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RESUMEN 
El siguiente manual se ha hecho en base al contenido del 

propio paquete "Microstat" y su asociaci6n con el programa de 
Bioestadistica que cursan los estudiantes de la carrera de 
Medicina Veterinaria y zootecnia, que se imparte en la FES
cuautitlán, seleccionando ejemplos prácticos para cada uno de los 
13 capitulos de que consta este trabajo. 

Capitulo l. Presentaci6n del programa. Descripci6n general 
de la utilizaci6n del paquete "Microstat", el método de acceso al 
mismo y la elaboraci6n de un respaldo de dicho paquete. 

Capitulo 2. Manejo de Archivos. Bases necesarias para la 
creaci6n de archivos, asi como para copiar, renolllbrar, modificar 
o borrar los ya existentes. 

Capitulo 3. Estadistica Descriptiva. Descripci6n del método 
para obtener cálculos de: media aritmética, varianza, desviaci6n 
estándar, coeficiente de variaci6n, error estándar y suma de 
cuadrados. 

Capitulo 4. Tablas de Frecuencia. Pasos a seguir para la 
elaboraci6n de tablas de frecuencia para datos agrupados o con 
valores individuales. 

Capitulo s. Permutaci6n y Combinaci6n. Manejo del proqrama 
para la obtenci6n del factorial de un I N, las permutaciones de N 
objetos proporcionando el valor de R y el # de combinaciones de N 
objetos dando también un valor a. 

Capitulo 6. Distribuci6n de Probabilidad. Descripción del 
método para obtener la distribuci6n binomial de x, comportamiento 
de la distribuci6n de Poisson, asi como la distribuci6n normal 
para cálculos de probabilidad proporcionando el valor de Z y 
cálculos de z proporcionando la probabilidad. 

capitulo 7. Pruebas de Hipótesis. Método para la 
realizaci6n de pruebas de hip6tesis con las siguientes opciones: 
comparando medias de una muestra con valor hipotético, comparando 
medias con observaciones pareadas, comparando 2 medias con 
varianza conocida o comparando 2 medias con varianza común. 

capitulo . 8. Análisis de Varianza. Descripción de la 
secuencia que se lleva a cabo para hacer análisis de Varianza con 
un solo camino de clasificación (modelo totalmente aleatorizado) 
o con 2 criterios de clasificación (modelo de bloques al azar). 

Capitulo 9. Gráficos. Pasos para la obtención de gráficos 
de punto con trazo de la linea de regresión. 

capitulo 10. Matriz de Correlaci6n. Método para la obtenci6n 
del análisis de correlación simple, con 2 ó más variables. 

Capitulo 11. Análisis de Regresión. Manejo del paquete para 
realizar análisis de regresión simple o múltiple, esta última 
además, con un modelo completo de regresión o con un modelo de 
regresión por pasos. 

capitulo 12. Pruebas de CHI cuadrada. Metodología para 
realizar pruebas de CHI cuadrada bajo los modelos de: tablas de 
contingencia a partir de un archivo ya existente, tablas de 
contingencia introduciendo la información directamente desde el 
teclado de la computadora y pruebas de bondad de ajuste. 

Capitulo 13. Estad1sticas no Paramétr icas. Desarrollo del 
método que permite hacer cálculos no paramétricos por medio de 
pruebas como: prueba de rango con signo, suma de rangos para 2, 3 
6 más grupos y prueba de Kolmogorov-smirnov para 2 grupos. 
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INTRODUCCION 

El uso de las computadoras 

explosivo en los últimos 50 allos. 

ha tenido un crecimiento 

Conforme ha evolucionado la 

computadora, se ha difundido su uso y pasa a ser un eficiente 

procesador de datos utilizado en todos los campos relacionados 

con el almacenamiento, procesamiento y recuparación de datos, 

siendo éste el uso más difundido de la computación en ésta época, 

además de que las tendencias actuales van encaminadas a que la 

computadora se convierta en un procesador del conocimiento, es 

decir, una extensión del cerebro humano (J). 

Las computadoras tienen un sin número de aplicaciones, como 

pueden ser militares, administrativas, industriales cientificas, 

de investigación, educativas, médicas y hasta en la vida diaria. 

Ha sido tal la proliferación de las computadoras, que resulta 

poco probable encontrar una determinada actividad humana en que 

no esté involucrada de una u otra forma la computadora (J,5,9). 

En el área de la investiagaci6n, el proceso estad1stico genera 

infor111aci6n exacta y definida respecto de las caracter1sticas de 

los datos, de forma tal que pueda ser comunicada con facilidad ya 

que reduce masas de datos a sencillos términos descriptivos y 

extrae inferencias de ellos (15,17). 

As1 pues, el área de medicina veterinaria y zootecnia no 

puede ser excluida del uso de la computadora, siendo ésta muy 
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Qtil en aplicaciones administrativas (para automatizaci6n de los 

diferentes procesos rutinarios que se presentan en cualquier 

empresa, instituci6n o granja, como procesos contables y 

financieros de la orqaniza~i6n , proveedores y/o distribuidores, 

control de adquisiciones, inventarios, almacenes, pie de cr!a, 

semen, etc.), industriales (para realizar mediciones, analizarlas 

y tomar acciones especificas, lo que se traduce en el sequimiento 

y control automático de procesos industriales, verbigracia, 

alimenticios), en la investigaci6n y medicina (para llevar a cabo 

monitoreo en la linea de pacientes, nutrici6n, inventario de 

fármacos, pruebas de laboratorio, análisis e investiqaci6n, 

manejo qenético y administraci6n de cl!nicas), etcétera 

(2,7,8,18). Es por ello que tanto al alumnado, as1 como los 

profesionistas, profesores e investiqadores de la medicina 

veterniaria y zootecnia, deben estar habilitados para el 

aprovechamiento de los resultados obtenidos por otros 

investiqadores y por ellos mismos (4). 

En la actualidad el médico veterinario zootecnista se ha 

visto en la necesidad de involucrarse en el área de la 

informática por el uso de la computadora como un instrumento de 

trabajo. Los avances loqrados en dicha área han puesto a su 

disposici6n una poderosa herramienta que poco a poco está 

ocasionando importantes cambios en todas las áreas de la práctica 

veterinaria, por ejemplo, dentro de las aplicaciones más 

relevantes de la computaci6n en la medicina veterinaria y 

zootecnia es considerado el análisis estad!stico de datos (13), 

ya que se cuenta con los sistemas de reqistros y expedientes 
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tanto para consultorios como para granjas, los sistemas de 

planeación, control y análisis de granjas, los sistemas de 

nutrición y balanceo de raciones de costo mínimo, diagnóstico 

asistido por computadoras, sistemas de ayuda en el 

establecimiento de estrategias terapéuticas para diversos estados 

patológicos y uso en el manejo e interpretación de estudios 

estadísticos para evaluación de parámetros productivos, 

reproductivos y de salud, lo que orienta, facilita y hace posible 

una actitud acertada en la toma de decisiones y en la solución de 

problemas (1,11,14). La estadística esta asociada con el método 

científico bajo la forma, organización, recopilación, 

presentación y análisis de datos, tanto para la deducción de 

razonamientos as! como para la toma de decisiones lógicas con 

dicho análisis (10,16). 

Es por tanto, que para este efecto se utilizan los paquetes 

estadísticos y de ahí que la finalidad de este trabajo, es 

brindar al médico veterinario zootecnista, un manual de uso de un 

paquete estad1stico que le ayude a integrarse al aprovechamiento 

de las computadoras en su práctica diaria, mejorando a través de 

ello la eficiencia productiva, f inaciera y económica de las 

empresas pecuarias y áreas involuradas a su cargo, como puede 

verse en evaluaciones de mortalidad, productividad, producción, 

peso de canales, etc., en que ya ha sido utilizado el paquete 

estadístico "Microstat", lo cual redundará en importantes 

beneficios para el pa1s (2,9,12,14). 
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As1 pues, el trabajo que a continuaci6n se describe es un 

manual para el programa de computaci6n estad1stica enfocado a las 

aplicaciones generales que dicho programa puede tener en el 4rea 

de medicina veterniaria y zootecnia. El desarrollo se lleva a 

cabo a través del planteamiento de ejemplos cotidianos asociados 

a la practica veteriniaria, proporcionando la metodolog1a 

descriptiva para su resoluci6n por medio del uso del paquete 

estad1stico "Microstat", el cual puede ser adquirido en la 

siquiente direcci6n: 

Product: Microstat-II (Rel.2.5) 
•Data sources Report COPYRIGHT Ziff-Davis Publishinq co.199 

Company: Ecosoft, Inc. 
Address: 8295 Indy Court 

Indianapolis, IN 46214 
800-952-0472; 317-271-5551 
FAX: 317-271-5561 

cateqory: Software, Applications 
Statistics and Mathematics 

Specs: Release date: 1978 
Application: Statistics & Mathematics 
Compatible with: PC-MS/DOS 
Minimum RAM required: 512 KB 
Source lanquage: e 
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OBJETIVO 

Elaborar un manual de uso del paquete estad!stico 

"Microstat", por medio de una computadora personal, que permita 

el an6lisis estad!stico de la informaci6n obtenida en la práctica 

de las diversas 6reas de la medicina veterinaria y zootecnia. 

6 



PROCEDIMIENTO 

Se realiz6 una revisi6n bibliográfica de libros, revistas 

técnicas, tesis y textos del área de medicina veterinaria y 

zootecnia con la finalidad de integrar un paquete de ejercicios o 

problemas relacionados con algunas asigniaturas de la carrera de 

medicina veterniaria y zootecnia. Los problemas seleccionados se 

resolvieron utilizando las computadora P. c. y el programa 

estad1stico del "Microstat". 

El manual se integr6 con las 6rdenes de manejo del programa 

"Microstat" para resolver cada uno de los ejercicios, as! como 

sus resultados. 
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CAPITULO 1 

PRBSIHTACIOH DEL PROGRAMA 

KICROSTAT es un paquete estadistico elaborado para ser usado 

en computadoras de tipo personal como son PC XT y PC AT y aQn en 

los modelos 386 6 superiores en los que ha sido probado con muy 

buena eficiencia. La cantidad de memoria que necesita este 

paquete es un m1nimo ele 512 kbytes de memoria RAM y puede ser 

usado en PC con uno o dos drives e incluso en disco duro. La 

capacidad máxima de memoria que utiliza MICROSTAT es del orden de 

unos 200 kbytes de memoria RAM, lo que permite utilizar archivos 

con el resto de memoria. 

MICROSTAT como su nombre lo indica, es un micropaquete, sin 

embarqo, por su capacidad de trabajo, es un potente paquete 

estad1stico capaz de hacer cualquier análisis estad1stico de uso 

comQn. Puede ser de utilidad para cualquier profesionista, 

independientemente del área en que labore, desde investigadores 

en el área biol6gica hasta el área economico-administrativa, 

pasando por las áreas de sociolog1a y psicolog1a, entre otras. La 

facilidad de manejo del paquete, as1 como el poco requerimiento 

de equipo, le hacen un paquete versátil que seguramente tendrá 

una buena aceptación entre los estudiantes del nivel. de 

licenciatura y posgrado. 
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1.1 ¿QUB BACB KICROSTAT? 

KICROSTAT puede hacer desde sus propios archivos para 

posteriormente ser utilizados, hasta el análisis estad1stico 

descriptivo, distribuciones de probabilidad, pruebas de 

hip6tesis, estudios de correlaci6n y reqresi6n lineal simple y 

mQltiple, análisis de chi cuadrada, pruebas de ANDEVA e inclusive 

análisis estad1sticos no paramétricos. 

Ilotas El presente manual no pretende substituir al manual 

oriqinal que acompafta al paquete ni ser un curso de computaci6n, 

ya que se da por hecho que el usuario conoce los conceptos 

básicos de computaci6n que le permitirán moverse con soltura 

frente a la Pe. Tampoco se pretende hacer un manual estad1stico, 

aunque para explicar el uso de algunos conceptos estad1sticos del 

paquete, se utilizarán ejercicios que remitirán constantemente 

a alqQn texto estad1stico. 

1.2 IllICIAllDO COH KICROSTAT. 

El proqrama MICROSTAT normalmente viene en un formato de 

diskette flexible de 5 ~ • El primer paso a sequir con el paquete 

oriqinal de MICROSTAT es hacer un respaldo. A continuaci6n se 

ofrecen dos opciones para trabajar con este paquete y 

desarrollar el respaldo. 
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La primera opción considera un equipo con dos "drive", el A 

y el B, con formatos de s % : 

l. 

2. 

3. 

Encender la máquina. 

cargar el Sistema Operativo (MS-DOS). 

Estando el cursor en posición de espera en el 

introducir en el drive 8 un diskette virgen. 

1 
drive. A, 

1 

1 

4. Teclear la siguiente orden: l'OJUIAT 81/8. El diskette ·1,del 

Sistema Operativo debe continuar en el drive A, al dar "En~er" 

la máquina iniciará el formateo en el drive 8. con ésta orden', se 

cargará el Sistema operativo y algunos archivos del Comand. cbm. 
1 

en el diskette B, que es donde se recibirá el respaldo ~el 

paquete MICROSTAT. 

s. Una vez terminado el formateo del diskette instalado en.el 

drive a, debe retirarse el diskette que contiene el Sistema 

Operativo (drive A) y se introduce en ese drive el diskette que 

contiene el paquete original del programa MICROSTAT y se teclea 

la siguiente orden: COPY •.• 81 y dar "Enter". 

A partir de aqui, la máquina iniciará el copiado del paquete 

original. Una vez terminado éste proceso, se debe guardar ~l 

paquete original e iniciar el trabajo con la copia del mismÓ, 

instalándola en el drive A. 

Ya para trabajar con el paquete estadistico, se teclea la 

palabra completa HICROSTAT (estando el diskette con el program~ 
! 

en el dri ve A) , se da "Enter" e inmediatamente aparece e~ 

pantalla el MENU PRINCIPAL, que está compuesto de 16 opcione$ 
1 

enumeradas con letras de la A a la P, como se observa en la fig;
1 
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1. 

FIG. 1 NDIU PRINCIPAL 

------------------------- MICROSTAT ----------------------------

Copyright (e) 1984 by Ecosoft, Inc. 

OPTIONS: 

A. DATA MANAGEMENT SUBSYSTEM I. TIME SERIES ANALISYS 

B. DESCRIPTIVE STATISTICS J, NONPARAMETRIC STATISTICS 

c. FRECUENCY DISTRIBUTIONS K. CROSSTAB / CHI-SQUARE TESTS 

D. HYPOTEHESIS TESTS: MEAN L. PERMUTATIONS / COMBINATIONS 

E. ANALYSIS OF VARIANCE M. PROBABILITY DISTRIBUTIONS 

F. SCATTERPLOT N. HYPOTHESIS TESTS: PROPORTIONS 

G. CORRELATION MATRIX O. <Identification / Installation> 

H. REGRESSION ANALYSIS P. <Terminate> 

ENTER: OPTION: 

Donde: 

A. SUBSISTEMA PARA EL MANEJO DE DATOS 

B. ESTADISTICA DESCRIPTIVA 

C, TABLAS O DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA 

D. PRUEBAS DE HIPOTESIS PARA MEDIAS 

11. ANALISIS DE VARIANZA 

•• GRAFICAS SENCILLAS 

Q, MATRIZ DE CORRELACION 

B. ANALISIS DE REGRESION 

I. ANALISIS DE SERIES DE TIEMPO 

J. ESTADISTICAS NO PARAMETRICAS 

11:. PRUEBAS DE CHI CUADRADA 
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L. PERMUTACIONES Y COMBINACIONES 

K. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD 

K. PRUEBAS DE HIPOTESIS DE PROPORCIONES 

O. INSTALAR E IDENTIFICAR EL PAQUETE 

l'. SALIR DEL PROGRAMA 

-----------------------------------------------------------------INTRODUZCA LA OPCION: 

La segunda opci6n para trabajar con MICROSTAT es para un 

equipo que posee disco duro y un drive A, con formato de s ~= 

l. Encender la máquina (el sistema operativo se cargará 

directamente del disco duro). 

2. Estando el cursor en posici6n de espera en el drive e, 

teclear la siguiente orden: 111> 8'1'A'1', que es el nombre del 

archivo con el que se identificará el paquete estad1stico en el 

disco duro (no debe rebasar ocho caracteres). Al dar "Enter", la 

máquina creará un directorio especial para copiar el paquete 

estad!stico. 

3. Introducir en el drive A el diskette original del paquete. 

Teclear desde el drive e:, CD\8'1'A'1' y dar "Enter", anotar 

entonces COPY A1•.• y dar "Enter". con ésta orden, la 

máquina copiará todos los archivos que estén en el diskette del 

drive A al drive e, concretamente en el subdirectorio 8'1'AT. 

4. Una vez terminado este proceso, se retira el diskette 

original y desde esa misma posici6n teclear la palabra K%CROB'1'AT, 

dar "Enter" y aparecerá en pantalla el menú principal mostrado 

anteriormente en la fig. l. 

12 



CAPITULO 2 

DllBJO DB ARCBIVOI 

Como es posible observar, la opci6n del menll 

principal, es un IUBIIITBlll. DB KIUIBJO DB DATOS. Al seleccionar 

este inciso, aparece en pantalla un submenQ con 15 alternativas, 

como lo muestra la fiq. 2. 

FIG. 2 

ENTER: OPTION: A 

-------------------- DATA MANAGEMENT SUBSYSTEM ------------------
DATA FILE OPTIONS: 

A. ENTER DATA 
B. LIST DATA 
C. EDIT DATA 
D, RENAME FILE / EDIT HEADER 
E. FILE DIRECTORY 
F. DESTROY FILES 
G. RECODE/TRANSFORM/SELECT 

ENTER: OPTION: 

H. DELETE CASES 
I. VERTICAL AUGMENT 
J, SORT 
K. RANK-ORDER 
L. LAG TRANSFORMATIONS 
M, READ/WRITE EXTERNAL FILES 
N, TRANSPOSE FILE 
o. <Terminate> 

Donde cada opción permite realizar las siguiente funciones: 

A. Ingresar datos para hacer archivos nuevos. 

B. Listar datos de los archivos. 
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c. Corregir datos de archivos ya elaborados. 

D. Renombrar archivos o corregir encabezados de archivos creados. 

B. Mostrar el directorio de archivos contenidos en un diskette 

determinado. 

•· Eliminar archivos caducos. 

G. Recodificar, transformar o seleccionar variables de un 

archivo determinado. 

B. Eliminar casos en particular de algan archivo. 

I. Aumentar los archivos en forma vertical (aumentar variables). 

J. Clasificar u ordenar datos de un archivo. 

•· Ordenar los datos de un archivo por medio de rangos. 

L. Transformar variables de archivos. 

K. Leer o escribir archivos externos. 

B. Transponer archivos. 

o. Salir del subsistema y pasar al mena principal. 

como puede observarse, la opci6n A del mena principal ofrece 

una variada gama de opciones para manejar archivos de datos. A 

continuaci6n se muestra, por medio de un ejemplo, cómo crear un 

archivo de datos. 

2.1 CRBACION DB 1.RCBIVOS. 

Asumiendo que se tiene el paquete MICROSTAT instalado en un 

diskette con formato de 5 ~ introducido en el drive A, se coloca 

en el drive B un diskette formateado y como anteriormente se 
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mencionó, se teclea completa la palabra HICROS'l'A'l', se da "Enter" 

y aparece en pantalla el menü principal (fiq. 1), del cual se 

eliqe la opción A, que despliega en pantalla el submenü de el 

SUBSISTEMA DE MANEJO DE DATOS (fiq. 2). De este submenü se 

selecciona la opción A (ENTER DATA) y aparece en pantalla otro 

submenü con 4 opciones, como se muestra en la fig. 3: 

FIG. 3 

ENTER: OPTION: A Module being loaded ••• 
--------------------- DATA MANGEMENT SUBSYSTEM ------------------

A. ENTER DATA. 

OPTIONS: A. START NEW FILE 
B. ADD DATA TO EXISTING FILE 
C. INSERT CASE(S) INTO EXISTING FILE 
D. <Terminate> 

ENTER: OPTION: 

cuyas aplicaciones son las siguientes: con A se inicia un nuevo 

archivo, B permite adicionar datos a un archivo existente, e 

permite insertar nuevos casos a un archivo existente y D sirve 

para salir de ese submenü. 

Se eliqe la opción A (START NEW FILE) y el programa pide se 

anote el nombre del archivo que se va a crear, teniendo siempre 

en cuenta que •• necesario indicar •1 drive en que •• d•••a 

guardar cada archivo que ••a creado, en este caso el archivo se 

quardará en el diskette del drive B y el nombre con el que se va 

a identificar es BJXO (cabe recordar que el nombre no debe 

rebasar 8 d!gitos, por lo que se debe escribir BIEJHO), se da 

"Enter" e inmediatamente la máquina 

etiqueta, que es un breve párrafo que 
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tipo de archivo que se va a construir, en este caso se anota PESO 

Y ESTATURA DE ALUIUIOB (si se desea, la etiqueta puede ser omitida 

con s6lo dar "Enter) "· Enseguida pregunta el nlllnero de variables 

que se van a introducir, para este ejemplo serán 2, por lo tanto, 

se anota el I 2, se da "Enter" y pide el nombre de cada 

variable, asignándole a la variable 1 el nombre "PISO" y a la 2 

"E8TAT1111A11 • La mliquina ofrece la opci6n de corregir los nombres, 

preguntándo si son correctos los nombres anotados, si se confirma 

con la letra Y (yes=si) , inmediatamente la máquina indica que 

ese archivo ha sido creado (fig. 4). 

FIG. 4 

ENTER: OPTION: A (opci6n) 

ENTER: FILE NAME: B:EJMO (nombre del archivo) 

ENTER: FILE LABEL: PESO Y ESTATURA DE ALUMNOS 

ENTER: NUMBER OF VARIABLES: 2 (no. de variables) 

ENTER: NAME FOR VARIABLE 1: PESO (nombre de la variable 1) 

ENTER: NAME FOR VARIABLE 2: ESTATURA (nombre de la variable 2) 

NAMES OK (Y,N)? YES (nombres correctos) 

FILE: B:EJMO HAS BEEN CREATED (ha sido creado el archivo EJMO y 
se halla guardado en el drive B) 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. (presione cualquier tecla para 
continuar) 

Al presionar cualquier tecla, aparece en pantalla un sumario 

de caracteres de entrada, "Input Character summary", como el que 

se muestra en la fig. 5 (si se requiere de mayor información, se 
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debe consultar el manual original). 

FIG. 5 

Input Character Slll!l!ltary (see Manual for details) 

Character(s) 

B 

R 

, or space 

RETtJRN 

END 

other 

Result 

Back up one entry 

Restart at beginning of case 

Enters case number 

Enters value f or previous case 

Enters missing data code 

Enters O or previously entered data 

Terminates data input 

Enters a number if valid, else error message 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE (presionar cualquier tecla para 
continuar) 

Al presionar de nuevo una tecla, aparece en pantalla otro 

mensaje, que contiene tres caracteres de uso importante en la 

creación de un archivo (éstos tres caracteres pertenecen al 

sumario de caracteres de entrada de la fig. 5), los cuales se 

muestran en la fiq. 6, donde ll indica al programa que se ha 

terminado de introducir datos, R permite regresar un bloque 

(caso) o renglón equivocado y corregirlo aún después de haber 

dado "Enter" y B se usa para corregir solamente el último dato 

que acaba de ingresarse. En este punto la máquina pide el dato 1 

de la variable 1, el cual debe ser anotado y dar "Enter", a 
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continuación pide el dato 1 de la variable 2, se anota y se da 

"Enter", posteriormente pide el dato 2 de la variable 1, el dato 

2 de la variable 2 Y as1 suscesivamente. En este ejemplo se 

anotan los datos como aparecen en la fig. 6. 

FIG. 6 

ENTER DATA AS PROMPTED or 

('E' TO STOP, 'R' TO RE-ENTER A CASE, '8' TO RE-ENTER A NUMBER) 

1, 1, PESO 50 
1, 2, ESTATURA: 155 

2, 1, PESO 65 
2, 2, ESTATURA: 169 

3, 1, PESO 84 
3, 2, ESTATURA: 185 

4, 1, PESO 72 
4, 2, ESTATURA: 178 

5, 1, PESO 55 
5, 2, ESTATURA: 155 

6, 1, PESO E 

END OF A NEW FILE 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE 

Cuando la máquina pide el dato 6 de la variable 1, se indica 

que se ha terminado de introducir datos por medio de la letra E, 

se da "Enter" y la máquina manda un mensaje que reconoce el fin 

del archivo, en seguida pide que sea presionada una tecla 

regresando as! a la opción A del menú principal (SUBSISTEMA DE 
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MANEJO DE DATOS) y poder realizar cualquier otra elección. 

•ota1 Al final de este manual, se encuentra un apéndice de 

ejemplos, cuyos datos estan destinados para crear los archivos 

que se utilizan en los ejercicios de cada capitulo. 

Adicionar dato• a un archivo. si se desea 

insertar o adicionar nuevos datos a un archivo existente, estando 

en el SUBSISTEMA DE MANEJO DE DATOS (opción A del men(i 

principal), se elige la opción A (ENTER DATA) que mostrará el 

submen(i de 4 opciones descrito en la fig. J. En este punto se 

opta por la letra B (ADD DATA TO EXISTING FILE) , la máquina 

pregunta el nombre del archivo al que se desea adicionar datos y 

se anota, indicando el drive en que se encuentra ese archivo, se 

da "Enter" y aparece en pantalla la descripción general de 

dicho archivo (nombre, etiqueta, nQmero de casos y n(imero de 

variables) • 

Al pisar cualquier tecla, la máquina muestra en pantalla el 

sumario de caracteres de entrada de la fig. 5, de nuevo se pisa 

cualquier tecla y puede observarse en la pantalla que aparece la 

primera variable después del Qltimo dato que se tiene en el 

archivo y all1 es donde se continua introduciendo los datos 

requeridos. Nuevamente, para dar fin a la adición de datos, se 

oprime la letra B y se da "Enter" para regresar al SUBSISTEMA DE 

MANEJO DE DATOS. 

2.1.2 Insertar casos en un archivo. Si se requiere 
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insertar casos en un archivo existente, se utiliza la opción e: 

(INSERT CASE(S) INTO EXISTING FILE) del submenú mostrado en la 

fig. 3. Enseguida, la máquina pide el nombre del archivo que se 

desea trabajar, previa indicación del drive en donde se encuentra 

el diskette que almacena tal archivo, para ejemplificar esto, se 

anota 8111:.:rxo, se da "Enter" y la máquina muestra los datos 

generales del archivo y luego pide se indique el punto (caso) 

donde se va a iniciar la introducción de los datos, anotando el 

número 3 (caso 3) y se da "Enter" para que aparezca en pantalla 

la primera variable de ese caso, que es donde se iniciará la 

introducción de tantos datos como se desee. Para este caso, se 

introduce en "PESO" el número 80 y en "ESTATURA" el número 184. 

Al iniciar otra serie de datos o caso, se teclea la letra 11: 

y se da "Enter" para salir del archivo y regresar al SUBSISTEMA 

DE MANEJO DATOS. De esta manera, se ha agregado en la posición 3 

(fila 3) un juego de variables (80 para PESO y 184 para 

ESTATURA). 

Si se desea ver como quedó el archivo, estando en el 

SUBSISTEMA DE MANEJO DE DATOS (fig. 2), se elige la opción B 

(LIST DATA) , al hacerlo, la máqúina pregunta el nombre del 

archivo que se desea listar, se anota Bll!JHO, se da "Enter" y 

la máquina despliega en pantalla los datos generales del archivo 

y un submenú con 6 opciones como se muestra en la fig. 7. 

Notas Esta figura es referida en todos los capitules siguientes 
de este manual. 
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FIG. 7 

----------------------------------------------------------------ENTER: FILE NAME: B:EJMO 

HEAOER DATA FOR: B:EJMO LABEL: PESO Y ESTATURA DE ALUMNOS 
NUMBER OF CASES: 6 NUMBER OF VARIABLES: 2 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B:EJMO 
l. PESO 2. ESTATURA 

OPTIONS: A: SCREEN OUTPUT 
B: PRINTER OUTPUT WITH FORMFEEDS 
C• PRINTER OUTPUT WITHOUT FORMFEEDS 
O: TEXT FILE OUTPUT 

E: OUTPUT PRINTER SET-UP COCES 
F: CHANGE PRINTER WIDTH. CURRENT VALUE: 80 

ENTER: OPTION: 

--------------------------~-------------------------------------

De lo cual se entiende que A sirve para ver los datos en 

pantalla, B 6 e permiten imprimirlos (si se cuenta con impresora) 

y D se usa para hacer un archivo o mandar datos a un archivo de 

texto, lo cual permite, por ejemplo, imprimirlo en una tesis. 

Para el uso de las opciones B y F se recomienda consultar el 

manual original. 

~ efectos l!g este manual, siempre que se requiera la 

orden de salida de datos, se hará a la pantalla, es decir, se 

opta por la letra A (SCREEN OUT PUT), en la orden de listar todos 

los casos (opción A) o s6lo algunos en particular (opción B), se 

elige opción A (OUTPUT ALL CASES) y en la orden de listar todas 

las variables (A) 0 sólo algunas en particular (B) se elige 

también la opción A, para as! poder ver o utilizar los archivos 

completos. 
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Inmediatamente después, la máquina pregunta con cuántos 

decimales se desea sean presentados los datos en pantalla. Si se 

da 11 Enter11 sin indicar un nCimero, la máquina por de faul 

presupone que se desean 2 decimales (pero puede anotarse el 

nümero que se desee, por ejemplo o y se da enter) y enseguida 

aparecen desplegadas en pantalla 2 columnas (PESO Y ESTATURA), 

con los datos que contiene cada una de esas variables, como lo 

muestra 1a fig. 8. 

FIG.8 

PESO ESTATURA 

1. 50 155 
2. 65 169 
3. 80 184 
4. 84 185 
5. 72 178 
6. 55 155 

2.2 CORRECION DB DATOS DB UH ARCHIVO. 

Para modificar o corregir un archivo de datos, estando en el 

MENU PRINCIPAL ( f ig. 1) , se selecciona la letra A (DATA 

MANAGEMENT SUBSYSTEM) y de este se elige la opci6n e (EDIT 

DATA). La máquina pregunta el nombre del archivo que se desea 

modificar, ofreciendo como archivo abierto (OPEN FILE) el Ciltimo 

archivo con el que se halla trabajado y para utilizarlo, sólo es 

necesario dar "Enter", pero si no se desea trabajar con el 

archivo abierto, se anota el nombre del archivo que se requiera, 

sin olvidar indicar el drive en que se encuentra ese archivo, se 
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da "Enter" e inmediatamente la máquina pide se le indique el 

nWnero de caso que se desea correqir y al hacerlo la máquina 

muestra el nombre de la variable y el dato que se tiene en ese 

caso, si no se desea modificarlo solamente se da "Enter" para 

conservarlo, pero si se desea cambiar, simplemente se anota el 

nllmero que va a sustituir al anterior y se da "Enter", la máquina 

prequnta entonces si las correcciones hechas estan bien y se 

teclea Y (yes) o H(no), seqQn sea el caso. Si se selecciona la 

letra Y, la máquina prequnta si se desea correqir alqQn otro 

caso, pero si se selecciona la letra H, ofrece el nQmero de caso 

que se tenia anteriormente para poder ser correqido (fiq. 9). 

FIG. 9 

ENTER: OPTION: C 
------------------DATA MANAGEMENT SUBSYSTEM-------------

C. EDIT. 

OPEN FILE: B:EJMO (PRESS 'RETURN' TO USE OPEN FILE) 
(presione "Enter" para usar archivo abierto) 

ENTER: FILE NAME: B:EJMO 

HEADER DATA FOR: B:EJMO LABEL: PESO Y ESTATURA DE ALUMNOS 
NUMBER OF CASES: 6 NUMBER OF VARIABLES: 2 

ENTER: CASE NO. TO BE EDITED: 

EDIT ANOTHER CASE (Y, N) ? _ 

--------------------------------------------------------

Cuando se indica que no se desea correqir algQn otro dato, 

la máquina regresa al submenQ del SUBSISTEMA DE MANEJO DE DATOS 

que es la opción A del menQ principal. 

2.3 RENOMBRANDO ARCHIVOS. 
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Si se selecciona la opci6n D (RENAME FILE / EDIT HEADER) 

del submenll del SUBSISTEMA DE MANEJO DE DATOS, es posible 

renombrar cualquier archivo que se halla elaborado con MICROSTAT. 

Inicialmente la máquina pide el drive y nombre del archivo que se 

va a renonmbrar, al proporcionarlo, la máquina lo muestra en 

pantalla, as1 como su etiqueta (si contiene), el nQmero de casos 

que tiene, el nQmero de variables, el nombre de las variables y 

la opci6n de confirmar si se va a renombrar el archivo o no. si 

se selecciona la letra Y, la máquina pide el nuevo nombre con el 

que se va a llamar el archivo, se indica, se da 11Enter" y la 

máquina muestra que ha quedado aceptado el nuevo nombre, as1 como 

los otros archivos con extensi6n KBD que se tengan, que son la 

extensi6n que por de faul el paquete MICROSTAT pone a todos sus 

archivos; también indica el espacio libre que se tiene en el 

diskette y permite renombrar algún otro archivo, prequntando si 

se desea hacerlo o no, si se escoge la letra Y, pide el nuevo 

nombre del archivo por corregir, pero si se elige H, la máquina 

sale de ese menú y regresa al SUBSISTEMA DE MANEJO DE DATOS. 

Si se desea corregir al ancal>azado, cambiar la 

etiqueta de un archivo, adicionársela si no la tiene e incluso 

cambiar el nombre de las variables, después de anotar el nombre 

del archivo con que se va a trabajar ~ aparece en pantalla su 

etiqueta, número de casos y variables, se opta por la letra H (no 

renombrar el archivo) , entonces la máquina pregunta si se desea 

editar el encabezado y si se escoge la letra Y se podrán realizar 

los cambios mencionados. 
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z.t DIRECTORIO D! ARCHIVOS, 

La opción 11 (FILE DIRECTORY) del SUBSISTEMA DE MANEJO DE 

DATOS, permite desplegar en pantalla el directorio de archivos 

contenidos en un diskette. Al elegir esta opci6n, aparece en 

pantalla un submenü compuesto de 6 opciones como el de la fig. 7. 

Al seleccionar la opción A, de salida en pantalla, la máquina 

pregunta si s6lo se desean ver los archivos de MICROSTAT o 

cualquier tipo de archivo que se encuentre. si se opta unicamente 

por los hechos con MICROSTAT, se debe indicar a la máquina el 

drive en que se encuentran, para que despliegue en pantalla todos 

los nombres de esos archivos e indique el espacio que tiene 

libre, además de ofrecer tres nuevas opciones: A) si se desea 

lista de detalles de ese directorio, B) preguntas a la máquina 

para eliminar archivos y C) para terminar (fig. 10). 

FIG. 10 

ENTER: OPTION: A 

OPTIONS: A. MICROSTAT FILES ONLY 
B. OTHER TYPES OF FILES 

ENTER: OPTION: A 

.MSD FILES ON ORIVE B: 

EJMO 

SPACE REMAINING: # BYTES 

OPTIONS: A. DETAILED OIRECTORY LISTING 
B. QUERY FOR DESTROY 
c. [Terminate] 

ENTER: OPTION: 

-----------------------------------------------------------------
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Z. 5 BORRAR ARCHIVOS. 

La opción P (DESTROY FILES) del SUBSISTEMA DE MANEJO DE 

DATOS, permite borrar archivos que ya no se desea conservar. Al 

elegirla, la maquina pregunta si se desea o no ver el directorio, 

por medio de las letras Y o M, lo cual es recomendable hacer para 

evitar equivocaciones y borrar algün archivo de importancia. Al 

dar la opción Y, la m4quina pide se le indique el drive donde se 

halla el diskette que se desea consultar, al hacerlo, aparecen en 

pantalla todos los archivos que estan escritos con MICROSTAT, 

factibles de ser borrados, indicando el espacio que se tiene 

disponible en ese diskette y preguntando de nueva cuenta si se 

desea ver el directorio, a lo que se responde negativamente, el 

programa pide entonces que se le indique el nombre del archivo 

que se desea borrar. 

Si no desea borrar archivo. alguno, se anota "l!lnd" (fin), 

pero si se decide destruir o borrar algún archivo, se debe anotar 

el drive y el nombre y dar 11 Enter 11 , inmediatamente la maquina 

vuelve a pedir el nombre de algún otro archivo por borrar, de 

esta manera es factible destruir al mismo tiempo varios 

archivos. Cuando ya no se desea borrar algún otro archivo, se 

teclea 11 l!lnd" (fin) y la maquina pregunta si se está realmente 

seguro de los archivos por borrar, confirmando con la letra Y. 

La maquina procede a borrar los archivos indicados, manda un 

mensaje cuando ha terminado y vuelve a preguntar si se desea ver 

el directorio de archivos, lo cual es recomendable hacer para ver 

el efecto de las órdenes dadas (fig. 11). Obviamente ya no 

aparecen en pantalla los nombres de los archivos borrados, sólo 
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aparecerán aquellos que se ha decidido dejar y la indicación del 

espacio disponible en el diskette, preguntando si se desea ver de 

nuevo el directorio, se indica que no y entonces la máquina 

vuelve a preguntar si se desea borrar más archivos, de nuevo se 

indica que no e inmediatamente la máquina regresa al submenQ del 

SUBSISTEMA DE MANEJO DE DATOS. 

FIG. 11 

ENTER: OPTION: F Module being loaded ••• 
--------------------DATA MANAGEMENT SUBSYSTEM ----------------

F. DESTROY FILE(S): 

VIEW DIRECTORY (Y,N)? YES 

-E 

ENTER ORIVE A, B, ••• : B 

.MSD FILES ON ORIVE B: 

EJMO 

SPACE REMAINING: # BYTES 

VIEW DIRECTORY (Y,N)? NO 

ENTER: NAMES OF FILES TO BE DESTROYED ('END' TO STOP ENTRY): 

ENTER: FILENAME: EJMO 
ENTER: FILENAME: END 

ARE YOU SURE YOU WANT THESE FILES DESTROYED (N,Y)? YES 

THE ABOVE FILES HAVE BEEN DESTROYED. 

VIEW DIRECTORY (Y,N)? YES 

.MSD FILES ON ORIVE B: 

SPACE REMAINING: # BYTES 

VIEW DIRECTORY (Y,N)? N 

DESTROY MORE FILES (Y,N)? N 
---------------------------------------------------------------
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2.1 SBLICCXOHAR, TIUoHSPORJIAR O RBCODXPICAR U11 ARCHXVO. 

La opción Q (RECOOE/TRANSFORM/SELECT) del SUBSISTEMA DE 

MANEJO DE DATOS permite seleccionar, transformar o recodificar un 

archivo. Si se elige esta opci6n, la maquina le ofrece dos 

alternativas: A. trabajar con un s6lo archivo 6 a. trabajar con 

dos archivos. Si se opta por la letra A, inmediatamente la 

maquina pregunta el nombre del archivo con el que se va a 

trabajar. En el momento que se anota el nombre de dicho archivo y 

se da "Enter", la maquina despliega una vez mas el nÜlllero de 

casos que contiene, el nombre del archivo, el nümero de 

variables, si tiene una etiqueta también lo muestra, as1 como los 

nombres de las variables que el archivo contiene y pregunta si se 

desea crear alguna nueva variable con este comando. Si se teclea 

la letra Y, para confirmar, inmediatamente la maquina despliega 

un código de transformación, que es una serie de opciones que van 

de la letra A a la z, permitiendo seleccionar la que se requiera 

(fig. 12). 
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FIG, l.2 

----------------------------------------------------------ENTER: OPTION: G Module beinq loaded ••• 
-----------------DATA MANAGEMENT SUBSYSTEM----------------

G: RECODE/TRANSFORM/ SELECT 

OPTION: A. ONE INPUT FILE 
B: TWO INPUT FILES 

ENTER: OPTION: A 

OPEN FILE: B:EJMO (PRESS 'RETURN' TO USE OPEN FILE) 

ENTER: FILE NAME: B: EJMl 

E 

HEADER DATA FOR: B:EJMl LABEL: PRIMER EJEMPLO PARA MICROSTAT 
NUMBER OF CASES: 6 NUMBER OF VARIABLES: l 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B:EJMl 
1. PESO 

WILL NEW VARIABLES BE CREATED WITH RECODE/TRANSFORMATIONS (Y,N)? YES 

TRANSFORMATION CODES: 

A, l / X L. Xl + X2 T. CASE NO. 
B. LOG (X) M. Xl - X2 u. COPY 
c. LN (X) N. Xl * X2 v. SCALING 
D. EXP (X) o. Xl /. X2 
E. X ~ a P. SUMXl:X2 w. DUMMY 
F. a + b*X x. RECODE 
G, Z-TRANS Q. RND NO. 
H. ABS (X) R. RND INT Y. [REVIEWJ 
I. ROUND (X) s. RND NORM z. [EXIT] 
J. TRUNC (X) 
K. FRAC (X) 

ENTER MENU SELECTION FOR RECODE/TRANSFORMATION NO. l. (MAX= 250). 

La máquina asume que se realizarán varias transformaciones, 

por lo que creará varias nuevas variables. La primera será la 

opción uno y cada vez que se termine de seleccionar un código, 

cambia al número siguiente. Es importante notar que en este menú 

de códigos de transformaciones, se tienen varias opciones, que 
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van desde transformar una variable a su reciproco que consiste en 

dividir uno entre esa variable (opci6n A), transformar una 

variable a un loqaritmo en base diez (opci6n B), obtener el 

loqaritmo natural de esa variable (opci6n C), usar esa variable 

como un exponente (opci6n D), usar a la variable elevada a una 

potencia • (opci6n B) , linearizar una variable por medio de una 

regresi6n lineal simple (opci6n I'), sumar dos variables, 

restarlas, multiplicarlas y hasta dividirlas, etc. Para una mayor 

informaci6n del uso de este comando, es recomendable consultar el 

manual original, sellalando 

salir de este comando. 

unicamente que la letra z permite 

A continuaci6n se ofrecen alqunos ejercicios para mostrar 

como usar este comando. 

z.1.·1 Tras haber seleccionado la opci6n A, para trabajar 

con un solo archivo dentro del comando a del SUBSISTEMA DE 

MANEJO DE DATOS, cuando la máquina prequnta el nombre del archivo 

con el que se va a trabajar, se anota el drive en que se 

encuentra y BJJl1, se da "Enter" y la máquina muestra como 

encabezado que el archivo BJK1 tiene una etiqueta llamada "PRIMER 

EJEMPLO PARA MICROSTAT", con 6 casos y una sola variable, llamada 

PBBO, numerada con el nümero 1, fiq. lJ. 

FIG. 13 
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-----------------------------------------------------------------
G. RECODE/TRANSFORM/SELECT 

OPTIONS: A. ONE INPUT FILE 
B. TWO INPUT FILES 

ENTER: OPTION: A 

OPEN FILE: B:EJMO (PRESS 'RETURN' TO USE OPEN FILE) 

ENTER: FILE NAME: B:EJMl 

HEADER DATA FOR: B:EJMl LABEL: PRIMER EJEMPLO PARA MICROSTAT 
NUMBER OF CASES: 6 NUMBER OF VARIABLES : 1 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B:EJMl 
l. PESO 

WILL NEW VARIABLES BE CREATED WITH RECODE/TRANSFORMATION (Y,N)? _ 

A continuaci6n pregunta si se desea crear una nueva 

variable, se elige la letra Y e inmediatamente muestra el c6digo 

de transformaci6n senalado en la fig. 12. Se elige el c6digo B y 

la maquina pregunta si se desea hacer una transformaci6n simple o 

utilizando un rango, se escoje la opción 8 (simple) y enseguida 

pregunta si se va a crear una nueva variable o se va a reemplazar 

la existente, eligiendo la opci6n K, que indica "nueva variable". 

La m4quina muestra que va a usar la función de logaritmo de 

Z y la variable a utilizar es la opción nümero 1 (l:inica que 

existe) y pide el nombre de la variable nümero 2 que se va a 

crear, que va a ser denominada "LOGPBSO", con el objeto de 

identificarla mejor. Al dar "Enter", la máquina pregunta si los 

nombres son correctos y se debe escribir Y o 11, segl:in sea el 

caso, como se muestra en la fig. 14. 

FIG. 14 
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-----------------------------------------------------------------
ENTER: CODE: B 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B:EJMl 
l. PESO 

LOG (X) , VAR. NO,: 1 

ENTER NAMES FOR VARIABLES OR 'RETURN' TO KEEP ORIGINAL NAMES. 

(Transformation = LOG (X) J 

ENTER: NAME FOR VARIABLE 

NAMES OK (Y,N)? _ 

2, PESO LOGPESO 

Al anotar que los nombres son correctos, la m4quina vuelve 

a mostrar el c6diqo de transformaci6n de la fig. 12 y pregunta 

el c6digo de una segunda transformaci6n, ahora se elige la letra 

e y una vez m4s la máquina pregunta si se hará una 

transformaci6n simple o de un rango de variables. N6tese que 

también ofrece la variable 2, denominada LOGPBSO que es la que 

se acaba de crear. se elige la opci6n S y se indica que se desea 

crear una nueva variable (H). Inmediatamente después, pide el 

nOmero de variable que se va a transformar a logaritmos 

naturales, se eliqe la opci6n 1, se da "Enter" y la máquina 

pregunta el nombre de la variable 3, ofreciendo como opci6n el 

nombre "Peso, pero este nombre lo tiene la variable 1, por lo 

tanto se utiliza el nombre LHPESO y al dar "Enter", la máquina 

pregunta si el nombre es correcto (fig. 15). 

FIG. 15 
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-----------------------------------------------------------------ENTER MENU SELECTION FOR RECOOE/TRANSFORMATION NO. 3. (MAX= 250). 
ENTER: COOE: C 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B:EJMl 
l. PESO 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: NEW VAR 
2. LOGPESO 

LN (X) VAR. NO.: 1 

ENTER NAMES FOR VARIABLES OR 'RETURN' TO KEEP ORIGINAL NAMES. 

(Transformation ~ LN (X) 

ENTER: NAME FOR VARIABLE 3, PESO 

NAMES OK (Y,N)? Y 

:LNPESO 

Al teclear la letra Y, una vez m!is la m!iquina ofrece el 

c6digo de transformaciones y ahora se utiliza la opci6n ll, para 

indicar al programa que se desea terminar con las 

transformaciones. La m6quina pregunta si las transformaciones 

elegidas son correctas y se teclea la letra Y, entonces pregunta 

el programa el nUmero de variables con el que se formará el nuevo 

archivo, que en este caso es el 3. Ahora, la máquina ofrece un 

menü de opciones, que va de la letra A a la B, como lo muestra la 

fiq. 16. 

FIG. 16 
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-------------·----------------------------------------------------OPTIONS: A. OUTPUT ALL CASES (6) 
B. OUTPUT SUBSET OF CASES 
C. SELECT INDIVIDUAL CASES 
D. SELECT BY VALUE OF KEY VARIABLE 
E. EXCLUDE BY VALUE OF KEY VARIABLE 

ENTER: OTION: A 

E OPEN FILE: B:EJMl (PRESS RETURN TO USE OPEN FILE) 

ENTER: NAME OF OUTPUT FILE: B:EJMl 

ENTER: FILE LABEL: PESO DE ALUMNOS 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

Por ahora, se selecciona la letra A, que permite trabajar 

con todos los casos y el programa demanda enseguida el nombre del 

nuevo archivo por crear, que en este caso será EJJIZ , se da 

"Enter" y pregunta si se desea anotar alguna etiqueta, que para 

este caso será "PESO LOGPESO Llll'ESO", con lo cual se ejemplifica 

c6mo la variable sencilla PESO, se puede transformar al logaritmo 

en base 10 y también al logaritmo natural (logaritmo neperiano). 

Al dar "Enter", la máquina pide teclear cualquier letra e 

inmediatamente pide seleccionar el orden o la secuencia en el que 

deben aparecer estas tres variables. Se seleccionan los nllmeros 

1, 2 y J, en ese orden e inmediatamente la máquina muestra que 

la variable 1 es PESO, la 2 es LOGPESO y la variable 3 es LNPESO, 

además pregunta si la secuencia es correcta y si lo es, se 

teclea la letra Y. Enseguida el programa manda un mensaje 

indicando que el archivo BJMZ ha sido creado y pregunta si se 

desea destruir o borrar el archivo original con el que se 

iniciaron las transformaciones, es decir, el EJH1, anotando en 
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este caso que no (H). Inmediatamente después, la máquina procede 

a guardar el nuevo archivo y regresa al SUBSISTEMA DE MANEJO DE 

DATOS. 

2 ••• 2 En el siguiente ejemplo, se utilizan 2 archivo• para 

crear uno solo, seleccionando variables de ambos. Estando en la 

orden G de la fiq. 2, cuando la máquina ofrece las opciones A y 

B, se eliqe la opci6n B para manejo de 2 archivos y ensequida 

prequnta el nombre del primer archivo que se va a utilizar, que 

en este caso es BJKO, al dar "Enter" la maquina muestra dicho 

archivo, su etiqueta e indica que contiene 2 variables con 6 

casos cada una, la variable 1 se llama PESO y la 2 se llama 

ESTATURA (fiq. 17). 

FIG. 17 

OPTIONS: A. ONE INPUT FILE 
B. TWO INPUT FILES 

ENTER: OPTION: B 

ENTER: FILE NAME: B:EJMO 

HEADER DATA FOR: B:EJMO LABEL: PESO Y ESTATURA DE ALUMNOS 
NUMBER OF CASES: 6 NUMBER OF VARIABLES: 2 

VARIABLE NUMBERS AND NAMES FOR: B:EJMO 
l. PESO 2. ESTATURA 

SELECT SECOND INPUT FILE. 

ENTER: FILE NAME: 
-----------------------------------------------------------------

De la misma forma, pide el nombre del segundo archivo que se 
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va a utilizar Y en este caso\ es BJJl2 y la máquina indica que ese 

archivo tiene como etiqueta "PESO LOGPESO LNPESO", con J 

variables Y 6 casos en cadi una, siendo la variable 1 PESO, la 

variable 2 LOGPESO y la varilable J es LNPESO. También pide se le 

indique si se desea crear uJa nueva. variable, indicando que no, 

como se muestra en la fig. l~. 

'¡ 

HEADER DATA FOR: B:EJM2 LABEL: PESO LOGPESO 

ENTER: FILE NAME: B:EJM2 

LNPESO 
NUMBER OF CASES: 6 NUMBER OF VARIABLES: 3 

1 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B:EJM2 
1. PESO 2. LOGPESO ! 3. LNPESO 

WILL NEW VARIABLES 
(Y,N)? NO 

BE CRE~TED WITH RECODE/TRANSFORMATIONS 

' -----------------------------------------------------------------
Después aparece en pantalla el nlimero y nombres de las 

variables del archivo BJJIO, !
1

as1 como los del archivo BJJl2 y el 

programa pide se anote el Jomero de variables que se van a 

utilizar, en este caso son 3, !, por lo tanto se anota el nlimero 3. 

Al dar "Enter", aparece un 
1

1 submenli 
! 

del cual se utiliza la 

opci6n A, para indicar a la ~áquina que se desea utilizar todos 

los casos. seguido a esto, lJ máquina pide el nombre del nuevo 
1 

archivo que se va a formar, eJ decir, el que va a contener las 3 
1 . 

variables que se acaban de se¡eccionar. Aqu1 se teclea EJH3 como 

nuevo nombre del archivo (recordando anteponer el drive al que se 

manda el archivo), al dar "Enter" la máquina pregunta que 
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etiqueta se desea poner a ese nuevo archivo, entonces, se teclea 

"COllBilfACIOlf BJJIO•BJJIZ" y al dar "Enter" la máquina pide se pise 

cualquier tecla, fig. 19. 

FJ:G. 19 

-----------------------------------------------------------------VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B:EJMO 
l. PESO 2. ESTATURA 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B: EJM2 
3. PESO 4. LOGPESO 5. LNPESO 

ENTER: NUMBER OF VARIABLES TO BE OUTPUT (MAX 

OPTIONS: A. OUTPUT ALL CASES(6) 
B. OUTPUT SUBSET OF CASES 
C. SELECT INDIVIDUAL CASES 
D. SELECT BY VALUE OF KEY VARIABLE 
E. EXCLUDE BY VALUE OF KEY VARIABLE 

ENTER: OPTION: A 

255): 3 

E OPEN FILE: B:EJMO (PRESS RETURN TO USE OPEN FILE) 

ENTER NAME OF OUTPUT FILE: B:EJMJ 

ENTER FILE LABEL: COMBINACION EJMO-EJM2 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE 

al teclear cualquier letra, inmediatamente se observa en pantalla 

que se tienen 5 variables, 2 en el archivo BJJIO y 3 en el 

archivo EJM2, procediendo entonces a seleccionar las variables 

que van a ser utilizadas para conformar el nuevo archivo: la 

variable 2 en primer lugar, en segundo la variable 4 y la número 

5 en tercer lugar, dando "Enter" al ir anotando cada una. Con 

esto se indica a la máquina que se desea crear un nuevo archivo 

con las variables 2, 4 y 5 (obsérvese que la variable 2 

37 



pertenece al archivo EJJIO y que las variables 4 y 5 son del 

archivo BJJl2). El nuevo archivo que se ha creado, llevará en el 

orden señalado l, 2 y 3, las variables EBTATORA, LOOPBSO y 

LJlllEBO; la máquina pregunta si la secuencia es correcta y si lo 

es, se indica con la letra Y y después env1a un mensaje, 

indicando que el nuevo archivo BJJl3 ha sido creado, pregunta 

también si se desea borrar el archivo EJJIO, indicándo que no, por 

medio de H y lo mismo para no borrar el archivo BJJl2 (fig. 20). 

FIG. 20 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B:EJMO 
l. PESO 2 • ESTATURA 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B: EJM2 
3. PESO 4 • LOGPESO 5, LNPESO 

SELECT 3 VARIABLE NUMBERS IN ANY SEQUENCE. 

1: 2. ESTATURA 
2 : 4 • LOGPESO 
3: 5. LNPESO 

OUTPUT SEQUENCE OK (Y,N)? YES 

FILE: B:EJMJ IS NOW BEING OUTPUT. 

OESTROY INPUT FILE B: EJMO (N, Y)? NO 

OESTROY INPUT FILE B:EJM2 (N,Y)? NO 

-----------------------------------------------------------------

Después de un breve momento, la máquina regresa al SUBSISTEMA 

DE MANEJO DE DATOS y puede ser comprobada la existencia del 

archivo que se acaba de crear, utilizando la opción E(FILE 

OIRECTORY) de ese submenú e incluso, pueden listarse los datos de 
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ese archivo usando la opción B de ése mismo submenú. si se opta 

por listar los datos del archivo EJJl3, estos deberán aparecer 

como se muestra en la fig. 21. 

FIG. 21 

-----------------------------------------------------------------
ESTATURA 

l. 155.00 
2. 169.00 
3. 184.00 
4. 185.00 
5. 178.00 
6. 155.00 

LOGPESO 
1.70 
1.81 
1.90 
1.92 
1.86 
1.74 

LNPESO 
3.91 
4.17 
4.38 
4.43 
4.28 
4.01 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE 

2 .1.3 Por tlltimo, el siguiente ejemplo consiste en 

seleccionar 2 archivos para transformar o crear una nu11va 

variable a partir de las variables existentes en ellos. 

Nuevamente, cuando el programa ofrece la alternativa de trabajar 

con uno o dos archivos, dentro del comando a de selección y 

transformación de un archivo (fig. 2), se utiliza la opción B 

para manejo de dos archivos. Cuando la máquina pide el nombre del 

primer archivo, se teclea EJllO y EJll3 para el segundo; cuando 

pregunta si se desea crear una nueva variable, se indica que si 

con la letra Y. cuando aparece el código de transformación para 

la primer variable que se va a crear, se utiliza la letra L. 

Cuando el programa pregunta cuál será la variable xi se elige 

el número 2 y el n\lmero 3 para variable xz. Nótese que lo que se 

desea hacer es sumar las variables ESTATUll.A del archivo EJJIO y 

del archivo EJM3; también debe observarse que juntando todas las 
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variables de los dos archivos, el total es de s, por lo que la 

mAquina pide, en un siguiente paso, el nombre de la variable 6, 

ofreciéndo el nombre l!B'l'A'l'UllA como opci6n, sin embargo, el 

nombre que va a utilizarse es l!B'l'A'l'llRZ, para indicar que es una 

variable compuesta (fig. 22). 

FIG. 22 

ENTER MENU SELECTION FOR RECODE/TRANSFORMATION NO.l (MAX= 250). 
ENTER: CODE: L 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B:EJMO 
l. PESO 2. ESTATURA 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR :B:EJM3 
J. ESTATURA 4. LOGPESO s. LNPESO 

Xl + X2 , VARIABLE Xl: 2, VARIABLE X2: 3 
ENTER NAMES FOR VARIABLE OR 'RETURN' TO KEEP ORIGINAL NAMES. 

[Transformation = Xl + X2J 

ENTER: NAME FOR VARIABLE 6, ESTATURA:ESTATUR2 

NAMES OK (Y,N,)? Y 

Después pregunta si el nombre es correcto y si lo es, se 

teclea la letra Y. Enseguida el programa regresa al c6digo de 

transformaci6n y ahora se elige la opci6n N y se pide el nombre 

de la primera variable xl, se selecciona el número 4 y se da 

"Enter" y para la segunda variable se selecciona el 5 y se da 

"Enter", a continuaci6n, la mAquina pide el nombre de la variable 

7 y se teclean las letras LOGLH (variable compuesta de logaritmo 

en base 10 multiplicada por el logaritmo natural), se da "Enter" 

y se teclea la letra y cuando la mAquina pregunta si el nombre es 
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correcto, como se ve en la fig. 23. 

FIG. 23. 

;;;r;;-;;;~-;;~;~ri~;-;~;-;;~~~;¡~;;~~;i~;-;~---;---,~~:;;~->~ 
ENTER: COOE: N • 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B:EJMO 
1. PESO 2. ESTATURA 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B:EJM3 
3. ESTATURA 4. LOGPESO 5. LNPESO 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: NEW VAR 
6. ESTATUR2 

Xl x X2 , VARIABLE Xl: 4, VARIABLE X2: 5 
ENTER NAMES FOR VARIABLES OR 'RETtlRN' TO KEEP ORIGINAL NAMES. 

[Transtormation = Xl x X2] 

ENTER: NAME FOR VARIABLE 7: LOGLN 

NAMES OK (Y,N)? Y 

Enseguida el programa regresa de nueva cuenta al código de 

transformaciones, del que se elige la letra z, para indicar que 

se desea salir o que ya se ha terminado de hacer la selección. La 

maquina pregunta si la información es correcta y se indica que 

s1, con la letra Y. Ahora la maquina ofrece en pantalla las 7 

variables de las que se dispone y se pueden seleccionar de todas 

ellas las que se desea que conformen el nuevo archivo. Llegado 

este punto, se debe indicar cuantas variables van a ser 

utilizadas, anotando el nÜl!tero 2 para indicar que solamente se 

desean 2 y por medio de un submenú con 5 opciones, pregunta si se 

desea utilizar todos los casos o algunos en particular. Se elige 

la opción A y enseguida pide el nombre del nuevo archivo, que 
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ser! Sonlt, sin olvidar teclear antes el drive de archivos. Al dar 

"Enter", la máquina pide la etiqueta de ese nuevo archivo y se 

anota "COMBJ:HACJ:OH DB BJJIO-BJ113", se dil "Enter" y pide pisar 

cualquier tecla, al hacerlo, la mAquina pide se le indique la 

secuencia u orden en que se desea que aparezcan las 2 variables 

que se van a seleccionar, eliqiendo las variables 6 y 7, que son 

las dos variables nuevas que se crearon. Ensequida, la mAquina 

prequnta si la secuencia de salida es correcta, indicando que si 

con la letra Y y aparece entonces el mensaje de que el archivo 

llJllt ha sido creado. Después el proqrama prequnta si se desea 

borrar los archivos oriqinales (EJMO y EJM3), indicando que no, 

con la letra B. 

Después de un breve momento la mAquina reqresa al submenQ 

del SUBSISTEMA DE MANEJO DE DATOS. una vez más, se puede 

corroborar o ver el nuevo archivo que acaba de ser creado, 

usando la opción B, para listar los datos que contiene ese 

archivo. Si se utiliza esta opción, los datos deben aparecer en 

pantalla como lo muestra la fiq. 24. 

FIG. 24. 

----------------------------------------------------------------
ESTATUR2 LOGLN 

l. 310 6.65 
2. 338 7.57 
3. 368 8.34 
4. 370 8.53 
s. 356 7.94 
6. 310 6.97 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE 

-----~~;~--;~;.;;-~~""a~-;;;;;;-:i~--;~;-;--;;;;~1~~--;~;:;;!~;:i~~--i~ 
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opci6n A (DATA MANAGEMENT SUBSlrSTEM) del MENU PRINCIPAL en su 

opci6n a (TRANSFORM /RECODE /SELECT) , ofrece un potente comando 

de transformación. 

se recuerda que para salir de este submend, se utiliza la 

opci6n o e inmediatamente la m<\quina regresa al MENU PRINCIPAL 

(fig. 1). 
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CAPITULO 3 

BBTADIBTICA DBBCRIPTIVA 

Por medio de la opción B del MENU PRINCIPAL del paquete 

estad1stico MICROSTAT, es posible dar rápida solución a numerosos 

problemas estimando los estad1sticos descriptivos de archivos 

previamente construidos, ya que por medio de esta opción puede 

obtenerse: media aritmética, desviación estándar, varianza y 

coeficiente de variación de una muestra y de la población, entre 

otros cálculos. Después de elegida la opción B, la máquina pide 

el nombre del archivo con el que se desea trabajar. A 

continuación se describe el archivo llamado DESCRIP1, que consta 

de una sola variable con 70 casos y tiene como etiqueta "# DE 

GAZAPOS POR CAMADA" 

BJZHPLO 3 
-----------------------------------------------------------------

En un módulo de conejos de cierta granja de la Cd. de 

Irapuato, Gte., se obtuvo el nümero de gazapos vivos por camada 

de 70 hembras, arrojando los datos que contiene el archivo 

DESCRIPl. 

(López, B. B., 1994) 
-----------------------------------------------------------------

De las siguientes opciones que aparecen en pantalla, se 
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selecciona la letra A (INPUT ALL CASES) para indicar a la máquina 

que se desea trabajar con todos los casos de esa variable y asl, 

la máquina ofrece 3 opciones: A para trabajar con un método corto 

en donde s6lo se estime la media, la desviación estándar, el dato 

m1nimo y el dato máximo, 8 para trabajar con una opci6n 

extendida y e para terminar (fig, 25), 

FIG. 25 

ENTER: FILE NAME: B:OESCRIPl 

HEAOER DATA FOR: B:DESCRIPl 

NUMBER OF CASES: 70 

LABEL: I DE GAZAPOS POR CAMADA 

NUMBER OF VARIABLES: 1 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B:DESCRIPl 
1. #GAZAPOS 

OPTIONS: A. INPUT ALL CASES 
B. INPUT SUBSET OF CASES 

ENTER: OPTION: A 

OPTIONS: A. SHORT FORM OUTPUT (MEAN, STO. OEV., MIN, MAX) 
B. EXTENDED OUTPUT OF SELECTED VARIABLES 
c. [Terminate] 

ENTER: OPTION: 
----------------=------------------------------------------------
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3.1 KITODO CORTO. 

Primeramente se utilizaremos la opción A (SHORT FORM OUTPUT) 

y del menQ siguiente se selecciona también la opci6n A para que 

la maquina muestre los resultados en pantalla, enseguida pide un 

t1tulo para esos resultados, que en este caso sera "BS'l'AD:EST:ECA 

DllCR:EPT:EVA", se da "Enter" y después de un momento, la maquina 

muestra en pantalla los resultados de las operaciones que hizo 

con los datos de ese archivo, indicando que ha usado una variable 

que se llama "#GAZAPOS", cuyo tamailo es N=70, la media aritmética 

es 7.7286, la desviación estandar es igual a 1.9849, el dato 

m1nimo que existe en ese archivo es 2 y el maximo 13, como se 

muestra en la fiq. 26. 

FIG. 26 

------------------------DESCRIPTIVE STATISTICS-------------------

HEADER DATA FOR: B:DESCRIPl LABEL:# DE GAZAPOS POR CAMADA 

llUMBER OF CASES: 70 NUMBER OF VARIABLES: 1 

NO. 
1 

NAME N 
#GAZAPOS 70 

ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS 

MEAN STD.DEV. 
7.7286 1.9849 

MINIMUM 
2.0000 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE 

MAXIMUM 
13 .oooo 

-----------------------------------------------------------------

Al oprimir cualquier tecla, la máquina ofrece nuevamente 

tres opciones, donde A es para repetir la misma operación, B 

46 



permite realizar más operaciones con este u otro archivo, es 

decir, otros cálculos y C es para salir de este submenú. 

Como siquiente ejercicio, se utiliza la opción a, para hacer 

más análisis Y r.uando el proqrama pide el nombre del archivo con 

que se va a trabajar, solamente se da "Enter" para utilizar el 

archivo abierto (DBSCRIPl). Ensequida prequnta si se desea 

trabajar con todos los casos o sólo con alqunos casos 

subsecuentes, eliqiendo la letra a (INPUT ALL CASES) e 

inmediatamente después requiere se anote la opción del método con 

el que se va a trabajar (A corto, B larqo). 

3.2 KBTODO EXTBRDIDO. 

Al seleccionar la opción B (EXTENDED OUTPUT OF SELECTED 

VARIABLES), la máquina muestra en pantalla un menú con seis 

opciones, de las que se eliqe la A para que el proqrama muestre 

en pantalla los resultados que se obtenqan. También pide el 

titulo con el cual mostrar los resultados, dando "Enter" 

unicamente sin hacer anotación alquna. Ensequida se muestra una 

serie de opciones, de las cuales se seleccionan las deseadas por 

medio de la letra Y que son las siquientes: 

- media aritmética 

- desviación estándar 

- varianza para la muestra y para la población 

- coeficiente de variación para la muestra y para la población 

- error estándar 

- valor máximo 
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- valor m1nimo 

- suma de cuadrados 

- desviación de la suma de cuadrados 

- momentos de la media 

- curtosis 

indicando a todos que s1, ••c•pto • curto•i•, sellalando que no 

se desea obtener ese valor. 

Después el programa pregunta si se desea hacer una prueba de 

bondad de ajuste, es decir, hacer la prueba para conocer si la 

distribución de los datos del archivo que se está usando, se 

ajustan o no a una distribución normal, a lo cual se contesta 

afirmativamente; ensequida la máquina pregunta si la selección 

hecha es correcta y si lo es, se indica Y y en un momento la 

maquina indica en pantalla el drive en donde se encuentra el 

archivo con el que se esta trabajando, su nombre y etiqueta, que 

en este caso es, como ya se dijo, es el archivo D!BCRXPl, con la 

etiqueta "# DE GAZAPOS POR CAMADA", con una sola variable que 

conteniene 70 casos. Enseguida requiere se indigue cuál es la 

variable que se desea utilizar, que en este caso, unicamente 

puede ser la n1llnero l. Cabe sel'ialar que si el archivo contiene 

dos o mas variables, puede utilizarse cualquiera de ellas 

individualmente, pero nunca dos variables a la vez, ya que la 

maquina lo rechazarla. En el momento que se selecciona la 

variable 1, aparece en pantalla el valor de la media aritmética, 

que en este caso es 7.728571. Después, pide se presione cualquier 

tecla y ofrece la desviación estándar de la muestra, que es igual 

a 1.9848, la varianza de la muestra que es 3.93975, as1 como el 
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coeficiente de variaci6n igual a 25.68%, después la máquina pide 

se presione una tecla para inmediatamente ofrecer los valores de 

desviaci6n estándar, varianza y coeficiente de variaci6n de la 

poblaci6n, que son respectivamente 1.9706, 3.8834 y 25.4982. Al 

pisar nuevamente una tecla, aparece el valor del error estándar 

de la media, que es iqual a 0.2372, al oprimir otra tecla aparece 

el valor m!nimo que es igual a 2 y el valor máximo que es igual a 

13. Al pisar otra tecla la máquina ofrece la suma de todos los 

datos, la suma de todos los datos al cuadrado, as! como la 

desviaci6n de la suma de cuadrados, que son respectivamente 541, 

4452.999 y 271.8428. Finalmete, al pisar una vez más una tecla, 

la máquina hace la prueba de bondad de ajuste para una 

distribuci6n normal y manda un mensaje donde indica que "la 

hip6tesis de que la poblaci6n es normal, con una media de 

7.728571, una desviaci6n estándar de 1.98488 puede ser rechazada 

a un 95% de nivel de confianza". Como el valor de chi cuadrada es 

iqual a 29.429 con 5 grados de libertad y con una probabilidad de 

que este valor se dé por azar, igual a 1.866 x 10-5 , se concluye 

que hay evidencia de que la poblaci6n a la que pertenece la 

muestra estudiada, .llQ ~ distribuye normalmente, como se muestra 

en la fig. 27. 
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FIG. 27 

s;;;;;--~~iii~;--;~-;;-~;;;;~--,;:;;;;--~L--i-t ___ V_AR _____ N_AM ___ E_S_)_ •• -----
1. #GAZAPOS ' - 8 

• • 

VARIABLE NAME: #GAZAPOS N = 70 

ARITHMETIC MEAN = 7.728571 

PRESS ANi' KEi' TO CONTINUE 

SAMPLE STD.OEV, = I.9848 

SAMPLE VARIANCE = 3.93975 

COEFFICIENT OF VARIATION = 25.68% 

POPULATION STD.DEV. 

POPULATION VARIANCE 

1.9706 

3.8834 

COEFFICIENT OF VARIATION = 25.49% 

STANDAR EEROR OF THA MEAN = 0.2372 

MINIMUM = 2 

MAXIMUM = 13 

SUM = 541 

SUM OF SQUARES = 4452.999 

DEVIATION S S = 271.8428 

TllE HIPOTHESIS THAT THE POPULATION IS NORMAL OF MEAN 7.728571 ANO 

STO. DEV. 1.98488 CAN BE REJECTED AT THE 95% CONFIDENCE LEVEL 

CHI SQUARE= 29.429, D.F.= 5, P= l.866E-OS 

ENTER: VARIABLE TO BE OUTPUT (E=End, L=List VAR NAMES) :_ 
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Finalmente, seleccionand,o la letra 11 (end) para indicar que 

se ha finalizado, la máquina da la opción de repetir las 

operaciones (A) ; de hacer más análisis (8) 6 confirmar que se 

desea salir, usando para esto último la letra e y as!, reqresar 

al MENO PRINCIPAL (fiq. 1). 

51 



C A P 1 T O L O 4 

TABLAS DB n•cvmrcu. 

Entre las mQltiples aplicaciones del programa MICROSTAT, se 

halla la posibilidad de realizar fácilmente tablas de 

frecuencia, para lo cual se utiliza la opci6n e del mena 

principal. 

Una vez hecha la selección, cuando el programa pide el 

nombre del archivo de trabajo, como ejercicio se anota DEBCRlP1 

(sin olvidar anteponer el drive en que se encuentra el archivo), 

al dar "Enter" la máquina ofrece en pantalla el titulo del 

archivo que se acaba de seleccionar, la etiqueta, el nQmero de 

variables, el nQmero de casos que contiene cada una de ellas y 

su nombre. As1 mismo ofrece 3 opciones para continuar trabajando, 

donde A sirve para construir tablas de frecuencia para datos 

agrupados, B permite hacer tablas de frecuencia con valores 

individuales y la opci6n e permite salir de ese submenQ (fig. 

28). 
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FIG. 28 

;;;~;-~;;i~~;--~--;~d~i:-~:1~;-i~;d:d:-:-~----------------------
----------------------FREQUENCY DISTRIBUTIONS--------------------

ENTER: FILE NAME: DESCRIPl 

HEAOER DATA FOR: B:DESCRIPl LABEL: # DE GAZAPOS VIVOS POR CAMADA 

NVMBER OF CASES: 70 NUMBER OF VARIABLES: 1 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B:DESCRIPl 
1. #GAZAPOS 

OPTIONS: A: GROUPED FREQUENCY DISTRIBUTION 
B: COUNT INDIVIDUAL VALUES 
c: [Terminate] 

ENTER: OPTION: 

t.1 TABLA DB FRBCUZHCIA PARA DATOS AGRUPADOS, 

Al seleccionar la opción A del submenú anterior (GROUPED 

FREQUENCY DISTRIBUTION) , el programa pregunta a d6nde se desea 

que salga la información solicitada, se selecciona de nuevo la 

letra A, que indica que la muestre en pantalla. Después la 

máquina pregunta el número de la variable con el que se hará la 

distribución de frecuencia, como en este ejemplo en particular 

s6lo se tiene una, debe teclearse el número 1 y dar "Enter", 

nuevamente la máquina por medio de 2 opciones pregunta si se 

desea trabajar con tocios los casos o solo algunos en especial, 

seleccionando la letra A (tocios los casos) para este ejercicio. 

Después pide el titulo con el que se desea sean mostrados los 

resultados, tecleando "GAZAPOS VIVOS POR CAMADA" al dar "Enter" 

la máquina pide se introduzcan los parámetros para agrupar los 

datos en una distribución de frecuencia. 
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Primeramente pide el intervalo con el cuál se harán los 

grupos, cabe mencionar que este archivo fué trabajado en el tema 

anterior, por lo que se conoce que el dato menor que contiene es 

2 y el dato mayor es 13, por lo tanto, el rango que hay entre el 

dato menor Y el mayor es de 11 unidades. Si se desea construir 

una distribuci6n de frecuencia apropiada, se deben tener entre s 

y 20 grupos, por consiguiente el rango de 11 debe estar dividido 

entre ese nÜlllero. Por ejemplo, un minimo de 6 grupos es un nllmero 

apropiado para agrupar esos datos. Al dividir 11 entre 6, es 

posible estimar el intervalo aproximado que debe tener cada 

grupo, este intervalo es constante, por lo tanto un valor 

apropiado puede ser 1.9. Enseguida la máquina pregunta el limite 

inferior para el primer ·intervalo y se anota el valor m1nimo que 

es el 2. Después de un breve tiempo la máquina utiliza los 2 

parámetros anotados y ofrece en pantalla el cuadro de frecuencia 

que lleva como titulo "GAZAPOS VIVOS POR CAMADA", que muestra el 

limite de clase inferior y superior para cada una de las clases 

obtenidas, una columna que lleva por titulo FRECUENCIA, donde es 

posible notar c6mo se distribuyen los datos en cada una de las 

clases o grupos que se acaban de formar, as! como el porcentaje 

que representa cada una de las frecuencias en las clases, la 

frecuencia acumulada y la frecuencia acumulada relativa expresada 

en porcentajes. 

Al presionar cualquier tecla, la máquina ofrece en pantalla 

una tabla conteniendo los limites de clase y las frecuencias de 

cada clase, junto con una gráfica de barras en donde la barra con 

mayor frecuencia, que es de 33, es la más alta y pertenece a la 

cuarta clase, teniendo como limite inferior 7. 7 Y como limite 
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superior 9.6 (fig. 29). 

FIG. 29 

====CLASS LIMITS==== 
2.00 < 3.90 
3.90 < 5.80 
s.ao < 1.10 
7.70 < 9.60 
9.60 < 11.SO 

11.SO < 13.40 

FREQUENCY 
. 2 

8 
17 
33 

9 
1 

70 TOTAL 

VARIABLE: l. #GAZAPOS 

PERCENT 
2.86 

11.43 
24.29 
47 .14 
12.86 

1.43 
100.00 

•••• CUMULATIVE ••• 
FREQUENCY PERCENT 

2 2.86 
10 14.29 
27 38.57 
60 as. 11 
69 98.57 
70 100.00 

=====CLASS LIMITS==== FREQUENCY ••••••••••••••••••••••••••• , ••• 
2. 00 < 3. 90 

3.90 < 

s.ao < 

7.70 < 

9.60 < 

11.so < 

s.ao 

7.70 

9.60 

11.so 

13.40 

PRESS ANY REY TO CONTINUE 

2: ce 

8: cccccccc 
17: ccccccccccccccccc 

33: ccccccccccccccccccccccccccccccccc 

9: cccccccc 

1: 

Al oprimir una tecla, la máquina ofrece de nuevo 3 

opciones: con A se repiten los cálculos que se acaban de ver 

(con la posibilidad de mandar los datos a un archivo), B permite 

hacer más cálculos, en donde pueden ser variadas las constantes 

introducidas anteriormente y la opción e es para terminar y salir 

de ese submenú. 
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t,J TABLAS DE l'RBCUEJICIA CON VALOR!:& INDIVIDUALBS, 

si se desea hacer una tabla de 

con datos en forma individual, se 

INDIVIDUAL VA~UES) del submenQ que 

distribuci6n de frecuencia 

utiliza la opci6n B (COUNT 

aparece como en la fig. 28 y 

ensequida se elige la letra A del submenQ de salida de datos 

(fig. 7), para enseguida tomar la opci6n uno para indicar que es 

la variable uno la que se desea trabajar. Después se toma como 

opci6n la letra A, que indica se utilicen todos los casos, se 

omite el titulo con s6lo dar "Enter" y por Qltimo la máquina 

pregunta cuántos valores individuales se desea que el cálculo 

considere, recordando que el dato menor es 2 y el mayor es 13 

para ese archivo y que del 2 al 13, incluyendo el 2, se tienen 12 

datos, por lo tanto, se selecciona el nQmero 12. Inmediatamente 

después, la máquina pide se introduzcan los valores de los datos 

a considerar, el valor uno debe ser el 2, se da "Enter" e 

inmediatamente después el valor 2 debe ser el nQmero 3 Y as.l 

suscesi vamente hasta llegar al valor 

corresponde al nQmero 13 (fig. JO). 
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FIG. 30 

~;;i~;;~-~~-;;;~-~~~-~~;;;--------------------------------------
B: INPUT SUBSET OF CASES 

ENTER: OPTION: A 

ENTER: JOB TITLE: 

HOW MANY INDIVIDUAL VALUES ARE TO BE COUNTED? 12 

ENTER: 

VALUE 
VAL U E 
VALUE 
VALUE 
VALUE 
VALUE 
VALUE 
VAL U E 
VALUE 
VALUE 
VALUE 
VALUE 

VALUES TO BE COUNTED: 

1: 2 
2: 3 
3: 4 
4: 5 
5: 6 
6: 7 
7: 8 
8: 9 
9: 10 

10: 11 
11: 12 
12: 13 

Al dar "Enter", después de una pausa la mliquina muestra en 

pantalla la fig. 31-A que contiene los valores individuales, la 

frecuencia y porcentaje individuales y las frecuencias y 

porcentajes acumulados de los datos del archivo DESCRIPl. 
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FIG. 31-A 

-----------------------------------------------------------------ENTER: OPTION: A 

VARIABLE: l. #GAZAPOS 

VALUE 
2.00 
3.00 
4.00 
s.oo 
6.00 
7.00 
8.oo 
9.00 

10.00 
11.00 
12.00 
13.00 

FREQUENCY 
1 
1 
3 
5 
5 

12 
18 
15 

6 
3 
o 
1 

TOTAL 70 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

PERCENT 
1.43 
1.43 
4.29 
7.14 
7.14 

17 .14 
25.71 
21.43 
8.57 
4.29 

.oo 
1.43 

100.00 

•••• CUMULATIVE ••• 
FREQUENCY PERCENT 

1 1.43 
2 2.86 
5 7.14 

10 14.29 
15 21.43 
27 38.57 
45 64.29 
60 85.71 
66 94.29 
69 98.57 
69 98.57 
70 100.00 

Si se presiona cualquier otra tecla, aparece en pantalla una 

tabla como la que muestra la fiq. 31-B, donde se observan los 

limites de clase y una qr4fica simple de barras. 
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FIG. 31-B 

-------------------------------------------~---------------------
VARIABLE: l. #GAZAPOS 

=====CLASS LIMITS==== 
2.00 

FREQUENCY ••••••••••••••••••••••••••• 

3.00 

4.00 

5.00 

6.00 

1.00 

8.00 

9.00 

10.00 

11.00 

12.00 

13.00 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

1: e 

1: e 
3: ccc 
5: cecee 
5: cecee 

12: cccccccccccc 

18: cccccccccccccccccc 
15: ccccccccccccccc 

6: cccccc 
3: ccc 

O: 

1: e 

Esta selección permite que el paquete MICROSTAT utilice 

todos los datos que hay en el archivo, que van del 2 al 13. 

Por último, al oprimir de nuevo cualquier tecla, la máquina 

ofreces 3 opciones, donde A permite repetir los cálculos, B 

permite realizar más cálculos y e es para terminar. En este caso, 

se elije la opción e y la máquina regresa al MENU PRINCIPAL de 

MICROSTAT. Es importante recordar que con la opción P del MENU 

PRINCIPAL (fig. 1), se puede terminar una sesión de trabajo. 

59 



C A P l T U L O 5 

PBRXUTACION Y COHBINACION. 

Para trabajar con distribuciones de probabilidad, es 

necesario tener conocimiento de las técnicas b4sicas de conteo, 

como son la PERMUTACION Y COMBINACION. El paquete estad1stico 

MICROSTAT, posee la capacidad de llevar a cabo, de manera cómoda 

y sencilla, el conteo del número de eventos que satisfacen algún 

conjunto de condiciones, que es de gran utilidad al realizar el 

cálculo de la probabilidad de un evento. Para poder realizar 

estos c6lculos, estando en el MENU PRINCIPAL (fig. 1), se utiliza 

la opci6nes L o JI (en forma indistinta) y se despliega en 

pantalla un submenú de 3 opciones, donde A permite estimar 

factoriales, permutaciones o combinaciones, B permite desarrollar 

algunas distribuciones de probabilidad y e permite salir del 

submenú (fig. 32). 

FIG. 32 

-----------------------------------------------------------------ENTER: OPTION: L o M Module being loaded 

-----------------------------------------------------------------
OPTIONS A. FACTORIAL, PERMUTATIONS, COMBINATIONS 

B. PROBABILITY DISTRIBUTIONS 
c. (Termínate) 

ENTER: OPTION: 

-----------------------------------------------------------------
60 



Para explicar el funcionamiento de este submenü, a 

continuación se presentan algunos ejercicios. 

5,1 FACTORIAL, 

Considerando que se desea calcular el factorial de un ntimero 

lf, primeramente se elige la opción A (FACTORIAL, PERMUTATIONS, 

COMBINATIONS) del submenQ indicado en la fig. 32. Enseguida 

aparece un submenQ como el que se muestra en la fig. 33, del que 

se elige la opción A (FACTORIAL). 

FIG. 33 

ENTER: OPTION: A 
--------------FACTORIAL, PERMUTATIONS, COMBINATIONS--------------

OPTIONS: A. FACTORIAL 
B. PERMUTATIONS 
C. COMBINATIONS 
o. (Terminate¡ 

ENTER: OPTION: A 

FACTORIAL PROGRAM 

ENTER: N: 
-------------::-------------------------------------~.-~-----------

.. ;_' '• 

As1 entonces, la pantalla . m~estr~< el. PRO~RAMA . . .FACTORIAL . y 

valor ~~'~, ~~>~~~lr, ~~>~a¡~~ ~el I del pide se introduzca el 

cual se desea estimar el factorl~1,i qué será toma,Íii:Í del ejemplo 

5.1. 
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BJBJIPLO 5.1 

-----------------------------------------------------------------
supóngase que se tienen diez recipientes de medios de 

cultivo, cada uno de los cuales está inoculado con un organismo 

diferente. En cuántas formas diferentes pueden colocarse en linea 

sobre un estante? 

· (Daniel, w. w., 1983 modificado). 

-----------------------------------------------------------------
Asi entonces, será el factorial de 10 el valor que se desea 

estimar. Al anotarlo se da "Enter" y el paquete pregunta a manera 

de opciones a dónde se desea que envie el resultado, 

utilizando la opción A, para que lo muestre en pantalla y 

automaticamente se observa que el factorial de 10 es igual a 

3'628,800 lo que indica el número de formas diferentes en linea 

en que pueden ser colocados los 10 recipientes. 

Inmediatamente después la máquina pide se pise una tecla y 

al hacerlo ofrece 3 opciones: A para repetir la misma operación 

(incluso mandar el resultado a un archivo), D para hacer alglln 

otro cálculo, ya sea con factorial, con combinación o con 

permutación y C para terminar (fig. 33-A). 

FIG. 33-A 

-----------------------------------------------------------------
OPTIONS: A. REPEAT OUTPUT 

B. ANOTHER COMPUTATION 
c. [Terminate] 

ENTER: OPTION: 
---------------~-------------------------------------------------
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si se selecciona la opción B (ANOTHER COMPUTATION), para 

hacer alqün otro cálculo, la máquina env!a automáticamente al 

submenü de la fiq. 33. 

J,Z PIJIHUTACION. 

Para realizar cálculos de PERMUTACION, se eliqe la opción a 

del menü que aparece en pantalla (fiq 33), ensequida, la máquina 

pide los valores de N y R, que se obtendrán del ejemplo 

5.2 

BJBIU'LO 5.2 

un centro Antirrábico ha proporcionado a un M.v.z. diez 

carteles diferentes para exhibir en la fachada de su consultorio, 

pero unicamente tiene espacio para acomodar cinco de ellos. ¿En 

cuántas formas diferentes los puede disponer? 

(Daniel, w. w., 1983 modificado) 

-----------------------------------------------------------------

Tomándo en cuenta los datos del ejemplo anterior, como valor 

R se anota el nürnero 10, se da "Enter" y como valor R el 5 Y se 

da "Enter". El proqrama muestra entonces el menü de opciones de 

la fiq. 7, del cual se selecciona la opción A para que los 

resultados sean enviados a pantalla e inmediatamente después se 

observa que el nümero de permutaciones (arreqlos posibles) de 10 

objetos (carteles), tomando (exhibiendo) 5 a un tiempo, es iqual 

a 30,240, 
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Al presionar cualquier tecla, la máquina vuelve a ofrecer el 

submenQ de 3 opciones sefialado en la fig. 33-A, del cual se 

elige, para este caso, la letra e (terminar) con la cual el 

programa regresa al submenQ de 3 opciones, mostrado en la fig.32. 

5,3 COXBillACIOll. 

cuando se desean realizar cálculos de COMBINACION, una vez 

seleccionada la opción L o K del MENU PRINCIPAL (fig.1) y 

seleccionar la opción A (FACT. PERM. COMB.) del submenQ que 

aparece en pantalla (fig. 32), se toma la opción e 

(COMBINATIONS) del siguiente submenQ (fig.33). Inmediatamente 

después la máquina pide el valor de 11 y R, que serán obtenidos 

del ejemplo 5.3. 

UlllPLO 5.3 

Un investigador tiene quince medicamentos que desea poner a 

prueba, pero s6lo cuenta con los animales experimentales para 

probar cinco de los medicamentos. ¿cuántas combinaciones de 

medicamentos puede poner a prueba? 

(Daniel, w. w., 1983 modificado). 

-----------------------------------------------------------------

Una vez anotados los valores lf:15 y R=5 al dar "Enter" la 

máquina pregunta de nuevo a dónde se desea que muestre el 

resultado y se elige la opción A, para indicar que lo muestre en 
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pantalla, observando entonces que el número de combinaciones que 

ee puede hacer con 15 objetos (medicamentos) y 5 plazas o lugares 

(animales) es igual a 3,003. 

Al presionar cualquier tecla, el programa regresa al submenú 

de 3 opciones mostrado en la f ig 33-A, se elige la opci6n e y el 

programa se traslada al sub_menú de la fig. 32, del cual se toma 

la opci6n e, si lo que se desea es salir de este submenú, para 

regreaar al MENU PRINCIPAL (fig. 1). 
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C A P I T U L O 6 

DI8TaIBUCIOH DB PROBABILIDADBS 

El paquete estad!stico MICROSTAT, permite realizar cálculos 

de diversos tipos de DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD, por medio de 

la opci6nes L o JI del MENU PRINCIPAL (fig. l). Inmediatamente 

después, aparece en pantalla un submen1l como el mostrado en la 

fig. 32, del que se elige la opci6n 8 y de esta forma se indica a 

la máquina que se desea desarrollar distribuciones de 

probabilidad. Inmediatamente la máquina ofrece un submen1l que va 

de las letras A a la I como el que se muestra en la fig. 34. 

FIG. 34 

ENTER: OPTION: 8 
-------------------- PROBABILITY DISTRIBUTIONS ------------------

OPTIONS: A. BINOMIAL 
8. HYPERGEOMETRIC 
C. POISSON 
D. EXPONENTIAL 
E. NORMAL 
F. F. DISTRIBUTION 
G. STUDENT'S t 
H. CHI SQUARE 
r. (Terminate} 

-----------------------------------------------------------------
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DONDE: 

ª" Distribuci6n binomial 

•• " hipergeométrica 

Cl• " de Poisson 

o- " exponencial 

•= " nomal 

•= " F o de Fisher 

G= " t de student 

•= " de chi cuadrada 

I= terminar. 

A continuaci6n se realizan algunos ejercicios para mejor 

comprensi6n del uso de este comando. 

'·1 DISTRIBUCION BINOMIAL. 

Para realizar cálculos de DISTRIBUCION BINOMIAL, 

primeramente se selecciona la letra A del submenú de la fig. 34. 

A continuaci6n se da un ejemplo como base de datos para ilustrar 

la operaci6n: 
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loJll(ILO •·1 

-----------------------------------------------------------------
supóngase que la probabilidad de recuperación de una 

enfermedad es de 40%; si 20 animales enferman, ¿cual es la 

probabilidad de que: 

a) Se recuperen cuando mucho 6 

b) se recuperen exactamente 12 

e) Se recuperen cuando menos 7 

d) Se recuperen entre 5 y 10 

(L6pez, e.e., 1994). 

Por consiguiente, cuando el programa pide que se introduzca 

el valor de lf (tamai'io de la muestra) se anota el # 20, el valor 

p (probabilidad) es 0.40, el valor m!nimo o Jl:1 es igual a o y el 

valor m4ximo o Jr2 es 12, dando "Enter" después de anotar cada 

valor. Enseguida aparece en pantalla el submenQ que pide se 

indique a donde debe enviarse la información y se elige la letra 

A, apareciendo as! en pantalla toda la distribución que 

corresponde para una distribución binomial con N=20 Y P=O · 4 • 

(fig. 35). 
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FIG. 35 

-----------------------------------------------------------------
ENTER: OPTION: A 

X 
o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

BINOMIAL DISTRIBUTION 
N = 20 P = .4 

p (X) 
.00004 
.00049 
.00309 
.01235 
• 03499 
.07465 
.12441 
.16588 
.17971 
.15974 
.11714 
.07099 
.03550 

CUMULATIVE 
PROBABILITY 

.00004 

.00052 

.00361 

.01596 

.05095 

.12560 

.25001 

.41589 

.59560 

.75534 

.87248 

.94347 

.97897 

E(X) = 8.00000, STO. DEV. 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE 

2.19089, VARIANCE = 4.80000 

Como puede observarse en la fig. anterior, se muestran tres 

columnas, la primera columna son los valores de Z que van de O a 

12, la segunda columna es la probabilidad de cada valor Z 

(probabilidades individuales) y la tercera columna es la 

probabilidad acumulada de o hasta 12, además se muestra un 

renql6n en donde se ofrece la esperanza de Z correspondiente a 

la media aritmética que es igual a 8, de la desviación estándar 

que es igual a 2.19089 y una varianza de 4.8. 

As1 entonces, tenemos las siguientes respuesta a los incisos 

del ejemplo 6. 1: 
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a) se recuperen cuando mucho 6. Tomar el valor acumulado de 6 en 

la tercera columna: ~ 

b) se recuperen exactamente 12. Tomar el valor exacto de la 

distribuci6n binomial de 12 (segunda columna): ~ 

e) sobrevivan cuando menos 7. Restar a la unidad el valor 

acumulado de 6 (tercera columna) : 1 - .25001 = ...1!22.2 

d) sobrevivan entre 5 Y 10. Restar el valor acumulado de 4 

tercera columna) al valor acumulado de 10 (tercera columna): 

.17241 - .05015 = ~ 

Al pulsar cualquier tecla, el programa regresa al submenQ de 

opciones como el ilustrado en la fig. JJ-A, del cual se 

selecciona la letra e para regresar al bloque de las 

distribuciones de probabilidad. 
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,,2 DI8TRIBUCXOH D! POXSSOH 

oel submenú de la fig. 34, ahora se selecciona la opción e, 

para describir c6mo se comporta la distribución de Poisson, para 

lo cual se proporciona el siguiente ejemplo: 

IJllU'LO 1,2 

-----------------------------------------------------------------
supóngase que se sabe que en cierta área de una gran ciudad, 

el nQmero promedio de ratas por manzana es de 5. suponiendo que 

el nQmero de ratas se distribuye según Poisson; encontrar la 

probabilidad de que en una manzana elegida aleatoriamente: 

a) se encuentren 5 ratas 

b) se encuentren más de 5 ratas 

e) se encuentren menos de 5 ratas 

d) se tengan entre s y 7 

(L6pez, B.B., 1994) 

-----------------------------------------------------------------

De los datos anteriores podemos obtener los valores que el 

programa requiere para este caso, as! entonces: 

- valor de la media aritmética de ocurrencia de los eventos 5 

- valor inferior o X1 o 

- valor máximo o X2 7 

al dar "Enter" después de anotar cada uno de ellos, aparecen en 

Pantalla las opciones de salida, se eliqe la opción A Y as! se 
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observa esta distribución desplegada en tres columnas, como en la 

ti'1· 36 se observa. 

FIG· 36 

;;;;;;;-~;;i~;;-~-------------------------------------------------

POISSON DISTRIBUTION 

MEAN RATE OF OCCURENCE = 5 

CUMULATIVE 

E(X) 

X 
o 
l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

P(X) 
.00674 
.03669 
.08422 
.14037 
.17547 
.17547 
.14622 
.10444 

PROBABILITY 
• 00674 
• 04043 
.12465 
.26503 
• 44049 
.61596 
.76218 
.86663 

5.00000, STO. DEV.= 2.23607, 

PRESS ANY REY TO CONTINUE. 

VARIANCE = 5.00000 

Cabe observar que esta distribución de Poisson es muy 

semejante a la distribución binomial, ya que se muestra esta 

distribución en 3 columnas, la primera columna muestra los 

valores de x que van del o a 7, la sequnda la probabilidad de X 

para cada uno de los valores de X, y la tercera la probabilidad 

acumulada de todos los valores, también muestra un renglón en 

donde se da la esperanza de x, que corresponde a la media que es 

iqual a s, la desviación estándar que es igual a 2.23607 y la 

varianza que es igual a s. Ya con estos valores, es posible 

resolver correctamente los incisos del ejemplo 6.2: 
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a) se tengan 5 ratas. Tomar el valor exacto de s (segunda 

colwnna l : ....1.12il • 

b) se encuentren más de 5 ratas. Restar a la unidad el valor 

acumulado de s: 1 - .61596 = .s.1.!!J.Q!. 

e) se encuentren menos de 5 ratas. Tomar el valor acumulado de 4 

(tercera columna) : ~. 

d) se tengan entre · s y 7 ratas. Restar el valor acumulado de 4 

al valor acumulado de 7: .86663 - .44049 = ~-

Al presionar cualquier tecla, el programa env!a a un 

submenú de 3 opciones, como el mostrado en la fig. 33-A, del cual 

se selecciona la letra e para salir al submenO. donde está la 

distribución de probabilidades. 

lo3 DI&TRIBUCIOH HOJUIAL, 

Ahora se selecciona la letra E, cuyo uso para distribución 

normal se demuestra por medio de ejercicios. Al seleccionar la 

letra que corresponde a la distribuci6n normal, en pantalla 

aparecen 2 opciones, A para CALCULOS DE PROBABILIDAD si se 

proporcionan valores de "Z" y B para CALCULOS DE "Z" 

proporcionando la probabilidad. 
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f.3.1· Primeramente se opta por la letra A (CALCULOS DE 

PROBABILIDAD) mencionada en el punto 6.J y el programa pide se le 

indique el valor correspondiente a "Z". Para realizar esta prueba 

t6mense como base los resultados que se muestran en la fig. 42, 

en donde se observa un valor de "Z" igual a 2. Hit, al anotarlo y 

dar •Enter" la m4quina pregunta a d6nde se desea que muestre el 

resultado, indicando que en pantalla por medio de A, observando 

as1 que para un valor de z = 2. 6484, la probabilidad de 

ocurrencia de los eventos es de 0.9960 y la probabilidad de 1-P, 

que corresponde al área fuera de "P", es de 0.0040 (fig. 37), lo 

que al sumar da un valor igual a la unidad. 

FIG. 37 

ENTER: OPTION: A 

NORMAL DISTRIBUTION 

ENTER: OBSERVED Z-VALUE: 2. 6484 

OPTIONS: A. SCREEN OUTPUT 
B. PRINTER OUTPUT WITH FORMFEEDS 
C. PRINTER OUTPUT WITHOUT FORMFEEDS 
O. TEXT FILE OUTPUT 

E. OUTPUT PRINTER SET-UP CODES 
F. CHANGE PRINTER WIDTH. CURRENT VALUE: 

ENTER: OPTION: A 

NORMAL DISTRIBUTION 

2 = 2. 6484 
p = • 9960 1-P = .0040 

:~~~~-~:-~::_:~-:~~:=~~~----------------------------------------
Al presionar cualquier tecla, la máquina pregunta si se 

desea repetir la misma operación o hacer algún otro c4lculo. 
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1.3.:z, Para este punto, se elige la letra a (ANOTHER 

coMPVTATION) de1 men1l que se tiene en pantalla, con la cual el 

programa muestra un submen1l del que se utiliza la opción a para 

realizar CALCULOS DE "Z" (indicada en el punto 6. 3 ¡ . La m4quina 

pide se le proporcione la probabilidad acumulada de "P". Para 

este ejemplo se toma el valor mostrado en la fig. 73, que es 

igual a o. 0001182, ensequida pregunta a dónde se desea que envie 

el resu1tado, seleccionando la letra A, para as! mostrar en 

pantalla, si P = .0001182, que es la opción de &rea que se dió, 

•z• es iqual a -3.67656 (fig. 38). 

FIG. 38 

ENTER: OPTION: B 

NORMAL DISTRIBUTION 

ENl'ER CUMULATIVE PROBABILITY, P: .0001182 

OPTIONS: A. SCREEN OUTPUT 
B. PRINTER OUTPUT WITH FORMFEEDS 
C. PRINTER OUTPUT WITHOUT FORMFEEDS 
O. TEXT FILE OUTPUT 

E. OUTPUT PRINTER SET-UP CODES 
F. CHANGE PRINTER WIDTH. CURRENT VALUE: 80 

ENTER: OPTION: A 

NORNAL DISTRIBUTION 

z = -3.6765587922085 
P = .0001, 1-P = .9999 

PRESS ANY KEY CONTINUE. ------------------
··---------------------------------------------
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Al presionar una tecla la máquina regresa nuevamente a un 

submenú con 3 opciones, del que se utiliza e para salir, la cual 

neva a otro submenü en donde estan las distribuciones de 

probabilidad, tecleando la letra I para terminar. Por último, del 

siguiente submenti se selecciona la opción e para terminar, con 

10 cual la maquina regresa al men(i principal de MICROSTAT. se 

recuerda que para una mejor comprensión de el uso de las 

opciones L y M, debe consultarse el manual principal del paquete 

MICl\OSTAT, tomando en consideración que para terminar una sesión 

de trabajo se usa la opción P del menü principal. 
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CAPITULO 7 

PRUEBAS DE BIPOTBBIB 

El programa MICROSTAT ofrece la posibilidad de realizar 4 

diferentes tipos de PRUEBAS DE HIPOTESIS PARA MEDIAS, como lo 

muestra la fig. 39, que aparece al seleccionar la opci6n D del 

MENU PRINCIPAL (fig. 1): 

FIG. 39 

-----------------------------------------------------------------ENTER: OPTION: o Module being loaded ••• 
--------------------HYPOTHESIS TESTS FOR MEANS-------------------

SELECT TEST TO BE PERFORMED: 

OPTIONS: A. MEAN VS, HYPOTHESIZED VALUE 
B. DIFFERENCE BETWEEN MEANS: PAIRED OBSERVATIONS 

~::;;:.' 1 

¡ .. ;;,' 

1 :;-t~ ,"' 

c. DIFFERENCE BETWEEN TWO GROUP MEANS: KNOWN VARIANCE , .. " 
D. DIFFERENCE BETWEEN TWO GROUP MEANS: POOLED ESTIMATE 

OF VARIANCE 
E. [Terminate] 

ENTER: OPTION: 

~----------------------------------------------------------------

en el entendido que: A sirve para comparar medias de una muestra 

con un valor hipotético, B sirve para comparar 2 medias o 

diferencias entre 2 medias con observaciones pareadas, e se 

utiliza para comparar 2 medias o 2 grupos de medias con varianza 

conocida, con D se obtienen diferencias entre 2 grupos de medias 

con una varianza común y E permite salir de este submenü. 
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7,¡ COllPARACIOll DB KBDIAS COll Ull VU.OR BIPO'l'BTICO, 

si se selecciona la opción A del mena anterior, 

inmediatamente el programa pide en pantalla el nombre del 

archivo con que se va a trabajar, el cual debe ser proporcionado, 

indicando el drive donde se encuentra dicho archivo, en este 

caso se usa el archivo PRUIBIP. Al dar "Enter", la máquina 

muestra el nombre del archivo, su etiqueta (M.ALEATORIA GRASA EN 

LECHE) y el nümero de casos (10) y variables (1) que se tiene en 

el archivo cuya descripción es la siguiente: 

IJlllPLO 7 , J. 

De una población de 100 vacas Holstein en producción, se 

toma una muestra aleatoria. Demostrar que el promedio de grasa de 

la leche (en kilos) producida durante un mes, no es diferente de 

1a.1 Kg. Tomar un nivel de significancia igual a .os. 

(L6pez, B.B., 1994) 

El programa también ofrece las opciones de trabajar con 

todos los casos o sólo algunos en particular, se ordena A (ALL 

CASES) y el programa muestra el nombre con que se tiene 

identificada la (las) variables y los casos numerados de el 1 

hasta el 10. Enseguida pregunta por el nümero de variable que se 

va a utilizar, que para este ejemplo sólo puede ser la 1 Y al 

indicarlo, la máquina pregunta cuál es el valor hipotético con 
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el que se va a comparar esa media (generalmente es la media de 

la poblaci6n) • que en este caso es 18 .1 y as1 entonces• se esté 

comparando la muestra que se tiene o la media de la muestra, 

contra la media de la poblaci6n. Al anotar dicho valor 

hipotético, la mliquina pide un titulo con el cual mostrar los 

resultados, que puede o no ser anotado, se da "Enter" e 

inmediatamente la mliquina muestra los resultados como en la fig. 

'º· 
FIG. 40 

-----------------------------------------------------------------
DATA INPUT IN PROCESS ••• 

------------------ HYPOTHESIS TESTS FOR KEANS ------------------

MEAN VS. HYPOTHESIZED VALUE 

HEADER DATA FOR: B:PRUEHIP 

NUMBER OF CASES: 10 

LABEL: K. ALEATORIA GRASA EN LECHE 

NUKBER OF VARIABLES: l 

HYPOTHESIZED VALUE = 18.1000 
MEAN = 16. 5000 

STO. DEV. = 7.3829 
STO. ERROR= 2.3347 

T = -.6853 

PROB. = .2552 

(D.F. 

PRESS ANY KE TO CONTINUE. 

N 

9) 

10 (CASES 1 TO 10) 

VARIABLE TESTEO: GRASA 

----------------------------------------------------------------
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Es importante notar que en esta figura se ofrece el nombre 

del archivo, drive, etiqueta, numero de casos que hay en esa 

variable y nllJnero de variables en total que tiene el archivo. 

También ofrece el valor hipotético empleado, media aritmética 

de la muestra, desviación est4ndar y numero de casos que tiene 

la muestra, ademas del valor "t", los grados de libertad, la 

probabilidad de que los resultados se den por azar y el nombre de 

la variable que se seleccionó, con lo cual puede co!"cluirse que: 

1f2 ~ diferencia significativa entre fil promedio l1!! 

ll[lll G .1&º11!! ~ lA muestra ~ la media de g población. Xil ™ 
11 probabilidad obtenida ru! illli 1f ~ l· 

Al pisar cualquier tecla, se ofrece un submenU de 3 opciones 

como el de la fig. 33-A, del cual se elige ahora la opción c para 

terminar. 

7.Z Dil'l!RElfCIA BllTRE MEDIAS CON OBSERVACIONES PAREADAS. 

Si se elige la opci6n B del submenU de PRUEBAS DE HIPOTESIS 

PARA MEDIAS (fig. 39), es posible comparar las diferencias entre 

2 medias con observaciones pareadas y al hacerlo, el programa 

pide se indique el nombre del archivo con el que se desea 

trabajar y en este caso se selecciona el archivo PRUEHIP1 (previa 

indicación del drive en que se halla el diskette que lo guarda), 

qua a continuación se describe: 
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IJlllPLO 7,2 

-----------------------------------------------------------------
De una explotación al pastoreo, se seleccionaron al azar 12 

terneras de 7 meses de edad en promedio, a las cuales se les 

pes6, desparasitó Y administró 5 cm. de un complejo de vitamina 

•e• y fueron pesadas nuevamente a los 35 d1as. En base a los 

datos obtenidos, ¿podria deducirse que la administración 

desparasitante-vitaminico, incrementó el peso de las terneras en 

el periodo estudiado? Tómese un nivel de significancia de .os. 

(L6pez, B. B., 1994) 

-----------------------------------------------------------------

Una vez anotado el nombre del archivo, se da "Enter" y en 

pantalla se muestran los datos generales de ese archivo, cuya 

etiqueta es "COMPARACION DE MEDIAS, PRUEBA PAREADA 11 , 

conteniendo 12 casos y 2 variables. Al ofrecer el programa las 

opciones de trabajar con todos los casos o sólo algunos en 

eligiendo la alternativa A (ALL CASES) para este caso. Enseguida 

el programa pide se le indique cuales son las variables a 

utilizar y se introducen los nQmeros 1 y 2 respectivamente 

pulsando "ENTER" después de anotar cada nQmero. Después el 

programa pregunta cuál es la diferencia hipotética que· se· va a 

utilizar para comparar las 2 medias. Normalmente, se · introduc~; el 

valor "O" para indicar que las medias son idénticas (¡:~, ~~·~.l.· se 

har! en este caso) y obviamente esta será una -hip6tesi5-:nufa;·-

pero si se desea, puede seleccionarse algQn otr;, ~-~l~;. El 

programa pide un título con el cuál mostrar los resi:iltados (que 
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puede ser omitido al dar "Enter") y los resultados aparecen en 

pantalla como lo muestra la fiq. 41. 

FIG. 41 ...... ------------------------------------------------------------
DATA INPUT PROCESS ••• 

12 

····--------------- HYPOTHESIS TESTS FOR MEANS ------------------

DIFFERENCE BETWEEN MEANS: PAIRED OBSERVATIONS 

BEADEll DATA FOR: B:PRUEHIPl LABEL: COMPARACION DE 2 MEDIAS 
lltlllBER OF CASES: 12 NUMBER OF VARIABLES: 2 

HYPOTHESIZED DIFF. 
MEAN 

STO. DEV. 
STD. ERROR = 

N 

.oooo 
-1.8333 

5.8284 
1.6825 

12 (CASES 

T = -1. 0896 (D.F. = 11) 

PROB. = .1496 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

l TO 12) 

GROUP l: ANTES 
GROUP 2: DESPUES 

Como puede observarse, en pantalla aparece el valor 

hipotético de diferencia que es o, la media que es -1. 8333, la 

desviaci6n estándar que es 5.8284 y el error estándar de 1.6825. 

El valor "t" es de -1.0896, con 11 qrados de libertad, la 

probabilidad de que este valor "t" se encuentre por azar es de 

0.1496, lo cual indica que a un nivel de siqnificancia de • 05 se 

debe aceptar que el qrupo 2 es igual al qrupo 1, es decir, !l!!€l .!1Q 

nUll diferencia significativa entre medias, debido 

probablemente a que las terneras se hallan en periodo de 

adaptaci6n después del destete. 
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A continuación, se pulsa cualquier tecla y aparece en 

pantalla un submenú (fig. 33-A) del que se elige la opci6n que se 

desee. 

7
0
3 Dil'IRIJICIA BJITRJ!l lll!DJ:A8 COll VARJ:AllZA COllOCJ:DA. • 

si se selecciona la opci6n e del submenQ de pruebas de 

bip6tesis, es posible COMPARAR 2 MEDIAS o DOS GRUPOS DE MEDIAS 

CON VARIANZA CONOCIDA, as1 el programa pregunta inmediatamente el 

nombre del archivo que contiene los datos que se requieren para 

correr esta prueba. Sirva para este ejemplo el archivo PRUl!JIIli'Z, 

que a continuación se describe: 

UIULO 7. 3 

2 diferentes tipos de alimento fueron probados en borregos 

de engorda, para lo cual se formaron al azar 2 grupos de 12 

animales cada uno, administrándole a un grupo el alimento "A" Y a 

otro el alimento "B". con los datos obtenidos, ¿se podr1a concluir 

que el alimento "A" es mejor que el alimento "B" a un nivel de 

1i911iticancia de • 05? 

(L6pez B. B. 1994) ····-------------------------------------------------------------
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una vez que se anota el archivo y se da"Enter" el programa 

•uestra en pantalla los datos generales de ese archivo, cuya 

etiqueta es "PRUEBA DE 2 MUEST. CON IGUAL MEDIA Y VAR" además de 

¡as opciones de trabajar con grupos representados por variables 

(A) 0 con grupos representados por algO.n caso en particular (B") • 

se elige la primera alternativa y se introducen las variables 

requeridas, que en este caso son 1 Y 2, dando "Enter después de 

anotar cada una, se pide un titulo para mostrar los datos, que se 

omite al dar "Enter" Y aparecen los resultados como lo muestra la 

tic¡. 42. 

FIG. 42 ·----------------------------------------------------------------
ENTER JOB TITLE: 

DATA INPUT IN PROCESS ••• 
32 

·····-------------- HYPOTHESIS TESTS FOR MEANS ------------------

DIFFERENCE BETWEEN TWO GROUP MEANS: KNOWN VARIANCE 

MEAN 
STO. DEV. 

N 

STO. ERROR OF 

z"' 2.6484 

GROUP 1 
31. 7500 

3.1945 
32 

DIFFERENCE 
DIFFERENCE 

GROUP 2 
28.6667 
2.4618 
32 

3.0833 
1.1642 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. ···----------------------------------------------------------:----
Observar la • media, . desviación En este cuadro es posible . 

estandar y no.mero de 

entre grupos, el error 

1 la· dÚerencia casos por grupo' as como . 

estándar de las diferencias y. el valor "Z" 
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d• la prueba, con el cual es posible obtener la probabilidad por 

aediO de la opción M del programa MICROSTAT (espectficamente 

punto 6.J.1). As! entonces, al realizar el cálculo se observa que 

la probabilidad correspondiente a "Z" igual a 2. 6484 es • 9960 y 

1.p = • 004, siendo este último valor la probabilidad de encontrar 

estos valores por azar, por lo que es posible concluir que: §J. 

~ A fili meior ™ el alimento !! (P < .OS). Al presionar 

cualquier tecla, el programa ofrece las alternativas de continuar 

(A y B) o salir de esa prueba (C). 

7, t DirlRUICIA IJl'l'RE MEDIAS COR VARIANZA COMUH. 

Si se desea conocer la DIFERENCIA ENTRE MEDIAS CON VARIANZA 

COllUN, se selecciona la opción D del submenú de pruebas de 

bip6tesis para medias, siguiendo las instrucciones del punto 7. 4 

y utilizando el archivo PROEHIP3 que a continuación se describe: 

l.TlllPLO 7. C ··---------------------------------------------------------------
En un estudio realizado en 32 mujeres con ciclos menstruales 

normales y 32 que presentaron alteraciones en dichos ciclos, 

fueron medidos los ni veles de hormona LH, cuyos val.ores se 

observan en el archivo PROEBIP3. Analizando esta información,. ¿e'3 

posible concluir que los niveles de hormona LH de las pacientes 

con alteraciones menstruales son superiores a los ni veles de - las 

pacientes normales? Tomar un nivel. de significancia (a) de.• os.· 

(L6pez, B. B., 1994) --------··-·-----------------------------------------------------
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una vez corrida la prueba, los datos se muestran en pantalla 

CDIDO en la fiq. 42-A 

FIG· 42-A ···--------------------------------------------------------------
ENTER JOB TITLE: 

DATA INPUT IN PROCESS • • • 
32 -------------------. HYPOTHESIS TESTS FOR MEANS ------------------

DIFFERENCE BETWEEN TWO GROUP MEANS: POOLED ESTIMATE OF VARIANCE 

GROUP 1 
MEAN 5.9678 

STO. DEV. 3.2686 
N 32 

DIFFERENCE 
STD. ERROR OF DIFFERENCE 

T= -1. 7080 (D.F 

PROB. .0463 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

GROUP 2 
8.4612 
7.5841 

32 
-2 .4934 
1.4599 

62) GROuP 1: LHN 
GROUP 2: LHP 

Como se puede observar, con esta prueba se realizan los 

cUculos mediante una prueba "t", indicando· as1 mismo la 

Probabilidad de que este valor sea encontrado por azar, siendo 

posible concluir que: efectivamente 12§. niveles !U!. IB .!111 lM 

RlCientcg ~ alteraciones menstruales §.9.D. superiores l! .l.2!! 

~ ~ l!l§. pacientes ggn ciclos normales. 

Si se desea imprimir los resultados de cualquiera de estas 

Pruebas, al pulsar cualquier tecla, el proqrama ofrece 3 opciones 
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ya descritas anteriormente: A) repetir la salida, a¡ hacer mlis 

c&lculos o e¡ terminar Y salir de esa prueba. se elige la opci6n 

1 (repetir la salida) Y en ese momento la mliquina ofrece un 

su1imen'1, del que se puede elegir volver a mostrar los datos en 

pantalla, imprimirlos o enviarlos a un archivo de textos. 
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C A P I T U L O 8 

AllALIBIS DB VARIANZA 

·r··; 
El programa MICROSTAT permite realizar varios tipos de 

AllALISIS DE VARIANZA por medio de la opci6n E del menü principal ,.,~, 

(tiq. 1), ofreciendo las opciones que se muestran en la fiq. 43: 

FIG. 43 

··---------------------------------------------------------------ENTER: OPTION: E Module beinq loaded ••• 
··----------------------ANALYSIS OF VARIANCE---------------------

OPTIONS: A. ONE-WAY ANOVA 
B. RANOOMIZED BLOCK ANOVA 
C. TWO•WAY ANOVA 
o. (Terminate] 

ENTER: OPTION: 

-----------------------------------------------------------------

dende: A sirve para hacer pruebas de 11ANDEVA" con un solo camino 

de clasificación, B para hacer pruebas de "ANDEVA" para bloques 

aleatorios, e para hacer pruebas de "ANDEVA" con 2 caminos de 

clasificaci6n y D salir de ese submenü. 

I,¡ PRUEBAS CON UH CAMINO DE CLABIFICACION. 

Si se selecciona la opción A del submenú anterior• nos 
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permite hacer pruebas de ANDEVA para modelos totalmente 

Aleatorizados, ya sean balanceados o desbalanceados. A manera de 

ejercicio, se anota el drive donde está dicho archivo AJIIIBVAl y 

la m6quina muestra que ese archivo tiene 4 variables con 4 casos 

cada variable, cuya descripción se hace a continuación: 

IJlllPLO 8.1 

-----------------------------------------------------------------
cuatro intervalos de riego fueron probados en 4 parcelas de 

calla, una por intervalo (sin riego, riego cada 21, 28 y 35 d1as) 

cuyo rendimiento se muestra en la fig. 44. ¿se podr1a concluir que 

11 menos una de las medias del intervalo de riego es diferente, a 

un nivel de significancia de .05? 

(L6pez, e. e., 1994) 

-----------------------------------------------------------------

FIG. 44 

ANDEVAl 

TEST. RIE21D RIE28D RIE35D 
1 1850.0 2874. o 3049.0 :2822. o 
2 1960.0 2620. o . 2980.0 .3050. o 
J 2000.0 2500.0 249LO 2790.0 
4 1990.0 2450.0 3000.0. 2790.0 

------------------------------------~----~----------~----~-------PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

Cuando el programa pregunta el na~ero de grupos que se van 

a Utilizar para correr la prueba, ·;;,; ·asigna, en este caso, el 

nlimero 4. Luego ofrece 2 opciones, donde A permite trabajar con 

grupos definidos por variables .o B con grupos definidos por casos 

subsecuentes. 
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1 ,1.1 GRUPOS DEPillIDOS POR VARIABLES, Si se opta por la 

alternativa A, el programa ofrece los 4 grupos en· pantalla y se 

pueden seleccionar en el orden que se desee, cualquiera de los 

grupos con s61o anotar el número que identifica a cada nombre de 

variable. Una vez seleccionados los 4 grupos que ofrece la 

pantalla, independientemente del orden en que se hallan 

1eleccionado, la máquina pide algún titulo para ofrecer los 

resultados (puede no anotarse si as! se desea), se da "Enter" y 

acto seguido la máquina ofrece 2 opciones: A para mostrar los 

resultados con los promedios de los tratamientos y B suprimiendo 

91tas medias. Si se selecciona la opci6n A, inmediatamente se 

muestra el menú de salida de datos, como el de la fig. 7, del 

~¡.' 1 

'•"' 

cual se elige la primera opci6n para que la máquina muestre los -e· · 

resultados en pantalla, como se observa en la fig. 45. 

FIG. 45 

ENTER: OPTION: A 

DATA INPUT IN PROCESS. 
4 

••••••···-----------------ANALYSIS OF VARIANCE-------------------

ONE-WAY ANOVA 

GROUP MEAN 
1 1950.000 4 
2 2611.000 4 
3 2880.000 4 
4 2928.000 4 

GRAN MEAN 2592.250 16 

SOURCE SUM OF SQUARES D. F. MEAN SQUARE F RATIO PROB • 
BE'l'WEEN 2433459.000 3 811153.000 25.216 l.815E•05 

WITHIN 386022, ooo 12 32168 .500 

~~------:~=~~~=:~~~-----=~------------------------------------
PllEss AN'l KEY TO CONTINUE. 
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En base a los resultados anteriores, con los valores 

Obtenidos de F=25.216 Y P=.00001815, es p 'bl osi e concluir que 

efectivamente, Al menos .YM de .!.!!§ "medias" fil! diferente. 

Al presionar cualquier tecla, el programa ofrece un submenú 

de 4 opciones como se muestra en la fig. 46: 

PIG. 46 

~;;1~;;;-----;:-;;;~;-~;;;;~------------------------------------
8. MORE COMPUTATION 
C. CHANGE TEST OR FILE 
D. [Terminate) 

ENTER: OPTION: 

donde A permite repetir la salida de los resultados anteriores, B 

es para hacer m!s an!lisis, e permite cambiar de prueba o archivo 

y D es para terminar y salir de ese submenú. Por ahora se 

selecciona la opción e y el programa regresa al menú de la fig. 

43. 

1.1.2 GRUPOS DBPINIDOS POR CASOS SUBSBCIJENTBB. Nuevamente 

se toma la primera alternativa (ONE-WAY ANOVA) del submenú de la 

tiq. 43. Al preguntar el programa el nombre de archivo se teclea 

el drive y ANDBVA1A, se da "Enter" y se observan en pantalla los 

datos generales del archivo, cuyos datos se aprecian en la fig. 

47 Y corresponden a la descripción del ejemplo 8.la 
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FJG. 47 

-------------------------------------------------------------~---

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

RANCHO. 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
4 
4 
4 

PROO. 
1850 
1960 
2000 
2874 
2620 
2500 
3029 
2980 
2491 
2822 
2680 
3050 

;;;;;-~;-;;;-;~-~~;;i;~;~---------------------------------------

UllP'I.0 •• 1• 

-----------------------------------------------------------------
cuatro regequer!as en zona tropical fueron comparadas por su 

producci6n de leche, para lo cual se seleccionaron al azar 3 

vacas de cada regeguer!a, considerando la producci6n total de 

leche, ajustada a 305 d1as. Podr!a concluirse, que al menos el 

promedio de producci6n de uno de los ranchos es diferente a los 

otros, tomando en cuenta un nivel de significancia igual a .05? 

(L6pez, B. B., 1994) 

-----------------------------------------------------------------

cuando el programa pide el nWltero de grupos, se anota el 4, 

que es el número de tratamientos que hay en este archivo (fig. 

47). -N6tese que los valores por analizar estan en una sola 

columna llamada producci6n. Enseguida el programa ofrece las 

siguientes opciones, A para grupos definidos por variables Y B 

para grupos definidos por casos subsecuentes con una variable, 

optando ahora por la segunda opci6n. 
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cuando el programa pregunta el ntlmero de caso o fila donde 

inicia el grupo 1, se teclea el 1 y el 3 como fin de caso en 

ese grupo. A continuación para el grupo 2 se indica que inicia en 

el caso 4 y finaliza en el caso 6, el grupo 3 inicia en el caso 7 

y termina en el caso 9 Y el grupo t inicia en el caso 10 y 

termina en el 12. Al dar "Enter" la maquina demanda oprimir 

cualquier tecla y pregunta el nlllnero de variable que se desea 

analizar, que en este caso es la variable 2 (producción) , En 

seguida el programa pide un titulo que puede omitirse al dar 

•Enter", después se selecciona la opción A del menlí que aparece 

en pantalla para que ofrezca las medias de los tratamientos y del 

menll siguiente se elige la letra A para que los 

aparezcan en pantalla como se muestran en la fig. 48, 

FIG.48 

DATA INPUT IN PROCESS. • • 
4 

resultados 

···---------------------ANALYSIS OF VARIANCE---------------------

ONE-WAY ANOVA 

GROUP MEAN N 
1 1936.667 3 
2 2664.667 3 
3 2840.000 3 
4 2850.667 3 

GRAND MEAN 2573.000 12 

VARIABLE 2: PROD. 

SOURCE SUM OF SQUARES D.F. MEAN SQUARE F RATIO PROB. 
BETWEEN 1685132. ººº 3 561710.667 13.226 1.815E-03 
liI'l'llIN 339762. 000 B 42470.250 
TOTAL 2024894. 000 11 

PREss ANY KEY TO CONTINUE. --------------
---------------------------------------------------, 
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En base a los datos obtenidos, de F = 13.226 y p = , 001815 , 

es posible concluir que M!: 12 menos !!!li! ~ los promedios ~ 

~ il 1º.§. otros, ya que la probabilidad obtenida es < .os. 

Finalmente al oprimir cualquier tecla, el programa ofrece 

¡as opciones descritas en la fig. 46, de las que se opta por la D 

para regresar al submem1 de la fig. 43. 

1.z PllBBU PARA BLOQUES ALEATORIOS. 

si lo que se desea es hacer un análisis de varianza con un 

modelo de bloques al azar, entonces se debe seleccionar la opci6n 

1 de la fig. 43 Y al dar "Enter" el programa pide el nombre del 

archivo con que se desea trabajar, que en este caso es el archivo 

UDIVA3, anteponiendo el drive en que se encuentra. Al dar 

'Enter" la máquina muestra la etiqueta del archivo as! como el 

número de casos y variables que contiene y que se describe 

en el ejemplo 8. 2. 

IJlllpLQ a.2 ···--------------------------------------------------------------
J razas de bovinos para carne fueron evaluadas en 4 ranchos, 

para lo cual se tomaron las ganancias diarias de peso en Kgs. si 

se remueve el efecto de Rancho, ¿se podr!a concluir a un nivel de 

siqnificancia de , os, que al menos la "media" de uno de los 

genotipos es diferente que los otros?, Los datos obtenidos se 

muestran en la fig. 49. 

(L6pez B. B. 1994) ........... __________________________________________________________ _ 
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FIG. 49 

···----------------------------------------·----------------------
qenol 
.9580 
.9710 
.9270 
.9710 

·qeno2 
.9860 

1.0510 
.8910 

1.0100 

qenoJ 
.9250 
.9520 
.8290 
.9550 

;;;;-~;-;;;·;~-~~;;~;~;:·--------------------------------------

En la linea donde se pide el número de bloques debe anotarse 

el nQmero de renqlones (casos) que el archivo contiene, que en 

este caso son 4 y en la linea de número de tratamientos se anota 

el n1lmero de variables que se tienen y que en este caso es J. 

Ensequida la máquina pide el orden en que se procesarán los 3 

qrupos, si no se desea cambiar la orden ya dada, solamente se 

oprime "Enter" tantas veces como sea necesario, lueqo pide un 

titulo para mostrar los resultados en pantalla, que puede ser 

suprimido si se da "Enter", inmediatamente después ofrece la 

alternativa de sacar las medias de los tratamientos (AJ a 

suprimirlas (B) , en este caso se opta por la opción A Y la 

m!quina pregunta a dónde se desea que mande los datos, oprimiendo 

la letra A para que los muestre en pantalla y pueden observarse 

como en la fiq. so. 
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fIG. 50 . ·----------------------------------------------------------------
RANDOMIZED BLOCKS ANO VA 

TREAMENT MEAN N 
1 .957 4 
2 .985 4 
3 .915 4 

BLOCK MEAN N 
1 .956 3 
2 .991 3 
3 .882 3 
4 .979 3 

GRAND MEAN .952 12 

SO URCE SUM OF SQUARES D.F. MEAN SQUARE F RATIO PROS. 
TREA'l'MENT 9.7172E-03 2 4.8586E-03 6.968 ,0273 

BLOCI< .021 3 7.1303E-03 10.226 8.967E-03 
ERROR 4.1835E-03 6 6.9725E-04 
TOTAL .035 11 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

Como puede verse, a nivel de tratamiento se obtiene una 

probabilidad < • 05, lo que nos indica que efectivamente ru!!'., !,g 

~ llllA si!! las "medias" fili diferente. 

Al presionar cualquier tecla, el programa muestra el submenQ 

de la fig. 46 y se elige la opción D para terminar Y regresar al 

menQ de ANALISIS DE VARIANZA (fig. 43). 
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1,3 PRUDAB CON 2 CAMJ:NOS DE CLASIPJ:CACJ:ON. 

si se desea hacer un análisis de varianza con 2 criterios de 

·c1asificaci6n (2 vias), se debe utilizar la opci6n e de la fig. 

43, Al dar "Enter" la maquina pide el nombre del archivo con el 

que se desea trabajar, que para este caso es ANDZVAS, recordando 

indicar el drive en que se halla el archivo, al dar "Enter" la 

m&quina ofrece información general sobre el archivo, que en este 

ejemplo es un modelo factorial 2X2X4, cuya descripción se hace en 

el ejemplo 8. 3 • 

IJDllLO a.3 

tipos diferentes de alimentos, combinados con 2 

concentraciones de desparasitante fueron estudiados en cuatro 

razas de borregos, para lo cual se utilizaron grupos de 5 animales 

por dieta-tratamiento y 20 animales por raza, quedando 

distribuidos como se muestra en la fig. 51. Se podr!a concluir 

que existe efecto de raza, de tratamiento y de interacción en el 

experimento? Tomar un nivel de significancia de .01. 

(L6pez, B. B.' 1994) 

·----------------------------------------------------------------
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FIG• 51 
;;~-~~-;~;;;~~;-;~-~~;:-----------------------------------------

A 

B 

A 

II 

B 

RAZAS 

Xl X2 XJ X4 

D 

1 20.0 25.0 24.0 28.0 
2 25.0 JO.O 28.0 Jl.O 
J 22.0 29.0 24.0 26.0 
4 27.0 28.0 25.0 29.0 
5 21.0 JO.O JO.O J2.0 

~----------;~:~-------;~:~-----;;:~----------40. 0 
7 45.0 29.0 42.0 45.0 

I 

8 JO.O Jl.O J6,0 50.0 
9 J5.0 JO.O 42.0 45.0 

10 J6.0 JO.O 40.0 , 60;0 
E 

41.0 42.0 T 11 
12 
lJ 
14 
15 

31.0 
JO.O 
40.0 
J5.0 
JO.O 

32.0 
J5.0 
30;0 
40;0·: 
30.0 

45;0 ~:.5o~o 
.. '40iO • "' 40 'O 
'~40;;0 ~. :_;;_·.·

4
55

5
:.·. o

0
· .. ·. A 

}~J5~0 ' .... ---------------------------------------------··-, 
16 
17 
18 
19 
20 

20.0 
21.0 
20.0 
20.0 
19.0 

2J.O 
25.0 
2e.o· 
JO.O 
31.0 

·24;0 .. :;; · 29:ó s. 
•25·.o· ··• ·"Jo;·o 
.Jo.o: :•2e;o 
26~0 ':27.0 

.2J.o ·Jo.o 

I Y II = TRATAMIENTOS 
A y B =CELDAS ···--------------------------------------------------------------

En el punto donde el programa pide se indique el número de 

replicaciones por celda, se anota el 5, enseguida demanda el 

nQmero de renglones que es 4 y en número de columnas se anota el 

4. Después de dar "Enter" la máquina pide el orden en que las 

variables se van a analizar, si no se desea modificar dicho 

orden, s6lo se da "Enter" las veces que sea necesario. Luego pide 

un titulo, que puede suprimirse con sólo dar "Enter" y entonces 

se ofrece la opción siguientes: A) calcular las medias de los 
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tratamientos o B) suprimir dichas medias; se selecciona A y del 

menC siquiente también A para mandar los resultados a pantalla 

(fiq. 52). 

FIG. 52 

;;~;-~;;i~;;-i·-----------------------------------------------
--------------------------ANALYSIS OF VARIANCE-------------------

TWO•WAY ANOVA 

COL MEAN N 
1 27.850 20 
2 29.800 20 
3 32.950 20 
4 38.100 20 

ROW MEAN N 
1 26. 700 20 
2 38.250 20 
3 38.300 20 
4 25.450 20 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

COL MEANS MEAN N 
ROW COL 

1 1 23.000 5 
2 1 35,200 5 
3 1 33.200 5 
4 1 20.000 5 

1 2 28.400 5 
2 2 30.000 5 
3 2 33 .400 5 
4 2 27.400 5 

1 3 26.200 5 
2 3 39.800 5 
3 3 40. 200 5 
4 3 25. 600 5 

1 4 29.200 5 
2 4 48. 000 5 
3 4 46. 400 5 
4 4 28.800 5 

GRAND MEAN 32 .175 80 
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pRESS ANY KEY TO CONTINUE 

SUM OF SQUARES SOURCE 
COLS 
ROWS 

INTERACTION 
ERROR 
TOTAL 

1201.050 
2997.450 
608.450 
939.600 

5741.550 

D.F. 
3 
3 
9 

64 
79 

MEAN SQUARE 
400.350 
997.483 
67.606 

F RATIO 
27. 269 
67 .943 
4.605 

PROB. 
l.765E-11 
l.OOOE-13 
l.047E-04 

-----------------------------------------------------------------PRESS ANY KEY TO CONTINUE 

.... ¡. 

As! entonces, de la tabla de ANALISIS DE VARIANZA, se puede ·'.: 

inferir que ~ lUl efecto fil1 12ª pesos tanto ~ nu. ™ .!!§ 

tratamiento .Q interacción. 

Al pulsar cualquier tecla, se observa en pantalla el menú de 

la fig. 46, del cual se opta por la opción D para terminar y 

regresar al de la fig. 43, donde se toma también la opción D y 

as1 poder regresar al MENU PRINCIPAL (fig. 1) 
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C A P J: T U L O ' 
GU.l:C08 

El paquete MICROSTAT es limitado en la elaboraci6n de 

qr4ficos, sin embargo permite hacer gráficos sencillos de punto, 

donde si se desa, se puede trazar la linea de regresi6n. si se 

quiere utilizar esta opción, se selecciona la letra P del menQ 

principal. Al dar "Enter" el programa pide el nombre del archivo, 

el cual, para explicar su uso, será el REGSIK, descrito en el 

ejemplo 9.1 y cuyos datos aparecen en la fig. 53. 

IJBULO 9.J. 

Con el objeto de construir una curva patrón para determinar 

la concentraci6n de prote1na en solución, se hicieron por 

triplicado las diluciones siguientes, utilizando albQmina de 

huevo disuelta en agua destilada. 

Diluci6nes: 11 2.5 mg/ml 
10 2.25 

9 2.0 
e 1.75 
7 1.5 
6 1.25 
5 1.0 
4 .75 
3 .5 
2 .25 
l .o 

(López, B. B.; 1994) 
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FIG: 53 

-----------------------------------------------------------------
CIJRVA PATRON PARA DETERMINAR LA CONCENTRACION DE UNA SUSTANCIA. 

HEADER DATA FOR: B:REGSIM LABEL: curva patron 
NtJllllER OF CASES: 33 NUMBER OF VARIABLES: 2 

con abs 
1 .ooo .ooo 
2 .250 .008 
3 .soo .020 
4 .750 .032 
5 1. 000 .049 
6 1.250 .060 
7 1.500 .072 
8 1.750 .oso 
9 2.000 .094 

10 2. 250 • 100 
11 2 • 500 .110 
12 .ooo .ooo 
13 .250 .ooa 
14 .500 .020 
15 .750 .032 
16 1. 000 • 049 
17 1.250 .060 
18 1. 500 .072 
19 1.750 .081 
20 2. 000 • 094 
21 2.250 .100 
22 2. 500 .109 
23 .ooo .ooo 
24 .250 .005 
25 .soo .020 
26 .750 .032 
27 1. ººº .oso 
28 1.250 .061 
29 1. 500 .078 
30 1.750 .086 
31 2.000 .095 
32 2. 250 .102 
33 2.500 .108 

--------------------------------------~-~--~---------------------

"Enter", la máquina-.·. proporciona Después de anotarlo y dar ;.:• ·,'· ... · 

datos qenerales del archivo y las siquie~t~~ 2 o_pciones: 

A: INPUT ALL CASES. 
8: INPUT SUBSET OF CASES. 
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si se elige la opci6n A (introducir todos los casos) aparece 

un submen11, del cual se elige la letra A para mandar los datos a 

pantalla. Luego el programa pide el número de variable del eje de 

las "X" (horizontal) que en este caso es el nlimero 1 

(concentraci6n) Y luego pide el número de variable para el eje de 

las "Y" (abscisa vertical) que será el 2. Después el programa 

prequnta si se desea una escala automática, aceptando por medio 

de la letra Y, Y pregunta también si se desea la linea de 

regresi6n indicando que s1 por medio de la letra Y nuevamnete. 

As1, al dar "Enter" la máquina ofrece los valores de la linea de 

regresi6n, de "r" y "r2" como puede observarse en las figuras. 54 

y 54-A. En la gráfica la linea de regresi6n puede trazarse con 

una recta, uniendo los dos signos "+" que en ella se encuentran. 

FIG. 54 

DO YOU WANT AUTOMATIC SCALING (Y, N) ? YES 

DO YOU WANT LINEAR REGRESSION LINE PLOTTED (Y, N) ? YES 

INPUT: 

PRE-PLOT COMPUTATIONS: 

HORIZONTAL AXIS: con 
LEFT ENDPOINT: O 

VERTICAL AXIS: abs 
LOWER ENDPOINT: O 

RIGHT ENDPOINT: 2.5 

UPPER ENDPOINT: .11 

REGRESSION EQUATION (shown by +•s 

INTERCEP= -4.54545454546E-04 

on scatterplot) : 

SLOPE= 4.6109090909091E-02 
.9898 r = .9949 r squared = 

-----------------------------------------------------------------PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 
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FIG. 54-A 

-----------------------------------------------------------------
abs 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 3+ 

o+++ 
o 

+ 

* 2 

3 

3 

3 

* .2 

* 2 

* 2 

* 2 

+ 2 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
con 
2.s 

Para continuar debe darse "Enter" y la maquina muestra un 

menQ con las siguientes 3 opciones: A, realizar mas graficos con 

el archivo abierto; a, repetir la salida y e permite salir de 

este comando. 
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C A P I T U L O 10 

JIATRIZ DB CORRBUCIOX 

Con el programa MICROSTAT es posible hacer análisis de 

correlaci6n simple con 2 o más variables, para lo cual se 

utiliza la opci6n a del men1l principal (fig. 1). A continuaci6n 

se describe el procedimiento a seguir para utilizar esta orden, 

con los datos del archivo RBGLH1 que se muestran en la fiq. 55 y 

corresponden a 4 variables que se midieron en la combusti6n de 

hoja de tabaco: 

l. tiempo de combusti6n 

2. concentraci6n de Cloro 

3. n de Nitr6geno 

4. " de Potasio 
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FIG· 55 

------------------~~;;~;;~~;-~;-;~;~-;;-;~;~~~-------------------

HEADER DATA FOR: B:REGLMl LABEL: combustion de hoja de tabaco 
llUllBER OF CASES: 30 NUMBER OF VARIABLES: 4 

t.comb. nitro cloro potasio 
1 .3400 3.0500 1.4500 5.6700 
2 .1100 4.2200 1.3500 4.8600 
3 .3800 3.3400 .2600 4.1900 
4 .6800 3. 7700 .2300 4.4200 
5 .1800 3.5200 1.1000 3.1700 
6 .oooo 3.5400 .7600 2.7600 
7 .0800 3.7400 l. 5900 3.8100 
8 .1100 3.7800 .3900 3.2300 
9 1.5300 2.9200 .3900 5.4400 

10 .7700 3.1000 .6400 6.1600 
11 1.1700 2.8600 .8200 5.4800 
12 1.0100 2.7800 .6400 4.6200 
13 .8900 2.2200 .8500 4.4900 
14 1.4000 2.6700 .9000 5.5900 
15 1.0500 3.1200 .9200 5.8600 
16 1.1500 3.0300 .9700 6.6000 
17 1.4900 2.4500 .1800 4.5100 
18 .5100 4.1200 .6200 5 .3100 
19 .1800 4.6100 .5100 5.1600 
20 .3400 3.9400 .4500 4.4500 
21 .3600 4.1200 1.7900 6.1700 
22 .8900 2.9300 .2500 3.3800 
23 .9100 2.6600 .3100 3.5100 
24 .9200' 3.1700 .2000 3.0800 
25 1.3500 2.7900 .2400 3.9800 
26 l. 3300 2.6100 .2000 3.6400 
27 .2300 3.7400 2.2700 6.5000 
28 .2600 3.1300 1.4800 4.2800 
29 .7300 3,4900 .2500 4. 7100 
30 .2300 2.9400 2.2200 4.5800 

------------------------------------------------------------------

Una vez seleccionada la opción G del menü principal Y haber 

anotado el drive y nombre del archivo con que se va a trabajar, 

se da "Enter" y el programa muestra las 4 variables que tiene el 

archivo y los JO casos que cada una contiene, as! como la 
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etiqueta que se refiere al tipo de datos que se manejan en el 

archivo. Inmediatamente después se selecciona la opción A (input 

all cases = incluir todos los casos) de las que se ofrecen en 

pantalla y nuevamente la opción A (correlate all variables) del 

siC)Uiente desplegado, que indica que se desea correlacionar todas 

111 variables) • Enseguida el programa pide un titulo, que puede 

ser suprimido dando "Enter" e inmediatamente después muestra las 

opciones de la fig. 7, de la cual se selecciona la letra A y al 

pulsar "Enter" de nuevo se pide hacer una selección de las 3 

opciones que a continuación se indican: 

.a. OUTPUT CORRELATION MATRIX 
(mostrar la matriz de correlación). 

•• OUTPUT SSCP ANO VAR-COVAR 
(mostrar SSCP, covarianza y correlación) • 

c. ALL OF THE ABOVE 
(mostrar todo lo anterior) . 

10,l MATRIZ DE CORRELACJ:OH 

Si se elige la opción A, la máquina muestra los resultados 

de las operaciones realizadas como lo muestra la fig. 56. 
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FIG• 56 

~;;;;;;i;i~;;-i;-;;~~;;;:-:---------------------------------------

t.comb. nitro cloro potasio 
t.comb. 1.00000 
nitro -.71773 1.00000 
cloro -.49964 .20940 1.00000 
potasio .17937 .09256 .40740 1.00000 

CRITICAL VALUE (1-TAIL, .05) + or - .30645 

CRITICAL VALUE (2-TAIL, .05) +/- .36034 

N ~ 30 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

10.2 C:OVlll:lUIZA Y CORRELAC:ION, 

Si se opta por la opci6n B (Out put sscP & : VAR:-COVAR) , 

la máquina mostrará los resultados de los cáli::ulos realizados 

como se muestra en la f ig. 5 7 • 
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ROW COL. RAW SSCP ADJUSTED SSCP 
t.comb. t.comb. 2.0B0740E+Ol 6.689520E+oo 
nitro t.comb. 6.165020E+Ol -5.824760E+oo 
cloro t.comb. l.241030E+Ol -4.2114BOE+oo 
potasio t.comb. 9.844080E+Ol 2.668340E+OO 

ROW COL. 
nitro nitro 
cloro nitro 
potasio nitro 

ROW COL. 
cloro cloro 
potasio cloro 

RAW SSCP 
3.323352E+02 
8.l58340E+Ol 
4.594052E+02 

RAW SSCP 
3. 019070E+Ol 
1. 2 03 9SOE+02 

ADJUSTED SSCP 
9.845547E+OO 
2.141307E+OO 
l.670547E+OO 

ADJUSTED SSCP 
l. 062094E+Ol 
7.636657E+OO 

VAR-COVAR 
2.306731E-Ol 

-2.00853BE-Ol 
-l.452234E-Ol 

9.201172E-02 

VAR-COVAR 
3.395016E-Ol 
7.383816E-Ol 
5.760506E-02 

VAR-COVAR 
3.662392E-Ol 
2.633330E-Ol 

CORR 

l.ººººº -. 71773 
-. 49964 

.17937 

CORR 
l. 00000 

.20940 
• 09256 

CORR 

1. ººººº • 40740 

ROW COL. RAW SSCP ADJUSTED SSCP VAR-COVAR CORR 
potasio potasio 6.827813E+02 3.308290E+Ol l.140790E+OO 1.00000 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE, 

CRITICAL VALUE ( 1-TAIL, • 05) 
CRITICAL VALUE (2-TAIL, • 05) 

N• 30 

+ or - .30645 
+/= .36034 

10,3 JO.TllIZ DE CORRELACIOH Y COVARIAHZA. 

Si se elige la opción e (ALL OF THE ABOVE) , el programa 

muestra juntos todos los datos que aparecen en las figs. 56 Y 

57, 

. 56 ando el criterio de Como puede observarse en la f1g. , us 

dos colas, el valor que se obtiene a un nivel de significancia de 

0.05 es igual a • • 36034' valor que al ser comparado con los 
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valores de correlación de la matriz de correlación, determina que 

la variable "t. collll." está correlacionada con el Nitrógeno en 

.,,1773, as1 como con Cloro en -.49964, pero no asi con Potasio, 

ya que la correlación de .17937 es inferior a .36034. Cabe hacer 

notar también, que las variables Cloro y Potasio se asocian con 

una valor iqual a .40740. 

Al presionar cualquier tecla después de que aparecen los 

datos en pantalla, independientemente de la selección que se haya 

realizado, el proqrama muestra en pantalla un meno. de opciones, 

del que por medio de la letra e, se obtiene la salida de esta 

función para regresar al meno. principal del programa. 
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C A P X T U L O 11 

AlfAL%8%8 DI RIGRIBXON 

Por medio de la opci6n R del menQ principal de este programa 

(tig. 1), es posible hacer Análisis de Regresi6n Simple 0 

J111ltiple, lo que a continuaci6n se describe por medio de 2 

ejercicios. Al hacer la selecci6n, el programa pide el nombre del 

archivo con que se va a trabajar, que es en este ejercicio el 

11UGBXK, cuyos datos se muestran en la fig. 53 del capitulo 

correspondiente a "Gráficos". Al anotarlo y dar 11 Enter 11 aparecen 

en pantalla los datos generales del archivo, cuya etiqueta es 

•curva patr6n11 con 2 variables y 33 casos, donde la variable 1 es 

•concentraci6n" y la 2 es 11absorvancia 11 • Inmediatamente después 

se selecciona la opci6n A de cada uno de los 2 siguientes 

submenQs que aparecen en pantalla, que indican que se va a 

trabajar con todos los casos y todas las variables. 

11.1 RIGRESXON SXHPLE. 

Llegado este punto, el programa requiere se le indique cual 

es la variable dependienta con que se va trabajar, que_ para este 

caso es la 2, pide un titulo para mostrar los datos en pantalla 

(se omite dando "Enter") y aparecen en pantalla ,el indice, 
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noabre, promedio Y desviación estándar de dicha variable 

dependiente. Posteriormente requiere se anote el ndmero de las 

yariable• de predicción o independiente•, que para este caso sólo 

es la 1 (concentración) Y prequnta el indice de dichas 

variables, que en este caso de nueva cuenta es s6lo l. Pregunta 

el proqrama después si la selección hecha es correcta y si lo es, 

se confirma con la letra Y. En el momento en que el programa 

prequnta si se desea que calcule los residuales, se accede por 

aedio de la letra Y, también pregunta si se desea realizar la 

prueba de DURBIN•WATON, indicando que no por medio de 11 y 

finalmente prequnta el nllmero de decimales con que se desea que 

aparezcan los resultados, que en este caso por de "faul" es 4, se 

da "l!nter" y ensequida prequnta a dónde se desea destinar la 

información, tecleando la opción A (fiq. 7), para que finalmente, 

después de un breve momento, muestre indice, promedio, nombre y 

desviaci6n esti\ndar de las variables que contiene el archivo y al 

presionar cualquier tecla, se muestran los resultados como 

aparecen en la fiq. 58. 
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f'IG. 59 

-----------------------------------------------------------------
·······-----------------REGRESSION ANALYSIS---------------------

HEADER DATA FOR: B:REGSIM LABEL: curva patron 
!lllllBER OF CASES: 3 3 NUMBER OF VARIABLES: 2 

INDEX 
1 

DEP. VAR.: 

NAME 
con 
abs 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

DEPENDENT VARIABLE: abs 

MEAN 
1.2500 

.0572 

STD.DEV 
.9028 
.0372 

VAR. REGRESSION COEFFICIENT STD. ERROR T(DF= 31) PROB. 
.00000. can • 0461 e. 40019E-04 54. 891 

CONSTANT -4. 5455E-04 

srn. ERROR OF EST. 

r SQUARED 
r 

.0038 

.9898 

.9949 

-----------------------------------------------------------------PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

Puede verse en esta figura, que el coeficiente de regresión 

Para la variable "concentración" es de o.0461 que seria en la 

ecuación de la recta (y=a+bir) el valor de "b" y la constante el 

Valor de "•" igual a -o. 0004 54 Asi mismo, el programa muestra un 

valor "T" y la probabilidad de encontrar al azar dicho resultado 
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•nor a • 0001, con lo que es posible concluir que a variable 

•absgrvancia" J;!Uede ~ explicada JW. fUnci6n M ll variable 

~ncentraci6n", 

Al presionar cualquier otra tecla, también el proqrama 

proporciona el Co•fici•Dt• d• corr•laci6D (r), el Co•fici•nt• 4• 

4•t•rainaci6D (rZ) Y una tabla de ANDEVA para el modelo de la 

recta (fiq. 59), adem4s de los valores observados, esperados y el 

reeidual que resulta de la diferencia de las dos medidas 

anteriores, as! como un pequefto qr4fico de estandarización de los 

residuales (fiq. 59-A). 

FIG. 59 

ANALYSIS OF VARIANCE 'I'ABLE 

SOURCE SUM OF SQUARES D.F. 
REGRESSION • 0438 1 
RESIDUAL 4 .51164E-04 31 
TO'I'AL • 0443 32 

MEAN SQUARE 
.0438 

1.45537E-OS 

F RA'I'IO 
3012.969 

PROB. 
.OOOE+OO 

-----------------------------------------------------------------
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FIG. 59-A 

-----------------------------------------------------------------
OBSERVED CALCULATED 

1 .ooo-4.545E-o4 
2 8.0000E-03 .011 
3 .020 .023 
' .032 .034 
5 .049 .046 
6 ,060 .057 
7 .072 .069 
8 .oso .oso 
9 .094 .092 

10 .100 .103 
11 .110 .115 
12 • 000-4. 545E-04 
13 8. OOOOE-03 • 011 
14 .020 .023 
15 .032 .034 
16 .049 ,046 
17 .060 .057 
18 .072 .069 
19 .OSl .oso 
20 .094 .092 
21 .100 .103 
22 .109 .115 
23 .oo0-4545E-04 
24 5.0000E-03 .011 
25 .020 .023 
26 .032 ,034 
27 .oso .046 
28 • 061 .057 
29 • 07S • 069 
30 .086 .oso 
31 .095 .092 
32 .102 .103 
33 .1os .115 

RESIDUAL 
4.54545E-04 

-.0031 
-.0026 
-.0021 

.0033 

.0028 

.0033 
-2.3636E-04 

.0022 
-.0033 
-.0048 

4. 54545E-04 
-.0031 
-.0026 
-.0021 

.0033 

.0028 

.0033 
7.63636E-04 

.0022 

.0033 
-.0058 

4.54545E-04 
-.0061 
-.0026 
-.0021 

.0043 

.0038 

.0093 

.0058 

.0032 
-.0013 
-.0068 

STANDAROIZED RESIDUALS 
-2.0 o 2.0 

* 
* 

* 

* 
* 

* 
* • 

* 

* 
* 

• 
* 

* 

* 
* 

* 

• 

* 

• 
* 

* 

* 

* 

* 
* 
* 

* 
* 

* 
* 

>* 
* 

1 

-----------------------------------------------------------------

Al pulsar cualquier tecla, aparece en pantalla un menü como 

el que se muestra en la fiq. 59-B: 
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FIG• 59-B 

-----------------------------------------------------------------
opTIONS: A. ANOTHER SET OF PREDICTORS FOR DEP VAR 

B. CHANGE DEPENDENT VARIABLE ' 
C. REPAEAT OUTPUT FROM PREVIOUS ANALYSIS 
D. CALCULATE PREDICTED VALUES 
E. OUTPUT RESIDUALS TO DATA FILE 
F. [Terminate] 

-----------------------------------------------------------------

Seleccionando la opci6n P de este submenQ, es posible salir 

de este comando Y regresar al menQ principal del programa. 

11.z UGR!BIOH KULTZPLE. 

En el siguiente ejemplo se hace un AnUisis de Regresi6n 

K1iltiple, para el cuál se usa el archivo REGLK1 mostrado en la 

fiq. 55, donde se utiliza el ejemplo descrito en el capitulo 10, 

unicamente que en este caso se desea explicar, a travéz de una 

ecuaci6n de Regresi6n Lineal simple, el tiempo de combusti6n 

(var. dependiente) por medio de las variables independientes 

(nitr6qeno, cloro y potasio). La ecuaci6n que se propone para 

explicar la variable dependiente es: 

'ijkl z a + b1Xi + b2Xj + b3xk + E1 

donde: 

!ijkl indica el. tiempo de combusti6n _de una hoja de tabaco en la 

1 i-4!sima concentraci6n de nitr6qeno, con la . x ,j-::Esima 

concentrad.6n de cloro y la x k-ésima concentración de potasio, 

mas un B 1-ésimo error (aleatorio). 
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,, 111 , b2 y b3 son los valores estimados del coeficiente de 

regresión del modelo. 

una vez seleccionada la letra H del mena principal, se anota 

el nombre B:REGLK1, se selecciona la opción A para incluir todos 

101 casos y de nuevo la A del siguiente submena para incluir 

todas las variables. cuando pregunta el nombre de la variable 

depenlliente se anota el 1 1 (tiempo de combustión), el titulo se 

omite dando "Enter" Y en pantalla se muestran los datos de las 

variables de ese archivo (indice, nombre, media y desviación 

e1t4ndar), luego pide el n(imero de las variables de pre4iooi6n 0 

illd1penllientes, que en este caso para introducirlas todas se 

anota el número 3, al dar "Enter" el programa pregunta el orden 

de las variables, que en esta ocasión llevarán el mismo orden que 

se observa en pantalla, el programa pregunta si la selección es 

correcta, lo cual se confirma con la letra Y y al hacerlo ofrece 

2 opciones para realizar los cálculos, indicadas en la fig. 59-C 

FIG. 59-C 

-----------------------------------------------------------------
A: FULL MODEL REGRESSION (modelo completo de regresión) Y 

B: STEPWISE REGRESSION (modelo de regresión por pasos) • 

-----------------------------------------------------------------

11.2.1 Modelo completo lle r19resi6n. 

Si se opta por la letra A , el programa pregunta si se desea 

que calcule residuales, se anota la letra H para indicar que no. 

Enseguida pide el número de decimales para los resultados, que en 

este caso será 6 y ofrece el mena de salida de datos de la fig. 
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1, se elige A Y enseguida el programa ofrece los datos generales 

del archivo, con la media Y desviación estándar de cada variable 

y al presionar cualquier tecla se muestran los resultados de los 

c6lculos realizados (fig.60). 

FIG. 60 

------------------- REGRESSION ANALYSIS ------------------------

HEADER DATA FOR: B:REGLMl LABEL:COMBUSTION DE HOJA DE TABACO 
llllllBER OF CASES: 30 NUMBER OF VARIABLES:4 

INDEX 
1 
2 
3 

DEP. VAR.: 

NAME 
NITRO 
CLORO 
POTASIO 
T. COMB. 

PRESS ANY TO CONTINUE. 

MEAN 
3.278667 

.807667 
4.653667 

.686000 

DEPENDENT VARIABLE: t. comb. 

REGRESSION COEF. 
-.531455 

VAR. 
nitro 
cloro 
potasio 
CONSTANT 

STO.ERROR 
.069577 

-.439636 
.208975 

1.811043 

STO. ERROR OF EST. 

ADJUSTED R SQUARED 
R SQUARED 

MULTIPLE R 

• 073037 
.040640 

.213468 

.802453 

.822889 

.907132 

STD.OEV 
.582668 
.605177 

1.068077 
.480284 

T(DF= 26) 
-7.638 
-6.019 

5.142 

PROB 
.00000 
.00000 
;00002 

PARTIAL r"2 
.6917 
.5822 
.5042 

---------------------------------------------:---------------------

Al presionar nuevamente una tecla, en pantalla aparece una 

tabla de análisis de varianza como la que se mu~stra en la' .fig. 

61. 
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FIG· 61 

;;~;;i;-~;-;~i~~;-;~~~;---------------------------------------

SOllRCE SUM OF SQUARES D.F. 
JtEGRESSION 5. 504734 3 
JIESIDUAL 1.184786 26 
'l'OTAL 6. 689520 29 

MEAN SQUARE 
l.834911 

.045569 

F RATIO PROB, 
40.267 6.453E-l0 

;;;;;-~;-;~;-;~-~~;;i;~;~---------------------------------------

En la figura 60, pueden observarse los aportes del 

coeficiente de regresión por cada una de las variables 

independientes. Para bl es Nitrógeno, Cloro es para bZ, para b3 

es Potasio, además del aporte de la constante a del modelo 

descrito. Si se observa la probabilidad de T para cada 

coeficiente, puede notarse que las 3 variables explican el tiempo 

de combustión, ya que p < .0001. As1 mismo, se obtienen los 

valores de R mliltiple (. 907132), RZ (. 822889) y RZ ajustada 

(.802453). Por ültimo, este modelo es evaluado por medio de un 

AnUisis de Varianza (fig. 61), donde por medio del valor P 

(40.267) y p < .0001, ~ confirma ™ la ecuación matemática 

propuesta .@§. eficiente. 

Al presionar cualquier tecla, nuevamente aparece el submenú 

de la fig. 59-B, ya explicado en ese punto. 

11.z.2 Modelo da ragraai6n por pasos. 

Si se opta por la letra B de la fig. 59-C, el modelo a usar 

será el de "STEPWISE REGRESSION 11 • Al' hacerlo,, la máquina pide .un 

Valor F para correr el modelo, que por de faul, si se da "Enter"' 
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la máquina anota el nümero 3; luego pide otro valor p para correr 

la prueba, removiendo la variable independiente que menos aporte 

tenga en el modelo Y que por de faul es de nuevo 3, también pide 

el máximo valor de tolerancia que en este caso es .01 y los pasos 

máximos que por de faul son 5 y cuando pregunta si se desea el 

cAlculo de residuales se anota 11 (no). Prequnta el nQmero de 

decimales Y se anota el 6, enseguida ofrece el menQ de salida de 

pantalla (fig. 7) Y se elige A, al hacerlo y dar "Enter" la 

máquina inicia el proceso de cálculo, ofreciendo primeramente el 

indice, nombre, media y desviación estandar de las variables que 

contiene el archivo, as1 como los criterios para correr el 

modelo, expresados en valores P para incluir o remover una 

variable, y la probabilidad o tolerancia. Al presionar cualquier 

tecla la máquina corre el primer paso y da los valores del 

coeficiente de regresión y la constante con que participa la 

primera variable incluida en el modelo, que en este caso es 

Nitrógeno, asi mismo, muestra la tabla de análisis de varianza 

del modelo y los valores parciales de RZ y la F de las variables 

no incluidas en el modelo (fig. 62). 
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FIG. 62 

-----------------------------------------------------------------
INDEX NAME MEAN 

1 nitro 3.278667 
2 cloro .807667 
3 potasio 4.653667 

DEP. VAR.: t.comb. .686000 

F TO ENTER = 3, F TO REMOVE 3, TOLERANCE 

STEP l. VARIABLE: nitro ENTERED. 

DEPENDENT VARIABLE: t.comb. 

STD.DEV. 
.582668 
.605177 

1.068077 
.480284 

.01 

REGRESSION COEFFICIENT VAR. 
nitro 
CONSTANT 

-.591614 
2.625704 

STD. ERROR 
.108470 

F(l, 28) PROB. 
29.748 .00001 

STD. ERROR OF EST. .340352 

r SQUARED .515135 
r = -.717729 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

ANALYSIS OF VARIANCE TABLE 

SOURCE 
REGRESSION 
RESIDUAL 
TOTAL 

SUM OF SQUARES 
3.446008 
3.243512 
6.689520 

D.F. 
l 

28 
29 

MEAN SQUARE F. RATIO PROB. 
3.446008 29.748 8.025E-06 

.115840 

VARIABLES NOT IN EQUATION: 

NAME 
cloro 
potasio 

PARTIAL r•2 
.2632 
.1257 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

TOLERAN CE 
.9562 
.9914 

F TO ENTER 
9.647 
3.881 

PROB. 
4.424E-03 

.0592 

-----------------------------------------------------------------
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Al presionar cualquier tecla, el programa realiza una 

segunda corrida, adicionando la siguiente variable con mayor 

valor P de las no incluidas en la primera corrida, que en este 

caso es cloro, mostrando los resultados como en la fig. 63. 

FIG. 63 

----------------------------------------------------------------ª-
STEP 2. VARIABLE: cloro ENTERED. 

DEPENDENT 
VAR. 
nitro 
cloro 
CONSTANT 

VARIABLE: t. 
REGR. COEF. 
-.528549 

comb. 
STO. ERROR 

.096962 

.093356 -.289964 
2.653132 

STO. ERROR OF EST. 

ADJUSTED R SQUARED 
R SQUARED 

MULTIPLE R 

.297500 

• 616313 
.642774 
.081732 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

F(l, 27) 
29. 714 
9.647 

PROB. 
.00001 
.00442 

PARTIAL rA2 
.5239 
.2632 

ANALYSIS OF VARIANCE TABLE 

SO URCE 
REGRESSION 
RESIDUAL 
TOTAL 

SUM OF SQUARES 
4 .299852 
2.389668 
6.689520 

VARIABLES NOT IN EQUATION 

NAME 
potasio 

PARTIAL r•2 
.5042 

D.F. 
2 

27 
29 

MEAN SQUARE F. RATIO PROB. 
2.149926 24.291 9.220E-07 

.088506 

TOLERANCE 
.8340 

F TO ENTER PROB. 
26.441 2.311E-05 

~~=~~-~:-~::_:~-=~~::~~:: ______________________________________ _ 
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En el siguiente, paso el programa realiza la tercera 

corrida, donde se incluyen las J variables del archivo, mostrando 

los resultados que aparecen en la fig. 64. cabe notar, que estos 

valores son iguales a los de las figuras 5 9 y 60 , cuyos 

resultados ya fueron discutidos. 

FIG. 64 

-----------------------------------------------------------------
STEP J. VARIABLE: potasio ENTERED 

DEPENDENT VARIABLE: t. comb. 

REGR. COEF. 
-.531455 

VAR 
nitro 
cloro 
potasio 
CONSTANT 

-.439636 
.208975 

l. 811043 

STO. ERROR OF EST. 

ADJUSTED R SQUARED 
R SQUARED 

MULTIPLE R 

STO. ERROR 
.069577 
.073037 
.040640 

.213468 

.802453 

.822889 

.907132 

F(l, 26) 
58.345 
36.232 
26.441 

PROS. 
.00000 

·ººººº .00002 

PARTIAL rA2 
.6917 
.5822 
.5042 

ANALYSIS OF VARIANCE TABLE 

SO URCE 
REGRESSION 
RESIDUAL 
TOTAL 

SUM OF SQUARES 
5.504734 
1.184786 
6.689520 

D.F. 
3 

26 
29 

MEAN SQUARE F RATIO PROB 
1.834911 40.267 6.453E-10 

.045569 

Para terminar se selecciona la letra 1' del submenCi de la 

fig. 59-B, que aparece en pantalla al pulsar cualquier tecla, Y 

as! salir de este comando y regresar al menCi principal del 

programa (fig. 1). 
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CAPITULO 12 

tRUBBA8 Dll JI CUADUDA 

El programa MICROSTAT, ofrece la posibilidad de realizar 

pruebas de JI CUADRADA por medio de la letra K del menú 

principal (FIG. 1). una vez seleccionada esta opción, la máquina 

ofrece un submenú de 5 opciones como el que aparece en la fig. 

65. 

FIG. 65 

ENTER: OPTION: k Module being loaded. • • 
----------------- CROSSTAB / CHI-SQUARE TEST -------------------

OPTIONS: A. CROSSTAB 

B. CONTINGENCY TABLE (DATA FILE INPUT) 

C. CONTINGENCY TABLE (KEYBOARD INPUT) 

D. GOODNESS OF FIT TEST 

E. [Terminate) 

ENTER: OPTION: -

-----------------------------------------------------------------
donde cada opción permite realizar lo siguiente: 

A: TABLAS CRUZADAS 
B: TABLAS DE CONTINGENCIA a partir de archivos 
C: TABLAS DE CONTINGENCIA desde el teclado 
D: PRUEBAS DE BONDAD DE AJUSTE 
E: Terminar 
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1z,1 TABLJIB DB COllTIKGEKCIA A PARTIR DE ARCHIVOS. 

A continuación se muestra un ejemplo para uso de la 

prueba de JI CUADRADA en tablas de contingencia a partir de 

archivos, seleccionando la opción B de las mostradas en la fiq. 

65 y para lo cual se utiliza el archivo JI2A, cuyos datos 

aparecen en la fiq. 66 cuya descripción es la siquiente: 

IJEllPLO 12 .1 

-----------------------------------------------------------------
" Un qrupo de investigación, estudiando la relación entre el 

tipo de sanqre y el grado de cierta afección en una población, 

reunió datos sobre mil quinientos sujetos y deseaban saber si 

estos datos eran compatibles con la hipótesis de que el qrado de 

la afección y el tipo de sanqre son independientes." 

(Daniel, w. w., 1983.J 

-----------------------------------------------------------------

FIG. 66 

-----------------------------------------------------------------GRUPOS SANGUINEOS DE 3 COMUNIDADES 

HEADER DATA FOR: B:JI2A LABEL: ejm para ji cuadrada prueb. indp. 
KUMBER OF CASES: 3 NUMBER OF VARIABLES: 4 

1 
2 
3 

a 
543 

44 
28 

b 
211 

22 
9 

ab 
90 

8 
7 

o 
476 

31 
31 

;-~~;-~-;.-;.~~~--d-;-;;;.;.;¡;~-=~~-i~~i~;~~;-;~~--n-¿;;e-;_:-o-;.~--;~-~i~~~~~~ 

2. leve y 3. severo. 
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Después de anotar el nombre del archivo y dar "Enter" en 

pantalla aparecen los datos generales del mismo. Enseguida el 

programa pide un titulo para el cuadro que se mostrará en 

pantalla (y que puede omitirse dando "Enter"). El paquete ofrece 

entonces 4 opciones de salida, como lo muestra la fig. 67. 

FIG. 67 

-----------------------------------------------------------------
OPTIONS: A. OUTPUT OBSERVED FREQUENCIES 

B. OUTPUT EXPECTED FREQUENCIES 
C. OUTPUT OBSERVED PERCENTAGES 
D. OUTPUT EXPECTED PERCENTAGES 

donde: 

A: SALIDA CON FRECUENCIA OBSERVADA 
8: SALIDA CON FRECUENCIA ESPERADA 
C: SALIDA CON PORCENTAJES OBSERVADOS 
D: SALIDA CON PORCENTAJES ESPERADOS 

De las opciones anteriores, puede seleccionarse cualquiera, 

para este caso se selecciona la letra A, e inmediatamente el 

programa muestra los resultados en pantalla como pueden verse en 

la fig. 68. 

126 



FIG. 68 

------------------------------ENTER: OPTION: A -----------------------------------

----------------------

1 
2 
3 

TOTAL 

CHI-SQUARE = 5.116, 

CROSSTAB / CHI-SQUARE TESTS 

OBSERVED FREQUENCIES 

1 2 3 4 
543 211 90 476 

44 22 8 31 
28 9 7 31 

615 242 105 538 

O.F.= 6, PROB. = .5290 

TOTAL 
1320 

105 
75 

1500 

;;;;;-~;-;;;-;~-~~;;i;;;;;:---------------------------------------

As1 entonces, puede observarse que es muy alta la 

probabilidad de que los datos se hallan por azar (prob.= .5290), 

por lo tanto U~ .il hipótesis ~ ™ Jtl g¡:MQ ~ afección 

~ .lll ~ ~ ~ §211 independientes. 

Al oprimir cualquier tecla, el programa ofrece el siguiente 

menü de 3 opciones, del cual opta por la alternativa a. 

A: repetir salida 
B: regresar al menü de pruebas de JI CUADRADA 
e: terminar 

12.2 TABLAS DE COll'rIHGBHCIA DESDE EL TECLADO· 

Si se selecciona la opción e del menü de pruebas de ji 

cuadrada, el programa permite hacer dichas pruebas bajo el modelo 

de tablas de contingencia introduciendo la información 

directamente desde el teclado, para lo cual se utiliza el ejemplo 

siguiente: 
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pllll'LO 12 • 2 

-----------------------------------------------------------------
" una muestra de 500 niflos de cierta escuela primaria, 

fueron evaluados respecto a su estado d t i i e nu r c 6n y su desempeflo 

académico. En base a los resultados que se observan en la fig. 

69, ¿es posible concluir si existe una relaci6n entre el estado 

nutricional Y el desempefto académico? 

(Daniel, w. w., 1983) 

-----------------------------------------------------------------

FIG. 69 

------;;;;~~-;;;;;i~i~;;~-;-;;;;;;;;iÑ~-;~~i~~-;;·;~~-;i¡~;------

Desempefto 
Academice 

ESTADO DE NllTRICION 

Pobre Bueno Total 

-------------------------------------------------------Ka lo 
Satisfactorio 

TOTAL 

105 
80 

185 

15 
300 

315 

120 
380 

500 

cuando el paquete demanda el ntlmero de renglones, se anota 

el 2 y en nümero de columnas también 2, como titulo se anota 

"Estado nutricional y desempeflo académico de 500 niflos:. Después 

pide se anote, para la celda 1-1 el valor que le corresponde, que 

en este caso es 105, al dar "Enter" pide el valor de la celda 1-2 

que es 15, como valor de la celda 2-l se da 80 y para la celda 2-

2 se da 300. Al dar "Enter" la máquina demanda la salida de datos 

por medio de un submenQ de 4 opciones (fig.67) del cual se elige 

la opci6n a para este caso y al dar "Enter" el resultado se 

muestra en pantalla como se observa en la fig. 70. FIG. 70 
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-----------------------------------------------------------------
---------------------- CROSSTAB / CHI-SQUARE TESTS --------------

Estado Nutricional y Desempefto Academico de 500 niftos 

EXPECTED FREQUENCIES 

1 
2 

TOTAL 

1 
44.40 

140.60 
185.00 

2 
75.60 

239.40 
315.00 

TOTAL 
120.00 
380.00 
500.00 

CHI-SQUARE WITH CONTINUITY CORREC'l'ION FACTOR =169.907, 

PROB.• 7.S08E-11 

CHI-SQUARE WITHOUT CONTINUITY CORRECTION FACTOR =172.746, 

PROS.= 7.SOOE-11 

D.F. ,. 1 

CALCULATE FISHER EXACT PROBABILITY (Y, N)? 

Al observar los datos de esta tabla, puede notarse que la 

probabilidad de que los datos se hayan dado por azar es sumamente 

pequefta, por lo que puede concluirse que efectivamente ~ 

relación ~ !!.! ~ nutricional ~ !!.l desempefto académico. 

En esa misma fiqura, la máquina prequnta si se desea que 

estime la probabilidad exacta de Fisher, en este caso se opta por 

la opci6n lf (no) e inmediatamente después el proqrama muestra 

un mena de 3 opciones descrito en el punto anterior, del cual se 

eliqe la letra a para reqresar al mena de pruebas de ji cuadrada. 

12.3 PRUEBAS DE BOllDAD DE AJUSTE. 
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si se selecciona la letra D del menQ de pruebas de ji 

cuadrada (goodness of fit test) el programa ofrece 2 opciones: 

A: INPUT OBSERVED FREQUENCIES 
(introducir frecuencias observadas) 

B: INPUT OBSERVED PROPORTIONS 
(introducir proporciones observadas) 

eliqiendo, en este caso, la opci6n A y del siguiente menQ también 

se selecciona la opci6n A para introducir las frecuencias 

esperadas. As! puede estimarse el valor de ji cuadrada si se 

tienen frecuencias observadas y esperadas. Para ejemplificar esta 

prueba, se utiliza el ejemplo si<;JUiente: 

SJllll'LO 12 • 3 

• Un investigador reuni6 datos sobre una muestra de 250 

hospitales, lo cual permite calcular, para cada uno, la taza de 

ocupaci6n de pacientes para un periodo de 12 meses. se observan 8 

intervalos de clase, as! como las frecuencias observadas Y 

esperadas en la fig. 71. ¿Es posible determinar si la muestra 

estudiada, provino de una población normalmente distribuida? 

(Daniel, w. w., 1983). 
-----------------------------------------------------------------
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FIG. 71 

-----------------------------------------------------------------
INTERVALO FRECUENCIA FRECUENCIA 
DE CLASE OBSERVADA ESPERADA 

(Oi) (Ei) 

< 40.0 16 14.55 
40.0 a 49.9 18 22.18 
so.o a 59.9 22 38.65 
60.0 a 69.9 51 49.62 
10.0 a 79.9 62 50.48 
so.o a 89.9 55 38.38 
90.0 a 99.9 22 21.8e 

100.0 y mayor 4 14.27 

TOTAL 250 250.0 

-----------------------------------------------------------------
•otai los valores de la frecuencia esperada, se obtienen 

estandarizando las frecuencias observadas a valores 1, para lo 

cual se utiliza la media y la desviación estándar de los datos 

de la tabla. 

como el nümero de parámetros utilizados en una tabla de 

frecuencia es 2 (la media y la desviación estándar) , éste es el 

nQmero que se indica cuando el proqrama lo demanda. El tamaño de 

la muestra es iqual a 250 y como titulo se anota "Ajuste de una 

distribución real a una normal". Al dar "Enter" la máquina pide 

se anoten las frecuencias observadas y esperadas (fiq. 71), lo 

cual se hace en el orden siguiente: 

131 



Fiq. 72 

-----------------------------------------------------------------CLASE 

1 
2 

8 

FRECUENCIA OBSERVADA 

16 
18 

4 

FRECUENCIA ESPERADA 

14.55 
22.18 

14.27 
------------------------------------------------------------~----

Al finalizar, la 1114quina pregunta si los datos anotados son 

correctos, lo que se afirma por medio de la letra Y y al dar 

"Enter" la maquina muestra el resultado como en la fiq, 73. 

FIG. 73 

-------------------- CROSSTAB / CHI-SQUARE TESTS 

GOODNESS OF FIT TEST 

CLASS 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

TOTALS 

FREQUENCIES 
OBSERVED EXPECTED 

16.00 14.55 
18.00 22.18 
.22.00 38,65 
51.00 49.62 
62.00 50.48 
55.00 38.38 
22.00 21.88 
4,00 14.27 

250.00 250.01 

CHI-SQUARE= 25,361, D.F.= 5, 

PROPORTIONS 
OBSERVED EXPECTED 

.0640 .0582 

.0720 .0887 

.0880 .1546 

.2040 .1985 

.2480 .2019 

.2200 .1535 

.0880 .0875 

.0160 .0571 
1.0000 1.0000 

PROB.= l.182E-04 

-----------------------------------------------------------------PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 
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Con los datos que se observan en la figura anterior, 

considerando el valor de X2= 25. 362 y la probabili4a4 de 

o.000118, puede concluirse que la muestra estudiada fil! proviene 

sis!. Y.ru! poblaci6n normalmente distribuida. 

Al oprimir cualquier tecla, el programa pregunta si se desea 

calcule la prueba de bondad de ajuste de KOLMOGOROV-SMIRNOV, a lo 

cual se responde que no, por medio de • y al dar "Enter" la 

m!quina ofrece un submenú de 3 opciones, como el que se muestra 

en la fi<J. 74: 

FIG. 74 ---------------------------------------------------------------.--
OPTIONS: A. REPEAT OUTPUT 

B. MORE COMPUTATIONS 
c. [Terminate] 

ENTER: OPTION: 

-----------------------------------------------------------------

donde: 

A = repetir la salida 
B = hacer mas pruebas de ji cuadrada 
e= terminar 
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C A P I T U L O 13 

BSTADI8TIC1'8 HO PlUUUIBTllICAS 

Si se desea hacer cálculos de estad1stica no paramétrica, el 

paquete MICROSTAT ofrece esta posibilidad por medio de la letra J 

del menQ principal (fig. 1). A continuación se desarrollan 

ejemplos sobre la utilización de algunas de estas pruebas. 

Al hacer la selección de esta alternativa, el paquete 

depliega en pantalla un submenQ de opciones como el que aparece 

en la fig. 75. 

FIG. 75 

ENTER: OPTION: J Module being loaded. 
------------------------ NONPARAMETRIC TESTS --------------------
OPTIONS: A. WALD-WOLFOWITZ RUNS TEST 

B. WILCOXON RANK-SUM TEST FOR TWO GROUPS 
C. KRUSKAL-WALLIS TEST 
O. KOLMOGOROV-SMIRNOV GOODNESS OF FIT TEST 
E. KOLMOGOROV-SMIRNOV TWO GROUP TEST 
F. WILCOXON SIGNED RANK TEST 
G. ABSOLUTE NORMAL SCORES TEST 
H. FRIEDMAN TEST 
I. KENDALL COEFFICIENT OF CONCORDANCE 
J. SIGN-TEST 
K. FISHER EXACT TEST 
L. SPEARMAN RANK-OROER CORRELATION 
M. [Terminate¡ 

ENTER: OPTION: -

-----------------------------------------------------------------
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13,1 PRUEBA DE RAHGO CON SIGNO (1fILCOXON SIGNED RAHK-TETS) 

Esta prueba se ejecuta utilizando la opción p del submenú 

que aparece en la fig • 75 • Acto seguido, la máquina pregunta el 

nombre del archivo con el que se desea trabajar, en este caso es 

el B1HP8RT, que a continuaci6n se describe: 

BBICPLO 13 .1 -------------.----------------------------------------------------
n 2 dietas fueron probadas en dos grupos de 10 cerdos cada 

una, durante la etapa de crecimiento. Los datos de la fig. 76 

muestran el aumento de peso en kgs. en los 2 grupos. Por medio de 

la prueba de rango con signo, se desea probar si existen 

diferencias significativas entre las dietas, a un nivel de 

significancia (a) igual a .OS" 

(L6pez, a. a., 1994). 

-----------------------------------------------------------------

Este archivo contiene 2 variables, una de ellas representa 

las diferencias entre las variables "X" y "Y" respetando el signo 

y la otra es la clasificaci6n de rangos de estas diferencias 

(fig. 77). 

FIG, 76 
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-----------------------------------------------------------------
AUMENTO DE PESO CON 2 DIETAS EN CERDOS. 

X y 
DIETA 1 

17 
DIETA 2 

14 
21 
36 
20 
24 
12 
28 
16 
21 
20 

17 
21 
18 
17 
14 
19 
17 
16 
12 

-----------------------------------------------------------------

FIG. 77 

~i;i;;ü~ii~-----------------~~~---------------~----------------
3 4 

- 4 5 
15 10 
2 2.5 
7 7 
2 2.5 
9 9 
1 1 
5 6 
8 8 

Al dar 11Enter 11 el programa muestra la etiqueta del archivo, 

las 2 variables y los 10 casos que contiene. Inmediatamente 

después pregunta cuál de las 2 variables contiene las 

diferencias, en este caso es la 1 y al dar "Enter" pide el rango, 

que es en este caso el nQmero 2, luego pide un titulo, que puede 

omitirse dando "Enter" y al hacerlo el programa muestra el 

resultado en pantalla como se muestra en la fig. 78, 

FIG. 78 
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-----------------------------------------------------------------
NUMBER OF CASES: 10 NUMBER OF VARIABLES:2 

VARIABLE NUMBERS ANO NAMES FOR: B:NPSRT 
l. DIFEREN. 2. RANGOS 

ENTER: VARIABLE CONTAINING DIFFERENCES: l DIFEREN. 

ENTER: VARIABLE CONTAINING RANKS: 2 RANGOS 

ENTER: JOB TITLE 

---------------------- NONPARAMETRIC TESTS ----------------------

WILCOXON SIGNED RANK TEST 

V 7.5 

z -2.039, PROB. .0207 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

As1 pues, al obtener una probabilidad < • 05, es posible 

concluir que §.1 ~ diferencias significatiyas ~ ~ @l¡ 

~. 

Al presionar cualquier tecla aparece un submenll, con el 

cual, por medio de la opci6n D, se puede salir de esta prueba. 
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¡3.2 PRVBBA DB SVIO. DB RARGOI. 

Seleccionando la opci6n B del submend de la f ig. 75 

puede realizarse la prueba de suma de rangos (WILCOXON RANK-SUM 

TEST FOR TWO GROUPS). Al dar "Enter11 la má.quina pregunta el 

nombre del archivo 'con que se desea trabajar, que en este caso es 

el B1111'R8T2Q. Este archivo fue ordenado por rangos utilizando la 

orden lit de la f ig. 2 , usando como archivo base los datos de la 

fig. 79. 

138 



FIG. 79 

-----------------------------------------------------------------
CALIFICAC. DE 2 METODOS DE ENSERANZA 

HEADER DATA FOR: B:NPRST2G 

NUMBER OF CASES: 40 

CALIF 
1 80 
2 70 
3 81 
4 80 
5 85 
6 88 
7 82 
8 90 
9 78 

LABEL: PRUEBA DE SUM. DE RANG. 
2 GRUP.WILCOXON 

NUMBER OF VARIABLES: 1 

10 75 > METODO l 
u 83 
12 85 
13 78 
14 65 
15 90 
16 80 
17 91 
18 75 
19 85 
20 83-------
21 81-------
22 85 
23 84 
24 87 
25 82 
26 85 
27 86 
28 85 
29 75 
30 71 > METOOO 2 
31 82 
32 88 
33 80 
34 71 
35 80 
36 85 
37 93 
38 70 
39 87 
40 79-------

-----------------------------------------------------------------
muestran las calficaciones otorgadas a 2 En este archivo se 
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qrupos de 20 alumnos cada uno con 2 métodos distintos de 

enseftanza Y se desea probar si existen diferencias significativas 

entre estos dos métodos de enseftanza a un nivel de signif icancia 

igual a .os. 

Al anotar el nombre del archivo y dar "Enter", la mli.quina 

muestra los datos generales del archivo; cabe notar que s6lo se 

muestra una variable, de tal manera que cuando el programa 

pregunta el nümero de variable por analizar, se indica el 1, al 

dar "Enter" la m6quina pregunta donde inicia el grupo 1 y se 

anota el nW!lero 1 y el 20 donde termina ese grupo. Después 

pregunta donde inicia el grupo 2 anotando el nW!lero 21 y el 40 

como fin de ese grupo. Al dar "Enter" la m6quina pide un t1tulo 

que puede omitirse dando "Enter" y al hacerlo, el programa ofrece 

los resultados como se muestran en la fiq. 80. 

FIG. 80 
-----------------------------------------------------------------
ENTER: JOB TITLE: 

DATA INPUT IN PROCESS. 
40 

NONPARAMETRIC TESTS 

WILCOXON RANK-SUM TEST FOR TWO GROUPS 

VARIABLE TESTEO: CALIF 

SUM OF RANKS, GROUP 1 

SUM OF RANKS, GROUP 2 

381.5 

438.5 

z -.771, PROB. = .2204 

Nl 

N2 

20 

20 

-----------------------------------------------------------------PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 
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As! entonces' con los datos obtenidos' es posible concluir 

que Ilf! existen diferencias significativas entre los 9Q§ métodos 

~ ensef\anza. 

Al oprimir cualquier tecla, aparece un submenü de 

terminación del cual se elige la letra D para salir de ese 

comando y regresar al menQ principal. 

13.3 PRUEBA DE DUSKAL-WALLIS (A!IALISIS DE VARIAHllA POR UlfA VIA 

DE CLASIFICACIOH). 

Si se opta por la letra e del menü de la fig. 75 es posible 

hacer pruebas de sumas de rangos (KRUSKAL-WALLIS TEST) para J o 

m4s grupos. Al dar "Enter" la máquina demanda el nombre del 

archivo con el que se va a trabajar, siendo para este ejercicio 

el B:llPSRH, el cual fue ordenado por rangos a través de la opción 

1 de la fig. 2, para lo cual se usó como archivo base, los datos 

de la fig. Bl, provenientes de J grupos de ovejas que fueron 

alimentadas con J diferentes dietas. El primer grupo con s 

animales y los 2 restantes con 4 ovejas cada uno, midiendo los 

aumentos de peso durante el experimento (López, B. B., 1994). En 

base a los datos obtenidos y por medio de la prueba de KRUSKAL

WALLIS ¿se podr!a probar que por lo menos una de las dietas es 

mejor que las otras, a un nivel de significancia igual a .os? 
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FIG.81 

-----------------------------------------------------------------
AUMENTO DE PESO DE TRES GRUPOS DE OVEJAS ALIMENTADAS CON TRES 
DIFERENTES DIETAS. 

GRUPO 1 
23 
24 
25 
26 
27 

PESO 

GRUPO 2 
12 
13 
17 
18 

GRUPO 3 
20 
19 
14 
15 

-----------------------------------------------------------------

Al anotar el nombre del archivo y dar "Enter", la máquina 

ofrece los datos qenerales del archivo, n6tese que s6lo existe 

una variable, ya que los 3 qrupos fueron incluidos en ella. 

cuando el programa pregunta el n1ímero de variables por analizar 

se anota el 1, al dar "Enter" el programa pregunta el nó.mero de 

grupos con que se va a trabajar, que en este caso es 3, al dar 

"Enter" de nuevo, el programa pide en donde inicia el grupo 1 y 

se anota el nómero 1 y el s como final de dicho grupo; como 

inicio del qrupo 2 se anota el nWt!ero 6 y el 9 como final y los 

niímeros 10 y 13 como principio y fin del grupo 3. Al dar "Enter•, 

el programa pide un t!tulo y se anota "Aumento de peso para 3 

grupos de ovejas con 3 dietas diferentes". A continuaci6n se da 

"Enter" y en pantalla aparece el valor B de la prueba, con los 

grados de libertad empleados y su probabilidad (fig.82). 
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FIG. 82 

-----------------------------------------------------------------
ENTER: BEGINNING CASE NO.: 10 ENDING CASE NO.: 13 

ENTER: JOB TITLE: 
AUMENTO DE PESO PARA 3 GRUPOS DE BORREGOS CON 3 DIETAS DIFERENTE 

DATA INPUT IN PROCESS. 
13 

------------------------- NONPARAMETRIC TEST --------------------

KRUSKAL-WALLIS TEST 

AUMENTO DE PESO PARA 3 GRUPOS DE BORREGOS CON 3 DIETAS DIFERENTE 

VARIABLE TESTEO: PESO 

H = 9.099 D.F. = 2 PROS. = .0106 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

As.1 entonces, al analizar los resultados de la tabla 

anterior, es posible concluir que llQl'. 12 ~ Ylli! !1§ .!si§ ~ 

probadas ru;. l!Jtlg¡: !lY!!. la§ ~ 

Al presionar cualquier tecla el programa brinda 4 opciones, 

de las cuales D sirve para terminar esta prueba. 
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13,4 PRUEBA DB KOLXOGOROV-8MllllfOV PARA 2 GRUPOS, 

Esta prueba puede sustituir a la de Ji-cuadrada como prueba 

de vendad de ajuste de una distribución real a una te6rica. 

utilizando la opci6n B de la fig. 75, puede realizarse la prueba 

de KOLMOGOROV-SMIRNOV para 2 grupos • Al dar "Enter" la máquina 

pide se anote el nllmero de clases que se van a crear. como puede 

notarse, esta prueba requiere que se introduzcan los datos desde 

el teclado. Para ejemplificar el uso de esta prueba se utilizan 

los datos de la fig. 83, que pertenecen a 80 datos de una muestra 

que fueron agrupados en 6 clases, donde se proporciona la 

Frecuencia absoluta (observada) y la Frecuencia teórica esperada. 

Esta Ultima se obtiene del estad1stico z para áreas bajo la 

curva. se desea, por medio de la prueba de KOLMOGOROV-SMIRNOV 

para 2 grupos, saber si la Frecuencia absoluta se ajusta a una 

distribución normal, a un nivel de significancia igual a .os. 

(López, B. B., 1994). 

FIG. 83 

-----------------------------------------------------------------
FRECUENCIAS DE DOS MUESTRAS ESTUDIADAS 

HEADER DATA FOR: B:NPKS2GT LABEL: PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV 
2 GRUPOS 

llUMBER OF CASES: 6 NUMBER OF VARIABLES: 2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

FREC. O 
13 
18 
20 
18 

6 
5 

FREC. E 
6 

21 
28 
18 

6 
1 

-----------------------------------------------------------------
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En este caso, en el número de clases se asigna el dato 6, al 

dar "Enter" la m4quina demanda el valor de los grupos 1 y 2, 

anotando 13 Y 6 respectivamente; en la clase 2 se anotan los 

valores 18 Y 21 Y as! suscesivamente hasta la última clase que es 

5 para el grupo 1 Y 1 para el grupo 2. Al introducir el último 

dato y dar "Enter" la m4quina pide un titulo que se omite al dar 

·"Enter" y en seguida la pantalla muestra los resultados como se 

observa en la fig. 84. 

FIG. 84 

-----------------------------------------------------------------

--------------------- NONPARAMETRIC TESTS ----------------------

CLASS 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

TOTALS 

KOLMOGOROV-SMIRNOV TWO GROUP TEST 

OBSERVED 
FRECUENCIES 

CUMULATIVE 
RELATIVE FREQUENCIES 

GROUP 1 GROUP 2 GROUP 1 GROUP 2 
13 6 
18 21 
20 28 
18 18 

6 6 
5 1 

80 80 

* O MAX 

CRITICAL VALUE AT 
CRITICAL VALUE AT 

.1625 .0875 • 

.3875 • 3375 

.6375 .6875 

.8625 .9125 

.9375 .9875 
1.0000 1.0000 

.0875 

.OS LEVEL .2150 

.01 LEVEL ·= .2656 

CHI·SQUARE = 1.225, D.F. = 2, PROB. .5420 

-----------------------------------------------------------------
PRESS ANY KEY TO CONTINUE. 

145 



De acuerdo a los requerimientos de la prueba, es necesario 

hacer un planteamiento de hip6tesis, que serta el siquiente: 

Ho Fo se distribuye normalmente 

Ha Fo no se distribuye normalmente 

por lo tanto, analizando los resultados obtenidos al correr la 

prueba, se observa que la probabilidad obtenida es alta, por lo 

tanto se acepta Ho, es decir, que J.ll frecuencias obseryadas u 

AillllAll A !lllll distribµci6n rnü... 

Al oprimir cualquier tecla el programa ofrece un submenú de 

4 opciones, del cuál la letra D permite terminar esta prueba y 

regresar al menú principal (fiq. 1) del cual, por medio de la 

opci6n P, es posible salir del programa K I e R o 8 '1' A '1' • 
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DISCUSION 

El paquete estad!stico "Microstat" ofrece una gran variedad 

de opciones de trabajo para hacer cualquier an4lisis estad!stico 

de uso coman, como puede observarse a través del desarrollo de 

cada uno de los cap!tulos de este manual, proporcionando la 

ventaja de ser un paquete de f4cil manejo y de poco requerimiento 

de equipo, lo cual le hace ser un paquete vers4til. Ofrece la 

posibilidad de cambiar sencillamente las opciones de trabajo, de 

elegir el destino de salida de la inf ormaci6n y de reutilizar el 

Qltimo archivo con el que se trabaj6, con s6lo oprimir una tecla. 

En cuanto al manejo de archivos, ofrece un sin nümero de 

opciones, permitiendo ingresar datos para hacer archivos nuevos, 

renombrarlos, insertarle o adicionarle casos, listar y editar 

datos de archivos ya elaborados, mostrar el directorio de los 

archivos contenidos en un diskette, eliminar los ya caducos, 

recodificar, transformar o seleccionar variables de un archivo, 

eliminar casos en particular, clasificar u ordenar datos por 

medio de rangos, etc. 

El programa realiza veloz y eficientemente el c4lculo de los 

elementos que conforman la estad!stica descriptiva, elaborando 

tablas de frecuencia en las que es posible observar los limites 

de clase y con s6lo oprimir una tecla, muestra sencillas gr4ficas 

de barras que permiten una mejor observaci6n de los resultados. 
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En lo concerniente al manejo de permutación y combinación, 

el programa permite realizar estos cálculos probabilisticos de 

manera por demás sencilla con sólo proporcionar los datos 

requeridos. El cálculo de la distribución de probabilidad, 

permite hacer ciertas afirmaciones de probabilidad acerca de 

variables aleatorias elegidas y en ese mismo rubro, se ofrecen 

los valores de esperanza de una variable correspondiente a la 

media aritmética, la desviación estándar y la varianza. 

En el caso de pruebas de hipótesis, se obtiene además de un 

valor hipotético empleado, la media aritmética de la muestra, la 

desviación estándar y la probabilidad de que los datos se den por 

azar. 

En el análisis de varianza, al seleccionar un sólo camino de 

clasificación, el programa permite además trabajar con grupos 

definidos por variables o con grupos definidos por casos 

subsecuentes. 

En cuanto a la elaboración de gráficos, el paquete se halla 

muy limitado, permitiendo solamente realizar qráficos sencillos 

de punto. 

El punto referido a matriz de correlación permite además 

calcular el SSCP y varianza y covarianza' mientras que el 

análisis de regresión, una vez realizados los cálculos, con sólo 

presionar una tecla, el programa ofrece una tabla de análisis de 

varianza del modelo usado, además de hacerlo para modelos de 

regresión lineal múltiple, punto que no contempla el programa de 
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Bioestadistica para la carrera de médico veterinario zootecnista. 

En las pruebas de CHI cuadrada, el programa proporciona 

f!cilmente la medida de la discrepancia entre las frecuencias 

observadas Y esperadas de ocurrencia de los valores de ciertas 

categor1as, con la ventaja de que proporciona la probabilidad. un 

punto muy favorable de esta opci6n, es que se puede trabajar 

tanto con archivos previamente creados como con información 

manejada directamente desde el teclado de la P.C. 

Uno de los puntos mas relevantes de este manual, es la 

inclusión de un capitulo de estadistica no paramétrica (que el 

programa de Biostad1stica de la carrera de M.v.z. no incluye), ya 

que estas pruebas pueden llevarse a cabo cuando no se realizan 

las suposiciones que fundamentan las pruebas paramétricas o bien, 

cuando los datos por analizar se miden sobre una escala demasiado 

débil para los procedimientos aritméticos necesarios de la 

pruebas paramétricas, es decir, permite estimar categor1as, 

cualidades, clasificaciones o proporciones y pueden ser usadas 

cuando se desconoce la forma de distribuci6n de la poblaci6n 

muestreada, lo cual es de suma importancia, ya que no siempre se 

cuenta con datos basados en una escala de medición lo 

suficientemente fuerte como para permitir la realización de las 

operaciones aritméticas necesarias para realizar los 

procedimientos paramétricos. 
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CONCLUSION 

El paquete estad1stico "Microstat" realmente es una poderosa 

herramienta que permite la realizaci6n de toda una serie de 

anAlisis estad1sticos con la finalidad de poder tomar decisiones 

relacionadas al ejercicio de la medicina veterinaria y zootecnia, 

por estudiantes , profesionistas, profesores e investiqadores de 

esta Area. 
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UBllDICB 

llllCBJ:VO BJMO o KSD 

Las siguientes datos, corresponden al peso (kiloqramos) y 

estatura (cent1metros) de alumnos de la clase de Bioestad1stica 

del semestre 94-I. (López, B.B., 1994). 

PESO ESTATURA 

so 155 
65 169 
80 184 
84 185 
72 179 
55 155 
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ARCHIVO BJHl.KSD 

Los datos de este archivo muestran el peso de alumnos de la 

clase de Bioestad1stica del Semestre 94-I, expresado en kgs. 

(L6pez, s.s., 1994). 

PESO 

50 
65 
80 
84 
72 
55 
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ARCll:lVO DBBCJlIP1.KSD. 

Los datos que a continuaci6n se muestran, pertenecen a un 

estudio realizado en una qranja de conejos de la Cd. de Irapuato, 

Gto., del que se obtuvieron datos sobre el número de gazapos 

vivos por camada de 70 hembras. 

(L6pez, B.B., 1994). 

No. DE GAZAPOS POR CAMADA 

7 11 
9 5 
3 7 

10 9 
9 7 
6 4 

10 10 
a 9 
a a 
5 8 
a 1 
6 9 
9 7 
2, 6 
6, 9 

11 8 
8 9 
9' 8 
7 5 
a ',7 
7 7' 
4 9 
5 7 
7 8 
8 13 
9 6 
a a 

10 ' 7 
9 10 
a a 

10 11 
9 B 
9 5 
4 9 
8 B 
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ARCRJ:VO PRUUJ:l'.HSD 

De una poblaci6n de 100 vacas Holstein en producci6n, fue 

tomada una muestra aleatoria de 10 animales, para medir el 

promedio de grasa de la leche (en kilos), producida durante un 

mes y compararlo con el promedio de grasa en leche de la 

poblaci6n total que es igual a 18.1 kg. Los resultados obtenidos 

son los siguientes (L6pez, B.B., 1994): 

GRASA EN KILOS 

29.5 
16.8 
7.7 

15.4 
23.1 
8.1 

20.9 
16.3 
6.8 

20.4 
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ARCRXVO PRUBHXP1.HBD 

De una explotaci6n al pastoreo, se seleccionaron al azar 12 

terneras de 7 meses de edad en promedio, a las cuales se les 

pes6, desparasitO y administr6 5 cm. de un complejo de vitamina 

"B" y fueron pesadas nuevamente a los 35 d1as, obteniendo los 

siguientes datos. 

(L6pez, e.e., 1994) 

PESO (KG.) 

ANTES 
120 
124 
130 
118 
140 
128 
140 
135 
126 
130 
126 
127 
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DESPUES 
128 
131 
131 
127 
132 
125 
141 
137 
118 
132 
129 
135 



ARCHIVO PRUBHlP2.KSD 

Dos diferentes tipos de alimento fueron probados en borregos 

de engorda, para lo cual se formaron al azar 2 grupos de 12 

animales cada uno, administrándole a un grupo el alimento "A" y a 

otro el alimento "B", obteniendo las siguientes ganancias de peso 

en hilogramos, durante el periodo de prueba. 

(L6pez, e.a., 1994) 

ALIMENTO A 

31 
34 
29 
26 
32 
35 
38 
34 
30 
29 
32 
31 
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ALIMENTO B 

26 
24 
28 
29 
30 
29 
32 
26 
31 
29 
32 
28 



allCRIVO PR'OEHIP3.MSD 

En un estudio realizado en 32 mujeres con ciclos mestruales 

normales y 32 que presentaron alteraciones en dichos ciclos, 

fueron medidos los niveles de hormona LH, cuyos valores se 

muestran a continuaci6n. 

(Castillo, O.A.A., 1994) 

LHN 

.86 
2.47 
5.65 
4.84 
4.05 

11.82 
6.40 
8.27 
5.61 
1.11 
4.54 
3.31 
3.44 
3.94 
7.05 
2.91 

12.01 
7.87 
4.·20 
4.27 
2.04 

13.03 
10.19 

2.50 
6.48 
9.92 
7.59 
4.71 
4.10 
9.76 
9.83 
6.20 

LHP 

6.62 
7.74 
3.58 

10.21 
6.31 
1.75 
2.99 
4.48 

10.77 
21.08 
28.44 

.84 
6.15 
3.26 
6.12 
3.73 
6.79 
4.08 
5,80 

10.13 
11.91 
·l.85 
35.73 

.. ·2;54 
9.62 
2.35 

11.12 
.5.25 
10.35 
'9.04 
5.40 

14.73 
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ARCHIVO Alll>EVA1,MSD 

cuatro intervalos de riego fueron probados en cuatro 

parcelas de caña, una intervalo (sin riego y riego a los 21, 28 y 

35 d1as) , cuyo rendimiento reportado es el siguiente: 

(L6pez, B.B., 1994) 

TETS 

1850 
1960 
2000 
1990 

RIE21D 

2874 
2620 
2500 
2450 

RIE28D 

3049 
2980 
2491 
3000 
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RIE35D 

2822 
3050 
3050 
2790 



ARCHXVO 1.Hl>BVAlA.KSD 

Cuatro regeguer1as en zona tropical fueron comparadas por su 

producci6n de leche, para lo cual se seleccionaron al azar 3 

vacas de cada regeguer1a, considerando la produccio6n total de 

leche en litros, ajustada a 305 d1as. 

(L6pez, B.B., 1994) 

RANCHO 
1 
l 
1 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
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PROD, 
1850 
1960 
2000 
2874 
2620 
2500 
3049 
2980 
2491 
2822 
2680 
3050 



UCBlVO Ull)ZW.3.UD 

3 razas de bovinos para carne fueron evaluadas en 4 ranchos, 

a travez de las qanancias diarias de peso en kilogramos, 

obteniendo los siquientes resultados. 

(L6pez, B.B., 1994) 

GENOl 
.96 
.97 
.93 
.97 

GEN02 
.99 

1.05 
.89 

1.01 
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.93 
.95 
.83 
.96 



JIRCBlVO AllDBVAS,MBD 

2 tipos diferentes de alimentos, combinados con dos 

concentraciones de desparasitante, fueron estudiados en cuatro 

razas de borre9os, para lo cual se utilizaron 9rupos de 5 

animales por tratamiento y 20 animales por raza, arrojando los 

siCJUientes resultados. 

(L6pez, B.B., 1994) 

RAZAS 

I II III IV 

20 25 24 28 
25 30 28 31 
22 29 24 26 
27 28 25 29 
21 30 30 32 
30 30 39 40 
45 29 42 45 
30 31 36 50 
35 30 42 45 
36 30 40 60 
31 32 41 42 
30 35· 45 50 
40 30 40 40 
35 40 40 55 
30 30 35 45 
20 23 24 29 
21 25 25 30 
20 28 36 28 
20 30 26 27 
19 31 23 30 
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aRCBIVO RIGSIK. SllD 

con el objeto de construir una curva patr6n para determinar 

la concentración de prote1na en soluci6n, se hicieron diluciones 

por triplicado, utilizando alb61nina de huevo disuelta en agua 

destilada. 

DIL CONC 
1 .oo 
2 .2s 
3 .so 
4 .7S 
s 1.0 
6 1.2s 
1 1.s 
8 1.75 
9 2.0 

10 2.25 
11 2.s 

1 .oo 
2 .25 
3 .so 
4 . 75 
5 1.0 
6 1.25 
1 1.s 
8 1.1s 
9 2.0 

10 2.25 
11 2.s 

1 .oo 
2 .2s 
3 .so 
4 • 75 
5 1.0 
6 1.25 
7 1.s 
8 1.1s 
9 2.0 

10 2.2s 
11 2.s 
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UCB:EVO JUA.SKD 

Un grupo de investigación, estudiando la relación entre el 

tipo de sangre y el grado de cierta afección en una población, 

reunió datos sobre mil quinientos sujetos y deseaban saber si 

estos datos eran compatibles con la hipótesis de que el grado de 

la afección y el tipo de sangre son independientes. 

(Daniel, w. w., 1983) 

A 

543 
44 
28 

B 

211 
22 

9 
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90 
8 
7 

o 

476 
31 
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Dos dietas fueron probadas en 2 qrupos de 10 cerdos cada uno, 

durante la etapa de crecimiento, obteniendo los si9uientes 

aumentos de peso en kiloqramos. 

(L6pez, B. B., 1994) 

X y 
DIETA l DIETA 2 

17 14 
17 21 
21 36 
18 20 
17 24 
14 12 
19 '28 
17 16 
16 21 
12 20 
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En este archivo se muestran las calificaciones otorgadas a 2 

qrupos de 20 alumnos cada uno con dos métodos distintos de 

enseflanza. 

CALIFICACIONES 

14.5 
2.5 

18.5 
14.5 
29 
36.5 
21 
14,5 
9.5 
7 

23.5 
29 
9.5 
1 

38 
14.5 
39 

7 
29 
23.5 
18.5 
29 
25 
34.5 
21 
29 
33 
29 

7 
4;5 

21 
36.5 
14.5 
. 4.5 
14.5. 

·29 
40 
2.5 

34.5 
11 
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Los datos de este archivo provienen de 3 grupos de ovejas 

que fueron alimentadas con 3 diferentes dietas. El primer grupo 

con 5 animales y los dos restantes con 4 ovejas cada uno, 

midiendo los aumentos de peso durante el experimento. 

GRUPO 1 GRuPO 2 GRUPO 3 

23 12 20 
24 13 19 
25 17 14 
26 18 15 
27 

una vez ordenados por rangos los datos quedan as1: 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

RANGO 

9 
10 
11 
12 
13 

1 
2 
5 
6 
8 
7 
3 
4 
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