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RESUMEN.

MAYORGA ALVAREZ ALBERTO: Aislamiento de Streplococcus suis en una
granja porcina ubicada en el Estado de Morelos. (bajo la direccién de MVZ.
Gerardo Ramirez Hernandez, MVZ. Elda Jiménez Guerra y MVZ, Esperanza
Galvan Pérez).

La estreptococosis en los cerdos es ocasionada por Streptococcus suis. Es de
suma importancia en la explotacion porcina ya que es considerada como la quinta
enfermedad mas comin a nivel mundial y la segunda en importancia en los
Estados Unidos de Norteamérica. ElI objetivo del trabajo fue aislar al
Streptococcus suis a partir de hembras reproductoras y sus crias en una granja
porcina de ciclo completo ubicada en el estado de Morelos. Para poder aislar este
microorganismo patégeno se utilizaron hisopos nasales tanto para las hembras
como para sus lechones, posteriormente se determiné la presencia y la variedad
de serotipos existentes en esta empresa pecuaria. El muestreo se realiz6 a partir
de hisopos nasales a 40 hembras hibridas Yorkshire/Landrace en el area de
maternidad, posteriormente se muestrearon 86 lechones con una edad promedio
de 23 dias. Por otra parte se muestrearon 8 trabajadores. De las muestras de las
cerdas en matemnidad se obtuvieron un total de 5 aislamientos (12.5%) de

Streptococcus suis; al realizar la tipificacion de éste, se identific el serotipo 22 en
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2 animales, no tipificable en 2 hembras y el serotipo 8 sdlo en 1 animal. Respecto
a los lechones se aisld el agente en 3 animales (3.48%) con el serotipo No
tipificable. Solamente un trabajador resultd positivo al aislamiento y al realizar la
tipificacion, el serotipo fue el 22. Los resultados obtenidos en este trabajo
concuerdan con algunos trabajos realizados en el extranjero al aislar el agente de

animales adultos, de lechones y trabajadores.
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INTRODUCCION

La estreptococosis se ha considerado una enfermedad de suma importancia en
granjas porcinas. Los laboratorios de diagnéstico han informado recientemente
_que es la quinta enfermedad mas comun y la causa principal de meningitis en
cerdos, asi como la segunda enfermedad en importancia en los Estados Unidos
de América (E.U.A.) durante los ultimos § afos (* ). E! Streptococcus suis es una
bacteria asociada frecuentemente con meningitis, septicemia y muerte, aunque se
pueden presentar otras manifestaciones como bronconeumonia, neumonia,
pérdida de peso, poliserositis, artritis, endocarditis wvalvular, miocarditis,
pericarditis, rinitis y desordenes reproductivos como abortos ( 2, 3, 5, 6, 8, 12, 14,
15). Todo esto conduce a grandes pérdidas economicas generadas por estas
condiciones, aunado _al impacto que representa a nivel de salud publica, ya que es
una zoonosis (3, 5, 11). El Streptococcus suis habita en las vias respiratorias
altas, tonsilas y los érganos genitales de los cerdos (8, 9,13, 15, 16, ).

CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS.

El Streptococcus suis pertenece al grupo D de Lancefield, miden de 1 a 2
micras de diametro, son cocos Gram positivos, generalmente se encuentran

asociados en pares o en cadena, son inméviles y no forman esporas. En agar

* Sanford, E. Bergeland, M.; Schuitz, R.; Ingalls, W.; Straw, B. and Tuttle, P.: Pork Production

Handbook housed. Streptococcus suis Disease in Pigs. Purdue Indiana, E.U.A

HTTP:tAwww.agcom.Purdue.edu/Agcom/Pubs/PIH_abstracts/PIH-118 html, 1995. Palabra clave:
~ Strepiococcus suis.



")

4)

sangre las colonias miden de 2 a 3 milimetros (mm) de diametro, son de coior
blanco grisaceo, brillosas y pueden ser tanto alfa como beta hemoliticas. El
microorganismo es anaerobio facultativo, catalasa, acetoina, manitol, sorbitol,
NaCl 6.5%, y glicerol negativos; lactosa, sacarosa, rojo de metilo, trealosa,
amilasa, y arginina positivos (8, 9, 10, 15, 16). A la fecha se han identificado 35
serotipos diferentes (11).

EPIDEMIOLOGIA

La estreptococosis es una infeccién prevaleciente en sistemas intensivos y de
alta densidad de poblacién, en donde existe una pobre ventilacion (insuficientes o
excesivas corrientes de aire), incremente de gases, hacinamiento y otros factores
de tension en los animales, tales como reagrupaciones. Los cambios de etapas
productivas, pesaje y vacunaciones también estan asociados con la presencia de
brotes de dicha enfermedad (2, 9, 16). La infecci6n es introducida a las granjas a
través de sementales o hembras que transportan el microorganismo durante
meses ya sea en tonsilas o en la nariz (2, 16, ).

Es importante detectar estos cerdos que son portadores del microorganismo y
asi evitar la introduccion del mismo a la granja. A través de hembras portadoras
que diseminan al agente o infectan a sus lechones y éstos pueden infectar a otros
(17). De ahi la importancia de detectar a las hembras que son portadoras aislando
el microorganismo, evitando de esta manera el contagio a sus lechones y la

diseminacidn a otras camadas, con lo cual se disminuirian las grandes pérdidas

" 1d. Streptococcus suis
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econdmicas generadas por esta enfermedad. Aunque se pueden afectar cerdos
de todas las edades, el problema de mayor relevancia ocurre entre 3 y 12
semanas de edad, al infectarse ya sea por aerosol o contacto directo entre 5 y 25
dias después de ser mezclados con animales portadores, especialmente después
de que se destetan y son reagrupados; afectindose menos del 5% de los
lechones (17, *). Se ha reportado hasta el 50% de cerdos de abasto como
portadores, con el microorganismo localizado en las tonsilas. Investigadores
ingleses encontraron que los cerdos de crianza pueden llevar la bacteria en sus
tonsilas al menos 512 dias (5, 17). Por otro lado Mwaniki y colaboradores en
1994, al realizar un muestrec en una granja porcina encontraron de 239 tonsilas
B81(33.89%) fueron positivas al aislamiento de Strepfococcus suis tipo 2 (2,13). En
cerdos recién destetados con tres semanas de edad, la enfermedad se presenta
como un tipico cuadro de meningitis observandose convulsiones, tremor o muerte
repentina en cerdos con buena condicidn corporal sin haber mostrado signos
clinicos, en donde se involucra del 1 2 5% de la camada { * ). Sin embargo, se
puede asociar con un cuadro respiratorio, en que las neumonias son mas
comunes en cerdos de 2 a 4 semanas de edad, aunque también se presenta en
cerdos de las areas de crecimiento y finalizacién, y se ha asociado con abortos. E!
Streptococcus suis puede ser cultivade a parir de fetos infectados asl come de
uteros de cerdas adultas. En un hato se ohservaron abortos de 60 a 80 dias de

gestaciéon y septicemia, la cual puede terminar en ataxia y muerte, cuando no
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existe el problema de meningitis ésta es menos impactante y puede no ser
reconocida (2, 3, 4, 9, 10, 12, 14, 15, 16,17, *).

Existen casos en que se experimenta una caida en la tasa de lechones nacidos
del 70% al 85% en un periodo de 3 meses (17, *). E! Streptococcus suis esta
frecuentemente asociado con otros microorganismos tales como Pasteurella
multocida, Actinobacillus pleuropneumoniae o con los virus de |a enfermedad de
Aujeszky ylo el Sindrome Respiratorio y Reproductivo del cerdo. La muerte
repentina también se puede presentar por endocarditis donde generalmente mas
de 2/3 de los animales de la granja pueden ser afectados por una u otra forma de
la enfermedad ( * ).

DIAGNOSTICO.

El diagnostico se realiza al aislar y tipificar la bacteria. Los signos clinicos y los
hallazgos postmortem son de gran ayuda peroc no son muy especificos. Uno de
los mejores métodos para obtener un diagnéstico definitivo es a través del cultivo
del tejido de cerebro y liquido cefalorraquideo de cerdos afectados o muertos.

CONTROL Y PREVENCION

Los cerdos pueden ser tratados individualmente con penicilina o ampicilina. Lo
recomendable para un tratamiento y control adecuado es conocer la
susceptibilidad a los antibi6ticos del Strepfococcus suis que afecta a los cerdos. El
tratamiento temprano evita la muerte y puede resultar en una rapida recuperacion

(15, 16, 17,18). La alteracién de practicas de manejo para minimizar el estrés,

* Id. Streptococcus suis
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sobrepoblacién, pobre ventilacién, mezcla y movimiento de cerdos, asi como la
deteccién temprana de animales portadores mediante el aislamiento del agente
son un factor clave para el control de esta enfermedad. El alimento medicado
estratégicamente con antibioticos por periodos de riesgo conocido es benéfico
para el control de la enfermedad, sin embargo, el medicamento no elimina el
estado de portador y frecuentemente ocasiona cambios en la expresion de casos
clinicos en perlodos posteriores dentro del ciclo de produccién. La despoblacion y
reposicion con animales libres del agente es el Unico medio efectivo de
erradicacion (17). Los programas preventivos practicos incluyen el uso de
bacterinas en los hatos con problemas de meningitis y problemas reproductivos.
Las bacterinas comerciales pueden fallar por la gran cantidad de serotipos de
Streptococcus suis y las bacterinas autdégenas pueden fallar para reducir la
enfermedad, debido a que no se usa la cepa ¢ el serotipo adecuado (15, *), por
ello es de importancia aislar el agente, identificar el serotipo al que pertenece e
implementar un calendario de vacunacién acorde al serotipo aislado.

la enfermedad en los humanos por Streptococcus suis tipo 2 puede
manifestarse de forma parecida a la influenza, seguida por una meningitis, en
donde el 60 % de los casos en los que hay recuperacion de la infeccion, se
presenta pérdida permanente del cido. Aquellas personas que tienen mayor
riesgo de contraer esta enfermedad son los carniceros, maniputadores de carne,

amas de casa, granjeros y veterinarios. Los casos en humanos se han reportado
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en Dinamarca, Holanda, Francia, Reino Unido, Canada y Hong Kong (2, 3, 17, *).
Breton y colaboradores en 1986 al muestrear a 33 trabajadores de rastro obtuvo
33.3% de aislamientos a Streptococcus suis y 3% al tipo 2 (3), por lo que se
concluye que los humanos pueden transmitir el agente y no unicamente las
hembras reproductoras, por lo que debemos implementar otras medidas de
control de lé enfermedad, ademas de las citadas anteriormente.

La finalidad del trabajo es aislar al Streptococcus suis para detectar hembras
reproductoras del area de maternidad que son portadoras de este agente en una
granja porcina. Esto- conduciria a la disminucién de pérdidas econémicas
generadas por esta enfermedad que ocasiona principalmente una alta mortalidad
en los lechones, el uso indiscriminado de antibidticos ya sea por desconocimiento
del agente etiolégico o por la resistencia de la bacteria, el riesgo laboral y de salud
publica. Este trabajo ademas aportard datos para ir confirmando el perfil particular

de esta enfermedad en nuestro pais.

* Id. Streptococcus suis
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HIPOTES!S.
Si el serotipo del Streptococcus suis aislado en lechones def area de
maternidad, corresponde al mismo serotipo aislado en las progenitoras, se puede
considerar a estas hembras como las principales portadoras y transmisoras del

microorganismo.

OBJETIVOS.
1.- Aislar el Streptococcus suis de hembras reproductoras en ef area de
matemidad.
2.- Aislar el Streptococcus suis de los lechones de las hembras reproductoras del
area de maternidad que resultaron positivas al aislamiento del agente.
3.- Aislar el Streptococcus suis de los trabajadares de la granja.
4 - Tipificar las cepas aisladas de Streplococcus suis mediante la prueba de
coaglutinacién.
5.- Establecer la relacién de las hembras positivas al aislamiento de Strepfococcus

suis con sus lechones,
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MATERIAL Y METODOS.

1.-LOCALIZACION.

El trabajo se realizé en una granja porcina de ciclo completo de 200 vientres,
localizada en el estado de Morelos. Se encuentra localizada en las coordenadas
geograficas 18 ° 53 ' 0 " latitud norte y 98 ° 53 * 28 ” longitud oeste a una altura de
1600 msnm.(1). El clima que se presenta es calido subhimedo Aw o (w ) (i)
gt, la precipitacién pluvial del area fluctia entre 1,000 y 1,100 mm. anuales. La
humedad relativa anual es del 40 %. La temperatura media anual alcanza los 23 *°
Celsius. (7).
2.-ANIMALES.

Se utilizaron 40 hembras hibridas Yorkshire/Landrace del area de maternidad
de primero a sexto parto. Las cuales fueron divididas en 4 grupos de 10 cada uno.
Se muestrearon un total de 86 lechones de diferentes edades antes de la etapa
de destete.
3.-PERSONAL.

Se muestreé a la totalidad de los trabajadores de la granja (7) y al Medico
Veterinario responsable de ésta.
4.-MEDIOS.

A) Se utilizé6 medio de transporte Stuart, Gelosa sangre al 10% de sangre de

equino, caldo Todd-Hewitt, Rojo de' Metilo-Voges Proskaver., Rafinosa, Salicin,



Sorbitol, Aimidon, Cloruro de sodio al 6.5%, solucién buffer de fosfato (PBS) y
formaldehido.

B) Se utilizaron hisopos nasales estériles para las hembras, lechones y para las
manes de los trabajadores.
5.-PROCEDIMIENTO.

Las 40 hembras eran de primero a quinto parto, se dividieron en cuatro grupos
de diez hembras cada uno, de las cuales se muestrearon conforme se
encontraban en el drea de maternidad. A las primeras diez hembras se les
tomaron las muestras cuando tenian entre 2 a 6 dias postparto, el segundo grupo
eran hembras de primero a quinto parto y se muestrearon 1 y 2 dias antes de la
fecha probable de parto, el tercer grupo fue muestreado 2, 3 y 4 dias después del
parto. El cuarto y altimo grupoe fue muestreado 1 y 2 dias después del parto. Las
camédas de lechones muestreados fueron de las hembras que resultaron
positivas y algunas camadas de hembras negativas, esto debido al manejo
realizado en la maternidad ya que se homogeneizan las camadas, mismo que se
realiza a los 3 dias de edad de los lechones cuya finalidad consiste en
homogeneizar las camadas segin peso y tamafio del lechén, sin importar el
namero de lechones que se tengan al nacimiento. Para la toma de muestras por
medio de los hisopos nasales de las hembras reproductoras del .érea de
maternidad, fue necesario inmovilizarlas a través de un laza trompas. En el caso
de los lechones estos eran sujetados por los trabajadores y al realizar el muestreo

se inmovilizaba la cabeza con una mano y con la otra se realizaba la toma de la

11



muestra. Los hisopos fueron introducidos en las fosas nasales lo mas profundo
posible y se rotaron antes de retirarlos e inmediatamente después se introducian
al tubo que contenia medio de transporte Stuart, cada uno se identificaba vy se
colocaba en una hielera con refrigerantes para conservarlos. Las muestras de los
trabajadores fueron tomadas de sus manos a través de frotacién de los hisopos
por toda la palma y entre los dedos, posteriormente se introducian en los tubos
que contenian el medio de transporte Stuart y se mantuvieron en refrigeracion.
Todas las muestras se trasladaron al laboratorio de Diagnéstico de Bacteriologia
del Departamento de Produccidon Animal: Cerdes, de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia U.N.A.M.; donde fueron sembradas en un lapso de 3 a 4
horas después de su obtencidn. Las muestras se sembraron en gelosa sangre al
10% de sangre de equino y se incubaron aerdbicamente durante 24 horas a 37
grados celsius. Posteriormente se realizé la identificacion a través de colonias
sugerentes de Streptococcus suis cuyas caracteristicas y el criterio para
resembrarlas fue el siguiente:

1.- Colonias puntiformes que median 1 6 2 mm de didmetro.

2.- Color blanco-grisaceo, brillosas y convexas.

3.- Hemodlisis tanto alfa como beta.

Posteriormente se realizd el frotis de cada una de las colonias sospechosas y se
realizd la tincibn de Gram, las de morfologia de cocos y Gram positivos se
resembraron en gelosa sangre al 10 % y se incubaron 24 horas a 37 grados

celsius. Si no existia contaminacién en la caja, se sembraba una colonia en caildo



Todd-Hewitt, se incubaban durante 24 horas a 37 grados celsius y nuevamente se
comprobaba Ja purificacion del agente; y cuando el resultado era positivo, se
procedia a realizar las pruebas bioquimicas correspondientes para su
identificacion:

CUADRO 1.

PRUEBAS BIOQUIMICAS DE STREPTOCOCCUS SUIS.

Amilasa Positivo
Acetoina (VP) Negativo
Rojo de Metilo Variable
NaCl al 6.5% Negativo
Rafinosa Negativo
Salicin Positivo
Sorbitol Negativo

Los casos correspondientes a Streptococcus suis se resembraron en gelosa
sangre al 10% de sangre de equino y se incubaron durante 24 horas a 37 grados
celsius, posteriormente se cosecharon 20 colonias en PBS con 0.3% de
formaldehido durante 24 horas con el fin de inactivar la bacteria, transcurrido este
tiempo se realizé la tipificacion por medio de la técnica de coaglutinacion, que
cuenta con 17 serotipos diferentes los cuales fueron 1/2, 1,2, 3,4, 5,6,7, 8, 9,

10, 11, 18, 19, 20, 21y 22.
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RESULTADOS.
Al realizar el aislamiento bacteriano de Sfrepfococcus suis en las 40 hembras
reproductoras del area de maternidad, se obtuvieron los siguientes resultados:
Cinco cerdas positivas {12.5%}; de estas, al realizar la tipificacién se obtuvo la
siguiente distribucién de: dos hembras con el serotipo 22 (40%); una hembra
serotipo 8 (20%) y dos hembras con serotipo No Tipificable (40%). No Unicamente

se presenta un solo serotipo dentro de la granja sino son tres serotipos distintos.

CUADRO 2.

DISTRIBUCION DE SEROTIPOS DE STREPTOCOCCUS SUIS EN HEMBRAS

REPRODUCTORAS

2 No Tipificable 40
1 8 20

En lo que corresponde a los lechones se obtuvo lo siguiente;
Tres animales de 27 dias de edad fueron positivos a Streptococcus suis No

tipificable muestreados de hisopos nasales, que corresponden a un 3.48 %.



CUADRO 3.
DISTRIBUCION DE SEROTIPOS DE STREPTOCOCCUS SUIS EN LECHONES

PROVENIENTES DE HEMBRAS REPRODUCTORAS POSITIVAS.

No Tipificable

El resultado del muestreo de los 8 trabajadores de la granja, indicé solamente
a uno (12.5%) como positivo al aislamiento del agente, el cual fue tipificado y
correspondid al serotipo 22, ceincidiendo con la persona que atendia los partos

en el area de maternidad.




DISCUSION.

£n los resultados obtenidos en este estudio se logro aislar el Streptococcus
suis a partir de muestras de las fosas nasales de las hembras en el area de
maternidad, de fosas nasales de los lechones y de las manos de los trabajadores,
lo que concuerda con los trabajos realizados por Clifton-Hadley (1984), Breton y
Mitchell (1986) y R. Higgins (1985}

Al realizar el muestreo para el aislamiento bacteriano de Streptococcus suis en
las 40 hembras reproductoras del area de maternidad, se obtuve 12.5% de
animales positivos. En contraste con lo obtenido por Clifton-Hadley vy
colaboradores (1984), donde al tomar muestras con hisopos de tonsilas a 118
cerdas adultas, aisl6 al agente en tan solo 2 animales lo que equivale al 1.7 % por
lo que la presencia de la bacteria en estd explotacion porcina es mayor (4).

Al realizér la tipificacién del Streptococcus suis de las hembras reproductoras,
se tuvo la siguiente distribucién de serotipos: el 22 (40%); serotipo 8 (20%) No
Tipificable (40%). Galvan y Colaboradores (1997) al realizar la tipificacion de 60
cepas de Streptococcus suis a través de la prueba de coaglutinacion encontré lo

siguiente:

16



CUADRO 5.

RELACION DE SEROTIPOS DE STREPTOCCOCUS SUIS (6,7).

2
3 2 3.33
4 11 18.33
5 8 13.33
6 1 1.66
11 8 13.33
19 2 1.66
21 1 3.33
NT 9 16

En lo (nico en que se concuerda con este trabajo, es el tener un alto nimero
de cepas de Streptococcus suis no tipificable.

R. Higgins y colaboradores (1995). Han descrito 35 serotipos distintos de
Streptococcus suis, , por 1o que este 40% de No tipificable dentro de la granja se
relaciona a la gran variedad de éstos y a que el laboratorio de bacteriologia del
Departamento de Produccién Animal: Cerdos Unicamente cuenta con 17 serotipos

distintos (11).

En lo que corresponde a los lechones se obtuvo un 3.48 % a Streptococcus
suis no tipificable, cabe sefalar que éstos provenian de una hembra que tenia el

mismo serotipo (NT), con lo cual se concluye que la hembra es la portadora y



transmisora del agente. Los lechones se muestrearon a partir de los 24 dias de
edad en promedio, lo que concuerda con los trabajos realizados por F.A. Clifton-
Hadley en 1984 (4), al tomar muestras de hisopos de tonsilas a 386 lechones de
3 a 10 semanas de edad y logrd aislar el microorganismo patégeno en 100

animales lo que corresponde a un 26%.

Al tomar muestras con hisopos de las manos se obtuvo un 12.5% al
aislamiento de Strepfococcus suis serotipo 22. Por otra parte, si tomamos en
cuenta que hay 4 trabajadores del area de maternidad y que en uno se aisio la
bacteria, se tendria un 25 % y que corresponde al mismo serotipo aislado de las
hembras de la matemidad. Esto se puede deber al contacto directo que tuvo el
trabajador con las hembras al atender el parto y estar expuesto a las descargas
vaginales, asi como con los lechones desde su nacimiento hasta el momento del
destete, con lo cual se confirma que este agente es de transmisién al humano,
confirmandolo con los datos obtenidos por Breton y Mitchell (1986), en un rastro
de Ontario los trabajadores y sus herramientas de trabajo fueron muestreadas,
obteniéndose lo siguiente: 11 de 33 trabajadores resultaron positivos al
aislamiento de Streptococcus suis lo que corresponde a un 33.3% y de los cuales

uno resultd ser del serotipo 1l (3%) que es patdgeno para el humano (3).



CONCLUSIONES,

Se logrd el aislamiento de Streptococcus suis, a partir de hisopos nasales de 5
hembras reproductoras en €l 4rea de maternidad en un 12.5 %.

Conforme a los resultados obtenidos de los lechones de 23 dias de edad, se
pudo aislar el Streptococcus suis en un 3.48 %,

De las muestras de los trabajadores se pudo aislar el microorganismo en un
12.5 %.

Al realizar la tipificacién se tuvo una distribucién de: dos hembras con el
serotipo 22 (40%); una hembra serotipo 8 (20%) y dos hembras con serotipo No

Tipificable (40%).

En lo que corresponde a los lechones se obtuvo lo siguiente:

3 animales positivos a Streptococcus suis No tipificable, que corresponden a
un 3l.48 %. Con lo que se pudo confirmar la relacién que existe entre la madre y el
lechén con respecto al agente.

El resultado del muestreo de los 8 trabajadores de la granja, detect6 solamente
a uno como positivo al aislamiento del microorganismo, el cual fue tipificado y
correspondio al serotipo 22, coincidiendo que en que era la persona que atendia

. los partos en el area de maternidad.
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