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INTRODUWLEION

Sea b um canipo Jyﬂémmmw[é cerrado ,

Una de bao purao defa Feora de ﬂzﬁrc.r%réc_zbm
' mﬁ& ar a cfaJ;/'ﬁ car a?m,éfa,g .é-ai/?eém/g de dimens ion fi-
win et Sean de lpo ol re,m—:ﬁmécjah ﬁm do (tr £r &l primer
paco iy ﬁcarf‘uo em eoto. direccetin 2o f Trabaso ok FGabriel
'[51, on dondle s cfa.o«/ét:-w faaéci/ﬂ%’érm berédhfarras ¥

P
f A cadn 4 M?eém A de dimension ]5"»,«/4 ,meaé ar
carsele wna ?yciﬁ'ca, aﬂ:ﬂ;«rafa (el c‘a/rccy' orchnameode A1) v un
ersterma de relaciones’ en fa grajica, ol /arma /af/rpue 2
entudio de oo 4- ci/;lém/: ok Shmension frm/& 22 Loeu vatoy-
fo al eoteedso o f&o'”cazrca/zo con rthaciones’ E tavo gect
ﬁé’a.éﬂi[._!‘tJOZV?b’ a1 [5] 2o a.?,uifeﬁ ;;M no Aa;/ rebncionto
&L cpoo ?&ﬂﬁﬂz/ (rebacionso arbritrbrias) no ha s
do resuells Qum pere un avance /m/mr/azm/é 2o of frc'téa./‘a
de Ch. Rigdtmann [71, enm donds s2 Céasz'/ﬁ"cavr Los b c?j;,pérm
a-.u/pm&yzc;éva,o o ,:(,r.j(' ' '
¥ race ofoueo/o" ol autpingechive (deoch .e//oumé-aéw._r
1(0. a’e fa, a/«M!i«an‘biq Ao%a&‘?'(a. ¥ de da «&;.14-:& c/wa a/ef cawca/._,’ omf
nane) 25 28 oe las A‘vq'!;,eérow cocrembes db hereditarias. Esfas
c;om,aona/f/rz- a fm caqrr:a/'(.a cain cielss dors ;zo/m 4 § rﬁféc«om ar
bifraras) Prc,rmm"é&m'&ﬂé, una sefucion a 2obe “Caoo ety
L {ac«@farfh. o oobucion ol casco }em;’raf’, sn embar > fam
poco bho sido resuelio hasta el momento
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Una famu'ﬁa, ;m/aprfcwz/e, de é~-aﬁf?zérw cocientes
dt hereds Farran Qece An aldnubide solucion qj/prvé.é&métz’e
clasi frear Lao de Lrp ea fa de Em'k-cii;.eéra/s Loealimente A2
mcﬁfla«ﬂd/_\j cgaJ/}[chdM per /?--Bcw.#_r/"a en [1]

Eo c:yo.f"ma;z de una de bas Pn'na/da,é’n cam@méaaé
o Teoria o erortx@nﬁzab/zw-}u—é, ar ks una &"nyléﬂt ot

dhmensién fimta, e oofudio b /I debera hacerse a fraves
o CAR(A), &l carca; db Auolander-Reiten db A ; [33 25 um 2pem
/oﬁo;ale Lo, gron fuirza de eote método En [c] ar o cievrla
/'H/[armaaén 220»72’/4’7(:&, sobre CAR(A) para 2f caco en gue Y
 Careaj ordiviaro de /) 3o un drbof d!nc'gu”a/-a g e afrmabo

¢ "eoem boot a eofa /n/armac(a}zu pul se eaplro. obleror 1u
Licientes resulladr que permifas clasifocar Yoo Grboles con
relacionss de brf = En gfac/a, faf c&w:‘/&:‘cac«‘oé ha wab;q
oblenida per /(-Bonjax_/a J M /‘&n;d? en [9) whly zando (eapre
ofras cosan ) resulfades e [6]

&l }o-n‘nu/aaf resultndo de [61 2o e 51 &fcazrcaj or

_oL.nwr-m_ e A 20 un @rbol dirraide MZonaco Ao una fP}-ai_f_
5_“?») 21y [2] e ?«WJM@Z 206 eoto pora cieria fam;é’m Qe b
%érao cocrentes e hereditarias: boo cié;?eéran ?—ue\rqéf/a .
an la condicisn () Lao kadlarbran cocionfes de heredita
o JaAr_ acei Lo condiesdnm (S) aeneralizan simutianea
e g ,f?a/j & df?,eém/; iacafmmé 497‘{,’0!1/&/‘1% o /r/ J - 5
b Gorboles con relaciones. N

En 3] & Bankista J L Sabnioron obhenen ciortao
(P)-cif}e-érao o parhr de un careaj I" Lyt “0l-
?zbm/: 7= swmergs bles Existe la con/;e/wa (8 Baukisra ) de
gue ef oo tudho do una gran farutio o a’f;&érm de Lrf pug

. ser redicido ol esfudio do oo afﬁ;}érac rtotales  un df.-
?zéra for&af(a/m wr cz’/;;t’éra /"-Jcquf?x“ e para C-{.éfﬂéa;g
éo—fd W'Mﬁoﬁo 7 ' _

| En pote ﬁaécyo probaresnss dos resultadn: lao
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3 zeéraa /= S umLy g blro (rarbibrarie) con fa fotat dad
e Hans fPJ-if?térM Ty " Lao 4-aloebras for%/@éx cosncidn
con Koo gut \m,;é:[lacm Lo condicnsin (s)° Eofe dbfime 25 de
inferts en vista de fa con/'é/wra anterier g P dar Lo egee
- vabncia de uma condicron infinseca b das dlaebras con wma
condicr oo %ame’:‘nm &t sen careasés & Awolarclr-Reifesn .

: Quworo agpmdecer s s d Baukisfn, dsrec
for do esta Teais, /:;ZT éaéwaafa Z? conocimienres, a0y
; Conpranza. on i’ wuome ?'Wﬁarnn s ar7 ey para reals -
. 2arfa. Tombion agratbaco a mi matsho Roberts Martines

J & m compaiiere h £otudien Leonarde Salsmiron por ba Fron
paciencia (i imferes!) 9eut demmtarsn en fontfas g Fan

,?@r?m pldtieas gect. Sosdee con Ll durante ba real aa-

cidn de eoba Terds.



NOTHLiON EMPLEADR

_?(,Hj avociacion Mbewwzio Y a,f Lfa«mw}o x .

M-N mor-F‘Smo {o Fﬂecha} de M a M

M=N  wmorfismo (o flecha) ke M y N (cualquier dieccicn).
MmN COMING Jan?a'clo de Mo N,

A\B  diferemesa do conjumios.

3704 swima direcfa de Los elsmentos de &

ve unidn de Les elermentos de €.

. i_&waﬁ far Jt)ﬁi nigion a
confradiceidn .

pinad (o ausemcia ) de prueba .
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EARITLULOD I

Froria Aleneral

(12) Nofa : _
En ?LOOJO M/e /raécyO, & dﬂ-rzo/afra: o trt|

'Cawnfo aﬂ?«:émcmm/e cerrado v /1 serde
s;m/ore una & dloebra de dimension /'4'?4
|t Supondrero adkrido gue A 2o cocien |
te de hereditaria e indbo com/dam'é/& '

Como N eode &.-dimension f:m“'ﬁt, 25 e parfcabpr
U mﬁfé arfinieno g Pe ,ef Feorema de Krull- Schmid? Ja
bempo et todo N-méduto ﬁmr@m@né ?wm:/a 20, on for
ma. dnica, Suma directa @b A-mbdulss ineocinds bbes. éméf
Ceo para eotudiar mod N —fa cq,/e;orr&. ok fos A modubss
/2 guuLrdlen }&‘m‘/amw)é reradso— backr cenhvr nutoba
o A

Neron oobre f&o wt f'nwc;maﬁ'éz@..

(1-2) Nefacion: inmdn .,eo La auéc@ﬁ;on&./&!@na ok riod A oo
' }G‘m"a/dz, por Lo midulss inescindibles © oolo subca
feoqoﬁh, ﬂé’&na ot indA &/A‘ma’&- Ipw,é’ao/pro]ecfm
npocindibboo Ussabmente fa/&n#/r‘mw;a & ind A ¥
B con S w0 MM/&.S‘_' & ' .
. TESIS CON j
| FALLA DE ORIGEN!




Un caoo m;lr"cufwrm&n/e cmportante £o aguil oxn
.Lf?,u.e A o de fipode rerprfJM/Qub’kz Linifo (trf}: indA e
}&m/q n conveide teorema o H Ju;/ana/&r dice gete om eole
caso fodo A-moduls (,c;‘m/am&m@ ?m&ra,aé © no ) 20 suma direc
fa en for_mez brica, de modulos 1neocsndsbbles /ﬁm/amm/&
gerneradso |
Conte deciames en fa m;(»od'ucaﬂ’n/ uno de Yoo 0b-
v/'fé‘aos dt bn Teerra o ?Ze,ofﬁmnzﬁof‘om Lo bferminar ceeiles
oon fodus Lao éf?,eérao @ Lrf ; fambitin se aspira a dbo,
e bir, para cado wuna o .e&’a,q 7 ca;{é‘;orf’a G2 w16l ﬁ“-
w ;(m'nm)é ?x/n?—fq,a/m,, :

Povra eoto uft O, un primer palo <er1g escréir fos
modulss ineseindibles 4 fao aplicaciones imtducibles e fre ollos
(tn mor/v“sma f en mod A o frreducibBe g4 no 22 seccioin ni re
Fraccibn, pero Sitsnpre gue 520 f:gh serd hsecerisn o 9 re_
Froccioin ) en eféo#o, Je sabe s N oo de Lrf fodo mer
fismo no inverdible enfre mbdiudis insocinds dbos e5 combina-
cion bineal de compos i cioneo de mo-rﬁ':mn inediacs b boo enfre
ingocindi blen . Decimen *um /on‘m&r /0-‘250" parjud ne éa? téree-
crdad on rotaos expresiones ; er general no s conocty fas
welociones pect o ben m.»é'.r'/ac&f bos mp%;rmm Frvedecceds Bo. Sin
embar , los cases : nes o Br8a A’ §S 5L cono-
cen faler relaciones (ww?::i) g Aecmc/cm?;/&m%nw;é

¢ el eofudio & bas f-alotbras ok Lrf pusde ser redicioo

al e M}Pértm pava Lo cuales & 58 conocen eofas rebhoso-
nea.

Soun pw%cmfwmm,é folcideo Ao deverbrr boo mrr/ﬁ;g
meo /rrtd'uaéz&: f’ MV e endA cuarido V.o jomjzo/r?a
o Me f‘ny_ec/fro : on &l primer caso 13 20 mtdici bl exacta
mente ceands 2o /Aq;zé. rsomorfia ) fa inclusion de wn surman
do direcho &l rm;ﬁ;caj o NV y o M\J'-‘-’-;‘maé’ cuando e fa/ng
jt.ccf'af«:‘ o trt J‘W@/nafo (érﬂ&/p ot H/SocM

2



Pavo eotudiar fos casos reotantes oon Lillﬁ’n Lar
oucesionss di Audslander-feifen : swuceorones exactas no eoon
didas ©0-ASBZC—0 con Ay € ;nman&é.&j /a,&?ue
para £odo Mt)r/::rma 4:XsC pm med no seo redaccion
exisie g X-=8 ;‘aj;wf hemy . Amfawaéf; Kot e proboron
gue £ C 2o ineocrnds ble J nﬂﬁmyec#vo fo i A 20 ineo~
cinds 58 4 no m7zc:74'ro ) existe wuma traca suceo;om @ duo-
Lander foiten 09458%C»0 e sabe Fambren gt Aode
moritnio rtduaible con dominio ineocinds bLe .. ,é&;u
Q C 2o bla robnceidn &b T a un Swmando directo de 3, g e
fode mor/ﬁ.rwm mﬁa/qa"é& con todoninio rnescinds b ?.ufa{
7 de 4 2o fn comiposicitn de « con la /amjecaoh a af;m
Sumando directo de B. i Nesde Lrf, sesabe gue 5 8=
68 4 la afeocomfo;fa'oit de B st swma directa oo ineocinds-
5,{?%/ .L’/H)[OHCM 3, A"-’EJ- 56&; wwa/p f'-_-j Z&L asociacion Cwh
eatablece uma é;‘jecu‘o’n —densiada per dr — entre Los mo'duba
intocarichbles no mew/v'rfn 4 Los naddulss imtocrndsbles no
f'ﬂyec#uosl cuﬁa. imoersa se denosta /ao—r',dﬁ‘*m d .

C{13) Nofacion : Pondremss dirMeind A s 3 M eofal oﬁﬁ%"m‘a@ o
Jea , w1 Me imd A M no e0 provective \ﬁ'wfmmé -
ra. M. G(H) denofard a fo orbita i) {964 [nea &
Mr"Me/na//f} de M éafo {867 /ne2 ] .

(L“‘})Qbsﬁvamdn: Si X.Yeind A p W ono s ije,c.wl-“u'o/ hewy um mar.
fisme rreducible XY ai 3:95-&9 & Lo hay Yo X | Simitay
W'[C,m frdXeindA, h MMW‘/U»?@ iwedues by XY

 axacfaments coands bo hay Y=k4X. En consecutmesa, Si pam
Cierfa nez MK, 34" € md A hay wm mnr/fma rere ducibly
h X e ¥ s ¥ oile £ !{a;; . MW/IIMﬂ irreducible o "X
o 44"y T



(t5) Definaon Un carcaj C 2 cualqunsr grafica dirgada by

' tonces C consfa de un wnjwm{o de verhices C, + um ::On}'uM;(on
aristan C g aooUALEN GUE para coda arisfo o 6C, hos
dice cil eo of verfice imicial i€ C, j‘ma:é 2f vevh ca
final jec, do x En eofe caoo tocrrbimes wiioj gl
Comad Que o e una /:fecéﬂ.mC?uava,o/z 7 aj. Pond
o> gt {;ec‘, /x-->jmc} g x':={;ec,{;~>xmc} ad x€C,.

(t8) ;).c'éma‘sfn: £l carcay e Auslandor- Ko fert e A, denorndo
por CAR(A), Hene por verfices Los Oé/‘efas de md A (re-
Cudrdese Gue, aquL, ind A 2o .eo?uu@%‘m ), J hoy una flecha
MaN 20 CAR(A) i ¥ $640 i axisie afﬁéﬂ mmorfisme rrrtdu-
Cibde M= N o nd A For abuso o nofaceon, pondresnos
wouadmenite (CARIN)),= ind A .

(17) ,De_,ém (Bedimann): in carcal d Aasdbcion &2 tnt carcay
C sim [&o/;ao debles ni Lapos j'wmé Con e Mj‘“c‘?"“
© e C, defintda o un subconjunto A Coy fal pus
Lslex)* pava todo X e A Un morfisme de carcojés e 7o -
Dacion 2o wun morﬁjm.o b carcasen cpmpa#'éﬁ cen ba Aas
Lacion  Una jnmersidn ch carcases do Aaabecion eoun mo.
npmg;}é‘;ma fid-c 73 ca«rca]'}/) o2 Aaatrcidsn f@f}ue o £
tiene fa eobuchura inducida per € tn morfé.rmﬂ & car-
cq/'.ey) M#@—Q s foda fffcéa %Ae /'ma.’;,&»m proviens
b’ una enfre Lo preima gemeo. |

(L 8) Lemplos -
[Al: C=CAR(A)} 2o um ICMCQj de Aaclacion . Aace
Mmbﬁ.:mJﬂ\e\ J,PM&. M‘E.,IQAr M= Dir M
(B): Sea I un carcaj aim ciclen dirigidsn nr ario-
tas mﬂ}%/oﬁm.. Zl oo 28 corcay ole)bmofo Como Srgue
(ZF)O:: xZ Y hc? __u/a_ag fﬁaoﬁaz, (t,2)—~(§,2) em Z &
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9 rolo si 2:2"3 Aay una f.ewfya, tsj en I & bitn 22
;ha,y una fﬂecka\j—»im r C=2f‘.examc.wfcaj'a’z
Haolacicn o hacomos A= (2r), y 6,205 Ate)= (1)
para fodo 172)e 8 & 20 pare no con wndir cen CRAL
dene faremeos bas orbifas éaj'o A PET & in subiadiee.

(iqj.llﬂ:}é.m_m_e& Sea C un carcaf de hadbacion. la ca,réga~
via comings de C/ a/ﬁna/az per é[c]) hene por aé/“.e-
fos o Los verfices de C 4, para (ij]c Co , Homy (7 4)
a2l £ a/micia vcc/omzﬁ de baet farmaa/a_ o Avdos
fo.f COpist HED afv"rf des cﬁ 7 aj 2n O La cpm,ao\rzu'o;z.
en ALC) os la inducida per pegar caminss” las relaco.
nea o malbla e C farmam, j“a&aj e flc] derefads
por M.y ?m%a.aZa) pora xe4 , por n‘(c[rx,x)n{}mxi
Aek] donde m, 4o la suma de fodor Los carmines de &n
td des de rx a x . la cafesera de fedfmanr & C,
&nar(a,a/a, por A(c) 222l cocients Vaé (c)= 4l /m,_ .

Za_ /M/Dyr)/a/ﬂaa. & ba cz:w(ﬁ ora o Et_é—a//mﬂﬂﬂ ra._
dica principadmenk en of siguienfe resuliado, gue oo biom co

necido:

(120) Tzorema : S'u/aan? amed qur A o una K- a%?,térﬂr, e &
mension ff"m'/a_ de 1 f Ju/oan;af;ﬂm ?Me Je fene una
a/u{;’(caaén '3 Qe a cada [(lecha &:H-=¥ en CARM)
fe asocia um mvr/ﬁimo irreduci bl F(«): Mol om ind A
& fal manera gue, para fodo Me wmd A

O — bfr M -(ir-“—})-a,é;,lﬂ ..._,ﬁ(ﬁ'-n M0

£3 m.a, ouceoron e lﬁxo/wo/&r--fa’)@mj c/oncfe {H,},r‘ M
Y bbr MM B2 pon fao fécAM correo/oam%ﬁn%m CAR (4)

5 .



(Por £ e-m/:ﬂo, f‘a,é’ ¢ AA.B/M/OHE Mm/e i CAR(A) no :414“:2 o=
clos o&n‘?"o!as ). Enfonces § puede axtenderse a un fum
for JP/&:Q,D; denso &' A[CARINT — ind A cuyo niicleo o
2l ideal b oo reluciones de malla on CAR(A). Por Lo fon
fo, & induct una z?mmﬁma'a_ $:hicarin) = indn . //

Tambien Ten dreros v/wn/umxa/ac/aﬁ whidy zar of
&r;mzmé resubrado, 9l e debe o O4 Ried¥mann :

(111) Proposicion : Sea C un carcaj de Froodiceon g =ea 4
un sub carcay cualyuigroa & C. Dewr a O Lo Aesbaciin
inducida por fa de 'C Sea 8 £f ideal o k(c) a’e/ma’a
per Ao fuﬂ/os de 8= C,ND, Entonces me frene una
,67,4.441/4,&«0;4. e cafe;on’aw &)= ktc)/8 . /4



CRPITULDO I

Prebiminares

§1. (P)'A,E?zérm

(2:1) Dzéfm"cicfn: ln :u.éccm/ wnto fr‘m‘/oj no vacio A & 1mdA
wo wma preseceaon si Jr M é/f/om todo Med Una pre
seceson A de CARIN) 2o wuna oxccidn de CARM) st para.
fodi /,Eecka. M—=2X en CAR(A} Me 4 j’m/p.gfca. Ked o DX
E/f . MenA cortmes a fcw DLCCIONED rEsSecrcyonds con
Lo ,oué?qra{/fc_cw ?u,e aﬁe/‘n.@n Car B ma//l ; Lo sué%fd__—

19_9@, b CAR(A) de,lima/a poT & fibne por verfices £os /om/os

adr € vy Kao mismao f'fécAM CAR(A) Fieme evire wntos

i J 7 /

(2-2) ZQ%é'M‘a'ﬁa . Sea P @, dos miodublos M N € imdt 2otam

(P)- conectados per P i 2xisfe wsn cameno

MR- m E— N
vt CARIA) con fafz’a-,.ﬁ’, e ® Dos Presecesones ,Jj:,fz de.
CAR (A} totoin (P)- conectadans T P s txislen Med h\’,»e»«?z_
guut Loten (P)- conecyéa/m por P UWna fw&_ & e /brt:eco:"g
nes do CAR (M) eotd. (P)- conectadh por ® i para cuaﬁo/ow;a_
o L T e & existe una :ué/a;m‘,éaq, [P ARV AY o Y4

fal gue A 4 4. estdn (1) conectadas por @ para todas b
j € {ng ) f“l] .
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(2 3) Hefacidn : Sv €< ind/), Dir &= {birK | X e &\R} y, similarmen
te, 50 = [trdX | XeC & brdbAeind N}

(2 4} Dzémadnw : _

(Al : Una fw‘,ﬁ"a ﬁ"ru"/a g no vacia  ob seccio
neo de CAR(A) 4o uma (Fh {anu‘ﬁa oo anzrls‘/acm z’o;_ Figuion
teo axiomas

@. 20T =@ crempre gus [8F5)<F gy A0

(8). 4 no beme ciclos d;rr?«”c{os PR Ty 4

). LUF 20 conexa

(d). S¢ Sed btr A = qug%,--\{inyzoz(.‘ms} porh certo subcon
fum:lo {J; .FreI!J)} fo,/?ue ér&,ff. *¢ para loda relid)

@) Lo relacion framsibva y reflexiva W@.c/a, por dad m
vo. fodo. L€ 2 16I(4) 20 um orden foa/rcfaé’ < de &

£).C Se€ 0 mynimal {rﬁoﬂ-&or[oaé <), entoncts 4 25 conexa.

@)_% Aed no 2 W'Mma-(?, mt‘anm {frﬂxj; “cl’{,{)} eota P}
conectada por Q04

). & Jef o 22 majl caa,éa?wl-&rprsyec/fyo e I eotd
(P)- conectado por Bad con algim méodulo no frvyzcﬁ"uo a4

(B): Una (p)- cuubierfa dt CARI(A) 2 uma (P} fa-
midio. € de carin) fal gue U&= imd /.

{C): A 20 wna [P) df’%éra__ s+ CAR(A) admaite

una (P)- cbierta

Nota: For 28 restp e I soccion A 2o uma (P)- q/;tértz g & denofard
una (P)-cbisvfa de CAR(N)

(2:5) Ubservacion . de Bn propesicon (29) de [2] =e sigue guce Lao sec
cones minimales de F son bao comfﬂnﬂm/eo conexas de La
Ju.é?ra'ﬁ ca ab CAR(n) cﬁﬁmt/& per Los ,m_vjzc% vos hertdifa nos,

sean atccaonso. e agud se 51948 por /1 dececsohn Sobre elor

oo porvcial o bas (P famibiao ot Foto ba dnica (P)-cubierfa de CARIA).
8 .



(R 6) Proposicion ([23) : Sean Mede f § supongamos gue si Heng un
o a!frr?AJo K=X> —=>XK~>M en CAR(A) Evitonces KeTe €
conFesd 4 '

(27) Propesicién: Come Al 20 (7)- épé’?,eém, A 2o cociemte de hered; -
. farra, de Irf , Y para fode Heind A existe PeG —necesana
mente tinico— J‘M?cu Me 8 (P). Ademan, CAR(A} no hitne e
cbos a/:“n;»do.s y por Fanto se Sigue gk fr18) quee ind = R{CARM).
Lemeostracioyn - For (26) g &l axioma (b) & (2.%) ae fene ?a-ﬂ
CARMN) no tiene cicles dhrogudos y 20 b sabido gl tn 2ofe ca-
So N o cocrenfe de hereds fara. Las a’wai:.-q/f'rmaaoxu o Fan

fﬁbﬂt/aﬂ e L] . Y

28) ﬂ{,ﬁmaén 4 Froposieion (1) + &4 de# (5:: [FeF | T4} 25 una
(P)-/fanu;ém. én iawr#:cdcw; U, 20 conexa . 4

('? 9) lema . 0 fe fft ca.a/?,m,e/r ca,mjmb (dv"n’}l‘afo & rm_} ?u& a-
bandone Uog lo hace hacia una ceceidn de & Gt Lo ma-
or ?«uz/f.

Demestracion : For (26) baota )omécw Gue s femewios una
F&cAa A=Y ey CARIN) can Xe Uf; pero Y ¢ Udf! , eﬂfoncga Y 25
fa s uma sece o mag oy gt o f&m&nloz;a comsecienca del he
cho o WAL, i gL framew en & . T AP 47;4-,?"07 ,‘Tddldilz*

4£[£45f"/ Mf{onc,e/_t r-¢ g 7 =1 pora fode 7 {i.r] V4

(710) Lewma : Sea. Je ¢! g Supongamos gu PedO®  Enfornces, poa,
toda [lecha PoX en d, Xe&,. |
Dewmostracion : Fhservemos Primero gut s1 K Lu CAR (1), on
fonceo Prato. e ba musma seccion gue Y. Sg;gon;,woa entonces
Xe® Se trome JrX— P y,como Ped, birXed . Pevo como
' X’E.J, A no £o /Orﬁsec(,;o’n & . 4




(2 11) Pm] posicion  Existe una funcion hiF—2 Fal Al{d)=
Ala)+d a1 8m1par€ gL .«?’“457 Pue s z&?//rﬂi A f/@/ﬁma
?«'MZ ledmh £ 2, g ol h 2o tiruco. Llamaremes o A o
2o troads bheacién de o
ﬁﬁmgs%’aaﬁo/n r Obsgrvtmss e, da o ffﬁf{} Fad pu.ea/li
rernficarsé a Lo man para una Seecion Ae ¢ fa?td;é’/a. ;‘afyu:
g 0TS ) de medo gue s /amwm‘m ,owm(o 4 por cado.
de F Jr na ffecéa, g,—,z',. cadh ez 7«—6 .4"45]"/ b Oblitrie ten Grbot
tfrﬁ?x’d’o F;‘jmas /Jf;s 0"07, para mo/a Je 0", cpn:z"a—/vrf»nw “rt
conuno Jj; : go‘—z'f_.'z&— 1y { nueotrvo girbol 25 conexe porgul
U Ho eo) ﬁ{;ﬁ;‘yzmm akora A{S) cormo a &/Mtﬂaf&z b il -
wiero de flchao 'adn derecha’ en ¥ menes z/ndm&mde/ﬁ&dag
2 o 12ouilrda’ en O] Como part carinss clrrades eotn olrf -
rencir L1 cerv [ueotra gl freoe Lo tem @rbot ), A1) no depench
del carmine cons dervade /awfp Fari to e2/i bien a{f/ma’a a
rament 2 h(4) 4 (1)1 rsampre gue T4d 4 ournonds a h uno
constante adecuada <2 preserva £afa Pre :'éa/a,a/; P /a;«ac
gute dedmhc2,  la unwic/dad = 21 9 M/@iéaaﬁ? gL & 4;
4 sou wﬁqé}ﬁrcadanm) A-4 Mcon.rr/wé’ V4

Dl axiwna (e) db (2 %) et a1 gee

R12) Lema: & L<F on £ A8 < nlT) Ad'ifma’/_:lm.is,?”; AlS)
=h(T), emionces $=4 Jf

Fambetsr de fn aé/ma'a;«/ Aevitrsne

(13) Loma: Seam 4, Ted 5 Pe® S MedOG,(P) y NeT0Yr)
entonces M= bb"W , donde ne 151/7)}1/":()//

En An siquisnitt seccisn dareriies wnl conds crdm

'5-5{//_1'(:4'%)4’ para guL /) asa wuna (7)) qj/;eém, . La prucba
10



] gue Lo una conols eién \.!‘6{]4&('241;4 20 2d objete de [2]

§Q La c.onaldc,ién (5)

(-?ﬁ’) ,Dzémaoh; Un wn/'a?méo &eB, 2o débilmente conexo - pa
ro cua,feo;lmtm XY el exisfen XXy nXK €€ g\marﬁ:mm
no nulss X-X-X,~ ~=X,=Y en modA. Obstrvrese gue & no
newo:fa,. QLT CONRHD COMID mé;«a',a co de CAR(A).

(245) Nofacidn : Si Pe®, , D(P)={QeQ |3 PHQS 405Q con @@y
€6 y £ofuf mo nufos §. ‘

(246) Observaciones - _ . |
(@) & Me imdA , .S'M/Of/"fﬂ {Qe@}‘ IHom,‘ (Q.M)E0 ] 2o dibid:
mesrfe conexo .
(). Como A 25 cociente de hereditaria, A o un af;;
bra de Schur : End, (P) v k para fodo Pe § . En consecusn
cia, Supp rad P e ©\NO(P) para todo PG,

@ 13) l){ré“mabnm x
@). PeG, home radical separade a ciempre gue At Y(ﬂﬂ?an :
MW € imd A | cumandes ne isomorfos de rad P, Sugp M 4 Supp V.
eofin contenidos om distintans camfan!m;{% debilmente co-
nexas do BAD(P).
). oaﬁ's}[acz La conda“a'b’n (5) ai fode. Pe (?j\ Frene ra
dical s.epa/rado, _ '

EL resuliado /Ormaf/otzf’ e [2] 2o

(2 18) Teorgma - Supongames gut /A sadsface la condicion (5) &
fonces A es wna (g}-éi?eém £ 7:5&; $i At de Ly Vi

11



Darerros en Lo cecedn siowibnte un breve resumen

de fas a’gfé‘mamw y reouliadea b [3]

§3. Afgela rao - Sumergs blen

J)-&noﬂafmos por I a un ca/rcaj ﬁ'm"/o i credos dirr-
?4"0105 ni arstas midhples.

(2 i'?) Dek on: Las ogcciones canonicas de 25 oon Los conjur
tos de fa forma JL: fxfa} pora 2¢elZ  Un cpnjwnyzp b ver
heen do 21 2o planp i 25 conexo 3&:1‘& conferndeo en ab.

wna 2ecepn Camonica de ZT Una f&céa Xy o ZI 20
Lana s {x,3] s plano. & Te(27), , woarewros Lo nota-
cion OHT): g{oa”{r) Recordemo ﬁ/7)=q€ﬁ"ff)

(2 20) J).e?é"m‘a'o'n . Una ,faarmfm U={x. .5} de :uécon/‘tm/o: pla-
nos de (ZF), £ un sistema (P)-r?&nerad'w pa»m ZF & 32 cmpfm
o5 siquieviien axioman -
@.NHT)n O1F;) = ¢ Biempre Que THj
b No hasy flechas plamas de UH %) a T & js1.
@.{zr,=Lolr) .

Fijemos un sistema [P}-;ﬂnm&/ﬂf U= {7 “'.‘"75 J P Aﬁ..
?wmm Ll-‘=,_{=.‘/3: .

22y .B‘gié'mat;n: 7T 20 of subcwrca_/' de ZI i!}[lmcfo per {wr)=
(Zr)NB, , donde B,= 0*{u)s W,

Danermos a 7T ba Fracbacion inducida porta c I
&HD{WQS foambien por U a fa ;aéca/gg_aﬂfa o £ (zr) q/e,éru_
do por Pos fum/o_r @ U

12



2 22) 5££‘mar5n: 40 en b?.su.bcawcqf de 71 a’cﬁ'ma’a per for),=

(7r) B, , con B={1e7r| Homk[w)f_-,A"x)'m'eO pora a{;um nzo}

Tombion daremeos o #1 Lo fraolacion inducida POT

N M-S _q?,w'uaf&n/mawfe, por 2. Denotartmas tambien por U
o fa, Iwécu&jow'a de k(//l‘) deﬁma/a. /Dor fo; /pmq/os dz U

(223} bzém‘d‘e‘;n-‘ Decimos que U Ja,rﬁ“_c’[ace Ao condicion (+) & pan
maf;&w!yr fz&af;a Xy en AT, con geil, se frane gut
Ho (—,x)m 0.

mk(w)
{2 29 Dehmicion: AfrU):= &d;‘;”r)(eau) ,

(225) Pelinicidn: L{u) oo J:uécq,—rcaj’ de oI c{g/é"m‘d'o por Los

Fumflﬂﬁ de /L(Z{)]cﬂ {IE‘W‘]HomM”J ("-)x),u t0} .

Comro Siemipre, L) £5 carcay de bastacion con batas |
zé?acvéh. IHG’HC#“G/DL P Zr Fedesios RVl S 2 a—%&wa .bé re.:ﬂ—ffﬂ- |
de fﬂn‘&pﬁ/ o [3] -

(% 28] Teorema (Baubsta-Sabmersn): S2a I un carea f:'ru”/a sin
eieles Y $in arslos mé/%},aﬁw‘ Sea U wn sislema (P)-?.&n{
rador para a7 ; mufon;mos gece |44 Ja)[r.'_r/[acé Lo condieidn
(#). Evifonces L) s ;:zomor/o {comnte carcaj de Aasbacion) o
Lo unidn de by Cpm/ommffec ,pre,pm/wc/;’um oo caelnir ). én
FMF[I'M/M, < Al u) e 2 z‘r/‘ £ meaanodéz&l Liu) s CARInin YY)

Ar V) 2o unta (P)-alpabra « de Aecéo/ i & oo Ba (P)- cubier
fa de L(u)= CAR (A(r 1)), Tode. seccion de £ oot confentdo
£t a,(?wna_ secesbn camdnica e 2 J/

@23 5-€é1‘14540/ﬂ' bn la siifnacion de (226) —cuandb Alrv)es
% £rf 2 inescindiblo— diemos guut A() 0 L- Sumergib e

13



En att /oru.eéa, dt 2 .?6)/ Btuués/a; Jafmw-o’n u,éié’{-
2an fa sf;m'lwf‘z prepesicion, gt famibien nos serd de whlidad -

(28} Proposicion: Sea C wun suécwﬁcaj' de Zr N demosle Ka
frasbaceon indicrda por 27 Errfonces, para fods xe 21
Lo swcesion de }[uxmlpreo

Hom (- #, - R
L /((CJ(}X) ‘—"Px:éé‘* ﬂm*{c)( ;?I.”-) — l”a.c{ //Dmk(Cj( A 7() > O
20 2xacto a+ A% e Cp, '

19



CHRITULD I

Coracterizacion dr dao (P) a’.é’?zérm

: Supondrenos en ofe capifulo gue N 45 una (P}-aif?!-
bra y ﬁf'./;fa (P) cubieria de CAR(A) . &n/oeaa«r&mm aso -
crande a A wn carcay ['=/(A).

B i) Mﬁ’ Denotarerrres por 7, o por 1), a,/ca/r.caj -
nido como sique . Los vErbces oo /7 son Fodas fas orby -
fas G(P) para Pe ¥ pondrenros wna [bcha & (P)~G()
en [ i exislon def, Medad(r) y Nedn g la) toles gu
Aag wna flecka H-N en CAR (1] . |

(3“2) Lema: Si G p)~ (5’”.('&) en 7 fomesrros ded numima 2l
erisfon Sef', Me Lot (p), vednd,(a) y MW en CARIA).
Enforces N=0 . En Pwﬁcwf’af/ /My wn camno df'ﬂ}f'c/a
Prd @ e CAR(A) _
Demos tracion - Supengemos que N *Q Entonces bt Ne ind A,
pero compo § 2o m’m#n;t, M ind /. En consecuencia, M=P, pe
o por (2 10)}‘7& s PN en £, se temdna V=6 & [/

(3-3) Corodario: /" ne hene ciclos af«rv;d"a’os i aris fao muli-
plea. jf

(34) Nefacion : (a). Si Xe ind A , 'A"x oo fa dimica seceqon de gt
5



contiene a X
(&!- 0-6#0/&#34#09 per A a /a mﬁ’d/fﬁcaa&’;'z "7 6"* (wr.au)

(3'5) -_P_PQ,&&'Q_@_ : 8»’;‘5%2 Una@ s nmersion /oﬁerm. Y CARM) 2T

de carcajeo de Faslacicn .

Demeostracidn : Si Me indA a’e/t‘namos Win)= (Gip), A(-Jnl),
donde Pe & 20 24 dnmico fal guce Me & (P) (ver237) Clarmmiente
‘/’ofe)ﬁnﬁ wna enyeccion de Los verdices do CARIN) e Los de ZI gue
presemvea y rc/é’e/‘a ba trosbacion b’ao/rwo{‘w/cncw/om bar Gece toy
dos My N en oA | Hol e CAR(A) et g 0dly i YiM)-> VW) an
znr. bf"ﬁwmm/ para. ofo, gue Me d 0, (p) 4 Ve d, n6,(R).

Sufcnc?wo_f /DV?W ?M—t’ A=A st CARIA) &f",dﬂ,r/f”, M)éit-
ces GUPISG(R) £ I g e fiesre una flecht Vim)-(g(p), hida))» (G100 H4))
=¥ (N an 2r & JA’ #"‘Fm s ,3”4 v 9 A we /:uu{e mio;oyea;{wa For (279,

e donde Y ps it 2n 4, g hay una )L&c/éa Gl&) & P) s I, por
Zo gue se eoncfuj.e gec hay wna fl%céa Yim). (100, h£,)) - (Gla) Ad}+L) =
YiN)on 21

Feci procamen Ke, Supongamos 52 hene wua f&cée o: M)~
YN en 27 Sa x o /ofma.J hd,)=hid,), fenemos una /lerja_m’!
Go) en G(R) en I 4 pov fante oxisben Tef, e Fng(r), hetngla)
g Mo & em CAR(n). For (313), H=0b"H ; W< 460 , donde n: 4(5)-4ld,)
7 per {r4) _/1 tma f&CAa MaN en CARIA) Lo ne .u,p/wna., 20 fonees
htdy )= k{du)el y Fenonior £m £rle caoo wuna fcha 6(8)~ 8,(P) 2n
7' Entonces existen Ted, He TAG(P), e Fal(R) y W it an GR()
Haciendo nzh(g)-4(dy) 2o fobnt oo (213) gt J5"A M YA AN T
kiMe ind A, Aay Ma/&c/ra VTS R IS S YTI FAsS R CAR (4] y por
7‘3301}{0 0/‘4& d#t"JM:M—od/ Jr &d!f#‘ MG/A) Mﬂﬂﬁ"ﬂ; L2 f"nyec)é e
;w%pnm nsp. Se sigre gree Ne b H no /Moé,e.&r}omyec,éim

onfonces QW= br G e ind Ay DEN M= KNG en cORG). Nitwa
monte por (19) hay wna flecha M4 en AR (1)

G-¢) ré%m-_ag 1om 2 Lomo CAR(1) 2 Con&w) (3S) jmply ca Gut ) &2 coneao.
_ _ . _ v



Consideremos ahora, para cada ded, Lus compe
nentes conswas de Lo subyrifica do caRn) defenida por G4
Sean B Vs fodas bas componintes no vacias gue se o4t enm
cusndo 4 recorre tode @ Pora cada 1€, 5} definamos I, =
W(¥). Entorces U={g 9] 40 una fam;ﬂ'a &% méwn/&mﬁr
lﬁﬁww de 21 :

(33 lema: U.es un sistema (P)—tawumJar paroa 21

Demostracion: (a) 4 (e) de (2 20) Aaramente se m#:{am@pre
boremeos (b). Seas Liefn-a.8}, P-ypred; , D-HQ) ¢« iy gufnnao..mus
Pt 2Ki5ten nso y una fﬂeclm. ffow!a. AP~ en 25 Moshoremos t+4.

Come A"F~ & 20 plama, 4, (P)»8,(R) em I g por (32) eaisfem Mc
,J’Qn(ﬂ,.{p) b HaQ 24 CAR(A). Come Aay umt carmrnoe Prwr M- Q en CARIN),
/-fPS JQ per {(26) . -

Por efra. parte, como (Gi7), hiy)-n 1> AP~ A= (G1R), h(4,) 22 pla-
"k 4 nza, ‘\(‘&q,}=h(&‘P)"H < h[/fp),; por (210) A= dg Entoncsn
M=P y hoy una flecha PR end, . Se sigue Gue P;G?zo/mfa s
«LPMJMP?}} J fwgofw{o,d.—j, // :

B& lema: ¥ Fuza/e rasrénnﬁiriﬁ A UMB Iy LrSiOn fa-&ma‘ de carca-
jor de Fraskbncion ¥ CARIN) s PI.
Qemastmeion: B,={(01p),2) | Pe6 % 2<h(d,)} Gue clornmen
¥* wo contizme Pbm1[0_$ de g ¥, Vi '

(3"‘3}%‘ ¥ rueling a reofangirse o uma iAmersion }pﬁma,&

tavcases do fraolacion V:cAR (n)es AT

ﬁmo;ﬁa’aoh: Sea HMe .rnc{/!) &;M&; A/@J;'n ai(p) F\,pj,a,,g
mos que Y] ¢ 8, [(ver 322) Sea nzo tad A"pM)e T, de
bemos probar Que flomy, (-, A4 mp), 0. C(ome 4(L)<hid)n,
re h(d ) hid)znz0 g dbTpt = P por (213) Ent Fopcso J}?”ﬁébﬁﬁlﬂj)
deode luego, Ay im) = V4" H) Sea Q€ Sugp "M for BFLRY y
(111) hoy an epimorfrsmo Hom,  (¥(&), A"4(m)) - Hom, (0, Db h)+0

fr)
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y como Y1Q)e U ac obtiene of mowliado buscadeo Vi

(3:L0) Lewma - U sau_ﬁ;':/acé ba condicion (+)

Denmiostracion  Sea G {QP), hidy)=¥ilP) e U y consideremes wmq
f&c}{a cufr?f}wz«'m. Ky e qr, 05439‘—"’””3 cenm K= {8iR),2) Se q/,__
ma priméno & o /:;/Mf-a, én ‘efécr";a) como XeJ, xe Py 2=
Atdy), e deseb n s 2-hldy) 20 PRI ne fueat /afqma Lo serta
g AX Farmds b A"y '—)-'4"*%"'-:'(?{#"" = HQ) wm{«mﬁ"’cfw-a/a a
33%) :7 puLa conto Nei>o YA g Yol £ fiiay Bt Zin cﬁ;}fﬂféj

Come & €2 plana, fomesmes una flcho G(R) G (P) en 7y
existen Me §18)N 4, 67 MoP o CARIN). Entonces x= (8{6), 2)=

{610, hide)) = 8,0Q), h (4,))=¥iH).

éfﬁfcwa"o [39/,(232) 3 (14 pblenemes c.pma%,é/pm{'

_éa e 739), ?u-e-f‘/amk(mj (ox)y, ?0 .

(3-41) Proposicion + ¥ a2 resin nat (;mds ainl) a wn r.rpmar_/:“
 mo ¥ CARM)~ LU de carca s di Fraofacidn
Dewioskacion . €4 ilbmo a«r';wmré o &fyme‘éa aark ~

ner WWA’Q ?‘4«9 ¥ ,Ou’.éaiﬂ r&ﬁféﬂn r5€ a ung f.#miﬂ'/b;«/aé-
na de carcayes de fastacion $: CARN) s LiU). Nos baosia ex-
fonces demostrar que fodo perhice % do Liw) erta on bo imagan
dr ¥ '
~ /%Q;f un orden /m/m;a/ vatural a./g/é'm Ao onht Los verdices b
é{t’,{j; M!n/uda{a per Jra; Py A4 ev Liu) Hartsmed md”uca‘pﬁg
" sobrt 2ot ordese parciat

| Fare ‘anclernueshra inducciohn ebstrvemos gut s e ll,
te vt ¥ por fa o’..e,ém-c«‘o?« de U :

Sea ahora x un verhice cualpisra do Liu) gee no eote’
en Uy aupong amios gue fodos dog vertices o L(U) gaie stam
monores gue A Lotam e Mo jmagev e ¥

Bor (3.10), 20 Teorema de Bautisfa-Sabmeron (2 26) nos ast
gura, gant Liy) £ fa cz:m/omwife /-brgamyz.céua de n(r ), de

8 TESIS CON
{ PALLA DE ORIGEN




modo gut come x ¢ U, Ax € L(U) 3 ,Lé’?wn a X carings en Lid)
deode afgbmvs PM?‘)ZﬂJ_G{e i

Seam g, Hos }pwnr/o_; de L{UH) %w&f—’?&(l Lx1ston ;«@LAM
Y -2 x e Lin) Por hipotesis de mduccron existon M My My, €
end A fales gue (A= Ax g FM)-3 para zefn i} Por fa
plonifud oy, sofes M, 05 son precisament agaellos fates gu
hay flchas &M~ 4, o CARCT).

faﬁan?mos pue # 2o m—:.,eo,‘:r:/a‘ Por &l copribe I, sabe
mos guet da suces:on ﬁ—’%:&ﬁ, 0 s extcln donds T oo z/mmr'
fx':ma wdetoido PO [EiR,): MM, )._:' & hicarin)) = tmd N 22 la |
Lgenvalintia de (23} For 4a hapofesis do induccidn, Ax y les
3,_ - Mrmrﬁaw e dvia ponk e L) ?ut & L9 p‘;omar/a @&,
Lo wnﬁoponaﬁw:/c ok CARIN) &b mode gett, €m0 L1 [/-/p},'auaafe
probarse gue Homy, C Ax), < Homy (<), 0 Sirng ba r v ent
para fos 3's 3 Res s

toando (2 28) wbhleneniss entonces LLwt aé'aﬁqra«m@ conmufa-
e ¥ exacto: '

O O
i L
.Ham'.'it‘uu)).‘{ Ax )"»t ——*j}q Homk(uujgh';i )' u 7 mc} #‘_)mkfuuﬁ—’ ?Ul " - ©
Hamﬁ T["} M)J @4—_—_‘9 E H@ m'\ (‘_ ! H'.J]&A_HH’ o
Q () '
de donde rad '%mk(um{)w)z.«)!u = O, pero em feu cen ﬁ/omkmwg- ixk, =0, on

hodicrevido of hecho de ot &(Ltw)) 22 anien o Las C&rﬁpb#ﬁ‘—ﬂéf _
/oﬁpmyzczéu';w de Alrv) & Enfonces Mna.eo;nytcf;'uo g x=¥lh) g |

De (220} 4 bos resuliados deeste copifuls se 198 ;-
512) Teorema, A es wna (7) dlochra s yoito si A 2o - sumerpble [/

v TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CAPITULO I¥

ﬁf?&érm Foreotates

fﬂewmﬂemgg W en (31) ha sidp afe%maé' 72 cafrcay '
Tt para coda (r)- 4lgebra N y gue Aa,y una snmersion de
carenjlo dh fraclacion ¥ CARIN) > ZIN) de Tal manera gue
¥(8) s Lo umibn de un sistooma (7)- gemerador

“1) Roposicign s Si /A 40 una (P a’/}zéraj rta) eo A&aémmjaé
fodo ca/rcaf‘ < ;‘aj existo. tna fmersion ¥ CARA) e EC
G carcejes do fraolacidn y ¥(B) =ea anioh de un sisfema
(P2 ?&nezma/p-r ok Zc
Dempshacion | Bbusands bl ,&ﬂ;ugf&, di res»og Fenk HE)
"2 (‘P),-;m@»/qa’w"‘ Pongar»es, para cach P , Wp=(r,, =,) € 2C.
Como YIR) oo (P)--}&nexmdw fenermt s, pov (a) g () do (220), L
Q!_[F)Hz‘;, de(.[,“ne “wan ,_,/,,7,“0,,;,1 ol (7Pn), en C, Suf?on;a/mm
GUE 5E Fitne wuna Flecha G(P)~ U, (Q) en /1) ¥ probartases pud
Tarmb tan 44@7 Uuvia [é’acéa 7,27 en C
Por (32) axisfe Me &(P)nld, /‘a/?;ut H-Q £ CARIA). Entn
cea hay wna cha & $iM)—¥Q) em ZC y per Lo égwé ()
20 b fa /afrna V’r’/“?}=(§o'2q) : Lot .e/ec/a} fa primera coordesa
do. debe ser 7 pergue ¥ preserva Lo traobacion y Lo s 2gunda .
20 2, porgur debe s&rﬁfmm G&r/mm&wéj, s K no
ploio Lo seria V(&)= A"¥M) 4 fambren A" IQ) — W(P) dend:
" nzp es tal gue A" (M) - p(P), pero en vista de 16} & (220) S€

R0



Fendsia gue V(B ) np oo (P)- ?,@nf/{at!‘ar 2. Entorces, cono fa fle-
Cho X l1pi2q) = (1020} 4010 bn ZC debtrtomss fened, pordefs-

ruci0in, uma /L&céa, Tt en C. Jf

(42) Corplarte : Si I s un rbsl orentads y A o /- sumer-
‘é,é’e, entonces = 1(4). én consecuencia i) es ef inico
drbol € Ffal gue /1 eo C- SWM?JM
Demoshkacign » Ambas afirmaciones son £atuvalintes La
,a.e?,bma/ﬂt. £2 /’nmeafr'd/& a (41} Yy el hecko de Gete W'”;b;fn Grbol
sique Siendeobo s4 se Lo agrega wna /C&JQ. y/4

& 3) &Eéma’én A o un é/ﬁéra. I/ar&?/ﬂx/ﬂ A L1 una (plaf
?eéra y rirn) 27 wun a}rgw/én%ﬁﬁé.. E?fm:m-&n/mw;é)
<4 N e C :wmw;d'é,& para cuf?m-r. Grholormentads €.

Hasta nueve aviso A abrol wn dbpebra /area/a!,
# La (P)- coborerin de CAR(A) 7 =) Ia’ewﬁ/”cm-&mn a
CAR(A) ton su nma bajo Ha inriersion Vi CARN) < 2L cons

fro'do. en (3 5). Hecordewrss g por (7 26} caga se€ccconok
F esfa contfenida en a,‘(%,wndz Jeceidn candnita dk ZI Tdesd-

prearemies a I cowr da weecadn Camonica 4, de Zr

(‘f“/) ﬁfém“a‘a'n: & X=(z,2) € ZF) fps ;£gfgm tﬁ 2 dé/émz/os
por X s6n foo prbitas en 21 de Lao wm/pn&n)./u CORENTD
de M4} Per abuoo de l&nﬁud;’ﬁ/ﬁo;,@/wmmm Satctortsdb

WS) Ebservacion - Come I 2o umn arbsl para aua,(iww&m.
Xe 2l y Gs 2T gue sea conexo 4y no cyﬂ/w;q,/aw/a_rn/e
Blx), & wold enftramente conterido en alain seckrobt
én pafrfxm/&w; i Pe G ;' g ,J‘F ) Ud; aotd conFericla Lo

: quu’fn atclor de P Fejemos un Pe@ |
Sean J..,T. fedas bas stcciones de £ taleo gus Tod,
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ymea., pavo cada 1e {-57], & La wmon e Lo wmpaan-@aaé
ADP\fPf gus contiensn o frd,?;:, emtonces }71;.-': &, UUG;;_ 22 o -
nexo jmfo{ conteride en algim sector de P Probablimante,
adevans de Lo C&mfﬂﬂ&ﬁ/&? o AP} conteridas em !.:J: G, Aag
ohao, gue lamoremes 1, M, . bn oo de 2xishy, 2ofas com
ponem feo 9ot forma.dm per ijechuas Yy por s coneran, oa
do uma de ellas entd contenido en alodn secfor do P

Leamiemos Ashy 1A, a Los dishntos secloreads P R
ro. cada 7€ ihesuf, Lo ermos 7 a fo wunicn d fodos fos
?’r{! ‘o ffeds-,s]) gt 2ottn e of secior A . .

Etbonces Fenemos ba a/-&acpmpaﬁa‘p?a Utﬁr’{P}ugﬂi
?,qu per frg) ffw fa prpfn‘.ea/a,a/ e Péce Cua,/?,w/'l@r cameng
._dm'?‘c/o o no— tn U gue abandone a,éc?um 71, Ao hace hacia P

@/6) pr&go.r:"cf'a’n: Sea PE(& Y su/paﬂﬁamas ot A e tnd 7 son
" dos sumandos wo f‘samprfos ak rad P. Consideremes una
cadena de morfismos ne nulosr PP -p---B=B, &n O ton

F:,‘ 65urf: M y By e‘f“ff A &#ancwf at pare M'na,u'frl i€ {1, 4]

<2 fiene ‘JP"’JP,’ ’ 2xiste &Q?ww ie {4, t} fa«(?uz PeSuﬂnf;?

Demostracien : Usaremos fa notacion de (¥.5) Sabemas
?,«JM;N Lottn e Pl pesw a,a/ma'/_% come M—sPe—N 4Ln
A, My 0 rolin on dishntos sectoreade P, digamos pie He
oy NETR

Como Hay un camuno drnoido en U@:\[P] & £ a M,
resulfo. B €7, y similarmente B < 7, de forma. quz por {43)
Lua,f?,uj.b-r Cari e M U@r ?M.ﬂ c,or‘facf{e Fod .ﬂz c,onfj", de berd
pasar por P. . '

Co»q_s_ra'ﬂremﬂos ahora nugstre cadena %-ﬁr' =R Py
da morﬁ‘smo f;—aPJ de tofa cadena /")ff (MK 1 r]) nos da
vl camsnp dzn'?,"a/o f?"-a»)(,}—;x,;‘?-—a ;’;';"'L.;F} £ Cﬂ.Rfﬂ}a_t
ya com]oo::fa'én 21 md N~ kicaminl) ne &o cevo. _%Mdlo z 9,

(2:6), 2l hicho de gue e 34 poara fodo e 1 o1} g2l gut
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5’1’%6 U& o2 obhene fodos sotos ca»—m-f‘ﬁa; ofaln con
fenrdos en Uﬁr . Sy Los Fpnz/mas fodos /'am/o.s Sz pbtiene un

Carnp Gul conecta a By con By ,de mode por Lo anfe-
normesite dicho aloin £ 20 P o bren ajyum X 22 P b
tote iltemo caoe Lo compo s/ cren  Ps Xé;"gxf?{" —*X.;T“” ne £2

o, de donde Pe Su/o,o pj . //

(42) Defimacion » Considertwmos of con/';.wg/o de Fodas Lar cade
rios /'i’,-ﬁ—Pzw =R F, de morfismos ne nulos em & , con
9 B pjes Una cadena dada 4o memor que B-R---Rch
a4 np obhewe afl{c.a«mla a Rofa vaaas veceo JS:?W:MA? proa
dinuento . a2 onite un ralabon, digamos A, » y ne inter-
cala una sué::aa’mal cblen eirdose ﬁ-f;—..‘.._gn_'-g‘., Qs
Pt A donde £+ Qj € Supp P, para foda je{n -5}

Como A 2o coctnle de heredifara woto c/gﬁn; un ordem par

C»ftlj Ml‘nc«/c £ lj c.orr/”um'fa consu:/&ra,c/a

% 8) lewa : Con Lao fu,aa'fm de (46), .a/xcep/o .-J}D'#-/fﬂ, pato
 fodo defr, €], Supongamos yu,fg%’ 2o maximal (entre

bao J‘? 's) con La Pm/axle:/a,a/ de gk Jﬁ"jﬁ- . 5Mp0ﬂ€g‘l-
mos que E@ 25 maximal enfrt Los e que eottn .%x%," 4
supengarnos gut existe un sumando ingocindible M e radf
tfal gitl {Ff,-i > P?,,u} s.SufF M. Enfonceo existe una cadero
merier ¢ o considerada. B
Demostracidn . Inmediato de gue Supp M o debidmente

conexo . (las maximalidades de B, 44y no son neckoarias: we
han puesto para /ﬁw[wm. referevicia ). [

Aviso : Exfe 2o ef nuervo annso ,,u/op/m,c/a: A deja de ser fme,o/‘a]
y ruelre a aer como am (£1)

& ?)7 _@”m& S0 M 2o far&)fa.«f, / Sa.f/f's/aucﬁ Lo condicion f.S)ul
a3 |



Demostracion: Sea Pe® Probartwos quit P Heme rad: caﬂag.
FM&JO  Sean M, N e indn dos SWMQ/OS ne fs_omarfos de rad P
Y considertmios una cadena r:_ﬂ,—ﬁ—----—ﬁ-—i’” de morP'sma.s no
nuwlos em ® con &ESuHJM Y Bve‘sufFN- Proba/was‘t’me a.fg:fn
Fedir). Harermos enduceidn (dipwotfwféﬂ) sobre 28 orden par-
cal de #

S ’JP 25 moaximal am € con fa /omla:.ea’cza/ de contener pro
7257(,'ms, antonces cierfamentfe se satis facen fao An,oa’/.tsf's de.
(96) y af?a'm 5 Fervie oo Pan su .fc?orf;ej de donde £ €(p).

_ Sa4 Ap np 20 mazimal en & con ba, Fm/a;‘_ea/aa’ de contener Progec
H ves, fenemps pPOr /a. /14/:90’){25:'_5 e rnduccion Guee @ Here radi-
cal separads sismpre gue Qe Sta fal gue 424, .
En nsta de (46) podermos suponer pue wxiste wun 1, il
pus Jﬂf/‘ff‘ '
ames gue run?:im R zofo en D(p) Podesnos suponer
nutotra cadena & oo rwim"majllm el senmbrdo oo (43}, con -!.o/-o.,
mala Pmplifiad, Y ?«ul %”Jﬁ, son como vt {48)

S¢ hubiera, sumandos meocinds bles ro isemorfos X y Y de
rad £, jaleo gue B €SuppX ¢ B, & SuppY , como femsmos La ca_
dema. de worfismos no nu,gas 2n G :

R B —R-RmP=f—f~ —f R

y b Fene radical separado per Lo hipdtesisde induccdn, M;aa-

 no de wotos pmyecﬁ'w; Lotar'a enm H(B) ; sin ‘&m'bafr?«a} 2ofo no
ocurre pava Los /4 por o sloccion de F, v para By PR gut
sotdn em secciones menores o iyuales Qa2 p<dy 2.

Enfonceo vale La hipe'tesss de (4.8) y e herne una cadeva
¥ monor gue ¢, Ja'_gwos W'z PP = QuQpr ~Qs-B~ —~P~B con
Qjefuff F; para foda jefu-sf. Como <V, wfaumo de suo 2okabones
2ote em (P eOmo 2sfp no ocurre para Los £ 1o existe un f€fbas]
fot que Q5 € HIP). Foro como Q e Supp 5, resulbta ahora gue 4
Siempre s 2atd am W(P) 7. Y
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" Supongamos a,/wra__ {y haota amteode 403 ) gue A ea
una (P)- alatbra’ Sea € fa (P)-cubierfa de CArcr). Eofudiare
mos Los cicles de M(A) . ' '

Suponjwmos gut se fiene un ciclo

L OMR)-OR) -~ OR)-U,(R)
2 [(A). Podemos suponer gue se Frata de un ciclo Hamilfonia,
no (deads M?Q, ne cﬁ«"n";jclo): 5 #F siempre que 14 j. For(33), raa.

Llamermos P o P, Tememos dertcho o Suponer gue
'JP 2 moximal en {41 y UL no haAJ camiinos cb‘n“an’da.s n
CAR(A) gut vayan de P o dos ofros £

for (32), cado. plecha G (K)=>G(F) en T nos da un
cpnsno Cfd'r!"?»folc) xlj =f:—bX;j-9J(";c—’ : ‘-;X,,-';’;"’—a F; em CAR(A], 5}1/OM~
ti ey ,pr é’JF,- s;‘fm«:f:re gare ARV de modo gL 24 Z se
hove QIR ) b (p)eiR)

G,(F) en T fal

(410} {gma : Consideremos wuna ,(‘fec,Aa G (R) -
oy

gul N(1j)>0. Enfonces, ©i L$Renfrj), X

r_ﬁzmosfﬁa_'o'n: Por ba eleccion de P, V4

Pontendo jwn'/os fodes Los s se obtient um ci-
lo g e CAR(A) For (‘{-IO)J'Q*' pada. uma sofa ez por P demo
do gaLe A= 5\ [P} 25 um camino (faf vez no dirigido ) gue va de
M=X05 o W= MP? M*N debido a gue Me G,(R), Neg(r)®
Z 2o /'/mmffem'amog r22. Defnames ahora Gz U6,

b1) Lewa: 4 s E\H(P)

Do ostracidn : Veawies primero CTWE ¢ s 8. Para .e,oll‘o vies
bastard con demestrar gue todos Los &), s tofoim con tenidos
wn € EL primer K(,-j 25 ¥ Bra P jufaﬁ contenido em & per (26} Fa-
voo £f segmdo ¥y hay des pas:biﬁdad@o c ¥y oy Ky Sido Quie 5.8

%) Puede tomarse M=X:fé’-f Frpt"” q's imi famrmenie pamo A
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ffi/n.e £ 3’;‘ , Eote wota conterudo em & por (2 6) Supangma.ssz
Lo Qeet 52 hane &0 ¥y BBy Supongaros gue iy no eatd conte-
wido em & Como f € € ae fiene enfonces, por (29), que o>, 7

Continuando in afuofwamw/.e, fodos fos & 's eotain conte
nidos on & Y fwrfeo fanto =& _ .

Sea Qe s ndiPr) Qnoes mngdm X.,; pues nohay caminos
PWQWJ‘;- v CAR(A) Por/fa. eleccionde P Entonces &=F pa-
ro. alguna tefad, ., r} pero, nugvamente loorfq. &’&ca“ah&fz
P séle /Duiafe Ser G=R=FP

Entonces A=c\ip} e € dfp) . //

(412) Lema, : Fara fodo modulo Xe & \DP), Supp X sota con_
temido en alguma componente débidmente conexa de §rdP).
Dewmostracion : Supp X o débikmente conexo, de meode

Quie basta, prebar que Supp X & G D(P). Sg.fggn?méi e exisle

-ﬂﬂgulm Re JD{P)n.SuﬂoX.. Enfonces hag tm Coamiino de marfr‘s~

mos no nulos Pane Q- X gus nos da un canunc dr‘h'?,ut’a o1

CAR(A) = PoXisXys —X=X o por by tanto dysdy Como KeG,

2, s/.fp y emfonces /J’F sy . En consecusncria fode nutsto ca-

minp PrX=Xpw =X <X eofd Coﬂfmdaﬁfﬂ&{g {verz.6) Por

(210) resuffa ahora el {Xx:Xp XX} €@, .]&/ancw se he_

ne que XeB(P)! 7.

A?M-', nmwmmﬂe, A ruelire a ser como &n (L4) Ro-
sumitndo bos resublados do zofe Ca/ofazufa} podemos emunciar

(4 13) Teorema. - Supongamos gue /l o de trf Entonces Neo
forco:‘a.é’ iy oilo ai N satisface Lo condicidn (S).
Demostracion : la newsidad e (49). Para fmba/rla su.

ficigmcia supongamos gul A sahs face da condiesdn (S).

FPor (2:18) N 25 una (P)- a:é’?z-éra, de mopde Guut $6€o nos
falta ver que in) 2o um drbod.

8



Supongame gue (A} tiene um erelo Homeos aéf&m“d"&g&
“wm Pe &, 4 dos sumandos ingscind bles no isomarfos M‘?.A/ de
rad P talec gunt hagumcafwuno S
4: M-3 -2~ N
2 CAR(A).

For (4 11) y (4.12) todos los modubos de A Fienen so/oor/e
confenido em alguna cam/pﬂﬂ.&ld/{e ocbhilmente conexa de
Qi) o, ya que hay morfismos no nulos entre llos, 2ofa
componinte £ola misma para fodos, em parhcular para H

g N Enfonces P no fiene radical sc,oafra,daf L4
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