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Introduccién

El 21 de abril de 1992 en la Ciudad de Guadalajara Jalisco, se registr6 una severa
explosién en e! sistema de drenaje del Sector Reforma como consecuencia da I8
acumulacién de hidrocarburos provenientes de las instalaciones de PEMEX cercanas a
dicho lugar. En esta explosién no sdlo se vieron afectadas iss estructuras del drensje y

Is vis pibiics sino tamblén hubo lamentables pérdidas humsnss.

Sin embargo, éste no ha sido el primero ni el Unico accidente de esta naturaleza, pues
se han presentado grsn cantidad de desastres y emergencias en el drenaje de diferentes
cludades de is Repiblice, por ejemplo son motivo de mencién, las sxperienclss
tegistradas en la Cludad de México; en el mes de agosto de 1983 se presentd una fugs
en un ducto de PEMEX en la delegaclén Azcapotzaico, afortunadamente la problamética
fue detectada y atendida oportunamente. La més grave explosién ocurride en el Distrito
Federal fue en 1983 en fa lumbrera 6 del drenaje profundo la cual provocé graves dafios
alssastructuras fisicss y ia muarte de cinco personas. Recientemente (diario La Jornada,
14 de octubre de 1994, Méx., D.F. pag. 60) en el municipio de Tialnepantia eatado de
México, en la colonia de San Jusn Ixhustepec fueron desalojados 1,500 alumnos y
verias familiss por un fuerte olor a gasolina en el dreneje que corre por la calle Otitio

Montafio, donde as encuentrs {a gasolinera 3807.

En cuanto 8 otras ciudades, en Puerto Vallartay Poza Rica el 24 de abril da 1992 fueron
detectados gasoiina, aceites y grasas en ductos telefénicos y en el drenaje. El 28 da abril
do 1992 en un gssoducto de la planta de PEMEX en Cuarnavaca, se detect6 uns fuga

de gasolins qua provocé pénico entre los habitantes de fas colonlas, Martires del Rio



Introduccién

El 27 de abril de 1992 en la Ciudad de Guadaiajara Jalisco, se@ registré una severa
explosién en el sistema de drenaje del Sector Reforma como consecuencia de la
acumulacién de hidrocarburoa proveniantes de las inatalaciones de PEMEX cercanas a
dicho lugar, En esta explosién no sélo se vieron afectadas las estructuras del drenaje y

la via piblica sino también hubo lamentables pérdidas humansa.

Sin embargo, éste no ha aido el primero ni e! nico accidente de esta naturaleza, pues
se han presentado gran cantidad de desastres y emergencias en el drenaje de diferentes
ciudades de la Republica, por sjemplo son motivo de mencién, las experienclaa
registradas en la Ciudad de México; en el mes de agosto de 1983 se presentd una fugs
an un ducto de PEMEX en la delegacion Azcapotzalco, afortunadamenta la problematica
fue detectada y atendida oportunemente. La mAs grave explosién ocurrida en el Distrito
Federal fue en 1983 en la lumbrera 5 del drenaje protundo la cual provocé graves daflos
alas estructuraa fisicas y la muerte de cinco personas. Reclentemente (diario La Jornade,
14 da octubra de 1994, Méx., D.F. pag. 60) en el municipio de Tialnepentia estado de
México, en la colonia de San Juan Ixhuatepec fueron desalojadoa 1,600 slumnos y
variaa famiiias por un fuerte olor a gasolina en el drenaje que corre por la calle Otllio

Montafio, donde ae encuentra la gasolinera 3807,

En cuanto a otrea cludades, en Puerto Vallarta y Poza Rica el 24 da sbrll de 1992 fueron
detectados gasolina, aceites y grasas en ductos telefénicos y en el drenaje. El 28 de abrii
de 1992 en un gasoducto de Is planta de PEMEX en Cuernavaca, se detecté una fuge

de gasolina que provocd péanico entre los hakitantes de las colonias, Martires del Rio



Blanco, Quinto Fraccionamiento y Tulipanes, ya que cuatro afios antes hubo un estallldo

en esas instalaciones.

Estos séio son unos cuantos ejemplos de la gran lista de accidentes que ha habido en
el drenaje de diferentes ciudades como producto de la faita de planeacién en su
desarrollo urbano fundamentalimente, pero también muchos otroa originados por la

negilgencia de los usuarios.

Por todos ios problemas de explosién que se han presentado en el sistema de drensje,
se llevaron a cabo algunos trabajos de investigacién con el objeto de prevenirlos, por
ejemplo, en 1984 la Direcclén Generel de Construcclién y Operaclén Hidréulica (DGCOH)
en coordinacién con Tecnologfa Avanzada en Genersl §.A. realizsron el proyecto
"Deteccién de Zonas con Alto Riesgo de Explosién en el Sistema de Drenasje dal Distrito
Faderal fage | y II". En agosto de 1992, ABC Estudios y Proyectos §.A. de C.V., raslizd
para el Sistema Intermunicipal de Agua Potable y Alcantarlliedo (SIAPA) del estado de
Jelisco, un proyecto titulsdo "Determinacion da Zonas de Alto Riasgo de Explosividad
on ol Sistema de Drenaje de Guadalajara, iImplantacién del Sistema de Monitoreo y

Elaboracldn de los Procedimientos de Atencién de Emergencias”; antra otroa.

Al iniclo da Is Investigacién se revisaron los documentos antes mencionados y slgunos
més relecionados con aste problema. Una de las observaciones heches es que se han
determinado sitios de muestreo, se han hecho mueatreos, sa han clesificado al tipo da
problemsa que pueden presentarsa en el drensje y tamblén se han hecho estudios

quimicos de las sustancias presentes en el sistema y las repercusiones que pueden tener,



etcétera; incluso existen varias regionalizaciones de la red, hechae por la DGCOH para
diferentes fines y en diferentes tiempos, pero ninguna de eilse explics el procedimiento
que se sigul6 para su elaboracién, esto no quiere decir que no sean vélidea ain embargo
es un aspecto que nos hace pensar que no as conveniente considerarlas como elementos
bésicos psrs llevar a cabo Is planeaclén del sistema en conjunto y al mismo tiempo para
hacer Investigaciones especificas de csds una de las reglones que la integran. De shi
surge Is necesidad de reallzar una regionalizacién del aistema de drenaje donde ae
explique cuseles fueron los criterios que Se sigularon pera determinarias y loa fines para

loa cuales fue hechs.

Uno de los puntos acertados es que el Departamento del Distrito Fedaral » travéa de la

DGCOH Impiementé un Programa de Atenclén de Emergenclas donde se consideran las

sigulantes cuatro etspas:

1. Ls eteps Preventiva; pare la cual se disefié una red de monitorao que alrve para
detectar indices da explosividad.

2. Le etapa de Preparecién; consiste en contar con el equipo nacesario y aasber como
actuar en caso de que suceda un accidante.

3. La etapa de Operacién; consiste en poner en marcha ef diapositivo de asguridad
an caso de que haya sucedido un accidente.

4. Y por lltimo la etaps de Recuperacién, consiste en volver a dar laa condiciones
necesarias para que la poblacién pueda aeguir viviendo en al eapacio sfectado; por
supuesto que pare ello dsben tomarse les medidas necesariaa para eviter cualquler

otro tipo de desastre.



Derivado de lo anterior, con este trabajo queremos unirnos al esfuerzo por tener un
verdadero control en la operacién del sistema de drenaje, para ello proponemos una
reglonslizacién de ta red primaria de drenaje del Dlétrlto Faderal, la cual puede ser Gtil
tanto para la organizacién administrativa del sistema de drenaje, asf como pars que se
integre y utilice en el Programa de Atencién de Emergencias ya mencionado; pero sobre
todo, esta reglonalizscién puede ser Util para cualquier msnejo que se pretenda hacer dei

sistema, en au operacién, ampliacién, construccidn y racuperacién de las obrss.

El trabajo que proponemos se ha organizado en cuatro capitulos que consiaten en lo

sigulente.

En el primer capitulo se hace una resefia histérics de Is manera an que ha funclonado y
se hs ido construyendo Is red de drensje de! Distrito Feders!, desde antes de la conqulsta
de México, hasta la Inauguracién del drensje profundo an 1975; también se dsscribe de
maners general como esté conformado y organizado actualmente y por uitimo sa

mencionan los problemss que presenta dicho sistema.

En el segundo capitulo se habla del concepto de regionslizacién y de su Importancls,
también se dsn a conocer las regionalizaciones que la DGCOH ha hecho de! slstema de

drenaje asl como de las ventajas y desventajas que éstas presentan.

Eil tercer capltulo es el qua tiene mayor peso en ests invastigacién pues ademas de citar
la importsncla que tiene Is regionalizacién del sistema de drenaje y los criterlos que ae

consideraron psra su reslizsclén, se describe como esté formads cada uns de las

1



regiones propuestes, su dindmica de funcionamiento y ademés se presentan el plano y

laa listes de colactores que forman a cada une de ellas.

Por uitimo ei cepltulo cuatro se refiere el uso especifico psrs el que fue hecha la

reglonslizacién propuests.
Do oste manera esperamoe que el lactor conozca de manara ganaral que os el sistems

de drenaje, como esté formado, cusies son los principales problamas s ioe que se

snfrents, v ol porqus Ia necesidad da tener una reglonalizacion da la rad.



Generalidades

Antecadentes

A raiz de la explosién en el drensje que hubo en Guadalsjara de la cual ye hablamos, fue
que en 1993 la Direccién Generel de Construccién y Operacién Hidréulica (DGCOH)
sncomendé a un grupo de gedgrafos que trabejaba en esta institucidn, ef desarrollo de
un proyecto que consiatia en la "Determinacién de zonas con sito riesgo de explosivided

por prasencie de hidrocarburos en el aisteme de dreneje del Distrito Federei”.

Para liever a cabo dicho proyecto lo primero que se hizo fue recabar y reviear tods la
informacidn refarents sl tema, e trevés de esa revisién notemos gue lo primero que hacla
felta ara une 20nificacién exclusivamente pera ia red de drensje, puss aunqus en ls
DGCOH existen ya sigunas, por razones que no conocemos, no e mencionen loe
criterioa que ae siguleron pare determinariss por lo que no ee creyé conveniente usarias

como unidades de astudio.

Desefortunadamente por feita de presupussto tembién en 1993 Ia DGCOH dej6 de
apoyar el prayecto. Fue asl como reconociendo la iImportancia de continuario se decid!d
derle seguimiento, pero como el proyecto iniclal requlers del asfuerzo da un grupo de
personse con {o cuel no es cuents se opté por reslizar la primer fese del trabsjo que ee

le regionalizecion de le red de drensje.

Ee preciso eclarar que le reglonelizecién que se propane treta de responder a les
nacesidades de la DGCOH, ye que seta institucién requlere da una zonlificecién del

drensje, en donda se sefieien los criterios que ee siguieron pare su elaborecién y por otra

13



parte, antes de iniciar aste proyecto no se contaba con un inventario da los principsles
coiectores que intagran a la red, lo cuel es necesario ya que por su gran himero, cuando
se presenta una emergencia en aiguno de ellos es méas fécil datarminar au ublcacién
buscéndolo primero en al inventario, ya ses por el nombre de ls colonla, calle y/o
delegacién y luago localizarlo en el piano correspondients que buscarlo directamenta en

Is gran cantided de planos que existen de la rad de drenaje.

En el afio 1994 por parte de le DGCOH se hizo un Inventarlo de colectores, sélo que asté
organizado por delegacionea, por ¢l contrarlo el inventario que aqul sa propone esth
hecho por reglones, lo cusl creeamos es ventajoso ys que evitamos que un solo colector
sparezca en diferantes cuadros de acusrdo a las dalegacionas que recorre, asl pues en
el Inventario por regiones e! mismo colector apsrece en un solo cuadro es decir en la
ragion e la qus pertenece, selvo algunas excepclones, pues hay colactores de gran

longitud (por ejamplo el colector 11) qua atreviesa més de una regién.
Con este trabsjo asparamos contribulr con la primera parte de o que se requlere para

datarminar las zonas con alto riesgo de explosividad por pressncla de hidrocarburoa en

ol sistema de drenaja del Distrito Federal.
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Objetivos

Los objetivos que deben cumplirse al término de este trebajo son los siguientes:

Exponer Is forma en que esté estructurado el sistema de drensje dal Distrito
Federal asf como los principales riesgos e los que esté propenso, ya ses por fslies

funcionales o de construcclén.

Seflelar Is importencis que tiene le reglonalizacion para fines de plsnescién, dsr
a conocer Iss diferentes reglonalizsciones que se han hecho del alstema de drenaje
y hacer notar las vantejes y desventajas que cada una de elias presants, para de

este menara justificar le reglonslizacién que proponemos

Proponer una regionalizacién pare el sistama de drenaje bessda en la red primarla
de dreneje, asi como presenter los criterios que se siguleron para hecerla y los

planos y cuidro. de cada una de las reglones.
Finaimente proponer el uso especifico qus pueda dérsale s dicha regionalizacién,

con el objeto de que les sutoridsdes responssbles del sistema puadan ofrecer un

maejor servicio.



Hipotesis

Los supuestos bésicos a corroborar son los sigulentes:

El sistema de drenaje de la Ciudad da México no fue previamente plsneado.
Primero se dJdieron los asentamisntos humanos y después sa les dotd ds los
servicios necesarios y ésta es una de las razones por las que es de tipo unitarlo
o mixto, pues lo prioritsrio slempre ha sido desalojar las aguas que inundan a la

ciudad y muy poco se ha pensado en cual es la mejor forma de hacerlo.

Por esr de tipo unitario o mixto, en el sistema de drenaje de Ia Cludad de México
se generan efectos perjudicisias psra ia red y por enda pars la poblacion, tales

como corrosién, azolvemiento, toxicidad e Incluso explosividad.

Debido a lo importante y delicado que es administrar ol sistema de drenaje, se han
hacho varias reglonalizaciones de Is red con la finalidad de ofrecer un mejor
serviclo. §in embargo asas ragionalizactones han respondido més a las exigenciaa
de trabajo de la Direccidn Geners! de Construccidn y Operacién Hidrdulica que a

loa criterios que exige una raglonalizacién.

La raglonalizacién que se propone, n compsracién con laa otras que se han hacho
del sistema de drensje, se spega més al critario qua exige una regionalizacién, que
83 ol de formar dress que se distingsn por ta homogeneidad ralative da hechos y
fendmenos que se locslizen dentro de sus limites y por las Intra ¢ Interrelaciones

respecto a {os terrenos que la rodean.



Por Gltimo tener una regionalizacién bien fundamentada de la red de drenaje seria
muy UGtil para dar un servicio eficiente a Ia poblacién. ya que permitiria planear las
obras de operacién, construccién y recuperacion del sistema e incluso nos parmite

prevenir los riesgos a los que estamos expuestos por tallas funcionales en la red.

17



Metodologla y Técnicas

"Uno de los objetivos bésicos de ia geografia desde su configuracién como una ciencia

moderns s finales del siglo XIX hasta nuestros dias, ha sido el estudio del espacio, asi
w1

como de las relaclones del hombre con su entorno”,’ porque el aspaclo es una condicién

inherente 8 la existencia humana.

Precisamente al no poder desprendernos dal espacio como condicién humana y como
objeto da estudio de la disciplina geogréfica, los gedgrafos mexicanos aun seguimos
rasiizando estudios a nivel reglonal, por ser esta una expresién dal espacio y porque la
considersmos importsnta para ilegsr ai anélisis y sintesis geogréficos. A pesar de que en

otros paises hs disminuido el interés por este tipo de estudios.

Esta Investigacion consistié en la divisién reglonal da is red de drenaje primaria en el
espacio especifico que acupa is Cludad da México, psra eilo el trabajo sa vala da los
principlos bisicos de la gaogrsfis que son is localizscién, distribucién, causalided y
relaciones reciprocss, egrupsdos en dos estepas de la investigscién; la primera es una
descripcién de como esté formedo el sistema de drensje y correeponde a la localizacién
y distribucién, y la segunda parte permitié obtenar iss regiones 8 partir dal andlisls y
eistesis de Is Informacién que en buena medida incluya la csusalidad y ralacionas

raciprocas.

Es nacessrio sefialar que la metodologls que se siguié es de caréctar cualitativo, ys que

para definir ia reglonalizacién que se propone nos basamos en las caracteristicss de

"' PF y L UNAN, (1993) Memoris del cologuio ls geografia hoy, P. 9
18



funcionamiento del sistema sin tomar en cuenta aspectos de tipo cuantitativo. Si no
hubo apego a aigin modelo estadistico no s porque sea despreciable o innecesario, sino
porque la amplitud y complejidad del proyecto nos obligaron e realizar sélo ia primera
otapa que consistié en tener conocimiento del funcionamiento de todo el sistema de
drenaje dela Ciudad, en cuanto e sue caracteristicas de flujo, elemento que se tomé
como basa para definir las regiones. y el enfoque cuantitativo puede dérsele si a futuro

8o hace un andlisis més especifico da cads uns de las regionas.

Aunque le investigacion de tipo geogréfico plantea la realizacién del trgbajo tanto teérico
como préctico, en este csso s4lo se realizé el trebajo de gabinete que consistié en le
recopilaclén, selecclén y andiisis de Is informacién; pues como ya se aefiaié

anterlormente esto fue lo prioritario para definir ias reglones.



CAPITULO 1
EL SISTEMA DE DRENA.JE DEL DISTRITO FEDERAL
A. Datos histéricos sobre la red de drenaje

1. Antes de la conquista

El hechce de que la Cludad de Tenochtitian fuera edificsda sn medio da agus salobra trajo
consigo graves problemas tanto pare o abestecimiento del agus como para el desslojo
de Ia misms, pues paradéjicemente los hebitantea de ssa cluded sutrieron hambrunaa por
sequiss, asl como muertes y pérdides econdmices por inundaclonas, ésto obligé a aus
dirigentes a Iniciar fos primaros trabajos hidréulicos; sn el caso del sbastecimisnto de
agus se construyé el acusducto de Chapultepec que pars 1466 ys funcionabas, y para
el control del agua de los Iagos, Moctexums | ie encargé s Netzshuaicéyot qua
construyera un dique para codtcnar las agues saiobree del Isgo de Texcoco, esta digua
tenis 12 kms. de longitud y cuatro metros de ancho. Las primsras calzadas, diques,
represss y compusries tenfan tres fines, comunicer Tenochtitian con tisrra firme, evitar
inundacionss y mejorar ia calidad de! agus de ie laguns de México: también se tenle
dasagle para azoteas y pstios asf como sterjeas y canales bajo tierra para dranar ol agus
de Huvis; of axcremanto humano sa eepsrsba evitando asi qua lss aguss se contaminaran
y oa utllizaba para curtir pleles, psra procesar la sal y pars sbonar cultivos (Memoria de

ia® obres del sistems de dransje profundo det Distrito Fedaral, tomo H, 1978).

2. Durante ls conquists
Cuando liegaron los espafioles quedsron sorprendidos af ver Is belleza y organizacién que

habis en ia cludsd de los mexicas, no obstants Inicisron la conquists y con elia la
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destrucclén da muchas de las obras hidraulicas de la ciudad, como el albarradén de
Netzehusicdyotl (dique que contenia lea aguas salobraa del lago de Tezcoco). Daapués
da le celde de Tenochtitlan cuando los espafioles ya habitaban la ciudad rehabilitaron y
alguleron uaendo lea obraa hidréuiicaa existentes; paro las continusa Inundeclonea loa

obligeron a penaar en une forme més eficaz de eviteriaa.

3. E proyscto de Enrico Martinez (1607)

Fue el virrey Don Lula de Veleaco quien acepté el proyecto propuesto por Enrico Mertinaz
pare realizer ol deasglie general del Velle de México el cusl consistie an le conatrucclén
de un tinel en la zone de Nochiatongo, al noroaste de! Valle de México. E! 23 de octubre
de 1607, acordaron que ae hicisre el deaegile por le parte de Ia leguna de San Criatobel
Ecepetec, pueblo de Hushuetoca, y sitio nombrado de Nochiatongo, el 20 de noviembre
de 1607 iniclaron el trebejo, y se terminé Is primera perte dal proyecto ol 17 de
septismbre de 1808.

innegablemente el proyecto propusesto por Enrico Martinez, en au tiempo, ere la mejor
opcién pere reaclver el probleme del dreneje, adlo que al lievarse a cebo hubo doa
razones por las que el virrey dudé de le seriedad de su trebejo; la primera fue que
Unicemente eataba terminede una perte del desegiie por lo que no sra muy evidante au
eficlencla, y le otra que poco tismpo deapués de terminar la primera parte, eate sufrié

ezolves y derrumbea por faite de revestimisnto de les obras.

En 1614 ae envié de Europa a México el holandés Adrién Boot pare que ae prosigulersn

loa trebajos del deasgle del Velle de México, sin embargo al dar e conocer au plen pere
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solucionsr el problema, éste no fue aprobedo y como is ciudad saguls inundéndose
nuevamenta Enrico Martinez propuso que sa continuaran laa obrea dal desagila de
Huahuetoca, proposicién que fue sceptada, dando marcha a ios trebajoa el 12 de enero
de 1630. Cuando murié Enrico Msrtinez an 1632, concluy6é uno de los periodos méa
trascendentes an cuanto a obras de desagla se refiera pues gracias e au trabajo (s
cuenca de México ya contsba con su primer salids artificial por lo que ya no era una
cuanca cerrade (Memoria de isa obras dei sistema de dransje profundo dsl Distrito

Faderal, tomo Il, 1976).

4. El Gran Canal de Desagile y ¢ primer Tinel de Tequixquiac (18885)

"En 1803 y 1804, Humboidt luego da Inapaccionar ias obraa hidréulicea existentes Negé
a ls conciusién ds que habla que completar al Plan de Enrico Martinaz para drenar al
Valla con un gran canal de dasegla, paro ia lucha por ia lndupun!ionch ratresd eate

ambicloso proyecto casi un siglo”.?

E! movimianto de indepandencia no fua el Gnico fandmano socisl que retraséd las
actividadaa dal pals puas as agregaron otroa confilictos internacionaies que culminaron
con la ocupacién de ia Ciudad da México, primero por ai ajército norteamericsno en 1847
y més tarde, deapuéa da la Guarra da Reforma, por al ejército francés en 1863; ea claro
qua en aste intarvalo de tismpo, el goblierno tuvo en abandono total laa obras pablicaa,

y laa obras de desagila pese a su gran importancia, no eran la excepcién.

? pireccién General de Construccién y Operacién Hidréulica.
.
’

edicién corregida y actualizada en noviembre de 1990. p. S



Hscia 1856 ias inundaciones eran cada vez mas alarmantes; en algunas zonas su nivel
alcanzeba hesta tres metros de altura. A principios de este afio se abrié un concurso pars
el proyecto de ias obras de desagiie, ofreciendo un premio de doce mil pesos oro sl
vencedor. Ei plan més completo y mejor calificado fue e! del Ingeniero Francisco Garsy,
que comprendia el Gran Canal de Dessglia y ef primer Tune! de Tequixquiac...”’. En
1865 se autorizé qua Iniciarsn de inmedisto los trabajos respectivos, continudndose
hasta ef afio de 1870, aunque era de esperarse que la Inestabilidad politica que ain
reinaba on el pafa podia trunceria obra, tsl como suced!6 desde el afio 1871 hasta 1884.
La ventaja fue que en este afio Porfirio Diaz sa afisnza en 8l poder y da ol empuje final

sl proyecto.

6. Inconvenientes en ls construccion del Gran Canal y el primer Tdnel ds Tequixquiac
No esth por demés mencionar ios problsmae y logros que se tuvieron durante la
sjecuclién del pian hasta antes de su cuiminacién. inicielmente el goblerno de México a
través de uno de sus organismos (Le Dirscclén General de Desagile) se hizo cargo del
sistema del desagile pero como ¢! avancs era isnto, en 1889 se entregs 8 contratistss
extranjeros entre afios la "Mexican Prospecting”, "Resd Campbell” y "8. Pearson Son
y Son”", estse compafiise tuvieron problemas para terminar la obra entregéndols
inconclusa, es asf como en 1892 fa Direccion General de Desaglie por segunde vez s
hace cargo de elia. E! 22 de agosto da 1895 Porfirio Diaz prasencis la terminacion y
funcionemiento del deesgils, de! que se siguisron haclsndo sjustss hasta que 8! 17 de

masrzo de 1900 se hizo la inauguracion oficial; todavie sn 1909 se Hevo a cabo la ditime

' Direccisn Genersl de Construccién y Operacién Hidréulica.
) 28
edicidén corregida y actualizada en noviembre de 1990. p.6



inauguracién de detalles del sistema.

6. El hundimiento de la ciudad y la construccién del 2° tinel de Taquixquiac (1954)

A medida que aumentaba la pablacién, también se amplieba el sistams de drensje y a
pesar de ser de manara desordenada por la faite de pianeacidn, hasta el afio de 1925
satisfacia les necesidades de la mayor parte de le paoblecién. A partir de ase afic
comenzd a conocerse un grave probiema que afectaba directaments a la red de drensje;
el hundimlento de la Cludad de México. En 1933 la situacin de la ciudad era sisrmante
pues sagula inundéndose y el sistama de desagiis era Insuficiente por 8l desmadido
crecimianto demogréfico, por ésta razén en 1938 se Inicisron las obras del segundo
Tanael da Tequixquiec. En pleno siglo XX a pesar de los esfuerzos raalizedoa, todavia en
los sfios 1941, 1942, 1944 y 1950 hubo fuertes inundaeciones dea egues nagrea y
pluviales, esto obedecia a diversas ceusas; ls insuficlencie de la rad de dessgie
existente, ia disminucién de la pendiente del Gran Canal y el hundimiento acelerado del

subsuelo de la ciudad.

§a hiciaron Innumarebles obraa pare solucionar ¢l problema, entre elles, ampliacionas en
el Gran Canal, en 1954 se concluyd la construccién de plantas de bombeo, lagunas de
regulacién, la Hamada desviscién combinade {conjunto de estructurss hidréulicas
construldea sobre [os rios de la vertiente oriental de la Slerra de las Crucea, desviando
su curso al norts de la Ciuded de México hasta liegar al Isgo de Tezcoco), ssi como ia
construcclén de numerosos colectores antre otraa obras; sin embargo todo esto no fue

auficlente.
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7. La construccién del drenasje profundo (1967)

Ante tan evidentes carencias de infraestructura en el sistema hidréulico en el afio de
1953, ol presidente de la Republica Adolfo Rulz Cortinez autorizé la creacién de la
Direccién Genaral de Obras Hidréulicas con objeto de dar la solucién definitlva. En el mes
de mayo de 19654 esta Direccién formuié el "Plan General para Resolver los Problemas
de Hundimianto, laa Inundaciones y el Abastecimiento de Agua Potable de la Ciudad de
México”. Esta Direccién dio inicio Inmediato s las obras de emergencia y en breve

tlempo, o la preparacién de loe proyectos que se llevarlan 8 cabo.

El plan conaiders entre muchas alternativas analizadas, construlr el Interceptor Ponlente,
Central y ol Oriente, para conducir al norte de la ciudad lss aguas des todos l0s
colectoras; los Interceptores se praoyecteron a una profundidad de 30 a 40 metroa pare
no ser afectados por el hundimiento, e inicisimente se pens6 en que estos interceptores
descargaran al Gran Canal con Is ayuda de plantas de bombeo. En 1959 se propusouns
nueva alternativa, esto es el Emisor Central, un nuevo conducto construldo totalmente
en tinel, que trabajaria por gravedad evitando las plantas de bombea, 3¢ sugirlé qua esta
emisor descargara en el rio El Salto sl noroeste de la ciudad, el plan estsba bién
estructurado por 10 que no hubo inconveniente psra que en 1967 el presidente de la
Rapublica Gustavo Disz Ordaz ordenara el inicio de los trabsjoe de! drenaje profundo @
I» brevedad posible. Al tomar posesién de la presidencla de ia Repiblica el Licenciada
Luls Echevarria Alvarez, ordend s continuacién de las obras las cuales fueron

insuguradas por 6l mismo en 1976,



8. Carecteristicas del dreneje profundo

El Drenaje Profundo ea una de las obras de ingenierfa més Importantea del pafs, por la
profundidad a la que se encuentra no es afectado por al hundimlento, y funciona por
gravedad por lo qua es una obra durable y econémice a largo plazo, tamblén es necessrlo
aclarar que haata la fechs se he Ido ampliendo rebasando los limitea del Diatrito Faderal,
puea abarca parte del estado de México e Hidalgo; el sistama de drensje profundo sélo
funciona en la época de liuvias y en el estiaje se clerre para Inspecclonario 0 en su caso

para darle mantenimianto.

Este bosquejo histérico noe da Idea de los eefuerzos que se han hacho s través ds los
alglos, pars desalojar lae agues residuales y pluvielas de la Cludad de México. 8in
embargo mientras la Metrépoll siga creciendo desmesuradamente, como hasta shors,
dificlimante el sistema de drenaje podré ajustaras e sue necesidades, y ceds vez seré

miés complicade su ampliacién y mantenimiento.

8. Descripcién general del sistema de drenaje

La composicién y funcionamiento del sistema de drensje del Distrito Faderal son de gren
complejided ya que estamoe hablendo de la red mée amplia del pels, la misme que
histéricemente ha sido insuficiente pare dar serviclo a una poblacién que ha tenido un
crecimiento acelerado y que se he Ido asentando sin previs plenescién. 8i sumamoe »
esto el hundimiento de la cludad, que produce dislocamientos en Is red, podemoe
Imaginar los fuertes problemaa e los que se han enfrentsdo las sutoridades responsablea
de proporcionar este servicio. Le red es de tipo combinado, esto quisre dacir que se usen

los mismos conductoa para desalojer tento las aguas residuales como lea pluviales, esta



altuscién es la que en parte hs provocsdo que un sector de la poblacién carezca del
servicio de alcantariilado, porque los problemas de drensje més apramlantes y qua
gsnsran mayor presién politica son los ocasionados por les inundaclones y no por Is falts

da drsnajs sanitario.

A continuecién se sxplicsré @ grandes rasgos que es al Sistams Hidréulico y como esté
constituido el Sistame de Dranajs sl cusl forma psrta del primero qus en esta caso ¢a al

qQue noa interssa.

1. © sistems hidréulico

El alstsme hidréulico del D.F. as le red qua se plshlo para alcanzar loa siguisntas

objstivoa:

1.  Dotar de agus potsbls an la csntidsd, calidad y continuldsd adacuadaa e tods la
poblacién para Is realizacién ds eus diversss ectividades.

2. Contolar y desslojar oportune y comractamente los sacurrimisntos que se
prasentan en Is época da lluvias psre evitar sncharcsmisntoa e Inundscionass.

3. Desalojsr iss sguss residusiss y tratsr parts de sliaa pare sar reutiiizadss en

algunss actividadss Industrisiss y an sl riago.

2. B sistema de drenaje

Asl puss el dransja ss Is psrts ds! Sistema Hidréulico que tiana como objetivos:

A. Daessiojsr las aguas rasidusias pars avitsr focos de Infscclén.

B.  Cspter, conducir y deaalojar las aguss pluviaiss psra raducir encharcsmiantoa s

inundsclonss y controlsrios cuando ocurran.
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Los componentes del sistema de dranaje que permitan cumplir dichos objetivos son:

- "...La red secundaria, que racolecta las aguas reslduales producidas por los
usuarios del sisteme hidréulico y ias conduce a la rad primaria junto con los
escurrimientos producldos por la lluvla.

- La red primaria, que constituya le liga entre la red secundaria y ol sistema ganaral
de desagile, y por ultimo.

- El sistema general de desagile, Que reguls y desaloja fuera del Valla de México

las aguss residuales y pluviales”.*

3. La red secunderia

Esta red esté formada por tuberlas o conductos de un diémetro da 30 a 45 cm.,
conocidss como stsrjeas (ver glossrio); aunqua es la red més amplia pues se eatima que
on ¢l Distrito Feders! tiene una longitud de 9,000 km., no satisfaca las nacesidades dsl
total de Ia pobisclon de s ciudad y io més grave es que sélo puede ampllarse cusndo
existe la parte de le red primaria que capte dichas aguas y los componentes del sistema
general de desagiie qua Iss dasaloje dal Valle de México. Por lo tento
desafortunadamente muches regiones seguirén inundéndose haste que se complete el

sistema genoral de dasagile y se puedan conectar los colectores y etarjess.

Por la cantidad de tuberiss que Integran dicha red y para los fines que s persiguen en

esta reglonalizacién podemos prescindir del plano de atarjeas.

4 GUERRERO G., MORENO A., GARDURO H., (1982) EL Sistema
Hidréulico del Distrito Federals DDF, DGCOH; p. 3.5



4. La red primaris

Su funci6n es recibir las descargas de la red secundaria y conducirias al sistema general
de dosagile, ests red esté constituida por colectores de 60 cm. a 3 metros de didmetro
Y 88 ancuentra a profundidades de 4 a B metros; se estima que en el Distrito Federal
alcanzs una longitud de 1,356 km. y en su dessrrolio cuenta con 68 plantas de bombeo
{ver i&mina 1). En general l0s colectores de la red primaria conducen el agus de ponients
& oriente y aon Interceptados por aigunas de las estructuras dol. sistoma genersi de
desagile. "La configuracién de Is red es compleja porque ha tenido que respondsr al
cracimianto anérquico de la ciudad. Esa complejided se ha agravado recientements por
al hecho de qua otra infrasstructura urbanas, ¢l Metro, se construys a las mismas
profundidsdes an donde ss ubicsn los principsies colectoras. Las interferancias se hsn
resuaito mediants sifones, los cueles disminuyen la eficiencis de is operacién de la rad
primaria. La Gnica solucién es sustituir dichos colectores por otros nuavos que se instaisn

antre los 12 m y los 18 matroa da profundidad...”

"Tanto lss redes primarias como las secundariss astén expuestas a dislocamiantos y
deformaciones provocsdas por el ssentamiento de! subsuelo; este problema, y los
azolves provocados por el arrastre de! suelo y ia basura, ocasionan una raduccién en la

capacidad original de los conductos..."®

5 GUERRERO G., MORENO A., GARDURO H., (1982)
Hidchulico de) Distrito Federal) DDF; DGCOH; pp. 3.6-3.9

¢ 13D p. 3.9
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5. El sistama general de desagile
Ls funci6n del sistema general de desegile (Ver ldmina 2) es recibir las desacargas de |a
red primeria y desalojarias del Vaile de México a través de:

- El Tajo de Nochistongo

- Los dos Tuneles de Tequixquiec

- El Drenaje Profundo

- El Gran Canal
Es convenlente aclarar que ai Gran Canal fluye hacia los tinales de Tequixquiacy éstoa
dsacargan en ef Rio Saisdo. El Portal de Salids del Drengje Profundo drens hacls el Tajo
de Nochistongo el cual desembocas an el Rio e Salto; ambos rios (Salado y Saito) Hegan
8 la subcuanca del Rlo Tuls, el cual forma parte de ls Cuenca del Rlo Moctezuma, dicho
rio es tributario de la Regidn Hidrolgica del Pdnuco y éate 8 su vez deecargs al Golfo de

México.

El sistema esté integrado por; conductos entubados como son los emisores central'y
ponlents, loa interceptores (Central, orienta, ponlente etc.) y varios rios como el
Conasulado, La Piedad y Churubusco que antes eran a clslo abierto y actusimente estén

entubados.

Conductos a cielo ablerto; ¢l Gren Canal es el conducto a cislo abierto més importante
del sistems ganaral da dessglie, pero existan otros cauces natursles que conducen
principeimante aguas piuvisies tal as ei caso del Rio de los Remadios, Tlalnepantia, San
Buenaventura y los canales Nacional y da Chalco. El problema de estoa cauces

incluyendo el Gran Canal es que se han ido azolvando y contaminando, creéndose asl
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focos de infeccién que s6lo podréan evitarse entubando todos los cauces a cielo eblerto.

"Las plantss de bombeo, son elementas indispensablea pere el sisteme de drenaje,
opersn todo el afio para daselojar 1as agues residueles y durente ie época de iluvias pera
dasalojar Iss aguas pluvisles de les zonas bajas. Aun después de que ae termina el
drensja profundo, dichaa plantaa seguirén operando en al eatiaje pars desalojar las sguas
residuales y en época de lluviss pars dsr mayor fiexibiiidsd a la operacién del desagile

ganaral".’

Estructuraa ds rsgulacién como aon presas, tanques de tormenta, psaos a dasnival y
lagunas artificisles, estas estructuras permiten almacenar el egua durante el tiempo
critico de uns tormsnta para despuéa desslojsr caudalea menoraa por la red de

colsctores.

6. El drensje profundo

Es al componente méa importsnte del aistema genaral ds dsaagils pues no obstante el
gran costo que Implicé inicisr su conatruccion, sl manos soluciond en gran msdida las
graves inundaciones que afio con afio sufria la cludad, actuaimente oparan 121 km de
tinales. Eata red se encuantra a una profundidad minima de 50 metroay méxima de 237
metroa lo que Ia de la ventaja de accionar por gravedsd y no aer afactads por ios
hundimiantoa dal terreno. La primara etapa de eate grsn proyecto consistié en la

construcclén de:

7 GUERRERO G., MORENO A., GARDURO H., (1982) F) Sistema
Hidr8ulico del Distrito Federal

o e 3 DDF; DGCOH; p. 3.11



- El interceptor poniente, fue ia primer obra definitiva de auxilio al Gren Canal y a Ia red
de colectorea del oeste de la ciudad; se hizo en 1961 con tineles cuya extensién final
fue de 16.5 kilémetros de longitud y canal revestido a cielo ablerto. En los efioa 1963
y 1964 ae prolongé a partir de la laguna de regulacién Vaso del Cristo, formada en la
confluancia de los rlos Hondo y Chico de los Ramedios, hasta el Rio Cuautitidn, eu
fongitud era de 32.3 kilémetros incluyendo 12 kildmetros de tunel y 20 kliémetroa de
canal e cielo abiarto. Las aguas de este interceptor se ilevan al Rio Cuautitién, le laguna
de Zumpango y el Tajo de Nochistongo.

- Interceptor central (16.1 kildmetros de longitud, 5 matros de diémetro y de 30 a 50
metros de profundidad).

- Interceptor Oriente (10.3 kilémetros de longitud, § metros de didmetro y da 30 » 80
metros de profundidad).

- El emisor cantral (50 kildbmetros de longitud, 6.5 metros de diémetro y de 50 a 237
metros de profundidad).

- Sa antubaron caucea a cielo ablerto como el Rio Sen Juan da Dios, y Canal de

Miramontes entre otroe.
- §e construyeron numerosos colectores

- 8o instelaron miles de kildmetros de tuberies.

Este obra fue Inaugurads en 1975 por el presidente Luis Echevarria Alvarez.
Afortunadamente la red se ha ido ampliando y actuelmente esté constituida de la
sigulente manera (ver lémina 3).

- El amisor central

- Interceptor central
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- Emisor poniente

- Interceptor centro-centro
- Interceptor poniente

- Interceptor oriente

- Interceptor centro-poniente

El sistema de drenaje profundo se sigus ampliando en beneficio de los habitantea de ls
Cludad da México da tal manera qua las obras qua se tlenen proyectadea a futuro aon
las sigulentas:

- Emisor central )l

- Intarcaptor ponlante |l

- Ampliacién al sur del Interceptor cantral

- Ampliacién el aur dal intarcaptor oriente

- Ampliacién dal intarceptor orianta-oriante

- Construccién del interceptor oriente-sur

7. El drenaje samiprofundo

Un auxiliar dal dransja profundo sa el dranajs semiprofundo qua como su nombre lo dice
se encuentra a profundidades menores que & primaro. paro mayores qua los colactores
de la rad primaria de drenaje (entre 10 y 17 matros da profundidad y de 3.10 2 3.20
matros da didmatro), actualmente esta red cuents con 14.5 kilémetros de tineles en
oparacién los cuales son:

- El colector semiprofundo da lztepalapa (5,600 metroa de longltud y 3.1 da didmetro)

- El colector semiprofundo Obrero Mundial (800 metroa de longitud y 3.1 de didmetro)



- Colector semiprofundo Canal Nacional-Canal de Chalco. S han construido algunoa
kilémetros de la parte norte y esté en proceso de construccién la segunda parte,
tamblén al norte; a su término éste colector beneficiaré a las delegaclones Coyoacén
e lztapalapa y una psrte de la Delegacién Xochimiice.

A futuro se tienen proyectados los sigulentes colectores:

- Colector semiprofundo Gran Canal

- Colector semiprofundo Cuautepec

- Colector semiprofundo Indlos Verdes

- Semliprofundo Tunel Anzeldo-Sen Buenaventura

- Ampliacién al sur de! Canal Neclionai-Canel de Chalco.

La lémina donde aparece ¢! drenaje semiprofundo construlido, en construccién y en

proyecto se encuentre a continuecion (ifmina 4).

C. Problemas que presenta el sistema de drenaje

Como ya se mencloné anteriormente el sistama de drenaje del D.F. esté formado por la
red eecundarla, la red primarla, el sistama general de desaglle, el drenaje profundo y
semiprofundo asi como por numeroses plantas de bombao, lagunas de regulacién, pasoa
a desnivel y otros componentes més. Todes sstea estructuras forman un macrosistema

muy complejo por las razones que ¢ continuaclén mencionamoa.

1. Falta de Plansacitn
La red de drensje de la Cludad de México, esl como muchoa otroa tipoa de

infraestructura no han sido previamente pleneados, ya que en la mayoria da los casos
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primero se dieron los esentamientos humanos y después se pensé en la manera de
dotarloe de los servicios que necesitan. En el caso especifico del drenaje, estas
condiciones propiciaron que su construccién se adapters e la estructure de s ciudad y
sigusn dendo luger @ que tengs que emplisrse continuamente, y muches veces sin
responder al flujo gsnerei de Is red por lo que deben emplearse otres estructures
suxilisres como son ies plsntas ds bombso, lo que Implica uns meyor inversién

econdémica y ls crecisnte complejidad da ls red.

Por ie faita de plenescién dsl sistems de drensje se ha tenido como consecuencia une

serle de problemas de diferente neturelezas, como los que @ continuecion se explicsn.

2. El dislocamiento de la red

Une situescion muy greve a ls que he eetedo sujato ei sistema de drensje deads principlos
de este siglo y hasta le fache es el hundimiento de is ciudad. Desde ¢!l momento en qus
s metrépoll se fundé en une zona lscuetre ere evidente que el precio serfan, las
continues Inundsciones y ¢l hundimiento de les tisrras que se iban genando al lago.
Desds principios de sigio y hests 19386, loo‘ hundimientos de le ciuded de México se
mantuvieron en ¢l orden de cinco centimetros por sfio. Entre los efios 1938 vy 1948 se
agudizé al probleme de tal maners que el hundimisnto se Incrementé de manera
exagerede a razén de 18 centimatroa por aflo pare lieger después ¢ 30 y 80 centimetros
anusles; la causs principel de este acelersdo proceso fue el sbuso que se hizo del manto
fredtico por le perforacién de numerosos pozos erteclanos dal Veile ds México con sl
objeto de proveer de agus potasbie e le poblecién. Le prushe més clsrs del continuo

hundimiento de ls ciuded es que pars 1910 el Gran Canal de Decsglie tenis una



pendlente de 19 cm/km y actuaimente es casl horizontal (var ldmina 5}, El hundimlento
ha dado lugar s continuos dislocamientos de las tuberias rszén por Ia cual ae pensd en
construlr el drenaje profundoy semiprofundo cuyss ventajss hasta la fecha han sido muy

favorables.

3. La insuficiencia de la red

El desmedido crecimiento urbano tsmpoco he cbedecido a planes eficacea de dessirolic
y como consecuencia hsn surgido smplias zonss critices tento en el abaatecimiento de
spus potsble, como en el desalojo de sguas residusies pues a passr de tener un slstems
de drensje de miles de kilometros de tuberias, no es suficiente para cubrir los
requerimientoe de toda la poblacién que o demands por lo que aln existen lugaras donde
caracen de eete servicio. Asl pues ee tiene la necesided de amplisr la red da menera que
toda la poblacién de le Ciuded de México tengs dreneje; pero también es indispensable
planear sl desaglle pera futuros ssentamientos humanos. Es convanients aclarar que ia
red secundarie no pusde ampliarse mientras no existan colsctores da la red primaris 8
donds descerguen y componentes del elstema general da dessglis que dessiojen las

sguas fuera del Valle de México.

Une de las consecuencias del crecimiento poblacions! es que sntre otros ssrvicios
tsmbién ss ha solicitado un servicio piblico de transporte més eficienta que loa
tradicionsimente existentes. Para setisfacer esta demsnda sl Depertamento dal Distrito
Fedors! ha construido variss linees del sistema de transporte colectivo (metro) y aiguen
monténdose otras més. De modo que desde que se edifica esta infraestructura, se hs

vuelto més complaje la red primeria de drenaje pues sl metro se encuentre a las mismas
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profundidades en donde se ubican los principales colectores, es decir entre 4 y 8 meiros
de profundidad. Estas interferencias se han resuelto mediante sifones los cuales
disminuyen la eficiencia de la operacién de la red primaria; la Gnica solucién que se ha
dado ae sustituir dichos colectores por otros nuevos que se encuentren @ profundidades

cada vez mayoras.

4. El drensje es de tipo mixto

Por otre psrta el sisteme de drenaje de la Ciudad de México tiens una desventaja mis,
le cual ya hamos menclonsdo. Es un drensja da tipo mixto, ys que conduce una mezcla
de ague de lluvis (cuando la hey) v egues residualaa domdéstices, asi como lae
provenlentea de comerclos a industrias; la mezcla de estss sustancias da diferante origen
como son mataris orgénica, soiventes disueitos, productos quimicos, hidrocarburos
atcétara, provoca problemas da corrosién y azolvamiento de la Infrasstructura,
obstaculizando asl el funclonamianto éptimo de la rad; en olrss ocasionas ganara una
atmdsfara de toxicidsd que dificults Iss ecclones de limpieza, dasazolva, y recuparacién
da Is Infraestructura y an el peor da los cesos sa propicia uns atméafera exploaiva qua

puade provocar pérdidss msterisies e incluso humanas.

Tanto la red primaria asl como la red secundaria y al sistema genaral da dasaglie estén
expuestos a azolvsmientos por lo que deben desazolvarse continuamanta, pues de
manera Indiracta el azolve puede provocar problemas de corrosién, toxicidad y hasta

axplosividad en la red.

El hecho de que en un sistema de drenaje de tipo mixto sa prasenten problomas de
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corrosién, azolvamiento, asf como {a formacién de gases téxicos y explosivos, no sa lo
mAs grave, pues astas inconvenientas tamhién existirian alin con dranajas saparados. Lo
grave es que en un drensje combinado los problemas ya mencionados pusden
presentarse en cualquier momento y en cuelquler luger, por fo tanto pravesrios resulte
més dificil que si tuvieramos drenajes separados, pues an aste Ultimo caso se podrian
tomar las precauciones necessries para evitar el riasgo al qua esté propanso da acuerdo

8 las descargas que conduzca.

Como ya io hablamos mencionado lo convenients serfa tenar dranajes separados, as daclr
gue hublers conductos especiales pars aguas residuales domdsticas, pluvisies ¢
industrisles y de servicios, sin ambargo no existe y construirio implica un gasto muy
fuarte. Pese 8 ello, quizé sn un futuro no muy lsjeno sas necesario considerer esta idss.

Por lo pronto as racomendabls Hevar a cabo ciertas madidas preventivas como son:

Por parte de Ia Direcci6n General de Construccién y Operacién Hidréulica (DGCOH) qua
¢s of organiamo ancargedo de la construccién, operacién y mantenimisnto da s rad, es
necasario que mantenga, un buen sistama de ventilacién para evitar ia acumulacién de
gases y vaporss; asi como sl desazolve continuo ds los colectoras, y en el caso de las
zones con constantes problemas de agrasién en les tubarias por sustancies corrosivas
88 convenients el tandido ds tuberias con mazcias especiales de concreto y con

racubrimiantos sintéticos anticorrosivos.

Pero sobre todo son los dusfios de industrias y servicios ios qua daben estar conscientes

de que por ser elios los que genersn la mayor cantidsd de las aguas residusias agresivas
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psra Is rad, también son quienes deben tener una psrticipacién més activa para su
control y extremar los cuidados en ¢l manejo de Ias sustancias que utiiizan en sus

actividadaa para evitar que la poblacién se vea sfectsds.

En csso de que loe propietarioa de Iindustriss y comercios no hagan caso da sus
responsabilidades, le DGCOH tiene el derecho y obligacién de hacer raspatar el
raglemento para el uso del sistema da drenaje a través de cualquisr medio, dasde fijar

multae hasta la clauaura definitiva.

5. Otroa factorea
Otroa factores que también contribuyen a la complejidad del aisteme son:
- La gran extensién de tuberiss que conforman sus redes;

- La diversidad de aus Inatelaciones

Como pudo apreciarse a lo Isrgo del presente cspitulo, la problemética qua enfrenta el
sistema da drenaje es verlads y compleja, y aunque ee han tenido avances suatancisies
a travéa de los afios, ¢! sistema atin tiena carencias puas laa condiciones fisicas de ls
Infraestructura cambian permsnentemente, asl como las necesidsdea de la poblaciénque

dia con dia son mayores.



CAPITULO I

IMPORTANCIA Y TIPOS DE REGIONALIZACIONES QUE SE HAN
HECHO DEL DEL SISTEMA DE DRENAJE DEL DISTRITO FEDERAL

A. Concepto de regionalizacién

Antes de hsblar ds| paps! ds !a regionalizecién ds| sistema da drensje y ds las
rsgionsiizscionas que sa hsn hecho, es convaniente citar un breve rasumen sobre
conceptos bésicos de regionsiizacién sscrito por Skoczsk Marle, con los cusias sstamos
completaments de acuerdo y crsemos servirén psrs Introducic al lector hacla la

Importancis que tiens Is ragionalizecion del espscio.

Psars Skoczsk Maris "La psisbre region es uns de iss més frecusntamente utilizades en
fos trabajos gsogréficos psre definir una psrts de Is supsrficie terrestre que se distingus
por su homogsnaidad reistiva da hschos y fendmenos que se localizan dentro de sus

limitss y por difsrsnciss respecto a los terrenos qus Is rodsan™®.

Segin Skoczsk, existen numerosos tipos de rsgiones qua se distinguen por la
homogeneidsd o semejsnza tanto de sélo une cstegoris de hechos y fenémenos, por
sjemplo Iss ragiones ciimétices, de suelos, sgricolss, turfstices, y en nusstro caso de
drensje; como de todo el conjunto de hschos y fan6menos, tal es el caso ds las rsgionas

neturelas y econdmicas.

 skoczek, Maria.
geografia Socicecondmica
Bd. Universidad de Guadn'lnjnn, México, 1960 p. 165
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1. Funcionas des la regionalizacién
Ea importante mencionar que la regionalizacién del espacio tiens tres caracterfsticas
fundamantalas.

En primer lugar la ragionalizacion se considera como una herramients da investigacién,

También sa considers una harramianta de eccién, por sjempio las regiones
administratives que corraspondan a las antidadaa adminiatrativas estén aujetas a clertas

dacisionea aconSmicas comunea.

Por uitimo 1a ragién aignifica un objeto da conocimianto, en este ceao nos refarimos a
una regién objetiva, que nace como rasuitado del astudio de un &rea cuyo objato as ls

misma divisién de aqusile éraa en unidadas homogénaaa,

€n la primera atapa de cusiquier regionalizacién ea indiapanaabls determinar laa unidades
espacisies bésicas y aqusiias caracteriatices de eatas unidades que constitulrén loa
critarios para su agrupacién; en algunos casos se toman ias sntidades adminiatrativea
como unidadea da base, sunque no siampra as recomandable. En realidad loa criterion

qus 88 toman an cuanta para realizar una reglonalizacién dapenden de foa fines de ésta.

Es indiscutible Ia gran importancis de una divisién regional pars programar y realizar las

politicas de dasarrolio regional.

8. importancia de la regionalizacién del sistema de drenaje

En el capitulo anterior se hace referencia de los problemas més gravas a 10s que eaté



sujeto el sistema de drenaje; entre ellos que la red no es suficiente por lo que daba
amplierse constantemente, también se menciona que desde principios da eate aigio ha
estado sujeto a dislocamientos debido al hundimiento de la ciudad, la prueba méa clara
es que para 1970 ya el hundimiento hebla sido tai que el nivel del lago de Texcoco, que
an 1910 aa haliaba 1.90 metros por debajo del centro de la ciudad, as encontraba 5.50
metros més arribe. Por otra parte ea de tipo mixto o unitario, por lo qgue ea necesario
concientizar a todos ioa usuarios de au importancis, puea an un alatama cuya
infraestructura y funcionamiento en general es subterrénac, ae dasconocan y en otros
casos se pasan por sito los problemas a los que estd propanso por el vaclado

indiscriminado de sustencias de diversa ndols.

Los inconveniantea que ae han mancionado y otroa méa qua existen aon consacuancia
de le faita de planeacién de la Ciudad de México y por consigulente dal sistema de
dransje, pues en primer lugar (en términos del dranaje) no ara recomendabla fundaer la
cluded an una zona lacustre, pero ya que ios mexicas tuvieron razones para hacarlo, por
lo menoa actuaimente deberfa controlarse el crecimianto demogréfico para podar atender
eficientemente la demsnda ds servicios de ia poblacién pero también para fomantar al

uso corracto de dichos servicios incluyendo el dreneje.

1. El macrosiatema del drenaje
Precisamente con el afsn da contribuir a la planeacién dal sistama da drenasje ea

necesario resaltar le importancia que tiene la regionalizacién del mismo.

Existen dos poderosss razones por las cuales al aistema de drenaja de la Ciudad da
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México no se fe puede tratar como un macrosistema homogéneo; fa primera es que los
requerimientos de la poblacién han dado lugar a la formaclén de una rad de colectores
muy densa y la segunda que esté intimamente ligada a la antarlor es {a varlacién de las

caractaristicas de la red de drensje de un lugar a otro.

Estas caracteristicas no permiten tratar de manera unificada los problemas qua se

presentan tanto en la construccién, operacién y mantenimiento da la red.

Por estas y por otras razones de tipo secundario se pratiere dividir s rad de dranaje dal
Distrito Federal an zonss més pequefias, o que parmita tener unidadas sspacisies més

manejables y adamfs se facilita su interpretacion.
La raglonalizacién da la red de drenaje es importante por las sigulentes razones.

2. La raglonalizacién favorace la administracién dbl drensje

En primer término la reglonalizacién favorece Ia deacentralizacién da actividedas
relecionadas con el drenaje, s decir, no es lo mismo que haya une sola oficins
encergade de etander todo tipo de asuntos referentes al sistama da drenaje a que existan
més da una oficina en diferentes puntos de la ciudad, qua de prefarancia se aspecialicen
en una zona 0 en un &rea especitica del sistema, lo cual da la oportunidad de conocar

mojor a Ia rad y de tener decisionaes mis certeras pare su manajo.

3. Facilits fes lsbores

La regionalizacién simplifica las labores de construcclén, operacién y mantenimiento de



la red, pues al conocer de manera detallada cuales con las caracteristicas de cada regidn,
83 més probable satisfacer sus requerimlentos y lograr su buen funcionamiento. Ademés
psra ol personsl de la DGCOH encargado de su operacién, construcclén y mantanimiento,
asl como de resolver cualquier problama que puada presantarse, la regionalizacién del

sistema os da gran ayuda pues les facilita la toma de decisiones.

4. Skrve para vigilar of buen funcionamiento del sietema
Revisar ol funclonamianto del sistema de drensje de todo el Distrito Fedaral ea mucho
més complejo que verificsr une sacclén del mismo donde obviamente la revisién seré

més minucloss y constante.

5. Se utiliza para localizer zonas de riesgo

La reglonelizacién puede aarvir pera localizar y atender zonas criticas o probleméticas;
an astes zonss pueden presentarse Inundacionsa o enchercamientos, corrosién,
ezolvamiento, toxicidad, explosividad, carencia da coiectores, mal uso del sistems,

atcétera.

6. 8e uss con fines de Planeacién

Como podemos apraciar en loa phrrafos anteriores la regionalizecion dal sistema de
drensje ofrece una serle da ventajas pare Ia parta oparativa del sistema, paro lo més
importsnte es que ta}‘t\blén puede utilizarse con fines de planeacién esto quiere decir que
sl conocemos a la perfeccién la dindmica de funcionamianto de cada una da las raglones,
podemos programer hacle donde puede ampliarse la red o si en dafinitiva ya no as

poaible. SI en determinada regién hay un grsn nimero de Industrias o establecimientos,
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de alguna manera podemos conocer a que tipo de riesgo astd expuesta dicha zona y de
que maners pueden evitarse, Por otro lado el presupuesto destinado al sistema de
drenaje podria taner una distribucién méas equitativa y por consiguiente los rendimientos

serfan mejores.

C. Criterios para hacer una regionalizacién

Como ya se dijo anteriormanta el criterio para regionalizar al D.F. pueda ser tan variado
como el caso lo requiera; en elgunos casos se emplean como puntos de referencia los
accidentes topogréficos, las vias de comunicacién, aunque no soninstrumentos flexibles
o de fécli mangjo es svidents que representan une condicidn favorebls para la formacién
de regionas; an otros casos se emplean los limites administrativos, qua puaden ser
delegacionales, eatstales etcétera y aunque estin bastante desacreditsdos por algunos
tadricos, atin representan un factor ciave en la formacién de regiones. En al caso del
drensje se han usado para su regionelizacién, ias redas primaria y secundaria, e incluso

al sistama general de desaglle

1. Los lmites polfticos

Cabs aclarer que como Iss delegaciones politicas presentan variaciones marcadsa an
cusnto a sus caracteristicss urbanas, densidsd de poblacién, nivel socio-scondémico de
los hebitantes, esf como gredo de concentrecion de lss actividsdes econémicas antre
otros aspectos, entonces isas demsndas que imponen a ta red de drenaje son distintas.
Por este razén no slempre es recomendable usarias como puntos de referencie para una

regionalizacién da este tipo.



p. Regionalizaciones que se han hecho del sistema de drenaje

En el Distrito Faderal, la Sacretaria de Obres y Servicios a travéa de la Direccién General
de Construcclén y Operacién Hidréulica (DGCOH), Ia cual fue creads en 1978, ea ia

encargada da coordinar los trabajos del sistema hidréulico.

La organizacion actual de ia DGCOH se puede spracisr en el organigrama sigulente.

DGCOH
Direccitn Direccién Direccion 0. de Servicios Direccién de Serv,
de Conat. de Oper de Manten, H. 8 usuarios ¥ apoyo de 0. W.
Subd. de Subd. de Subd. de
Conat. W, drenaje sgus potable
10gi6n norte
3 R
Sector 4 7:«:\* Prafundo
Soctor § Sombeo Norte Z. Norte
:::t‘or 6 Sombeo Sur Z. Sur
or 7 Desazolve ____ |Z. Oriente
~ 1. Ponlente
Z. Centro

ORGANIGRAMA 1 DE LA DGCOH

Fuents: Direccién de Operacién, DGCOH 1890.
D: Direccion H: Hidraulics 0: Obras

Subd: Subditeccion Cons: Construccion oot Estructuras

Como puede apreciarsa s6lo desarroliamos |a parte del orgenigrama qus en este caso nos

interesa.
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Se da este panorama general porque a continuacién mencionaremos cuales han sido las
reglonallzaclones que se han haecho del sistema de drenaje y que obviamente tienen que

ver con este organizacion.

Las regionaiizacionas qus sa han tiecho del sistema de dransje son:

1. La regionallzacién de la unidad de desazolve de la Direccién de Operacién hscha en
1981 y vigents hasta shora.

2. La regionalizacién de la Direccién de Construccién hecha en 1982 que por clerto ya
no es vigente.

3. La regionsiizacién de la Direcclén de Construccién hecha en 1892 y vigente hasta
ahora.

4. Las regionas del drenaje urbano en el Distrito Federal de 1982.

En seguida hablaremos ampliamente de cada una ds estas reglonalizaciones as! como de

los critarios aplicadoa en su elsborscién, da sus ventajas y desvantajas.

1. Reglonalizacién para ls operacitn del sistema de drenaje (1981)

La Direcclén de Oparacién del sisteme de drenaje a través de le Subdireccién ds drenaje,
oo organizé con el fin de aprovechar mejor, tanto los recursos msteriales y humanos
como los financieros. Esta organizecion se basé principaiments en el funclonamiento y

distribuclén de Is infraestructurs actual del sistema.

Como resultado de este proceso se crearon dos residencias de plentss de bombeo, se

formé le residencia del drenaje profundo asl como la residencla de desazolva que tiana



su propia regionalizacién. Es nacesario decir que este orgsnizacién ya se ussba en 1982

y hasta la fecha aigue vigente (ver organigrama 1 pag. 61).

La Subdireccién de drenaje y sus respectivas éreas tienen las sigulentee funciones:

Subdiraccién da Drenajs.- Es la responssbie directa de la operacion da los siatemas de

dreneje a fin de evitar gravas problemss da encharcamiento @ inundacionas.

Oficina de plantas de bombeo zona norte.- Realiza la operacién y mantenimiento de las
plantas de bombeo de ios sistemas Gran Cansl de Dessgile y Consulado, y aigunas

plantes de bombeo da los sistemas localizados entre estos colectores.

Oficins de plantas de bombeo zona sur.- Es la encargads de realizar la operacién y
mentenimiento de les plantas de bombeo locaiizadas en los sistemas Churubusco y

Viaducto, ademés de algunes otras plsntss que se localizen entre estos colectoras.

Oficina de drenaje profundo.- Como su nombre lo dice es la encargada da la operacién

del dreneje profundo de ls Ciuded de México.

Oficina de desezoive.- Su objetivo es msntenar la capacided de los conductos madiante

ol culdado periodico de los mismos. Sus funciones son las siguientes:

- Reaiizar e desszolve de colectores de la red primaria y auxiilar @ las delegaciones an
ia limpieze de la red secundaria y de aus Instelaciones.

- Atencién de problemss de encharcamiento en la ciudad



- Conexién de aibafales (parte de un conducto que desaloja aguas pluviales y residuales)
y construccién del sistema de drenaje.

- Limpleza de pozos de absorcién

- Operacién y mantenimiento preventivo de equipo de bombeo en pasos a desnivel y

tanquea de tormenta.

La forma centralizade en que se hablan organizedo lasa actividsdea del peraonal de la
DGCOH pare dasazolvar redea y raaciver loa probiamas localas da inundecionaa y
ancharcamientos, resultabe inoperante a causa del! temefio del érea urbena y porqua el
traalado durante las épocas de lluvia ae tornaba particularmente dificil. Por elio en 1981

ee dividi6 ai Diatrito Federal en las siguientea zonaa o regiones (ver lémina 6).

Zone Norta Comprenda las delegacionea Gustavo A. Madero y Venustisno
Cerranza

Zona Orianta lztacalco, lztapalapa y Tishuac

Zona aur Coyoacén, Xochimilco, Milpa Alta, Tislpan y Megdalena Contraraa

Zona Ponienta Cuajimalpa, Alvaro Obregén, Miguel Hidalgo y Azcapotzalco

Zona Cantro Cueuhtémoc y Benito Jubrez

Esta accién parmitié mejorar las labores de desazoive ai utilizer equipo moderno méa
adecuado e las condiciones particulares de ias redes dei sistema y, desde luego, porque

se radujeron ios tiempos de trasiado a l0s sitios donde se presenta una emargencis.
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Actualmente con esta regionalizacién se realiza la operacién del sistema de drenaje de

la Ciudad de México, Ia cual dehe cumplir fos objetivos siguientes:

1. Msnejar apropisdamente los volimenes de agua captados por los colectores pers
proporcionar a Ia cludad un servicio adecuado de desaglie y 8 la vez protegerie
contre inundaciones.

2.  Manejsr los volimenes excedentes de agus generados durante la temporads de
lluvias y coordinar actividades con las dependencias correspondientes pars

controfar ias avenidas en los sitios de descarga del sistema de dreneje.

La operecién del sistema so reslize en dos fases, uns que es is de estisje y otrs que es
i» de liuvia. En le primera se tiene control en todos los puntos de l8 red y ae reslizen
trabajos de revisién y reparacion de los elementos daftados. En la fase de luvias, cuando
se generan avenides que pueden sar conducidas s través de la red, las actividedes qua
se realizan, se concsntran en la deteccién de tormentas y manajo de los escurrimientos,

mediante los elementos del sisteme.

En is segunda fase puaden prasentarse emergenciaa debido s ls falis en el sistema 0
Is prasencis de una tormenta extraordinsris, que provoque graves inundaciones. Las
sctividades que se realizan son en coordinacién con ls Secretaris de Agriculturs y

Recursos Hidrdulicos para controlar avanides e Inundaciones.

Como puede observarse (organigrema 1, pag. 51) la oficine de dasazolve se dividié en
cinco reglones o zonss. El objetivo fue descentrsiizar les acciones de desazoive de las

rades, pues anteriormente sélo existia una oficina encergada de ello.



En cuanto e los criterios que se tomaron en cuente y el proceso que se siguié para hacer

dicha zonificecién no lo mencionan pero se deduce lo siguiente.

Tomaron como referencia para dicha regionalizacién el factor administrativo, es decir, ss
consideraron y ea agruparon las delegaciones politicas del Distrito Fedarel 1o cual no es

muy recomendaeble por las razones que anteriormente ye msncionamoa.

Enla fig. 7 (lugaras expuastose a Inundaclonss y encharcamientos) puadsn observerse las
zonas propensas e Inundacionas; es probable qus también las heyan tomado en cuanta
pare hacer la regionelizacién, pracisamanta para tenar un control més diracto y eficlanta,

del desezolve da les zonas més criticas por Inundacién o encharcemiantos.

Une da las vantajss da esta zonificecion es qus para finss de opsracién en cuanto a
deaazolva de le rad se rafiere, @s prictica puss se reducan distancias pere solucioner loa
problames que ss prsssntan. Le prueba més clare ss qus desds que sa cre6 en 1982 se

ha venido usando, hasta la fecha.

La mayor desvantaja es que para fines de planeacion no pueda sar Utll pues los limites
de le regionelizecién son un tento erbitrerios por ser Gnicaments edministrativos, lo cuel

no gerentize qua astemos hablando de érsas homogénaea o samajentes.

2. Ragionelizacin pare la construccién da obres (1982)
"En 1978 la Direccién de Construccién ds le DGCOH tenie una organizecién interna que

obedecia bésicamente a una clasificacién de las obras. Asi, una oficins estaba a cargo
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de las obras mayores, como tanques de almacenamlento, redes primariaa de agus
potable, colectores y plentas de bombeo; otrs oficina se encargaba de las obras
menores, (as cualss inclufan redes secundariasds ague potable y sicantariliado y tanques
de regulacién. Existfe sdemés une oficine cresde espaciaiments para coordinar el
Programe de Coloniss Populsres, otrs pers les obres del Sistema Lerms y otra més tenia
& su cergo les obres de drensjs profundo. Le dispersién geogréfica de las obres y los
grandes perlodos de tismpo de trasiado que esto ocasionaba, asi como is magnitud y
nimero de las mismes, limitaban is efectividad de aeta orgsnizecién porque los
supervisores no lograban edquirir un plano conacimianto de los avances, calidad y

probismética de ceds uns de iss obras e su cargo.

Por o anterlor en 1982 se decidi6 reorgenizer of dree de construccion a fin de que las
obrss, excepto las de drensje profundo y ias del Sistema Lerma, quedasen bajo la
rasponsebliided de custro oficinss reglonales {(ver lémina 8). Con esta nueva organizecién
se pretendls qua los jefas da ceds oficine regional conacleran ias obres de su 4rea, desde
equelias de gren magnitud haste les correspandisntes a los progremas de colonine
populsres que sn este tiampo opersben. Tembién ss querie mejorsr ia coordinacion con

{ss Deisgeciones”.®

Pers hacer este regionelizacién tsmbién tomaron en cuente los Himites delegecionsias

junto con las desventajes que estos ofrecen,

° GUERRERO G., Noreno A., Garduho H., (1982) EL Sistems HidrAulico del
Ristxito Pederal) ODF, DGCOH; p. 5.12
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En total se formaron cuatro regiones y a cada una de elias les correspondian de manera
equitativa, cuatro delegaciones vecinas, forméndose as/ las ragionas norte, sur, oriente

Y ponientes.

Para loe finee de construcclén pare los cuales fue hecha tuvo resuitados favorables, sin
embargo seguian siendo éreas muy grandss si considsramoe que atendian le

construccion de obras tanto del drenaje como del egua potable.

Por este razén en 1992 se reorgsnizé la Direccién da Construccién con objeto de tener
meyor control y der mejor serviclo (ver organigreme 1 peg. 61). Es importente decir que

ia orgenizacion que a continuacién se describe sigue vigente.

3. Ragionalizacién para la construccién de obrae (1992)
En 1992 se volvi6 a reorgenizar la DGCOH, dentro de esa reorgenizecion ia Direccién de
Operacién y espscificamente la Subdireccién de Drensje voivié a quedar igual, es decir

dividida en Dreneje Profundo, Bombeo Norte, Bombeo Sur, Desazoive.

8in ambargo en la Dirsccién de Construccién sl hubo cambioa. Actusimente ya no se
manejan iaa zonas norte, sur, oriente y poniente. Ahore esté orgsnizado de Ia manera en

que aparece en el orgenigrama 1 (pag. 51).

La razén por la qua se reorganizé esta Direcclén no tisne une expiicacién preciss pero
como ya lo habiamos mencionado entsriormante, se menejaben regiones damasiado

grandssy hetarogéness como para poder etsnderiss aficientemente, por io que se dividié
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sl Distrito Federai en sactores més pequefios.

Cabe aclarar qus cada asctor, al igusi que la regionalizaclén hecha en 1982, también se
responsabiiiza de la construccién de obras tanto de drenaje como de agua potable, pero

con la ventaja de que ahora son éreas més paquefias.

A continuacién mencionamos Iss deiegacionss que integran cada sactor.
SECTOR DELEGACION
1 Iztapalapa
Tialpan
Magdalens Contreras
Tiéhuac, Miips Alta
Xochimlico

o o b O N

Guatavo A. Madero, V. Carrenzs, iztacalco, Benito
Juérez, Cuauhtémoc, y Azcapotzeico

~

Coyoacén

9 Alvaro Obregén, Cusjimaipa, Miguel Hidaigo

Actuaimente osts o3 la organizacién que sa tiens para atender las obras de construccién

del drensje y egua potabie (var lémina 9).

Los criterios que se aiguleron para haceria tampoco los mencionan, pero lo que s

avidante ea que utiiizaron de nuavo los limites delegacionalea.
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La ventaja de esta regionalizacién es que por ser zonas relativamente pequefias 8a mis

facil lograr au control,

4. Reglonea del drensje urbano en ¢l D.F.

Tamblén en 1982 dentro del D.F. se hicieron seis zonas o regionea (ver figure 10). En
eata regionalizacién tampoco expiican cuales fueron loa criterios que tomaron en cusnta
para determinaria, pero creamos, con baae en el plano de reglonea de dranaje urbano que
conslideraron al drensje como una gran cuencs hidrolégica que fue dividida en
subcuancas. Quizé esta divisién ea ia que méis se assmaeja a una reglonslizacién natural

de tipo funcional.

Las fronteras politicas e hidrolégicas del Dlatrito Federal no coinclden por io que 8
continuacién se dsn los limitea da las zonas y su correapondencla delagacional

aproximade.

Zona poniante.- Comprends le suparficie localizade sl ceste del interceptor dal poniente,
hesta la Sierra de lsa Crucas; esté integrada por las delegeciones Alvaro Obragén,
Cuajimaipa, Magdalana Contrersa, is porcién osste de Tialpan y una pequafia éres de

Coyoacén

Zona sur.- Eeté limitada por el Rio Churubusco, sl Canal Nacional y las Sierras da
Chichinautzin y dsl Ajusco; |a Integran las delegaciones de Coyoacén, Milpa Alts, casl

la totalidad de Tisipan y Xochimiico y una pequefia porcién del sur de Tishuac.
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Zona sur-oriente.- Colinda con is zona sur a lo largo del Canal-Nsclonal y teniando
también como frontera al rio Churubusco, llega hasta ¢! limita del D.F. con el Estado de
México y haste la Siens de Chichinautzin; la Integran Isa delagacionas Iztapalepa, Ia

mayor parte de Tishuac, y porclones de Iztacsico y Xochimiico.

Zone norte-oriants.- Se locsiiza entre ¢l Gran Cansl y el lago da Texcoco y esté formada

por porclones da la dalegscién Vsnustiano Carranza y Guatavo A. Madsro.

Zona norte.- Abarcs le porcién septantrional dal Distrito Federal que esté méa alié del Rio

ds los Remadios, y la forms une parts da la dalegacién Guatavo A. Madero.

Zons centro.- Qusda limitada por les fronteras de las otraa zonas. Comprenda la parts
més antigua y urbanizads saf como el cantro histérico de la cludad; la forman las
dslegaciones Azcapotzsico, Benito Jubrez, Cusuhtémoc, porciones de lztacaico, Miguel

Hidsigo, Gustavo A. Madaro, Venustieno Carranza e lztapalsps.

Para dalimitsr estas regionss utilizaron ios componantss més importantes del sistema
genaral de desagils como son:

a) El intsrcaptor ds! Poniente

b) Ei Rio de loa Remedioa

¢) El Gran Canal de Desagile

d) El Rio Churubuaco

a) Canal Naclonai-Canal de Chalco



Lo caracteristico de esta regionalizacion es que en comparacién con todas las anteriores
no considers a ios Ifmites delegaciones como limites reglonales. La desventaja es que en
cada zona incluye tanto a la red primaria y secundaria asi como ai drenaje profundo y
eemiprofundo, lo cusl es poco provechoso pues eéi comportamiento resuita ser més

complejo cuando interactian todas ias redea.

Dsfinitivamente Ia ragionalizacién del sisteme de dreneje ea de gran importancis tanto
para Is operacién, construccién y mantenimiento de la red asi como para fines de
planeacién. Y precisamente porque se tienen nocionea de las ventajae de Ia
regionalizecién del siatema, fue que en la DGCOH ae hicleron isa cuatro zonificacionea
ya mencionadsa. Sin embargo la utilidad reatringida a ciertas funciones de asas
regionalizaciones, nos obligen & buscar une divisién reglonsl més preclss y de carécter

funcional, que responda a ias necesidades de pianificacién de la red.
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CAPITULO [l

REGIONALIZACION PROPUESTA PARA LA RED PRIMARIA DEL
SITEMA DE DRENA.JE DEL DISTRITO FEDERAL

A. Criterios que se consideraron para la regionalizacién

El objetivo da eeta investigacién es el prasentsr una regionalizacién del alstema da
drenaje del Distrito Federal, pero a diferencia de las otras reglonalizacionea que hamoa
menclonado, aquf queremos explicar cuales fueron los criterios qua se tomaron en cuanta
psra hacsrla, y presentar tanto el plano como la liata da colectoras que forman cada

reglon y el uso qua ae le puede dar.

Al Igual que en la ditima reglonalizacién mencionada en al capltulo Il (pag. 64 ) en aste
caso también se consideré al alatema de drenaja como una gran cuanca hidrolégica
compussta a su vez por subcuencas més paquefias. Es convanlente eclarar que no se
trata de cuancas an un sentido estricto, puss en temporada de Nuviae que ea cuando
todoa los colectores funcionan a su méxims capacidad, opara el siatema de drenaje
profundo, camblando asf ol curao de muchos de loa colectoraa pusa en eatos casoa lo
Importante ea deealojar laa agusa negraa y pluviaias de la Cusnca de México, sin

importar da que manere.

Para obtener las éreas 0 cusncas se conalderaron loa aigulentes criterioe.
. El sistama de drsnaje del D.F. esté Integrado por la red ascunderis, ia rad primaria,
ol alsteme goneral de desagila, el drenaje profundo y el dranaje semiprofundo, sin

ambargo pera esta regionalizacién sélo se tomaron como base, la red primarts da



drenaje y los principales componentes del sistema general de desagile.

Precisamente por contar con la mayor longitud de tuberias en todo ef sistems de
drensje la red secundaria no se consideré para dicha regionalizacién, pues su
dinémica de funcionamiento es ia més compleja de todo el sistema, pero acbre
todo porque no seria significativo utilizsr ios sibafialea (que aon ias tubarfaa que
eatén conectadas a los predios) para hacer una ragionaiizacién del D.F., en todo
caso se tomarian en cuenta psra hacer una regionsiizacién dentro da una

delegsclén, o para hacer estudioa mée espacificos o de menor ascala.

- Por otra parte o) drenaje profundo no se consider6 pues como se se mencioné
antes éste s6io funciona en temporada de iluviss, y en ol satisje Unicamenta se le
ds mantenimianto; por lo tanto esta anorme estructura tiene un trato aspecial @
incluso dentro de Ia DGCOH existen dos unidedes depsrtamentaias dedicades
sxclusivamante al dranaje profundo, unas de ellas sa sncuentra dentro de la
Direccion de Operacién y ia otra dentro de la Direccién de Construccién. Adamés
de que Ia consideracién del drenaje profundo y semiprofundo complicerian mucho

Is regionalizacién, précticaments hests haceria inoperante.

En cuanto a le Metodologie.

1. Por lo anterior se crey6 conveniente conaiderar a ia red primaria de dranaje y @ 108
componentes principaies del sistams general de desagiie para ia ragionalizecién,
por 1o que e! primer peso fue obtener &l pisno de la rad primerie de drenaje del

Distrito Federal a una escais an que pudieran apreciarse los colactoras, su nombre



L]

y direccién de flujo. La escala original de los plsnos del sistema de dranaje dal
Distrito Federal es 1: 10,000 |a utilizads para hacer diche ragionelizacion fue

1: 20,000 s6lo que por ser planos poco précticos para integrarios a este trabsjo
se redujeron al 560%, por consiguiente los planos qua aqul eperecan son ¢ ascels
1: 40,000 y son los més ectualizedos hechos para la DGCOH por Estudios,

Proyectos y Cartografia §.A. en 1991.

Daspués se llevé 8 cabo une jerarquizacién de los colactores de ecuerdo a eu
funcién. Uns vez identificados los de msyor Importencie por su carécter de
receptores, asl como por su longitud y diématro se determineron sus éraes
perclales de captacién. Estas se establecisron an bese e le direccién de flujo de

un conjunto de colactores qua finelmente confluyen a un mismo receptor.

De cada #res se designé a uno o dos colactores como el o loa de mayor
importancie por su ceréctar raceptivo y por conformar cuencas més o0 menoe

definidas.
Dentro de los colactores que sa tomaron en cuante pere le Integracion de lne éreas
se considard of Gran Canal de Desagiie que no obstante aer un emisor, tiens un

papel prepondarante en le captacién de fos tributarios.

Asl, los principales colectoras de Is red primaria de dransje y dal sistema generel

de desegiie que se tomaron en cuenta psre reaslizer la zonificecion son:

70



- Rio de loa Remedios

- Colectores Granjes y Once

- Colsctor Av. 100 metros

- Gran Canal de Desagile

- Colectorea Consulado, 11 y Rio San Joaquin
- Colectores Celzeda de la Viga y Morazén

- Colector Rio Churubusco

- Colector Rfo Churubusco Oriente

- Rio La Piedad

- Cenal Neclonsl

- Colector Miramontes

Sigulendo los criterios ya citados y a partir de los colectores antes mencionados se
dividié ai Dlstrito Federal en 10 dreas de captecin e les cusies se les designé de s

sigulante manera (ver Iémina 11).

REGIONES (CUENCAS)

1. Ragién Norte, Constitulda por los colectoresy subcolectores que descergsn al Rio
de los Remedios sn eu vertisnte norte.

2.  Regién Noroaste, Formada por el éres ubicada al poniente da loa colactoras
Granjsa y Once.

3. Bagién Centro Noroaste. Ares de captecién dal colector Av. 100 metros.

4. Rapién Centro Noreste, Captacién del Gran Cenal en su porcién noroeste.
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5. BRagién Centro Qesto. Area de captacién de los colectores Consulado, 11 y Rlo
San Joaquin (vierten al oeste del Gran Canal).

6. Regitn Centro. Area de captacién da los colectores calzada de Ia Viga y Morazén,
Consulado y varios més que vierten al inicio del Gran Canal.

7. Begién Noreste. Constituida por los colectores y subcolectores que vierten al Gran
Canai y colector rfo Churubusco en su parte orlente.

8.  Regién Centro Suroeste. Area de captacién del colector Rio Churubusco (porcién
ponlante) y colector rio de le Piedad.

9.  Regidn Sureste. Area de captacién del Colector Churubuaco Oriente (en su zona
este), ademés del colactor Canal Naclonal.

10. Begién Sur. Constitulde por ¢l colector Miramontes y todos sus colectoras

tributarlos.

8. Regiones propuestas, dindmica de funcionamiento y colectores que
la forman

A continuacién apsrece ia explicacién de como esté formade cada una de las regiones
0 cuencas y se incluye la lista y el plano de los colectores que integren a cada una de



1. Regién norte

Se localize en sl extremo septentrional del Distrito Federal, ésta zona esté constituida por
todos los colectorea, subcolsctores y rios (csnales a clelo abierto) que descargsn sn ia
vartisnta norta del Rio de los Remedios el cual deposita sus aguas en el Gren Canal. La
rsd de drenaje primeria ea eacssa y en gensrsi asté constituida por colectores cortos que
casi sismpre tienen una disposicién norte-sur y descargan ya ses diractsments en al Rio

da los Ramedios 0 sn otros afluentes que finalmsnte también llegan a asts caucs,

Los colsctores que forman ssta regién tiesnen doa opcionea para descargar las aguas que

conducan:

1. En temporada de lluvias pueden bombearse e travéa de laa piantaa ds bombeo
Patronato del Maguey y acueducto de Guadalupe hacla sl Intarcaptor centrsl dal
drenaje profundo.

2. En temporada de eatisja a trevés del arroyo Pefla Gorde puadan hecarse llagsr en
cauce a cleio ablarto al Rio da los Remadios, el cusl! tlana sigunos tramos

entubados y otros a cialo abierto, y llega haste el Gran Cansl.

Como ya sa saflalé eata rsgién corrssponde e la parts norte del Distrito Fedaral sin
embargo 8610 ocupa ls porcién septsntrional de ls delagacién Gustavo A. Madero como
pueda spreciarse an el plano anaxo. En el mismo plsno ss observe que la red primaris da
colactores se concentra al ponlants y sobretodo al surponiente da la ragién, la razén es
qua aqul el uso del auaio es da tipo habitacional. Por el contrario al oriente careca da

dicha rad ya qua se trats da éreaa vsrdes y espacioas abisrtoa.
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Del érea habitada es el surponiente donds ag concentra is mayor densidad de poblacién
con aproximadamante 400 hab/ha, motivo por el cual as éats dres Ia que tiane ol méa

elevado numero de colectores de toda la regidn.
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CUADRO 3.1 REGION NORTE

061 ] 0.70 AIToyo Pefia Gorda "800 ‘Cerro de Lomas de "G. A Madero
0681 | 081 Col. Marginai Cocoyotes 2320 Jacarandes Arboledss de G. A. Madero
P——— e ——— . ———————— &m
076 | 078 Col. Marginsl Cocoyotes 1320 Juventino Rosas Cuautepec G. A. Madero

. ef Alto
076 | 1.22 Arroyo Pefia Gords 1060 Av. Venustiano Cusutepec de G. A. Madero
Carranza Madero
—— _ﬂ—— S SE—
091 | 1.22 | Plants de bombeo Patronsto 2240 Gpe. Vicioria, Guadsiupe Victoria G. A. Madero
__del Maguey V. Carranza Sta. Teresa
061 061 Col. Tecnoidgico 540 Av. Lopez Mateos Zona Escolar G. A. Madero
P S sttt —
091 1.83 Col. Remal Sen Javier 1300 Carretera Tenayuca| Bamio Sta. Teress G. A. Madero
] Lumbrera 13 — Chaimita —
061 0.7 Arroyo Pefia Gorda 1200 Av. Pueno de La Pastora G. A. Maderc
—r - Mazatién
091 1.83 ] Col. Acueducto de Guadehs- 2140 Calz Cusutepec Zona Escolar G. A. Madero
pe sur Av. Jubrez Reclusorio norte
061 | 0.7¢ ] Col. Acustucio de Guadalu- 1200 Boulevar Temoluco | Acueducto de Gpe G. A. Madero
pe norte
061 1.2 P.B. Acusducto de Gpe. 1 400 Av. Acusducio de Gpe. Proletaria G. A. Madero
——— ——— —— m —————————
061 244 Captacidn Acusducto de 2000 Av. Acueducio de Gpe. Proletaria G. A. Madero
0.5 091 Col. Remegios Norle 700 Calle 29 Gpe. Proletsria G. A. Madero
06T | 12 Col. Romedios none 600 Cales23y24 | Goe. Proetana G. A. Madero
122 ] 213 ] Col. Remedios nore 1500 Progreso Nacional | Progreso Nacionsl | G. A. Madero
e, e S S————i p—— e —— ~a———— —
Calle 5 0.81 1.07 Col. Remedios nore 1000 Calle Amp. Progreso G. A. Madero
Nacional
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2. Region noroests
Eata regidn se localiza sl norponiente del Distrito Federal y ests formada por is porcién
occidental de la delegacion Azcapotzaico y una pequefia parte al noroeste de la

deiagacién Migue! Hidalgo

El colector Granjas y una porcion del colector 11, constituyen las principalea estructuree
de captacion del éree, amboa tisnen una disposicién norte-aur, pero el primero fluye de

norte 8 aur y el ssgundo en sentido contrario.

La Interasccion de estos dos colactorea, se puede considerar como el aitio de confiuencla
de toda el agua residual de la cuenca y se localiza en el punto més oriantal de is misma.
Eata caracteristica determina que ia compisja reticula formada por colsctores, con aus
diferentes direcciones de flujo y las multiples Intarconaxiones, qua se presentan en el
centro ds la cuence, finalmente tengan un fiujo de Oeste & este, Y pOr uno u otro
conducto, viertan a los colectores Granjas y Once haste el punto anterlorments
mancionedo. De aquf en adalante ls continuacién del colector Once caon direccién oeste
oste se encarga de conducir, las aguas residusles captadas en la cuenca hasta

depositarias al Gran Canal; pero dicho tramo pertenacs ya & la cuencs centro-osste.

Conviene racordar que las delegaciones Azcapotzaico y Migusl Hidalgo aon laa que
presentan mayor densided industrial en todo el Distrito Federal, sobre todo la primers,
por lo tanto e} uso del suelo de esta ragién es primordiaimente industrisl y an menor
grado de tipo habitacional; mlantras que los sspacios destinedos para éreas verdes son

muy escasos.
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Ademés da la aita concentracién industrial que existe en la region, ésta presants una
fuerta densidad poblacional que va de 400 a 800 hab/ha aproximadamente, salvo
asigunas pequefiss éreas que tlenan 200 hab/ha. Las dos caracteristicas anteriores han
obligado a las autoridades a cresr una red primaris de drenaje baatante densa, cuya
construccién se vio favorecida por las cualidades topogréficas de is zona, que es
practicamente plana. Asf |a red ademés de densa es homogénea sin embargo también
es esta una regién dificil de operar por ia gran cantidad de dascsrgas industriales de

diversa indole qua se combinsn en Is misma érea.



12 ] 163 P.B. El Rosano 1800 Av. de 1as Unidad Habikacio- AlCapOZaIco
Edo. de México Culturas nail Ei Rosario Edo. de México
p—— pr—— P ——— —— -
076 | 152 Col. Tezozomoc $ 000 Calz. Armas Av. | Hda. del Rosanio, Alcapitzaico
s — Pargue Via_| Tierrs Nugva y otras
061 | 1.2 Col. Mimosas 1300 Tiema Fria Ejido Sn. Martin Atcapdtzaico
— —— _xw“"."u‘c
0.76 | 091 Col. 15 3 000 Calz. P.Guerra Av.] TiemaNuevay Acapdtzaico
Refineria Azcapotz. Sta. inés
0.76 1.52 Col. Hidaigo 2 300 Calz. Angeles Ejido San Matin Atcapdtzalco
y calle Hidaigo Xochinahuac
0.61 183 Col. Granjas 1500 Av. Hidalgo San Andrés Atcapdtzalco
0.76 | 1.2 Col. Granjas ~ 700 Av. B. Juarez Unidad San Pabio Alcapotzalco
— del 3 Xalpa
061 | 061 Col. Lerdo de Tejada 800 Francisco | £jidal Providencia Atcapdtzalco
Madero -
0.76 | 213 Col. Granjas 4 900 ﬁ Salazar, Lerdo de] Pueblo Sn Juan Atcapdtzaico
Tejada y Salomoén Tiihuaca y otras
[s- tsidro 091 | 152 Col. Tezozomoc 2 800 Ele2nte. Calz.Sn| San Pedro Xalpa Atcapdtzalco
isidro y Calz. Armas]  Amp. Petrolera
Verde 061 | 091 Col. Tezozomoc 1400 Campo Verde San Bartolo Atcapdtzalco
__Cacahuattongo
0.61 061 Col. Tezozomoc 640 Camino Nextengo | Puebio San Miguei Alcapotzalco
Amantla
€Z0Z0MoC 183 | 183 Col. MWTOSaS 3 000 v. Tezozomoc, Av.] Pueblo Sn. Lorenzo | Miguel Hidalgo
— 16 de . y otras { Tlakenango y otras Azcapotzalco
078 | 213 Col. 15 6 800 Laguna de Téminos] 5 de mayo, Sto. Azcapotzalco
Av. Aquiles Serdén ] Domingo y otras Mig_gel Hidalgo
.15 244 | 250 ] Gran Canal de Desagie 1200 Antigua calz. Gpe., | Barrios Sto Tomis Azcapotzaico
y Sn. Andrés
091 | 107 Col. 15 1700 Calz. AZCapoizaico | Barmios San Marcos | | Azcapotzaico
Villa la Villa y San Sebastiar;




Continuacién cusdro 3.2

122 Col. 11 1900 Eje3Nee., Calz. | Vilia Azcapotz. y Azcapotzaico
Camarones Sta. Ma. Malinaico
107 Col. S5 400 Av. FFCC Armas, ARamirano Azcapotzsico
- _ Nais. de México |y Vila Azcapotz | _Wguel tidaigo
12 Col. 11 1180 Otofio- Nilo Claveria AzCapotzaico
1.52 Col. 11 2 500 Claveria Angei Zimbron y Azcapotzaico
; — I — e ————r~— M
213 Col. 11 1400 Sanchez Truplio San Alvaro Azcapotzaico
0.76 ~ Col. 11 )—_'on- Mar Medierréneo | San Alvaro Popotia | Wkguel Hidaigo
091 Col. 11 2 400 Mar Negro "Popotia Wigue! Hidaigo
1.07 Col. 11 1670 CanWo Puerto Popolla Leaana Whgue! Hiasigo
107 Col. 11 18630 ILuoumoeTL ; Anahuac y Pensil Wiguel Hidaigo
— — #_—-
1.2 Plarta de bombeo 1700 Piatanares Barrio San Bemabé Azcapotzaico
Santa Meria
p——— p— —a— S —————
107 Planta de bombeo 1300 Plande SanLuis | Nva. Sta. Ma. y Vic AZCapotzaico
— wm R _M“\
244 ] no lermina en esta region $ 000 Cuitishuac Obrero Popular, S. Miguel Hi
3 norte Naval Azcapotzalco
213 Col. 11 4 880 Av. Granjas y S. Pablo Xaipa, Pue Azcapotzaico
Rabeul bio Sta Catarina

Eisboré: Cristina Reyes Posades
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3. Regién centro noroeste
Este ragion esté formsds por la parte nor-oriente de la delegacion Azcspotzsico y el
norponiente da la delagscién Gustavo A. Madero, En cuento a extensién y nimero de

colectores, es ls cuence més paquefia de todss las que se dafinieron.

Todos los colectoras que formsn esta regién, vierten sus aguas residualse s tres
colectores principales; al colector Velisjo el cual va de noroeste ¢ sureste, el colactor
100 matros norte que tiene Is misme direccién del anterior y al colector Avenids de loa

100 metroa qus tiene direccién de surponienta s nororiante.

En genarsl todos los colectores van de oeste a aste y da este a 0oste, ® excepcién da
los tres colectorea principales qus mencionsmos anteriorments, ios que descargan an el
colector 16. Este ultimo colector es uno de los de mayor longitud en todo el Distrito
Faderal y tiene la capacidad de capter las eguasresidusies de las reglones que atraviess
y dirigirias directamenta sl Gran Canal de Desagiie que 838 encuentra sl orlants da ests

cuencs.

Lo qua haca paculisr a esta regién es que la parte qua corresponda a la delegacién
Azcapotzsico esté dastinada totel y exclusivamente a Ia actividsd industrisl, as 10 qua
890 conoce como la zona industrisi Valiejo. La parte que corresponde a ia dalagacién
Gustavo A. Madero tamblén esté dediceda a la industria, ® excapcién de la porcién
suroriente de is ragién que tlana uso hebitacionai de site densidad pobiscional (800

hab/ha sproximadamente).



El uso del suelo del que ya hablamos y Ia topografia relativamnete plana, dan lugar a ia
formacién de una red de colectores de considerable densidad y homogeneldad, que
tienen au punto de confluencia en la porcién sureste de la regién, sin embergo hey que
aclarar que aunque la red es aparentemente simple, en el campo preaanta uns gran
complejidad por la diversidad de los desachos industriales que se vierten al dranaje ante
una lejislacién poco eficaz en el ramo. Ello a su vez justifica la reducida extansién de la

reglén, que al abarcar una mayor drea complicaria aiin méa su funclonamiento.



Mﬁ Cuadro 3.3 REGION CENTRO NOROESTE

[Vatiero 061 [ 1863 Colector 15 3000 Caiz. Valiepo Vallejo Patera, Sta | Gustavo A.
Eje 1 norte Rosa y otras Madero
Av. de los 100 mts. } 1.22 ] 1.52 Colcior 15 1000 Av. de 105 100 Nueva Valiejo Guslavo A.
— | _____Metros Madero
{Ramai 100 mts. 213 Colecior 15 7600 Calz. Azcapotzaico | Valle del Tepeyac | GuStavo A.
. La Villay Etén Madero
100 metros norte 107 213 Coi. Ramal 100 mts. 2500 Eje Central U. Lindavista Valle Gustavo A.
— u_zpro Cérdenss | _jo. San Bartolo Madero
0.76 107 Colector Vahejo 700 Poniente 152 Ferreria Industrial Azcapotzalco
Vallejo
091 [ 107 Col. 100 mirs. norte 840 Poniente 152 Unidad Lindavista Gustavo A.
— - - - Valiejo Madero
0.78 122 Col. Valiejo y Col. 2 800 Poniente 146 Ind. Vallejo, Unidad | Gustavo A. M.
- 100 metros noste — Lindavista Vallejo Azcapotzalco
0.76 1.07 Vallejo, 100 mts. norte 2740 Eje S nornte Ind. Vallejo, Unidad | Gustavo A. M.
— — jonienIe 140 Lindavista Vallejo Azcapotzalco
0.76 1.07 Col. Vallejo 1920 Poniente 134 Industrial Vallejo Azcapotzaico
244 | 320 No termina en esta regién 3200 Poniente 128 Barrios Huautlay Sn}  Azcapotzaico
Continiia en a regitn custro Eje 4 nonte Andres de las Salinas] GustavoA. M.
076 § 1.07 { Col. Av. de los 100 metros 2200 Poniente 122 Pueblo las Salinas | Azcapotzalco
— — !Nueva Vallejo Gustavo A. M.
061 081 Coi. Av. de ios 100 metros 1600 Poniente 116 Pueblo las Salinas Azcapotzalco
o _ Barrio Coftongo
061 0.76 Col. 100 metros norte 2040 Av. de ias Torres Valiejo ia Patera Gustavo A.
— - Tores Lindavista Madero
061 0.78 Col. 100 metros norte 2040 Av. de las Torres Valiejo la Patera Gustavo A.
- Torres Lindavista Madero
183 Col. Pomente 150 1140 Camino San Bartoio | Planetanio Lindavista Gustavo A.
Madero
0971 | 244 Col. 100 metros norte 3400 | Instituto POMEcHiCO | Juan Ge Dwos Batiz | GuSlavo A
Naciona) Madero
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4, Ragién centro noreste

Esta zona se localiza ai noreste del Distrito Federal y estd formada por la parte central
de Ia delegacién Gustavo A. Madero. El norponiante de la regién tiene aigunas
elevaclones (cerros el Guerrero y Zecatenco) que aun no se han poblado razén por la qua
no hay colectores, ya que se trata de dreas verdes y espacios ablertos. Existen algunas
éreas dedicadas a la actividad industrial sin embargo predominan aquelias de uso

habitacional con una densidad poblacional de 400 hab/ha aproximadaments.

Por la diversidad del uso del suelo, y Ia topografia podria pensarse qua ea un érea daficil
de operar. Sin embargo si observamos el plano anexo nos daremos cuanta que es una
de las regiones més homogéneas ya que todos los colectores que la forman vierten

indirecta o directamente en el Gran Canal de Desaglie.

Hay varios colectores que van en direccién norte a sur y deacargan en colectores que
van de oeste a este ios cuales llegan al canal antes mencionado.El Gran Canal de
Desaglie va en direcclén suroaste noreste y es el principal emisor de ia red de drenaje
primario en el Distrito Federal; naca en San L&zaro y se prolonga haata liegsr a los dos

tineles de Tequixquiac.
Una de las caracteristicas mas notabies de esta regién es que por ¢l hundimiento que ha

sufrido el centro de Ia Ciudad de México, necesariamente tiene que bombearae el agua

rasidusl de los colectores para que estos puadan vertir sus aguas al Gran Canal.



Mﬁ Cuadro 3.4 REGION CENTRO NORESTE

Moideadores 12 ] 213 Colector 15 4700 Moldeadores, Pte. jl’nbtjadora de Gustavo A.
- — 112y Pte. 108 Hierro y Tiacamaca Madero

or 15 244 320 | Ptanta de Bombeo 7 Gran 6 400 Ejed4nortey A. | Capultitian, Sn. Juan Gustavo A.
. Canal Eduardo Molina [de Arag6n e Industrial Madero

11-A Norte 076 | 0.76 —Col. 11-A 1160 Rio Blanco industrial Gustavo A
[ — Madero

11-A Sur 0.76 0.76 Col. 11-A 1140 Ing. B. Romo Gpe. Insurgentes Gustavo A.
Madero

0.76 | 1.83 Planta de Bombeo 6 3 440 Victoria ndustrial, Bondojito Gustavo A.
., Gran Canal - -y Faja de Oro Madero

1.22 1.83 Gran Canal de Desagiie 4 000 Eje4 norte y Estrella, 3 estrellas Gustavo A.
— Talismén y Sn Po;dro el Chico Madero

0.91 183 Col. 15 3200 Av. Instituto Unidad Revolucién y Gustavo A.
Politécnico Nai. Lindavista Madero

0.76 1.07 Col. instituto Politécnico 1600 Calz. Ticoman San José Ticoman, Gustavo A.
Nacional Arroyo Guadaiupe Madero

107 | 1.22 Col. 15 2 700 Buenavisia Lindavista Gustavo A.
Madero

0.61 0.91 Col. 13 norte 1940 Av. Montevideo, Ge | Lindavista y Martin Gustavo A.
neral Villada y otras Carrera Madero

183 | 244 Planta de Bombeo 1700 Calz. San Juande Martin Carrera Gustavo A.
7 Gran Canal Aragbn — Madero

las Torres suq 0.61 0.91 Col. Instituto PoWtécnico 860 Miguel Bemardo La Escalera Gustavo A.
Nacional - - Madero

076 | 1.2 Colector 13 1300 Calz. Ticoman | San José Ticoman Gustavo A.
- _ Madero

076 ] 122 | Col Lateral insurgentes 840 Av. de ias Torres Sta. Isabel Tola Gustavo A,
Madero

1.2 Col. 13 1000 Insurgentes Sta. isabel Toia Gustavo A.
_ Madero

0.61 1.52 Col. Pedro Galvan 500 Av. Francisco Unidad Atzacoalco Gustavo A.
Amilpa C.TM. Madero




Continuacién cuadro 3.4

“Piaade bombeo U. H. | 1600 " Pedro Galvan Juan Gonzalez Gustavo A.
C.T.M. Romero Madero

" Col. Pedro Galvan 850 Ricardo Gonzélez U.H CT.M Gustavo A.
—_— LRim y Ei Risco Madero

™ Piania de Bombeo & 2 040 Av. Sn Juanico, ca | Nva. Atzacoaico y Gustavo A. |

Gran Canal Ne 314, y Ote. 185 ﬂ Villa Hermosa Madero

Plantas de Bombeo 8 2080 Calle 300-A y Av. U. H. El Coyol Gustavo A.
Gran Canal _ Gran Canal _ Madero
. Col.21 1700 Eje 3 Oriente S. Diaz Miron y Gustavo A.
Col. Eduardo Mokina 600 Av. 206-A U. H. Ei Coyol Gustavo A.
Madero

Col.21 1360 Sdemayoy Valle de Madero Gustavo A.

Emiliano Zapeta _Madero

Col. Eduardo Molina 800 Vasco de Quiroga | Vasco de Quiroga Gustavo A.
Madero

Col. 13 1100 Gral. Gpe. Vicloniay | Martin Camrera y Guatavo A.

San Jusn de Aragtn | Constitucion de ia R. Madero
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5. Regidn centro oeste
Esta regl6n esté formada por gran parte de la delegacién Miguel Hidalgo y una pequefia

porcién al suraste de la delegacién Azcapotzalco.

La principal caracteristica da esta cuenca es que les aguea residuales que se generan en
ella son dirigidas a través da doa colactores principalaa, que son el colactor 11 y al
colector Consulado hasta el Gran Cenel de Desagile que se localiza al noreste de la

cludad.

El colector Consulado capta el agua rasidual da Is mayoria de 108 colactoraa da la cuanca
y descsrga postariormente al colactor 11 el que a su vez llega 8l Gran Canal da Dasaglla.
Da tal forma qua los colectores 11, Consulado ademés dal Rio Ssn Joaquin aon los qua

dalimitan ls zona, por el norponiente, oriante y noroaste raspactivamants.

Los colectores de eata cuenca que llegan el colactor 11 1o hacen por Ia parte orlantal del
mismo pues lo que lo hacan por la psrte occidental pertanecen a la ragién noroaste. Los
colectoras dal sur tienan una disposicién muy irragular pues al terreno as modsradamants

ebrupto por aar parta da las estribaciones de la Siarra da las Crucaa.

Daspuéa de la delagscion Azcapotzeico, es la delegacién Miguel Hidalgo Ia que tiene
mayor densidad industrial en todo el Distrito Federe! ain embargo en esta cuenca
predominan laa superficies destinadas sl uso habitacional y también son significativos
los espacioa dastinados para éreas verdes, tel ee el caso del bosque de Chapuitepec Yy

otres estensiones que se localizan sobre todo al sur de le region.
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Otra caracteristica muy notable es que el suroeste estéd ocupado por éreas verdes y
habitacloneles, con una densidad de poblaclén muy baja, de alrededor de 60 hsb/ha,
mlantras que el noreste de le region estd ocupado por zonas industrialeay habitaclonales
con mayor densidad de poblacién (400 hab/he). Al comparar esta ceracteristica con el
ol plano de colectores enexo, nos percetamos de que la mayor concentracién de
colectores corresponde a la delegecién Miguel Hidalgo pesa a que es alll donde se tiens
la menor densidad de poblacién. Esto se dobo_ 8 que estamos hablando da una de lae
delegecliones que cuente con la consolidacién urbenay el nivel aocioscondmico més aito
donde se encuentra une da Iss zonss residenciales acomodadas méas Importantas del

Distrito Federal.

Por el contrario la parte que corresponde a le delegacién Azcapotzelco, pese a su mayor

densidad de poblacién, cuenta con uns red de colectores menos densa.
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cmﬁ Cuadro 3.5 REGION CENTRO OESTE

Col. Rio S8n Joaquin 1300 Av. Casade la U. H. Lomas de Miguel Hidaigo |
Moneda Sotelo
Col. Consulado " 5800 Av. Rio San Joaquin] U. H. Loma Hermosa | Miguel Hidaigo |
R ——— — Caiz. i e —
Col. Rio San Joaquin 3200 WMoliere, Av. Azca- | Palmitas los Morales | Miguel Hidaigo
potzaico y ofras Seccién Alameda
Col. Rio San Joaqguin 3 060 Av. Ejército Nal. | Los Morales, Imigacién, | Miguel Hidalgo
— Paimas y Polanco -
Col. 11 2 400 Av. Homero Los Moraies Miguel Hidalgo
_ Secc. Palr_nas
Col 11 0.61 1.22 No termina en esta region 1600 Calle Newton y Chapultepec Polanco | Miguel Hidaigo
— continia en la ﬁion 6 !t_tiano Escobedo Anéhuac y popotla
Tecamachaico 0.60 1.22 Col. Sierra Candela 1250 Tecamachaico Seccion Vertientes Migue! Hidalgo
ierra Candela 1.22 1.52 Col. Sierra Candela 1 200 Sierra Candela Seccion Vertientes Miguel Hidalgo
Darwin Campas 076 | 1.83 Consulado 4 500 Darwin y Campos | Chapultepec Polanco | Miguel Hidalgo
Eliseos Eliseos y Nueva Anzures
Alencastre 0.78 091 Darwin Campos Eliseos 1050 Alencastre 2* secc de Chaputtepec] Miguel Hidalgo
Molino del Rey
Rubén Dario 0.78 Darwin Campos Eliseos y Col. 1 000 Rubén Dario Rincon del Bosque Miguel Hidalgo
— Rio San Joaguin — — -
Ferrocarriles de 1.52 1.83 Col. Rio San Joaquin 1750 Femocarmil de Granada Migue! Hidalgo
Cuemavaca — - Cuemavaca
Col S 122 | 1.52 | Planta de Bombeo Politénico 3270 Maestro rural iago | Un hogar para nosotros| Miguel Hidalgo
— de Patzcuaro Agricuftura y Tlaxpana
Ramal Laguna de 0.81 Col.5 980 Laguna Mairan Verbnica Anzures Miguel Hidalgo
Mairan
Los Gailos 091 | 1.2 Col. 5 1 440 Los Gallos y Popolla y Plstarco | Miguel Hidalgo
- Plan de Guadaiupe Elias Calles
Consulado 061 | 3.15 | Plantace Bombeo larazay 8 600 Av. Consttuyentes Constituyentes y Miguel Hidalgo
—_— Colector 11 Condesa Cuauhtémoc
inez de la Tomre 1.22 Col. 11 2600

Elsbors: Cristing Reyes Posades.
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6. Regi6n centro

Es la regién que sa encuentra en la parte central de ta Ciudad de México, eaté formada
por casi toda la delegacién Cuauhtémoc, qua es otre de las que cuenta con el nivel
socloeconémico y Ia consolidecion urbane més sita dal Distrito Fedaral; una paquafie
porcién del poniante de la dalegacién Venustiano Carranza y otra parte iguaimente
pequefia del suroeste de Ia delegacién Guatavo A. Madero. Por Ia antigledad de loa
asentemientos urbanos y por el carécter plano de su topogragfia as una da lsa raglones

que presenta mayor orden y regularidad an cuents a distribucién de colectorea se refiere.

El Gran Canal inicla en la plants da bombeo No. 1A a donde Usgan doa colectoras
principalaa de esta zona que aon, el colector calzada de la Viga y Morazén que van en
direccién aur, norte y que capten el agua residual de toda la perte sur de Ia cuenca. En
ia parte norte los oclactoraa viertan direcatamente a otras plentaa de bombeo que se
encuentra a lo lergo dal Gran Canal para hacer llegar ¢! agua reaidual qua conducen s

esta mismo.

Hay que aefialar que Ia mayorie de los colectorea que forman este regién van de ponlente
a oriente y el agua residual y pluvial que conducen la vierten directamants en al tramo
iniclal del Gran Canal de Dasaglie, sin embargo por los asentamientoa que he sufrido Ia

cludad aobre todo en eata 4rea es necesario hecer uao de varias plantaa de bombeo.

Lo que distingue a este ragion de todea las deméa es le diversificaclén en al uso del sualo
que presenta. Enias actividedas correspondientes a los servicloa acbre todo comerclalea,

sa utiliza la mayor proporcién del suglo, siguen en Importencia los usos mixtos, en los



qua se combinan éreas habitacionalas con actividades econdmicas y de servicios, sl final

20 ubics el uso axclusivamente habitacional; y los usos industriaies y de eapscios

ablertos son verdsderamente ¢acasos.
Eata raglén goza ds un buen nivel de dotacién de servicios piblicoa bésicoa y entre ellos

ol drenaje ss halls garantizado. Elio ae debe a I importancis econémics y politics que ia

zona hs tenido tradicionsimente y que ae ha viato favoracids por una topografis plsna.
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lcu. 10 091 | 213 | Col. Caizada e ta Viga 4900 | Quintana Roo, Baja | Roma sur, Obrera, Cuauhtémoc
— _Califomia y otras Vista A
Col. 8 0.91 213 Col. Celiz. delaVigay [] Tamsulipas, Mich., 1 Roma sur, Hiptdromo Cuauhtémoc
Tilaxcala 091 | 0.97 Col. Insurgentes sur 650 Smdicaksmo, Tlax- | Roma sur e Hipbdromo |  Cuauhtémoc
- — — —_ cala e Insurgentes - -
Insurgemes Sur 0.91 1.2 Col. 8 S80 Av. [nsurgentes sur Roma sur Cuauhtémoc
Tonals 783 | 244 ] Piana de Bombeo Tonals 1800 “Tonala “Roma norte, Doclores | Guauhtémoc
(Viaducto Miguel Aleman) Roma sur —
Col. 6 0.61 213 Col.Calz.delaVigay 6 000 Constituyentes, Juan | Roma Norte, Doctores Cuauhtémoc
— . Col. Morazén Escutia, Dr. Juan N. Obrera y Trdnsito Migue! Hidalgo
0.76 | 244 Col. Caiz. de la Viga 5600 Hamburgo, e- Juarez Ccauhtémoc
pec. Dr. Ricde ia L -
078 | 183 Cot. Morazén 5300 Rio Lerma, Ayunta- | Cuauhtémoc, Centro Cuauhtémoc y
miento y Gral y Tabacalera _V. Camanza
1.22 122 Col. Central 1 800 Guillenmo Prieto, Go- San Rafaely Cuautitémoc
mez Ferias y otras Tabacalera
078 § 315 Planta de Bombeo 1 4 500 Rivera de Sn. Casme Centro Cusuitémoc
Gran Canal Av. Jubrex V. Carvanza
061 1.8 Col. Central 1400 San idelfonso, Leona Centro Cuauhtémoc
Vicario y R. de Cubs
P——— o~ e — _ —
1 107 | 183 Col.3 $ 700 SorJusnaideiaC, | Sts. Maria La Rivera, Cuauftémoc
Pedro Moreno, otras | Buenavists y centro V. Camanza
.3 1.07 244 Planta de Bombeo 1 6 000 Manuet Carpio Soto, | Cuasuttémoc, Tabeca- Cuauhiémoc
Gran Canal m y otrss lera y Centro V. Carranza
e
Canal del Norte 183 213 Col. Consutado 4300 Manuel Gonzslez | Ex Hipédromo de P., U. Cuaulitémoc
. Nonoaico Tiatelolco V. Carmanza
213 | 250 Col.5 5400 Ennco Martinez, Guerrero y Buenavista Cusuttémoc
Humboldt Y otras
e—— L ————
Jusnde Letrdn] 091 | 213 cammmomnl 4000 Lizaro Crdenas Centro, Guersero Cuauthtémoc
I Sta. Ma. Redonda




Continuacién cuadro 3.8

091 | 091 Col.3 2 700 Paseodela | Centro, Guemeroy San |  Cusuhtémoc
p———————— e ——— PR — LJ‘:‘
244 | 244 Col. Central 3 000 Calz. dela Jamasica, Esperanza Cuauhtémoc
V. Carranza
244 | 244 Pianta de Bombeo 1-A 2600 Av. Fco. Morazsn U. Candeiarnia de los V. Camanza
——_m———— je 2 ori p—————————————————————————————————
1.07 1.52 Planta de Bombeo 3 2340 Eje 1 norte, eje 2 V. Carmanza, 20 de V. Camanza
Gran Canal Ote., Imprenta Nov. y Morelos
1.07 213 Col. 3 1800 Laminadores y Morelos, 20 de Nov. V. Caranza
061 122 Coi Consulado 3520 Shuberty, Beethoven ] Ex Hipodromo de P., V. Camranza
Platino Valle Gémez y otras Cuauhtémoc
PS——— R e S S ST C
122 182 P.B. 5-A detl Gran Canal 1700 Eje 2 Ote., Plastino Felipe Angeles y 20 de V. Camranza
_ de y Estafio Noniembre
07 | 183 P. 8.5 Gran Canal 3200 Calz. de los miste- Valle Gémez y 7 de Cuauhtémoc
rios, Av rio Consulado Noviembre V. Camranza
244 | 244 P.8. € Gran Canal 4 100 Eje 3norte, Av. Al- | Tablas de Sn Agustiny G. A. Madero
fredo Robles D. _Vlllejo y Valiejo Pte.
213 | 213 Plarta de Bombeo 5-A 4 300 Eje 3 norte, Al- Tablas de Sn Agustin y G. A. Madero
- Grgcaml fredo Robles D. Vallejo
0.91 1582 Col. 4 1360 Dr. Lucio Doctores Cuauhtémoc
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7. Regién norasta

Abarca la zona nororiental del Distrito Federal y estd formada principaimante por las
delegaciones Gustavo A. Madero y Venustiano Carrenze al norte, y por paquafisa
porciones da la dalegacion iztscalco e iztapalapa al sur. Esta cuence queds comprandida,
entre e! Gran Canal al norponiente, el colector Rio Churubusco al surponlente y al Rio

Churubusco Oriente al este.

La auperficle de la cuenca esté definida por e! 4rea da captacién del Gran Canal y del
colector Rlo Churubusco en su parte oriente lo cual indica qua loa colectoras tributarios
tienden a fluir hacla dichos dranes, ubicados si oasta da Is cuance, de tal forma que la

dirocclén de ioe colectoras es sensiblemante de asta a oasta.

Esta caracteristica datermins qua la cuenca noresta sea una da lsa méa apegadss a un
sistema da drensjes natural en cuanto a disposicién y fiujo de los colectoras se rafiera,
puas el gran canal como conducto de Importancia primaris, funciona como ordenedor de

un patrén asimétrico da fiujo.

En general loe ductos de la cuenca descargan directamante al Gran Canal de Desaglle
0 bién al colector Rio Churubusco el que finaimenta también viarta a) Gran Canal. Cabe
aclarar que o} colector Churubusco Orienta forma parte dal iimita da las cusncea 8, 9 y

10.

En este ragién sa concantren tres importantes sarvicios para beneficio da la poblacién;

on la parte central se ancuentra el bosque de San Juan de Aragén, otra gran érea ea
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ocupada por el Aeropuerto internaclonal de la Ciudad de México y al sur se localiza la
Ciudad Deportiva. Las érees restantas estdn habitadas y existen pequefios espacios

dedicados a la Industrie, la cual es de proporciones poco significativas.

Es Importante resaltar que el 4rea donde encontramos mayor densidad de colectores
(zona centro-sur) corresponde al Aeropuerto Internacional Benito Juérez, y por otro lado
donde el uso es hsbitecional, a pesar de tener densidades de poblecién hasta de 400
hab/hs. aproximadamente es més escasa lo que hace pensar que aigunas colonias tienan

carencias o deficiancias de drensje, sobra todo en las delegaciones lztacalco e Iztspalaps.



Otumba 091 ] 107 | Col. Madrina 25 de Julic 660 Otumba 'Sn Felipe de Jesus Gusiavo A.

Madero
e ——— N S —— ph—

Tehuacan 0.61 1.07 Col. Madring 25 de Julio 1080 Tehuacén Sn Felipe de Jesus Gustavo A,

Madero
e~ ————y R

Calpulaipan 0.61 1.07 Col. Madrina 25 de Julo 1360 Calpulaipan Sn Felipe de Jesas Gustavo A.
Madero

0.76 1.07 Col. Madrina 25 de Julio 1440 Ejido San Felipe y 25 Gustavo A.
— — de Julio Madero

0.61 1.07 Col. Camino del sur 1 500 Camino Parque Campestre Aragon y Gustavo A.
Central La Prowdenjcua Madero

0.91 1.83 Planta de Bombeo 8 Pozo 2 960 Fco. Morazan, cami- | La Pradera, La Esme- Guatavo A.
- indio _nosury qo rlldaty Campestre A. Madero

0.61 122 Col. Tampico 900 Pto. Salina Cruz Casas Aleman Guatavo A.
Madero

0.76 [ 091 Col. Tampico 840 Plo. Mazatian Casas Aleman Guatavo A.
Madero

061 ] 1.2 “Planta Ge bombeo & 1 900 Pto. Tampico Casas Alemany San | Guatavo A,
Pozo indio Alvaro Madero

1.07 | 1.22 | Col. Av. 510y Col. Camino 1 900 Av. 467 yAv. José | SanJuande Aragén Guatavo A.
del sur Loreto Madero

1.22 | 244 | Plama de Bombeo 6-A Gran 3080 Av. 510 Ejido San Jusn de Guatavo A.
__Canal Madero

091 | 213 Col. Av. 510 5540 Av.S06y calle 606 | U.H.Sn Juande Ay Gustavo A.
—_— U. H. Narciso Bassols Madero

Col. Av. S03 2320 Av. 602 y 604 U.H.CTM.ySan Gustavo A.
Juan de m Madero

I e ———————— e —
Pianta de Bombeo 8 2320 Emiliano Zapsta 25 de Julio Gustavo A.
Pozo indio Madero ‘
Pisnta de Bombdeo 4-A Gran 1320 Liras Simédn Bolivar y Amp. V. Casmanza
Ceanal Casas Alemén
Col. Gestrudiz Sénchez 3 400 Eje 2 nonte y calle Aquiles Serdan y V. Camanza
Tansvasl Romero Rubio




Gertrudiz Sénchez y
Emiliano Zapata

2080 Av. Oceania Migue! Hgo., Damisn V. Camanza
— Carmona y Moctezuma
560 Aeropuerto Intemacio Aeropuerto V. Carvanza
— nat Benito Jusirez Benito Jusrez
1900 Aeropuerto Civil Pefion de los bahos V. Camanza
1240 Norte 35,33y 37 Moctezuma segunda V. Camanza
seccién B
2900 Aeropuerto intemacio Aeropuerto V. Camanza
nal Benito Judrez Benito Juirez
Aeropuerto Oriente] 1.83 | 244 Plantas de bombeo Aero- 2700 Aeropuerto Intemnacio Aeropuerto V. Camranza
Cga. nal Benito JuSrez Benito Jufirez
[Aeropuerto intemaj 152 | 1.52 Col. Aeropuerto Oriente 720 Aeropuerto intemacio Aeropuerto V. Camranza
jonal nat Benito Jurez Benito Judrez
Hangares Powente] 0.76 1.07 Col. Puerto Aéreo 1240 Aeropuento Intemacio Aeropuerto V. Camanza
I nal Benito Judrez Benito Jusrez
1.92 2.13 Col. Aeropuerto Onente 960 Aeropuerto Intemacio Aeropuerto V. Camranza
nal Benito Juérez Benito Judrez
1.52 Col. Relaciones Exteriores 3120 Av. Fuerza Aérea, | U. Zaragoza, Federal V. Camvanza
—_— Av.4y Zaragoza | e industrial Pto. Aéreo
061 | 1.07 Col. Zaragoza 760 | Av.Circunvalacon | Cuchilia Pantitian y V. Cananza
¢! Arenal
061 | 152 Col. Rio Churubusco 1060 Caiz.|. Zaragozay |  Cuchila Pantian V. Camanza
Rio Churubusco ’
Emesto P. Uruchurtu | Adolfo Lopez Mateos V. Camranza




Continuacién cuadro 3.7

Col. Av. 14 2 040 Av.8 'Gomez Farias e V. Cavanza
M————— p—— R ettt u m pep—
Col. Ramal Hangares 1 460 Av. 14, calie 3, Av. Gomez Farias V. Carranza
Rio Churubusco 1000 Av. . Zaragoza Gomez Farias V. Carmanza
Col. Av. 14 2700 Av. Rio Churubusco V. Camanza
P —— P —— . T S —— S M
Gran Canal de Desagie 7300 Av. Rio Churvbusco, | Granjas Méx., Los Pi V. Carmanza
— Circuito intesior cos, 1ztacalco y Miltdn iztac. (2tap.
Rio el Salto tmicia en Sn. LAzaro Varias Varias
Col. Boulevar Puerto Aérec 1100 V. Carvanza
Col. norte 3 1200 V. Cananza
Vas30 de Texcoco
Rio Churibusco 1600 V. Cananza
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8. Ragién centro suroeste

Ests reglén al igual que Ia regién sureste y sur es de Iss méds ampliaa en cusnto 8
extension y nimero de colectores se reflere. Esté integreds por varias delegsclones, de
poniente a oriente encontramos Cuajimalpa, Alvaro Obregén y Benito Juérez, pero
tamblén asté formada por pequefiss partes de las delegacionea Migus! Hidsigo,

Venustiano Carranza, lztacalco, iztspaispa, Coyoacén y Magdalena Contreras,

La regién que ahora nos ocupa sa encuentra bién delimitada por trea colectores de gran
importancia en toda la red del sistema de drenaje primario, que son; el colactor Rio de
la Piedad, localizado al norte, el colector Rlo Churubusco Orisnte que ae ubica al sur y
esta y al colector Rio Churubusco que delimits a la regidn por ia parte oriental. Al primar
colector liegan las aguas residuales dei noroeste de la cuenca y a su vez aate dascarge
en la parte norte del colector Rio Churubuaco que es en donde viarten la mayor parte da
loe colectores de la cuenca. Al colactor Rio Churubusco Oriante daescargan

principaimante los colactores dal suroeste de ia regién.

Existen vsrios coiectores importantes como los que ya se mencionsron, perc tanamoa
otros que por su longitud y por su funcién son dignos de mencionarse como son, el Rio
Becerra, ¢l Rio San Angel y el Rio Tscubays, ios que se encargan de conducir el agua
rasidual dal ponienta de esta regién a ios colectores que posteriormente la harén llegsr

sl Gran Canal da Desagie.

Toda el agua de esta cuenca liega al Gren Canal de Desagiie a trsvéa dei Rlo Churubusco

y sdl0 en caso de emergencia sa hace uso dei interceptor poniente del drenaje profundo
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y del colector Obrero Mundial dal drenaje semiprofundo, los cuales no sparecen an el

plano anexo por no pertenacar a la red primaria de drenaje.

Son varlas las caracteristicas qua distinguen a esta regién. Ls primera da sllss tiens que
ver con la topografia; mientras en la parte oriantai el terreno es plano, lo cusl permite
tener clerta homogeneldad en la distribucion de los colactores, en la parte occidantal da
Ia zona el terreno comlenza 8 ser abrupto con variscionss de 22650 hasta 4000 metros
de eltitud, por io que en ésta Gitima porcién los colectores son ascasos 8 Incluso en

slgunas éreas no existen.

Lo que también explics al porquais red es més ordensds y homogénea en el oriente que
en el poniante es sl nivel de consolidacién urbsna y de condiciones soclosconémicas de
Iss delegaciones que integran s esta regién. Mientras la delagecién Cusjimsips ubicada
ol oeste, cuenta con un nivei medio bejo de equipsmiento urbano; Ia deiagscién Alvaro

Obregén es da nivel medio sito y ls delegacién Benito Jusrez de nivel elto.

En cusnto 8! uso del suelo también hay mercadas diferencles dentro de Is misma regién
asi como da ésts con respacto s todas las regiones menclonadas antsrlormante. En las
pertes més elevades que corresponden e ls porcidn sur de las dalegacionas Cusjimaips
y Alvaro Obregén, sl uso del aueio as de tipo forasts!, ei resto de estas dos dalegsciones
es ds uso habitaclonal con ia existencia de considerables dreas verdes y bsje densidad
de poblacién. Esta Gltime ea otra de las razones que explice Ia escess dansidad de

colectores an aste zona.



Por e contrarlo en la parte oriental de Ia regién la concentraclén de colectores aumenta
y la distribucién de los mismos es més regular, asto responde an primera Instancia a que
aquf el uso del suelo es basicamente de tipo habitacional y a que se trata de terrenos
planos. En fa delegacién Benito Juérez la densidad de pablacién es bajs, vs desde 50
hasta 200 hab/ha, mientras que en el resto de las delegaciones es de 400 hab/ha
aproximadamante, sin ambargo al comparar esta caracterizacién con fa distribucion de
colectores que puede observarse en el plano anexo, podemos percatarnos de que an iaa
zonas donde Ia densidad de pobiacién es mayor Is cantidad de colectores es baja y el
caso inverso, lo que nos habla de una desiguaidad en la distribuclén aspacial da is red

primaris de acuerdo a laa necasidades de la poblacién.
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Cuadro 3.8 REGION CENTRO SUROESTE

Vidal 061 ] 0.76 Col. rio Churubusco 1100 Vidal Chaire Progresista V. Camanza
Fray Servando 1.52 Col. rio Churubusco 1300 Av. Ftay Servando ~Jardin Balbuena y V. Camranza
Teresa de Mier U. Kennedy
O — R —
iglesias Calderon 0.61 0.76 Col. Fray Servando 900 iglesias y Calderon Unidad Kennedy y V. Camranza
—_— Jardin Batbuena
Estafio 0.76 Col. Fray Servando 900 C. Robelo Jardin Balbuena V. Camranza
Rio de ia Piedad 152 | 503 | Col. Rio Churubusco 11200 ] Av. Viaducio, iode ] Uridad Morelos y pue-] V. Camanza, B. |
ia Piedad, M. Alemén] blo de Magdalena M. | Juérez, Iztac. etc
Col. 12 076 | 1.87 | Col Piutarco E. Calles 7 080 Gpe. Covanubias, Profobservaltario, Escando | M. Hgo., B. Jua
reso, Obrero Mundial] Alamos. Modema etc. | rez. |ztacaico
Plutarco Elias Calies 244 Col. fio Churubusco 3300 Av. Plutarco Elias n Fco. Xicaltongo, Lo iztacslico
Calles Reyes, Sta‘.BAnita etc.
Col. Ote. 110 0.60 1.22 | Co!. Plutarco Elias Calles 1900 Oriente 110 Juventino Rosas y Iztacalco
_ — Javier Ramos M. -
Parque Lira 122 | 152 | Col. Prolongacion Rio 1850 Parque Lira Amp. Daniel Garza | Miguel Hidalgo
Tacubaya Norte y Observatorio
raio Tacubaya 213 Rio la Piedad 4 000 Av. San Marcos y Acueducto Alvaro Obreg6n
Av. rio
Co!. Rio la Piedad 1800 Nicanor Arvide Nicanor Arvide Alvaro Obreg6n
Rio Becerra 1650 Baranca Tecolote | Ohvardel Conde | Alvaro Obregon
Rio Becerra 1200 ] Padre Hidaigo y Mina Bamo Norte Alvaro Obregon
_ _ del cobre
Rio Becema 1 400 Av. Sta. Lucia Sta. Maria Nonoaico | Alvaro Obregon
—_— Alfonso X!l
Cal. rio Tacubaya 1600 Av. 1°de mayo [Nonoaico, 8 de Agosto,] Benito Judrez y
— Tacubaya Mi Hidalgo
Col. 11 de abril 1000 Av. 3 San Pedro de los Pinos{ Benito Juarez
S P— P— P— T S —
Col. Rio ia Piedad 1880 Wiguel Angel Tiziano | Mixcoac y Sta. Maria Benito Juarez
L.eonardo Da vinci Nonoalco




076 ] 183 | Col. RiolaPiedade 2 000 Canova, campana y | Insurgentes, Mixcoac | Benito Juarez
{nsurgentes sur Augusto Rodin y Cd. de los Deportes
107 | 1.52 Col. 16 3500 ] Mercaderese ]| San José, insurgentes,] Benito Juarez
insurgentes sur Estremadura y otras |
152 ] 2.13 Col. 12 4 000 Matias Romeroy | Del Valle y Narvarte | Benito Jusrez
Pestalozzi
091 | 213 Col. 20 sur 6200  ]Sn Fco. Popocatepeti] Acacias, Pedro Maria | Benito Juarez
Ermita Iztapalapa Ansya y Emita
lcol. 20 sur 060 | 1.52 ~Col. 1ztacaico sur 3000 | Av.Cuauhtémoc, Emperadores y Benito Juarez
Munieipio Libre Portales ‘
ICoI. 18 0.81 244 Col. [ztacalco sur 6 240 Matias Romero Noche Buena y Letrin| Benito Judrez
— — - Valle I#tapalapa
ICol. 16 152 | 244 Col. Aménca sur 4680 Eje 5 sur, Eugenia Amp. Napoles Benito Juarez
del Valle
ICOI. 14 060 | 223 | Col. San Juan Sanchez 6 040 Texas Afizona, Rome] Napoies, Narvatey | Benito Juarez
Azcona y América norte ro de Terreros y otras Miguel Aleman
[Col. 12-B 220 | 244 Col. América norte 2 800 Av. Morena y Narvarte, Alamos, Mo-[ Benito Juarez
Bismarck __dema y Bismarck
iztacaico sur 3.15 Col. Apatiaco 2500 Av. Andrés Molina § Zacahizco, Sn Andrés iztacaico
Enriquez Tetepilco y Banjidal
iztacaico norte 3.15 Col. Apatiaco 1600 Eje10te.yAv. | Bamo Sn. Pedro 1Ztacaico
Andrés Molina E.
América sur 244 | Col. Santiago Onente 900 AV. AMEncas Wodema Benito Juarez
[Amenca norte 244 Col. Santiago Orente 800 Av. Américas Modema Benito Juarez
Galicia 1.83 Col. 12B 600 WManuel Negrete Whiguel Aleman Benito Judrez
Juan Sanchez 1.83 Col. 12 800 J. Sanchez Azcona | Piedad Narvarte Benito Juarez
[Apatiaco 400 Col. rio Churubusco 3000 Apatiaco Apatlaco y Los Picos Iztacaico
1ztacalco
Santiago Onente 3.15 | 244 Col. Tezontie 1400 Av. Santiago ASuncion Aacalco
Tezontie 2.44 Col. rio Churubusco 2600 Tezontle Asuncion, La Cruz y 17iacalco
Agp. Los Picos ztac.
lcmz, de la Viga 061 | 081 | Col. Piftarco Elias Calles 2 400 Caiz. de la Viga Benito Juarez de la \ztacalco
Cruz




Colectores principsies - — — - Cominul-cion cuadro 3.8
[Ahuehuetes sur 0.76 ]| 244 | Bawanca Tecamachalco 4 500 Paseode los ] Basques de tas Lomas|  Migue! Hidalgo
Ahuehuetes
[Ahuehuetes norte 152 | 1.83 | Bamanca Tecamachaico 2 900 Paseo de 05 ] Bosques de fas Lomas|  Miguel Hidalgo
— Ah_uehuets norte
Col. rio Churubusco 368 10 800 Av. Rio mixcoac, Cir- varnias Iztap., Coyoacan
I — _ cuito int. Av. Churub. ﬁ A. Obregén. B.J.
Col. 24 152 | 213 Col. no Churubusco 6 100 Torresqui, Meichor | Barrios de Sn Diego, Coyoacan
Ocampo, Lerdo de T.§ Sta. Catarina y otros
Baranca del muerto | 061 | 2.13 Col. Ri0 Churubusco 4 000 Barranca del muerto | Lomas de Tarangoy | Alvaro Obregon
Cda. Condor y otras Merced Gémez
Rio San Angel 183 | 243 Col. Fresnos 4 000 Prol. ioSn angely | Fior de Maniay San | Alvaro Obregon |
IFresnos 213 Col. San Pedro norte 700 Rio San angel Guadalupe inn y Alvaro Obregén
Flonda
Medanos 0.76 | 122 cm.jéaja Mar 1640 Las Aguilas, central { Alpes, Ampliaciony | Alvaro Obregén
— —_— Gutiérrez, Zamora etc]  las Aguilas Pilares
Reforma 0.76 § 0.91 Col. 24 1180 JHgo., Arbol, Aureliano] Villa Obregén y San | Alvaro Obregén
y Reforma Angel
Baja Mar 076 | 122 | Col. rio San Angei 840 Pleamares, Bajama- Las Aguilas y Alvaro Obregon
res y Anillo Periférico Tlacopac
Col. 24 880 Macedonio Alals y Los Alpes y Alvaro Obregon
Col. Fresnos 1440 Guty Cérdenas, Guadaiupe Inn Alvaro Obregon
0.91 "Col. Fresnos | —'}m—1 430 ) JUWW [~Alvaro Obregon |
Rosas, G. Cérdenss
244 Rio churubusco Orterte 1200 Rosa Trepadora Nw.mum Alvaro Obreg6n
— y La Cascada
L] Col. 2¢ 800 Viens EiCammen | Coyoschn |
213 Col. iziacaicosor | 1400 | WunicpoLibre | Pusbio San Andrés iZiapeiape
Teteplico
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9. Regi6n sureste
Corresponde a la parte este y sureste dei distrito Federal, estd formada por las
delegaciones Tldhuac e lztapalapa y la porcién oriental de iztacalco, Xochimiico y

Tiaipan.

Esta region eaté constituida por doa coiectores principaies y el &rea de captacién de
ambos en su porcién oriantal, se trata del colector Rio churubusco Orlente y del Canal
Nacional, los que se interaectan en la planta de bombeo Churubusco. La zona norte de
ls cuenca en cuestién deacarga sus caudalea a travéa de colectores principales como el
Ejército de oriente y Zaragoza sur y norte, hacia el colector Rio Churubusco Oriente.
También e este Gitimo vierten sus aguas loa colectores lztaplapa 1 y 2 que se ubican en

la parte centrai da la cuenca.

En cambio la porclén centro oeste de la regién conata de varios colectores de corts
longitud, los qua descargan tanto al coiector Churubuaco Oriente, como al Canal
Nsclonel. Dicho canal no recibe tantos afiuentes como el rio Churubusco Orlante, debido
8 que capta la parte sur de la cuence, que es también ei sur del Distrito Federal en cuya

zona los elementos dai sistema de dranaje primario 8on poco nuMerosos.

Esta ea la cusnca méa grande de todaa, tanto por el nimero de colectores como por el
érea que ocupa. Al norte de la cuenca en las delegaciones lztacalco e Iztapalapa los
colectores descargen directa o indirectamente al colector Rio Churubusco Oriente,
mientras los colectorea de las delegaciones Tldhuac, Xochimilco y Milpa Alta deacargan

al colector semiprofundo Cenal Nacional-Canal de Chalco el que a su vez vierte al Rio
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Churubusco QOriente.

Cebe aclarer que ¢l limite occidental de le regién que va do sur a norta en realidad no
corresponde 8 ningun colector especifico, unicamente el tramo que va da norponianta
a suroriente que es perte del colector Canal Nacional-Canal de Chalco ae tomé como
referencie, para trazar una linea verticel que divide a la cuenca 9 y 10. Aunqua fue una
forma muy arbitaria de hacer esta delimitacién , no tiene mucho paso puas en las
delegaciones de! sur del Distrito Federal los colectores aon ascaaos, debldo a que la

elevacién del terreno varia de 2,260 metros de altitud a carca da 4,000 matroa.

En lo referenta al uso del suelo, tenemoa qua al norte, sobra todo en las dalagacionsa
iztacsico a Iztapalapa el uso es industriai y habitaclona! principaimants, lna éreaa verdes
son ascasaa y {a densidad de poblacién fluctia entrs los 200 y 400 hab/ha. por e!
contrario hacla el sur el uso del suelo es béaicamente agricola y foraatal. Por el contrario
on las delagacionas dei sur Tidhuac, Xochimilco y Milpa Alta al uso del sualo es
bésicamanta agricola y forestai, al uso hablitacional as manos significativo y la densidad

de poblacién es baja comparada con otras ragiones (200 hab/ha aproximadamente).

Al obsarvar el piano de colectores de esta regién podemos darnoa cusnta de que aquallas
zonas en las que hay cierta concentracién da colectores coinciden con lss &ress
destinades al uso Industrial y habitecional, sin ambargo existen numerosaa colonlaa y
poblados de esta regién que atin no cuentan con el servicio de dranaje. Esta es una da
las razones por lo que se ha conteminado la zona de lagos y canaiea de Xochimilco ya

que una perte de la poblacién de esa delegacién descarga alll sus aguas residuales.
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Es Importanta mencionar que en esta region los niveles de consolidecién urbena y
condiciones aocioeconémicas van desde el nivel medio y medio bejo al norte, hasta el
nivel bajo y muy bejo al sur; més aun en el sur tenemos los niveles socioeconémicos méa
bsjoa del Diatrito Federal. Lo anterior aunado a los significativos hundimientoa del
terreno, aobra todo en le delegacién lztapelapa, complican el funcionamiento de la red
de drenaje, qua en general ea insuficlente, como lo demueatran laa fracuantea
inundecionea y encahrcemientos de la época lluviosa que aa raegistren en Xochimlico,

Tidhuac e lztapalapa, (ver lémine 7, capitulo Il, pag. 58).
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Rio Churubusco Ote.] 6 6.50 | Canal brazo Izq. del fio Churu 10 600 Av. rio churubusco varnas V. Carranza,
busco, Vaso de! L de Texcoco iztac. e Iztap.
Ejército de Onente 244 3.18 P.B. Ejército de Ote. y Col. 6 400 Calie 7 y Canal de | Cuchilla Pantitian, Re- Iztacalco
Rio Churubusco Oriente —_ San Juan forma Edugt;iva y otras
Av. Uni6n 0.76 1.22 Col. Rio Churubusco Ote. 1500 Calle Unién Cuchilla Pantitian y iztacalco
Pantitidn
Av. Norte 091 | 152 | Col. Rio Churubusco, P.B. 3 900 Av. Norte "Pantitian Iztacaico
Km 6.5
Zaragoza norte 1.07 1.52 Col. Rio Churubusco Ote. 10 000 Calz. |. Zaragoza, Pantitian y Agricola Iztacalco
J. Escutia y otras _ Oriental Iztapatapa
%aragoza sur 1.22 2.13 Col. Rio Churubusco Ote. 5400 Calz. 1. Zaragoza Pantitlan y Agricola Iztacalco
_ Oriental Iztapalapa
Lateral Churubusco 1.83 Col. Zaragoza sur 3200 Lateral Rio Churu- Agricola Oriental iztacaico
busco
Oriente 257 060 | 122 Col. Zaragoza sur 1400 Onente 257 Agricola Oriental TZtacalco
IOn‘eme 253 0.60 1.07 Co. . Zaragoza sur 1500 Oriente 253 Agricola Oriental jztacalco
[Oriente 249 060 | 1.22 Col. Zaregoza sur 1700 Oriente 249 Agricola Oriental Iztacaico
Oriente 245 0.76 1.07 Col. Zaragoza sur 1 900 Oriente 245 Agricola Oriental Iztacaico
Onente 259 060 | 122 Col. Zaragoza sur 1600 Oriente 259 Agricola Onental iZacaico
eotongo Il 061 | 183 “Teotongo | 2800 Laterai autopisia | Sn Niguel Teotongoy | Iztapalapa
México-Puebia Emilisno Zapata
R —
Teotongo | 0.91 1.8 P.B. el Salado 3800 Lateral calzada Popular Ermita Zarago Iztapalapa
_ — | lpanacio Zsragoza | zay Sta. Martha
Lucio Blanco 122 Col. Las torres 2650 Lucio Blanco Sta. Martha Acatitla Iztapalapa
Ermita Itapaiapa | 0.76 | 0.91 Col. INDECO 2600 Ermia (Ziapalapa intapalapa




Colectores principales — Continuacién cuadro 3.9
INDECO 0.76 1.83 Col. Ejército de Ote. 5200 Fuerte de Loreto, Ejidal Sta. Maria, Azta iztapaiapa
Querétaro y México | huacan, A. Obregén
Felipe Angeles 152 | 1.52 Col. INDECO 1500 Vicente Guerrero Iztapaiapa
122 Col. Zaragaza Norte 4 500 Lino Merino Juan Escutia y Vocea- | izlapalapa
dores
152 | 244 Col. iztapalapa 1l S 200 Luis Méndez y Av. | Sta. Martha Acatitla 1Zapalapa
de las Torres
244 ) 300 | P:B.Centralde Abastoly 8930 Av. Jalisco, Sta. C. varas 1ztapalapa
Rio Churubusco ualco y otras
1.52 | 2.44 ] Col. semiprofundo iztapalapa 1800 Carlos L. Gracdas Unidad Vicente Iztapalapa
_ Laguna mayor de {ztapalapa — Guerrero
152 | 244 C. Cartos Gracidas 3600 Av.Sta.Cruz M.y Unidad Vicente \ztapalapa
Av. Genaro Estrada Guerrero
Canal de San Juan 1.83 Col. Zaragoza sur 6 000 Canal de San Juan y varias Iztapalapa
Calz.. |. Zaragoza —
Fﬁojo Gomez 0.61 1.07 Col. Iztapalapa Il 3600 Av. Javier Rojo Bamio Sn Pedro, y 1ztapalapa
_ Goémez - Gpe. del Moral
1ztapalapa 1 0.61 152 Rio Churubusco $100 Hidaigo, Vicente Gro. varias Iztapalapa
— y Mari_a_no Escobedo
Eje 5 Sur 0.61 1.07 Rio Churubusco 2800 Eje 6 sur 1Ztapalapa
General Anaya 0.76 Col. 12tapaliapa | 800 General Anaya Bamio Sta. Barbara \Ztapalapa
Afio de Judrez 0.91 213 Col. Rio Churubusco 2000 Afio de Juarez Valle del sury Los 1ztapalapa
— - Reyes Culhuacén
Av. 5 0.74 1.83 Col. rio Churubusco 2000 Av. 5 Granjas Sn. Antonio, Iziapalapa
‘ — Escuadrén 201 y otras
+On'ente 172-A 0.74 | 091 Col.Av. 5 600 Atanasio Saravia | Héroes de Churubusco iztapalapa
Oriente 166 0.76 ~Col.AV. S 1040 Rodotfo Usigh Escuadron 201 \Ztapalapa
Oriente 160-A 0.76 } 107 "Col.Av. 5 1100 Av. Agustin Yahez Sector aopular 1ztapalapa
Oriente 154 0.76 Col.Av. 5 7140 Av. Alfonso Toro Sector Popular Aapalapa




Colectores principales —_— — Continuacién cuadro 3.9
Pozos 0.91 1.22 Col. Justo Siemra i 1700 Pozos y Refoorma | Buenavista y Reforma 1ztapalapa
Politica Politica
Paimitas 107 | 1.2 Col. Pozos 970 Reforma Administrati] _Palmitas y Reforma Rtapaiapa
va y Reforma Social Politica
Justo Sierra 1l 107 | 1.83 Col. Felipe Angeles 2 800 Av. Justo Siema | Reforma Politica y Eji- | 1ziapalapa
— dal Slz_l‘.&lria
Justo Sierra | 1.07 | 1.83 ] Col. Renovacion Sta. Cruz 4000 José E. Franco y Unidad y Pueblo Sta. iztapalapa
Antonio Aguilar Cruz Meyehuaico
Fﬂanuel Canas 1.07 1.83 Col. Renovacion Sta. Cruz 2500 Manuei Caiia y caile Desarrolio Urbano, Quet ztapalapa
— 27 __zalcoatl y Mixcoatl
Quetzalcoatl 0.61 1.83 Col. Renovacién Sta. Cruz 2200 Luis Femandezy }Desarollo Urbano, Quet 1ztapalapa
calle 71 zalcoatl y Mixcoatl
0.61 244 Col. 1ztapalapa It 3900 Puente Ramirez, Av.] Paraje San juan y ios iztapalapa
Canal de Garay efc. Angeles Apanozya
0.61 1.07 Col. Luis Manuel Rojas 2000 Benito Juarez Lorenzo, El Rosario y {ztapalapa
la Esperanza
122 | 1.83 Col. iztapaiapa Il 7 800 Luis Manuel Rojas | Vergel, Valle de Sn Lo- iZtapalapa
- — renzo, L. Portillo etc.
0.78 1.07 Col. Luts Manue! Rojas 1700 Tidhuac Afio de Juarez y San Iztapalapa
— — _ Lorenzo Tezonco
081 ] 122 Canai de Chaico 2 500 iztapalapa
061 | 1.07 - Col. Jubrez 1500 Cuauhtémoc | Lopez Portillo [ztapalapa
S _ o — —
061 1.07 Col. Jusrez 1 500 Av. Emiliano Valie de San Lorenzo Iztapalapa
—_— Zapata
091 Col. Emiliano Zapata 1760 Av. Las tofres {Ztapalapa
U e — e e ———— R
061 | 107 Col. Jusirez 1500 Camino a la Tuba | Camino y Jardines de Iztapalapa
T L T Sl_ﬂfLomnzo
107 | 1.2 Luis Manuel Rojas 800 Sabadel! Casa Blanca y Amp. 1ntapalapa
Paraje san Juan
e — ——
Av. 12 060 | 152 Col. C. Gracidas 2904 Ermita Iztap., M. Ro 17tapalapa
jas y Francisco J.
Canal Nacional C. Capilla San Miguel 7200 Rio Churubusco, Ca] Hermosilio, Valie det Coyoacan
Canal de Chaico nal Nal. y otras sur, Cuthuacén Piloto




Colectores principales - —_ - — _ Continuacién cuacro 3.9
Campesinos 1.07 Col. Afio de Julrez 1120 Campesinos Granjas Esmeraida iztapalapa
Carlos Gracidas 060 | 1.07 Col. Iztapalapa Il 1440 “Carios L. Gracidas | Jacarandasy U. H. 1Ztapalapa
Semiprofundo iztapaiapa - Vicente Guerrero _
Sta. Catanna 0.61 1.52 2000 Calles 8, 25 y Josefa Sta. Catarina Tiadhuac
— - Ortiz de Dominguez -
Pirafia 061 0.76 Col. La Gitana 1070 Pirafia y Aleta Del Mar Tidhuac
Capilla San Miguel “Col. rio Churubusco Oniente
La Gitana 061 | 1.2 Canal de Chaico 2261 Giana y Caracol Del Mar Tiahuac
Miguei Hidalgo 061 | 1.22 Col. Guillermo Prieto 922 Francisco |. Madero Miguel Hicaigo Tiahuac
Guillermo Prieto 0.91 | 244 Canal de Chalco 1430 Guillermo Prieto Wiguel Hidalgo Tlahuac
Riachuelo 213 | 1.03 | P.B. Riachuelo Serpentino 1038 Riachuelo Serpeminor Selene T1ahuac
Serpentino -
Conchita 0.61 1.22 Col. Guillermo Prieto 1760 Josefa Ontiz de La Conchita Tidhuac
_ _ __Dominguez _
La Mabana 0.91 1.07 Col. Reformna Agrana 1600 Reforma Agraria La Habana Tidhuac
Refofma Agrana 183 | 2.13 Riachuelo Serpentino 2 300 Canal-Nacional Bamo San Mateo Tiahuac
Selene 0.61 2.13 Riachueio §erpemino 1900 Estanisiac Ramirez Amp. Selene “Tiahuac
San José 061 | 122 Col. Reforma Agrana 1800 Note3y 7 San José Tiahuac Trahuac
Rio Ameca 1.52 Canal Nacional-Canal de 12 000 rio Amecameca y "Rio Amecameca y Av. Xochimiico
Chalco, P.B. Sn Luis Tiax. il Canal Nal.-Chalco ]Canal Nal.-C. de Chaico
Madnna Xochimilco | 0.45 0.91 [ P.8. San Luis Tlaxcaltemaico 7200 Av. Chapultepecy [ Sta. Maria Nativitas y Xochimiico
— — — Av. Jufrez San Gmgon‘o
Marginal rio Ameca 122 122 Rio Ameca 1500 Emiliano Zapata e | San Nicolas Tetelco y Tlahuac
lnde_gendencia San Andrés Mixquic
Ramal S sur 0.61 0.76 Col. Av. norte 9 200 Calie s Agricola Onenta! Iztacaico




Colectores principsies - — _ Continuacién cuadro 3.9
0.61 1.52 Rio Churubusco 2120 "JAv. Canal de Tezontl | Paseos de Churubusco Iztapalapa
061 | 122 Col. Tezontle 1600 Av. rio Tuxpan y Av.| _ Dr. A. Otiz Tirado 1Ziapaiapa
0.61 0.76 Col. Iztapalapa Il 1600 J. Mina Batio San Migue! Iztapalapa
061 0.76 Col. I2tapaiapa It 800 Rosario Castellanos | Ejdo de San Pedro {ztapalapa
061 | 061 Col. iztapalapa Il 1000 Av. San Rafael U. H. La Norma 1Ztapatapa

Atlixco Fovissste
061 0.61 Col. intapalapa | 600 Av. Toltecas Bamio Sta. Barbara iztapaiapa
e e —————————————
0.76 | 0.76 Col. rio Churubusco 960 Prolongacion Zapata | Héroes de Churubusco intapalapa
Atanasio Saravia
P———— p—— ——— P —————
0.76 0.76 Col. INDECO 800 General A. de Leon Unidad Ejército Iztapalapa
Constitucionalista
e —y—— —— T ————
Col. INDECO 800 Generat A. de Leon Unidad Ejército iZtapatapa
Constitucionalista
e ———— P P ——
Col. INDECO 1400 Av. Gueistao Alvaro Obregon 1tapalapa

Etaboré: Cristins Reyes Posadas




10. Regidn sur

Esta regién se localiza al suroeste de ia Ciudad de México y estd integrads por las
delegaclones Magdsiene Contreras, Coyoacén, Tialpan y is porcién poniente de las
delegaciones Xochimilco y Miipa Alta. Al norte la delimita el colector 26 y al este y

noraste al Canal Nacional (ambos no pertenecen al drea en cuastidn).

Es la cuenca que prasenta las caracteristicss que més se epegan a un slstems de drenaje
natural de tipo dendritico, por lo que podemos sefialar que es 1a que m4s simiiitud guarda
con una cuenca de tipo geo-hidroldgica, la cual se reconace como el ras da captaclén

de un rfo o corriente.

En oste caso se trata del éres en Ia que capts el colector Miramontes que ea el conducto
principal. A éste vierten colectores que se pueden considersr secundarlos como el
colector 26, colector calzada de Tialpan, colector prolongacién Divisién def Norte entre
otros. A su vez astos reciben los flujos de numaerosos ductos de menor didmetro, que en
grsn medida se ubican en los mismos sitios en que ameviocmem.o se localizaban los
arroyos o torrentes, y an muchos casos, aun existen 4stos en las zonas de lomerios 0
eatribaciones de las aierras, en las que el drenaje es eacaso por las cusntiosss
Inversiones que se requieren para su instalacién. Ello se debe a laa caractaristicss del
subsuelo en 1a zons sur de la cuenca, que estdin dadas por un sustrato de origsn igneo

y gran durezs de los materiales, sobre todo de tipo baséltico.

Esta regi6én junto con ls anterior {regién suraste), son las més extensas, debido s que en

las delegaciones del sur de la Ciudad de México, Tialpan, Milps Altas, Xochimiico e
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incluso Magdalena Contreras y Alvaro Obreg6n hay grandes extensiones no pobladaa y
por lo tanto no existe el serviclo del drenaje, por consiguiente no es posible hacer
regiones mds pequefias, pera quizd cuando se amplie la red a estos lugares serd
necesario reconsiderar la regionaiizacién que ahara proponemos, o bién, puade usarae
esta division regional para planear los futuros asentamiantos humanos y por ende la

datacién del servicio.

En la reglén que nos ocupa el terreno tiende a ser més sbrupto hacis e! sur, razén por
la que el uso del suelo también cambla. El uso industrial es poco significativo ya que ia
escasa industria que existe se localiza sobre todo en Ia delegacidn Coyoacén; en la cusl
también se tienen los niveles maés aitos de consolidacién urbana y condiciones
acondémicas de la poblacidn, comparadas con el resto de laa delegacionea que integran

asta region.

Al igual que en la regién sureste aqui podemos observar qua ia mayor concentracién de
colectores se localiza al noreste de la regién, y coincide con aquelias dreas destinadas
sobre todo al uso habitacional, el resto son 4reas agricolas y forestales, en las que fa

poblacién se halla dispersa por lo que el drenaje es escaso.
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Colectores principales

Miramontes 213 | 3.15 P.B. Miramontes, rio 11 200 Av. Canal de Los Girasoles, Jardines Coyoacén y
— — Churubusco Miramontes de Coyoacén y otras Tlalpan
Taxquefia Oriente { 1.22 1.83 Col. Miramontes 2400 Av. Taxquedia Petrolera, Taxquefia Coyoacan
y Unidad Taxquefia
Sta. Ana 1.83 244 Col. Miramontes 3000 Av. Santa Ana C.TM. Culhuacany Coyoacan
Obrera Cuthuacén
La Virgen 1.83 | 244 Col. Miramontes 3400 Calz.LaVirgen | Presidentes, Ejidales Coyoacan
y Los Cipreses
Bombas Oriente 1.52 1.52 Col. Miramontes 2000 Calz. Las Bombas |} Coyoacan Campestre Coyoacan
Bombas poniente | 1.07 1 152 Col. Miramontes 4600 Sta. Ursula, Calz., | Belizario Dominguezy|  Coyoacan
del Hueso y Bombas Ejidos Sta. Ursula
Hueso oriente 060 1.52 P.B. Carcamo del Hueso 2900 Calzada del Hueso iEl Mirador, Granjas Coa] Coyoacan
Canal Nacional pa y Rinconada Coapa
Hueso poniente 1.07 1.52 Col. Miramontes 1500 Catzada del Hueso Vergel de Coapa Tialpan y
I - Coyoacdn
Col. 26 0.91 183 Col. Miramontes 5100 Av. M. A. de Quevedo] Taxquefia y Romero de Tialpany
[ y Cerro de Jesus l Termreros Coyoacan
[Rio Magadalena 3.15 Col. 26 10200  [Bivr. A. L6pez Mateos] Jardines def Pedregal | Alvaro Obregon
y Rio Magdalena
Ri0 Chico 213 Col. Rio Magdalena 2600 Canoa, Mactezuma y{ Ermita, Tizapany Ba- { Alvaro Obregon
Rio Mw frio Loreto
excalatiaco | 0.45 061 Rio Chico 5180 Morelos, Glaciary | Ofivarde los Padres y | Alvaro Obregon
Don Manuvelito Torres del Potrero
Texcalatiaco 1l 061 "Rio Chico 5220 Luis Cabreray San | La Malinche, Cuauhté- | Alvaro Obregon
Bemabé moc y San Jerénimo y M. Contreras
Providencia 163 | Bananca Providencia y 2 000 Ocotepec La Malinche y Lomas | M. Contreras
Presa reventada Quebradas
Paseo Magdalena | 244 | 3.15 Presa Anzakdo 1910 Paseo de la Magdale-] San Jernimo Lidice | M. Contreras
na y Luis Cabrera y San Francisco ‘
060 | 0.76 Col. Magdalena 7 600 San Jerbmimo San Jerommo Lidice | M. Contreras

lSan Jeronimo




Colectores principales Continuacién cuadro 3.10
Anzaldo 1.83 | Paseo de la Magadalena 1410 Baranca Anzaldo | SanJeronimo Lidice ]| M. Contreras
Gabilondo Soler 060 | 1.07 "Presa Anzaldo 1070 San Francisco, Minati] San Franciscoy San M. Contreras
ti4n y Gabilondo S. Jerénimo Aculco
Av. México 0.60 "Rio Magdalena 1020 México Sta, Teresa M. Contreras
San Felipe 061 1.07 Col. Tialpan Norte 2460 Nezahualcdyotl, Popo| Adoifo Ruiz Cortinez Coyoacan
catepet! _ygn Felipe
Tlalpan Norte 1.52 Col. Calzada de Tlalpan 3600 Calz. de Tlalpan, Sta Ursula Coapa y Coyoacén
calles4y 17 Espartaco _
Nahuatlacas 091 | 244 Col. Ramal Clavelinas 1720 Nahuatlacas. Panteon] Candelaria, Amp. Can- Coyoacan
y Candelaria delaria y Ajusco
Ramal Clavelinas 2.44 Col. 28 1800 Panteén Zapata y Pueblo Ia Candelaria Coyoacan
Clavelinas
Eol. 28 1.52 Col. Miramontes 1600 Ciénega y Miguel | Los Reyes, Cd. Jardin Coyoacan
Angel de Quevedo y Atlantida
ICOI. 30 1.07 1.52 Col. Miramontes 2400 Iztaccihuati El Rosario y San?’ablo Coyoacan
Tepetiapa
Cerro de! Agua 230 ] 200 Col. 26 2 000 Weichor Ocampo | Romero de Tereros Coyoacan
Emiliano Zapata 061 122 Col. Las Tomes 3200 Ahuesocte, Ahunusco P-?dregal de Sto. Coyoacan
—_— y Anacahuita —_ Domi -
Las Tomes 061 | 213 — Col.28 2 800 Aguacatitia y 1as Barmio Nifio Jesus Coyoscan
Tortres
Las Brujas 061 | 076 Cal. Miramontes 1300 Les Bruas y Galz. Villa Royaie y Tialpan
— Tenorios Tenorics I
Guadalupe 0.76 1.07 Col. Bombas poniente 1080 Vafle de Bravo, Aten-| Verge! de Coyoacan Tialpan
_ co y Caiz. de Gpe. —
Acoxpa 060 | 1.07 Col. Miramontes 2100 Calz. Acoxpa Prado Coapa y Villa Tialpan
_ Léizaro Cérdenas
San Juande Dios | 0.60 Col. Acoxpa 900 San Juan de Dios | Villa Lazaro Cérdenas Tialpan
_ he———————— R ——— - M _7 - _
Tlalpan Oriente 107 | 1.52 Viaducto Tialpan sur 27%0 Huipuico, Tisipany | San Lorenzo Huipulco Tisipan
— Sn. Jusn de Dios -
{Viaducto Tiaipan O] 060 Tialpan Oriente 1200 Ajusco y Viaducto | Hacienda San Juan y Tialpan
Tialpan Chimali




Colectores principales — — Continuacion cuadro 3.10
0.76 09 P.B. Vilta Coapa 720 caporl'l ‘g::sm U. H. Narcizo Mendoza Tlalpan
de
061 | 1.63 P. B, Villa Coapa 4000 Caiz. de Tialpany |  Tlaicoligia, Tores, Tialpan
Viaducto Tialpan Tlaipan y a Joya
e S —— SR R - ——
0.61 244 P.B. San Buenaventura 8 200 Av Sn Femando, Calz] Narcizo Mendoza, E! Tialpan
- Arenal y Periférico [Arenal, Tepepan y
0.61 0.91 Col. San Femando 6 600 AROyo y rio san El Arenal y Calinas pendiente
] — — — Buenaventura del Bosque -
Col, IMAN 0.91 1.52 Col. Ramal Tialpan sur 4 600 Insurgentes sur, sel }ins. Cuicuilco, Pena Po Tlalpan
va, Cuitishuac y otras] bre, Toriello y otras
S —— Pyt — —— B
Sabino 0.91 Col. San Femando 1040 insurgentes, 11, Mar La Fama y Bamo Tlalpan
l_ — — tires y Cjon. Sabino | San Femando —
Matamaoros 0.61 0.76 Col, San Fermando 2 580 Insurgentes, Matamo-]  Residencial Rizy Tialpan
ros y San Femando Tlalpan
Vilia Coapa 152 | 1.83 P.B. Villa Coapa 1450 Tenonos y Perifénco | Villa Coapa Tialpan
260 1 307 1 Col Taipan norte 4 380 Panamencana, La Fa| Pedregal de Carrazco, Tialpan
_ ma, Voicanes y otras _liidm Fabela y otras
076 | 183 | P.B.SanBuenaventura 8 000 Prol. Division de} Nte. ] Prados del Sur, Paseos]  Xochimilco
- del_fury las Gargolas
076 | 183 Col. San Femando 3 600 Division del Nofte Prados del sur y Xochimiico
— + Paseos del sur
San Bemardino 1.07 Laguna de regulacién 1060 Av. Sn. Bemardino }Potrero San Bernandino Xochirilco
Ciénega Chica — - . -
Pino 091 Col. Guadaiupe Ramirez 772 Pino Barrio San Diego Xochimiico
Guadalupe 076 | 152 | C.Prolongacion Division 2 900 Gpe. I, Ramirez Tiera Nueva XoChimiico
Ramirez del Norte
Cuauhtémoc 0.91 Col. Prolongacion Division 961 Cuautiémoc ~Bamio San Diego Xochimico
del Norte
Regencion 076 | 107 CTal. Division dei Novte 7400 " Redencion Residencial Xochimiico]  Xochimilco
Gargolas 107 | 1.2 Col. Av. México 1000 Gargolas Las Gargolas Xochimilco
Av. México 091 | 122 | Col. Division del Norie 2000 Wiéxico Tierma Nueva Xochimilco




Continuacién cuadro 3.10

061 | 0.76 Col. Av. México 600 Arboledas El Miradot Xochimilco
061 | 0.76 " Col. Av. México 1400 Artiguo camino a La Nona Xochimilco
Xochimiico _
1.52 Col. Division dei Noste 2100 San Lorenzo Aldama y Bosques del Xochimiico
Sur
0.76 Col. San Lorenzo 1040 Capuiin Misiones de 1a Noria Xochimilco
061 ] 107 | Col. Guadalupe Ramirez 2 200 Guadaiupe Bosque residencial del ] Xochimilco
sur
061 | 091 Col. Miramontes 1200 Tepetiapa Fovissste y Tepetiapa Coyoacan
0.61 061 "Canal Nacional 1600 -és un arroyo natural | Arenal de Guadalupe ﬁpan
— LCIub de Gotf México
107 1 107 Col. Division de! Norte 1 400 Francisco Goftia | Conjunto Habiacionat 1 Xochimilco
Jardines del Sur
Col. Av. México 8 000 Monte sur, Zacatepec Xochimilco
— e — m [ ————
122 | 122 Col. Miramontes 1800 Av_Estrelia Espartaco Coyoacién
Ceffeida




CAPITULO IV
USOS DE LA REGIONALIZACION PROPUESTA

La demanda de servicios en las ciudades de nuestro pals y muy especiailmente en la
Ciudad de México ha requerido Is instaiacion de una gran Infraestructura subterrénea
como redes de agua potsble, aicantarillado, pollductos para el abastecimiento de
combustibles, red de cableado para lineas telefénicas, tanques de aimacenamiento de
gasolina para eataclones de serviclo y estructuras especlales para el sarviclo de
transporte colectivo entre otros. Esta infraestructura esté sujeta a altos rlesgos por fallas
funclonales o bién por accidentes naturales ya que generaimente se instalen en las zonss

més pobladas.

De ios sarviclos menclonados es el drenaje el que por su amplla cobertura, por la variabla
profundidad y complejidad de sus componentes asi como por la Infragstructura con Is
que Interectia, esté sujeto a una vulnerabilidad mayor. Ademés los gases, vapores y
sustancias agreaivas que circulan en este sistoma tienen un gran potenclal de
afecteciones tanto a isa estructuras como a la salud de los encargadoa de au operacién
y mentenimiento asf como a los usuarios en general, razén por la cual son necesarios

estudios serios para lograr su instalacién, operacién y msntenimiento eficaz.

En los capltulos anterlores hemos mencionado ya aspectos de gran peso como son, Ia
Importsncia que tiene reglonalizar el sistema de drenaje, las reglonalizaclones hechas
hasta ahora por la DGCOH para resolver 1os problemas antes expuestos, e incluso ae ha

justificado y se hs propuesto otra regionalizacién, que consideramos més complete y
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detailada; sin embargo, hay un aspecto mas que debe tratarse y que se refiere al uso

especifico pare el que fue hecha dicha regionalizecién.

En este capitulo expondremos cuasl fue el principal motivo por el que se realizé este

trabajo y por ende el uso que puade dérsele.

A. Antecedentes

Antes de entrar de lleno 8 explicar el uso que puede dérsala a ia regionalizacién
propuesta as importante mencionar como fue que surgio la idea de raglonalizer a la rad

de drenaje y de ia utilidad que puede dérsele.

Anteriormente ya se menciond que ias autoridades responsables del drensje en el estado
de Jalisco (SIAPA), solicitaron 8 ABC Estudios y Proyactos 8.A. de C.V. ia reslizecion
da una propuesta que contribuyere a preveer desastres sn Ia red de drensje. La
proposicién hecha por este empresa se entregé ai SIAPA an agoeto de 1992 y consistia
en la "Determinecién de zonas con alto riesgo de esplosividad en el sistema de dranaje
de Guadalejara, implentecién del sistems de monitorso y elsborscién de los

procedimisntos de atencién de emergencias”.

Al reviser este documento nos dimos cuenta de que ios objetivos y la matodologla que
suglere, es splicsble para cualquier ciuded de nuestro pals, por lo tanto se creyd
convanlents retomarla pare "Determinar les zonas con aito riesgo da axplosivided por

acumulacién de hidrocarburos en el sistema de drenaje del Distrito Federel”.
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El Inconvenlente pare lievar a cabo este proyecto fue que lo primero que ee requeria era
una reglonelizaclén del sistema de drenaje, para tomarla como base en los
procedimientos siguientes. De ahf nace la necesidad de realizar el trabajo que ahora se

presenta.

Es importante resaitar que a Is regionallzacién que aqul proponemos ae le pueden dar
multiples usos, por ejemplo puede ser utilizeda para organizar las obras de dasazolve,
construcclén, y raparacién del sistema de drenaje, tembién puede aer utll para planear
la oparaciény la ampliacién de la red, @ Incluso para planear la red de drenaje da futuroa
asentamiantoa humanos, atcétara. Paro an asta caso fus hacha pensando an utilizarla
para la "Datarminacién de zonaa con alto riesgo de explosividad por acumulacién da

hidrocerburos en el eisteme de drenaje del Distrito Federal”.

8. Detemminacién de zonas con alto riesgo de explosivided por
acumulacién de hidrocarburos en el sistema de drenaje del Distrito
Federal.

En todas las ciudades del pais debe existir un sistema de seguridad en al cual sa prasta
eapaclal atencién a la etapa preventiva, con el objeto de disminuir los rlesgos a los qua
esté axpuesta la poblacién por fallas funcionales en el sistema da drenaje, y la Ciudad
da México no es la axcepcién, Sin embargo eeta no es tarea fcil si considaramos qua
estamos hablando da una de iss ciudades més grandaes de! mundo y por anda una de laa

més complajae por toda Is infraestructura que alberga.



Actualmente el peligro que prasaenta el sistema de drenaje es pravisihle y controlable de
shi Is importsncis de realizar estudios que conlleven a conocer las causss y
consecuenciss de ios problemas que presents el drenaje como son explosividad,
toxicidad, corrosién, azolvsmlento, entre otros, con el fin de esteblecar estrategias de
segurided. Los problemss e loa que estd expuesto el dreneje puaden tener fuertes
repercusionas pero el més nefasto de elios es e! riesgo de explosién, rsz6n por Is que se
sugiere lisvsr a cabo el dessrrollo de este proyecto lo cual es muy importante pues
formsria psrte de Is eteps preventivs deli sistema de atencién de amergencias

implementado por el Depsrtemento dei Distrito Federsi.

Enseguida hablaremos de ios objetivos y metodologis que se tendrian que seguir para
desarrolisr el proyecto para el cual fue hecha Is "Regionalizacion de 1a red primarls de

drenaje del Distrito Federai”.

1.  Objetivos
Determinar iss zonas urbanas con aito riesgo de explosividad como resultado da

Is acumulacién de hidrocarburos en el sistema de dranaje del Distrito Federal

Identificar los colectores que por su posicién con respecto a otras inatalaciones,
o0 por recibir descsrgaa de aguss residusies Industrisles pudieren resuitar dafiados
o aimscenar mezcliss de gases y vapores que signifiquen riesgos de explosién y/o

dsfios a la ssiud de 1a poblscién.
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- determinar las zonas criticas de la ciudad para organizar la instalacién de una red
de monitorao preventivo que permita determinar niveles de explosividad an el

drenaje.

2. Metodologla

La matodologla se funde en el acopio de Informacién exhaustiva y confiable, referida al
Inventario y localizacién de los diferentes factores que producen aigin tipo de riasgo.
Para este caao l0s factores a considerar serfan, la Industria en general, la industria da alto
rlesgo, las Instalaclones de PEMEX, las gssolineras, el sistema de drenaje y la poblacién
pues aunque ésta no es un factor de riesgo, debe considerarse porque sirve para
determinar la vulnerbilidsd de riesgo de cualquier lugsr. La metodologia a emplear esté
disefiada secuanciaimente y uns vez que ya se tienen Iss unidades espacialea de estudio

o regiones los siguientes pasoe son:

- tdentificar los tipos de riesgos a los que esté expuesto ol sistema de drenaje dal

Distrito Federal.

. Conocer y localizar loa factores que producen riesgos de explosividsd en el

sistema de drenaje del D.F.

- Recopiisr la informaclén que permita hacer un Inventerlo y localizar Ia

Infraestructura de PEMEX (poliductos, centros de almacenamiento, estaciones da

aarvicio e industrias usuarias).
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Recopliar Ia Informacién que permita hacer un invantario y localizar laa Induatrias
en general y en particuiar aquellas de slto riesgo {(manufactureras de aoivantes,

écidos, austancias volétilas etc.).

Identificar y caracterlizar los colectores que por su posicién con raspacto a otras
instalaciones o por recibir descargas de aguas residualas industrisies, pusdan
resultar dafiados o almacenar mezclas de gasas y vaporas qua signifiquen rlesgos

da exploalén y dafios a |a salud da la poblacién.

Localizar la densidad de la poblacién de la ciudad da México asf como los sitios
més concurridos para determinsr las zonas vulnerablas s riesgos, (tomando como

basa laa reglonas de la red primaria de drensja).

Datarminar laa zonas con cierto potancial da riasgo, asf como las cerecteristices
de cada una, con base enla técnica de sobreposicién de planos, considerando las
lineas de drenaje que conducen los afluentes de zonas industrisies, Iss lineas de
ductos qua ocupan sitios cercanos ai drenaje asl como los sitios qua ocupan las

instalaciones de PEMEX.

Orgenizar ia red de monitoreo que sirve para detectar indices da explosividad, pare
determinar los altios de muestreo continuos y los ocesionelas asl como I
periodicided, laa técnicas de muestreo, 0s parémetros a enalizar, ia descripcién

ds las técnicas de snélisis y loa requerimientos ds equipo analitico y de computo.
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Elaborar un procedimiento para la atencién de emergenclas, basado en las

regionea propuestas a partir de la red primaria de drenaje.

Es pertinente sefialar qua realizsr un proyecto de esta dimensién es de gran importancia
sin embargo su elaboraciénrequiere del trabajo de un equipo muitidiaciplinario por la gran
cantided de informacién que se maneja y por el tamafio del 4rea qua se pretende

zonificar.

En realidad eata propuesta formaria parte de la etapa preventiva del Programa da
Atencién da Emargencias. Lo mejor seria que todas las ciudades da Ia Repuibiica
Mexicana o al menos las més grandes e Importantes lo desarroliaran, para que
pudieramos conocer las zonas de eito riesgo, con el objeto de concentrar en ellas ios

monitoreoa y iaa obraa neceseries para eviter cualquier tipo de problama.

De toda la Repliblica Mexicana es el &rea Metropolitana de fa Cludad de México a la qua
le urge tener aste tipo de estudios pues por su gran extensién, por ia sobrepoblacién y
demanda da aervicios qua soporta, y por Is gran concentracién industrial entra otros
aspactos, ae distingue de otras ciudades. Por asta razén, el objativo de esta trabajo es
dar el primer paso, al realizar ia regionalizacién de la red de drenaje bajo los criterioa ya
mencionados antsriormente, de tel manera que cada regién represente una unidad
espscial de estudio que se tome como base para hacer cualquier tipo de investigacion
de ess érea reiativamente homogénea; pero sobre todo que se tome como punto de
partida para Iniciar 1a determinacién de zonas con alto riesgo de explosividad en el

sistema de drenaje del Distrito Federal.



- Elaborar un procedimiento para la etencién de amergencias, basado en las

ragiones propuastas a partir de la red primaria de drenaje.

Es partinante sefialar gue reaiizar un proyecto de esta dimensién as de gran Importancia
aln embsrgo su elaboracién requiere del trabajo de un equipo muitidisciplinario por la gran
cantidad de Informacién que se maneja y por el tamafio del 4rea que se pretende

zonificar.

En realidad esta propuesta formaria parte de Ia etapa preventiva del Programa de
Atencién da Emergencias. Lo mejor seris que todas las ciudades de la Repdiblica
Mexicanas o al menos las méas grandes e importentes lo desarroliaran, para que
pudieramos conocer las zonas de alto riesgo, con el objeto de concentrar en ellas los

monitoreos y las obras nacesarias para evitar cualquier tipo de problema,

De toda is Replblica Mexicana es el 6rea Matropolitana de la Ciudad de México a la que
le urge tener este tipo de estudios pues por su gran extension, por la sobrepoblacién y
demanda de sarvicios que soporta, y por la gran concentracién Industris! entre otros
aspactos, se distingue de otras ciudadea. Por asta razén, e! objetivo de este trabajo es
dar el primar paso, al realizar I ragionalizecién de la red de drenaje bsjo los criterlos ya
mencionsdos anteriorments, de tal manera que cada regién represente una unidad
espacial de estudio que se tome como base para hacer cualquier tipo de invaestigacion
ds eaa &rea relativamente homogénea; pero sobre todo que se tome como punto da
partida para Iniclar Ia determinacién de zonas con alto riesgo de explosividad en el

sistema de drenajs ds! Distrito Federal.
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Conclusiones

De ia presente investigacién se deducen ias siguientes ideas.

. Definitivamente desalojar ias aguas pluviaies y residuaies que se generan en la
Ciudad de México ha sido una de las tareas més dificiles que han tenido sus

habitantes desde que ésta se fundé en una cuenca que por naturaleza es cerrada.

- El sistema de drenaje de la Ciudad de México es muy complejo, ya que debe
responder a las necesidades de una numerosa poblacién (cercane a los nueve
millones de habitentes) que dia @ dia crece y cuyas demandas son muy varladaa
debldo a ia diversidad de actividades. El funcionamiento de s red se vuel.e aun
més complejo en temporada de lluvias que es cuando interactiian todas las
estructuras del sistema, con el objeto de desalojar grandes volimenes de agua

tanto piuviai como residual.

- En el sistema de drenaje de la Ciudad de México han surgido diversos probiemas
como producto de su deficlente planeacién, uno de ellos ee, que ae usen loa
mismos conductos para el desalojo de aguas tanto pluviaies como residuales de
diferente origen, por lo tanto la mezcla de diversas sustencias encerradsa en las
mismas tuberias da lugar a la formaclén de gasas téxicos o exploaivos, o bién
estas sustancias corroenla infraestructura; en otros casoa provocan azolvamisnto
lo que contribuye al estancamiento de aguas negras y por 1o tanto también puede

generar atmdsferas explosivas.
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Conclusiones

Da la presente investigacién se deducen las siguientes ideaa.

- Definitivamente desalojur 18s aguas pluviales y reaiduaiea que ae generen en le
Ciudad de México hs sido una de Iss tareas més dificiles que han tenido sua

habitantea desde que ésta ae fund6 en una cuenca que por natureieza es cerreds.

- El sistema de drenaje de la Ciudad de México ea muy complejo, ye que debe
responder 8 las necesidades de una numerosa poblacién (cercana e los nusve
miliones da habitantes) que dia a dia crece y cuyas demandas aon muy variadea
debido a la diversidad de actividades. El funclonamiento da s red ae vuelve ain
méa complejo en temporada de lluvias que es cuando interactian todas lea
estructuras del sistema, con el objeto de desalojar grandea volimenaa de agua

tento pluvisl como residual.

- En ¢l siatema de drenaje de ia Ciudsd de México han aurgido divarsos problemaa
como producto de su deficiente planeacién, uno de elloa ea, que se usan (08
mismos conductos para el desalojo de sguas tanto pluvisiea como residusiea de
diferente origen, por lo tanto la mezcla de diveraas sustancias encerradas en les
mismas tuberias da lugar s la formacién de gases téxicos 0 explosivos, o blén
estss sustancias corroen la infraestructura; en otros caaos provocan szolvamisnto
lo que contribuye al estancamiento de aguas negras y por fo tanto también pusde

generar atmadsferas explosivas.

137



Hasta este afio (1995), en la Direccién General de Construccién y Operacién
Hidr&ulica se han hecho varias regionalizaciones del sistema de drenaje del Distrito
Federal, sin embargo a pesar de que han sido utiiizadss para organizar la operacién
y construccion del drenaje, todas tienen ei inconveniente de no mencionar los
critarios que utiiizaron para realizarlas, ademés tal parece que no hay vincuios
entre las dos direcciones encargadas de su construccién y operacion, puas cads
una da eilas maneja regiones diferentes qua fueron hachas segin pudimos percibir
considerando sélo los limites administrativos, por 1o que no son funcionales en un

aistema continuo y compiejo como es la red de drenaje.

La reglonalizacién que se propone esté basada en la red primaria da drenaje y los

principsias componentes del sistema general de desagile, pues a difarancla dal
drenaje profundo que sélo funciona en la época de lluvias, éstos lo hacen siemprs.
La caracteristica comin de las regiones que se formaron, adamés da fa qus ya ss
mencioné, s que el drenaje de cada una de ellas funciona 8 manera de uns
cuencs hidrolégica de tipo natural, lo que permite que tode el agus de cada ragién
confluya en un ducto o punto comin. Lo anterior determina que nuestras ragionaa
sean &reas de captacién en las que se pueden, Identificar flujos, jerarquizer
colactores, y a través de estudios mas especificos, detectar faciimente problamaa
de corrosién, toxicidad, azolvamiento e incluso explosividad. De tal modo que ls
regionalizacién propuesta se considera un primer paso para la prevencién de

desastrea en ls red de drenaje.
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Glosario
ACUEDUCTO: Conducto natural o artificial, ya sea superficial, subterréneo o alevado,

pare conducir egua de una fuenta de ebastecimiento a un depdésito determinado o a la
red de distribucién.

AGUA RESIDUAL: Liguido de composicién variada resultante de cualquier uso primario
del agua por el que haya sufrido degradacién original.

ALBARAL EXTERIOR: La parte del conducto qua desaloja aguas pluviales y residualas,
comprendida desde el pardmetro o slineamiento del pradio hasta la conaxién a ia atarjea.

ALBANAL INTERIOR: La parte del conducto que desaloja aguas pluvialas y rasidusiea,
comprendida en e! Interior de un predio hasta su conexién con el albafial extarior.

ALCANTARILLADO: Rad de conductos y dispositivoa para racolactor y canducir lna
agusa residueles y pluviales al dasagiie o drenaje.

ATARJEA: La parte del alcsntariiado qua reciba laa aguas pluviaiea y rasidualea
conduclidas por los albafialas axteriorea.

CANAL O CAUCE ABIERTO: Conducto superficial natural o artificial que recoge,
conduce, transporta y evacia ague.

COLECTOR: Conducto principal en donde convergen aguas pluvisiea y rasidualas da la
red sacundaris da drenaje.

CONDUCTOS: Las tuberias y canales que permiten el flujo de agua.

DRENAJE: Sistema de cafios o tubos de diversos diémetros pare al desagiia da dasachos
y aguas que capta Is red da alcantariilado en el Distrito Federal.

LAGUNA DE REGULACION: Depdsito destinado » la captacion da aguas pluviales y
rasiduales para su almacenamiento temporal a fin de ragular los axcadentea an la rad
principal da drenaje.



LUMBRERA: Estructura pars el acceso s tuneles.

PRESA DE REGULACION: Estructura construida para la captacién de aguas de los rios,
arroyos y/o barrancss para el simacenamiento a fin de regular los excedentes da la red
principal de drenajs.

TUNEL: Galerla o conducto subterrénao artificlal.

SIFON: Es un tubo encorvedo que se utiliza para trasegar ¢! agua residual cuando exlste
un obstéculo que no permits Instalar un conducto recto,
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