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RESUMEN 

MEDRAN O !ARA ANTONIO. ESrlJOIO COMPARATIVO Dt.1.Eff.cTO ANABOUCO o¡:l. l.AURATO OE NANDROLONA Y DEI. ZERAHOI. 

SOBRE EL PROllEOIO DE 1A GANANCIA DIARIA DE Pl-:SO EN CONF.JOS llOMESTICOS l!El:lf.N OESTl."l'AOOS (bajo la 

dirección de: Nigut•I Angel Narllncz Caslillo, Jaime Alonso NaHrro Hernllndez y Enedina Silva Cabrera). 

Con la finalidad de analizar el efeclo anaboliianle inducido por et Zerenol {l.aclona del acido resorcUico) y por 

el agente esteroidal sinlélico l.auralo de Nandrolona sobre hi ganancia diaria de peso, asi como sobre la 

conversión alimenticia, se realizó un estudio. comparativo entre éstos y dc-s grupos testigo durante la etapa de 

creclmienlo en gazapos de 1a·-~il~: ~u'~~'.8 .~-~la_Óda variedad Blanca, por medio de un esludiÓ exp~rimenlal . 
realizado con 24 animal e~ ml~n destetados (3~ i 2 dlas .de edad), distribuidos en 4 grupos de 6 animales cada· 

, ,,, . '·- ·,. 

uno. subdivididos en·:f1a~i~·s Cón d~S'g~iapos\~~d~ .una; aloj8dos en JaUl~s de acero inoxidable, oreániiadtls en 

balerlB y mantenidos baj<Í co~dÍct~~es de manejo; elimenleddn ; higi~ne idénllcas. ~iSIROS B l~s q~é si' les 

asignó de ~ane;a alea lona u~ liatB~lenlo di~inlo ~I Í~lCio del experimenl~. ~.~;¡,l~nl; en: Í l ;:¡Ó' mg .¡; 
~urato de Nendroloiia. vine .. Z) lmplanle siliconii~d~ ~.~t~ni;ndo i2mg de.ze~nol: ~I~ .~·. e~;I d~i.. del· 

cuelÍo. 3) Grupo ¡;,ü;. con o.; mi de .. ~¡¡,·¿~ gir~sol y ;lé~h~I ben~il'i;~.<;I~ .:Ci'41\i~~~ ¡;s~~~ ;;. 
• : : , • • •• •• •• .,-

0
·,- , • __ • <;,:_~,.:_,,,,,_:·< i :···>·::!.<-<'.';X:_: -:,;'\ ;-.::~J}:~.,;r,·~~ -~¿;:\ <'::;··:-.~/ ·" 

Implante s!llconlzado placebo, vio s.c;en el dorso del cuello.·• Los grupos l y 3 recibleron:una dosis de refuerzo· 

e los 21 dÍas. ~·duración del éiperlmenlo rur)de 42'd1a~:;reaii~~~JJ'¡;~;.¡e;Z1;dí~ii;:/¡;,•;:;4;2J:2il. 3S: 
, .".. '.:-... ,.~;,··: ·.: ;·:.·)~¡_·· ·.~-~.' -: f,,~-~·-: :,~": ,,,. _f~¡{·i:f;t:;·~=-:!1:.:::~~:.~;_'··::·{i·-f_;·:':;.-·~, / .. _-

y 42 dta~_ dcl mismo. Los resullsdos rueron analizados por medio.de en41isis de veriBnza pai'a un diseno de dos , 
· . . ,- .'· :._:· ... ;>: ... ;.,.', ~ :·;,;: .:.~ ~" · :<::-,'.'<:::., ::_:,':~·:.·.·T"t;~i:;/.:i~·~~: ?.;:<.:r.:j(~; ::.~· .~::·; i"" ·:-;> - . 

factores con ·inlcr~tclón y ~giere~. q~~! v.a~ía~I~~ .l~l~~.-~?!_nG:.el .. cOn~rrio,.d~;~u~~~.t.O_ p~r:grup_a; el p~so-

promedio sem8ílál indívidÚal Y Por.ifUPt>no diiierf1I 'est6d1SilCBin~Ílt~"~~~~ i~~dÍsU~loS't(al4ffiiCnlos (P>0.05); 
.... '.; ., ,.-:,:.",-.. ·.,,' ~ ... -, .. _. ' ... '';,:r. .. :.·_.,:· .. -.:.';·~·'· :·;~·,'\(" .'~·:_.. ·.: - . ' 

mientras que _la conversi~n . a_li.me~~lci~'. ·es!. coin~ _la ganan~!~ ,_d~ ~s_o p~r tralami~nlo s~ m_odiri~an en el 

lranscurso Í!el experimenlo(P.<O.~)~•r• elgnJ~~Zysolo la~~~ariciad~p~s~paro el gru~; 1 (P>0.05). al Igual 

que la conversi;n alimenl;¡tá ;. Í~ gan;ii;la di~.~ ·¡p~~:~5¡ p:r-~rnoná: lnd~endienlemenle del lralamlenlo 

recibido (P>0.05) .. l .. mejorconver~ón áuin;nli~laesli;~leda por el 2era~ol hace recomendable su aplicación 

en coilejos recit~ deslelados. : : 
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL El'ECTO ANABOIJCO DEL MURA'fO DE NANDROl.ONA Y DEI. ZERANOI. SOBRE l:L 

PROMEDIO DF. IA GANANCIA DIARIA DE PESO EN CONEJOS DOMESTICOS RECIEN D!:m.i'ADOS. 

Debi~o a que la demanda de alimentos de origen animal es cada vez mayor, los melados 

pecuarios de producción .han tenido que ser implementados, modificados e intensificados con el 

propósito de incrementar su rendimiento, d~ aumentar su eficiencia, asl como de cubrir esa creciente 

demanda de alimentos que son solicitados por una población cada vez más grande. Con la 

implementación de nuevos inctodos de producción animal se ha lograd~ reducir el intervalo enl;e. 

partos, mejorando con ésto su periodo productivo. Asl vem~,'qu~ ~I i~tmalo de li:,npo c~mprendidó 
enlre el nacimiento de un animal y su ~omercializaclón s~ ha,r~ducid~. qtÍ~ Ía ed~d de apare~IÍll'.nlo 

de lasespecles ha disminuido y que los avances en el campo de la riut~ición han pe~milid~ que. éslos . 

se desarrollen y ganen peso de ima maner~ má~ eficiente (29). 
. - . . . 

La carne, la leche y el hueva son probablemente los productos de origen animal mas 

demandados por la población (15). Para estimular lá producción de carne. se h~~ aplicad? . 

conocimientos de Genelica, Nutrición, Farmacología y Zootecnia. enlre otros,· con lo ~u~I ;e· há 
buscado uno mayor eli~iencia. y consecuenlemenle, un incremento en Ja rentabilidad:.' Ó~nlro, del 

campo de la formacologla se han realizado muchos esludios con substancias de dive~sa ~~l~;olez~ · 

qulmica con el propósilo de incrementar la ganancia diaria de peso, a fin de m~jorar Ía ei;~i,~n~i~ ··~·. 
la utilización .de los nutrimentos bajo dilerenles condiciones de clima. y m;nejÓ oh '; :-A ';;las · 

·'' ~ .. :{;· , ·' 

substancias se les conoce generalmente con el nombre de Promotores del Cieci?~i~nt?'riErg~Í~Ópico~. _ .. 

ya que estás productos tienen la capacidad de aumentar la veÍo~idad. de ~;;g¡,¡;~~~t~:-·n1~¡~ra/ia · -
conversión alimenticia (6), o disminuir la morbilidad de' un h;lo 

0

cúa~dÓ:;~~- ~d~l~islrados en 
_, ·- :· ·''¡':::_2_ ''~/--; . _, .. ·. - . 

pequenas cantidades en el animal (17). · · < :• · · · 

. Dentro del grupo de los promotore; del cr~cimie~l~ ~e e~cuó~t~a~ ~qÚ~llos substanci•s que 
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favorecen el desarrollo de los tejfdos .del' animal mediante Já activación de un proceso bioqulmico 

anabólico, o bién, promiie~~n: una Jis~irÍu.ciÓn ~n lo~ pro:esos c~Íabólicos (21.23,24.46). de manera 

que el organlsmÓ rcaé~i~na ,¡;~str~~dounámejor~c~l~conver;IÓn ali~enticia, incremento en la 

masa muscular. y dls~l~ií;i~ri ~~ .. 1~\a~ii~a~·~e.grasá. ccif~¡j;:¡ (2::Í0.35,3B,45); a este lipa de 

substancias se les ~Ó~oce como ~genté~' añ~tiÓlicos o ~n~bolizil1tc; (Ú,35). 
:., .,•' - -· ··- ' . ' ... 

L!isagentes.allabólizantesp~eden ser. de dÍv~rsós lipes y por I~ tanto sus mecanismos de 

acción pued~ÍI se~ ~~y~dile~~~tcs. .·Al~l11ios p)omueven an¿bolismo prÓtcico, pues inducen un 

balance posilivodel nitrógeno, log;an·d~ c~n ello 'u,¡ ~incrcmc~to del. peso corporal al .~mentar el 

volumen de la masa muscular. otros esthnulan la retención de 'sodio y .. agÚa y ejercen a~clón 

hematopoyélica al aumentar la producció~ de erit~Ócitos'a través d~t incrcme~lo de la slntesis y 
. - ··' .. · 
liberación de eritropoyelina renal y cxtrarrenal (l,5,JO,t5,25.27,31.33,39). 

Algunos de Jos factores que pueden lnrlui.ren I~ r~~cciÓn al c'rcct~ de un ~~ente anabollzonte 
i J 

pueden ser: sexó del animál. estada nutricional, edad:vla ele administración (18,36.44), prcsent~ción. 

del producto comercial, mccanism; de accÍón, cinética y biotranil~rm.ición del princÍp;~·aclivo (3, 16). 

Un grupo impoitant; de agentes ~~abóli;os~sia .c011~litui~o por áquell~s d~ e.str~c;~ra •.• 
csteroidal y derivad~~ á pa~lirile ~~dróg~no;;sJ·;~e~~n~mo de ~~ció~\;~xplÍ~~ a t~avés de tres 

, , ,_::\;,,,··:· ,.-.:·:·.·;:.-.:.~'..:-~,~:,.·- ~A\·~ .. '-¡-:·, 
formas dislinlas:· í .. ,.,-.:." -'" :r·.~<· .. / · · '. ·~···;::.': ;;:¡ '> . .> / . _ 

a) Se considera' que: disrÍÍinuy~n; la · tasulc •, vcidcld~d . del 'calabolismo'{fe las prot~lnas 

. ;-"::~: :::~.¿J:~:l1:~~!~"f $%:~@JtJr~ .. , ... , 
estimular Ja sl~tesis ~~Í ARN. Í~ ~ue1a s~ v~~ d~Í·~~miñ~ I~ ;inti;j5 pr~l~·ica (2:43i'. 

c) Se c~nsidera que ~or c~mp¿·t~Ji~¡~ p~cde~ d;s~Jaza'r d~~us r~c~pÍo~;s int~acelulares a los 
• ·: • ., ·-.· •• <. ' 

corllcosteroides y con ello limita.n sü actividad catabólica (27). 
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El La urato de Nandrolona es un.compuesto esteroidal sintético, derivado .de la .Testosterona, 

el cual ha sido desar;olladii po~ sps efectos. ~nabólicos y por. c~recer crisi totalmente de erectos 

androgenizantes; r~vo'récé la ror~ación 'de 
0

protehi'a'·e incrementa 
0

la stntesis de substancia ó~ea 
fundamental; limiÍ~ 1.a pérdida d~ ~itió¡~no que se produce en caso de enfermedad (9,12) .. Algunos 

. , •. ' . '; :. • >. ~ '¡-·.· ... - . 
estudios han comprobado qúe es uno de,los estimulantes hematopoyclicos míls potentes (5,33) y uno 

' ' ., ... ' ' ·. . . ' 

de los principales inhibid~;~. cÍ~ la i~sorción ·Ósea (6). 
- ·- ---'·1"·., .· 

El Laura to de N~ndrÓJoriapuede'ser administrado a cualquier animal domestico y su uso está 

recomendado para ayudar en tóda aquella situación que afecte negativamente al organismo. ya sea 

de origen ambiental, ·de m~nejo o por cualquier estado patológico que aíecle en forma adversa el 

balance positivo del nitrógeno (9.22). Ha sido administrado a mascotas por periodos prolongados de 

hasta seis meses sin que se. hayan reportado erectos colaterales adversos (l~). como puede~ ser: 

disminución del tamano escrotal y peso testicular, aumento de Ja libido (27,34,40). reducción de Ja 

espermatogénesis y de Ja cantidad del eyaculado (27), o inclusive azoospermia en Jos machos (29), 

aunque bajo reglmenes más prolongados puede llegar a producir algunos erectos androgenizantes 

(9,12) y comportamiento sexual anormal en las hembras (28,29), edema provocado por retención de 

sodio y agua. cierre de placas epiílseas caus~ndo det;nciÓn del cr~cimiento. disminución de la 

resistencia ósea y alteración de los equilibrios ~ndócrln~s e~ anos'posteri~res (29), entre otros. 

Otro producto anabóli.éo• es ~¡ Z•e;anol. el .b.~al esutilizado con regularidad en algunas 

especies domésÜcas de .• ~~~~~~ (Í':i.19:3~)': b¡i¡~;~:~i{én. bovi~os y ovinos, por medio de un 
,- - ·-·<;~,_,-.·;·,-;-

implante subcutáneo en la oreja./ · •••.,,., ... 

La Zéar~le~otl~ (t~xinaF::ij esunn1~crÍllid~ renóli~o (2ó¡ producido por el hongo del género 

furuiwn (42Í. a~nqu~ ~I ;as ~;~,C~s el r ~~~: (G~nm o F grÓminrarum) (12.19.30). 

el cual crece sobre el m~lz. la
0

cebada y el trigo; de ~ste compuesto se obtiene el Zeranol {Zearalanol 
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o lactona del ~cido, rcsorcilico) a través de un proces~ bioq~lmico do reducción (19,20,36). El Zeranol 

tiene cfeclos cslrogenicos 111lnin1osy una gran capacid~d anabólica (12.19); su mec~nismo de acción 
•• - . . ' . 1 

aün es desconocido; pero se h~ propuésl~ q~e pódrla actuar de las siguientes maneras: 

a) lncrem~nt~'ia ~rmíicciÓri d;'~¡,~~gei;~s ~~~ parl~ de la corteza ad renal. por eslimulación 
. . . . '.!~· .. ,J - •• ' • ·-· '' • • ; ••• • • • - • • 

directa de este tejido:.·º· en rorm•(indireéta al Incrementar Ja liberación de la ho1·mona 

adrenocorlicolfópi~á (ACTll) Oi.i1).}. ' . · · 

e) lncieinenl~ '1a ~~~~e~icÍn d: I~ h~r;,,ona del crecimiento (STll o GH) al i~rtuir sobre los 

procesos de libe~~ciÓn dé los jléptidos hipotalamicos espoc\Cicos (somalocri~ina fsomatoslanina) y 

cons~cuenteméni~ in~~-,¡;~~1l~ndo la produc~i~n y el eCeclo de las so1;1alomedi;1as 
0

(12,37). 

d) · Es pcisibl~ quc'elzér~nol ~e~place compelilivamente a los glucocorli~oi~es di su receptor 
-_-._-.- .. - .-.-·. _·. . - : _,'·' _: . . ·--: . - : 

celular con lo cual eliminá su efeclo cat~hólico y por I~ lanlo. estimula indirectamente ~I ana_hoiismo 

(17). 

ei Z~ranoi se ha ~lilizado ampliamente comolmpl~nle su~~ulan~o en el ganad~ de t¡po 

rumiante y sus efecto~ co~pr~b.~os incluyen ¡~ 1ncjbr!a en í~ i:~ri;~ci~ de ·~eso. en ia con;ersión ' 
' , , , '.• . e . 

alimenlicia y en lacalidad de Ja carne finalmente obl~nida (2.4,Ú.32.aiÍ,41). empero, nci existen 
- ' ... - .. -

estudios de su aplicación y aprovechamiento en el ccinejo do~éslico; ésla tamh,ién es la inte_nción del 

present; trabajo. 
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lllPOTESIS 

1. El promedio de ganancia diaria de peso corporal de conejos recién destetados tratados 

con Laurato de Nandrolona es diferente al de aquellos tratados con Zeranol y a su vez cada uno de 

ellos es superior al manifestado por el grupo control respeclivó: 

Ho: No hay diferencia en el promedio de gananeia dé peso ÓJ cOJppar~r los cuatro grtipos entre si. 

Un: Al menos dos promedios son diferentes. 
-:_··:/.: ?,.': ·;· 

.- ... .,· .;.¡ 

2. El promedio de ganancia de peso corpo;oj s~ obtl~~~.~~el.~i~~l~nl;,~;cleÍÍ: l:.uráto de 

Nandrolona > Zeranol > Tesligo 1= Testigo 11. ::·, ( 'i; é'.~> ':p .'~ · ····" ,·,_' 1 

Estudiar los efecto~ del Lau:,~io de Na~dral?~ª 'y del, Zer~riol s~brc el pro1nridio dela ganancia diaria 
." ; . : ; . ·' ~ '.. · .. :-:·. :· ~· . : . ~ .. ·,. ·, 

de peso corporal de conejos dorneslicos· recién destetados,' 



- 7 -

MATERIAL Y METODOS. 

El estudio que se realizó lue de carócler cxperimcnlal, prospectivo. comparativo y longitudinal. Se 

llevó a cobo en la Granja de Conejos perlenecienle ol Biolerio del Lnbomlorio Nocional de. Salud 

Pública de I• Secrelnr1." d;S~lud. 
Se utilizara~ :i4 conéjos de 1• raza Nueva Zelanda. variedad Blanco, recién dcslelad~s. de 35. 

:!. 2 di as de edád, sin i~p6rtar el sexo. Los animales fueron distribuidos ~n:4 .. g~~pos d~ 6 a~imal~s 
- .. ·-· ·,· . 

cada uuo: la asignación del grupo y del lralamieulo lue de mnÍlera álcaloria'1;1cdl.aúlc sorteo. Los'. 
u: ·,~·J 

grupos f~éron idenliti~ndos de lit siguiente man'er~: :., '.: , , .~:::: ~:. ;~:.{r:}~~::, ··~~·: , .. 
Grnpo 1: Experimental. tratado con Lnúralo de N~~d;~lo1Ía a rázÓ~\1~ · 10 mg /conejo. 

Grnp~ 2: Éxperhnenlal, lralndo c~~ Z~~:n'oi'n ;~;~;;<lti~'1~g ~;·pr~~c{~'~·~~livo /cóncjo. 

Grupo 3: Testigo l. se le administró 0.5 ú1I .de nceitede' girasol fal~.ohol bencllicó' /conejo. 

Grupo 4: Testigo 11. se le aplicó un implante siliconiZádo placebof:coriejo:•: 

En el grupo.! rue utilizado Lnurabolln'' y ;n clgrupo3 a~cil~ d~·gir:~0Yf~1~~h~;~Óncllico, 
·ambos aplicados p~r vio subculanea. El grupo 2 fue tratado con implante; ~ilico~:iz~do~· R~I;~~•. ;'.y 

el grupo 4 con implantes siliconizados placebo: ambos fueron deposiladosanÍv~I iubcJiáne~ ~n In· 

parle dorso! del cuello a través de una pistola especial para la, aplic~ció~ d·: io~,i~~l~n;~s R~lgro. 
IJJS lmlamicnlos lucran aplicados el primer dla en qúe dió inicio ef~r~~·~sÓ.¿xp~riÍ;enlal. 

y en el caso de los grupos 1y3 se aplicó una segunda dosis a los.21.dias.' E.I e~pcrÍmenlo tuvo una 

duración de 42 dias, tiempo en el cual se consideró que el electo de la segcin~i'.doiis ·de Lnurabohn'' 

habla cesado. Los animales fueron pesados al inici~r el lralaÍnienlo y postcriormen.le.los dlas 7, l4, 

, Laurabolln': (Lnurato de Nandrolona). Lnboralorios lntervel. 

.. Ralgro1: (Zeran~I). ~horato;ios Pilman - Moorc. 
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21. 28 35 y 42 de la fose experimental con el propósito de obtener los pesos promedio: 

Los animales fueron alojados en jaulas de acero inoxidable de 67X 67 X 47 cm._organizadas 
·. ~ ·' : / ,, '. '. '' ,• ' ' ' 

en balerlas de 6; se utilizaron 12 jaulas pues cada grupo fué dividido y alojado.en 3 jaulas (2 animales 

/ jaula}. Se les sumioislró agua para beber media~le beb:eder~s d~ Üpo: ~ul~~6llc~. si~~dó 
desinCcctada loda la inslalación con anterioridad al p;oy~ct~: ¡,¡,¡ ~~~n;d~r~s c~;r~;por1die;1les 

- ~·7:·.,:; ·':' ·: _·:~·,·' ., ' . ·;, ;··: ''~ :-, 1. 

fueron de acero inoxidable. .· }•. -:•' . . - '···· :'?,°J._~ . . " ... :: ,. .. 

Se les suministró a limen lo de imporiaclon ~bo;~l~ry ~;¡;bl[ ti¡·~(• N~. ri32í ;;;. d~ra,nle los 

primeros 21 dlas a razón de 00 g /conejo,y'_duránle ¡~, olros21 'tÍ1as~ r~zónde 150 ~ /~~n~jo (26}. 

El alimento suministrado íuó pesado diariamente y al dla sigtiie~le so pei'aron iambiJn los residuos 
~ ' :-'' '~- · .. ' ,. : 

y el desperdicio sobranl~nd_consulJlido. ·: ·. ' ". '.• {'.'~ [:'~ , 

Las jaulas y los bastidores fueron lavados y desinfedados alltes' de aloja~ a l<JS ~nimales; 

posleriormenle sólo l~s com~d~r~s. se '<le'.inf ec\aio~1e.~/~+a -~~~fr~!¡'!º~-ct{;,;¡~~r~,c~l~~M~~~ ~e. 
heces y los pisos de !ns jaulas se 'asearon diariamente medianle.·un cépillado eií~rgico .y Invado. con 

:;; .<";~i', .'-1; ,, _·;.: :~<>'_l-,< .. 

agua corrienlC. ...,, 1,>~· - >>··5}.··.: . .'·/·--" ~> -·'., -
Los dalos rinalmcnle oblenidos-iueron '.'iínalÍzadás l'~r'.~~~i~ J~ án~lisis 'de :';a;i;nza 

complelamcnle ahú1tol-izado; cómo éSté réSú1tó-S;~~~'il;iui~~~ivO-p'a"rá o~J~~s·_-J:-·~Íá~1CS .. s~' étectuó 
' -· ; - ', J '··.·,·. ... •• • ,, •• - .. , 

entonce• una prueba de Me;, ambas con 'úiJ ~ivd de ~i~nl!i~aÜoia del 5 !''- ¡;¡~i;~o. se anaÍizó el 
! - ) - ': •• ' • ~ •• » 

orden predecible de ganancia de pes~ como reacéÍón)Í lrála~ienlo p~r medio de la prueba no 

paramélrica de Jonckheere:, con, umi_signUi~~ri.dá lÓmbi!n .d~I 5?. (46}, 

"' P.M.1. Feeds. lne (Purina'), 
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RESULTADOS 

En el Cuadro 1 se ·incluyen las eslodlslicas descriptivas del peso de ·los animales 

experimentales (Figura !),'su gananciade.pes6 sema1ial (Fig~ra 2) y acÍJ;11ulada .(figura 3), asl como 

su conversión aÍimenlida (Figura 4) y ácumÜlado (figura 5) y por olÚmo el ~onsumo semanal (Figura 

6) y acumulado d~ ~Um~~l~ (f.~~u;~ 1) ~aia'~ada lr~La~ienlo d~~~ el inicio ;i~l .experi~elllo. 
En el cuadr~ 2 ~¡, ~epo;lan los'i>r~1~edio~ d~ c~~.~~"º d~ •lim~~l~ se1~a11~1 y .acumulado 

desde su inicio. ·.En eÍ Cuadró :i se mÍíeslran los promedios de ganancia de peso y de éonversión 
alimenticia por lralamiei1l~ y i~r ~eín;;,~y·•, ¡ .. • ... ·· . . . . . . . 

: ,._,¿ '~ . .,: .. ; .•. ·~ .. - - . - ·'\-):1., . ·: 
r' -=-~ ':~-- . ·-:, ~':-:· ~r~- .-~ .. ' 

Ganancia de peso (g.pJc" El A~áu~is'd·c V~ri~~za (ANOVA) ·p,;ra esla variable se resolvió bajo 

la influencia del tiatiiinientd apÍi~~d~. Jf1~;~e~ari~ dé p~sáje yÚ~u Interacción. observó1ldose .. , ... -... ·,·,·· 

electo pór el lrataniienio! asl COIOO dilerérÍci~·.nlre las sema11as de pesaje en forma independiente. 
.. .• ..,. "·" "« - ,_- '·-.;-' 

Las'dif~r~ncia'ioble~id~~·ent/e los lralamienlo~pÜr medio de la Prueba HSD"" de Tukey: valor 

critico = 3.686, alphó ; ti'.os: fue~~~ ~nCi~e1;lldo ;lgulenle:. Íanlo el La urato de Nandrolona (0.256 

± 0.06~) como.el Í~ranol (~.Z73 :t0.045) produjeron promedios significativamente mayores al testigo 

del Zeranol (0.21B::t· Ó.Oó·Í)(P.~0.05). mientras que el promedio de la g.p. semanal entre el Lauralo 
'· ,.": · ___ ·; 

de Nandr~l~na con el Íeranól y l,1uraio ele Nandrolona contra su lesligo (0.229 ± O.Q.15) 110 fueron 

esladtsÚcame~te diléienl~s(P>0.05). 
El promedio ·para el grupo del.Zeranol fue mayor que para el testigo del l.auralo de Nandrolona 

(P<0.05); n.ó observ.Índose diferencias ;~lre los promedios de ambos testigos (P>0.05). 

En el mi~mo so~Üilo'se en~o~lraron diferencias significativas solamente en~re el promedio de 

.... Diferencia Significativa Honesta 



g.p. de las semanas 2 y 6 (0.269,± 0.054, 0.224 ± 0.06úespediva.~enlel: resu.llando menor el de ésln 

Ollima (P<0.05) y , no ob;ervand~;~ 'diCcren~las. enlre , lo; promedios de l¡s ,, demás,, semanas, 

independienlemenle del lralamí;nló recibid~;vaÍór énti~o de_la Prueb~ HSO d~ Tukey = 4.096, alpha 

= 0.05. ',. ; ;j•: :; ' ·.;> ,,, ;,¡•' ·,;, ',' 

Para, la g.p. acumÚla~a solo s~·~b~e;v;~~~-d1C~reé1J~ig~;C;¿.1;.¡¡;~~; se~rianrisallerrias 
(P<0.05), y no, enl~e.~é~a.nos~;dr.a~~'.:~s}i ~.~l~; 1i~.~f i~~F ~~~~~):t ';;: • i', •...• ,· , 

ConvérslónaU·+~~~'.~F~~l:~~~D~~b~~~;F'.~~~i~:kªfZ:i~ff\~~~~~Fitn ~f l;c.a?tuv~ d~s 
variantes: la evaluación semanal y laacumulada; amba~ se an~lizaron de ~cuerdo al lralamienlo y 

tomando en cÜe~l~ ~i.1rriis~:~;~~~~~;11~;~~~€¡;~.¡~~;~~i~.el~.!~~~;;~~~í~\f:.;• ·'. · ,·' . · · . 

Para la e.a: ;e11;anaí p~~ lr~lamienlo; valor oMtico de¡;; PrÚ~ba' HSD de Tukéy= :iaail. aÍpha ' 
. , ·: ·,·_:_. ·.:·~~· ; .,,, .. ~'~t, ,' .~:'~~·:.~~;-.:'. "~~,;: ;/ :;~· '.::~'.-:::.\;·\.:.<-, .. ·:~'.~(' '~-/.:·:¿-'-\'(.f.);,.: -~'.·S :·.:/:·:··;· .-· ,. '.·': ;. , : . ·; 

= 0.05. resullÓ ser' esladlslicamenle signilicaliva' lacomparacióri Ónlre los GrÚpos 2 H (3:19il6 ± 

,, ·, ... , .. ,,,·',··.···1··,.··.:_,,.·,,1···,('p···"··~,·' .· .• ~ ·, ·,'' ... ~~.·:.~_ .. ~~,.:,.~.-'.···?;.)_.; .,, 
0.7954 y 3.663 ±0.9253. respecl~a~enl~ , <O.O,.<,,•, · .. ,,, :· . ' .. -, ,, , \' •'.·, 

Para la ~:a.~~;i~~.j ;ú·~~~~a~e ;·;~i~~¡;~·l~ ~~súit~o~-~~;~st~~1~u~;~é~l~~lgni!Íbái1~~s 
la semona 1 (2.3501±0.4466) ál c~lllp;f~rl~~ii~i~3(3.ZÓ29{o.21?2¡:4fo'~32.io.4307): 5¡4.2609 , 
± o.26as1Y1~ a (4.661(~,~4~9¡:;·¡.;;ém~n~ 2(Úol i:oisí',~:~};i~~.~~/~ ~ 6. ~ ~em~n• 
3 con la seina,;a 1: 5 y-6· (P<o:o5): lnd;~e1idi;~[eme~lé del ÍralaÓ1le~io ~.~lbid~{Figurá 8). Volor , · 

crlllco de la Pruebá HSD M~ukey :~.Ó;B, ~-1~~.:~ ~05 > :~-.:;i. ~',' ·~·· ;>'\:~ > :» 
• • > •• • \;;~: !~ );~··; .. <:tf, H. 

La,c.a. acJmui,ada,porÍr~lamién~~ res~lló ser ési~disÚ~:~enté signiCicaliva ·~···¡ p~oJll~dio 
del Gr.upd 2 (2.6202 7 °0.3942)~1 conip¡raflo é¿,; ;¡G\~;;4··,, •• ,~V,,(·3ª •• 1a0:~r;c:1.•r:l.~.·1''1·c~o,~, .~.·•7,?41l0·~.·P\,;r~ui:.0,,~be,.a~: .• •l.loSmO.Pd•eraTdu·.ºkee,·YÍ 
Grupo 3 (2.6044 i 0.4W9) talllbi~~ coTieldel 4 ii><o.Ós). ' u ' 

= 3.666. alpha = 0.05 . 

Par~ Jo c.á .• ;iillluiada p~~ sem;na d~ lralamienlo (figura tÍ), resull~ ser esladlslicnmente 
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diíerenle la comparación entre la se~óna 1 (?..3501 ± 0.4408) y la 4 (3.0136 ± 0.2164), 5 (3.2311 ±. 

0.2199) y la 6 (3.4677 ! 0.2545) .. La ;semana 2 (Ú943 .! 0.513B) ~on la semana 6. La semana 3 

(2.8606 ±0.246) con I~ sc'r~a~·á 6 (P<o.o5). lodo ~std Índependienl~inenle d~l lr~lar~ienlo recibid~; 
valor crllicÓ de i~ p~ucba HS~ de iÚ~¡, ; 4.090, ;,p~a ~ 0.05. 

Peso Final :- Nos~ ~Jse;~aro~ d:rcr~~clas signi;icalivas en el peso de los animales al final 

del experimento (P>0.05) (Cu~dro I).· 
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DISCUSION 

Con base en los resullados se puede afirmar que el Laural~· M Nan.drolon~ y ei Zeranol 

producen gananéias.equivale.nles'en la el~pa p~sld~~lele; sin .. ~borgo ;olo la ·aplicació~:del Zoranol . ·-:·· ·- .. ,, ,· . •'' 

incrementa la g~nancia de p~so y mei6ra la coli~~rsiónalim~llÚcia respecl~ ~·ambos.éonlr~les. 

De aéuerdo c~n lo~ resul(ádos, ~¡ eÍecZi~rOduéi;~ sobre la gáiian~io ·;¡~ peso entre ambos 

agenles anabolizanles coincide. co~ l~s ,.;¿~¡~~ d~ lil~r~lu;:~ ~~raolr~s ~~~eci~ en" do;Ído. el 
. . , ,: <:. -~·_:·: ;:~< :'~ ,•:; ·::/ :.~_:./)~;:··_}~~~'-~.:!.:·;::.;:;//) ;_,:\, ,;-",'.:~·- ::·:;~;~;~"-;-~~),;·:'::.·:-:.';~::>-.. /: :-: .. ' 

esllmulo sobre la gana~cia de peso. es p~siy~~ (4,7,9.2L34,30),' a~emás d~ lo ;oporlado pm .esla 

:::::~~~g;:~·-~J~1~~~~~±~~2~.·t 
Ira bajo .. Cabe mencionar que el Lauralo'de Nandrolona sol? fué dife~~~le al ~~r co~pa~ado,conlra ·· 

el implante siliconizad~ sinA~~~~.(1;~~~~~;¡1:·;~dH~;~~ií~~.~ftf0J~~lí%{~~~'i~&;~liu• ·:\ 
superó a ambos conlroles(G~upo ~y 4); !~ni~ e~ ganancia de peso c~~o en conversión ~Umenlicia. 

~7~;2~;:;:•nciasu~i•r~ef~~i~s.~?º~~;úio~;s~~·\:·n.te~::.u~~e·~?{.~f[~~6~;d~~~ilóndii.;~~;es 
Cabe·~~nci~~~r;'.~~~,~~;~ls~A:i:)f~e,f1~~((1~',i~t~: j~1E~~(l~.zi·~~t·~•p;que~os·.··· 

rumiantes,. ya que la présenlación comercml no permile una dosificación menor y por lanto. se 
. , . ' .... ··-.:~ •C'~(.::; ~'·:;;·.'.· '¡,,i.>·>7:-\: :~~;-·:· '~2>''.:. ·/:;·: ··~~<·\\'-? '.~;')··::'..;~/'.-~-~:~;,, ;·': '::.: ::1"-.:-::.·;~·.:- <·<: · ·-.. . · 

desconoce la dosificación ~ara el conej.o y esp~cie~ similares de'~so zoolécnko~'. Esta aseveradón 

es imporlan~e p~eslo ~'¡,~ ,-~ ~~;sl:~~i~ ~~J~~j~~,°~[6 ~~fu~;i;;, ~J;;~Jad~;¡dl~~~~Í~~ ~eguramenle . 

los costos deÍ lrál~mien;d,.10 ·~u:l's6;(.;,;¡~~~l;r~~~;~~Ji~1Ó~~~;~~'~J¡¡~ción:; .•.. 

Debido a que lonló.ei 1ralii~í~~1ó'ad~Ín·i~~~d¿·~~~º ;~tÍn~;~·;d~ia de la duración del 
.; - _-........... -.:·" ;,,_, ..... ---- '• ' ·- -... ,-- · .. ·--

experimenl~ delerminaroiiun~ m~Vi ~~llv;rslóll alimenÚ~ia Inducida por ~I Zera~ol con resp~clo al 

Laura to de Nandrolona y pára'a~b~~ ~sli~~~.~~ roncl~yÓ que el Zeranol es electivo para estimular 
·.. : . ri··· • .•· · 

la ganancia de peso y uría,mejor c~nveisión alimenticia en.gazapos recién destetados. 
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El Zeranol ni ser implanladocn el ganado bovino es eliminado en el plazo de. 45 ~ 100 dias 

( 42 ). pero se puede é~nsi<le~ar sin p~ligro alguno ~1 consumo de su carne á partir d~ los 60 dias 

( 40 ) poslral~mienl~. '· Sin e~b~rg~ debido á '1~ caren~ia d~ inlormn~ión con rés~eClo a la 

biolranslor111ació1i del pródÚclÓ có es la ·~pe~ie, se ·?~sld•[ª ap~opiad~ la. re~liiació11 del csludio 

respectivo para nsl clegl(adecu?damenle la edad corrccla de su 
0 

lmplanlación, logrando asl 
',' ··- ... '-,· ·:· .· .. ' .... : 

probablemente 1111 ésllmuió \ii.ís prol~ngadci y .un incre~~nlo' en 'el 'grado de inocuidad hacia el 

consumidor. 
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. Figura J. Prome1/io semanal acumulado de la ganancia de peso en 
ga:.apos recién destetados, expuestos a c11atrv ll'atamientos difetttlla. 
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J: T1•lf• "~ L••relO '~ N•Nltólolf• 
,,. T1#Co tle Z•n•-' 

Figura 4. Co11"°'5iÓ11 ali-11licia sema11al e11 gtlflll'O' rttU11 datetotkJs, 
eJtll•alo• a cailll'O ll'Ollllllle11los lifett11ta. 
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Fig11ra $, Conversión 1'1/menlieia ae11,,,,,lmla semanalmente en g/WlpOS 
recién destetados, expuestos a e11atro tratamientos diferentes. 



A limen lo consumido 
(kg). 

aru•a ~ <a•ra"al> 
aru•a a CLaura'Q N•"dralo"•> 
Qru•a ~ CT••~••Q de Z•r•"al> 
aru•a 4 <T••~••Q de L.N.> 

Fig11ra 6. Promedio Je ali-nto co1W1mido _._11te por 1au,pos 
recién JntetaJos, exp11estos a c11Qlro lrtll4utlhltlos tli/ettllla. 



Cons11mod~ 
u/hne1110 (kfl), 

._ <:m• .. •nal> 
a CL•u. ... ~Q N•nd. .. Q 1 .,_,,_, 
m <T••~••a z• .. •nbl> 
4 CT••~l.•a d.• 

Fig11m 7. Promt!dio de co11511mo de alimento ac11m11lado semanalmente, 
en KªlllJ1ºs recién destetados, sometido.• a c11atro tratamientos diferentes. 
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CUADRO l. ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS DE LAS PRINCIPALES VARIABLES ANALIZADAS EN 
GAZAPOS RECIEN DESTET.WOS SOMETIDOS A ANABOLJZANTES. 

SEl1ANADE PESAJE 
1 z ·1 - --·3 1 4 

ESTIMADOR 
.... 11. lzi...Est{ E.E {e.u. :.e lted.ia \Jles.Est\ E.E .... ,. ¡.,.,.,Est. 

··-· '···"' 
; .. l 1.701 

o.IO'll ! 0.010 

5 T 6 

.....,.l,.,,..,.t:stí 
a.Mt!o.2'J1 

o.2n l º·°"º 
l.HoO] 0.11' 

•·"''lo.nt 
0.211 ! º·º'' 

2.IZ4 j 0.l'H 

- - _;, .. ;;,; t 1 l 1 1 I'. 1 :·::: 1 :·:: 1 :·::: 1 :·- t: 1 :·::: 1 :·::: 1 •.o:• !•·~" f 1 ~uq o.m l o.ou l•·••U l• l-;:-ml •-~• G·•-u-i•-•m I• ¡ o.m l •·•'< l •·•" i•·••- f l •·m l •·••• I •·•" l•-•m 

Mlt.s : 

T~I 
T2 

r.-rata<lo•~lon.1. 
Zennal. 
T-tlro •• L.irato ............ ,-.. 
f-tl1o••t..-..-1. 

D.s-ht 
E.E 

e.u. :.e 
c-..... u •. 

t-.a••l tNJID• 
0..vlar:lo.-t."""r· 
S,.....J:.t.oo1.a.. ....... 1 •• 
c..rtclent. .. ,...1.-.:lon. 
c--.10.. •l'-ntlel•. 



CUADRO 2, CONSUMO DE ALIMENTO EN GAZA POS RE CIEN DESTETAD<JS, SOMETIDO A CUATRO 
TRATAMIENTOS IJIFERENTES. 

SllWIA DI Plm»IO DE QJl\UIJ DE M.llDl'O POI SM mDIO DI alllUID 11 M.IM WU* 
TM!Mllll!O 

61 G2 G3 64 61 G2 63 G4 

1 ll.5J.5 11.5611 11.5411 11.4911 ll.5J.5 11.5611 11.5411 11.4911 

2 e.se 11.7411 11.7311 11.6611 J.. J.1111 J. .3118 J. .2711 J..158 

3 e.75 11.01111 11.7'111 11.7611 1.8511 a .J.1111 2.11411 1.918 

4 11.88 11.8911 11. 8411 11.8911 a. 1211 a.9911 ª·'ªª a.111111 

5 11.93 11.9911 11.9118 8.9411 3.6511 3.9911 3.'1811 3 .'1411 

6 1.11511 1.11911 11.9811 1.111111 t.'11111 5 .111111 4.'1611 4.'1411 
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CUADRO J. PRINCIPALES l>ATOR ESTAOIS11COS DE LA GANANCIA DE PESO Y CONVERSION 
ALIMENTICIA, /JONDE SE TOMA EN CUENTA LA TOTALIDA/J /JEI. TRATAMIENTO. 

IM!MlllftO 

UI i !lit !Z 

llDIA 8.i!m B.?128 8.2296 9.2154 
G 
p 

SD U\45 8.MSJ 8.1455 l.!44 
s 

n 34 Ji Ji 35 

llEllA 3.29'11 3.19% 3.6581 3.lil 
e 
A SD 1.113'1 1.1954 t.IW>59 8.9253 
s 

• 34 Ji 31) J5 

IDIA 2.9495 2.62112 2.1148 3.3191 
e 
A SJ 9.41111 1.3942 1.4689 l.Zli74 
A 

• 34 1 1 J5 

LN : Laurat.o el• Manclrolona 
1 Zerano l OPB 
TLN T•stlga d• LH. CAS 
TI T•atlgo d• z. CAA 

SllWll 

1 2 3 4 s ' 
8.2444 8.2611! 8.Z4L'> 8.252Z l.Z283 e.a 

8.11661 8,i!j42 8.1524 9.11511 8.1172 1.M 

12 23 Zt Zt 24 Z4 

z.Ii81 2.181 3.11!9 3.6832 4.1.169 4.1176 

8.4468 8.48 e.ztn Ul7 9.2!E 1.5449 

2Z 23 21 Zt 24 Z4 

Z.Bt 2.790 2.M 3.1131) 3.2311 3.4'71 

1.4468 t.St» l.M6 1.2181 1.21!19 l.:zst!i 

2Z 23 24 24 Zt 24 

Oananoia d• P••o ••N&nal 
Canv•r•ion •liM•nticia ••Manal 
ConY•rsion •liM•nttoia acuMulada 
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