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INTRODUGCION

La finalidad de cste trabajo ¢s presentar un programa que dimensione trabes de
concreto reforzado, a flexion y cortante, y que su empleo sea sencillo. Va dirigido, tanto a
estudiantes como & ingenieros especializados en estructuras como un documento de
consulta y una herramienta de ayuda para el discilo.

El procedimiento de disefio esté basado en el Reglamento de Construcciones para el
Distrito Federal de 1987. La simbologfa adoptada guarda estrecha relacion con éste.

Por otra parte, en el capitulo IV se presenta una guia detallada del empico del
programa, para captura de datos e interpretacign de resultados.

Los principales puntos a tratar en el desarrollo de! tema son: datos requeridos para el
diseiio, que incluye cargas, constantes de calculo y dimensiones del elemento,
dimensionamiento empleado, aplica el critero de resistencia (revision del limite de falla);
tipos de presentacidn de resultados, en pantalla € impresién; y programacion del método,
que abarca partes que debe tener todo programa y codificacion del mismo.

El programa estd hecho para resolver el disefio de trabes de casos comunes,
normalmente encontrados en la prictica.
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ANTECEDEN

La construccidn de edificaciones de concreto reforzado es comiin en nuestro pafs, por
lo cual la elaboracién del proyecto estructural de las mismas es el trabajo més frecuente en
los despachos de célculo. El ingenicro dedicado a calcular éstas estructuras debe dominar
el dimensionamiento de los elementos que las forman, como son normalmente las zapatas,
columnas, trabes y losas, pero también debe contar con tiempo suficiente para disefiarlos,
el cual casi siempre .es reducido ¢ insuficicnte, por lo tanto, €s necesario emplear
herramientas que ayuden a hacer el trabajo més répide.

En un principio las herramientas que se utilizaron para sumentar la productividad del
ingenicro calculista fueron las calculadoras, después las computadoras de bolsillo
programables y en la actuslidad estin las microcomputadoras, pero éstas Gltimas deben
contar con determinadas caracteristicas que realmente ayuden en el trabajo, como son:
deben ser rapidas, compatibles con las pagueterias existentes en el mercado, contar con una
unidad de almaccnamiento de informacién con gran capacidad, un drive y un monitor que
acepte graficos, preferentemente de color, ya que los nuevos programas en cl mercado los
utilizan para un mejor desempefio del mismo.

En general, si s¢ incorpora una computadora en ¢l sistema que diseila, 1a razon es que
su solucién requiere de cuando menos uno de los siguientes medios:
E4 Un medio econémico de almacenar informacién.
B Un medio econémico de procesar informacion.

Un medio de manejar informacion a velocidades a las que solo una
computadora es capaz de hacerlo.
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1 Un medio de rastrear o seguir muchos eventos o variables que interactian y
cambian concurrentemente, en situaciones en que la computadora es el mejor
medio de lograrlo.

Las computadoras tienen gran influencia en la ingenieria. Antes muchas técnicas
mateméticas muy refinadas eran empleadas solamente por los cientificos. El uso prictico
de tales técnicas estaba severamente restringida a causa de la gran cantidad necesaria de
horas-hombre para resolver las ecuaciones, Ahora este obstfculo ha sido eliminado. Es
posible aplicar actualmente una amplia variedad de poderosas técnicas mateméticas, puesto
que la computadora hard todas Ins laboriosas operaciones con rapidez, mds exactas, con
factores de seguridad reducidos y a un costo razonable. Lo anterior es esencialmente
practico cunndo se esta bajo presion de tener que resolver un problema o mas rapido
posible, 1o cual es tipico en la ingenieria.

A medida que se mejoran las computadoras y sus programas, las maquinas libran a
los ingenieros cada vez mas de trabajos repetitivos y rutinarios, permitiéndoles més tiempo
para el pensamiento creador y analitico. Asi, la frontera entre los seres humanos hacen
mejor y lo que lag computadoras hacen mejor se desplazan graduslmente, pero en beneficio
del ingeniero.

Empleando una microcomputadora de forma adecnada, s¢ pueden realizar trabajos en
10s que antes tardaban dias ahora en horas, como son ¢l anglisis estructural de un edificio,
disefio de las trabes tipo que [o componen, las losas, etc. Una lmitante ¢n la realizacién de
estos trabajos es contar con programas que los hagan, algunos son comunes en ¢l mercado,
como los de analisis estructural, pero otros, como los de disefio ro lo son. Por lo tanto, se
ve la necesidad de hacer programas nuevos que satisfagan los requerimientos del ingeniero
calculista.

Un programa cstda formado bdsicamente de tres parles: entrada de datos,
procesamiento y salida de resultados. Para que un programa en la actualidad sea realmente
il y su operacion no sea obsoleta o improductiva, debe contar fundamentalmente con lo
siguientete:

Entrada de datos. Este concepto consiste en capturar fos datos desde ¢l teclado o
leerlos de un archivo. Se debe poder modificar los datos cuando uno quiera, sin
necesidad de meter todos los datos de nucve
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Processmicnto, Se refiere al procesamientos de los datos para obtener asi los
restltados.

Salida de resultados, Consiste en presentar la informacion en los dispositives de
salida. Se debe poder hacer Io siguiente: presentar en pantalla los datos y resultados,
imprimir los mismos y guardar en archive los datos.

1Y~ TRABE DE CONCRETO REFORZADO.

Ya definimos que es un programa y 1as partes que lo forman, ahora se precisard que
s yna trabe de concreto reforzado.

Una trabe de concreto reforzado, es un elemento de concreto que trabaja a flexién y
cortante, bisicamente, en el cusl las tensiones debidas a la flexion y al cortante son
tomadas celocdndole acero de refuerzo donde se requiera. Se le proporciona refuerzo
debido a que el concreto tiene una alta resistencia a compresion pero a tension es casi nula,
por lo hay que tomar las tensiones con ofro materiat que resista tensiones, como cs el acero
de refuerzo,

El dimensionamiento de la trabe, s¢ cntiende como la determinacién de las
propiedades geométricas del elemento y de Ja cantidad y posicidn del acero de refuerzo.
Existen dos criterios de dimensionamicnto, uno es el criterio clastico o de esfucizos
permisibles y el otro es el criterio plistico o de resistencia, ¢l cual ¢s mas cominmente
utilizado.

La mayorfa de los reglamentos de construccion actuales, emplean el criterio de
resistencia, basados en el concepto de estados limite, el cual considera dos categoriss: los
de falla y los de servicio. Los de falla corresponden al sgotamiento definitivo de la
capacidad de carga del elemento. Y fos estados limite de servicio tienen lugar cuando las
deformaciones, agrietamientos, vibraciones u olros dafios afecten el correcto
funcionamiento del elementa.

En este irabajo se contempla Ia revision del estado limite de falla, solamente, el cual
se expone ¢n el capitulo IT.
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1.2 PROGRAMA.
El programa para el disefio de la trabe esta estructurado de 1a siguientete manera;

Entrada de dalos, si ya existe un archivo de datos o lee, sino los valores de las
variables son nulas, y empieza la captura de datos, durante ¢l proceso si un dato
ya tiene un valor, este se puede modificar o no, también es posible regrésar para
modificar algin dato.

Guarda datos en archivo, después de capturar todos los dates requeridos, el
programa los guarda en un archivo.

Procesemiento, en esta paste se hacen los célcuips necesarios para el
dimensionamicnto de la trabe.

Visualizacibn en pantalla de datos y resultades, una vez procesados los datos,
aparecen en pantalla los datos capiurados para su verificacién, también los
resultados a los que se tlegod, para su aprobacidn,

Decisién de continuar, aqui se toma la decision de mandar a imprimir datos y
resultados, o regresar a la entrada de datos para modificar alguno, después de
* verificarlos y estar de acuerdo con los resultados.

Impresidn de datos y resultados, se mandan 8 imprimir los datos y resultados
visualizados.

El lenguaje de programacion en el que fue hecho ¢l programa es el QUICKBASIC
versién 4,5, que es una version avanzada del BASIC., El listado del programa aparece en €l
capitlo 1.
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capituioll

PROGCEDIMIENTO

El diseiio de una trabe de concreto reforzado, a fiexién y cortante, por medio de éste
programa, consiste en dar una serie de datos con respecto a las caracteristicas de las
acciones que se presentan, de los materizles y de dimensiones del elemento propuesto.
Después se proporcionan las secciones a lo largoe de la viga, Ins cuales van a ser
dimensionadas, en scguida se dan los factores de carga y resistencia para el discfio,

Una vez conocidos los datos anteriores se procede a la determinacion de’las acciones
de disefio pam cada seccion & revisar, también sc obtienen las constantes de cilculo
derivadas. A. continuacién se dimensionan las secciones seleccionadas, obteniendo el
refuerzo requenido por flexion, tanto para momenio positivo como pam negativo, ¥ por
tltimo se calcula el refuerzo requerido por cortante.

Una descripcién mds detalia de los datos y procedimicntos mencionados, es la
siguiente:
ACCIONES QUE SE PRESENTAN.

Este punto se refiere a las cargas que se presentan sobre ¢| elemento. Los casos de

carga que se consideran son: carga muerta, carga viva maxima, carga viva instantanea y
cargas sismicas.

La carga viva mixima se combina con la carga muerta, para la etapa de cargas
permanentes; y la carga viva instantdnea se combina con la carga muerta y las cargas
sismicas, para la etapa de cargas accidentales.
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La carga sismica que se da, se nombra carga sismica positiva, cuando el sismo
cambia de direccion se generan las mismas magnitudes de cargas pero con signo contrario,
a éstas se les denomind carga sismica negativa.

CONSTANTES DE CALCULO,
Caracteristicas de los materiales

Aqui se da la resistenicia a compresion del concreto a emplear, asi como el esfuerzo
de fluencia del accro de refuerzo.

Faclores de Discito,

Se proporcionan los factores de carga aplicados a los casos y etepas de carga , se da
una factor para carga muerta, otro para carga viva maxima y un ultimo para cargas
accidentales. También sc dan los factores de resistencia, uno para el disefio por flexion y
otro para cortante.

DIMENSIONES.

Las dimensiones requeridas son: longitud de la viga ( distancia entre apoyos), peralte
y ancho de la seccidn transversal, recubrimiento al centroide del acero de refverzo, y por
Gltimo se da ¢l drea de acero de refucrzo por cortante de un estribo, por sus dos ramas.

Hay que hacer notar que la seccién de la trabe permanece constante a todo lo largo de
la misma.

SECCIONES A DIMENSIONAR,

Se da el namero de secciones en que se quiere dividir la trabe, ésta es dividida en
segmentos iguales, excepto cuando se fija una distancia diferente de cero, del ¢je del apoyo
al pafio de la columna, en este caso la segunda y peniltima secciones definidas
comesponden al paito de la columna.

ACCIONES DE DISENO.

En esta parte se calculan los clementos mecdnicos por cada caso de carga que se
presenta, ¢stos se combinan para obtener los de cada etapa de carga, se comparan y sc
determinan los clementos mecanicos de disedio.
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Los casos de carga con los que se trabaja son: carga muerta, carga viva maxima,
carga viva instantdnea, carga sismica positiva y carga sismica negativa. Lus etapas de carga
que se obtienen som: etapa de cargas permanentes, que incluye carga muerta més carga viva
mixima; ctapa de cargas accidentales direccién positiva, que incluye carga muerta mis
carga viva instantinea mas carga sfsmica positiva; y etapa de cargas accideatales direccidn
negativa, que incluye carga muerta mas carga viva instantanea mas carga sismica pegativa.

Para cada seccibn, se comporan las etapas de carpa anterioses y se determina para
flexion Jos momentos mayores positivo y negative, y para cartante cf mayor.

CONSTANTES DE CALCULO DERIVADAS.

Se calcula cn éste punto lo siguiente: resistencia nominal det concreto & compresidn;
esfuerzo uniforme de compresion en el conereto costespondiente al block de compresidn,
cuando ¢s alcanzada la resistencia a flexion de fa seccidn; el porcentsje minimo de
refuerzo, pama que ¢l momento resistente sea 1.5 veces el momento de agrietamiento de la
seceion; el porcentaje maximo de refuerzo, pare lograr una falla dictil; el drea de acero de
refuerzo minimo y midximo, correspondientes a fos porcentajes anteriores; y el cortante
méximo resistente de la seccion.

DIMENSIONAMIENTO POR FLEXION.

Una vez determinados los momentos de disefio se obtiene ¢ refuerzo, por el criterio
de resistencia. Es importante sefialar que se busca en primera instancia una solucién de la
teabe como simplemente reforzada, sino se logra esto, serd doblemente reforzada la
solucidn a la que sc llegue.

Este refierzo se determina, tol como sigue: se calcula el porcentaje de acero
requerido, si éste es mayor que el porcentaje maximo {consientes de cdlculo) pasa obtener
una seccibn simplemente reforzada, se trabaja con una seccidn doblements reforzada, en
£aso contranio se compasa con ¢l porcentaje minimo, si resulta mayor que éste el porcentaje
que rige es el requerido, si no, ¢l porcentaje requerido se multiplica por 1.33 y se vuchve a
comparar con el minimo, en ¢} caso que el valor factorizado resulte menof regird este, en
caso contrario el porcentaje minimo regird

Obtenido ef poreentaje de acero de refuerzo de Ja seccién, para cada caso, se calcula
finglmente el acero de refuerzo, tanto positivo como negativo.
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Al armar la trabe es conveniente recordar lo siguiente: las barras que dejan de ser
necesarias por flexién se prolongaran per lo menos un peralte cfectivo més alla del punto
tedrico donde ya no se requicren, también las barras que continian se prolongarin una
distancia no menor & Ld + d, donde Ld ¢s la longitud de desarrollo de la barra y des el
peralte efectivo de la seccion de la trabe, este requisito no se aplica a vigas simplemente
apoyadas, Otro requisite es, a cada lado de toda seccion de maximo momento la longitud
de la barra que se prolonga debe ser mayor o igual que la longitud de desarrollo. En
extremos simplemente apoyados al menos la tercera parte del refuerzo por momento
positivo debe llegar hasta dentro del apoye, para extremos continuos se prolongard la
cuarta parte. Para clementos sujctos a fucrzas sismicas ¢l refuerzo positivo debe anclarse cn
los apoyos y al menos Ia tercera parte del refuerzo negativo debe prolongarse mds alia del
punto de inflexion una longitud no menor que un peralte efectivo, ni que 12 dani que 1/16
del claro libre, donde dbes el diameiro de la barra.

DIMENSIONAMIENTO POR CORTANTE.

Una vez obtenido el cortante de disefio, se calcula ¢l refuerzo requerido, por el
criterie de resistencia de la siguicnte manera: se compara ¢l cortante de disefio con el
cortante maximo resistente, si éste es menor la seccidn esta escasa y hay que aumentar sus
dimensiones. Debido que la falla del cortante es por tension diagonal, sc define
inictalmente donde aparece Ia primera grieta a flexion, ya que el porcentaje del acero de
refuerzo que tomen esas tensiones es el empleado para calcular el cortante resistente del
concreto. Una vez determinado éste valor se procede a obtener el cortante resistente
requerido del acero de refuerzo, sino es necesario s¢ proporciona un refuerzo minimo
especificado, en caso contrario se calcula, en base al drea de los estribos propucstos, la
separacién requerida de éstos para cumplir con la resistencia solicitada. Esta ultima
separacién obtenida se compara con dos méximas especificadas, y se determina la
separacion de disedio.

Es importanie recordar & la hora de armar {a trabe que, cuando uma reaccion
comprime directamente la cara del micmbro, las secciones situadas a menos dc una
distancia d del pafio de! apoyo pueden dimensionarse para la misma fuerza cortante de
disefio que actia a la distancia 4, donde la d corresponde al peralte efective de la seccién
transversal de Ia trabe.
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2.1.]1 ACCIONES.

Carga Muerta:
Cortante del extremo izquierdo [ton] Vecm
Momento del extremo izquierdo {ton-m] Mecm
Nimero de cergas repartidas [sin] Nwem
Nimero de cargas concentradas [sin] Npcm

Para cada carga repartida:

Carga repartida i [ton/mi] Wemi
Inicio de carge repartida [m] Acmi
Longitud de carga repartida i [m] Bemi

Para cada carga concentrada:

Carga concentrads i [[ten] Pcrmi
Posicion de carga concentradai | [m] Cemi
Ver Figura 2.1

Carga Viva Mdxima:

Cortante del extremo izquierdo {ton] Vecvin
Momento del extrento izquierdo | [ton-m] Mecvm
Namero de cargas repartidas [sin] Nwcvm
Numero de cargas concentradas [sin] Npcvm
Para cada carga repartida:
Carga repartida i [ton/m} Wevmi
Inicio de carpga repartida i [m]} Acvmi
Longitud de carga repartida i [m] Bevmi
Para cada carga concentrada;
[Carga concentrada i [ton] Pcvmi
IPosici6n de carga concentrada ; [m] Cevmi

Carga Viva Instanténea:

Cortante del extremo izquierdo [ton] Vecvi
Momento del extremo jzquierdo  {[ton-m] Mecvi
Nimero de cargas repartidas [sin] Nwevi
Nimero de cargas concentradas [sin] Npevi
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DATOS DE CARGAS REPARTIDAS

e
| L il
T ]

DATOS DL CARGAS CONCENTRADAS

Figura 2.1 Datos de cargas, repartidas y concentradas.

Para cada carga repartida:

Carga repartida i {ton/m] Wevii
Inicio de carge repantida i [m] Acvii
Longitud de carga repartida i [m] Bevii

Para cada carga concentrada:

Carga concentrada i [ton] Povii
Posicion de carga repartida . [m] Cevii




Carga Sfsmica:

Momento del extremo izquierdo  |fton-m] [Mse
Momento del extremo derecho fton-m]  IMsf

donde:

i‘ Jcorresponde al tipo de carga repartida o carga
concentrada que s presenta en un caso,

Lt

2.1.2 CONSTANTES DE CALCULO

Caracterfsticas de materiales:

Resistencia a compresion del concrelo | {kgfem?] {f¢
Esfuerzo de flucncia del acero de refuerzo | fkglem?] |

Factores para el Disefio:

Factores de Carga:

Factor de carpa para carga muerta [sin] _{FCcm

Factor de carga para carga viva maxima [sin] FCcvm
Factor de carga para cargas accidentales [5in] FCa

Factores de Resistencia: ‘
Factor de resistencia por flexion lfsinj JFRf
Factor de resistencia por cortante {[sin] _|FRv
2.1.3 DIMENSIONES.

Longitud de trabe, entre apoyos [m] L
Peralte de trabe fcm] h
Ancho de trabe fcm] b
Recubrimiento al centroide refuerzo fcm) rec
Aren de refuerzo de un estribo fem?] asv
Niimero de sccciones a dimensionar, fsin} Nx
Distancia del apoyo al paito de columna {m] Dx R

2.2 - DIMENSIONES A CALCULAR,
2.2.1 DELFINICION RE SECCIONES A DIMENSIONAR,

Se obtienen la posiciones de las secciones que se dimensionan, tal como sigue:
Ls=L/(Nx-1) 21
xk={x1)}*Ls w22

295 11
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Si Dx < 0, entonces
®(2)=Dx .Y
x( Nx-1)=L-Dx

222 DIMENSIONES DE SECCION.

Se determina el peralte efectivo y en ancho, de cada seccion.
k= A- rec w3
k=5

AcCionks DEDISERO, .
23.1 ELEMENTOS MECANICOS DEBIDOS A CARGAS REPARTIDAS.
Six>AYx>(B+A) ec. 24y 2.5
Six>AYx=<(B+A), ec. 26y 2.7

Si x =< A, se aplican las ecuaciones 2.8y 2.9

V=B*wW i
M=Ve(x-A-05*B). w5
V=(x-A)*W w26
M=V*05*(x-A) w7
V=40 w8
M=0 29
donde:

N Fuerza cortante.

M Momento flexionante

k niinero de seccidn.

X Xk

A Acmi 6 Acvini 6 Acvii

B Bemi 6 Bevmi 6 Bevii

W Wemi 6 Wevini 6 Wevii

2.3.2 ELEMENTOS MECANICOS DEBIDOS A CARGAS CONCENTRADAS
8ix>C, se aplican las ecuaciones 2./0y 2.1/
si x =< C, se aplican las ccuaciones 2./2 y 217
v=pP 210



M=V*(x-C)

V=0

M=0

donde:

X Xk

C Cemi 6 Cevmi & Cevii
P Pemi 6 Pevmi 6 Pevii
v Fuerza corante.

M Momento flexionante.
k pumero de seccién,

2.3.3 ELEMENTOS MECANICOS DE CARGA MUERTA.

w2 I
w212
W2 13

peg- 13

Para cada carga repartida i , se calcula el momento y el cortante para cada seccién i,
como se vio en el inciso 2.3.1, posteriormente se suman los elementos mecdnicos de las
cargas repartidas, pare cada seccién. De lo anterior, se obticne ¢! momento y el cortante

debidos a todas las cargas repartidas por carga mucrta .

Algo similar se hace para obtener los elementos mecénicos debidos a todas las cargas

concentradas por carga muerta, empleando el inciso 2.3.2.

Lo anterior puede ser expresado en las ecuaciones siguicntes:

Nvem

VWentk= » VWem 1 w214
1~
Nwem
MWenme =y MWom i, w215
el
N
VPemi = chm ik w2 16
=
Mpem
MPemi = ZMPcm ik w247

i=l

donde:

VWem ix | cortante debido a la carga repartida i , en la seccién k. ]

MWem ik | momenta debido 2 la cargm repartida i , en la seccidnk._|
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VPem ik cortante debido a la carga concentrada i , en la seccitn
k. . ..

Mpem ix momento debido a la carga concentrada i, en ja seccion
k.

VWemk cortante debido a las cargas repartidas, en la seccién k.

MWemt momento debido a las cargas repartidas, ¢n la seccidnx.

VPemk cortante debido a las cargas concentradas, en [a seccién
k

MPcmx momento debido a las cargas concentradas, en la
seccion k.

Una vez obtenido lo anterior se procede a calcular los clementos mecdnicos en cada
seccion, debidos a Ia carga muerts, tal como sigue:
Vemx = Vecm - YWemk - VPemx 218
Mem = - (Mecm - xx * Vecmx + MWemi + MPemk ) ... 2./9

donde:
[vems Jcortante debido a 1a carga muerta.
{Memi | momento debido a la carga mucrta.

2.3.4 ELEMENTOS MECANICOS DE CARGA VIVA MAXIMA.

Para cada carga repantida i , se calcula el momento y el cortante para cada seccidn
como se vio en el inciso 2.3.1, posteriormente se suman los elementos mecdnicos de las
cargas repartidas, para cada seceion. De o anterior, se obtienc el momento y el cortante
debidos a todas las cargas repartidas por carga viva maxima.

Algo similar se hace para obtener los clementos rnecanicos debidos a todas las cargas
concentradas por carga viva méxima, empleando el inciso 2.3.2,

Lo anterior puede ser expresado en las ecuaciones siguicntes:

Nwewn
VWovmi = 3 VWevm 1« .2.20
il
Nwovm
MWovmi = > MWevm 5,1 w221
-1
Hpcym

VPevmik = Z\’Pcvm ik 222
11
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Mperm
MPovms= » MPcvm i,k w223
(D]
donde:
VWevm ik | cortante debido a la carga repartida i, en la seccion
X
MWcvm ik {momento debido 2 la carga repartida i , en la seccién
k
VPovm ik cortante debido a la carga concentrada i, en la
seccidn k
MPevm ik momento debido a la carga concentrada i, en la
seccidn k.
VWevmk cartante debido a las cargas repartidas, en la seccién
k.
MWevmi momento debido a las cargas repartidas, en la
seccidn k.
VPcvimik cortante debido a las cargas concentradas, en la
seccidn k.
MPevmy momento debido a las cargas concentradas, en Ia
seccion k.

Una vez obtenido lo anterior se procede a calcular los clementos mecAnicos en cada
seccitn, debidos a la carga viva maxima, tal como sigue:
Vevmk = Vecvm - VWevmk - VPevimk 224
Moevmy: = - (Meevie - xk ¥ VecvmeeMWevmict-MPevmi) ... 2.25

donde:

Yevmyx | cortante debido a fa carga viva méxima,
Mevmi | momento debido a la carga viva méxima.

2.3.5 ELEMENTOS MECANICOS DE CARGA VIVA INSTANTANEA

Para cada carga repartida ¢, se calcula el momento y el cortante para cada seccion « ,
como se vio en el inciso 2.3,1, posteriormente se suman los elementos meganicos de las
carpas repartidas, para cada seccién. De lo anterior, se obtiene el momento y el cortante
debidos a todas las cargas repartidas por carga viva instantdnea.

Algo similar se hace para obtener los elementos mecéanicos debidos a todas Ias cargas
concentradas por carga viva instantinea, empleando el inciso 2.3.2, Lo anterior puede ser
expresedo en las ecuaciones siguientes:
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Nucri
VWevi = ZVchi i,k 226
i=
Nyt
MWevie = 3 MWovi i, w227 .
i=1 .
Npori
VPevie= ) VPevi ik w2.28
i
Npxvi
MPevix = EMPcvi ik w229
=
donde;
VWoevi ik cortante debido a la carga repartidai, enla
seccion k.
MWevi ik momento debido a la carga repartida i, en la
eccion k.
VPeviik cortante debido a la carga concentradai,enla
seccibn k.
MpPcvi ix momento debido a la carga concentradai, en la
seccidn k.
VWevik cortante debido a las cargas repartidas, cn la
seccion k.
MWevik momento debido a las cargas repartidas, en Iz
seccidnk.
VPevik cortantc debido a las cargas concentradas, en la
seccidn k.
MPovik momento debido 2 las cargas concentradas, en la
seccién k.

Una vez obtenido lo anterior se procede a calcular los elementos mecdnicos en cada
seccidn, debidos a Ja carga viva instanténea, tal como sigue:
Vevik = Veevi - VWevik - VPevik w230
Mcvik =~ (Mecvi - xx * Vecvix4MWevik + MPevik) .23/

donde:

Vevik cortante debido a la carga viva instantdnes.
Movik momento debido a la carga viva instantanes.
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2.3.6 ELEMENTOS MECANICOS DELA CARGA SISMICA

Los momentos y cortantes sismicos en cada seccién se calculan de la' siguiente
manera;

Carga sismica positiva: .
Vspx = (Mse -+ Mst)/ L w32
Mspx = - (Mse - Vspx * xx ) ..2.33
Carga sfsmica negativa;
Vsnk = -Vsp w34
Msnk = - Mspx w235
donde:
Vspx cortante sismico positive.
Mspx momento sismico positivo.
| Vsnx cortante sismico negativo,
Msnk momento sfsmico negativo,

2.3.7 ELEMENTOS MECANICOS DE LAS ETAPAS DE CARGA.

Son tres las ctapas de carga consideradas, las cuales son: cargas permanentes, cargas
accidentales direccién positiva y cargas accidentales direccidn negativa. El célcuio de los
elementos mecénicos se da tal como sigue:

Etspas de Carga Permanentc:
VOx = Vemk * FCem + Vevmk * FCevm 236
MOk = Mcmk * FCera + Mevimk * FCevm w37

FEtapas de Cargas Accidentales Dircecidn Positiva:
VAx=(Vemk + Vevik + Vspe ) * FCa w238
MAg = (Memk + Mcvik + Msps } * FCa .39

Etapa de Cargas Accidentales Dircecion Negativa:
VB« = (Vemk + Vevik + Vsne ) ¢ FCa 2. 40
MBk = (Mcmx + Mcvik + Msnx ) * FCa w241



donde:

VO

cortante cn la seccién k, en etapa de cargas
permanentes.

MO«

momento en 1a seccidnk , cn etapa e cargas
penmanentes.

VAr

cortante en la seccion k, en etapa de cargas
accidentales direccién positiva,

MAx

momento en la seccidn x , en etapa do cargas
accidentales direccidn positiva.

VB«

contante en la seccién «, en etapa de cargas
accidentales direccidn nepativa.

M

momento en Ja seccion x , en ctapa de cargas
accidentales direccion negativa,

2.3.8 ELEMENTOS MECANICOS DE DISERO.

pog. 18

Para cada seceidn, se comparan los momentos de las ctapas de carga consideradas y
se obtiene el miximo, tanto positivo como negativo, para el cortante de disefio se escoge el

maximo en valor absoluto. Los elementos mecénicos obtenidos son empleados para
determinar ¢! refuerzo requerido, tanto a flexion como a cortante. ,

El procedimiento de seleccion se explica a continuacién,

Para el Cortante de Disciio:
8i abs(VOx )} >= abs(VAx ) y abs(VOx ) >= abs( VB« ) entonces VDx = VOx
Si abs(VAK ) >=abs{VOx ) y abs{VAx } >= abs( VB« ) entonces VDx = VAx
Si abs{VBk ) >= abs(VOx ) y abs{VB« ) >= abs{VAx } entonces VD« = VBk

Para los Momentos, Positive y Negativo, de Disefio:
Si MOx >=MAr y MOx >= MBx, y MAk >= MBx
entonces MDPx = MOx , MDNk = MBx,
si no se cumple, 1a segunda condicion MDNx = MAx.
$1 MAx >= MOk y MAx >= MBi, y MO >= MBk,
entonces MDPx = MAk. MDNi = MBs,
si no se cumple, g scgunda condicion MDNk = MOx.
Si MBx >= MOx v MB1 >= MAx , y MO >= MAx,
entonces MDP: = MBy . MDN: = MAg,
si no se cumple, ta segunda condicion MDNi. = MOx.
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donde:

VDi _ {cortante de diseiio, de In seccion k.
MDP I momento positivo de disefio, de la seccidn &.
MDNk_jmomento negativo de disefio, de ia seccion x.

24 CONSTANTES DE CALCULO DERIVADAS.

Las constantes obtenidas en csta parte, méas las capturadas como datos, son
empleadas para las revisiones por flexion y cortante de cada seccién, su cdlculo se presenta
a continuacién:

e=08*fc w242

Si fPe=<250,

entonces "c=0.85 * f*c w243

Si f*c>250,

entonces f"c=(1.05 - Mc/1250) * ¢ 44

pa= 0.7 * JFc/f .-r

pwin=0.75 * fc/fy* {4800/ (f+ 6000)] 246

ASmin=pmin * b* d w247

ASmax = pmax * B* d 248
donde:

e resistencia nominal del concreto a compresién,

fc esfuerzo uniforme de compresién cn el concreto,

correspondiente al block de compresion cuando es
alcanzada la resistencia a flexion de la seccidn.
Prain porcentaje minimo de acero de refuerzo para que el
momento resistente sea 1.5 veces ¢l momento de
agrietamiento de la seccién.

Prnax porceniaje maximo de acero de refuerzo para lograr
una falla dictil de la trabe.

ASmin area minima del acero de refuerzo, relacionada con
Prmin.

Asmax area maxima de! acero de refuerzo, reiacionada con

Prmax.
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2.5 DiaisioNAMIENTD ot FLeion.

La finalidad de dsta revisién es determinar el drea de acero de refucrzo, tanto para

momenip positivo como negativo, para cada seccién x, para lo cual se hace lo siguiente:

CALCULO DE PORCENTAJES DE REFUERZO.

Parg

Si!l';' refs Fage

8i M =0, entonces M = 0.00001, y se continua

pc=1-2*M*105/(FRf* 6* d* ) 249
Sipe=<0,entoncesp=1ypp= 1,y se pasa a PDETERMINAR EL REFUERZO,
sino sc continua :
pd=rec*(l~-pc?)/ fy 250

Si pd > pmax , entonces p= poax y s¢ pasa a calcular la seccion DOBLEMENTE
ARMADA, sino sc continua

Si pd > prin, entonces p = pd y pp = 0.00001, y se pasa a2 DETERMINAR EL
REFUERZO0, sino ¢ contitua

Si ¢1.33*pd) > pmn , entonces p = pwin y pp = 0,00001, y se para a DETERMINAR
EL REFUERZO, sino se continua

p=133*pd
pp = 0.00001

En seguida se pasa a DETERMINAR EL. REFUERZO

Para secciones doblemente reforzadas:

q=p* G/ fec 251
MR =FRf*H%*d*fc*q*(1-0.5%) w252
MC=M*105-MR w253
pe=MC/[FRf* f* b* d* (d- rec)] 254
D = puax + p w235
pp=pc/0.75 : w256

En seguida se pasa a DETERMINAR EL REFUERZO

DETERMINACION DE REFUERZO, PARA MOMENTO POSITIVO Y NEGATIVO.

Para momento positivo, se calcula el porcentaje de refuerzo de la seccién y
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pO=pyppl=pp

Pam momento negativo, se calcula el porcentaje de refuerzo de la seccién y
pl=ppyppl=p

psp=p0 + pl . 257

pso = pp0 + ppl 2,58
Aspx=psp* dk* & w239
Asix=psn* d- * & 2,60

donde:

M =MDPx 6 MDNk

o

<
F R

MR momento resistente maximo de la seccidn.
P porcentaje de refuerzo a tensign,
|.op porcentaje de refuerzo a compresion,
pd porcentaje de refuerzo requerido calculado.
psp

s

porcentaje de refucrzo positivo.
 porcentaje de refuerzo negativo.

Aspc drea de acero de refuerzo positivo, requerido
en la seccion k.
Asnk érea de acero de refuerzo negativo, requerido

en la seccion k.

Cuando psp >= 1 6 psn >= 1, la seccidn no estd pasando ni doblemente reforzada,
esto nos origina dreas de acero de refuerzo grandes, no congruentes. Por lo tanto, al ver en
los resultados estos valores hay que darles ésta interpretacion.

2.6 DIMENSIONAMIENTO POR CORTANTE. - e

En esta parte se determina fa separacion requerida de los estribos, para cumplir con la
resistencia & cortante ¢n la seccidn. El procedimiento es el siguiente:
Si psp >psn, entonces p = psp, Sino p = psn
Vou=2.54FRv*b*d*JF ¥ /10° 261
Si p < 0.01, entonces
Ve=(0.2+30*p)*FRv*b*d*/F *c /10 262

sino se cumple



Ve=0.5*FRv *b*d*/f*c /110’

8i V> Vmay, entonces s0 =0y se pasa a la ec. 2.65, sino se continua

VO=V-Vc
8i VO <0, entonges VO = 6,001 ¥ se continua
sO=FRv * asv* fy* d/ (VO * 103)

s1=FRv*asv* ¥/(3.5% b)

si s0 > sl , entonces s =5l , sino s =50

si s> (d/2), entonces s = d/ 2, sino se continua

Por altimo sdc=s

donde:

V=V«
d=d:
b= b

.. 2.63

w65

Vimax

cortante méximo resistente.

Ve

cortante resistente del concreto.

vO

cortante resi del acero de refuerzo.

Psp

porcentaje de refuerzo positivo, de la seccién,

psnt

porcentaje de refuerzo negativo de la seccién,

s0

separacion requerida calculada de estribos.

si

separacidn especificada maxima de estribos.

S

separacion de estribos requerida.

sdx

separacion de estribos, en 1a seccion k.

peg. 22

Al ver los resultados, cuando s = 0 significard que la seccién no estd pasando por

cortante.
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e

PROGRAMA

Este capitulo consiste en un diagrama de flujo del programa, el cual hace referencias
al capftulo II, haciéndolo asf, sencillo y ficil de comprender, en vez de presentar un
diagrama detallado que resultaria dificil de entender. La idea de exponerlo de esta maners
es explicar el funciomamiento bésico del programa, y no cntrar en detalles de

programacion.

También se presenta el listado del programa con todas las rutinas que contiene el
mismo, tanto de célculo como de manejo y visualizacidn de datos en pantalla,
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3.2, LISTADO DE PROGRAMA, * - -

DECLARE SUBPLLFIN (PROM%)

DEGLARE SUB PLLINIC

DECLARE SUB EIPERA(Q

DECLARE SU8 MENU (LCX%, LEY%, LETRS, LN%, PSN%)
DEGLARE SUB MANEJD (TLS, LCX%, LCY%, NL%, NF%, ARS, VAR, LETRS, LN%, PSN%)
DEGLARE 5UB CENTRA {LCX%, LETRS)

DECLARE SUBLETRA (LN%, LCY%, LGX%, LETRS)
DECLARE SUB IMPRE (L%, LCX%, ARS, VAR!, LETRS)
DECLARE SUB COLORES (COLO%)

DECLARE SUB FLECHAS (PSN%, LIN%, FLEH%)
DECLARE SUB PLLGRAL (PSN%, CODIGS)

<<< <<egececsesa DISERD DE TRABEQ DE CONCRETO REFORZADG »>»>>2opr>pderrasadr
VERSION 2.00 - AGOSTO
' {DTRCL.BAS)

100 CLS:KEYOFF; KEY 1, CHRS()
LTTPY% = 1 K = "N
oPCy =5
DRS$ = "CADATOS\: CODIGS = “TRABE"
TTS =DRS + CODIGS + "DAT
CALL PLLINIC

' ENTRADA DE DATOS

* DIMENSIONAMIENTO

1000 N=20:NN=10
REDIM XO(N), VD{N), MOP(N), MDN(N), DO(N), BO{N), ASP{N}, ASN(N}, SD(N)
REDIM VCM{N), VCVIAN), VCVIINY, VSP{N), VSN(N), MCM(N}, MCVA(N), MCVI{N), MSP(N}, MSN(N)
REDIM WCM{NN}, ACM(NN}, BCM{NR), PCM{NN), CCM{NN)
REDIM WCVM(NN), ACVM(NN), BCVM(NN), PCYM(NN), CCYINN}
Gol:!rgDIM WCVHNN), ACVI(NN), BCVINN), PCVI(NN}, CCYI(NN}
30000

N DATOS INICIALES

500 CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS)
CALL CENTRA(B, DATOS DE INICIALES™)

510 CALL MANEJOrL", 10, 10, 45, 0, OBS, VAR, "OBRA ; ", LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO £00, 515, 590

55 CALL MANEJO[L", 12, 10, 45, 0, MCS, VAR, "MARCO : *, LN%, PSN%)
IF PSN% = { THEN ON LN% GOTO 510, 520, 59¢

520 CALL MANEJO(L®, 14, 10, 45, 0, NVS, VAR, "NIVEL ; * LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 515, 530, 550

530 CALL MANEJO(L", 16, 10, 2,0, C3i$, VAR, "CRUJIA: * LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 520, 535, 590

535 CALL MANEJO[TL", 16, 24, 40, 0, CJ2§, VAR, - ", LN%, PSN%}
IF PSN% = { THEN ON LN% GOTO 530, 540, 530

540 CALL MANEJO(™N", 18, 10, 10, 0, ARS, L. "L {M] = °, LN%, PSN%%)
1F PSN% = { THEN ON LN% GOTO 530, 545, 590

545 CALL MANEJO{'L" 20, 10. 1,0, OPCS, VAR, “MPRESION SIMPLIFICADA [SN]: *, LN%, PSN%)
IF OPC$ ="S" OR OPCS = "N" THEN 548 ELSE 545

548 IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 540, 590. 580
500  CALL FLECHAS{PSN%, LN%, 0). ON LN% GOTO 510, 2800, 9000
¢ DATOS CARGAS

2800 CALL PLLORAL(PGN%., CODIGS)
CALL CENTRAIS, “"CARGA MUERTAD
2810 CALL MANEJO(™N", 18, 10, 10, 0, ARS, VECM, "CORTANTE EXTREMO T} = "\ LN%, PSK%%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN GOTO 500, 2820, 2650
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2820 CALL MANEJO{"N", 12, 10, 10, 0, AR$, MEGM, "MOMENTO EXTREMO [TM] = =, LN%, PSNT)
|F PSN% = | THEN ON LN% QOTO 2810, 2830, 2890

2830 CALL MANEJO("N", 14, 10, 10, 0, ARS, NWCM, ‘NUMERO DE CARGAS REPARTIDAS =", LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 2820, 2640, 2530

2840 CALL MANEJO(N", 18, 40, 10, 0, ARS, NPCM, "NUMERO DE CARGAS CONCENTRADAS = *, LN%, PSN%)
|F PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 2830, 2800, 2850

2890 CALL FLECHAS(PSN%, LN%, 0): ONLN% GOTO 2810, 2000, 9000

IF NWCM = 0 THEN 2500
CN.LFLLGRAL(PSN% CODIGS)
1e:J=0;NB=1
2010 (FNWCM <1 THEN 2200
2020  LCX% =10+ J; 15 = STRS())
2030  CALL LETRA(1,LCX%,5, 1)
2040 SQUND 300, 023
CALL MANEJO(N", LCX%, 15, 10, 0, ARS, WOM(), ™, LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 2160, 2045, 2150
2045  CALL MANEJO{'N", LCX%, 30, 10,0, ARS, ACM{), =, LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 2040, 2050, 2150
2050  CALL MANEJO(N", LCX%, 45, 10, D, ARS, BCM(}, =, LN%, PSN%}
IF PSN% = 1 THEN ON tN% GOTD 2045, 2060, 2150 ELSE 2070

2060 IF (ACM(T) + BCM{I)) > L. THEN 2050
2070 GOTO 2170
2150 = I:IF1a NWCMTHEN 1= 1 +1
GOTO 2200
2160 iwl-1:J=J-1:IF1=0 THEN 2000 ELSE IF = -1 THEN J=0

{FINT(710} =1/ 10 AND J = 0 THEN NB = NB - 1: CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS): GOTO 2210
GOTO 2020

2170 dmJ+d
IF PSN% = 0 THEN IF NWCM = I THEN J = 0: PSN% = 1: ll = i a (NB - 1) * 10 + 1: GOSUB 2220: GOTO 2020
IFINT(2/10)=J /10 THEN J = 0 IF PSN% = 0 THEN PSN% = 1 {| = I: 1 = | - 8. GOSUB 2220: GOTO 2020 ELSE
2200
2180 IF INT(IHD)= I/ 1CAND PSN% = Q THEN NB=NB + 1
[u{+1:G0TO 2010

2190 GOSUB 2220

IF 1>= NWCM THEN 2500 ELSE CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS): GOTO 2180
2200 CALL FLECHAS{PSN%, LN%, 0): J = 0: ON LN% GOTO 2210, 2150, 8000
2210 1={(NB-1)* 10+ 1: GOTO 2020

2220 CALL LETRA(1, 8, 3, BCARGA™): CALL LETRA(4, 8, 15, "CARGA-W")
CALL LETRA(1, 8, 35, "A"): CALL LETRA(1, &, 50, "B}
CALL CENTRA(6, "CARGAS REPARTIDAS-CARGA MUERTA")
RETURN

2500 1F NPCM = 0 THEN 3800
CALL PLLGRAL{PSN%, CODIGS)
(=1:JogNB=1
2510 IF NPCM <i THEN 2700
2520 LCX% = 10 + J: 15 = STR$(})
2530 CALL LETRA{1, LCX%, 5, I$)
2540 SOUND 300, .023
CALL MANEJO(N", LCX%, 15, 10, 0, ARS, PCM(l), =, LN%. PSN%)
1F PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 2660, 2550, 2650
2550 CALL MANEJO(['N", LCX%, 30, 10, 0, ARS, CCM(l), ™, LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 2540, 2500, 2650 ELSE 2570

2560 1F CCMQ) > L THEN 2550

2570 GOTO 2670

2650 L=l IF = NPCM THEN t = 1+ 1
GOTO 2700

2660 t=j-1:d=J-1:IF |20 THEN 2800 ELSE IF J = -1 THEN J =D
IF INT(i/ 10) = 1/ {0 AND J = 0 THEN NB = NB - 1: CALL PLLGRAL[PSN%, CODIGS): GOTO 2710
GOTO 2620

2670 Jeld+1
IF PSN% =0 THEN jF NPCM = | THEN J= 0: PSN% = §: ll & i 1= (N8 - 1) * 10 + §: GOSUB 2720: GOTO 2520
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IFINT(S/10) = J /1O THEN J 2 Q: [F PEN% « 0 THEN PSN% = 1 ([ = (1 [ = { - 0: GOSUB 2720: GOTO 2520 ELSE

2980 {F INT{}£3D) 1/ 10 AND PSN% « D THENNB = NB + {
1=+ :GOTO 2510

2698 GOSUB2720: IF | >a NPCM THEN 3800 ELSE CALL PLLGRAL{PSN%, CODIGS): GOTO 2680
2700  GALL FLEGHAS(PSN%, LN%, 0): J = 0: ONLN% GOTO 2710, 2680, 8000
2710 1= (NB-1)” 10+ 1: GOTOQ 2520

720 cALL LETRAU 8,3, SCARGA": GALL LETRA(1, 8, 15, "CARGA-P}
CALL LETRA(1, 8, 35, )
GALL gﬂmws "GARGAS CONCENTRADAS-CARGA MUERTA")

3800  GALL PLLGRALIPSN%, CODIGS)
GALL GENTRA(G, "CARGA VIVA MAXIMA™}

3610 CALL MANEJOUNT, 10, 10, 10, 0, ARS, VEGVM, "CORTANTE EXTREMO {f17 ", LtN%, PsiN%)
IF PEN% = 1 THEN ON LN% GOTO 2800, 3820, 3830

3820 GALL MANEJOUN®, 12, 10, 10, G, ARS, MECVM, "MOMENTO EXTREMO [T-0] =, LN%. PBN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 3810, 3830, 3850

3830 CALL MANEJO{"N", 14, 10, 10, 0, ARS, NWCVM, "NUMERO DE CARGAS REPARTIDAS = °, LN%, PSN%)
F P5N% =  THEN ON LN% GOTO 3820, 3840, 3830

3840 CALL MANEJO(N", 16, 10, 10, 0, AR, NPCVM, ‘NUMERO DE CARGAS CONCENTRADAS = *, IN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 3830, 3880, 3860

3890  CALL FLECHAS(PSNY, LN%, 0): ON LN% GQTO 3810, 3000, 9000

3000 {F NWEVM = O THEN 3500
CALL FLLGRAL(PSNEE, CODIGS)
f= 1 J=0:NB =1
010 IF NWCVM <) THEN 3200
20 LOX% = 10 +J: 13 = STRS(Y
2 CALL LETRA(1, LCX%, 5, 15)
340 SOUND 100, 023
CALL MANEJO{"N", LCX36, 15, 10,0, ARS, WCVMﬂ). '. L14%, PSNY)
IF PSN% = ¢ THEN ON LN% GOTO 3160, 3045, X
3045 CALL MANEJO(N®, LEX%, 30, 1D, 0, ARS, ACVM(I). \ LN%, PEN%)
IF PSN% = 1 THEN ON (N% GOT0 304D, 3050, 3
2050 CALL MANEJOCN®, LCX%, 45, 10, 0, ARS, BCVMU) ". LN%, PSN%)
IF PENSG = 1 THEN ON LN% GOTO J045, 3060, 3150 ELSE 1070
3080 1F {ACYM{) + BEVYM(T) > L THEN 3050
2070 GOTO 3170

350 il 0P J > NWCVM THEN {ed + 1
GOTOo 3200

360 imi-tidmJ- £ IF | w0 THEN BOOECSE (F J= -1 THENJ =0
IFINT(V 10) =1 { 10 AND J = 0 THEN NB = NB - 1: CALL PLLGRALIPSN%, CO0IGS): GOTO 3210
GOTO 3020

70 J=da 1
IF PSN% = 0 THEN iF NWCVM = | THEN J = 0; PSN% = 1: 11 = ); 1= (NB - 1) * 10 + 1: GOSUB 3220: GOTO 3420
IFINT( 7 10} » )1 10 THEN J = G2 IF PSN% = D THEN PSN% = 1: 11 = ;) =1 - 8; GOSUB 3220: GOTO 3020 ELSE
200

3480 FINT{1110) = 1/ SO AND PSN% = DTHENNB = NB + 1
f=i+{:60TO2010

3180 GOSUB IZ20

1 1>= NWCVM THEN 3500 ELSE CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS): GOTO 3180
3200 CALL FLECHAS(PSN%, LN%, 0): 4 = 0: ON LN% GOTO 3210, 3199, 8000
3210 1= (NB-1)* 10+ 1. GOTO 3020

3220 CALL LETRA(!, B, 3, WCARGA': CALL LET! RA(I 3, 15, “CARGA-W}
CALL LETRA(1, 8, 35, A CALL LETRA{T, 8, 50, '8
CALL CENT RA(B, "CARGAS REPARTIDAS-CARGA VIVA MAXIMAT)
RETURN

3500 1F NPCYM = 0 THEN 4800
CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS)
iat; =0 HB =Y
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3510 IF NPSVM < | THEN 3700
3520 LOX% = 10 + J:13 = STRS()
3530 CALLLETRA(1, LCX%, 5, 18}
3540 SOUND 300, .023
CALL MANEJO(™N", LGX%, 15, 10, 0, ARS, PCVH{l), =, LN, PSN%)
|F PSN% 1 THEN ON LN% GOTO 3860, 3650, 3650

3550 ALL MANEJO(™N", LCX%, 30, 10, 0, ARS, COVN(), = LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 3540, 3560, 3650 ELSE 357
3560 F CCVMH) > L THEN 3550
70 GOTO 36
3650 1= IF { = NPCYM THEN (=1 + 1
GOTO 3700

3660 E=l-4; = 3-1:1F = O THEN 3800 ELSEJF J=-1 THENJ =0

IF INT( £ 10) = 1710 AND J = 0 THEN NB = NB - 1: CALL PLLGRAL{PSN%, CODIGS}): GOTO 3710

GOTO 2520
3870 ded+

1F PSN% = 0 THEN IF NPCVM =) THEN J = 1 PSN% = 11 1l = |; | = (NB - 1) * 10 + 1: GOSUB 3720: GOTO 3520
4700 IFINT(H10)= 3710 THEN J= 0. IF PSN% = D THEN PSN% = 1: {1 = 1 } = ] - 9: GOSUB 2720: GOYO 3520 ELSE

3680 IFINT(H \0)=!I10 ANDPSN% =D THENNB=NB + 1
l=‘|*1 GOTO 351

3890 GOSUS 3720: IF | >= NPCVM THEN 4800 ELSE CALL PLLGRALIPSN%, CODIGS): GOTO 3580
3700 CALL FLECHAS(PSN%, LN%, 0): J = 0: ON LN% GOTQ 3710, 3890, 9000
70 L= (NB-1)* 10 + 12 GOTO 3520

3720 CALLLETRA(1, 8, 3, "¥CARGA™): CALLLETRA(1, B, 15, "CARGA-P")
CALL LETRA(4, 8, 35, *C)
CALL CENTRA{G, "CARGAS CONGENTRADAS-CARGA VIVA MAXIMAT)
RETURN

4800 CALL PLLOAAL(PSN%, CODIGS)
CALL CENTRA(, "CARGA YIVA INSTANTANEAT)

4810 CALL MANESOCN", 10,10, 10, 0, ARS, VECVE, “CORTANTE EXTREMO  {T) = °, LN%, PSN%)
1F PSN% = 1 THEN ON LK% GOTD 3800, 4820, 4690

4820 CALLMANEJOCN', 12,10, 10, 0, ARS, MECV], "MOMENTOEXTREMO  [T-M) = *, LN%, PSN%)
1F SN = | THEN ONLN% GOTOQ 4810, 4830, 4800

4830 CALL MANEJO(N', 14,10, 18, 6, ARS, NWCVI, "NUMERO DE CARGAS REPARTIDAS =, LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 4820, 4840, 4830

4840 CALL MANEJOEN®, 16, 10, 10, 0, ARS, NPCVI, "NUMERO DE CARGAS CONCENTRADAS = *, LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ONLN% GOTO 4830, 4£50, 4890

4BS0  CALL FLECHAS(PSNS%, LN%, O): ON LN% GOTO 4810, 4000, 8000

AGR0  IF NWCVI = 0 THEN 4500
CALL PLLGRAL{PSN%, CODIGS)
1m{:imQ:NBn 1
4010 iF NWCV1 <} THEN 4200
4020 LCX% = 10 + J: 15 = STR$(1}
4030 GALL LETRA(1, LCX%, 5, 13)
4040 SQUND 300, .023
CALL MANEJO{'N", LCX%, 15, 10, 0, ARS, WCVI{1), =, LN%, PSN%)
IF PSNY = 1 THEN ONLN% GOTO 4180, 4045, 415D
4045 GALL MANEJO('N", LCX%, 30, 10, 0, ARS, ACVI(1), ™, LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 4040, 4050, 4150
4050 CALL MANEJO[N", LCX%, 45, 10, 0, ARS, BCVI(I), ", LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 4045, 4060, 4150 ELSE 4070

4060 IF (ACVI([) + BCVIN) > L THEN 4050

4070 GOTO 4170

4150 I =1 IF | = NWCVITHEN 1=t + 1
GOTO 4200

4160 twia1:J=5 ) 4:1F |2 0 THEN 4800 ELSEIF J= - THEN J =0
IFINTI/ 10) = 1/ 10 AND J = 0 THEN NB = NB - 1: GALL PLLGRAL(PSN%, GODIGS): GOTO 4210
GOTO 4020

4170 Juiry
F PSN% = 0 THEN IF NWCVI = | THENJ » 0. PSN% = 1: i = I: § = (NB - 1} 10 + 1: GOSUB 4220: GOTO 4020
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IFINT(I/10) = J7 10 THEN J = 0: IF PSN% = 0 THEN PSN%: = 1: (1= I:1 = £ - 8: GDSUR 4220: GOTO 4020 ELEE

4180 iFINT(1/10) = 1/ 10 ANDPSN% = 0 THEN NB = NB + {
f=1+1:GOTO 4010

480 GOSUB 4220

IF | >= NWCVI THEN 4500 ELSE CALL PLLGRAL{PSN%, CODIGS): GOTC 4180
4200 CALL FLECHAS(PSN%, LN%, D): J = 0: ON LN% GOTO 4210, 4150, 5000
4210 I=(NB-1)* 10 + 1: GOTO 4020

4220 GALL LETRA(1, 8, 3, 'ICARGA"J CALL LETRA(I 8, 15, "CARGAW")
CALL LETRA(1, 8, 35, "A"): CALL LETRA(H, 8,
CALL lgENTRA(G ’CA.RGAS REPAR‘HDASCARGA VIVA INSTANTANEA)
RETUI

4500  IF NPCV] = 0 THEN 4500
CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS)
te ) J=0:NB=1
4810 IF NPCWI < | THEN 4700
4520 LOX% a 10 + 118 = STRY(])
4520 CALL LETRA(t, LCX%, 5, 1$)
, 023

SOUND
CALL MANEJO('N' LCX%, 15, 10, 0, ARS, PCVI(l), ™, LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 4860, 4550, 4650
4550 CALL MANEJO("N", LCX%, 30, 10, §, ARS, CCVI{l}, ™, LN%, PSN%)
¥ PSN% = § THEN ON LN% GOTO 4540, 4580, 4550 ELSE 4570

4580 IF COVI(l) > L THEN 4550

4570 GOTO 4670

4650 (e dl:IF |2 NPCV] THENi® | +1
GOTO 4708

4560 lal-1:JmJ-1:IF}=0THEN4BOO ELSEIF J=-1 THENJ= 0
IFINTRJ10) = 1 710 AND 3= 0 THEN NB » NB - 1: CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS): GOTO 4710
GOTO 4520
4870 JaJ+1
IF PSN% = 0 THEN IF NPCVl= [ THEN J = 0: PSN% = 1: [ w 1= (NB - 1} * 10 + 1: GOSUB 4720: GOTO 4520
FINT(J/10} » J/ 1O THEN J» 0: IF PSN% = D THEN PSN% = 1: 1| = |: | = 1 - 9 GOSUB 4720; GOTO 4520 ELSE
4700
4680 IFINT(1/10) =1/ 10 ANDPSN% =D THENNB = NB + 1
le|+1:GOTO 4510

4690 GOSUB 4720: IF | >= NPCVI THEN 4900 ELSE CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS): GOTO 4680
4700 CALL FLECHAS{PSHY, LN%, 0): J = 0: ON LN% GCTO 4710, 4680, 000
4710 1=(NB-1)° 10+ 1: GOTO 4520

4720 CALL LETRA(1, 8, 3, WCARGA™}: CALL LETRA(1, 8, 15, "CARGA-P")
CALL LETRA(1, 8, 5 "CY)
CALL CENTRA(B, "CARGAS CONCENTRADAS-CARGA VIVA INSTANTANEAT)
RETURN

4900  CALL PLLGRAL{PSN%, CODIGS)
CALL CENTRA(B, "CARGA SISMICA")
4910 CALL MANEJON', 10, 10, 10,0, AR$, MSE, "MOMENTO SISMICO |ZQUIERDQ [T-M)  *, LN%, PSN%)
IF PSN = 1 THEN ON LN% GOTO 4800, 4920, 4890
4320 CALL MANEJO(N, 11, 10, 10, 0, ARS, MSF, "MOMENTO SISMICO DERECHO [T-M] =, LN%, PSN%)
F PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 4910, 4990, 4990
4990 c».u. FLECHAS(PBN%, LN%, 0); ON tN% GOTO 4910, 5000, 9000

5000 CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS)
CALL CENTRA(S, "CONSTANTES DE CALCULO™)

5010 CALL MANEJO{'N", 10, 10, 10, 0, ARS, FC,fc [KGICM2]} = =, LN%, PSN%)
IF PSN%% = 1 THEN ON LN% GOTO 4800, 5020, 5080
5020 CALL MANEJO{N", 11, 10, 10, 0, ARS, FY, “ty [KG/CM2] = ", LN%%, PSN%}

{F PSN% = 1 THEN ON WN% GQTO 3010, 5030, 5090

5030 CALL MANEJO(N®, 13, 10,10, §, ARS, FCCM, *C {CARGA MUERTA} =" LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTQ 5020, 5035, 5090

5035 CALL MANEJOCN", 14, 10, 10, 0, ARS, FCCV, 'FC(CARGA VIVA} = °, LN%, PEN%)
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IF PSN% =1 THEN ON LN% GOTO 5030, 5040. 5000
5040 CALL MANEJO(™N", 15, 10, 10, 0, ARS, FCA, "FC (CARGA ACCIDENTAL) = *, LN, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 5035, §050, 5080
5050 CALL MANEJO{™N", 17, 10, 10, 0, ARS, FRF, "FR (FLEXION) =", LN%, PSN%:)
IF PSN% v 1 THEN ON LN% GOTO 6040, 5060, 5080
5080 CALL MANEJO(N", 18, 10, 10, 0, ARS, FRV, 'FR (CORTANTE) =, LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 5050, 5020, 5080
8090 CALL FLECHAS(PSN%, LN%, 0): ONLN% GOTO 5010 5100, 000

5100 CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS}
ALL CENTRA(E, DIMENSIONES)

5110 CALL MANEJO(™N", 10, 10, 10, 0, ARS, H, 1t [CM] = =, LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THE(] ON LN% GOTO 5000, 5120, 5180

5120 CALL MANEJO(™N", 12, 10, 10, 0, AR, B0, B {CM] = *, LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON (N% GOTO 5110, 5130, 5180

8130 GALL MANEIO['N", 14, 10, 10, 0, ARS, REC, "REG. {CM] = *, LN%, PSN%)
W PSN% =1 THEN QN LN% GOTO 5120, 5135, 5190

5135 CALL MANEJO{N®, 16. 10, 10, 0, ARS, ASV, “Asv (ESTR.) [CM2] = °, LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 5130, 5140, 5190

5140 CALL MANEJO('N", 18, 10, 10, 0, ARS, NX, "NUMERO DE SECCIONES » =, LN%, PSN%)
IF PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 5135, 5145, 5150

6145 CALL MANEJO('N", 20, 10, 10, 0, ARS, DX, "DIST. AL PA¥O [M} = " LN%, PSN%)
1F PSN% = 1 THEN ON LN% GOTO 5140, 5180, 5180

5190 CALL FLECHAS(PSN%, LN%, 0): ON LN% GQYO 5110, £000, 8000

9000 CSS=CHS+7-Y+GJ2S
GOTO 30020

¢ PROCESAMIENTO DE DATOS

10000 'CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS): LOCATE 22, 1: PRINT STRING3(78." 0
'CALL CENTRA(10, "PROCESANDO INFORMAGIONT)

10050 Ls-u(Nx 1) KO($) » 0
FORI= 2
xo(n-xo(i 1)+18
NEXTI
{F DX > .01 THEN XO(2) % DX: XO(NX- 1) =L -DX .+

10100 K= 1" ELEM. MEC. DISERD
101501F K > NX THEN 10200
X = XO(K)

W=0: MM =0 -
FORIHITONWC

W-WCM(D A ACM(1): B = BTH{I)

Q0sUn 140

W-W+V MM-MM*M
NEXT1

FOR | =1 TONPCM
P = PCM{I): C = CCM()
GOSUB 14100
VV = VW + Vi MM a MM + M

NEXT |
VEM(K) = VEGM - VW: MCM(K) = (MECM - X * VECM + MM)

Wad:NM=0

FOR [ = ¢ TO NWCVM
W= WCVM(!) A= ACYM(I): B = BCVIM)
GOSUB 140
WV = W*V MM MM+ M

NEXT|

FOR 1= 1 YO NPCVM
P= PGVM(!) C = CCVM(l)
GOSUB 141
W-W+V MM = MM + M

NEXT |
VEVM(K) = VECVM - VV: MCVIA{K) = -(FAECVM - X * VECVM + MM)
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VWaG:MM=0

FOR | = 1 TONWCVI
W= WEVI(I): A = ACVI(1): B = BCVI()
GOSUB 14000
WV MM = MM+ M

NEXT !

FOR I= 1 TOKPCVI
P = PCVI(): C » CCVIQ)
GOSUB 14100
W=V MM = MM+

NEXT I
VCVI(K) = VECVI - VW1 MCVI(K) = {MECVT- X * VECVI + MM)

VSP(K) = (MSE + MSF) / L: MSP{K) = (MBE - VSP(K) * X)
VSN(K) & VSP(K): MSN(K) = -MSP(K)

KmK+t
GOTO 10110

10200 K = §
10205 IF K » NX THEN 10400
GOSUB 14400

10210 IF ABS(VO) > ABS{VA) THEN 10220 ELSE 10240
10226 IF ABS(VO) > ABS(VB) THEN 10230 ELEE 10240

10230 V = ABS(VO): GOTO 10770
10240 IF ABS(VA) > ABS{VB) THEN 10250 ELSE 10260
10250 V = ABS(VA): GOTO 10270

10260 V= ABS(VE)

10270 VDO =V

10360 IF MO = MA THEN 10310 ELSE 10330
10310 IF MO > MB THEN 10320 ELSE 10330
10320 MP = MO
IF MA > MB THEN MN = MB ELSE MN = MA
GOTO 10360
10330 IF A > MB THEN 10340 ELSE 10350
MA

10340 =
1F MO > MB THEN MN = MB ELSE MN = MO
GOTO 10360

10350 MP = MB

IF MO > MA THEN MN = MA ELSE MN = MO
10350 IF MP > 0 THEN MDP(K) = MR ELEE MDP(K) = .00
IF MN < 0 THEN MDN{K) = ABS(MN) ELSE MDN(K) = .001

K=K+1
GQTQ 10205°..

10400 FCX ® .8° FC* CTES. CALCULO
10410 IF FCX > 250 THEN 10420 ELSE 10430
10420 FCC = (1.05 - FCX 1 1250) * FCX: GOTO 10440
10430 FCC o .85 * FCX
10440 PMIN & 7 (FC ~ 8} /FY
PMAX = .75 * FGC 1 FY * (4800 / (FY + 6000))
ASMIN = PMIN * (H - REC) * BO
ASMAX = PMAX * (H - REC) * BO *...

................. - ELEM. MEC. DISERO

... CTES. CALCULO

10500 DO= H-REC* O INES
FORK = 1 TONX
DO(K) = DO: BY{K) = BO

NEXT K" . DIMENSIONES

10600 K =1°, werasveriennnnns REFUERZO AS, 8
10610 IF K > NX THEN IDTOO

D = DO{K): B = BO(K)

M= MDP(K)
GOSUB 14200
PO = P: PPO = PP
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14 = MDN(K}
GOSUB 14200

P1=PP:pPP1 =P
P=p0+P1: PP =PP) + PPy
ASPK) = P * DO(K) * BO(K)
ASN{K} = PP * BO{K) * BO(K)

Vs
iF P > PP THEN P » P ELSE P = PP
GOSUB 14300
SD{K) = 8

KeK+1

GOTO 10610, vnerenns REFUERZO AS, 8

10708 RETURN
' SUBRUTINAS DEL PROCESAMIENTO DE DATOS

»,
14000 IF X > A THEN 14010 ELSE 14040 ".......ccovereene CARGAS REPARTIDAS
14010 IF X > (B + A) THEN 14020 ELSE 14030

14020 VaB*W M= V" {X-A-.5*B): GOTO 14050

14030 Vo (X -A)* W: MaV* 5°(X - A): GOTO 14050

14040V a: M= 0

140580 RETURN

14100 IF X > C THEN 14110 ELSE 14120 "................... CARGAS CONCENTRADAS
14110V P: M= * (X -C): GOTO 14120

14120V M=0

14130 RETURN

14200 IF M = 0 THEN M & 00001
PC e 1-2°M* 1000001 / (FRF* B* D A2 * FCC)'. PORCENTAJE REF.
IF PG <= 0 THEN 14240
PD u FCC* {1 - (PC A 5))/ FY
{F PD > PMAX THEN P = PMAX: GOTO 14220
1F PD > PMIN THEN P = PD: GOTO 14210
IF {133 * RD) > PMIN THEN P = PMIN; GOTO 14210
Px133°PD
14210 PP x ,00001: GOTO 14250

14220Q=P *FY/FCC
MRaFRF*B*"(DA2}*FCC*Q"~(1-.5"Q)
MC =M * 100000! - MR: PE = MC / (FRF * FY* B * D * (D - REC))
P n PMAX + PE: PP = PE / .75: GOTO 14250
14240P = 1. PP

14250 RETURN

wrern. SEPARACION ESTR,

VMAX = 25°FRV "8° D * (FCX * .5)/ 1000

IFP< 01 THEN VG = {2+ 30° P) " FRV * & * D * (FCX ~ .5} / 1000: GOTG 14310
VGa.5*FRV*B* D" (FCX* 5)/1000

14310 IF V > VMAX THEN § = 0: QOTO 14320
VO = V- VC.IF VO < 0 THEN VO = 001
80a FRV "ASV *FY *D/V0/ 1000
818 FRV*ASV FY/(35"'B)

IF 80> S THEN 8 = 51 ELSE S= S0
FS>(DfYTHENS=aD/2
14320 RETURN

14400 VO = VCM(K) * FCGM + VGUM(K) * FCOV ".......... CARGAS FACTORIZADAS
MO = MCM(K) * FCCM + MCVM(K) * FCGV
VA =(VCM(K) + VCVKK) + VEP(K)) * FCA
MA = (MCM(K) + MCVI(K) + MSP(K)) * ECA
VB = (VCM{K) + VCVI(K) + VSN(K)) * FCA
MB = (MCM(K) + MGVIK) + MSN(K)) * FGA
RETURN



! MENU DE OPCIONES

30000 &OSUB 29200 LEER
V% = 53 THEN 30010 ELSE GOSUB 60000

ON ERROR GOTO
10 GOTO 500 ENTRADA DATOS
0020 GESUB 50000 RAVAR
30030 GOSUB 10000 PROCESAR
30040 PLAY *D": GOTO 40000
30050 GOSUB 80000: PLAY *GCA ... IMPRESION
30080 GOTO 0010 S ICLO DE INICIO

30100 PLAY T
CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS): LOCATE 22, 3: PRINT STRING$(75, " )
COLORES (5): LOCATE 22, 30; PRINT CHR§(26); ™ <F 1> SELECCIONAR ™, CHRS(27)
CALL CENTRA(S, "MENU DE OPCIONES")
CALL MENU(8, 28, ">>ESCOGER LA OPCION DESEADA:", LN%, PSN%)
Jotio CALL MENU(14, 20, *- CONTINUAR®, LN%, PSN%)
IF PSN% = # THEN ON LN% GOTO 30120, 30120 30129, 30120, 20110, 30300
30120 CALL MENU(14, 50, *- REGRESAR™, LN%, PSN%)
1F PSN% = § THEN ON LN% GOTO 30110 30! 10, 30110, 20110, 30120, 30200
30140 CALL FLECHAS(PSN%, LN%, 0): ONLN% GOTO 30110

200 GOTQ 500

30300 ©OSUB 29250
ON ERROR GOTO §: IF EV% = 24 OR EV% =25 THEN 30100
LPRINY CHR${15)
GOTO 30050

! PRESENTACION DE INFORMACION EN PANTALLA

40000 IF OPCS = "§" THEN 41200

40010 CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS)
CALL CENTRA(S, 'D/n'os INICIALES?)
CALL MANEJOCL, § m 30,0, OB$, VAR, "OBRA : .
GALL MANEJQ(L®, 12, 10, 30, 0, MC$, VAR, *MARC
GALL MANEJO"L", 14, 10, 30, 0, NVS, VAR, "NIVEL: ", L%,
CAI.L MANEJO{L", 18, 10, 20, o CJS, VAR, "CRUJIA: *, LN%, PSN%)

ALE MANEIOPN™, 18, 10, 10, 0, ARS, L, "L [M) = *, LN%, PSNX)

cAu. FLECHAS(PSN%, LSt 1): ON LN% GOTO 500, 40280, 42000

ENY, PSN%)
, LN%, PSNa%)

40280 CALL PLLGRAL(PSN%, CODICS)
CAlL Cl “CARGA MUERTA"

ENTRA(S,
CALL MANEJO{™N", 10, 10, 10, 0, ARS, VECM, "CORTANTE EXTREMO {M)-". LN%, PSN%)

CALL MANEJO{"N", 12, 10, 10, 0, ARS, MECM, "MCMENTO EXTREMO [-M]}=",

CALL MANEJO(™N", 14, 10, 10, 0, ARS, NWCM "NUMERO OE CARGAS REPARTIDAS = =, LN%, PSN%)
CALL MANEJO('N", 15, 10, 10, 0, ARS, NPCM, "NUMERO DE CARGAS CONCENTRADAS-

CALL FLECHAS(PSN% LN2%, 1): ON LN% GOTO 40010, 40100, 42000

40100 IF NWCM = 0 THEN 40200
CALL PLLGRAL{PSN%, CODIGS): 1= §: J = 0:NB =D
GOSUB 40180
40110 IF NWCM <| THEN NB = NB + 1: GOTO 40120
LCX2% e 10 + J: 1§ = STRS())
CALL LETRA(1, LEX%, 5, I5)
CALL MANEJO[™N®, LCXS%, 15, 10, 0, ARS, WEM()), ™, LN%, PSN%)
CALL MANEJO{"N", LCX%, 30, 10, 0, ARS, ACM(T), ™", LN%, PSN%)
CALL MANEJO(™N", L.CX3%, 45, 10, 0, ARS, BCM(l), ™, (N%, PSN%)
J=l+1
IF INT( 7 10) = J/meNJ-a NB=NB+ :1=1+1: GOTO 40120
[=1+1:GOTO 40

LN%, PSN3%)

LN%, PSN%)
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40120 CALLFLECHAS(F‘SN%. LN%%, 1); IF LN9%b = 2 AND NWCM < | THEN 40200 ELSE ON LN% QOTQ 40130, 40140,

42006

40130 IFN8 =1 THEN 40280 ELSE1=(NB-2)* 10+ 1, Ja O: NB=NB-2
40140 CALL PLLORAL(PSN%, CODIGS): GOSUB 40150: GOTO 40110
40150 GOSUB 2220: RETURN

40200 {F NPCM = 0 THEN 40480
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GALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS): 1w 1: J = 0: NB » 0
GOSUB 40250 .
40210 (FNPCM < | THEN NB = NB + 1: GOTO 40220
LOX% % 10 + J: 15 = STRS()
CALLLETRA(L, LOX%, 5. 15)
CALL MANEJOCN", LCX%, 15, 10,0, ARS, PCM(), ™, LN%, PSN%)
caLL M1ANa.Jo('N‘. LCX%, 30, 10,0, ARS, CCM{), =, LN%, PSN%)
=+
{FINTW/ 10)= J /10 THEN J % 0: NB = ND + 1:1 = | + 1: GOTO 40220
1wt +1:GOTO 40210
40220 GALLFLEGHAS(PSN®%, LI, 1):IF L% = 2 AND NPGM <| THEN 40480 ELSE O LNY GOTO 40230, 40240,
.
40730 IFNB=1THEN 40280 ELGE (= (NB-2)* 10+ 1: Ju 0:NBa NB - 2
40240 CALL PLLGRAL{PSN%, CODIGS): GOSUB 40250: GOTO 40210
40250  GOSUB 2720: RETURN

40480 CALL PLLGRAL{PSN%, CODIGS)
CALL CENTRA(E. "CARGA VIVA MAXIMA"}
CALL MANEJO(I®, 10, 10,10, 0, ARS, VECVM, "CORTANTE EXTREMO [M] = %, LN%, PSN%)
CALL MANEJO("N", 12, 10, 10, 0, ARS, MECVM, ‘MOMENTO EXTREMO [T-M]=", LNA PSN%)
CALL MANE.IO('N' 14, 10, 10, 0, ARS, NWGCVM, "NUMERO DE CARGAS REPARTIDAS « *, LN%, PSN%)
CALL MANEJ 10, 10, 0, ARS, NPCVM, "NUMERO DE CARGAS CONCENTRADAS =, LN%, PSN%)
CALL FL.ECHAS(PSN% LN%, 1). ON LN% GOTO 40280, 40200, 42000

40300 |F NWCVM = 0 THEN 40400
CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS) t=1: J=0:NB=0
GOSUB 40350
40310 IF NWCVM < | THEN NB = NB + 1: GOTO 40320
LCX% = 10 + J: I3 = STRS$()
CALL LETRA{1, LCX%, 5, 13)
GALL MANEJO{N", LCX%, 15, 10, 0, ARS, WCVM(i), ™, LN%, PEN%)
CALL MANEJO("N", LCX%, 30, 10, 0, ARS, ACVMLD), =, LN%, PSN%)
CALL MANEJO{™N", LCX%, 45, 10, 0, ARS, BCVM(1), =, LN%, PSN%)
JmJet
IF INT(J /10) = J 710 THEN J » 0: NB = NB + 1: 1 m| + {: GOTO 40320
t=l+1: GOTO 40310
:0320 cALL FLECHAS(PSN% LN%, $): 5F LN% = 2 AND NWCVM < | THEN 40400 ELSE ON LN% GOTO 40320, 40340,
2000
40330 FNB =1 THEN404B0 ELSE = (NB-2)° 10+ 1: J=0:NB=NB -2
40340 CALL PLLGRAL(PSNS%, CODIGS): GOSUB 40350: GOTO 40310
40350  GOSUB 3220: RETURN

40400 IF NPCVM =0 THEN 40680
CALL PLLORALIPSN%, CODIGS). 1= 1:J=0:NB =0
GOSUS 40450
40410 IF NPCVM < | THEN NB = NB + 1: GOTO 40420
LCX% = 10 + J: 48 = STRS()
CALL LETRN‘ LCX%, §, 15)
CALL MAN! D('N' LCX%, 15,4, 0, ARS, PCVM(), ™, LN%, PSN%)
EN.L MANEJO(N", LCX%, 30, 4, 0, ARS, CCVM(), =, LN%, PSN%}
=4+1
FINWJ/10)= 3/ 10 THENJ = 0: NB aNB + 1: | = | +1: GOTO 40420
| =i+ 1. GOTO 40410
40420 CALL FLECHAS(PSN%, LN%, 1): IF LN% = 2 AND NPCVM < | THEN 40660 ELSE ON IN% GOTO 40430, 40440,
42000
40430 IFNB =1 THENAG4B0ELSE =« (NB-2)° 10+ 1:J=0;NB=NB.2
40440 CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS): GOSUB 40450: GOTO 40410
40450 GOSUB 3720: RETURN

40680 CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS)
CALL CENTRA(B, “CARGA VIVA INSTANTANEA"
CALL MANEJO('N®, 10, 10, 10, 0, ARS, VEGV], "CORTANTE EXTREMO M} =", LN%, PSN%)
CALL MANEJO('N", 12, 10, 10, 0, ARS, MECVI, MOMENTO EXTREMO [T-M] =%, LN%, PSN%b)
CALL MANEJOUN", 14, 10, 10, 0, ARS, NWCV!, "NUMERO DE CARGAS REPARTIDAS = *, LN, PSN%}
CALL JO{N", 16, 10, 10, 0, ARS, NPCVI, "NUMERD DE CARGAS CONGENTRADAS = ~, LN%, PSN%)
CALL FLECHAB(PSN%, LN%, 1): ON LN% GOTO 40480, 40500, 42000

40500 1F NWCWI = 0 THEN 40600
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g.g.l. PI.:.OGRAL(PSN% , CODIGS): | = 1:J=0:NB =0
40510 |IF NWCW < I THEN NB = NB + 1; GOTO 40520
LCK% = 10 + J: I$ = STR{])
CALL LETRA(1, LCX%, 5, IS}
CALL MANEJO[™N", LCX%, 15, 10,0, ARS, WCVI(I), , LN%, PSN%)
CALL MANEJON", LCX%, 30, 10, 0, ARS, ACVI(), . LN% SN%)
JCAL}. M‘ANEJO('N '+ LCX%, 45, 10, 0, ARS, BCVI(D, - s LN%, PSN%)
eJ4
IFINT(J/40) = 3710 THEN J = 0: NB = NB + 1: = | + 1: GOTO 40520
{=1+1:GOTO 40510
:0520 CALL FLECHAG(PSN%, LN%, 1}: IF EN% = 2 AND NWCV1 < | THEN 40800 ELSE ON LN% GOTO 40530, 40540,
40530 IFNBe=1THEN 40630 ELSE = (NB-2)*10+ : J=; NB=NB-2
40540 CALL PLLGRALPSN%, CODIGS): GOSUB 40550: GOTO 40510
40550 GOSUR 4220: RETURN

40600 IF NPCVI & 0 THEN 40680
CALL PLLGRALIPSN%, CODIGS): |5 1: J= G: N8 = 0
GOSUB 40850
40610 IF NPCVI <} THEN NB = NB + 1: GOTO 40620
LCX% = 10+ J: 1§ = STRS(l)
CALL LETRA(t, LCX%, 5, 1$)
CALL MANEJO{N", LCXS6, 15, 10,0, ARS, PCVI(, =, LN%, PSN3%)
cALJL M‘ANEJO('N’, LEX%, 30, 10,0, ARS, CCVI{1), =, LN%, PSN3)
NE NP
IFIN'T(JIIO)BJHOTHENJ =0;NB «NB + 1:1 w1+ 1; GOTO 40620
121+ 1: GOTO 400
423203 CALLFLECHAS(PSN% LN%, 1): IF LN% = 2 AND NPCVI <1 THEM 40690 ELSE ON LN% GOTO 40630, 40640,
4,
40630 IF NB= 1 THEN 40680 ELSE 1= (NB-2)* 10+ 1: J= 0: NB s NB -2
40840 CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS): GOSUB 40850: GOTO 40610
40650  GOSUB 4720: RETURN

40690 CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS)
CALL CENTRA(S, "CARGAS SISMICAS")
CALL MANEJOCN", 10, 10, 10, 0, ARS, MSE, "MOMENTO SISMICO LZQUIERDO {T-M} = ", LN%, PSN%)
CALL MANEJO(N", 12, 10, 10, 0, ARS, M3F, "MOMENTO SISMICO DERECHO [T-M] =", LN%, PSN%)
CALL FLECHAS(PSNS%, LN%, 1): ON LN GOTO 40680, 40700, 42000

40700 CALL PLLGRAL(PSN$%, CODIGS)
CALL CENTRA(S, "CONSTANTES DE CALCULA
CALL MANEJOCN, 10, 10, 1D, 0, ARS, FC, Tc [KGICMZ] = *, LN%, PSN%)
CALL MANEJOUN', 11, 10, 10, 0, ARS, FY, “fy [KG/CH2} = *, LN%, PSN%)
CALL MANEJOCN', u 10, 40,0, ARS, FCCM, FC (CARGA MUERTA) =, LN%, PEN%)
CALL MANEJON", 14, 10,10, 0, ARS, FCCV, "FC (CARGA VIVA) ==, LN%, PSN%)
CALL MAN‘EJO(‘N‘ 15,10, 1 n,Nu,FcA FC (CARGA ACCIDENTAL) =, LN%, PSN%)

,17, 10, 10,0, ARS, FRF, "FR (FLEXION) =", LN%, PANY)

CALL MANEJOCN, 14, 10, 10, 0, ARS, FRY, "FR (CORTANTE) = 7, LN$, PSN%)
CALL FLECHAS(PSNS, LN%, 1): ON LN% GOTO 40660, 40750, 42000

40750 CALL PLLGRAL(PSN%, OODIGS)

CALL CENTRA(S, DIMENSIONESY -

CALL MAREJO('N', 10, 10, 10,0, ARS, M, "H  [CM] = *, LN%, PSN%)
CALL MANEJG{'N", 12, 10, 10,0, ARS, B,"B [CMj =", LIN%, PSNst)
$, REC
3, A

0,
0,
0,
0,
Q

CALL MANEJO[IN". 14, 10, 10, 0, AR . *REC. [CM] = *, LN%, PSN%,)
CALL MANEJO('N™, 16, 10, 10, 0, ARS, ASV, “Asv (ESTR.) [CM2] = *, LN%, PSN%)
CALL MANEJOLN®, 18, 10, 10, 0, ARS, NX, "NUMERO DE SECCIONES = *, LN%, PSN%)
CALL MANEJO(N", 20, 10, 10, 0, ARS, DX, "DIST. AL PAYO [M] = *, LN%, PSN%)
CALL FLECHAB(PSN%, LN%, 1): ON LN% GOTQ 40700, 40800, 42000

40800 CALL PLLGRAL{PSN%, CODIGS)
CALL CENTRA(S, CONSTANTES DE CALCULO-RESULTADOS")
CALL MANEJO{"N", 10, 10, 10, 0, ARS, FCX, "'c [KG/CM2] = *, LN%, PSN%)
CALL MANEJOCN®, 11,10, 10, 0, ARS. FCC. f'c KG/CMZ) = *, LN%, PSN%)
CALL MANEJO(N", 13, 10, 10, D, ARS. VMAX, “Ymax [TON] = *, LN%, PSN%)
CALL MANEJO(N", 15, 10, 10, 0. ARS, PMIN, "Pmin =", LN%, RSN%)
CALL MANEJO("N", 16, 10, 10,0, ARS, PMAX, Pmax =", LN%, PSN%)
CALL MANEJO[N", 17. 10, 10, 0, ARS, ASMIN, "ASmin [CM2) » ~, LN%, PEN%)
CALL MANEJO['N™, 18, 10, 10, 0, AR, ASMAX, “ASmax [CM2} = *, LN%, PSN%)
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CALL FLECHAS{PSN, LN%, 1): ON LN% GOTO 40750, 40900, 42000

40900
G

40910

CALL PLLORAL(FSN, CODIGS): s 1 da0:NB =0
OSUB 40950

{F NX <1 THEN NB = NB + 1: GOTO 40920

LEX% = 10 + J: 1§ = STR§()

GALL LETRALY, LOX%, 5, 1$)

CALL MANEJOCN®, LEX%, 10, 10, 2, ARS, XOq). ™, LN%, PEN3)

CALL MANEJOPN®, LCX%, 20, 10,2, ARS, VEM(t), =, LN%, PSN%}

CALL MANEJOCN', LGX%, 30, 10, 2, AR3, VGVM(), ~, LN%, PSN%)

CALL MANEJO[N', LCKS6, 46, 10, 2, ARS, VCVIG), =, LN%, PSN%)

CALL MANEJOUI® LCX%, 50, 10, 2, ARS, VSP(), =, LN%, PaN3%)

CALL MANEJOMNY, LCX%‘ 60, 10, 2‘ ARS,VSN(!)‘ '{ LN%. PSN%)

EALJL M‘ANE-IO('N‘. LOX%, 68, B, 2, ARS, MOM{), “*, LN, PENH)
=+

FINT/ 10y = J I TO THEN S =0:NB = N8 + 1:} =1 + 1: GOTO <0920

1=)+1; GOTQ 40010
CALL FLECHAS{PSN?S, LN%, 1) JF LN% = 2 AND NX <) THEN 41000 ELSE DN (N% GOTO 40930, 40340,

40929
42000
40930
40840
40050

41000

I1FN& =1 THEN 40800 ELSE 12 (NB -2)° 10+ {1 J= D NB= N3 -2
CALL PLLGRAL{PSN%, CODIGS): GOSUB 40950: GOTO 40310

CALL LETRA{!, 8, 3, "#SECC, ") CALLLETRA(, 8, 10,"X7)
CALLLETRA(1, 8, 20, "VOM"): CALL LETRA{! 8,30, VEUM %
CAUL LETRA{1, 8, 40, 'VCVIM: CALL LETRA(, 8, 50, "VS[+1)
CAULLETRA(1, 8, 60, "VSI-I): CALL LETRA(1, 8, 88, "MCH}
%UC'%NT RA(B, "CARGAS-RESULTADOSH

R

CALL PLLORALPSN%, CODIGS): 1= 11 J = O: NB =D

GOSUB 41050

43010

1 NX <) THEN NB « NB + 1: GOTO 41020

LEX% = 10 4 J: 1§ « STRS()

K= i GOSUB 14400

CALL LETRA({, LCX%, 5, 1S}

CALL MANEJOUN, LCXY%, 10, 10, 2, ARS, Mcwrm, ~ LN%, PSN%)
CALL MANEJG(N", LCX%, 20, 10, 2, ARS, MCVI), =, LN%, PSN%)
CALL MANEJO{"N", LCX%, 30, 10, 2, ARS, MSP(j, "'. LN%, PSN5)
CALL MANEJOUN LCXG, 45, 0.2, AR, MSK), = LN, PSNS:)
CALL MANEJO{N", LOX%. 50, 10, 2, ARS, VO, ™, LN%, PEN%)
CALL MANEJO{™N", LCX%, 6D, 10, 2, ARS, VA, ™, I.N% PSN%)
CALL MANEJOUN", LCX‘& 68,92, ARS VB, ™ E.N% PSN‘}Q
Jmled

IFINT(I10) w J/ID THEN Sx 0. NB = NB + 1:] = [+ 1. GOTO 41020

1=i+1:GOTO 41010

41620 CALL FLECHAS(PSN%, LN%, 13: IF LN% = 2 AND NX <1 THEN 41100 ELSE ON LN% GOTO 41030, 41040,
42000
41030 IFNB o1 THEN 40900 ELBE 1w (NB-2)* 104 1: Jn 0: NB = N8 - 2
41040 CALL PLLGRAL{PSN%, CODIGS): GOSURB 41050: GOTO 41010
41050  CALL LETRA(1, 8, 3, "¥SECC.): CALL LETRA(, 8, 10, MCYMY)
CALL LETRA(1. 8, 20, "MCVI'}: GALL LEYRA(1, 8, 30 “MSP])
CALL LETRA(1, 6, 40, "MSNIF): CALLLETRA(Y, 8, 50, VP
CALL LETRA(1, 8, 60, VAI+[): CALL LETRA(1, 8,66, VAL
CALL CENTRA(S, "CARGAS-RESULTADOS)
RETURN
41100 CALL PLLGRALPSN%, CODIGS): { # 1:J = 0;: NB = 0
QOSUB 41150
41150 IFNX<| THEN NB = NB + 1: GOTQ 41120

LCX% = 10 + J: 1§ w STRY()

K = L GOSUB 14400

CALL LETRA(, LCX%, 5,19}
GALL MANESO(N", LGX%, 10,
CALL MANEJO(N", LCX%, 20,

1 O(l) '+ LN, PSR%)
1
GALL MANEJO{"N", LGX%, 30, ¥
1
1

ARS,
. 5. X LN% PENY)

CALL MANEJO('N", LCX%, 40,
CALL MANEJO{'N", LCX%, 50, 1D, 2, ARS, MDP =, LN%, PSN%L
CALL MANEJGCN", LCX%, 69, 10, 2, ARS, MDN(!) = LN%, PSN%)
CALL MANEJO(N", LCXY%, 88, 9, 2, ARS, VD), = LN%, PSN%)
Jad+i
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IEINT(/ 10) = J 1 1O THEN J= 0: NB= NB+ 1; | =1+ 1: GOTO 41120
I=|+1: GOTC 41110

:;ﬁ CALL FLECHAS{PSN%, LN%, 1}: IF LN% = 2 AND NX <| THEN 41200 ELSE ON LN% GOTO 41130, 41140,
41130 1F NB =1 THEN 41000 ELSE | » (NB-2)* 10+ 1: 4= D:NBeNB -2
41140 CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS): GOSUB 41150: GOTO 44110
41150 CALL LETRA{, 8,3, "#SECC.): CALL LETRA(1, 8, 10, X"

GALL LETRA{, B, 20, "MP"): CALL LETRA(1, 8, 30, "MAI+T)

CALL LETRA(1, 8, 40, "MALT): CALLLETRA( e, 0, "MD{+[)

CALL LETRA(1, 8, 60, "MD{-I"): CALL LET] , /D%

CALL CENTRA(S, "CARGAS FACTORIZADAS-RESULTADOS')

RETURN

41200 CALL PLLGRAL{PSN%, CODIGS): 1= #: I=0:NB=0
GOSUB 41250
41210 IF NX < | THEN NB = NB + 1: GOTO 41220
LCX% = 10 + J:1$ = STRY{D)
CALL LETRA(1,LCX%, 5, I§)
CALL MANEJO('N™, LCX%, 10,
CALL MANEJO{™N", LCX%, 20,

10, 2, ARS, XQ{I), ™, LN%, PSN%)
10,2

CALL MANEJO{N", LCX%, 30, 1
1
1

0,2, AR
0,2, ARS, .
0,2, ARS, BO{), =, LN%, PSN%)
CALL MANEJO{'N", LCX%, 50, 10, 2, ARS, ASF(), ™, LN%, PSN%)
caLL "N", LCX3%, 60, 10, 2, ARS, ASN(R, =, LN%, PSN%)

CALL MANEJO{"N", LCX%, 64, 9, 2, ARS, 50(1), ~, LN%, PSN%)

JeJa

IEINT(J/10)2J /1O THEN J = 0:NB = NB + 1: | m 1+ 1, GOTO 41220

121+ 1: GOTO 41210

41220 CALL FLECHAS(PSN%, LN%, 1): IF LN% = 2 AND NX <1 THEN 42000 ELSE ON LN% GOTO 41230, 41240,

CALL MANEJO(™N", LCX3%, 40,

42000
41230 IFNB =1 THEN 41100 ELSE i n(NB-2)* 10+ 1: Ja :NBa NB -2
41240 CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS): GOSUB 41250: GOT0 41210
41250  CALLLETRA{, 8, 3, ¥SECC.): CALL LETRA(1, 8, 10, X[->T)

CALL LETRA(1, 8, 20, “X{<-J}: CALL LETRA(1, 8, 30, D9

CALL LETRA(1. 8, 40, “B); CALL LETRA(L, 8, 50, "AS[+])

CALL LETRA(, B, 80, “AS[-]): CALL LETRA(1, 5, 68, E#(PS?)

cALh CENTRA(E, DIMENSIONES RESULTADOSY)

RETURN

42000 GOTO 30100

: GUARDAR DATOS EN ARCHIVO

50000 OPEN 0%, #2,TTS
PRINT #2, OBS
PRINT #2, MC$
PRINT #2, NV$
PRINT #2, CJ1$
PRINT #2,CJ28
PRINT #2, L
50100 PRINT #2, VECM, MECM, NWCM, NPCI
50110 IF NWCM = 0 THEN 50120
FOR )= 1 TO NWCH: PRINT 62, WCM{)), ACM(1), BCM(): NEXT |
50120 IF NPCM= 0 THEN 50130
FOR| = 1 TO NPCM: PRINT #2, PCM(Y, CCM(T): NEXT |
50130 PRINT #2, VECVM, MECVM, NWCVIM, NPCVM
50140 IF NAWCVM = 0 THEN 50150
FOR | = 1 TO NWCVM: PRINT #2, WGVM(1), AGYM(), BCVM(): NEXT §
50150 (FNPCVM = 0 THEN 50160
FOR | = { TO NPCVM; PRINT #2, PCYM(T), CCVM(1): NEXT |
50160 PRINT #2, VECVI, MECV1, NWCVI, NPCVI
50170 (F NWCVI = 0 THEN 50180
FOR | = 1 TO NWCVI: PRINT #2, WCVI), ACVI{), BCVI(t): NEXT
50180  IF NPCVI= 0 THEN 50130
FOR 1 =  TO NPCVI: PRINT #2, PCVK)}, CCVI(l): NEXT £
50190 PRINT #2, MSE, MSF
PRINT #2. FC, FY, FCCM, FCCV, FCA, FRF, FRY
PRINT #2. M, BO, REC, ASV. NX, DX
CLOSE : RETURN



' LEER DATOS EN ARCHIVO
€0000 OPEN ", #1, TT$

INPUT 81,088

INPUT #1, MCS

INPUT #1, NV$

INPUT 84, C.11$

INPUT #1, CJ23

INPUT 81, L
60100 INPUT #1, VECM, MECM NWCM, NPCM
60110 IF NWCM =0 THEN 6

FOR1 =1 TONWCM: mpur #1, WCM(1), ACM()), BCM{): NEXT
80120 IF NPCM = 0 THEN 60130

FOR | = 1 TO NPCM: INPUT #1, PCM{T), CCM{): NEXT |
80130 INPUT #1, VECVM, MECVM, NWCVM, NPCUM
80140 IF N\WCVM = 0 THEN 60150

FOR | = 1 TO NWCVM: INPUT #1, WCVM(1), ACVM(), BCVM(): NEXT |
60150  IF NPCVM = 0 THEN 60160

FOR | = 1 TO NPCVM: INPUT $1, FCVM()), CCVM(): NEXT
66160 INPUT #1, VECVI], MECVI, NWSCVI, NPEVI
80170 IF NWCVI=0 THEN 60180

FOR | # 1 TO NWCVE: INPUT #1, WCVA(T), ACVI(), BCVI()): NEXT |
60180  IFNPCVI= 0 THEN 60190

FOR 1= 1 TO NPCVI: INPUT 81, PCVYT}, CCVA(l), NEXT |
606160 INPUT 1, MSE, MSF

INPUT #1, FC, FY, FCCM, FCCV, FCA, FRF, FRV
INPUT #1, H, B0, REC,ASV, NX, DX

CLOSE : RETURN

FORMATO DE IMPRESICN

80000

1F NX <a 1 THEN LOCATE 10, 32: PRINT "DATOS NO ESPECIFICADOS™ CALL ESPERA: GOTO 8020

PG% = 1: PG3 = STR$(PG%): CTR% = 0: CTO% = 0: WIDTH “LPTI", 132
GOSUB 80800

CALL IMPRE(S, 10, ARS, VAR, "<< DISERO DE TRABES DE CONCRETO REFORZADO »»7)
CALL IMPRE(Y, 70, AR$, VAR, "DESARROLLADO POR: Ing. Luls Cabrera L.7): GOSUB 80350
CALL IMPRE(8, 10, ARS, VAR, "Verslon 2.007)

CALL IMPRE(8, 70, ARS, VAR, "MEXICO, D.F., Agosto 19647 GOSUB 80850

LPRINT TAB{10}, STRING$(120, "): GOSUB 80850

CALL IMPRE(S, 10, DBS, VAR, "OBRA : 7}

CALL IMPRE(S, 10, MCS, VAR, TMARCO: ")

CALL IMRRE(S, 40, NVS$, VAR, NIVEL : )

GALL IMPRE (5, 70, CJ5, VAR, "CRUJIA: )

CALL IMPRE(S, 100, ARS, L, 1. IM) « *): GOSUB 80850

LPRINT TRB(10); STRINGS(120, ™): GOSUB 80850

80100

CALL IMPRE(1, 10, ARS, VAR, ">>CARGA MUERTA."): GOSUB 80850

CALL IMPRE(10, 10, ARS, VECM, "VE [TON] = )

CALL IMPRE{10, 40, ARS, MECM, "ME [TON-M] = ")

CALL IMPRE(D, 70, ARS, NWCM, * #W (REPARTIDAS) =9

CALL IMPRE(7, 100, ARS, NRCM, "## (CONCENTRADAS) = *): GOSUB 80850

IF NWCM = 0 THEN GOTQ 80110

IF CTR% > 50 THEN CTR% = 52: GOSUB 80850

CALL IMPRE(1, 10, ARS, VAR, "“CARGAS REPARTIDAS ). GOSUB 80850

GOSUB 80500
FORI» { TO NWCM

LPRINT USING "eeFé", TAB(S), I,
LPRINT USING "sekmnd £ TAD(33); WCM(N): TAB(63) ACM(I);, TAB(83), BCM(l): GOSUB 80850
{F 1 < NWCM AND CT0% = 1 THEN GOSUB 80500

NEXT!

80110

{F NPCM = 0 THEN GOTO 80120

1F GTR% * 50 THEN CTR% = 52: GOSUB 20850

CALL IMPRE(1, 10, ARS, VAR, "CARGAS CONCENTRADAS.?): GOSUB 80850

GOSUB 80510
FORI= 1 TO NPCM
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LPRINT USING "sa#0°, TAB(D); |
LPRINT USING “FESIFS2.28"; TAB(3); POM(I); TAB(S:)), CCMY{i): GOSUB 80650
F1e NPCM AND CT0% = 1 THEN GOSUB 8051

80120 CALL IMPRE(1, 10, ARS, VAR, ">>CARGA VIVA MAXIMA."): GOSUB 80650
CALL IMPRE(10, 10, ARS, VECVM, "VE {TON} =)
CALL IMPRE(10, 40, ARS, MECVM, "ME [TON-M] =
CALL WMPRE(D, 70, ARS, NWCVM, * #W (REPARTIDAS) = )
CALL IMPRE(T, 100, AR, NPCVM, P (CONCENTRADAS) = *): GOSUB 80850

80130 iF NWCVM & 0 THEN GOTO 60140

IF CTR% > 50 THEN CTR% = 52: GOSUB 80850
CALL IMPRE(1, 10, ARS, VAR, "CARGAS REPARTIDAS."): GOSUB 80850

GOSUB 80500

FOR = 1 TO NWCVM
LPRINT USING "8 TAB(E); |;
LPRINT USING “H$#708 #3°; TAB(33); WCVM(I); TAB(63); ACVM{); TAB(93); BCVM{)): GOSUR 89850
IF | < NWCVM AND CT0% = § THEN GOSUB 80500

NEXT1

80140 \F NPCVM « 0 THEN GOTO 80150
IF CTR% > 50 THEN CTR% » 52: GOSUR 80850
CALL IMPRE(1, 10, ARS, VAR, *CARGAS CONCENTRADAS."): GOSUB 80850
GOSUB 80510
FOR |« 1 TO NPCVM
LPRINT USING “##04°; TAB(Q); I;
LPRINT USING "#3283% #4°; TAB(33); PCVM(}); TAB(83); CCVM(l): GOSUB 80850
IF § < NPCVIM AND CT0% = 4 THEN GOSUB 80510
NEXT |

80150 CALL IMPRE(1, 10, ARS, VAR, »>CARGA VIVA INSTANTANEA."): GOSUB 80830
CALL IMPRE(10, 10, ARS, VECW, VE [TON] = ")
CALL IMPRE(10, 40, ARS, MECWVI, "ME [TON-M) =)
CALL IMPRE(D, 70, ARS, NWCVI, " #W (REPARTIDAS) =7}
CALL IMPRE(7, 100, ARS, NPCV], ¥ (CONCENTRADAS) = ") GOSUB 80850

80160 IF NWCVI = G THEN GOTO 80170

IF CTR% > 50 THEN CTR% v 52: GOSUB 80850
CALL IMPRE(1, 10, ARS, VAR, “CARGAS REPARTIDAS."): GOSUB 80850

GOSUA 80500

FOR1= 17O NWCVI
LPRINT USING “0#55°; TAB(D); I;
LPRINT USING “#HES258.44™; TAB(33); WCVI()); TAB(B3); ACVI(I): TAB(93); BCVI(): GOSUB 80850
IF | < NWCWI AND CT0% = 1 THEN GOSUB 80500

NEXT L

80170 IF NPCVI = 0 THEN GOTO 80180
IF CTR% > 50 THEN CTR% = 52: GOSUB 80350
CALL IMPRE(1, 10, ARS, VAR, "CARGAS CONCENTRADAS."): GOSUB 80850
GOSUB 80510
FOR | = 1 TO NPCVI
LPRINT USING “#338"; TAB(9); {;
LPRINT USING “FSR0I08 257 TAB(JB) PCVKT); TAB(63); CCVI{!): GOSUB 50850
IF { « NPCVI AND CT0% » 1 THEN GOSUB 80510
NEXT |

60180 CALL IMPRE(1, 10, ARS, VAR, »>CARGAS SISMICAS.”): GOSUB 80850
CALL IMPRE(10, 10, ARS, MSE, "ME(12Q.) [V-M] =)
CALL HAPRE(S, 40, ARS, MSF, "ME(DER .} [T-M] =)

CALL IMPRE(I, 10, ARS, VAR, “>>CONSTANTES DE CALCULC."): GOSUR 80850

CALL IMPRE(1D, 10, ARS, FC,*fc [KG/CM2]=")
CALL IMPRE(10, 40, ARS, FY, Wy [KG/CM2}=")

CALL IMPRE(10, 70, ARS, FRF, “FR (FLEXION) =)

CALL IMPRE(S, 100, ARS, FRV, "FR (CORTANTE) = 7): GOSUB 80850
CALL IMPRE(10. 10, ARS, FCCM, "FC(CGA.MUERTA) =7}

CALL IMPRE(10, 40, ARS, FCCV, FC(CGAMIVA) =)

CALL IMPRE(10, 70, ARS, FCA, FC(ACCIDENTAL) =7}
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CALL IMPRE(S, 100, ARS, DX, "DIST. PMOIMJ ') GOSUB 80350
CALL IMPRE(10, 10, ARS, FCX, P'¢ [KG/C|

CALL IMPRE(10, 40, ARS, FCC, "' |chmz| ~;

CALL IMPRE(10, 70, ARS. ASV, “Asv (E2) [CM2] = *)

CALL IMPRE(G, 100, ARS, VMAX, "V max [CM2] = *): GOSUB 80850
CALL IMPRE(9, 10, ARS, PMIN, "P min =7

CALL IMPRE(D, 40, ARS, PMAX, P max =)

CALL IMPRE(10, 70, ARS, ASMIN, AS min [CM2] =

GALL IMPRE(B, 100, ARS, ASMAX, "AS max [CM2] = -; GOSUB B0E50

IF CTR% > 60 THEN CTR% = 52; GOSUB 80850
GALL IMPRE(1, 10, ARS, VAR, “>>RESULTADOS ): GOSUB 80850
IF OPCS = "8 THEN GOTO 80190
LPRINT TAB(10); STRINGS(120, *."): GOSUB 80850
GOSUB 86520
FOR 1= 1 TONX
LPRINT USING 258, TAB(I): I;
LPRINT USING “SHG#8## 2, TAB(20); XO{), TAB(35); VCM((); TAB(50); VCVM{);
o LPRINT USING “RES## 28 TAB(G5), VCVII); TAB(80); VSP(I): TAB(85); VSN()), TAB(110); MCM(l): GOSUB
850
IF 1< NX AND CT0% = 3 THEN GOSUB 80520

|
LPRINT TAB(10); STRINGS$(120, *."): GOSUB 80850

{F CTR% > 50 THEN GTR% = 52: GOSUB 80850
GOSUB 80530
FOR | = 1 TO NX
K = ): GOSUB 14400
LPRINT USING “ss#; TAB(9): I;
LPRINT USING “s#8504% 09, TAB(20); MCVM(1); TAB(35); MCVI(); TAB(30); MSP();
LPRINT USING “wegsra £, TAB(ES), MSN(); TAB(80), VO: TAB(35); VA: TAB(110); VB: GOSUB 80850
IFI< NX AND CT0% = § THEN GOSUB 80530

LPRINT TAB{10); STRINGS(120, *"); GOSUB 80850

IF CTR% > 50 THEN GTR% = 52: GOSUB 80850
GOSUB 80340
FOR w170 NX
K=1: GOSUR 14400
LPRINT USING “o#itr; TAB(9): 1;
LPRINT USING “aafts 4" TAB(20); XO(I); TAR(35); MP; TAB(50). MA: TAB(65); MB:;
LPRINT USING “HES##88 #8", TAB(6D), MDP(I) TAB(85); MON(ly, TAB({110); VIDY): GOSUB 80830
IF 1 < NX AND CT0% = § THEN GOSUB 8054

|
80180 LPRINT TAB(10): STRING3(120, "-). GOSUB tog50
IF CTR% » 50 THEN CTR% = 52: GOSUB 80650
GOSUB 80550

FOR =1 TO NX
LPRINT USING “#pes; A-Bt
LPRINT USING “EEitis ds", TAB(20) XO(); TAB(35); (L - XO()); TAB(50); DO(1);
EPRINT USING “sirst2p e, TAB(6S); BO(I). TAB(BO) ASP{l); TAS(95), ASN(I). TA.B(HD). 5D} GOSUB 80850
I < NX AND CT0% = 1 THEN GOSUB 80!

NEXT |
LPRINT TAB(10); STRING${120, "7): GOSUB 80850
LPRINT CHR${12)

80200 RETURN

!UMOCTg;RINT TAB(10); WCARGA”; TAB(40); "W™; TAB(70); “A", TAB{100), "B* GOSUB 80850
=0

RETURN
80510, LPRINT TAB10); #CARGA'; TABO): 7S TAB(T0); G GOSUB 60850
TO% = 0

ETURN
80520 LPRINT TAB{10); *SECCION™; TAB{27}; "X, TAB(40); "Vom™,
LPRINT TAB(55); "Vevm®; TAB(71); “Vewi™, TAB(BS); Val+I
I‘.;PRVWI’ TAB(100; “Vs{-I%; TAB(116); "Mcm": GOSUB 80850
TC% =0
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RETURN

#0530 LPRINT TAB{1D); "SECCION"; TAB(26); "Movin™; TAB(4A1); "Mevi™
LPRINT TAB(SS): "Ms{+[": TAB(ZA) "Mal-T; TAB(3812F, V¥ | yywy
LPRINT ;AS(WO). VALY TAB(115); VALT: GOSUEBEN

RETURN

80540 LPRINT TAB(10); "SECCION"; TAB(2T); X", TAB(41); MP";
LPRINT TAB(SS); “MAJ*T'; TAB(T1); “MALT: TAB{EE); MDI+T":
LPRINT TAB(100). "MD{-"; TAB(116); "VD": GOSUS 80850
CT0% w0
RETURN

80550 LPRINT TAB(10); "SECCION"; TAB(25); “X[>]": TABAO), "<-T;
LPRINT TAB(S7): "D TAB(72}; "B°; TAR(BS): "AS[+}";
LPRINT TAB(100); *AS{.T"; TAB(115); "E#@S": GOSUB 80850
CT0% = 0
RETURN

gGAEBO(? LEPRJNT TAE(W) ‘ISERO DE TRABES DE CONCRETO REFORZADO - TAB(100), "CODIGO: % CODIGY; * 1
18); 0
LPRINY TA.B(W) *BIRGL.BAS - Version 2.00 “ TAB(114), PAGS + PGS+ ___.
LPRINT TAB(1D); STRING$(128, "=
CTRY% » 1. LPRINT
RETURN

80850 CTR% = CTR% « 1: [F CTR% = 53 THEM CT0% = 1: PG% = PG% + 1: PGS » STRY(PGH): LPRINT CHRS{12):
GOSUB 80800
RETURN

M SUBRUTINAS DE OPERACION

‘ SUBRUTINAS PARA DETECTAR ERRORES

29200 GOLOR 0,0: LOGATE 20, 4
EV% = G: ON ERROR GOTO 26220
FILES TTY
29210 RETURN
29220  EV%n ERR: IF EV% » 53 THEN BEEP: CALL LETRA(2, 10, 22, "~ NO EXISTE EL ARCHIVO ESPECIFICADD -
“): CALL ESPERA
IF EV% = 71 THEN BEER: CALL LETRA(2, 10, 25, - REVISAR LA UNIDAD DE DISCO -} CALL ESRERA
RESUME 29210; GOTO 29210

20256 COLOR D, 0: LACATE 20,4
EV% = 0: ON ERROR GOTO 2627¢
LPRINT =
20260 RETUR
23210 E\l% w ERR: IF EVI5 =24 OR EV% » 25 THEN BEER: CALL LETRA(2, 14,50, “REVISAR LA IMPRESORA
) GALL ESPERA
RESUME 29260: GOTO 29260

SUB CENTRA (LCX%, LETRS) STATIC
CENTRA LETREROS

20000 NLY ~ LENILETRS): LCYH = (80 - NL%) 1 Z- 1
COLORES (4): LOCATE LCX%, LCY%: PRINT CHRS${174);
COLGRES (8): PRINT LETRY: : COLORES (4): PRINT CHRS(175)
END 5UB
SUB COLORES (COLU%) STATIC

' DEFINICION DE COLORES
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22500 COL1% = 0: GOL2% = 11: COL3% & 12: COL4% = 15: COL5% = 28: COLE% a T
COLT% = 3. COLB% = 7

ON COLO% GOTO 22550, 22510, 22520, 22530, 22540 22550, 22560, 22570, 22580
22510 COLOR COL8%, COL1%: GOTO 22700
22520 COLOR GOLI%, COL1%: GOTO 22700
22530 COLOR COL4%, COL1%: GOTO 22700
22540
22550
22560 COLOR COLA%. COL1%: GOTO 22700
22570  COLOR GOL2%, COL1%: GOTO 22700
22580 COLOR COL4%,COL8% ‘.. 3
22700 END SUB

SUB ESPERA
' INTERRUPCION DE ESPERA

20500 KL=1
23510 KL3 = INKEYS: COLORES (5): LOCATE 4, 71: PRINT TIMES
IF KL = = THEN KL = KL + 1: IF KL > 1000 THEN 23520 ELSE 23510
IF KLS = CHR3{13) THEN 23520
GOTO 23510
23520 END SUB

ANOCAIN

SUB FLEGHAS (PSN%, LN%, FLEH) STATIC
N INTERMITENCIA DE FLECHAS EN LETRERO INFERIOR

23000 SGUND 5500, .1
IF FLEH% = 0 THEN 23005 ELSE 23010
23005 IF PSN% = 0 THEN PSN% = 1: LN% = 1: GOTO 23050
23010 SDN=1
COLORES (6): LOCATE 22, 15: PRINT CHR${26): LOCATE 22, 66; PRINT CHRS(27)
COLORES (3): LOCATE 22, 16: PRINT *<ESC> REGRESAR Q <ENTER> CONTINUAR O <F1> OPCIONES”
KL$ w [NKEYS: IF KLS = CHR$(27) THEN LN% = 1 ELSE IF KLS = CHR${13) THEN LN% = 2 ELSE IF KL§ »
CHR$(2) THEN LN% = 3 ELSE IF KL§ © ~ THEN COLORES (2): GOTO 23040 ELSE 23040
COLORES (5): LOCATE 22, 15: PRINT CHR$(26); "<ESC> REGRESAR O <ENTER> CONTINUAR O <Fi>
OPGIONES"; CHR$(2¥)
23030 GOTO 23050
23040 COLORES (5): LOGATE 4, 71: PRINT TIMES
SDN = SDN +1: IF 8DN = 300 THEN 23010
GOTO 23020

23050 END SUB
SUBIMPRE (LN%, LCX%, ARS, VAR, LETRS) STATIC
! IMPRIME LETRERDS

ON LN% GOTO 20500, 20510, 20520, 20530, 20540, 20550, 20560 20365, 20567, 20568
20500 LPRINT TAB(LCX%); LETRS: GOTO 20570 -1

20510 LPRINT USING “H #4°; TAB{LCX%); VAR: GOTOQ 20570 ‘.2

20520 LPRINT USING "#8# a'; TAB{LCX%), VAR; : GOTO 20570 - )

20530 LPRINT TAB(LCX%); LETRS; ARS: GOTO 20570 ..4

20540 LPRINT TAB(LCX%); LETRS. ARS:. : GOTO 20570 .5

20850 LPRINT TABLCX%), LETRS; : LPRINT USING “S# 437, VAR: GOTO 20570..6
20560 LPRINT TAB(LCX%); LPRINT VAR: GOTO 20570

20565 LPRINT TAB{LCX%); GOTO 20570 .

20567 LPRINT TAB(LCX'%); :LPRINT VAR; : GOTO 20‘570 :

20668 LPRINT TAB(LCX%); LETRS LPRINT USING W87 VAR; . GOTO 20570, 10

20570 END SUB

SUB LETRA {LN%, LCY%, LCX%, LETRS) STATIC
N ESCRIBE LETREROS
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21000 ON LN% GOTO 21010, 21020, 21030
21010 COLORES (8): GOTO 21040
21020 COLORES (3): GOTQ 21040
21030 COLORES (4): GOTO 21140
21040 LOGATE LCY%, LCX%: PRINT LETRS

END §uB
SUB MANEJO (TLS, LCX%, LCY%, NL%, NF%, ARS, VAR, LETRS, LN%, PSN%) STATIC
: ENTRADA DE DATOS ( MANE.XO )

AARS = ARS
COLORES (8)
IF TL$ =" THEN 21500
ARS = STR$(VAR)
21500 LEVR% = LEN(LETR3} + LCY%: CT% = D
LOCATE LCX%, LCY%: PRINT LETRS, : IF PSN% = 0 THEN 21550
PRINT STRINGHNL% # 3, ). LOCATE LCX%, LETR%
COLORES (9): GOsuB 21560
PRINT ARRS

21510 KLS = INKEYS: IF KLS » ™ THEN COLORES (B): COLORES {5): LDCATE 4, 71: PRINT TIMES: COLORES (9):
GOTO 21510'pida la Informacion /menda & cambiar [a hora y da los byle b
21520 IF KLS = CHR$(13) THEN LN% = 2: GOTO 21550 ELSE IF KLS = CHRS(Z‘I) THEN LN% = 1: GOTO 21550 ELSE IF
KL$ = CHR$(2) THEN LN% = 3: GOTO 21650

IF KLS = CHRS(8) THEN IF CT% = 0 THEN KLS = CHR$(9) ELSE CT% = CT% - 1: LOCATE LCX%, LETR% + CT%:
PRINT smmc;su CHR$(245)): ARS = LEFTS(ARS, CT%): GOTO 21510

IF KL$ = CHR$(9) THEN LOCATE LCX%, LETR%: PRINT STRINGS(NL%, CHR3{243)): ARS = ™. GT% = 0: SOUND

6009, 1: GOTO 21510

IF TLS « *N* THEN 21830 ELSE 21540
21530 IF CT% = 0 AND KLS = 1" THEN ARS = AARS: KLS » CHRS(13): GOTO 21520

IF KLS ="1" QR KLS = "2° OR KLS » "3° OR KL$ = “4" OR KL$ « "5" THEN 21540

FXLS » 6" OR KL$ = =7 OR KL$ = *8" OR KLS$ = "9" OR KL$ = “0" THEN 21540

IFKLS ="~ OR KL$ = “E* OR KL$ = +* OR KL$ = *." THEN 21540

SOUND €000, 1: GOTO 21510

21540 |F CT% = 0 THEN COLORES (8): LOCATE LCX%, LETR%: PRINT STRINGS(NL% + 3,™"): COLORES(9):
LOCATE LCX%, LETR%: PRINT STRINGS(NL%, CHR8(249)): ARS = ™
LOCATE LCX¥%, LETR% + CT%
CT% = CT% + 1: IF (CT%) > NL% THEN CT% = NL%: SOUND 6000, 1: GOTO 21510
ARS = ARS + KLS: PRINT KL$: SOUND 70, .1: GOTO 21610

21550 GOSUB 21560: IF PSNY = 1 THEN SOUND 300, 023
COLORES (4): LOCATE LCX%, LETR%: PRINT STRINGS(NL% +377
LOCATE LCX35, LETR%:! PRINT ARRS
IF TLS = "L" THEN 21650
VAR = VAL(ARS): GOTO 21650

21560 ARRS = ARS
IF TLS = "N* THEN 21570 ELSE 21500
21570 AR v VAL(ARRS)
IF NF% =0 THEN 21580
IFAR<OTHEN AR = AR* 10 A NF% - SELSEAR=AR * 10 ANF% + .8
AR = FIX(AR) [ 10 * NF%
21580 ARRS = STR${AR)
AR = LEN(ARRS): IF AR > NL% THEN 21600
21590 IF ARRS = = THEN IF TL$ » "N THEN ARRS = “0° ELSE ARRS = CHR${4)
ARRS = LEFTS(ARRS, NL%}
21600 RETURN

21650 COLORES (8)
END SUB
SUBMENU (LCX%, LCY%, LETRS, LN%, PSN%) STATIC

' MARCA LETREROS PARA SER ESCOGIDOS COMO OPCIONES
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22000 COLORES (8): LOCATE LCX%, LGY*%: PRINT LETRS: IF PSN% = 0 THEN 22020 ELSE COLORES (3) LOCATE
LCX%, LCY%: PRINT LETRS: COLORES (B) impresion del LETRero para ped Iz imformacion cou
22010 KL§ » INKEYS: IF KLS =~ THEN COLORES (8): COLORES (5): LOCATE 4, 71: PRINT TIMES: COLORES @)
GOTO 22010 ‘plde la imformacion y manda & cambiar 1a hora

IF KL$ = CHR$(13) THEN LN% = 5; SOUND 300, .023: GOTO 22030

IF KL$ = CHRS(2) THEN LN% = 6: GOTC 22020

IF KLS = CHRS{0) + CHRS(72) THEN LN% = 1: GOTO 22020

IF KLS = CHR3(0) + CHRS$(80) THEN LN% 2 2: GOTO 22020

IF KLS » CHRE(D) + GHR$(75) THEN LN% = 3: GOTO 22020

{F KL$ = CHR${0} + CHRS(T7) THEN LN% = 4: GOTO 22020

GOTO 22010

22020 SOUND 70, .023: COLORES (8): LOCATE L.CX%, LCY%: PRINT LETRS
22030 COLORES (8): GOTO 22070

22070 END SUB
SUB PLLFIN (PRDM%) STATIC
. PANTALLA DE FIN DE PROGRAMA

23300 CALL PLLGRAL(PSN%, CODlGS)
LOCATE 22, 2; PRINT STRING3(76, " )
CALLCENTRA(14," FIN DEL PROGRAMA 7
CALL ESPERA

:;LSRDM% = 2 THEN KILL "FALS0.0AT"
END SUB
SUB PLLGRAL (PEN%, CODIGS) STATIC
! LETRERO GENERAL DE PANTALLA

23100 CLS:PSN% =0
COLORES (7): LOCATE 2, 22: PRINT "DISERO DE TRABES DE CONCRETO REFORZADO™LOCATE 4, 31: PRINT
"DATOS GEOMETRICQS"
COLORES (5)
LOCATE 3, 69: PRINT DATES: 1LOCATE 4, 71: PRINT TIMES
LOCATE 4, 3: PRINT “CODIGO: *; CODIGS
LOCATE 22, 15 PRINT CHRS(26); *<ESC> REGRESAR O <ENTER> CONTINUAR O <F1> OPCIONES"; CHRS(27)
LOCATE 1, 1: PRINT CHR$(201): LOGATE 1, 80; PRINT CHR$(167)
LOCATE 23, 1: PRINT CHR$(200): LOCATE 23, B0: PRINT CHR${188)
LOCATE 1, 2: PRINT STRINGS{78, 205)
LOGATE 2; 2 F’RINT STRINGS(78, 205ynea inferfor de! LETRero
RKMP =2
L%CES\&E KMP.1 PRINT CHRS$(185): LOCATE KMP, 80: PRINT CHRS{188)
LOCATE 5, 1: PRINT CHR$(204): LOCATE 6, 80: FRINT CHRS$(185)
LOCATE 5, 2: PRINT STRING5(78, 205)

END SUB
SUB PLLINIC
° PANTALLA DE INICIO DE PROGRAMA

23200 CALL PLLGRAL(PSN%, CODIGS)

LOCATE 22, Z: PRINT STRINGS$(78, " 7}

GALL GENTRA(S, * DISERO DE TRABES DE CONCRETO ARMADG 1}

CALL CENTRA(SD, " VERSION 2.00 9

‘CALL CENTRA(10, " OBJETIVO: DETERMINACION DEL REFUERZO LONGITUDINAL ")
‘CALL CENTRA(11, * Y TRANSVERSAL DE TRABES DE CONCRETO REFORZADO )
CALL CENTRA(13, " DESARROLLADO POR 7

CALL CENTRA(14, " ING. LUIS GABRERA LIEVANC )

CALL CENTRA(1S, " AGOSTO DE 194 1)

‘CALL CENTRA(17, " MODIFICADO POR *)

'CALL CENTRA(18, " ING. LUIS CABRERA LIEVANO 7)




Py %0

‘CALL CENTRA(19,"AGOSTO DE 1893 )
CALLESPERA

END SUB
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CAPITULOWV.

EJEMPLOSDE APLICACION

El ejemplo que e presenta a continuecién tiene como finalidad explicar el mangjo
del programa, objeto de éste trabajo, para lo cual se divide en tres partes principales: la
primera expone el problema o sea In trabe que serd reforzada, la sepunda consiste en
presentar las patallas que sc visualizan durante 1a operacién del programa, tanto en la
entrada de datos como en Ia presentacién de datos y resultados en pantalla, y a tercera
parte cxpone las impresiones que dan.

4.1 TRABEPARA ARMAR. -

El claro y las acciones que obran sobre la trabe se presentan en la Figuras 4.1 y 4.2, el
elemento expuesto es una trabe central de una edificacion de concreto reforzado ubicada en
el Distrito Federal, por lo cua! se aplica ¢l Reglamento de Construcciones para ¢l D.F. de
87.
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Figura 4.1 Carga muerta y carga viva maxima en trabe.
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Figura 4.2 Carga viva instantanea y carga sismica.

Los casos de carga que se presentan son: carga muenta , carga viva mixima , carga
viva instantinea y cargas sismicas, ¢l drca de acero de refuerzo proporcionada, tanto a
flexion como a cortante, debe ser la suficiente para resistir las acciones que se dan sobre el
clemento.
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4.2 PANTALLAS DEL PROGRAMA, ~© - 1+ = -

A continuacién se presentan las pantalias visualizadas durante la operacion del
programa, asi como comentarios sobre las mismas.

COMENTARIOS

Estos comentarios contienen basicamente dos conceptos, uno la captura de datos v
otro la presentacion de datos y resultados en pantalla.

Es importante mencionar la convencidn de las cargas, para reacciones se sigue la
regla de la mano derecha y para acciones o cargas aplicadas, si las fuerzas van hacia abajo
son positivas, sino son negativas.

Captura de datos iniciales

DISERD DE TRABES DE CONCRETO REFOR2ADD
CODIGD: TRABE 17:08:60

ﬁmms DE lHIC]ﬁL!ZSE

UIPRESION SINFLIFICRDA [S/HY : &1

+CESC> REGRESAR 0 <ENMYER> COHTINUAR D <F1> DPGIOHES

4 Captura del nombre de 1a obra que se trate.

2 Caplura del nombre del marco donde se locafice la trabe.
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Captura del nivel en que se localice la trabe
Captura de crujie en la que este 1a trabe.
Captura de longitud del clemento, entre apoyos.

Se indica si s¢ quicre o no, una visualizacion ¢ impresion de los resultados
simplificada, esto significa que del punto 31 se pasa al punto 116,

Este cs un letrero de opeiones que aparece en cadn pantalla para regresar al
primer dato de 1a pantalla, para continuar o para pasar al punto 45,

Captura de carga nuerta

Captura de reaccién de cortante en el extremo izquierdo de a trabe, debido
a la carga muerta.

Captura de reaccién de momento en el extremo izquicrdo de Ja trabe,
debido a la carga muerta.
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10 Captura del nimero de cargas tepartidas que se presentan en el caso de
cargn muerta.

11 Captura del mimero de cargas concentradas que se presentan ¢n el caso de
carga muerta.

Capturs de cargas repartidas-canga mucria.

DISER} DE TRADES DE CONCRETO REFORZADG
12-86-1994
COp16H: YAABE 17:10:21

FenRGAS REPARTIDAS-CANGA HUEHTRE

<ESC> NEGRESAR O <ENTER> CONTINUAR O <F1i> OPCIONES

12 Captura de datos de a carga repartida debido a la carga muerta, como son
magnitud (W), posicién donde inicia {A) y ancho de la carga (B).

13 Captura de datos de Iz carga repartida debido a la carga muerta, como son
magnitud (W), posicién donde inicia {A) y ancho de la carga (B).
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Csptura de cargas concentradas-carga muerta

DISERG DE TRADES DE COHCRETD REFORZADG

12-66-1994
CODI60: YRADE . 21:20:14

«CARGAS CONCENTRADAS-CARGA HUERTAw

+¢ESC> REGRESAR O CENYER CONTINUAR D <F1> OPGIOHES«

‘14 Captura de datos de la carga concentrada debido a la carga muerta, como
son magnitud (P), posicion donde se aplica (C).

15  Captura de datos de la carga concentrada debido a la carga muerta, como
son magnitud (P), posicion donde se aplica (C).



Captura de carga viva mdxima

.58

DISERG DE TRABES DE CORCAEYC HEFORZADO

KWRWLRG DE CARGAS REPARTIDAS =

MIERD DE CARBAS CONCENYRADAS = R

12-86-19%4
CODIGO: TRABE 20:43:34
~CARGA UIVA HAX Ittt
CORTANTE EXTRENO i) = s
HONENTD EXTREMO Ie-tg = [

+<ESC> KEGRESAR D <EHTER> CONYINUAR O <F1)> OPCIONES+

16  Captura de reaccién de cortante en el extremo izquierdo de la trabe, debido
a la carga viva méxima.

17 Captura de reaccién de momento cn el extremo izquierdo de la trabe,
debido a la carga viva maxima,

18 Captura del nimero de cargas repartidas que sc presentan cn ¢l caso de
carga viva maxima.

19  Captura del nimero de cargas concentradas que se presentan en el caso de
carga viva méxima.
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Captura de cargas repartidas-carga viva mdxima.

DISERU DE YRABES DE COMCRETO REFORZADO
12-66-199M
CODIGH: TRARE . 18:07:32

JCARGAS REPARYIDAS-CARGA VIVA Hﬂ)(lml

#CARGA CaRGA-B i} B

<ESC> BEGRESAR 0 CENIER> CONTINUAR B <F1> OPCIONES

20  Captura de datos de la carga repartida debido a la carga viva méxima,
como son magnitud (W), posicién donde inicia (A) y ancha de la carga (B).
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Capturg de cargas concentradas-carga viva mdxima.

ISERG DE TRABES DE CONCHETO REFDRZADG
. 12-66-1994
€0DIGD: TRARE 18:07:51

«CARGNS CONCEMTRADAS-CAREA UIVA HARIMM

#CARGA canen-P c

~N -

<ESC> REGRESAR O <EMTER> COMTINUAR 0 <F1> UPCIOMES

21 Captuma de datos de la carga concentrada debido a la carga viva méxima,
como son magnitud (P), posicién donde se aplica (C).

22  Captura de datos de la carga concentrada debido a la carga viva méxima,
como son magnitud (P), posicion donde se aplica (C).
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Captura de carga viva instantdnca.

DISERO DE TRABES DE CONCRETO REFORZADD _
) 12-66-1994
CODIG0: TRADE . 18:09:69

«CARGAR UIUA INSTANTANEM

CORTANTE EXTREHO m
HOMENTO EXYREMO [T-H1
NMURERD DE CARGAS REPARTIDAS

HUMERD DE CARGAS COHCENTRADAS

<ESC> HEGRESAR 0 <EMIER> COHTINUAR O <F1> UPCIOMES

23  Captura de reaccién de cortante en el extremo izquicrdo de la trabe, debido
a la carga viva instantinea.

24  Captura de reaccién de momento en ¢l cxtremo izquierda de la trabe,
debido a Ia carga viva instantfinea.

25  Captura del nimero de cargas repartidas que se prescntan en cf caso de
carga viva instantinea,

26  Captura del niimero de cargas cancentradas que se presentan en el caso de
carga viva instantdnea.
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Csptura de cargas repartidas-carga viva instanténes.

DISERS DE TRABES DE CONCREXO REFORZAND .
12061934
CODIGD: YRABE 18:08:24

WSRS REPARYIRAS~CARGH VI IKSTM!‘MIEAE

<ESC> REGRESAR 8 CEMIER> Cﬂﬂl’lm 0O <F1> OPCIONES

27  Captura de datos de la carga repartida debido a 1a carga viva instantinea,
como son magnitud (W), posicion donde inicia (A) y ancho de la carga (B)
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Captura de cargas concentradas-carga viva instanténca.

DISERD DE TRABES DE COMCHETU REFUNKZADY

12-66-159%¢
CODIGO: TRASE i 26:44:03
«CARGAS CONCENTRADAS-CARGH VIVH INSTANTANEN
BCARGS CARGA-P [¥
1
2
<ESC> REGHESAR 0 <ENTER> COMTINUAR O <F1> OPCIONES
28 Captura de datos de la carga concentrada debido a la carga viva
instantdnea, corno son magnitud (P), posicién donde se aplica (C).
29

Captura de datos dc la carga concentrada debido a la carga viva
instantinea, como son magnitud (P), posicién donde se aplica (C).
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Tics

Captira de carga sfs

S D

I
MEPEE
;

SRR

ierdo.

smico izqui

i

30 Captura del momento s

3

Captura del momento sismico derccho.

4



Captura de constantes de cdlculo
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DISEND DE TRADES DE CONCRETO REFORZABO

FC (CARGA MUERTA)
FC (CARGA VIVA)
FC (CARGA ACCIDENTAL)

0onon

PR {FLEXION)
FR (CORTANIE)

<ESC> REGHESAR O <EMTER> CONTINUAH O <Fi> OPCIOHES

12-86-193%
CapIen: YRADE 18:09:14
ECGNSTBNT% DE CALCULOY
f'c [XGCHZ ]
fy (RG-CN2)

32  Captura de la resistencia del concreto a compresion.

33 Captura del esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo.

34  Capturadel factor de carga pata carga muerta.

35  Captura del factor de carga para carga viva mdxima.

36 Captura del factor de carga para cargas accidentales,

37  Captura del factor de resistencia para el disofio por flexién.

38  Captura del factor de resistencia para el disefio por cortante,
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Captura de dimensiones

PISERO DE TRABES PE CONCRETC REFORZADQ
1Z2-66~1994
CODIGO: TRABE 20:44:26

EMHDCS‘IDNHE

H 1wl =

8 icHl = B

u

REC. [C1

fisy (ESTR.)

RUMERD DE SECCIONES
DIST. AL PARD (M1

<ESC> REGRESAR O <INTER> CONTIRUAR 0 <F1> OPCHINES

39  Captura del peralie de la seccion,

40 Captura del ancho de Ia seccién.

41 Captura del recubrimiento &l centroide del acero de refuerzo.

42  Captura del drea transversal del estribo a emplear, por sus dos ramas.

43 Captura del niimero de secciones en que se quiere dividir la trabe, para su
dimensionamiento.

44 Captura de la distancia del apoyo al pafio de 1a columna.
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Vizualizacion de datos inicinles

"

45 Visualizacién en pantaila del nombre de ia obra que se trate.

46 Visualizacién en pantalia del nombre del marco donde se localice [a trabe.
47  Visualizacion en pantalla del nivel en que se tocalice la trabe.

48  Visualizacién en pantalla de crujia en la que este la trabe.

49 Visualizacion en pantalla de longitud del elemento, entre apoyos.

50  Eslees un letrero de opciones que aparece en cada pantalla para regresar a
la pantalla anterior, para continuar a la siguiente pantalla o para pasar al
punto 123,
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Visualizacién de captura de carga muerts

DISERQ DE TRABES DE CONCRET( REFURZADO
» . 12-66-1934
C0pi6G0: TRABE 18:10:04

CORTANIE EXTREMD IH] = JRER
HOMENTD EXTRRMO T

n

RUMERD DE CARGAS REPARTIDAS

#

RUMERD DE CARGAS CONCEMYRADES

CESC> REGRESAR O <EMTER> CONTINUAR O <F1> OFCIOHES

51 Visualizaci6n en pantalia de reaccion de cortante en el extremo izquierdo
de la trabe, debido a Ia carga muerta.

52 YVisunlizacién en pantalla de reaccidn de momento en el extremo izquierdo
de la trabe, debido a Ia carga muerta.

53 Visualizacién en pantalla del nimero de cargas repartidas que s¢ presentan
en el caso de carga muerta.

54  Visuslizacién en pantalla del mimero de cargas concentradas que se
presentan en ¢l caso de carga muerta.
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Vizualizacion de cargas ropartidas-carga muerta

DISENO DE TRABES DE GONCRETO REFOBZADO
12-66-1994
COD1GO: TRABE . 1:10:18

Ecanms REPART IDAS-CARGA NIKRTA!

<ESC> REGRESAR O <ENTER> CUMTIMUAR O <F1> OPCIBNES

55 Visualizacién en pantalla de datos de la carga repartida debido a in cargs
mucrta, como son magnitud (W), posicion donde inicia (A) y anchd@ de®
Ia carga (B).

56  Visualizacidn en pantalla de datos de Ia carga repantida debido a la carga
muerta, como son magnitud (W), posicién donde inicia (A) y ancho de Iz
carpa (B).
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Visulalizacion de cargas concentradas-carga mucrta

DISERO DE TRABES DE CONCRETO REFORZADG
12-66-1994
29:46:61

<ESC> REGRESAR D <ENTER)> COMTINUAR O <F1> OPCIOHES

57  Visualizacién en pantalla de datos de la carga concentrada debido a la
carga gwerta, como son magnitud (P), posicién donde se aplica (C).

58  Visualizacién en pantalla de datos de 1a carga concentrada debido a la
carga muerta, como son magnitud (P), posicidn donde se aplica (C).
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Visualizacidn de carga viva méxima.

DISEND DE TRADES DE CONCRETO REPDMDO
12-06-1991
CODIGO: TRABE 18:18:36

pﬂGﬁ UIva BAKINAR

CORTANTE EXTREHD n =
POMENTO EXTRENO (T-n3 = BEE

HUMERG DE CARGAS REPARTIDAS =

EEEE

MIMERD DE CANGAS CORCEMTRADAS =

R

<E3C> REGAESAR O <ENTER> CONTIMUAR 0 <F1> OPCIONES

59 Visunlizacién en pantalla de reaccidn de cortante en el extremo izquierdo
de la trabe, debido a la carga viva méixima.

60 Visualizacién ¢n pantalla de reaccion de momento en el extremo izquierdo
de la trabe, debido a la carga viva méxima.

61 Visualizaci6n en pantatla del ntimero de cargas repartidas que se presentan
en el caso de carga viva maxima.

62  Visualizactdn en pantalla del nimero de cargas concentradas que se
presentan en el caso de carga viva méxima.
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Visualizacién de cargas ropartidas-carga viva nuixima.

DISEND DE TRABES DB CONCRETU REFURZRUUG
: 1Z2-86-19%4
oODIGD: TRABE 20:46:19

FARQ\S REPARTIDAS-LARGA VIVA naxma'

2CARGA CARGA-U L] 8

<ESC> HEGBESAB U <EMTERY CONTINUAR O <F1> OPCIONES

63 Visualizacidn en pantalle de datos de la carga repartida debido a la carga
viva méxima, como son magnitud (W), posicién donde inicia (A) y ancho
de 1a carga (B).
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Visualizacion de cargas concentradas-carga viva médxima,

DISERD DE TRABES DE CUNUHETY BEFUMZADA

CUDICD: TRARBE . | 29:46:29

[CARGHS CONCENTRADAS-CARGA UIUA MANINAY

$CARGA cansa-p c

<ESC> REGRESAR 0 <EMTER> CONTINUAR O <F1> OPCIOMES

64 Visualizacién en pantalla de datos de la carga concentrada debido a la
carga viva maxima, como son magnitud (P), posicién donde se aplica (C).

&85 Visualizacion en pantalla de datos de la carga concentrada debido a Ia
carga viva maxima, como son magnitud (P), posicién donde se aplica (C).
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Visuslizacion de carga viva instagtdnes,

DISERO DE TRABES DE COMCREYO REVORZA00
12-86-19%4
ohI60: TRABE 19:41:12

ICABG& uiva ItﬁfM‘mﬂEﬁE

CORYANTE EXYRENMO =B

BRMENTD EXTHEND (111

[}

HWIERD DE CARGAS EEPARTIDOS

HUNMERD DE CAREAS CONCENTRADAS = J}

<ESC> REGRESAR 0 <EMTER> CONTINUAK U <F1> DPCIONES

66 Visualizacidn en pantalla de reaccidn de cortante en el extremo izquicrdo
de la trabe, debido a la carga viva instantdnes.

67 Visualizacion en pantalla de reaccién de momento en el extremo izquierdo
de la trabe, debido a la carga viva instantanca,

68  Visualizaci6n cn pantalla del numero de carpas repartidas gue se presentan
en el caso de carga viva instantdnea.

&9 Visualizacién en pantalla del nimero de cargas concentradas que se
presentan en el caso de carga viva instanténea.
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Visualizacidn de cargas rcpartidas-canga viva instamténes.

DISERO BE TRARES DE QUINCHETY REFUHZAGU
12-66-1994
COplen: TRABE i 18:11:26

"lﬂﬂGﬁS REPART IBAS~-CARGA UIUR INSTMTRHEA'

8CARGA CARGA-Y [} B

<ESC> BEGHESAR O <ENYER> CONTINUAR D <F1> OPCIGHES

70  Visualizacion en pantalia de datos de la carga repartida debido a la carga
viva instantinea, como son magnitud (W), posicion donde inicia (A} y
ancho de la carga (B).
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Visualizacion dc cargas concentradas-carga viva fnstantdnca.

DISERO DE TRABES DE CDNCRETD REFORZADO
12-66-1931

CODIGH: TRABE 168:11:38

icamns CONCENTRADAS-CARGA UlUs IHSTRHYPI!E"I

SCARGA [=0e 2 C

<ESC> BEGRESAR 0 <ENYER> CONTINUAR O <F1> OFCIGHES

71 Visualizacién en pantaila de datos de Ja carga concentrada debido a Ia
carga viva instantinea, como son magnitud (P), posicién donde se aplica
©.

72 Visuslizacién en pantalla de datos de 1a carga concentra da debido a la
carga viva instantines, como son magnitud (P), posicién donde se aplice
(C).
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Visualizacién de cargas sismicas.

DISERG DE TRABES DE CONCRETO REFORZADO
12-86-13%
CODIa0: THAEE ) 18:12:27

feanaas s1smicasy

HDMENTO SISMICO 1ZQUIERDO [T-H1

HOHENTO SISMICC DERECHD [T-111

<ESC> REGRESAR D <ENTEN> CONTINUAR O <F1> UPCiUﬁES

73 Visualizacién en pantalla del momento sismico izquierdo.

74 Visualizacion en pantalla del momento sismico derecho.
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Viisusifzacibn de constantes de célculo.

DISERG BE YTRABES DE COWCRETO REFORZADO

: | 12-66-1994
CODIGD: TRABE 18:12:38
FZUNS‘MHTES E CRLCUU]I
f'e LRGCNZY = z
fy fXecn2l = M
FC (CARGA MUERIQ?

£ U

FR (FLEXICH) =

YR (CORTRHIE) =

<E3C» HEGHES_{QR 0 <ENTER> CONTINUAR O <F1> OPCIOHES
75 Visualizacion en pantalla de la resistencia del concreto a compresidn.
76 Visualizacion en pantalla del esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo.
77  Visualizacién en pantalla del factor de carga para carga mueria.
78  Visuslizacidn en pantatla del factor de carga para carga viva méxima.
79 Visualizacién en pantalla def factor de carga para cargas accidentales.
80  Visunlizacién en pantalia del facior de resistencia pama el disefio por
flexion.

81 Visualizacién en pantalia def factor de resistencia para el disefio por

coriante.
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Visualizacién de dimensiones.

< DISER DE TRABES DE CONCRETO REFORZADO

12-66-1991
CODIGC: TRADE ] 28:46:58
EpInENS IOHESE
H cHl =
B K =
NEC. oMl =

Asv (ESTR.)  [CM2) =

E:
HUNERD DE SECCIONES = ESUERSLY

ravmxerin
2 R

DIST. AL PARD  [H) = §

<E$C> REGBESAR 0 <ENTER> CONTINUAR O <¥1> OPCIDNES

82  Visualizacion en pantalla del peralte de la seccion,
83  Visualizacion en pantalla del ancho de la seccion.

84  Visualizacion en pantalla del recubrimicnto sl centroide del acero de
refuerzo.

85  Visualizacion en pantalla del area transversal del estribo a emplear, por sus
dos ramas.

86  Visunlizacién cn pantalla del nimero de secciones en que se quiere dividir
la trabe, para su dimensionamiento.

87  Visualizacion en pantalla de la distancia de! apoyo al pafio de la columna.
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Visualizacién de consiantes de cdlculo-resultados.

CODIg0: THABE X 18:12:50

DISERG DE TRABES DE CONCRETO REFORZADO
12-86-1994

=g

ASa

£ e [RGAN2] =
Unmax [T0N)

Priin
Pmax

fASmax  [CH21

BCONSTANTES DE mlﬁnﬂ-ﬂESlleDDSl

[KGCHZ 1

n [CH21

<EYC> REGRESAR U <ENTER> CONTIHUAR O <F1> OPCIUNES

88
89

90
91
o2
93

94

Visualizacién en pantalla del esfuerzo hominal a compresion del concreto.

Visualizacién en pantella del esfuerzo uniforme de compresion en el
concreto, correspondiente al bloc de compresion cuando es alcanzada la
resistencia a flexién de ja sectién.

Visualizacién en pantalla del cortante méximo resistente de la seccion.
Visualizacién en pantalla del porcentaje minimo del refuerzo por flexion.
Visualizacién en pantalla del porcentaje maximo del refuerzo por flexién.

Visualizacién en pantalla de #&rea minima del acero de refucrzo,
refacionada con el punto 91
Visualizacion en pantalla de drca méxima del acero de refuerzo,

relacionads con el punto 92.
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Visualizacion de cargas-resultados.

DISERG DE TRADES DE CUNCRETO REFORZADO
12-86-1994
CODIG0: TRARE 18:13:09

&CARGAS-RESULTADUSY

UsSi-1

VUEUH el USt+l

P ODNOU S W

<

<ESC> REGHESAR O CENTER) CONTINURK 0 (F1> UPCIONES

9?5 Visualizacion en pantalla del namero de seccion a dimensionar.

96 Visualizacion en pantalla de las posiciones de las secciones a lo largo de
1a trabe.

Q7  Visualizacion en pantalla del cortante cn cada scecion por carga muerta.

98  Visualizacion cn pantalla del cortanie en cada seccion por carga viva
méixima.

@9 Visualizacion en pantalla del cortante en cada seccion por carga viva
instantdnea.

100 Visualizacién en pantalla del cortante en cada seccion por carga sismica
pasitiva.

101 Visualizacién en pantalla del cortante en cada seccion por carga sismica
negativa,



102 Visunlizacion en pantalla del momento cn cada seccidn por carga
muerta.

Visualizacidn de cargas-resultados.

DISERD DE TRABES DE CONCRETO REFOR2ADD
' 12-96-1994

CODICD: TRARE 18:13:20

BCARGAS-RESULTADOSH

[f5] [©3] [©&]  [ios]  [i08] 7]
aSECC. HCUN 3

MY HSP[] MSHI-] U

ual+1  unl-1

BUONDUIL WEN

<ESC> REGRESAR O <ENTER> CONTINUAR 0 <F1> DPGCIOHES

103 Visualizacién en pantalla del momento en cada seccién por carga viva
méxima.

104 Visualizacion en pantalla del momento en cada seccion por carga viva
instantanea.

105 Visualizacion en pantalla del momento en cada seccién por carga
sisenica positiva.

106 Visualizacién en pantalla del momento en cada seccién por carga
sismica negativa.

107 Visualizacién en pantalla de! cortante en cada seccion debido a la etapa

de cargas permancites.
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108 Visualizacion en pantalla del cortante en cada seccion debido a la etapa
de cargas accidentales direccién positiva.

109 Visualizacién en pantalla del cortante en cada secci6n debido a la etapa
de cargas accidentales direccion negativa.

Visualizacion de cargas factorizadas-rosultados.

DISEFO DE TRABES DE CONCREYD REFORZADO
12-06-1934
CODIGD: ¥RABE 20:47:17

RGAS FACTOR1ZADAS-RESULTADOSH
g ¥ Fm)
e

HAL+1 HAl-1 HDI+] #oi-x

ASECC, X

BSOS WN e

-]

<ESC> REGRESAR O <ENTER> COMTINUAR 0 <F1> OPCICNES

110 Visualizacién en pantalla del momento en cada seccidén debido a la etapa
de cargas permancntes.

111 Visualizacién en pantalla del momento en cada seccién debido a la etapa
de cargas accidentales direccién positiva.

112 Visualizacién en pantalla del momento en cada seccion debido a la etapa
de cargas accidentales direccion negativa.

113 Visualizacién en pantalla del momento positivo de disefto.

114 Visualizacién cn pantalla del momento negativo de diseflo.
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Visualizacion en pantalla del cortante de diseffo.

Visualizacion de di fortes-resultados.

116

117

118
119
120

121

Visualizacién en pantalia de ias distanciag del extremo izquierdo a las

secciones a dimensionar.

Visualizacion en pantalla de las distancias del extremo derecho a las
secciones a dimensionar.

Visualizacion cn pantalla de los peraltes efectivos de cada seccion.
Visualizacion en pantalla de los anchos de cada seccion.

Visualizacion en pantalfa de! area de! acero de refuerzo positive (lecho
inferior) requerido por flexion, cn cada seccion.
Visualizacion en pantalla del drea del acero de refuerzo negativo {lecho
superior) requerido por flexitn, en cada seccion.
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122 Visualizacidn en pantalla de la separacién requerida de los estribos
propucstos por corlante, ¢h cada seccién.

Mend de Opcioncs

123 QOpcidn de continuar con lo siguicnte del programa, que es imprimir todo
lo visualizado en pantalla.

124 Qpcion de regresar al punto I, pam capturar de nuevo los datos o
maodificar alguno.

125 Se indica como se debe seleccionar la opcion descada.

2.3 IMPRESION DE DATOS Y RESULTADOS.

La impresion contiene los datos capturados, los elementos mecdnicos calculados,
constantes de calculo derivadas y los resultados de refuerzo a los que se - llega,. la
explicacian detallada de estos conceptos se dio en ¢l inciso anterior, ya que, lo visualizado . *



en pantalla corresponde a lo impreso.
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Existen dos tipos de impresiones, una completa que abarca lo expuesto en el pamafo
anterior, y vna simplificada que presenta los datos capturados y los resultados de refuerzo,

simplemente.

En seguida se presentan los dos tipos de impresiones mencionadas, y después, se da
en la Figura 4.3 el refucrzo de la trabe a ta que se llega.

IMPRESION COMPLETA

DISERAO DE TRABES DE CONCRETO REFORZADO -

DTRCL.BAS - Version 2.00 /

CODIGO: TRABE | 12-08-1904,
PAGH .

<< DISERQ DE TRABES DE CONCRETO REFORZADO >»

DESARROLLADO POR: Ing. Luis Cabreral,

Version 2.00 MEXCO, O.F., Agesto 1354
OBRA : EJEMPLO DE TESIS
MARCO: A NIVEL : 3 GRUSA: 3.4 Li{M]= 600
>>CARGA MUERTA.
VE[TON}= 1424 ME [TON-M] #1298 #W (REPARTIDAS) = 2  #P [CONCENTRADAS) m 2
CARGAS REPARTIDAS
$CARGA w A B
1 220 0.00 350
2 150 350 230
CARGAS CONCENTRADAS.
c
1 €.00 150
2 750 150
>SCARGA VIVA MAXIMA. :
VE[TON)= 7.83 ME [TON-M] =6.76 FW (REPARTIDAS) = 1 P (CONCENTRADAS) = 2
CARGAS REPARTIDAS
w A 8
1 070 000 800
GARGAS CONCENTRADAS,
SCARGA P c
! 5.40 150
280 350
»CARGA VIVA INBTANTANEA.
VE[TON]= 404 ME [TON-M} =340 #W (REPARTIDAS) = 1 #P (CONCENTRADAS) = 2
CARGAS REPARTIDAS.
#CARGA A B
1 025 0048 800
GARGAS CONCENTRADAS.
#CARGA c
1 3.50 150
2 0.9 350
»>CARGAS SISMICAS.
ME(ZQ){T-M}= 652 MEDER) [T-M]= 4.80
>>CONSTANTES DE CALCLILO.
fo [KGICM2)=250.00 fy [KQ/CM2) = 420000 FR (FLEXION) = 0.80 FR (CORTANTE)= 0.60
FGCGAMUERTA) = 140 FCCGAVIVA 140 FG(ACCIDENTAL)= 1.10  DISTPANO[Mj= 025
e [KGICM2}= 200.00 o [KG/CM2]= 17000  Axv (E¥) [CM2)= 142 Vmax (CM2]= 4582
P = 2635231803 Pmaxe=1428571E02 ASmin [CM2)e 427 AS max [CH2)= 23.14
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DISENO DE TRABES DE CONCREI'O REFORZADO- CODIGO: TRABE | 12-08-1684.
DTRCL BAS - Version 2, PAGH{2]_
>>RESULTADGS.
SECCION X Vem Verm Vv Vif+) Vsl-} Wem
1 0.00 1424 163 404 189 189 428
025 1368 - 745 398 1.89 189 947
3 133 131 6.70 371 1.89 41,89 407
4 200 3 063 0.04 189 189 8.1z
5 267 231 036 0413 1.88 -1.89 1019
6 an 0.9t 010 029 1.88 .89 128
7 4.00 an aa7 136 189 188 174
s 487 871 364 153 1,80 1,89 236
] 515 034 439 .80 1.89 1,09 805
10 €00 071 457 66 ! 189 1068
SECCION  Movm Movi Ms{+] Msf-] VP VAL VALY
1 &.76 348 452 652 3062 2218 14.03
2 4.87 248 605 505 20180 2054 1736
3 270 167 400 4.00 2520 1859 14M
It 440 24 275 275 6.54 634 219
5 4.80 231 149 149 383 455 0.40
6 488 247 -0.23 023 142 275 140
7 3.35 147 1.03 4,03 4523 150 12.05
s 1.09 051 228 228 728 018 1334
9 326 123 433 433 127 15.42
10 438 175 4.80 430 2139 11,75 1590
SECCION X Mp MALH] WAL MDM MD{J
1 0.00 840 2527 1092 27.61 3062
2 025 B.40 19.81 850 o oo 20,08 2060
3 13 .40 192 1073 10.73 0.00 2520
4 200 8,40 848 1453 17,53 0.00 654
5 267 840 121 1539 2098 0.00 455
6 3R 240 1455 15.06 2284 0.00 215
7 4.00 8.40 128 9.00 15.54 0.00 1523
9 467 840 556 0.54 558 0.00 1128
2 575 840 552 15,04 0100 15.84 2062
10 6.00 240 -840 18.96 0.00 21109 2139
SECCION X[} X< D 8 ASY] [3%) E#as
t 0.00 5.00 £4.00 30.00 0.02 15.33 11.85
2 0.25 575 54,00 30,00 0.02 1073 1158
3 133 467 54.00 30.00 550 0.02 13.10
4 200 400 54.00 30,00 925 0.0z 27.00
5 267 33 54:00 30,00 1128 0.02 27.00
8 33 287 54,00 30.00 1225 0.02 27
7 4.00 200 54,00 30,00 843 0.02 00
3 467 133 54.00 30.00 372 0.02 2085
) 5.75 026 5400 20.00 0.02 2.30 1822
10 8.00 0.00 54,00 30,00 0,02 132 i858




P88

IMPRESION SIMPLIFICADA
DISEXO DE TRABES DE CONCRETO REFORZADO - CODIGO: TRABE/ 12-08-1994.
DTRCLBAS - Version 2.00 / L L

<< DISERD D TRABES BE CONCRETO REFORZADQ »> DESARROLLADQ POR: Ing. Luis Cabrera L.
Verdon 2.00 MEXICO, D.F., Agosto 1934 .

OBRA :EJEMPLO DE TESIS

MARCO : A NIVEL: 3 GRUJIA:3-4 LMl= 600
*>CARGA MUERTA,
VE [TON]» 14.24 ME [TON-M} =12.96 W (REPARTIDAS) = 2 #P (CONCENTRADAS) » 2
CARGAS REPARTIDAS.
SCARGA w A 8

1 220 0.00 3.50

2 150 250 250
CARGAS CONCENTRADAS.
#CARGA P [

1 6.00 1.50

2 750 350
>>CARGA VIVA MAXIMA,
VE [TON]= 763 ME [TON-M] =8.76 #W (REPARTIDAS) = 1  #P (CONCENTRADAS) = 2
CARGAS REPARTIDAS.
#CARGA w A B

1 0.70 0.00 8.00
CARGAS CONCENTRADAS.
SCARGA P (<]

1 540 150

2 260 350
>>CARGA VIVA INSTANTANEA.
VE([TON]= 4.04 ME [TON-M] =3.49 O/ (REPARTIDAS}) = 1 #P (CONCENTRADAS) = 2
CARGAS REPARTIDAS.
#CARGA w A 8

t 025 0.00 6.00
CARGAS CONCENTRADAS.
SCARGA P c

1 350 1.50

2 0.0 350
>>CARGAS SISMICAS.
ME(ZQ)[T-M)= 652 ME(DER.) {T-M]« 4.80
>»CONSTANTES DE CALCULO.
fo (KG/ICM2] = 250.00 fy [KG/GM2] = 4200.00  FR (FLEXION) = 0.86 FR (CORTANTE)= 0.0
FC{CGAMUERTA) = 1 40 FC(CGAVIVAJ {40  FC(ACCIDENTAL)=110  DISTPA¥O[M]= 025
e [KGICM2] = 200.00 e [KGICM2] *170.00  Asv (EW) [CM2] = 1.42 Vmex [CM2]= 4582
Pmin = 2835231E-03 Pmax = 1.42857SE-02  ASmh [CM2]= 427 AS max [CM2]= 23.14
»>»RESULTADOS.
SECCION  X[») Xl<] 0 -] AS[+] s E8QS
1 0.00 600 £4.00 30.00 0.02 15.33 11.85
2 025 575 54.00 30,00 0.02 10.73 11.56
3 1.33 467 54.00 30,00 850 0.02 1310
4 2.00 400 54.00 30.00 9.25 0.02 27.00
5 267 33 54,00 30.00 11.26 0.02 27.00
[ 333 267 54.00 30.00 1225 0.02 27.00
7 4.00 200 54.00 30.00 8.13 002 21,00
[ 487 133 54.00 30,00 72 0.02 2085
9 5.7% 025 £4,00 30.00 0,02 8.30 1822
10 6.00 0.00 54.00 30.00 0.02 11.32 1856
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Figura4.3 Trabe armada, finalidad de! programa.
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CAPITULOV

CONCLUSIONES

El desarrollo del trabajo presentado implico el conocimiento de varios temas, como
son: el disefio estructural de trabes de concreto reforzado, casos comunes en la préctica de
trabes, estructuracion de un programa y conocer e lenguaje Quickbasic, de programacién.

La finalidad planteada al principio de este trabajo s¢ cumpli6, que fuc hacer ¢l
programa y que funcionaria en forma adecuada, igual que se presentaria un decumento que
contenga el procedimiento en el que se basa, asi como su listado para consulta al realizar
programas similares. Otro fin fue €] crear una herramicnta Gtil para el ingeniero calculista,
como ayuda en el disefio de trabes de concreto reforzado.

Hablando de los datos requeridos para cdlculo, las cargas consideradas sobre la trabe,
concentradas y uniformemente repartidas, son las de mayor presencia normalmente, no fue
necesario considerar otro tipo de carga, pero se ve la conveniencia de tomar en cuenta una
carga trapecial, para abarcar asi un mayor nimero de trabes con posibilidades de disefiarse
por medio de este programa. Otro caso es el de las dimensiones de las secciones
transversales de la trabe, las cuales son constantes a todo lo Jargo del elemento, ya que la
mayoria de las trabes de las edificaciones son de peralte constante, por lo tanto no se vio la
necesidad de manejar secciones de dimensiones variables, sin embargo, si se quiere abarcar
mds trabes con el programa convendria cambiar este punto.

En cuanto al procedimicento de calculo planteado, fue el adecuado a la hora de
programar,
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La verificacién de los datos y resultados en pantalla, es necesario para el
dimensionamiento, ya que sin esto se tendria que imprimir, revisar y si hubicra algin
cambio sacar otra impresidn, desperdiciando asi una.

La impresion de datos y resultados es indispensable para complementar la memoria
de célculo del proyecto que se trate.

Los resultados a los que llega el programa son los necesarios para poder armar la
trabe, su presentacion ayuda a una ficil comprension de como debe colocarse el acero de
refuerzo a lo largo del elemento, tanto para flexién como para cortante.

El programa ha sido probado en varias ocasiones con casos pricticos, resultando una
ayuda excelente en el disefio de trabes de concreto reforzado, ya que permite la rapida
solucién a problemas que son frecuentemente encontrados. Las ventajas  del
dimensionamiento de trabes con este programa en comparmacién con la manera tradicional
de diseflarlas, son: se da una solucién mds rapida, fa confiabilidad de los resultados es
mayor, trabaja con mds exactitud y ia distribucion del refuerzo longitudinal y transversal de
la trabe puede ser mejor analizada.

En conclusidn, se hizo un programa prictico para disefiar trabes de concrete
reforzado y se generé propiamente un manual de usuario del mismo.
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