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RESUMEN 

Salvador Marmolejo Fuentes. Efectividad de dos bencimidazoles de síntesis 
nacional. contra Haemonchus. contortus adultos. y·estadios juvéniies y .adultos 
de Calicophoron calicophorum en ovinos infe,stadosen forma experimental. 
(Bajo la direcCióri •del Méd.icO Y~terinario Zootecnista Héc.tor Quiroz 
Romero, el Médic() Veterin'ario .. z ... ooteénista °Froylán )barra Velarde y el 
Biólogo Lauro Trejo Castro): \,.: .' . . . . ·. 

. . '• ,.· ~-

Con la fi~aÜdad de v~I~r~~ha ef~~ti~ld~~ de'dos be,ncilUidazoles de síntesis 
nacional (Bz A. /Bz••·#f c()ntfk'f1rni~s· a~~ii~s '~juvei1Úesd~ •••calicophoron 
calicophórum:~}Haerrkmc'Jusconior~us, ...... adultos·.• e~•· ovi~os.infestados en 

:::e~ili~~j·~~~í~~~i;~~i~1i~~~~füi~~~~~;t;~'Wi~~:i:~~ 
peso, parálUet~os· he,Tático,s ••-Ysighos. ·c.línicos. enióáo~inos,; s~·. l!tilizaron .3 6 

~I,~:~ ~)~f ~~~~t!~~~d~~~~~~!:1~tt~~·Jl~~~~J~~"~~ 
contortus, .~nJe.lote .C se· .• pr~~ó. al 'iBz:;B ••.. co9tra,fo~más'·jU\TenÚ~s.•de.-C. 

::~:::~:¡,;±·~~w;'.i{1tl~~,~~rt,.°'~f [¡~ÓJ~b~º[i#si/~i~~~\mºd~/~ 
calicophorum y el. lote f; comojestÍgopositi~O a'If;, cont?rtus :·Se o.btuvieron 
mejores·•·r~sl1.1tad6s .. -dC>n;~l.· ~z>~.-.'tjue, .. con-_e'i :'J3z •-.A;y :~~rié¡l1~ Id~ .- animales 
tratados tllvieron iiieriosparásit¿¡s que·l~s K?.t~~t~do~,-solb·fil1bo.'~ifürencia (P 

:ni~~!f ~~jÍo~~1i~e1~it~,~~~J~~¡~¡{E~~ií~;~,~~b~~l;f ;~~ j~;,!~1'. 
Los porce?taJe~ 'cle.~fé~fi.v@1d::ál¿~nz&d6sfllen~n::l3z-'A, 1 X16.37 ·% contra 
forrnasjuyenile~~de·•c .. c~iicophd~«m,~34:·53>%'c¿htráad~Itos y 51.49 % 
contra ·H'·g~~t()rtus .•. 132 :B,'.::60:99 %, óo~tra roiirias·.Juveniles .. de c. 
calicopho1;'Um,·.,46:47'''Yo 6Óntrk ~duTtos .Y J0.52 .%· ~cmtra H. contortus. _No. se 
observóirífluetici~déÚainé)CUla2ióii par'¿sita~ias.obre'ia•ganacia de peso, los 
valores he~áti-¿of~ sÍgnds Úíni66s''cíé ICis'ovinósÍ~festados. Se concluye que 
los resultadC>s,obtél1Ídos':s6ii)IUoder~dos. y ;que se deben estudiar otros 
aspectos como so~.vías d.eadrninlstración, dosis; vehículos, etc. para.mejorar 
la eficacia de Iosfármacós e~tucÍi~d~s. 
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l. INTRODUCCION 

Los animales doméstico~ soh:una fuentf! i111Pºrtant~ de alimentos para la 
población humana, porlo que es nécésario corÍ.trÓla~ los factores que afectan 
su productividad. Los p~deciniiel"ltds de lbs ariimales tienen diversas 
etiologías tal co.mo bacte~ias> vfrus; hongos, parásitos. Los animales 
domésticos. son at~c~clos .·po~ parásitos, principalmente por vermes 
gastroentéficos, que tféiien su\ mayor frecuencia en las zonas tropicales, 
provocarido. ciládr()s ~cH~icos ·severos o mermas en la producción (menor 
conversión alimi:iriti~ia,\'6aja ganancia de peso, etc.), que se traduce en 
pérdidas ecOnón{¡c•as~::: ... 

Entre los\vert11es gastroentéricos más importantes destaca Haemonchus 
contortus, quien ti~ne üna frecuencia alta en nuestro país, de. gran 
patogerÍicida( al ? s~r t1n .•. parásito hematófago y en éonsecuéncia de 
importancia ecor1órrii6á psr · · 

. '. " .· 

Por otra partér l&'~~ra~fist6~~sis. es una parasitosisgástroenté,rica po~o 
estudiada ••. en Méxi~(); e~istiénd6 ~po~O~/ estudios sobre: su dinámica' de 
presentación. epJos anifoáles, . d~tósecológicos, fasas d~. ihfe~dóh; estudios 
malaco.lógicos~deFhués-ped ''foterméCliario ·y·fnénos átín,· sobre-los aspe.ci:Os . 
pato génicos,·· la relación· 1mésped~parásito y control y tratamiento adecuados 
(1, 15). . . 

En la actualidad; el mejor control de las parasitosis gastroentéricas está 
basado enéleínpleo:de productos q~írrdcds cOnocidoscomC> arÍ.tiheimínticos, 
los cuales ·para alc~n:z~riul"ln1ejor ré~ultadO, sede.?en combinar con prácticas 
de manejo,con:io.son el;tráslad~delos animales·desparasitados a potreros 
limpios . de fitses iilfectantJs; pastoreo 'en grupos de diferentes edades, 
barbecho o descanso de potreros, eic. (12). 
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En México, los antihelmínticos o las materias primas para producirlós son 
importados, lo que representa una importante · fuga de di.visas·. por ese 
concepto, en virtud de que existe un gra~ ·mercad.o. para 'estós pro41.lctos. ·Por 
consig~iente, es necesario desarrollar. un compuesto 'aqtip~rasitario ... de 
Sl'ntes1's·nac1'onal. •>;· ·· ;·.· · ·· ··· · <·::- :·' )'>~· '::::;:·.< / __ .: ·:,~, 

. :-,_,·,,· -··:¡.'· 

~~~.~i:·~:,::~~¡1~=;~~,~~¡~~~l~(~f ~¡~}~~!~~~~~~i~l~ht: 
contortus y contra formas· adultas/ juveniles del trelTlatodo ~··salicophoron 
calicophoruin. Y .. por.oh~ parte, conócer aigh~~s~~~bios'.heillá!icosy sÍgnos 
clínicos qlÍ~ púdies~ prodtiC:fr este trernatºodÓ parainflsiomido 'en ovinos. . . 
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B) ANTECEDENTES 

l. PARAMFISTOMOSIS 

La paramfistomosis es una enfermédád parasitaria causada por la presencia y 
acción de diferentes esp~cies .de }rematod()S pertenecientes a la familia 
Paramphistomatidae. que se alOjarl'en el· .. rumeI1,. retíclllo;abotnaso, intestino· 
delgado,' iritesÚno gitíeso}y ~914~6t6'~. ~ijiares oe bovinos, ov~nos, caprinos y 
animales salvajes como antílope~; bÓfalos, alces;'corzos, g¿a,mos, etc. (9, 44,) . 

. ,,--~ ,'.~:.:¡~·::. :.z::,~ ·._ 

A esta •pa~a~ito,~is'~seqf: 'córi6cetailíbién c01~6: ''anifistÓmia~is'intestinal", 
"fasciolasid del :estÓmE!g();, ,· 11 enfeÓn~dad abdt;mifoal por duelas" (32,; 3 5); ' 

ETIOLOGIA 

Entre los géneros que s~ fian reportado. como causantes de' la enfermedad 
destacan: Para,,fzphistdmum, Coi),loph~ron, · . Calicophoron, . Ceylonocotyle, 
GastrÓthylax>fi~choederius, Y,. C~nnyerius, Gástrodiscus, Pseudodiscus , 
Gastrodiscoid.esyGig~~iocotylé,Cf.O, 54); En México se han identificado los 
tres prime(os{I;),5, 16'.15, SO, 60).~ . 

Los paranihstóiiiidos presentan un cuerpo comco cóncavo .ventralmente. y 
convexo dorsalrl1e~te, con 'una grán ventós~ ventral en su parte' pósterior 
llamadaac~tábulq. Una. yent()sa oral.que cC>!ltiA úa,ccin)a faringe .y ésta. co~ e.1 ··· 
esófago,qll,e ªl,dividÜ·se da)~g~r a)o; 'ci~gos inÍesÜñales; la.· cutícµlano. es 
espinosa;,el p~ro g~rí~tal.~.~ •... a~re,venfrali:Ue.~te ~n .~! tercio ~nfori{)r del ~uerpo; 
los testículos son lobulados·yfü1teriores alovario; las.glándulás,vitelÓgenas 
son laterale~, el 6ter~,'i::órre'ha~ia adelante.eril~ parte clC>r~al :det··cuerpo y 
forma numerosas asas (20, 3S); . . . .· . 
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CICLO BIOLOGICO 

El ciclo biológico de .estos parásitos es indirecto, interviniendo como 
hospedadoresiflteíinediario~· ~spedes 'de caracoles· de ~agua :idulceJde los 
géneros Planorbis; .;Fossaria, f!ulinus, Ly1r1na~a, , ·. Psez1d6succinea, 
Jndoplanorbis, Pyginan~sqs, Glytanisusy,Cl~o¡j~tr_a(2Ó; S4;.§l)~·, .: · , . 

~· .. ::" .:·:~_::::;:>-',_~-~: :·: ·\.:.· ·;; f ·::\_..'.; .-·>,, .. ~·.: -·: ; ·.·: :--·-~; ... /'.;. ->,:· :-.--~ .. :-_-:! -~::>·,:_ :_:)'.··i: .·;; :;v_.>-{ ·<:;·::·;·::. >\·,. ... ~Y-. 
El ciclo comienza cmf el '.desarrÓllo de~ los huevosfque• son.· ~xpÚlsados ju~to 

;~·::;J~~Mif ~g~vi~&~~~~\~~Yi~~:l~~tJ~*i~:i~df~: 
especies •.de bar~~·oles y~ -.·me~ciOnada¿;;Jcirffián?os'e'I{;s esporoéist°'s~-dentro · 

~;5 ~::tr.:~~"iia.~~~k~;~,~~[r~t~~~~~~~~á~~~~~r,~rd-: 
de 1 a 2 il1ese.s~ ·i:,as. ce~¿a;ias saiendel•caracgl y:nádan ~ri Íi~mpo'rto htayor 
de 24 hor~s,'.buscanclo don&e·enquistarse, ya·seá·én'plantasºo;~nla sllperficfo • 
de cualq~ier~o.bjeto, tiansfonnándóse· én' meta~~rcari~s : las,·. c~~i~s·. pu~clen . 
durar viables durante3 aA m~ses (27, 28, 62). •· ' . 

PATOGENIA> 
- ·,'· :·,;:_. - : .-':_· _._. ' - . < ' . 

Los rumiante~ ingieren plantas con· laslTietacercari~s ··.(~stado infi~st~nte) que 
pasan al·. intestino; d~spués <se. transforman eripara~fisto;nidos tjóven~s. que 
migran.·a'l~sccimpartimienfosgástriCos··(nunen,'yr~tí~ül~);·~~niformar los 
adultos en dosá tres rheseS'(.29~5~). · · · · · 

,.,:·<:~-. .:.-·: \: ':··;:;···'? /·_' . ';:-,· -~-

La migración. ci¿·.·~aiási tos.] óVenes •.•.• ~. 11,i vei. i~~e~till~l causa.· ~~~yes Jesiones 
patológicas;.·.éorn~' enteritis· ~~Uda' catarral y h~inórr~gica,· c~n.·destrucción de 
células glandulares y ne~iosa~' d~ ¡~· r!l'ucosain't~stinai,' d~g~~e~ación grasa 
del tejido' hepático, anemia, 'hipocalc~Ínia y ;ell o~ásiones pbrfman 'la mucosa 
intestinal causando peritonitis aguda•· y muerte~ Los' signos clínicos se 
manifiestan entre fos 28 y3 l días postinfestación y consisten en: anorexia, 



6 
depresión, agotamiento, debilidad, deshidratación, anemia, edema submaxilar 
y diarrea fétida que puede ser catarral o sanguinolenta, algunos autores 
señalan la presencia de polidipsia e hipotermia (32, 35, 36). 

Los paramfistomidos adulto.s se ~~tablecen en el rumen y retículo causando 
pocas lesiones de gra\'éd~d, solo infestaciones masivas pueden producir 
necrosis de las papilas niminaÍes_(54): 

'·' ., .,, . 

EPIDEMIOLÓGIA 

Los paramfistomidos .son de distribución: cosrr1oPolita,. p~i?cipalm~nte en 
regiones .tropicaÍe~f y subiropiCales; .Sie~doJas-•épócas de.ver~(), otoño e· 
inicios del inyiemo; las_ dé mayorprevalencié E~ p·~ís~s dorrÍc> AfriC:a clél Sur, 
India y. la Ü.R.s.s: se han presentado los niayore~· probÍem~s eneLgal1ado 
(28, 54). > . 

En MéXico los meses de marz? y 1Uayo ·~on fos·dri mayor prevalencia d~ la 
paramfistomiasis bovina, ~ien.do en el sur,de! estado.de \yer~crúz;donde se 
ha estudiado este a~pecto (l); ·. · > '·"' ·· < . ,. · . 

•·:r;; ·: -~ ·~:/:.-. ~· . :~~( :<."·:· 

Los signos• clínicos, p~ederi ayml~r'~n.~l .clÍagriófücc), ~~m¡ué l~· técnica más 
segura és la l1ecropsia;'dol14eapáie¿~n·ia;,1:iesloi;es,y sobr~ todo la presencia 
de los páramfis'trimidos en s~sdifé~entés_et~p~s de.des~rrollo (J5, 4i, 54) . 

. :·:.;-·. · .. :,.~·,, )'.U'·:··:. _ _:.:.··'~.-:·-,' ~_,; - . ?: . .',,,. .... · · ··)~ ,;~,<,::. _j3_~ 

En el .labórat(}ri,o}fl; .m~tqCÍO~ d~·'(iiagnÓ;ticÓ 'fuá~< ~sado· •. es el examen 
coproparasitosc;ópico. de sedini·ént~ci ~rii'pa~a pbner ele rn~niflésto·Ia presencia 
de huevos ~n lcisll'~ces; Lp~ hJevos son ;algb pfri[ór,ffies;'i:Ciri u& polo un poco 
más ang§sfo;que e.i otr9;·tr~11¿P,~reptes,.~üff ifanG1acio~~~·:gr~ÍJd:es y con tas 
células gerrnillal.es·lo'calizaclas''en· la parte. posteriór 0 en el éentro del. huevo, 
se debe hac~r '<liafinóJiicÜ '<lif~reiiclal con los .huevos de Fasciola he¡Jatica, 
cuyos huev~ssón.ovaÍ~dos, all1arilllos, con granulaciones pequ~ñ~Syconlas 
células germináles l~~~li.iadas hacia la parte anterior del huevo.::Cúando la 
infestación es se,vera ap~recen parásit~s adultos en la mat~ria fecal.{?, 37, 
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54). 

En México·hay·poca inforri:iación acerca de esta trematodosis sin embargo se 
ha demostrado que se e~cuentra presente engrandes regiones de importancia 
ganadera como son. el Sureste y la región del G~lfo de México por ejemplo: 

Quiroz eta/.eh·l973/(49,;io)>;~encionan el hallazgo de Paramphistomum 
cervi y Cotylóph~ron,(:ótylop~orum en ovinos sacrificados en Santa Elena, 
Estado de 1'y1éxic6 y e~ ~¡centro Exp~rimental Pecuario "Lás Márgaritas" en 
Hueytamalco;il!~~la,?re'spectivamente. · 

. ~/ ._ . 

Asimismo,· Orkamurici° Jll .1978 ( 45), realizó un estudio· de la frecuencia de 
Paramp~is/oin~"1·7• s?p?en bovinos sacrificados en . diferentés ~rastros del 
Estado de Mé~icó;'e?Co11trando que de 1622 animales, s6lo uno· fue pci~itivo 
a paramfistorríido~, ~eprese~tando esto el 0.06 'Yo de frecuencia.. · 

Arizmendi• e~ 19Si '.~~1},.-evai~ó'· ~et;Óspectivamente los resultados 
coproparasit?scópic~s 'deiig'm1acÍé> 'bovino, • realizados en el Laboratorio 
Regional· de Diagnóstié¿ .Y 'pát~l~gí~i~imal ··en Acayucan, Veracruz; 
obteniendo un iíT.27'%.de bovi~os'pC>sitivo~ a paramfistomiasis de un total 
de 16258·:1Titlestras, •,iridicang()~.ei'.'·hall~~go. de parásitos del género 
Coty/ophÓrón,el1'~riimah;s s°á~iific~dÓs e~f~ misma zona. 

De la Rosa ~f~!l~198f°(r6)'r~aliiaro~.J~::estudio en bovinos sacrificados 
en el rastro de fl!~Jiari·,; y¿r~C"riiz,~<impara5a=c; fa frecuencia entre la presencia 
de Fasci~la ·spp, yfarcilnphi~tdmuf spp.y eri~tintraron que de· 1000 animales 
sacrificados.el 8.4 .o/o fuer~~;po~hi~Ós·a ·F:'asc,io!Ó hepatica y el· 15 .2 % fueron 
positivos ªf(J;#f!ZPhÍst~m~in s~p: ·.·: / · · · · ·. . · 

De la O en··.198i(i5);;en~~~:6stu~ibhech~:en.e{~rig~rÍfico.·'.yEmpacadora de 
Villahermosa, Tabasco;· enconirÓ .que de lOOÓ vísceras .(ruiTien y retículo) 
examinadas, el 40. % fue~ón positivas a pararrifistomidos, los géneros 
observados fueron Cotylophoron y Calicophoron. -· 
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Treja et al en 1982 (60), realizaron muestreos en bovinos en el. sur del estado 
de Veracruzy enbase'al diágrióstii::o morfotípico del huevo, el miracidio y 
del parásito adúlto ~o~cl~yeron que los parásitos encontrados pertenecían al 
género Cotylóph_oron spp. 

:_·'' ·'.~:<_ .·~i.':·.-

Para el tra~¿mlento dé la P,ara!Ufistomosis . se han empleado . varios 
medicamento~;.· eltetrac:l oru..ro i de·.• carbono .{extra()rdinariamente hepatotóxko) 
y el hexacloroet~p~·~ dosis.de 0.2 á 0:4 gr/kg de peso para gán~dobo~iii() y 
en borregós a~ct~sis".ct,e.0.3' a,oXgrlkg, ·son eficaces paradas /orinas ~ctultas· 
pero es difl~H. eÜn1iiiar)as' formas•· inmaduras. Cuaijd~}1ay ~pteritÍ~ no s'ori 

recomendables es}?~}n:~i~"~ITl(;lnto.sJtlr<.:·. / ~ . ...• _;.J: ;:. . . '. 
··..:-··- ,··>'' ' 

~:d;:Xii~~a1~i~~6,ei~~~~~~~~j~J~~~~em~E~f ~f.¡~~f~;'~bti!: 
animales tratElci()S perdían ~-l····a¡ietifi? y'de~;ftoÜabánfüa~eá~q~e duraba hasta· 

tres días.·cie'sp~és}EI~e~n~\12(ctiff~o~~t~a.91kfo~·ta~ch.'.~dq~i~\<le;~:'4.\11~kg· 
mezclado. ccm :una cantidád. igual:: d~· parafiria no riiosi~Óé'.ef~ctO·: sobr~ los ;;/ ; .. >·,; ~.··,~·-.·,~·.-. ·._ .. - ''::,::·-·· . .,'.:,,' <:·.::":,- '·:"::- ).:·~-- ;··- :<---~--· .. ·-,.;" ~----·'":·.·· :>< '·.".'. .. >_<' ,.-' :.:_·~.·; ... : .. :.'··~.. . 
paramfisto1I1idos ... taeficaciádéldié:hlórophén:y~l .. filixarifuebája:' \• 

-. ~:·\,,< }·:,·;';><::· ~ j ".'· '>'/·.· :·: .·: . .'. . :/·-;·;~ 

Horak· ef1·•1.962;'c2s{Eep~rta··cí~~. d~si;éaeSOJn~k~de'~·i~lo~k~icMti~rie .. 99. 7 
% de efectivi<la<l ~ont~a i'arClmpht~to:;niún n;1crabothriurn··enboyib.os . . · 

,_. ;. :.-, .. :.:.:>'.·.>·::·'·:·>.''f.·.·:_~·_.::; . '';~;.':c.:_:, ..... ··. . .. c .. ·•. 
; ·::Jº -

~;:i:1;;!~~yri,t\"~~iivdF~~¿9~¡ ~~l~n~Y::ii;~~~~ti:1~Xl~t;:E: 
formas de 26 cÚás élé LiorchÚ;~c~tiae.en:b~ééhos:·r::á:~¡C!()sa~ida mostró 
pobres resultad~s .. · Éstudiosd~ ~ailipo~~·· bo~in~s jÓyep~s cb'~ infestación 
aguda por P~ramphistomum éer;vi c'órifirzriarbn tk e~eé:tividacl <le emÜlsión de 
bithionol a dosis de 75 mg/kg dép~~ocorporal. ·· · · · · 
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Boray en 1969 (7), trató bovinos infestados con P. ichikawaicon niclosamida 
a dosis de 50 mg/kg y obtuvo el99 % de efectividad. 

Boray en 1969 (8), én o_vinosJllfest~do~/ con 'P~. ~ichikawai obs~rvó qu~ la 
niclosami.dá·fuepasi .190.~ efe~Úva ~n eliminar'foi:inas._del intestino.delgado. 
El menichlopholan 'f'tie} lig;er~in~'nt6; nienós 'efectivo edntta 'foriTia~;·ju~eniles 
pero removió'~ás p~rásitos ci~i A'ínien;(42';7 %) que1ai1i61o~~mida(l8.2 %) .. 

:E~:~~,:ii~iá~~tJi¡~}~~~Fi.i~ii~4~~~::~~:·:~ 
. ·-: ·«L ·: __ .,~~, ·-:.: ?.~-~-;~· ':-·-:..:,, J: . ~_,-,: .:/~;.:: ·_ ::'-; :· .:->.:-.: ,-::--, •• ~':;--,, 

Gill y. BaILe?. i 9si ... c25),'·_estudÍ~r~~ l~'.":~fecti~idi(<l ci~-~~P~~ciJctO:; ;C:~htra 
p aramphi; tomJm ··ce;;Tde'-3 5 .·'días· enbe"cé_n:~i-.d~ bÚfalo.· _infe~tad~s. en· forma 

~::~:,~:~~~=3º~~~r~~~~~~ª;~:~rín~h~tKr;~,~~~:~; · 
3 mg/kg aciuóc'én un ,36 % y la nicio~~mida tu~o ~na ef~ctfridad def 1 oó % a . 
dosis de lOÓ mif~g. } •····· .. · .· . . ... , .. / :/ · . 

Koubulej er'1ten.1973'(3,3),·en~ariad0 i~f~~tado enrciriria~'~tJral·66~~niaron ·· 
que el resorantel ~;do~Ís de 65 11lg/kg tuvo una ~fectivÍd~dci~t84 ,% cohtrá 'p. 
microbothri~l11r~ . . . '. . '.: ' > .... ' .· 
Chowanlec ~r'.Zi:en'• 1976'.( 13 ),·._observaro·ri··.'lu~ 1 el.:r~s;~rnnt~ltp<Jp;v~a.~fal-·a-·1a· . 
dosis de-65-~mWkg ñie.ª3.s ~ e-re-cfivü c6ni;~:~f>~~ª',fzP~istom.um spp en 
bovinos: .Y la oxyclosanida·tuv()una_ ef~ctividád <le·;} Q!5%. , · · . · •·. 

Mereminskii_:y(1ci'ii~~·aI1\ eri--.-19~6,~(3~))~ri·.:ud:••esi~dio··--·llevado ª·•··cabo en 
bovinos 'r~portáron q~e: ~e tri chlorr)hori por ví~' ~~ah a la dosis ·.de.,_ ?0-100 
mg/kg de pe~d ccir¡)b'r~Üelirilm·a~l 8.6·al.'97,%de pa;a~fisto~idos del ·rumen, 
aunque 1os ~úto~es' cóns.icler,'an ,tóxic~ 'está'.dosis .l>aia ser .uúliz~<la ··como 
tratamiento de nlti~á.: .· · · .. · · ·· · · · · ·· · · 

Quiroz et al e~ 1987 (51 ), e!l México, mencionan que él netobimín por .vía 
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oral a dosis de 20 mg/kg fue 70 % efectivo en disminuir laeliminación de 
huevos de paramfistornidos en bovinos infestados en forma natmaL Por vía 
intramuscular tuvo una efectividad del 75 %. 

Medina et al .. en '.i 9~4 (3~). en Tabasco,.· México, ·obs~rvar6KClue)bC>viilos 
desparasitados· con nlclósamida. monohidratadacada 2~Jdías g~narori•.más 
peso que l()S que nÓJb6ron drisparasltados, y·qu~ los que>sé.desparasÚaron 
cada 56 y 84' días:E~t~l~ átribuyen a fa efectivid~d~e la ~i~IÓs~mid~'¿oiitra 
los paramfiSt~inidbs: · . . . . .. . · . .. .· . 
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2. HEMONCOSIS 

E TI O LOGIA 

La henioncosis ·es debida a la presencia . y acc1on en el abo maso de un 
nematodo hefuátófago; ;de la familia Trichostrongylidae, Haemonchus 
contortus. ' .. el. cual'produce. anemia, gastritis. y. enteritis. en ovinris, bovinos, 
cabras yotros)ümiantes'.siivestres. Su ·distribución es mundial, si~ndo más 
frecuente en dirnas'cálidÓs y húmedos (48, 54). · 

MORFOLOGIÁ 

El Haenumch¡;S' don}oftus e conocido como "gusano torcido'', ''g~sano de 
alambre ·~spi~osc)1:/11 gusano de palo de barbería". Tiene el extremo c.efálico 
delgado; pó§ee um1· cápsiila bucal pequeña con un di~nte d7lg~~b.0Janceta. 
Tiene. dos pa~Hás c.~rvic~les espiniformes,. laterales. Los '.írldpho~ mld~~ dé .• 1 O 
a 2.0 mdtyJa~Jleipbras de 18 a 30 mm de longitÚd. En~lC>~/m~fhÓ~ l~ b~rsa 
copufat~iz ti~llé'dos.·lóbulos laterales largos .. y ·el'dq~s~l-~~p~qÜ'eño~y~situado 
asimétric~fn~nt6':c~fca.-dela··base del. lóbulo;l~1:~r~Íi~qui~rcÍ~, ~l ·r~i9c1orsal 

~~~:; !~~f~t~i~J.~~%~.::~~ii~~~t t~~~,~~~~~~;jA~~~f 
cubierta : ~on;,una :-~olapa' i;int~;ior, . parecida \ia un; de,do · •.• pll!gai-, llamada 
"lengü~ta · vúlyaru;. qhe -puede · esta~ -.··reducida. •. o . ausente_ e~ algunos 
individuos.(35, 4;;(~8): 

.·. 
_.·.:::.:, <' ~>: 

CICLO BIOLOGIC.O .. 

. . . 

El ciclo .bio/ógicpjde Háemonchus contortus es directo, tiene una fase 
parásita dentro dél huésped y una no parásita . En el abomaso, las hembras y 
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los machos copulan, los huevos producidos (5 000 a 10 000 por hembra al 
día) son eliminados junto con la materia. fecal. En el medio ambiente, pasa 
por tres estados larvarios, la Im1ía III conserva la cutícula de la larva II, esto 
le proporciona protección a los.factores medioambientales adversos. La 
duración de la fase no 'pahísita ~s de 7 a 90 días, dependiendo de las 
condiciones climáticasd~J~ i~gfÓ-n: •.. 
Los rumiantes se parasiiJriY~l/i~gerir larvas III, que son liberadas de su 
cubierta en elrumen;'lk l~~~·uriatY:ez.liberada pasa al abomaso e inicia la 
fase tisular o histcitrÓpic( du~ant~•la cual penetra a las facetas de las 
glándulas gástri~as'en 'd()ride•se'~limel1ta y crece; muda una vez más para 
llegár a la/quil1t~.l~fVac> est~doJúvenil; la· cual se transforma en adulto sin 
mudas posteri0res. Esta fase conocid!Í~tamblén como prepatente, tiene una 
duraciónde aproximadamente 2.1 días: (35;48;54). 

. ' . '• - . . - , ... : ... - - .- : - ~- ' 

PATOGENIA 

El principaldafloque ocasi()naHaemonchus contortus es la anemia, debido a 
su actividad hematófaga: Esto pro~uce una r~duccióndelniyelde eritrocitos , 
un decremento en•·.eLniveLdehemóglobÚ1~ y una .~edpcción. delpac¡uete 
celular. En• infecc.iones agu~as;' la .~n~mia • esfi'e~üenternenteJa~al·· y puede 
manifestarse antes de._qJeidsgus~nÓs ilil~ienúa'produ~bióA-'de•Huevos. La 
cuarta y quinta. lary~s af~~ccionar~aÜg~e ·~d~sio~ári i~'sione~r hemorrágicas y 
ulcerativas de la. muc~sa ~B'oí'llasal.· Los gUs~11os. adl1ll:ü~;P,erforan • Ia ·mucosa 
mediante las· lancetas fitic:~1~tp~r~ Jue~~ sucdoh.~r;i~ s~11gr~~(35 ;4s, 54 ). 

: ___ ~-~-~:--:.',~~~-e;~~~:~.:-;;.;;º--~ . --- . .,:~--;-:e--.~'f-__,. .-o---~:·-~;-· -~.-~~ ·;~ ;~,: 

Las larvas cuarta,,/ 9uiht_a;·a¿L~~~C> l9sL~dllltos,éikit~n: la··· mucosa del 
abomaso pro~ocandoinfl~macióh. Li~nernia ~~ !llanifiéstapor la.palidez de 
la conjuntivf1 ?cUI~~;y :ct~,ias/~ricíasFtanibiéri.··rr~6u~rii6iii~ñte-:ap~ece edema 
submaxilar~·. Seh~calculacl6 q~e:lo~ .c()~~~f~s' ton una irife~ción deJ.nematodo 
suficiente para mat~~io~~ _pl~rct~ri:~1~6dedo.t'de-15o-18offi1 de sangre al dí~, y 
que durante los ~iei días.que preC:eden ~ l~ muerte:)os' c·~rderoi/pierden 
aproximadamente . 2.5 .. veces la · ..•. cantidad de 'sangre que contenían 
originalmente en .su cuerpo(35, 54). . 
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Los casos agudos se observan generalmente en borregos jóvenes, en los que 
el desarrollo.delaallemia.esrápido ylos.anhnalesque mueren no muestran 
más que signós de.an'emia. En.los casóscróni~6s'.·)a anemia es parte de los 
signos,. así 'coma'. el. edeuia's'iibiriaxÚar;· frect~rite'!lliéilte también se ve edema 
en el abd¡>men,·péfdid~pi6g}~sl~á\d~;p~~o;·m~c:osas pálidas y puede haber 
caída . de·· 1~··Jai1a:;1 , opasioífat§e:lte ··i~s\ :'~I1imaies · presentan diarrea o 
consti¡:)aclón:y el:~p~tit~·ptled~ e~td~nl:ódífi6~cio( 42,48, 54). 

, :·--. ·.: ... ~ .. - .: ·~, -,:·~:.::·.;·::: '.: -.. :J~·-., .. ;;:·~·:-,;V:> :-J :~, .. -::,~s-> \_;_ '..:_"_!·>: . .:» ~ 

A la necropsia; l?s·ór~~nb~ lri'.terh~~:s~· ~b~eryan marcadamente pálidos, hay 
hidrotórax; fl~iclÓ eh eitp~ricardio,iasc.lti~.-y.caqueccia; la grasa puede estar 
reemplaza~a l>or~át~rial'gel~ÚriCisé>;iel hí~ado toma un color café intenso, es 
frágil Y.Co~c¿l11Bios:ap~~entcis:El a\Jo~~s(i"~ó~tielle fluido café.roji~o, restos 
de alimento rgran .. ilúmero.·d~·pafási~()8;1ütfI1liFºsªrnuést~~ pequ~ñps puntos 
rojos en donde sJ. fiján . los nemató(fós y. ocá~i'ó~al~eÍlte. s~ observan úlceras 
( 48, 54 )~ _, •;:._e~--~~ :~-.'~.-~~ :~~->~ :':_·~~---·~ -~~>=:. •7 "" • ' ' 

~;:~/ :- ~~ :';<·._ .. e·.-\ 

Las manifestaciof1es_ clíJ1i.cas no so~ 'e~clusiyás de.·e~t~ pan1sitosis3~ino que 
también. son. obser\radas : en mJchas. /otras :~ enfermedades,> cómd . • 1as 
nutricionales po~, lo 'que ·el .• diagnóstico. deflnitivq es.ú~ic~th~nte :válido a·· la 
necropsia: o' biell •por efculti~o de los-huévM;pr~v~nie~t~s de )as heces, y 
observando las caraeterísticas morfométdcas de las fa~as ÚL ·· 

- . . . . ·:· ,• 

TRATAMIENTO 
. . 

Actualmente el control de los parásitos internos recae principalmente en. el 
uso regular de. ~ntihelmínticos, . que se clasifican en cinco grupos básicos, 
tomando 'en· cÚenta la propuesta de Prichard et, al ( 4 7), de la siguiente 
manera: 
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1.- Bencimidazoles y Probencimidazoles 
2.- Imidazotiazoles ·. 
3 .- Salicilanidas y Nitrofon~les sustituidos 
4.~ Org~n~fosfo~a<l6s . 
5.-Averci~ctinas y Miibemicinas 
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3. BENCIMIDAZOLES 

Los bencimidazoles se dieron a conocer en la década de los sesentas, con el 
tiabendazol (TBZ). A mediados de los setenta se demostróla efe9tividad del 
mebendazol (MBZ) contra los metacestodos (24, 26fApa;tir de entonces se 
ha experimentado , eón varios compuestos del rriismo gnipo; :obteniéndose 
diversos anti~elÍtlí~ticos que han dado buenos resultad9~(55). < 

Estos produ?tC>~ sé'.utilizan ampliamente en l?s rumi~n1:~s y'e~ ¡()~,equinos y 
ciertos prodÍ!.ctC>s sb~ recomendados en el trataITii~nto;.d~·¡;¿~os y gatC>s; así 
como en IapráctiC~':d{la medicina generál (SS).}jc(~+ ' ····· ' '"e~:·, >· 

·-. ,_, .. ,,: .-. _-_., ··.:•,_·'-·· !. - - ,-. ' ',. 1 ,·- ~::::·:_.·_~<,'·· 
··_··.;:,. ·.:.;-«,-;.· 

Los bencill1idazo.lé~--.se,'sintéti~aron._a:partif'.deI'sompÜe~tri •• l5eri~}wid~o1'(I), 

:~;e~~~spb?'~§~f~!i~K·3~f~§¡~Zll~º~~~id~~tl~~~~t!~ift{§b~~~i~~~: 
carbamato O,I} ~l cüal ~s; a sú vez; derivado 'ele rO'. ; . . . ;/ ' .. . . 

. '-,~;\ ,_. -~---. ·.' . ;·:-~::,·: :: ;\: 

La mayor parte de los'deffvados a?tilíelajíniicofs~ hah obtenido a partir del 
bencimida:zolXc~rbdma.to\o•,\derivado~·deést~;.pó~:io'6ual•.•s'e utiliza en 
ocasiones ~l t~miiri~ g~ri.érlc~i'.deb~n~i~i~~ziii~a~b~m~to~·para designar a los 
bencimidazolcis a.ntilieiiníhticris'f Ésto --~~-•. -~plic~bi~ eii el 'C:~so .,del. mebendazol 

=:~:]~~¡~~~~~ª!'1t!~~t~l~i~~S!:¿:~~ 
(radical éa~bamato:\::Nficó2 cm):sirÚémb~rgd eltiabendazol no presenta 

\·'-:,.e¡.;~·-/,\, '-','<'.·-:-,:-·-;::: </···.-.-:: .. ;·:· ;·_:- -·-'.· ... ···. \ · .;.:_ .. ,. ,-.;._ ·_::·, :<_··r, .,:, :.• · 

esta caractenst1ca ( 6?).:, · 

La actividad a11tihel~biticá d,élos benclmidazoles está íntimarmmteligada a 
su estructura quí~ica. Es indispensabl~ Ja· presencia del grupo nitr~ en el 
anillo béncimidazol para logr~r efectos 'par~siÜcidas (57). · ... . . . . . ' 
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PROPIEDADES 

Los bencimidazoles soninhibidoresdelmetabolismo, talcmho lo reportaron 
Witter y. Fol~y. ( 64) erí; un estudio ~foct~adci con. derivados. bencimidazoles 

aplicados a esp·enniat?zoides d~ c~rci?·. < >, " > ' '' . ' 

Propiedades··. fisdcis:~'Est.~s .66iUJ~e~fos· s6i.eli~u'éri~~~iú·éf1Vestado sólido, en 
forma de polvo (31)•; Bo~H¡~''.c1)(h~;·ré~()~ª~():ciG,d,:~1g~n?s bencimidazoles 
exhiben mayor estabilidad 'éü solución ac'Uosá; siil'péréüda de fa potencia. 

Mecanismo de .ac~i:~~: .• ~r; .. ·h~;:·p~s§ladó;~0\~u~\Ios.· bencimidazotes 
antihelmínticosinterfiere,n coneL~eta~gÍislri¿;~ela~l~cosa dé los parásitos, 
a1 inhibir ta enzill1~ füiri~~ai.<> r~éiu"c:í~s~. c31');°Aunque no es ésta 1a única ruta 
metabólica afectad.a, c~rnº lo hari'4.e1,11:C>sfracio ftiedmíu1:y Platzer (23) con el 
tiabendazol, carnbe~á~zoti ·~r enberici~zol,:c: hletiend~zo,l, . oXibendazol y 
parbendazol, que ~o~•pofonté~ iilh.ibidores, cle ·la<poÚmedzación ... de. los 
microtúbulos, 'al,, unir~'e á 'ia' 'tllb~liná .(proteí~a· estructur~l ,ll1icr~tubtilar). 
Estos compuestos atcJnzaÍt Hi~lihes· de ~fié:ieÜd~''de.clJ~ a ~ei~ ~~~6~ mayores 

queelagenteantimitótc~·c.~lchidha.(. ········.• ,:·;t·}. ~ ·.? .·· .. . 
Se cree· qué . tr a¿ció11 de' los'. b~n~fnÜda%ol~s : sobre ·.t( [uri,cióil · de . los . 
microtúbulos·.es• .. responsabl~/tamblén dé ihhibir'la acciónd~•la enzima'· 
acetilcoÜ~esterasa, ·En·. el e~p~rihient~llev~cl~}1.~ab,o por\V~t!§~~faJ.(~.3).se. 
estableció que Ia·secreCióri dé.dicha.-en~idi~·ciisi11iiiuyede-_,6Cfa:,90%,y este 
efecto coincide con la eliminación de los'pa~á.sitos d~l hosp6daélor. Los 
bencimidazoles ensayados fueron oxfendazo( fe~benda~~l, <parberidazol, 
cambendazol y tiabendazol. 

DOSiFICACION 

Los bencimidazoles se administránpor vía oral, de ser posible acompañados 
por agua, durante o después de las comidas (34). 
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Se han administrado también por vía percutánea, acompañados por agentes 
que permitan su penetración. Con resultados satisfactorios(lO) 

RESISTENCIA 

Se han encontrado algunas cepas de nematodos gastroelltéricos que han 
desarrollado resistencia a lcis bencimidaz¿les: 

Drudge y, colab,<)r~;dor~len il 961 ·. ( 18), detettarcm \ln'. l'ebañbq~e •. ciespu6s de 
ser desparasita<l(J>c·o~'.Haben<lafol.en. tr~s ·.(,ccisiones'segúid~s, er.a· necesario 
aumentar '1aido~is.l<leis() a :iso·· iriW"ki;<lé pesb ,pa~a eli~i~ar. a.195 % de 
Haemon~hu~'/:{;fztoft~~. rFt''• <> '.· ··. , . · ..... • ·••.·• !< ~; , \. ;/ \•:,f· / ·. · 

2~ªJiJJlI;~~~~~~1~~Jid~~J!~gt~~~!ri~: 
Además, se h~.d~tec~a<l.o r;si~tel1cia late~al ~n fos bencimiá~z~l~;icomolo · 
demuestrarrlos •. tiabMos de Berger con el parbendazol (2)/y· Cíe'. ColglaZier ·y 
cols. con el capbt;:~clazó'i{I4) · · ·.· ·· 

Hasta el hiÓÍll.~iltQ; se considera que los efectos tóxicos son pocas veces 
observados, y se limitan a anorexia, vómito, máreo, anemia norll1ocrómica, 
diarrea; prurito,· etc.• (31 )'. 

No obstante, DelatoM et a/(17) efectl.larnI1 estudioss()bre la toxicidaclde .los 
bencimidazoles,·.· me~cionan .que ,ta"les · .. compuestos. poseenp~~piedades 
teratogénicas en ratas gestantes y citotóxÍc,as en el·• tej,ido Ü ·riñón ·.de c~rdo 
(confirmad~ en cambendazol y parbendazo}); . . 
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C) JUSTIFICACIQN 

La situación ge? gráfica ydimática de N!.éxico h~ce que sea un lugar donde 
se pueden desa~olla~.gran •. éantidao .de parasit~sis, )'hasta· ahóra; la forma 
más efectiva ·.de·~ol1trola~las· ~!>.mediante el .. us.ó dé.Ílntiheiµ1Í.iitic?s,he?~ó que 
convierte'a h'ues!ro'.paíse~ull.g~aª:in~~c.ado'de •. esté ú¡)ó;de pr()Wícto.s.•En· la 
actualidad, 1 os. aritihel míriti c~~. qüe•.se utiliZah·~n}vléxico .sori:iliipo~adós,. o si 
se producenén ef paÍses ¿onmáterias'prifu~s traid~~ c(el e~trá~jé~~.d)~bido á 

i~~~t~1~f ltll~ilil,Iil~li~~ 
otros bencimidazoles q~e . puede11 iactuar ·. éoritra trematodcis y·: nematodos 
como son el triéfabe~<lazof(3), é1 net~bimin (5) y elalbenda~61 (s9). ·. . . . 

' ·., :·-.--·, .. ' __ :. ··.y -. ' . ·,·' (.· ... ·. 

Dentro de Ja~ ne1n~t()d~sÍs ~ás importantes en·. rumiantes s~ ~~c~e~tra la 
hemoncosis, razó~;·p'mi~cllal se tiene bien desarrollado. un mode~o biológico. 
del agente etiológico;··sobre el que se pueden estudiar. yarios aspéctos, entre 
ellos, el tratarhieriio/ 

,····,-,_: ..... ·-

Por otra parte/lap~ramfistc)mfasis .. es u~~ enf~rmecla<l, p~r~~itaria1'q{i~.poto. a 
poco se• ha ···id~:clét~ct~ncl9 'én grandes regionesd~l~aí~j ~ p~sa(~é esto, se 
puede. cohsidefar. qbe'h~sido P()CO.estudi~~a,en ~éxic'éí,:µoi>10';que .se 
consider~ iniporta~ie. el obt~~·~·r información acerca defrvbiología d~ Ünó de 
los agentes etiológicos, y la' pato!6gía, la h~m~tolbgí~'y él tratamiento de la 
enfermedad. · . 
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D) HIPOTESIS 

1.- Los dos bencimidazolesutilizados tienen una efectiv.idad superior al 50 % 
contra forina.~ adultas·• y juveniles de· Calicophoron · calicophorum ·y contra 
formas adultas deHaemonchu~ CO/;tortus adultos:·. . . . 

,. ·-·~ 

2.- La fooculacióri de 900 ~et~~erbariási~e.CaUcophoron ··calicophorúf11 ·en 
ovinos, no produce ~Íteraclcmes en el helllatd~rit~, las p~oteínas plasmáticas 
séricas, la bio~etría herÍÚítica y los signos clíriicos.. . · 
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E) OBJETIVOS 

1.- Valorar la efectividad de d~s bel1cimidaz0les de síntesisnac:iorialcontra 
formas adulta~ )' juve11iles ele , Calicophoron • c'ci!icophoru/n en ovinos 
infestados én forma é~peri~ént~I: 

2,- Valocac Ía ef~~t>~•dÍf ~~ do: héncim•Lles de síntesii nado:al eo~tra 
adultos de HaemÍJ~chus c~11tortÚs en ovinos . infestados en forriia ' .. 
experimental. · 

3.- Comparar los parámetros hemáticos, ganancia de peso y signos clínicos 
que puedan presentarovinos inoculados con 900 metacercarias; contra losno 
inoculados. 
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II. MATERIAL Y METO DOS 

. . 

El estudio stfrealiz~¡enovinos que se alojaron en elRancho "San Francisco", 
pertenecient~>aJa' Fa~ultad 'de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la 
Universidad.Nacional \Autónoma de México, ubicado en Chalco; Estado de 

~'' ,- .· .. ' ' ' -- "' . . . . ' . -

México. 

B) FORMAS INFEST ANÍE:Sc: 

1.- Las metac~r~arfa~}de~qalicophor~n calicophorum se obtuvieron en el 
Laboratorio dé Hel~infÓÍógí~l'.Ciel Centro Nacional. de Parasitología Animal 
de la Secretaría cle A'gricl.!Itúra y Recursos Hidráulicos, ubicado en Jiutépec, 
Morelos. Con1o:hué~pe.d~sjnter~ediarios se utilizaron caracoles del género 
Lymnaea ~spp re.cC>lectados<de su hábitat natural y reproducidos en el 
laboratoriosegúri'.la:técrii~a.descrita por Taylor y Mozley (58) , donde se 
infectaron 'éC>l1 eFrriifacidio <l~l. treinat9do para obtener las metacercarias de·· 
acuerdo a la téc~ica~descrita·pb{ D6rie ( 19 ). 

2 .- Las .• 1.arvas • •. nl-Je·~§qe2.º'1dh i1f~. cont~~!~f···~e ... ?~~~yierC>!1 ···~"n~~~l .• ,c~~I)~ . 
ParasitológíáOd.el.·•rnstit!:lt? •1'facio?al' :de·'Jn\festigacip?es/;f'orestales .•... y 
Agropecuárias ele. la Secretaríá <le:' Agric'ultúr~ ·y · Recl.lrs'.6s < I-fidráulicos . 
ubicado.~n.Jiutepec,'Mrirelo~ .. Enes~lugar.se.cuenta~()n ~viriosiirifestados 
por el nematé>clo' y a partir.de' ellos se···obtienen huevos:delpa;á~úb~·c¡úe se 
cultivan para pr~clucir las l~A,as infest~ntes, ·. ·· ' . · · 
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C) ANTIHELMINTICOS 
. . ' 

Los dos bencimidazoles que· se utilizaron· fueron sintetizados en la División 
Trematodiasis• del\. CE~D-Parasitológía del ··. Instituto . Nacional _de 
Investigaciones Fo~estaI6s·)';Agropecuarias•(INIFAP),: perteneciente ·a la 
Secretaría,_ dé< Agricultt1~á .y·. Récu¡-sos. r{idníülicos. • yub_icada ··en_· Jiutepec, 
estado d~ Mór~los, '5ün· ió~sigui~~~~s: .. ·. . ·. .. . . 

:::\~--:·. '-·~---"< f '': :>-. 

BZ Á)5 .• (6)-~lor6~2-!Iléii1~J1firiifbéncirnidaz~1. 
Forrnul~ c~n_<l~l1~a·aa:c8 f!~N'2 seto:'. •. ·. 

--- . ~~:.:·. :'''/;-.(~-

Soluble en !Uéi:anol> étaUol=: c!Órofóimo,;,. acetona. 
se·aclmi,~ist.í-a~ü~;p¡~_()r!il .. :. ;.·· •. _ .. 0 . 
Inviti;o hél ~estruidótot~l!TienteaFasCio/a hepatica inmadura 
temprana, esdé~if. reCién deseriquist~da *. 

BZ B) 5,6~dicI9~o-i-metiltiob~ncimidazoL 
Formula condensada: C8.H6 NiSCI2 Q; 

PesCi m61é·~Uiar: 249:0.58 claJtonks.·· 
In vitrÓm~tóKl 1()d(i)~•de;fa~Ú0Íc/h~pati~a inmaduratemprana, pero 
sin destruirla*; · · · · · · · · · 

Se utilizaronJ6~~ik~~~~~hci;,·cól1'~~dai~icÍalde 12 ~··14 ~eses. 
Quince _días a~t~s:dé-1á,'inbcutacr9l1·.con.1as met~~ercarias•.aecalicophoron 
calicophorúm,;J se: l~s . re~lizaron -e~ámé~is _ .. · .•• c_~proparasit6~cópicos ·. para 
verificar qüe est~vieranlibre,s_ae coccidias,: veim~~ gasfróeritéricos y 

< • ' . . 
*Ibarra, comunicacióri personal. 
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trematodos, utilizando la técnica de flotación descrita por Willis (21), y de 
sedimentación propúestapor Benedeck (43), · 

. ,_ -

En el día cero Icís36 o\fin1sse~:besaron•ysedividleronal azar en6 lotes de 
seis animales cada .uno-p~~~~-~clbi~I~ssiguientes.t~atamientos: .. 

. ::-:{f.:·'(··~·: '(.;' 
1.- al .. · lote .A s( I~ ind7ularon 90Ó :rriefacer¿arias< de ba'ucoph;ron 
calicophorwneÜ.eI:díá O,jsJ.T~~·:dio.tr~ta~i6ntc) antih~Íniín~ico'c?ll eI•.•sz A 

tuº:!~i~=s ldbei~~f li:sPJ~~~~~~~~;~~~-~J~ii~f ¿·~:~I·~í~.? TY~~~-·~a9~r•• formas 

~;uc:}h:;~Í~~~f ·d:~;hl~~t~~ªJ?i:~i~01~%~·~~~~~Ali1~i1d~f!i~f:t~): 
105; se les diÓ tr~ta~ie?to aritih~l.~íntiC:o,cof{eiBz:A·(aJá d~sis.única de'l O 

:~~~a~i6~~~~h :~~WÍ~~tlaºJ).~Í;· ~ra11.e1·•·~ír··.1~ ~ ?:c22 ·-~¡ª~_Lcle~p~és_· .. de·-1a ·. 

3.- al lot~ e se ;1é 1icidMo~ .9bo ~;,J¡e~A~s Gdi éalicoii~oron 
calicophon1nt en el día Ó, ~·~ Í~~ di~~ trat~rni~n~o áÜtihehnÍ~ti~o cÓ~• eIBZ ·.B a . 
la dosis' úniéa dei ó mg/kg de peso co;.poraJ por .vía or~J.·er'.<lía) 5: •. · '' . . . 

4.- al · lot~: 7
[) '.~e'.f{e~' 'in?c~Ia~c)n 900 c;·~~t~cerc~ri~~ · "cii' édtiá~phoron 

calicophoruÍi1. en el '.dí~• o y:soo? ·i'ai-Vas• UI d~ Ha~n~o~chus c6ntó1'iús ~Ldía 
105; se les dio irafa~ierit~ antiheÍmínd~~ con~e(BZ:H a]a dósisiúriica·de. l d ··• 
mg/kg de tesci'e:ü~~raf~orvW·c;~¡¡ ~T<l'i~ 127.': .•. ·:~:· ': . U ~' .. -· . 

5.- al lot~ E. ·;6 Ü~;-inocJl~i6n;.9oo <íTI~iade~6a~i~s ¡j~·cC~!i~bphoron 
calicophorwn en.eldía O; no se le 'dio tratámiento antihélmí~tldo: . , ... 

. '. ,• ... •;~' :r.· ,• . • <: ; ..... • - ' _,._. ,::'. . -- . ····,.' .. ·' ._ · . .' •,_; <·<· . • : ' 

6.- al IoteF se le i~~~ul~ro·n ~Óoo, lar0a~:III ~~-~}~~onch~1s cantortus el día 
105; no se le cÜo t~atal11i~nt0a'!"ltiheiiriír1tico. . . . . · 
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Un día antes de la inoculación con las metacercarias y cada dos semanas 
después de ella y hasta finalizar el estudio, se les tomó una muestra de sangre 
a dos ovinos de cada lote para realizar biometrías hemáticas y<detectar una 
posible influencia de la infestación con los parásitos en estudio sobre los 
valores é!e proteínas plasmáticas, hematocrito, hemoglobina, Ieúcocitos y 
porcentaje de neutrófilos, linfocitos, monocitos y eosinófilos .. También se 
trató de observar los posibles signos clínicos de parasitosis. 

', .. ' ... , .. --., .. 

El día 56 después de la inoculación con las metacercariás' de_Calicophoron 
cal icophorum y cada dos semanas después y, h~stála firiélliiaciÓn-del estudio, 
se realizaron exámenes coproparasito_scópic:o~: por.:medio de• .las .técnicas de 
sedimentación y flotación antes men~idriadás,par~~veÍ.ificarlcic~liminación de 
huevos de los parásitos inoculados. ·> · '· 

- .-·.·:::··:·,_:: __ ·_,,:··-,_ . ,_ 

Al finalizar ~l~:bxperimento (día 13 7) los ariimalés se p~sa~onpara rriedir, la 
ganancia dé peso y se sacrificaron, se tomó el·n'.imen y1~el retíc~lb para 
cuantificar lós trematodos que se encontraran en ellos., El coriteriido del 
abomasose aforó a un litro con agua; del que después de:s~r'.hbIÍiog~heizado. 
se tomaron 100 mi., a los que se les agregaron 10 ml.de'fo~~oÍ,~vitá'l1doasí 
su descomposición para posteriormente examinarlos y ai~l~r los e~'pécíriumes 

. . :- -_ ~. ":-· ~- .... '. _-··1 .:> .• ''• ':,"· -< :·.. . " 
adultos de lós Haemonchus contortus que se encontrafon; de'acuefüo.a la 
técnica utilizada por Campos (11). . ... ···· · ' , , 

De esta manera, en el lote A se probó el BZ A é:onirafQ_rmas jüyeniles de 
Cal icophoron, calicophorum; en . el lote B se p~obÓ ~l'Bz Á .~·ont~a fornms 
adultas dél tre111atodo y de Haemonchus, con to;· tus, en el lote C se probÓ ~l 
BZ B cont~a ·f~nna~ jl!veniles deCalicophoron calic;opho,;úriz;en el lote D se 
probó el BZB cont~aforma~ ~dultas .•• del·treÍnatodo ;§ Hé;ilaemonchus 
contortus, el lote E ·.sirvio ·'. co~c{:, téstigo; .• __ positivo;~-. cbticophoron 
cal icophorum y ~l •lote F co'ino te;tigo positivóc a Haemonc&z1,s. contortiis. 
Todo de acuerdo ~l sigúierite esqt.iema dél diseño éxp~fi_mental: . 
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E) ESQUEMA DEL DISEÑO EXPERIMENTAL 

•. . .-... <'.- ".. • ' ' . • ......................................... ,.. .................................................................................................................................................................................... ,. ... .. 
LOTES 

. . 

INOCULACION. 
. . .· . .. ' .. 

: TRATAMIENTO SACRIFICIO 
........................... ~ ......................... ~---------.:.-.............. :. .. -.. ........ ..; ........ .;.~ .... -...... -...... · ...... :.. ............................................................................. .. 

' . 

A 900 niétacerca~i~~·' .. · 
DIAO: 

•· BZA'IO oig/kg 
· ~ 6rA3s< · · . DI~ 137 

900 ín~;acercarias • ··.· 
B ··.i:)iA:ó 

5000 ~lartrasJII de.·. 

DIA 127 ' .. -'-:". _:··:.,: -< . : . :· . . _._::,...- -, .............................................................................................................................. _______ .................................................................................... .. 

e 

D 

900 met~~~rcarías 

.01,(0 

900 ~etacérc.irías 
DIAO 

5000 1~l"v~lm de . 
. Haelno,1C:1111s J:)IA. 105 '· 

· BZ B 10 mg/kg 

DIA.35 

.................... _ ......................................................... .;.. .......................... · ........ ___ ,.. _____ ;...:. ....... --~-:.'.".'.7-~-.:. ........ ;.. ................... -:.-;;,. ................ :.. .............. .. 

___ 900 meta~~~ba~{~~~< - --'.é-- - - -

E DIAl37 

DIAO' 
...................................... -: .................. ~-----~-~~-~~----~~ .. :·~: .... _______ .................. ·~--............... · .... .:.:. .... ..; ................................ ~.:. .... .:.':"' .............. .. 

F 

5000 larvas IlI d~ 
Ha~1i10nchz1s:. 

DIA 105 

NO DIA 137 
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F) ANALISJS DE LA INEORMACIONOBTENIDA 

. . : ' . 

Para evaluar la efectividad del J3Z A o deL BZ B contra Calicophoron 
calicophorum el diseño utili~~do fue .l.ln ~actórial 3 x 2 .donde. ~1 primer .factor 
es el tipo de 'antihelinín~lco (BZA; BZ.B o"sin. tratamiento); y ~ls(!gllñdo 
factor fue Ja ed~<l·<l~1 ¡:)arásit.8 aFrr!gnlci~~ºcl~'1a apFcaciÓrí del t!iedié~ll-i.ento 
(35 y 133 días) (~6); f' • '~J. > < < , -"> 

~ 

Para el análi~is de Í~'ihfofhlacjóris~uÚ1iiÓet1tiétodode·SÜadrado~inínimos, · 
~:~:~~e· ~~:~11¡f j~~~~~~¡,j:~~~º~~t{~~ti¡íe~, g~n•ra11bid6;' '<GLMJ del.· 
Bajo el siguieri~e'model(). ele efectos fijos: 

Yijk = µ+ T¡ +Ej + (TE)ij +Eijk 

Donde: 

Yijk = una mediCión del k-ésimo animal evaluado en el j-ésimo día de 
medición del i-ésimo tratamiento. 

µ = media general'. 

T¡ = i-ésimo efecto d~f.tratainie11to, i:: BZ A, BZ B, control. 

Ej = j-ési~~dí;;d~"m~di1ción; j~ 3S, 133'. 

(TE)ij = iri.teraccióii dé pfirri~·r Ürclen. 

Eijk = errbra16ai6rt~·~i1DJ9.cr,;r· 
Para evalua~Ja efecti~i~~Jd~l ~ZA y.dél BZ B contra Haemonchus 
contortus se lltilizó. uí-l~ódeícilih~ai que incluyó el efecto del tratamiento. 
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El el porcentaje de efectividad de los antihelmínticos se calculó de acuerdo a 
la fórmula propuesta por Powers et al (46): - . . . -

Media de parásitos en lote control~ MecÜa'de parásitos en lote tratadó 
---------------_.---------------------~-~-:~ _ _:i __ _.~~-L-~~-~L---~-~;.----"---------~ X 100 

Media de parásitos en el l~te control 
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111. RESULTADOS 

A) 

1.- Calicophoron calicophorum 

Los muestreoSefectuaClos;los' días 26;\7?;Ls_4 y .98 después de la infestación 
resultaron~eg~ti~~s ~ 1átécnicáclé sedit11e~tación: ' > .. · ..... ·. . . · 
El día 105 ddpués d,e lai1fediaci?~; dosp\lii16s :uno d6! Iote A y otro del ,lote 
B fueron•· positi v~s • áhueV'()~ ~de tremat~<l()s: E~-· ei c!ra.·· ·1•12>'och()·~niinales 
res u! taron: ~()~itiV'bs'.\' en' ~l dfa' 126: di~~i;eis ·.·de' 3 o' muestras analizadas 
fueron positivas, es ~eci{u11. 5:3.33 ~{ (cuacir6 1). . . . 

2.- Hae1nohc~:zls ~Jh!Úli,i. • .•. 
-/.·. -'_ :''.·., ... :.:, :.< .>:".~.: ;.-. ·, . " . 

Los exá!Tiene~''efectÜ~d()$'..pofJa ,técnica de ~otaciól1 en los,. días días 112 y 
126 del est~dio, :es d~cir-'.¡7y 21 días;después dela inoculación cém Ías huyas 
infestántes _de Ha~fl'lonchus contortus .·(que · ... se ; inocular~n 'el.>clía 105), 
resultaron'negativos'(éü~clró 2). · - - ·· · ' -

:., ,:t· 

En el día 133:,--cliez ~ue~tr~sfesultaron,positi0asa la p~esel16i~·dehu~vosde 
verm~s· gastrc>eptéri~os·.c2'~ dí~s:ciespJés Cle 1~· ino6~1aciÓn.·con'la~as• iÜ· ele 
Haemonchus C()niorius ),· Vf?r ~tia4ro 2. ·· ···· . · · . · 

B)~~~~~~~~ 

No se. encontr~r~nz~lores:fu~;a,cie;_!os rangqs' cbnsiderados como. normales 
en las proteínas. plasl1láticás, :iiel11afocrit.~,-hemog!Óbina, leucodtos t.otales, 
neutrófilos, linfocit6~; !1lon()citos;-:y· ~osin6fi!bs en las niuestras anali.zadas: 
Los resultados obte~idos · sr¡:¡resentan en los c~ac1ros del 3 ~l 8: para Jos 
grupos A, B, C,D, E y F re~pecti_vain'ente; . . 
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C) PESO CORPORAL 

Los resultados de peso se ·presentan en el cuadro 9. No se encontraron 
diferencias entre los promedios de ganancia de peso para ningún grupo 
(P<0.05). 

D) EFECTIVIDADANTIHELMINTICA 

Los resultados de trematodos que se encontraron en elrumen y el retículo y 
los Haenwnchus contortu~ delabohiaso .al hacer.la necropsiajunto con los 
porcentajes d~ eficaciaalcanzados se presentan .en 'el c_uadro l O .El porcentaje 
de recuperació~.'de aciúfros ct~· kaemon~hu~ contórtus fué muy bajo: ~ . 

' -. ' ·' . - - . ' . - •• ~ • '···- -.-; -:' ~-· o • . -·· -· ' : - ·---=-·=-·-'.. --· - . - -. . -, . . '' . '. " 

::u::;h:~~c~Vd¡~r1ii"~j,~~i~1~1g~~:~.~~i~~i~~~~~;:a~¡:: 
la necropsia ~nlos difefen~es)ot~s) e •.·.• .. _.;.:e > . .. 

''>.·•',•: . 

En el cuad~o-1 l; se iU~~str~ '.~_l. ~l1álisis clg·.vá;i;ihz~'.~aia)~ ~~válua.C:iób ··de . la 
efectividad <le'Jo~ • p~¿dJctos UtiÚ~~clos·ccinfra e5tácli6s;adlin6~ yj uveniles de 

<.-.'~-..: -.e:.-·:, :~_:.:: · __ ·-·:'.·,,,_'.'- '·'.>-,: _'. ...... , _:_;;·f···- ··-'<:· ~-·'.""-.' ~-_, ._·>'':_:'·.:::·:'·'.-' :.::· ··-~_··: :---. ·-':'~:-· :··· .- '.··· 

Cal icophoron_ ·cal ÍC()ph<Jfzan j,¡ En\ e L.moé!elO' se .iúcl ~yerori fahore~: C:oi;no .. el 

~;~~~i~06.~it~~f ii·:~~l:li~~¡J~;i~~t~~~~~~r~~i~~:~~~i~t7l'.~·~º~;;~.s~K;·~z 
resultarcm·-~igilifjcati:o;L;~.~···.·.• -~ ""~'.~L··:·••·· ;·• >.~.:·'.~, ,'..·~·:~· ... ·; ·• 

En el cuadio~j21~Jf muestran ..• •_las··mediasde:cu~d~ádo~:.m·íni.Ínos. ±'.su error 
es tan dar portratmhi.~nti>. se p¿ecle·· obs~r~ar q~e l<>s)iri'ún~1~~.t~ataci~s co~. el 
Bz B tuvieron .e1':.i:r1~nof:· n~me~q de•p~rásii{)s;_(P~o.926) 'ql!eJo~ que:no se 
trataron, en.porcentaje tbviéroi1J1i1 49:3~ 'Yo de !Os que tuvo el· lote'confroL 
Entre el lote c~~trol y< los trat~dbs ~orl el Bz A n¿ existió diferencia 
(P=0.2 7). Sin embargo; se obserVÓ 'tendenéia a que si los animales. reciben 
tratamiento tierien·menos pa~ásiios. 
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En el cuadro 13. se muestran. las medias de cua.drados mínimos y su error 
estandar para evaluar si había diferencia de efectividad de· los. productos 
contra for1nas adultas (133 d,ías) o juveniles (35 días) de Calico¡jhoron 
calicophorum. Ncrhubo diferenéia (P>0.05).entre dar t~~tamiento alparásito 
como adulto o'tol1iojo~en .• • \; ); ·y· '· >Y · 

-:·.~;- ;: \i... '''}· ' ' ' . . ~ ' '-; ... -· .. ",: ' . , 

En el•· cuadro,14.•se,:imi.~sfr~n;;I9s v~lbr~§ .·~éL/núm~ro•. promedio de 
Cal icophoro~ ·~al ico~hoJ'z//~'d~bido al•• ~fecfo 'd~ Íós trat~n.;.ientos y a·. la. ed~d 
del parásito. )·. /.·, :~·. < . , .... ·.···· .· .. ·.· .. ·· .• · :.: ~: ·.· :.' -. :.... · .. • < . 

El mayorn6mero·~~ '¡)arasitos se e,ricontÍó,en eJ)9i~ ¿ont~ol{que ·fué diferente 

CP=o.01):a1:16t{t.t~ta~~·pory·:e1~Jefl:ay~u~ij<l~ eLér~~í_t~est~Rª·' en su ~~apa 
juvenil;· que Ju~, .ell()t,e •. que tlÍyo~!Tierioii'.p~rásitos.,.~unque. no se enccmtró 
diferencia'sigrifficátiy~.-~fít;~ Io,s ~9tr¡;~ iotes; lós •trátádos ·sirimpre.· tuvfoiori··· 
menos pa~á;it~s,·q~e ~I lote co~fro[' =- , ' ····-· " · - -. . .· ... . .. · -

~~ ;.'_ "-~- .. ,.,_,_·.-- -;;< . 
. e;.,··.>'·:,:,:,-__ .··_ :-·:: ¡ 

En el cuadró} 5 se·\hÜ~stra~J .ah~llsis de-~ariarifa ¡:i'élr~-evaluar laefectivid~a 

~~;::;x;;fl,f ~~~iiF;,~~~fü~ti~~jf ga~:in:iRs;;~~:i~~~ :: 
comparadóri co~'ei' lqte .cbntrol/ . . ' .. 

:_ ··.~. "\". -·~~- r~:: .. ~ , ~ -::·_ :<>·, ·. \'/·:;:: : :':;'_;·.::. >:~-
- ,_'..;'. '•: . ' ! ''« -. :' . ·: '~;. ; 

En el cúadro' 16 'se'.;ffiuestra~·las inediéls'cte:cuadraclos míñiitÍos :f: d error 
estandar· d~ IiJs frat~mi~~tbi{sol:ife. f!a~monf hus;~bntil/tus'.i'. El~m~y?ri11Íme~o. 

· de parás ito~-s~ enco?tró_~ii e1 lot~ cqntro1.y e(rii~norefr eC1citetrat~<lo con e1 
Bz B, y ,aunq~e~~ g~ri~'tát:1oraüímk1~Strátád6s tüvi~r~n.ni~rlos'pará'~it()s que 
los no ti:ataclo~,_n() s{e~:Sº'.~tfajü{erehi:i~t'e6fre.rlingtinó cidi~~lote~/ > .. ~. 

Utilizan~~· la fÓ~uÍ~ prÓ~uesta pdr ~oJ~r~iel·~~I (46), Ja ~ficac-ia de . los 
antihelmínticosque se probaron fue la siguiente:. '' . 
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1.- Bz A contra formas Juveniles de 35 días de Ca!icophoron calicophorum. 
16.37 %. . . 

. . . . . . . 

2.- Bz AcontraCalfc~ph;ri:m ca!icophorum adultos de 133 días. 
34.53 o/o; · ..... · .... ·. . .. · . . . . . 

3.- Bz B contra.formas juveniles de 35 días de C~licophoron calicophorum. 
60:99, o/o'. . . . ' ··. .. . - . . • 

4.- Bz B ~ontra CaÍico~horon cJ/ic~ph~;3;,1~d~Úos d~l33 días. 
46.47 %;'' .· . . . -

5 .- Bz A contra 'Haemoncl1Ús conto1;tzisadultOs 
5L49 °J~> . 

6.- Bz B contr~ Haemonchlis cont01;tus adultos 
70.52 % .. 

En la gráfica C s~ esquematizan los porcentajes de eficacia. del Bz A contra 
Calicophoron calicophorum adultos y juveniles .. y contra: Ha~~i:J~chus 
contortus. 

En la gráfica D se esque111~tizan los porcentajes· de eficacia del Bz B contra 
Calicophoron- calicophorum adultos y juveniles y contra Haemonchus 
contortus. 
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IV DISCUSION 

A) INFESTACION PARASITARIA 

1.- Calicophoron ca/icophorum 

El período prepatente del. parásito en ovinos inoculados con 900 
metacercarias y bajo las éo11:dici?nes del p~e.sente. trabajo s7 presentó 
alrededor del día· l 05. Lo.q~e· difier7 d:.los resultados .obtenid~s por.Dude, 
que observó que el pei:íodp'pr~pátehte,deC(¡licophoron i:ci/icophorzlÍn .e.n 
ovejas era de.49 a·51díás{I)urie,-éita<l() por•Souisby54PAunque Horak en 
1967 y Boray en 1969 rcipc>'rt~n· que e}(iste }etl'asoen··~i tiempó de migración 
de formas juveniles._d~Fintestirit.delgad?•~l-rúmen<y}retícufo én ·~Itas 
infestaciones.de IJ'aÍa1!ífisJóijli4§siit5Jn'la9Q-cié Sot1lsby (54 ); no. es el cas9 de 
este estudio dond~ la)rif~Sta'.C:/ón fue ~tiy bája. , ·· · · , .··· 

.·-, __ ·;_:::::·):\, '.'.;J·-

Vale la pena menCi?üal' qu~>.aigunos animales en !Os que se encontraron 
parásitos .. ·al ha:éer l~ n~Crop~iá,triuhca' resulfal'pn ·'posit.i\/?s al hacer los 
exámenes. coproparasif°:s~ópfoos, 1() que 'c'c>ntifl1l.a.que estos• exámenes no son 
totalmente confiables ~ar~ hice~ diagl1Óstico y que se debe .realizar t111a:serie 
de exámenes cóproparasitciscópicos para· determinar ;el · r16frie~~. ~eái .. de 
animales positivos, po~ otra parte, no_ son exactos para, haé:er 'e\laluaéió11de 
antihelmínticos, yá qtie a la necropsia todos los ovinos pr~~~nt;ba~ Ün Cierto 
número de nematodos o trematodos. 

2.- Haemonchus contortus 

Bajo las condiciones de este estudio, el período prepatente de Haemonchus 
contortus se encontró entre los días 21 y 28 posteriores a la inoculación, lo 
que coincide conJo comunicado por otros autores (35; 48, 54). 
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En Haemonchus contortus al igual que en el caso de Calicophoron 
calicophorum, se observaron animales en los qtie se encontraron parásitos al 
hacer la necr?psia y . en···· 1os .. exámenes coproparasitoscópicos · siempre 
resultaron negativo~; . . .. . . 

',-. -

B) sroNO~ cuNfoos · 
~-/. 

Nunca s~ •()bs~r\'~r~nsiinosclínicos d~ parasiti~mo~n los ovinos, lo que fue 
corroborado •. po~los resultadosobtenidos .. en, ,las J:iio111etrí~s hemáticas 
realizadas; : donde no se encóntraron• alteráciones (importantes de los 
parámetros sanguí~eos.·· c~.moresultado'de. lÓ•.ant~rior,iam~~·~~ ••. s~.·encontró 

:~:~::; l~~~z~~j:1!~~~~~t:~r~~J$¿i:~~l1~Hlf~ir~: 
Parafistomid~s para pr.ovoc'~r ,si~nos clí~icos (6). ·; , ''' · " ~. ~·· · ·· · 

Referente,· a Ha~hi~~chuf c~ntortuS, apes~r cie .. J~r llrip~r,EÍsif~ nl~)'"p~tógeno, 
1 os ovinos.no,estu vieron'. il1festa.d~~: p'orrriuC:ho t.i e~p?'. y se. ~a8rifi~aron poco. 
tiemp~· despl!és·.~e':que ~lpá~ásit(> h.abía alcanzado'iu pefíodbp~ep~térite,por 

~~~~~· 1~0c~Af¡~~tx~~i~~;:~i:J~y~¿J~r~~~~~l~j~l~~c~dif taªii~~~t· ::~u:ri: 
por lo que los efeCt~~ ri~ fiíe~ó~;obs'el:VabÍ~s.:; ··.•···. '·' 

,··:·r.- , .. ~~:·:·¡· ·,,; '~ .. ·:'.~/··: 

~,;;_ ~:; . ·<s.~::~~~, L~<-' -

C) EFECTIVIDAD ANTIHELMINTICA. / 
' ,,· , .. ··· ·'· _ . ..:. J .,.·, · .. ·. , . . . "~..;; - ._,; .. 

En lo que res~ect~ <11 Óbj~Úvb/~~iri~ipal de este trabajo, que fue valorar la 
efectividad d~ 16s á~tfü~l~fü&os; siempre los animales tratados tuvieron un 
promedi~ me~or ele pará~itos q;,¡elos'm'ántenidos como controles. Al hacer e! 
análisis de variani,a' de .• los resultados obtenidos para Calicoph~ron 
ca!icophorum, los a.nirriales<tratados tuvieron menos parásitos e¡ub,. los 
animales no tratados (P.::; 0.081 ), lo que implica que los productos Yuvieron 
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alguna efectividad.contra el parásito, aunque con este análisis no se podría 
determinar cual delos dos productos utÚizados fue el más efectivo ni si la 
efectividad fue ccmtra fom:ias adu_ltas o contra formas juveniles. · 

Al utilizar. e.l . ·p~cicbdlniiénfÜ '.. de medta~ • d~- éu'adra~o~ mÍnimos para 
determinar'._eÚefecto .d~:;cada.,tratamientci pqr sep~r~~o~~_10~. anill1~les tratados 

=~~~~;~t~~f i~~~~~~í~~~:f ~f~Ji~~~1ii~~~t~~~i~t~!~ 
más efectivo que ~lBzA' páiá)l ;t~át~'miento de F9licdph~~on cb¡tdophorum, 
sin tomar en cu6nia ·¡á edáCi\ieÍ•pirásitü'aí mo~¡;~to-<lé1 tratamiento: · .. -· 

Al analizar.los• re:s~1t¡a;s·,paraav~rigu,ar:-·si:e~i~ti~-·-·~l~un:dif;~~~ia'•·entre. dar ·· 
tratamiento.~a1''.p~·~ás'¡to ··er••.•. su,•formf jU{,~'111~~ ·.¿h :~J~.-et~pa' •. aCi'u1tá',_ lió· .se 
encontró· diferenciª y', la edad :4~L 'p~rásit6 . al re~iblr. e,1. trat~l!ii.e'l1fo. fl'o fue• 
importante,. si •se• arializ~n"Jos'.resultados ?conjunfosdé fos''dos produCtos 
probados.· ',-,. - - . . . . . . '· · ·:•·•··- \,'; · ... - ·· 

Haciendo el análisisde 19s r~s~.Ítaclo~.to~'.:m~clio·d~l. Íl1étodo'dél.os cu~dradós 
mínimos de .1~1 .• n1~n~fa~~e t?¡i1~~::~b-.c~~~E~·-i1J éf:~t9.s6~re ;e1.~úm,ero -de 
parásitos; tanto, d~Jos -1óspróduc:t_o~.adJ11irii:st~f¡aOs 'cómo las dos edades de 
los parás i.tos' al: • rééiblr el • ij.at~ini~ntd,• t0h~?,di61lc,s i pfóduótos, -el' grupo. de 
animales qúe ~e'. tl'~tÓ-~on.cel .~z s.· cúa~d.o ;el' p~;á~it~ té~ía3 5 días de edad, es 
decir, ~n •• sll estadio'júyénÜ :;fue'.d{f~r~ritg/al·lÓ·t~ cC>ritrol(P- =.0.0990). Esto 
implica que ei:.BiJf re~ulto efectiv_<ien;'éGrat~n~ie~td d~ formas juveniles de 
Calicophqfo~;1c~licí?/JF6;¡¡~·,t~rfü~·~~<lri ·i~· fór~ula de Po~ers et al (46), 

alcanzó una ~feéf.i~i~a~;·?.~'60.99 %.:f ··:. Ai;-_/ · 
: ';" > ¡ :·.: ,;:·,; -.. ·-' ,,._ ;· ,,., ·. ).', ·' ·.-< - ,· ·'·" ' -

Los animales trata,d.Os con·eI Bz,.B cuai1d0Calicophoron se encontraba en su 
fase adulta tu~i~r~n~un~ 'fr1~~iá,:de '76.16 p~rásitos, no.existió diferencia 
significativa con,' la media d~ lós · animáles no tratados. El porcentaje de 
efectividad alc~nzad~fu¿ de 46.4 7. . . 
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Los ovinos tratados con el Bz A cuando el parásito estaba en·su·etapa tanto 
juvenil como adulta resultaron con medias de parásitos de Íl9 y 93.16 
respectivamente, estas medias no resultaron diferentes co11 resp~ctÓ ·a Ía .del 
lote control, aunque.tuvieron merios parásitos;Losp6~C'~11iaje~;.deéfectiviclad 
logrados fueron de 16.37 contra· forrirns jllveniles.·.y '34.53 'C:ontra. formas 
adultas. >~.< -.· · ·;·; .:·';'.' 

- '<,: 

Aunque se >tuvo algún.··. grado.·. de .. eficacia de ilo~}jr~ciJ~tg's '.estudiados, 
especialmente del ·. Bz . B •· contra····• formas ·.juveniles/ de .Calicophdron 
calicophoru/11, ésta no fué. tan eleVada.col11t) .P~r~,: •. ~~nsiderar que se ha 
encontrado un producto· .. aital'nel"lte: 'efectivo,)qJedando ·solamente como 
anteceden.te para hacer estudicis:post~ri~res'sobretitui~Ción de dosis, otra vía 
de apliéaciórl,',dife~ent'es'\1ehícúlos:.etc. ~of lo prci~to, se coincide con la 
conclusión del ·iirabajo-;de Rolfe ·~¡ ~~iy'qGi~n~s. consideraron que por el 
momento lós únicos 'ifratarnierítos efectivos. contra paramfistomidos 
inmaduros' son.' lai oxi~1()iahid.a< (á.id~sis repetidas), niclosamida, 
hexaclÓrofeno; resó'ra~té°I y bithibnol (Si): . 

' _._. ~ ... ;- './-•:,. ( . ,.. .-: - .· ". ,,,· .· .. ·: '.·: .. -. 

En lo refe~eqi~ KRa~'!1º~chi1sC]conto1·tl(S, ·a pe~~r de que los animales 
trataéiostuyieron.ijn:~úrlieio fii~no~ M p'arásitos y.s~:tüyieron •. porcentajes de· 
efectividad. cié•5 L49.'paia el Bz A y\fe)O:s'2 para'. eÍ Bz'B, rio se' ~ncoritró 
diferencia ~ignificatiya~hti~I~s Il1edia; •• éi~lbs'l~t'es.'Estd .. rn1~e{·s~ debió. al 
número tan peq~efÍó de pad~itos recupe~ád~~ en la riecr6psÍ~ . • j ..... 

"···· -··.·:,-, · .. -' :--. ', .-:·-; ''· - .. , .. " '· ·. 

Contrariamente a lo • qu~~pUdiera··~sper~rs~;º lo~ ~résultados))~tefüCios in ~l 
presente ··estudio indican q~~ ;¡: 8~'13\es n1ás ·~recti\'<J. q~e 'eIYBz•·.f\para él 
tratamiento tanto •. <le, Cali~~pho~Jn'c~alicoph9rú'm, c~~-ó de.'!f.~elYl.ºnchus 
contortus, ya que estt1dios irí 'vitr() habÍ~n nio.strado c¡ue él Bz 'A 'rio sólo 
mataba sino ta!Übié~ d~struía'~·totalperité a Fasciola :hepatica, y por ei 
contrario, el Bz .B'¡n '.'.it~o !1l~taba al 1 ºº ro k F~sciola hepatica péro sin·. 
destruirla*. 

····:· ' 

*Ibarra, comunicación person_al. 
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Los resultados obtenidos muestran que sí hay efecto de los productos sobre 
los parásitos estudiados, especialmente. el Bz B, a la dosis utgizada,de'lo 
mg/kg de peso corporal y administrados por: víaor~l en cápsulas de. gelatina. 
Esto sirve como .ant~cedentepara • .• hacer est.udios ele .iitulaéión'?~ :·dO'sisCya 
que, como. ejemplo,;· Qiiiroz'~t alc.;(5l) 'usai1d~''n~tóbiri1íntqüi,.,~s un 
probencimidazol; auna d~si~··~é .2(). mg/kg¡Jorvía oral;''~s,~ed~ él;d.obi~de··la 

:~:is ~11¡~6H~}.nJ~6t:fJ;t~~Tu1~'~¡~~~~;f ~~!:ü;i~~~~~~·~~~ti~,d!C~~n~~ . 
paramfiston1ici6s·~n bq~i11~si~fesia<l6s'eh ·forma'nat~ral: · .. ·.·. · <'. ''e· 

', .. -:~~"" ·}/. ';-: .· ;:~·;>:,. : ~:_:_·.: .. -. <';<::·,-·· ~ \; .. ·-, -'<:· -·---· ';-;- ,. -

Otro punto.··a···i~vestigar 'es'¡a Vía. df 'apÍicación· .. ·más' ¡id~puada/)'~'qúe.en .. el 
estudio hechér;p~( ,Quiro~•·.·.et.al.j~e11cio11ádo ~~terior~~nte,'L~uando· el 
netobimín se aplitó por vía intr~muscul~r 1aefectivictad'~üt1leni<s~11s o/o: 

- ·_:;-~ -~_;· ,._ :- _e:.; - - 1. \'·~ :i;-;.:, :: ·:;.:,-

También se deb~• considerar .el ~ehículo ~l11ple~d6,~or'éj~l1Ípl?,'Me,remi~skii 
y Gluzman ( 40). é11cóntraronqu'e el bithionolen ernulsiÓn(fu~'n1'ás 

0

é,fe§tivo . 
que el bithk)ñoL en suspe~sión acuosa contra formas 'dé2i(días d~ Úorchis 
scotiae en becerros. ·; : :_, 

•''·:.-
~,· .~· . '.~\, 

El no habetse detectado. alteraciones en la ganancia d~' p~~~~ y ~n Jas 
biometríashf)m~tiéas ·¡Jorli presencia. de Caiicokhoroh,i~$fi~6p~ofu1n···tal 
vez se debió'JL l}úmero tan pequeño de. parásitos ·qué, alca~:Zaron su 
desarrollo'en:Ío~,animales.infestados, lo que coincide fon lo ~itadopor otros 
autores; qui~nes in endonan que solo infesta~ione~ masitas.pllgdeÍl'producir 
lesiones de gr'ay~~ad{54)... ·~··. .. . =~· .. -:e ····· 

·;'-";--'- . '' 

En cuant~··a·Jiaemohchts contortus, lós.o~inqs se. 'ini~~faron c~n un 
número muy peq{¡~ñ~d~ p'arásitosy durante .. uritie111pomuy:c:orto antes del 
sacrificio, lo ql!e füé m9tivo p'araque no· llegara~ a manifestarse alte~aCi~nes 
clínicas ni efecto sobre·la g'anancia d~ peso.··· . . . . 
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V CONCLUSIONES 

. . . 
Bajo las condiciones en que se desarro1Ióelprese11te éstudio, loscompuestos 
evaluados mostrnron_ po~~en.taj es. de eficacia m6'cterad¡)~. ,El '13z ?· fü~o mayor 
efectividad que·el_ Bz ••..• A,.· •. tarito\co11fr~\foifna's ~'dtlltas\/y•.'. 1juY,~nil~s .. de 
Calicophoron_ca!icophorVny.cbmo·_c.'o~traJi-IáenfÓnchufcontortús;alca~z~ndo 
efectividades d

1
e 46'47,,6Ó.99~y.170:52 '%•.~e~p~~tiv~tne.rit~; ~i~ntÍas·tju~Lel'Bz 

A tuvo ef~ctividad~s\:te.34:53/16.37'/51.49%~ontfa165·•in¡;1i165J;'arásitos. 
. ', .: ._. :, -¡ '-:.;: .:::-:..: : "<:'.' - "';,,.~. ·'.· ~~ < ;-\~>:: .-· : :: :' :' ' ··. ·':·. ,' -~ \-: -. '.~\>··· -- '-_. >· ~,~:;~-:-= ;:·:.'::.··_ :.).·:_:: /::...- ,_. ~=:-, . __ -_,/ - - -. -

;:,~:'~J:~1(%~df¡ilü~~~tlt~f ~c~~f~if É:i~:~~;iJf~~~~s~b~ eh su 
Con respecto iHq~~·oflth~i.cJ~iort~s,···~unqü~·.·1;~p~r~~rtaj.és dl~ef~ctividad 
fueron m~s á!t&"s que:paraC:aliéo~hÓ1'on'cfliicóphJrÚ"nz;: ~on51'.49 parael'_Bz 
A y 10.52, 6ara·~1},,Bz\B;·<ningul1a de, fas· .• ttledÍ.as tüyo·'dife~én~ia 
estadístic~!Tient~ 1 signi~~!ltlY~ ~on-la,m~di~ cietlote,_co~troJ~ ,'qhiiá ~ebid~·- a 
que la media a~ párásitos recup~;ados én la ~écropsi~

0

dbe pequefi~l"/ ····· .. 

No se • preSi~i:roii • ;,gho:. clínícOs/n;• · .Oite~OCiriti~s ~J.a8s• •. paiámettos 
hemáticos: ni> ~fégtos 'ad~~~sos. sobr~ ., la gana!lci~. de·_ .pes6. ~n._•1os'.~vinos 
debidos. . a la • i!lo.¿ulaciÓn' de .. 900 . meta¿ercia~ias ·. '<le cducophoron 
calicophori1m; __ _ 

~--""·~ - - ,, 

Se deben'~est~dia~ dtros ;spectos importantes para:mejorar la efectividad de 
las drogas estudiadas, como '•son . diferentes.·. dosis, vehículos, • vías de 
administración, etc. 



LOTE ovinos 

'No: 
6309 
6359 

A 6353 
6457 

160 
98 

6350 
6276 

B 6129 
6450 
6404 
6454 
6075: 
6183 

e 6Ú5 ·:• 

D 

E 

·Cuadro 1 
Resultados .M los análisis copropa~asitoscópicos 

realizados los días 105, ll2 y 126 

900 
metaccrcarias 

!:"li~c¡¡b11rnn 
~alk!Jpbsm.1m 

día O 

900 
mctacercarins 
e.e. dla o 

BzA 
10 mg/kg 

dla 

35 

oral 

BzA. 

dia 

133 

Animales positivos a huev.os de 
.· .· Calicoph~ro'n calicophoruin ·· 

Dí;I05'.'·· · ··01á1'1i: ·' .. "Ola 126 

38 
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Cuadro 2 

Resultados de los análi~is cop~oparasitoscópicos realiz~dos 
. én lp~ días,ll2,; 126yl36. . · 



An. No. 6309 
p.p. 
Ht. 
Hb 
Leucocitos 
Neutrofilos% 
Linfocitos% 
Monocitos o/o 
Eosinofilos % 

LOTE A 
An. No. 6457 
p.p. 
Ht. 
Hb. 
Leucocitos 
Neutrofilos % 
Linfocitos% 
Monocitos % 
Eosinofilos % 

Dla·I 

7.4 
.37 

10.2 
12 130 
38. 
59 

36 

35 . 
.. 

62 

Cuadro3 
Biometrías.hemáticas de los ovin~s del lote A. 

40 
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Cuadro4 
. Biometrlas heniáti~as de los ovinos del lote B 

LOTE B 

An. No.6450 Dla·I Dla 112 Dla 126 

p.p. 6.6 .. . 6.6 7.2 

Ht. 37 . 38 39 

Hb IO.S · 9.9 11.3 

Leucocitos 
Ncutrofiloso/o 38 

Linfocitos% 60 

Monocitos% 
Eosinofilos % · 

LOTE B 

An. No. 6276 Dla·I 

p.p. 7.9 

Ht. 35.S 

Hb 9.S 9.8 

Leucocitos 9 400 13 ISO '10900 
'~· . 

Neutrofllos% 35 37 39 .•. .. ,, ·35 37 .·· .. 
Linfocitos% 63 62 59 62 60 

Monocitos% !' .. 2 .. ' 
Eosinotilos % 2· 1 



LOTE C 
An. No. 6392 Dfa·f Dla 14 
p.p. 8.1 7.5 
Ht. 33.5 36 
Hb. 11.6 
Leucocitos 
Neutrofilos % 27 
Linfocitos % . 68 

Monocito~% 

Eosinofilos % 2 

LOTE C 
An. No. 6075 
p.p. 
Ht. 39 e, 

Hb 
Leucocitos 
Neutrofilos % 
Linfocitos% 65 
Monocitos % 
Eosinofilos % 

·.1 

Cuadros 
Biometrias hemáticas de los ovinos del lote C 

Dla35 
7.4 
38 
9.7 
t2400 
38 
60 

Dla42 
7.1 
38.5 
12 
10800 
40 

Dla56 
6.8 
37.8 
11.4 

. 59 :· .. · 

·2.,' 

42 

Ola 126 
7.4 
38.6 
lt.4 
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Cuadro 6 
Biometrias hcmáticas de los ovinos del lote D 

LOTE D 
An. No. 6311 Dla-1 

p.p. 7.7 
Ht. 38.5 

Hb 11.5 

Leucocitos 10800 

Neutrotilos % 38 
Linfocitos % 59 

Monocitos % 2 
Eosinofilos % 

LOTE D 
An. No. 6113 Dla-1 
p.p. 6.9 
Ht. 37 
Hb. 9.8 
Leucocitos 11 500 

Neutrofilos % 36 

Linfocitos % 62 
Monocitos % 
Eosinofilos % 



LOTE E 
An. No. 6279 Dfa-1 
p.p. 8.1 
Ht. 38 
Hb 10.5 
Leucocitos 12 200 
Neutrolilos% 39 
Linfocitos% 60 
Monocitos % 
Eosinofilos % 

LOTE E 
An. No. 6163 
p.p. 
Ht. 38 
Hb 
Leucocitos 
Neutrofilos % 36 
Linfocitos % 63 
Monocitos% 
Eosinolilos % 

Dfa 14 
7.8 
39 
9.5 
11900 
38 
61 
1 

Cuadro 7 
Biometrías hemáticas de los ovinos del lote E 

Dla28 
7.9 
Ji;. 

1 
1 

44 

Dla 126 
·6,9 .. 

34. 
10.2 
10 650 

;.39 '.·'. 



LOTE F 
An. No. 100 
p.p. 
Ht. 
Hb. 
Leucocitos 
Neutrofilos % 
Linfocitos % 
Monocitos % 
Eosinofilos % 

LOTE F 
An. No. 6138 
p.p. 
Ht. 
Hb 
Leucocitos 
Neutrofilos % 

Ola-1 
7.3 
35 
9.S 
11200 
34 . 

64 

45 

Cuadro 8 
Biometrías hemáticas de los ovinos del lote F 

Ola 14 .Ola28 Ola 126 
1.s 6.9. 6.8 
37 38 38 
9.8 '10.3. i"1.1 

i 1400 

Linfocitos % · 60 
Monocitos % 2 
Eosinofiloso/o 



LOTE 

A 

B 

900 

, metace~caria.S-' 
CalicophoroO' · 
calicophorum' 

dfaO 

900 
metacercnrias 
e.e. dfa o 

H.c. 5000 L3 
dfa 105 

Cuadro 9 
Efecto en la ganancia de peso 

BzA·\·. 

IOmg/kg 
_.dfa .•.. ·. 
''¡33> 

46 



47 

Cuadro 10 
Parásitos recuperados en la necropsia y% de eficacia.de los productos 

LOTE 

F 
L3 . 

· dfa 105 

d(a 
35 

oral 

promedio Promedio 
Cnlkopboron Haemonchus 

calkopborum 

119 



Cuadro 11 

Cuadrados medios para la evaluación de la efectividad de BZ A y BZ B 
contra estadios adultos y juveniles de Calicoplloro11 calicopltorum. 

FUENTE GL Cuadrado medio 
Tratamiento 2 17422.86+ 
Edad. 1 26.69 
Trat. X Edad 2 1628.36' 

48 

Error 30 6375:43 .·.:·'.é•,···· 

+P=0.0812 

Cuadro 12 

Medias de cuadrados mínimos y error estandar por tratamiento 
para la evaluación de la efectividad de Bz A y Bz B 

contra Calicoplioro11 ca/icoplt0r11m. 

TRAT. PARASITOS 

BzA 106.08 ± 23.04 a.o 

BzB 65.83 ± 23.04 ª 
Control 142.00 ± 23.04 b ,, -l\led1as con diferente literal son diferentes estadlst1camente (P -. 0.026) 

:·,-. 
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Cuadro 13 

Medias de cuadrados mínimos ± error estandar por edad de Ca/icop/1oro11 calicopllorum al 
tratamiento. 

TRAT. 

Bz A. 
Bz A 
Bz B 
Bz B 
Control 

EDAD PARASITOS 

35 105.50 ± 18.81ª 
133 103.77 ± 18.81ª 

•En medias con diferente literal existe diferencia (P::;. 0.10). 

Cuadro 14 

Medias de cuadrados mínimos por tratamiento y edad 
del Calicoplloro11 calicoplwrum ± error estandar 

EDAD (dfas) Promedio de parásitos 

35 119.00 ± 32.59ª· 
133 93.16 ± 32.59ª· 
35 55.50 ± 32.59 

76.16 ± 32.59ª· 
142.00 ± 32.59ª 
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Cuadro 15 

Análisis de varianza para la evaluación de la efectividad de Bz a y Bz B contra 
Haémoncltus c011tortus adultos 

~' , , . 

FUENTE·· ... ·, ..· GL Cuadrado medio 

Modelo 2 632.05 
Error IS 811.96 
Total 17 

. 

Cuadro 16 

Medias de cuadrados mínimos ± error estandar para evaluarla efectividad contra 
HaemonCl1us cotttortus ' . ' . . 

TRAT. 
·BzA 
BzB 

Control 
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Gráfica A 

Calicophoron calicophorum recuperados en la necropsia 

# de parásitos 

142.3 

A B e D E 

Lote 
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Gráfica 8 

Haemonchus contortus recuperados en la necropsia 

# de parásitos 

28.16 

B D F 

Lote 
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53 
Grllflca C 

% de efectividad del Bz A 

% de efectividad 

1 ~ C. calicophorum m1§l!i H. contortus 

Juveniles 

51.49 

ESTA TESIS NO DEBE 
~AUR DE lA BIBLIOllGA 
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Gralflca D 

% de efectividad del Bz B 

% de efectividad 

100 
- . 

: ~· . -·-· : . - . . . . : . --. - . . . - '. . .· . . . - . . . . . . . . . . . . - . . . . . . 

70.52 

80 º6ó.99" ................ . 

60 
~ 46.47 

20 

Juveniles Adultos Adultos 
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