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RESDMEN 

En el Area Clínica el uso de los sueros Hemotipificadores para Grupos 

Sanguine_os es ft'.'ecuente ;_ sobre todo por las .apli_cac~~nes de ti.P~. ----

::a::f:::::::~ t.'abafé. ~~ i¡~Ci.~ _cabo i? l!~a1uac!ón de á1gunos sue.ros · . 
. ,., .. - , ·.r:,· 

Heritat ip~ ~.~.~ª·?-~:~·~-~.:· P.~.~~~~X~~~t~~·~~ d.~·:~.: ~.~,f~-.7,-~-~~~~s:·· tª~-~~_ca,r;i.~,~~.: .. P~i".á.: los·,..: 

Grupos s~n-gu f~~o:~,-, A<Y_:..8; ~:_i,Í_os\~~~~es_:, se .'a-gr':lp~iO~': ~e: :_1a,"~·s ~9U _le·~-~~-.:~ª"!! 
ra: 1) A~t-1·-~ueroS~'-'~6:r1dl.~an~1·e;-~';,~·:sü~-~~c;:_~'I=;\:¡St~·~o--::íi"'.:·;~; ·sti~(~Q '.1 II;: Sue~-· 

ros con .a·n t rC'U'eri:>a·~.-;:~~:~-6~~~~-¿~-a{~-~\:~s1~~~>b-a~,.-·r.v · ~ .. ~'.·-~-~-~'ro\v: .,.;;:~~- '
1 

::·.'. : .. :-;.'_:·:~,..: 

Para .evaluar Ú ~aii~~i:.if ~~tos/~~\t/i'i~i.as{~e'u~'i.~~;za;~~J~~ pará;¡,e
tros. ~e . Pot~~-~'t.·~·-~\ ~·~1~~:;~ :::'t .·.~_;.~~~.:._~d·~;_e~'._:.·_··.s~_.-~ª ... :·.;i1'.~.du:~; ... ªd·~~d·/.· ... '.~~(:"c6~·~.·)~~y::."_ .. ª.·. s:;.f ~d~ci;~.1~41 CJ~F es tan 
estab1~·ci·d~~' ~~~.(}~\:-~~.~~-~~-~~~i~:~ .· ~ !

1 ~ ,: -;'.;·~~ .. r~~~:.;: ·,. ' ~·:. :'." 
En el· Pai-á·me·t,~-·o ·~fe::.1·a:c.;pQ~;~·riCLi s'·~\'~~-p~r-·a\q,i~',"tocÍos los. suer~s teng~n-

un Ti tu10 mi~.!mo ·~~:1 ;2s·~·;Y ·u_~·. ;ó;~P·~·fb~hl~~;~'.~·§füs,i{.P~,~·s t;,.~J{de·~.-.·.~•·•· 
un tiempo menor> a·') s·:.segundos.-;: (Para·;~ ios '·suero!;-· Ant"i':-A ;;-:An t i-a··;y.'.' Anti-· 

.:; "\· ~" 1 \'. .,.~ ·< .'.J ;·:: 

ABl, y la· Esp~:ci~~~.!da.d:.~~,e.}~ ,k~~-ii:ff~},~ª.'~.C.~.~:tf~1~t.f:~i~~j~ri~c~r.a'i 
antígeno ·corre-Spon'dfente.:"e"n~.1a:. identif le.ación" de'.~los··:GrtÍpos-·: Sanguíneos. 

\ ' .. ·<· · .. -.. ·~ :/::-'.-_:"'. ,,_-~ /--~;-:.:.~' :: . ?'. ~-'..;· i ~ /. ~:·.\~ :_':. '~. ·:_: :~'~,:-~1.:.·:' .~:: ~.:·"::·: ':;"< ::.: ')~:\.': ~::~~")( ':<~>~: :\':'. ,..-.~ .'. 
Se aplfca· eL:método ~-~ .:~~-~-u~-~,nacion·. Oirec~a':utiliza~:~º;:·.~ .. ~ ._Tecn.ica· en-

Tubo para evaí'~'~r:-'ia· "Pot·e~nc1a '·y :·1~a· -~~-~~c,if·Ú~·¡~·~--~';'; }•:=en>j>_i8Ca .P-~'ra '1a-
' ~\ ..... _ .: > ·~ . .:', --~· ,,_, 

:::d::~. r;sul t~d~s .~~Lni<í~~ s~ ;Hega )·i~ 5'C>~B~~&~ d;,'. qu~ los sue- .: 
ros Ant1:.:1.· Í)v i:i"~~~~\i;~/~otencia ~on Tít~i~~ci~;·1;~'024';,\;s1;;·~ 
un CÓmputo•_Pí=oniedió'dI9e y·,·a'g, ~na Ávld~id~· J:s~·.1:\ .. ·i·:~;; 6~;·2 ... ·res
pectivam~~te .y_:\~~~.~~:·E·sp·~c.~·~-~~~·~~d·~~onf:1.a~~7~> ¿~-a':\:~~~~'~.;~ ~~~{(7-~· ... ~:-:y .v· -

tienen una. Paté.nCia · ~.~·'. '({ 2~.5-·::.'~--~·ri::~,~-ó~P-~~·~~:: 'de :·e.o·:y_:_._.7~ ·:·s.~ ~;·u.ii'a~:~?\-~Úi~'z de-

5 .. g y 6-10. se·gu~·~6~ '.r·e·s·p~·c·t·i~~·~~·n{e·; y·.'~~~ _·.E:~p··~c'f fi·c·id~'d\·:~o~fia.bl~. 
Por lo tanto :~um-~i'en ;.~·'¿;~·=.\'~~ :~p·a~-~~~-~r_o~ :·~~e· -~-~·~:id·::;·.:~~-~~'~·i:é:i-.~os. 
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1.- I N T R o D u e e t o N • 

El empleo de sueros Hemotipificadores para. la determinación de Gr~ 

pos sanguíneos ·:~·n el-, Are·a ·ciíni.Ca, .es de stima impor.tancia·,., por su

aplicación en ·~~~co·.d~.:;,~·a~~-~-~----"~ ·¿:>_.-; , . ._, . ."· --:.·' · .. ,. >.~·--.· _ -.. ·., 
La superfid.e c!.;1 .. ~ritl:hbi'ta~ c~~ti.ene ~n;ran'número,dedeterminan 
tes ant~gén.icos, _·-~~-~-~---~~:~-~~·~-~:~º~-,:~-~~:~u:~t~~,~:_~-i~~·~·~-~:~-:- o:· "¡-~·di~re~~o~·--. a: 
las genes Y· pr~cis~nien~e .~~~~{'d~t~~~irant~s; ?~~~\16~ q~{ per:¡ Úg_ 

:.'.·":· .. 
ron c1a~1·f id~-~---· .. ~·.-·¡~-~<, Gi~PO~TS~~-g·u·1~·~a"s.:/~' ( 2'éL-21·;·ú3 ~·3ay·-_ 

:::.::u:::q~:.:r:::~t¡·~~Ji1~far}¡i'.j{f :t;~.:~f-¡:i:·::,r~~1 1:~·~··~-~~-~·, •gené-
Las t~ansrUs~?,n·~,s)~~~~g·~:·{n~~~:~·:, s·~:-- p·r·~'~t°f~~,~~-fi::··~_.:-i~·~r_tir)de·~· 1900;: d

1
éS:-

pué.s de· qu·~ : .. ~~'~,(.:~~--~~~~t.~¡~~~-~·- ·p:~~~-61f a'g:~-:;·~i ~~'~s .. ;'(.~· d~~~'~b~i-~~~ (i~ .. :-~x i-s ~ 

:::::: i ::.:~:i~:~J~~~fü;;t::e'.iiri;itr ~f ,;:~:f :~Hra·~~-::~t·l:~~ r •· ~~ com 

En 1902, ·a1s'c1PUlos'.::d·e·:_.~_~n~-~~-e'iriE!r =··. \~ .. ~~'_.-.ri~cas·t.ei1·0 ·y_\St~f:íi ~ ··a~sci~ 
bren a1· cua~ta;o;J~~s~~ii'1Xn~a?~i'Aií>f3)' · '"> i.;~~,) }; ... 
En ·1927_, LaÓ·ds·t·e_irÍ:ér :·Y-~ ¿~-~-~:~~·-~,d~~-~-~-J-~e~-(~Ue: ai~ i~~-~:~~:~.~r~r·1··~·[_~~i·~~ .. 
tos "hu~a_no·s ~~·:di ~~r~~-~:- e.s~e~¡~~::~'.~e.-::·a·~-1ma'1·es )3~ -~~-r~_~:~·~-~~·'.~:~~:~~-~~e-~~ 
pos, ·.i:o~ .-~ual~_s- ~:~~~-~i'ii:¿ta'ri-: ~:~'i·~~~~-~~:1~~::·'.~~t·~~·.s~·~<gr~~~s :-~-~n9 u{ri·e~s-

-,. ~· .. . ,' '· , r:1.;::·. . .. - ' , 

pu e 5 tp : q ~e:,~·¿ ~.6 7, ~:~--~-¡-~ ~-~~~: '.;·?:~ .:~f :~~~~:c1.~~.Í:fr{ce':·,~9~-u~~-1~~~ •. :, :~~r·':.-~i-~d::~;.~~~~d; ª ... ;~e:f ªn:;~;_·. 91-:r.,;~ .. _.,Pd~--ºi::.¡s·_~~t.:.
1

~r~.··i~~b,~u'.1 :~e-: ~.-i}a·n· ·_. < .. 
Tiempo d·e~Pu~~l".-se<~dan'::·:~~~~:~~':.:¡i~·: . -

de ios Gr~·~~¡.;. A~6'.::~,~ ~ :·~-~;~-~~:~"~·~/-.:~·~.': ~.l:1ª · :~·~:~:~·~-~ -'p.;;r1mañe~·~,~·s ~~:~ i:os·\·i i·~~-6 
:~··, ·:¡:•. -;';··' ,,-e·-.,_,~~' ~'"1:1"" •· ' 

a la int.er'rog.ant'e ·:_.d·e~~'ia· :'PoSibi 1 Úlcld. de .,.Ser ih~.r~'.d. ii::ar·i'~S· ,_:, ~~ij~<;1.~\ 
que notables·' es.tU:d ia·s::'.i:-é'~'1iiado·s· Por::_o.Urg·e~ri ::···y_::Ht'C:~Zfeid: .1·l~~¿~ a-· 

'.,¡_ 

la canCl'usió~ ·.dé·· que-::las :-_-est""rUCt-~r~~-~;:'Sa'ri·QUtne·a·s· .. .'e~P1~·dr"f~tCas:: se· he-

redan _de· acu~rdo. a:-./~·~-"· L~~e~- -~e:Íl:d~~íi~~~-~ ~ _c'_3·;~~;_2·~?úJ';·i6.>_-_ 

En l_os Banco·s· ·de .sa~9.re, _~s.: f~n·d~m~~·tal:/.:·:id~ntif iCa_r:. en·."_~~I~~ prec,!_ 
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sa los antígenos del Sistema ABO, de las sangres que se usan para

efectuar una transfusión, evitando así el riesgo de·una reacción~ 

hernolltica posi-transftisional. (lB) 
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2.- G E N E R A L I D A D E S. 

2.1.- DESCRIPCION DE LOS ANTIGENOS. 

El t~rmino antlgeno·o·inmun6gen&.~~ defi~e tradici6nalment~ comri 
. . : ,· 

una suStancia ··extraña. (~-.·--~~~gé.~ar;· cap~Z·_'de ind1:1Cir. una. resp~esta -. . . 
inmunitar-ia .cuand() es i~tro.dúC:i~a:·e~ un:.ind~vt9u~.,-(5,21,~l),. 

Los a'ntíg~nos_'·So~"-m'ezCiií:;:c'oinp1éja:s ·c!'n un 'peso_.mo1ecu18r- eleyado.-

Las reSpue-~t·~~-- Í il~U:~i~;~-~i-a~~- :~~:~::;~d~" una -~:r~-n·~·:ú ,/~~~;~~-~d·.::· .... ~~:.'~~)~·º ~~-g. 
ocurre u ~:~::.··~;~,..{~-~~-¡~-A;}~-~:\·~~-~~ ~-~Í-~a:~ ~-~~;~-:~~ ~'t·~~ri:·ico~~-;-:~~:~~::'{~~-~-C~:~,,,:-1~~ 
formación :de:-~n·t:tCÚer~6~s·'esPe~í·f icO~: Y.· -~~"t·~·i~·'. ~-6'·~º·~;-·de·t;er·mtnarlt:es: 

~::u:::::~::f 1:fr~;f 1Lin1Ú.' .. r.Ki~· •... ¡t.i~i~i¡¿. ·.:::~e:¡•:º:~•~.) .. :º~ 
zona~ . ·d.e i.:: ·.~:n·.~ .i~~·~-~·~ '.·:·~-~ ~ ":~~; ~=,~·~ :~ ~ ·~ ~·~ ~;:-~i ~:·.~.:_~-~ ~~:b.((~. ~;i ~.~~:~~~~~~/\-,~~~\~-~~~ ~-;_i ~- ·_ , -

:::::;~:¡~:~:::¡~~&·;t:¡f i~~i:f ~lltlitf ·~!~[t!~í~~j,~~~l'.,~L 
ma ~~--1 G~u_po -~a~gui_pe~-~~B9_1.'_;_prec}sa_~ent~ ."1~~.- s_us~·a_~cia_~~~~-!m~c~m7n: · · 

te asoc iad",s ~o~ ···1~·;~.·~i~~tt"c~f ~ .5;~;;;~ªv~ .• g\u~.;;P:~;t,e~~i.~.ii~,~~;f~~~~'.'.~······ 
tas par, c:arbohfdratos y;· un'· esqueleto pept{dico) ,·. aUnque '·la:· espect- · · 

ficidád está"~:det~·r~iinÚa ~.~.~jas·,~·~.Íi~~~f~. ·~·~{f'~e¡{fii~)~ii~:~i~,/~-· 
apróxim•~º del·~~~~;?}~ .1t1~. aiitigén.~~º" '•eX'ia~:.~ct~~1~tlr\~ro
c1 t tc~·s p~ra'· :'.1~{':·f ~'ri·~¿_·t..p«~-~~>-. de1 ;~~!:~.:~:~~-~·, d~1 ~:-~-~~-~~~:~ san9ii"í neo· :Aao, 

(Ver Ta'bla 1L)i9)· · "; , ~( C' ' '.~' 
El término inmunÓgeniddad se tia.pr~~u~~~o p~~a l.~di~:~ ·1á cápaci~. 
dad d_e i·nducÍ,r. U.na. -~·~:~·~·~·e.s~·~, >/··~t~.t:~:r~-1~.~,:~;~:~.·~'.~~~·t·t"~-~~:~\~0~~~-_.:'re~a-~ 
clonado ~óo la ·capa~i~Ú d~'e'x111~i:~ é~p~~ificfd~~ •. a'ntig~~lca' y .de
reacci"oOar cáO el. 'anti'Cue~po~. ·ReSU~~a·· ~o.s1.bie-.diS~1fl·~~-ir:_'.'en~.re 
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TABLA l·- CALCULO APROXIMADO DEL NUMERO DE SITIOS ANTIGENICOS 

EN. CllLULAS ERITROCITICAS DE.,LOS '.DIFÉRENTES FENOTI--

'.\. 

A1 adulto~·. ..,. 
Al adUi"t·~'·s·: .. ·< .:,:·; J·::

"r·ecié~ .. ·~uiCi·aa-s· 
a·d u 1 t.o:-~ · ·:)t , 

1 

Az 
.A ·· . . ád~··i~~-s-·-- ·. :·_'/'. 

2 recÍ.én'\1~~id6~ 
A-i 13'_ ad-~l ~,Q-$ --.'> .. '';,, . 

. _, rec1én --:na~i-~~i:; 
.. ·.·: ··-·:·: ;•:. 

A2B adult~;i·:, ... 
SITIOS: DE :ii+.··,. • . 
B a·ciu'i.~o~-;··-

. ~eci¿n>-ria~i'do-~ -. ~-

.-_~1·~---ª~-~-~~~s '.'.:'~~~:: .. 
SITIOS oÍl'H ·.···;•·.· 
O adutl::a··~---:· 

red.ién. ~~a-~ida-~ 

A, 'B, AB 

.. - .•·-. " ... ·'··--' 

• (1) a~ee~b~ry,:¡;\,,:'a1:::(ig5))',:.·¡2).°Ecoiianiidauet; ai; (1967a); 

~~~"~::t;~;·~~:\;\·.c~ 97.4 i, (4 );:E:~:il6~a~6 •\<sirsci~~~li~i~~~-
+ se ~~a~{~ª--~~~ -~e·n·í·a.~~:\¡·~:···l·a ·: ~·~1~~u-i'a __ · d~·,·-~-~·t·1~-~~--rP·~· a··- s~.., si\io

ant igénicá·1 ei'· '~~r·dacie-~-6 .-·~ú~m;~r~ '. ci~ \;.itio~··:de.··.A /,·a. PUe:~e · ·s7r-
10 ·dabi~ de" lo ·c·a~cu·i·adt~/.\: ,"; 
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las áreas de la mo16cu1a, las necesarias para inducir una respues-

ta inmunitaria y aquellas que participan en su especificidad anti 

génica. (7,22.31,Ú) 
,· .. ' -··: 

Algunas ~ust.~néi ~.~ , t··i~n~,O- la ;·capaCi da.d ·: ·a·e ~ ·i~~C"cionar·_:con ·.tos a O ti-

cue rpos pera· .. riO>" d~ "·estimular-· 1a --·r orma~'1,S'~ e• d~: 'los_;:~;~.~~~~--~· ~·ra·r: ~j~e.~~ 
plo cu~-n~o :·Se :,\O~á·; 70ffiC>:::_-~~rittgeriO~ a 1~·aáci1 i~Us~-a·nthr~c-fs i~:-és't·e . ái" _.,_ 

ser inocil1~cl~(·d~:Fn~s~.f~Y°:J·~~;~i~"~~-f.:~t~i~';:~r~§:~;ik~fü;~1-s~d-~/'\~ª; .. ·· 
ci lo. En 1~_:·:·7ª~ª-º~·ª:;:~-,~.~~~-b.~~-~ 19..'. s~ .. ~· ~-i:>e~~-~~~.~~do\:.~~::-.P~_l·~~:~.~·~--:d: .. ---.. t i_:· 

::::::::::::;!~~~i:~~~!~::•~:f :¡~~~~!'.~:~i::::t!'.'~:11'.::.~:~::~ 
no pero. t~~ne;·~~p'~éÍ:fi'ci~ad\onti~¿;¡{c~:' {3'1í~/ ·•·;,·,· .· :" :\ :\ ·,E. 
Algunos fa~~-~~.,~~-: impor·t-~·nte:s.·:,-q~~-.: p~·r·t.1c·1,Pan,..'eíl'" i~: -.i'ii'rit~~·c;g'é·~i~i:daci~> 
de los· na tG~·~~~ ~·~n·.:.''i~; ~~~-~º~·t~i~~·;>;_·~,: Jr ª:;~~;~~~tkdit~~~~~ó~'.::.;~. ·· 

::::: ::: .. }~:~::~:~ j:ª:·~i ·~:xL:::ª:~,~:~;::::~:;t~:,;:t'.i_;;~~~j~'~·~:~ 
antlgerio .. '(21).. < r ·.. e,''.' ... . .• ·· .. ··,•:.·· _,,.._/¡ • - '· 

:::º :n :::::::ªt~:;;::!~~~Jli}: /~¿~.~::~::·~:r ~~sn:;:;~·~·~:tá:~~t-f ª· .. · -. 
sin e~~ª, rgO -~ ··:~ tr_ci\ié-s \de_./técn1_qa·~~ -~~--Í~i~~a,:~:-~ Y·:::~.·1aqJJ~{~~-.s.=:~P~.-r-a.'.::~-~ 
a i sla~ie~t-o, .' p~; i ~ i'6·~~Ú;~ :·:. /~s {:~~·~~,i~-: d~<:~·~s"t~~~i ~~:·-~:~~lf~-~~~'.-C~s.:' ~~~ 
logró un· ~,V·a~:~·~_-··:~~i::,~,{·-.. ·d~-~-c~¡"t;-~-1,~i~~t-~· de' :~ia nát~';'f¡·~~·~:,;~de i~·~·-,_'~'~tí ~ 
genes, (v~r ~~bla 2i: (39) '!) . : :• :· ·•' ;;. 

al.- Ant1g~no~ Na~u~~l~s; p~~n~a~; ~a~t:~Úa:\ ~~imaie,;. 
b). - Antlg~no~ 'Artificiales:, ~nt{g~~~~ ~~t~t"a~e~ m~áiÜ~a~b~ · qulmi 

. . . . '·. . :.: ... ·:<. - ·:._, c'am~nt·c··~·· .-· 
_, .. ,.· '.· ... :.:' '.'. .. . . 

e). - ·An_t~genos Sinté'ticO.s: ·Son· ~os_ :qu_e: se sinteti.z·a·n ciuim_ica~ru~nt·e. 
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TABLA 2. - CLASES DE ANTIGENOS. ( 39) 

CLASES.DE 

.. ~ :~ ~~:~-~:c~:l~ ~ 
mente -:S·1 ~~~t·iC~ad-~s,:.: 

E J. E M P L O ·s · 

~alipéptidas, poli-~ 
:·a~inoá~idos, · ~-ul t.1cA 
denas ·aminoáCido'S-c2 

polímeros. 

------·-·----------------------------
DNF*= Di~itr~fenÍloc. 
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2. 2. - SISTEMAS SANGUINEOS. 

2.2.1.- ANTECEDENTES DE LOS SISTEMAS SANGUINEOS~ 

La t ip.i f icación de loS. 'Grupo·~·:. sangu:i~éa·~ ~--·~_us 'técnicas son impor

tantes enfrArea Út.~~cai:ara: compáHbi\izaci6n de don~dores y -

recept?r.~~ -·.~-~ .~r,~~.:~.~-~~·º.~,~-s; ~~~-~~--!~-~-~-~-'.'.~ .. t~á·~·-~·P.i',l!lte·s, de ~rganos; -
identi,rfca~~~.~:.:y_ p~~t;'.~;~~,~:~~· -~~-~-t·r~ .:_i·~ ~1o'iílm,~:-~i~·aC1ó·n .de_ ·mu;ier·e~ -
expues._ta·s· ·a·{_,Rh~ri: o,;;:.:·du~ante_ ~_f:·_·~~b_~-i·~z~~-,:_~ ~ ·part'a-·/:_ ~-~-~~·6'St_t'CO > ·atag-

nóst ica y .Y~t~~if ~t~'.:·~s;ª·,~~f~r~e¡~d::H~~~1-í .ti:~~ }~<:~~ci:~.n naci -
do, debido ·'a ·.:atoah.t i_c.~~~p-~s·; ·~-~ i~_gn~.~-~(c:?C? ·i_e~·:.i'.l'fe~_t+,~.c:ic·~-ón··~· c:J~ ... en_f.er~ 

meda des.· h2~~ 1•1 t{~~.·~-~;,~~~jt~;s,~1~,r~i~.!;{~~erpf s, ~,/e~ ~~ t~d i ~~':a~ t ro-
po 1 óg icos y. en, casos ;de disputa::~obre ',la paternidad: .•Ú6''.30) , 

El tér~ina tip~o ;,~~9~{i~~\i~u~~ ~,~~9.:;in~o :~Üd~~/se~á?l.r~ad'a:' 
todos-Tas mll'~C,~do~~e's ·~,g'e'né·t·1~·~'5- ct8: 1-~-:~' s·a·n-~{r~ ·:·:_d·~-~·iu'Y~n:~.? -~~~:~·~{~~s
de1 Sue;~ ;-:·~·;,ia~;~ ~.~-~-~~-~:~~ :-~~:\:~-~·s·,: ~r1 tr;~·~;t~:~:;_:_ -~/n/~m~~-~-g~; -~-i~,-- t~-~-~-i-na' 
se reserya par_a_ ·--10~·. ah.~:i9~nO's:,_.h.E!ré-d(f~-~i~·;S>:· '._§~~~,~-~:~~~-~:~--~~:~:~--~--~ s~pc_r· 
f icie de los; eri troéi tos p'o~ ant}c?~rp§;,"~s~e~t/ic,o~': \~_;,23,> 
La super~ iCi~; ·a:e"'l/ ~~(t_r_~·:~ .. i t~·;: tf·e-~'éTún :·-~-~~a·rr::~-¿~'~i~ ';·a-~>d:~~t~;~~in~ri·t·e~'-

. "'·-··· 
antigé~i~'aS ~-. ~·~~: ~~~--~~~-~:-: __ -~.,~-~ ~Vr.~~:~-~-~~6~~~ ~~re-etas: o iriéú·r·~-~it,C;s ·.:ae·.,;1~·s 
genes, . prec.i~~~:~n\:ci···: ~.~\~~~:: ~i.~t~r'~i.:n~·rit:~~/;;:~s·on·· i·~; · ci"U"f!/P1irrl1i treron .:.~ 

' . ' . -~· .:...;· ,,.,;, .. ~-~ _, 

c1as i f i_ca r <~.'..l.~.~-._. ~:r.ú~pi:,_~-::'.S~-~g~~·~,~~~· ~<·_o~:~ .. t·r.~-.:~~:~;;~.ci.~~.4~'/i{~~.t.~~:~ .- -~~ · :9:r::~.~-
pos safigu11{~~s ~.: ~ i·6s'<:an ~ 19e~i~~ .. :·$'~~ · her~-a-adas ;._:~i :.··~a;~c·e\~~:6'.o~~ ';'"P~c>d~g: 
tos de un :gen. ~~n·~-·{ii·~· .\J~.~.'d'~:''.ú··n·· ~~~-r~~~.~~:. de. gen~S ·:~·~,~~:~·~~:~,~~~·~~·. ~-1-~. 

:·:::~i:~::::n sa presenta una Abla. en. ~a cu~~ s~;~enciona el déi 
cubrimiento de-: io:S·:.:~'i·¡·~~~~~~··~:· ~f:~t·~~a·s· s~'~gu_ín~os. Y: s~<-·~·i-~s.i"fi~a--
ción. (Tábla 3). '(21)_ 
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TABLA 3.- DESCUBRIMIENTO DE LOS DIVERSOS GRUPOS SANGUINEOS*. (21) 

PRIMEROS EJEMPLOS DE ANTICUERPOS DE SISTEMAS DEFINIDOS' 

, .. __ :·.,.·: 

SANGUINEoS. 

<:~:~~~füi;%i ~º~~~~ds'.• 
... , . 

,:·~~~~~~~~~,!~~~:~t!~~~ :~~';". 
:i>st~~~~~~~~:i~~ '~~~{ ..•. ·. 

·:·11 > -·pacient·es::t·ransiúndi ·_.::~· · 
->1'<~4: ~9~.~ ;;;{:~.~r-;::·:/:~·_t:··~ e:-. - -

·- ::·~~~.e~~es .t~~f~d,~a?s-~~1_.--; 

¡ELL (K) · . .', •,'¡945': 
UFFY (Fy) ·C .. ,'1950· 

i~~.º<·1· ~~.·.j. · .. •.· .. ·•···' ·.·•.·· .''~~~~ .•·.· .. ··.:···.· .·.··P·<;~.i~n.t.·~~~.·. t~.·.'n·s·· .. í'un.',a~.'<l;;s. ARTWRI,GHT ( Yt) ,· 1956: :·:¡ ,, .º· ~d~es:ae: infantes ~-:: 
g / · .. ·· ·:: - : '~-·-:,·1962.-.:/,, '· ··; coi:i .. enf~rnedad hemolíti, 
OMBROCK· (Do). ·"· .. :¡955·":'.·.' :·' ca··ae1·.·recién'naciao:-· 

poLTON (Co) ' ' .~.;;19~.1.:5').; 

0 
No SÍ 

•Sistemas omitidós ~la Tabl~) i~cluye~i se,: Chldó'/Rc:xÍge~s; Hit, j&'; Ge~bicl; y'Cr0mer. 
"."' Pruc~~: ;u_e n~ ~e: r~~:a1iZarOn; ;:.-. >~:_,: .. _· .· .. _;;_,~.'¡·;-.": :-:::.:~.::: __ ,<, ?.::>::, ~-.;-:,_:·>-'.:: _: . .-.-:·_~·· -.. >·:· .. - . -.· 
+·.Los ~nticú_arpos ~'1 -nO :se". d~~~t~n. aglut~:~~d~ .-,~~-~tr~i t~s- ·en~ roodio ·salino a rienoS ;que ici re:Spuesta irununi ta 

ria ha}•a sidO proV~ada,~caOO.~eii·1os·.caS9s,_'scñalcid~s~<-·, ::"<''.,_.._;::.. -~'"_. ~-._ -
•• -t.a prueba. d~ an_tiglobulina fué ·introducida· e~· trabajos clínicos hasta· 1945. ~ 
.® Antir;ueq-'.?s· :pie .no aglutinai:i._en -~io sa.~ino ~~-·lo tanto. son anticue_nx>s .. incnmñlet.nc; C11r;l ~ 



La estructura qu{mica.de ·1a m~yoií~ ·de.los an~{genos no se conoce,-

aunque se! esta.b1e~16. 1~· .. ~~·t~r~·:i~z~ d~·:·~·¡~·un·~'-~ · pr~t'~-i~a~ · de ia · mem-..: 

brana ·cte.l --~ri tr.~ci~:~·~<:_." ~~ ~~\~~~e·~:~-~g~~¡:¿~·.,_ ~~ ,,~:ri~~ci-a:·:·-p,~'.¡·~~~~~~ lmerlté ;·.a -

las sustarlci~s' -~-e~6'.·~:¡.-¿~.J~:~:~',~·i·~:i·~~·:i·i~·~·i.~:~h:.~.:~·~-~~ :o~~g_1~-~-~~-f.~J~~~~,·~··· De -

:::::~n::tdl9 t~~·(~·~{¡:f~:;,~-gt{~,~r}~,~igf~L!t:~;1f~;<t~:'l~::::t·n:~·· · 
B), ~6~ ant·1g~-~~s./~-~~/f~_-µ,:. Ot'i·áS· 9i~~¡;p·~-~t\~.~1~·a·~,:~t)~·n:~:~ ·~·~·t.¡-~:¡~~·d.:··~- ·. 
y B • (Ji\ , ' ' .:~. C) J : .: \ '' ~< '.(;; 

La im~o/t~nda' cl~~id~ dé un ~i:~~.~;.~;~~~·~~~l;.~'. ~~ng'ú,Í~~~~ ~~~~~de-. 
de dos·· f"act:6~es·:" la frecuencia ·::~e ,_los Bñt.i'Cue~;~os-:;~~~ :-~-~/"~:~1?,¡~~·6.i.ó_n.t· 

e por ejem_p.iO _:: · ~{.si .. ~t·~~a:··.),so )_,·:-...y·~~~· -~~t-~~-~i-~;; .. ~~i-~t'"i~~-( éé~~-;:eri:-" é1. ·~-.-. 

casode. las ·'.ió~u~o9.iOb'Ü·i{·~·as :~:~~:. ~·ri~ .:.~·~.·.' ~'.~.~~.:~i~~c(:'~~!.~·->i-~t:¡~-~~:- ~l·: .-
complemento; {21,32) 
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2.2.2.- IMPORTAN_CIA DE LOS SISTEMAS Sl\NGU! EOS. 

En el sistema ABO, los ~~~ig~~~s A.y~--~·es~ n -coristruídos por carbo

hidratos. 

les de un 

La ~sp~cÜid~ad:'á/~ig'é~l:ca ~sÚ en i'os azúcares termina
oÍig~~á;:áÚdb. -~-~: l~a; ~emtii;n~ ce,¡ui~~;: la mayor parte de-

ios a n t ·19enas ·A- Y'\B;·~~-o~:,:'.9_1J'·~·a~'r:~~~:e í -~á~-.<~urq~~:~· ~-~:~ ~_n;;¡s:_:. _d~ _:.io~:: e~~-~º-

:::::::. :;.:s¡:J)[f ~lif t}~.srur .• i:t:•;:º~·~c:1::.':sJ,:1·,,·_:r::1;v'.ª'_:d::ªi.:.f'd,:e}_ •• ·b;a:c!:ºt:e.:r:1 : •• :.1:1 :º-: 
como g1u~oi>~,o~t~t'~·a-;;·.~-~~.í~b1~S~~· . _ _ _ -~: 

testinale•. y ~-igÜnbs~ v:~~-t~{i~ Mg~~:id-~s;;i~\;,i~~¡5:~+~-~:~E~~;,~~·->· 
respu'e_st·~ .i_-nm~~"i;t~?i.k·:~~- ~l ··.i_n_divi~uo ;· .. ·s~)co'itsidera·;.:iué-.és't~--- es_t i_m!! 

iacióri si ·r·v·e·· ~ª ~~,~-:-.·~~~d·U~i.~_~:.~~·.t.i.~.~; Y~: arit i'~B :· en-:.-¡·~·s .. ·pe.rii"Onas···A; ·::'~';·y··,~~~ .. :· 
Los ·-a~--~:l_¡-:·: ~~ ~~t(:.8';.\\iO:-~"-: iC:;_:g-~~~f~¡( :,~6·~·;:."J9'M-/·'.::'~~:~·b<~:~::::~-~tj~'~}~~: i~:~~·~· 
nológlco sÚr icÍ~ri¿:¡,~~d~ ·~~ci~6~ilr,; í~ .• form'ac ióti _d~•_r9o·~ilt:i.::~: )'..; --~. 

-. ;_'., - ,,.,, • ·,-",,-·-:. '« ','·~:· : ;'. • :·•. ' ~r ~ anti-e·. _(3,17) :_:_-:.: .. ,:.. . ... ·.é•,· ···-:: ...•. :,:_<· ;•, .,. :· ... ; 
Los. ant'.(cu~rp·~s -:~!~fl";A ·y .~~:~t.~·a·,;:··pu-edr;n .S-er·;~,~~·~11·~·-a·~~~·~=~:·~·(t~~rt:·.;-~~-

··• ,. .. - <.':..' 
transfundld~s cé1u1as.~ojí.s.,irico;,patibles\r ~:ºº n¡ás' p~t"rf~es .en· 1as 
::: s::::.c.::e 

9

;:::: ir~ qf :·•··if ·J::::~1 :i1 ~lk::ujt:~!·l~~~~ I~f ~¡~Lt11s:( ~·> 
no está·.·iig."do' a2 ~~:o ·!>.>~a··5(~sÚ1\·e~;tre6h¡.,;.;;1i:tl!;~~¡'~·~fon~ios/éo~· 
las su~·ta~~i·~··~·: A_-~H :·P~r'.<.-Su_~; ~·s~"r~.~.t~ra,. .. _ ~.~:-:c,ar~·~h·~.ctr·~·~t~ (~C:~curso·~ -.-

esencialm·en·t~;· ~S': ~·(:~1Sm~::"en'·>-~·ntt '. ·/ · é·n~:,:i.e·:<~,~~-~·.s·~·st'B_nCi.~~)"¡~W'i"S· -so~ 
tubl~s .es~án:·;·~'n :-~~. s·a}~-~·~~;;~·· ~-~· :k.'í\i;Í~~·~a:-~.'~:Ó~\-.h~·~h~i":: ~~s'·~'á'rit·tge~as-: 
ad.her id Os. a .. iO·s· ~~ ~i t··~o-c ifó:~. '-~-~.~'.?"s i~~~:-·~·;:{;:6:~·~~1~~~:~ p~~ _i y~_m.~~:-~C~··; de·l: .;_ 

~~. ·. 
plasma e i r~~1:~'n't~ -~, _.;~~s /~~\~c'~e-~.-POs_:'.:.Le:~.i S~:_·p~,~·c1e~~: .. -.e~-~-~i~·fryn~ ~.u:ra1·men. 
te Sin e·st ímulos':.·ant 19~~i·CQ~ ,·po'r·:: iOS "Eir i't'ro:ci t.o·s ... d·e-.·-c;:~ C.'áS· 'Pe.I-sorias. 

:··:: .. "''".>''.· .... 

Los aniicuerpos:po~;-i~ 

de la clase Iyfl •. (32) 
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Con el descubrimiento de anticuerpos y antlqenos. la inmunoloala v 

1a aenética de los arucos Rh se ha vuelto muv complicada cues se -

han encontrado rñás d"e 30 eSo~ct'Í.icfdades--di.ferent·es. aunaue no se-
' . ' . ~.. . 

conoce aÍ'Jn t'á .. n-~tu.ralez·a· ~ulm·i~··a- d~-. &s·~·~~-.'·antí~en·~;s.i (32) 

El antíaeno Rl; :s il:;;ni~.d~ an't{g~no o; y<se ;;co:..i~a.ila pÓr.lo~. produ¡:; 

tos genét.icos ·de··· 1-0s iOci .·:ce~ Y ·-.Ee"·;::.·pt-obableineOte :ei · c·amp1·emento de 

o no s~a 'anti~énic~· ~J~~t~ 'qu~(nun.ca •se~.iiar. ~;~~º~.tr~;d~. anúcuer--

:::· :;:::r0 ;d;~~~,~~r¡~{~f::it~~i!i;~r~~:f~:::!!~~:~~~.::;;1:· !lr·~::·~.:s 
uso de., só-~o ~- d_oS_:.:,:1e~r~:-~.~·- :~)Oi"'.;'.ej ~·mpi~,~ -~i ~ 2 ~. ( ~~.i~~r >:·. -.Df'.?. ·to"s di v9~só-S 
antígeno~ Rh;\~i D'~s ·';'j}fi~fr~~en1~';~~~··p~t.~~t-~•yi~ci~ •\O .. Ú~t~ el~ 
más iffiPo.rtarlt.e ~-.". P_fov:oc·a· .. ,:respu·es.~á'::~:ci~\ · añt.ú~lú~·r·po '.··co~?u~'á··. i~:~·:~e~~:~ 
ci a 50 •" vec-e's _ -m~for_ ·_qu~··:·l~·s, .~·a'n t i~:enc;~: :e·. y•· E ~::::"SL <·~na' ~·~·i·d~'ci ;-d~ ..... ~;cln'-_·_ 
gre o··PoS_i t fv'a -·es·',:fra-~sf-u~~·i:;~~·;,a: uri ~-~-!~~~t~·~.:~·~·. 0~:~.~-:~·¡·s~ '.~·~=e·,: pt-:~·~:~·~·. 

eirá a~ti-o ~n ~~~~ri~:'de::v~~c~s~s;· ~~ ;;,~~ar~~a·~,~i~é> ~~tt;~ ~n 
menos . en'·. ~en~~: _de: "2% · d1{'í.-a~-:· t;ra·ri~ fUS i'~ne~ :-.i~~·amp·a t:1bfe·s ,:·: -~-~·r-.:~-~~'t:·~-.': 
causa,:- en la :·~~:t·1'ri~·::·~-~ ~;"{~-~··:~·~-~·ri,~~~;.~~-~~;·'. ~,~.~'~i·~.'..:·:~:l'i;~;~~;~,.~~;-~~~,~~:~~~-¡-~~-~:;~~·j~ 
antlgeno ·o ·Y -su· ·p~·~s~-~-C\-~-~ d·~¡¡·~·1~·a:~:.:i·~:~.·_4~~'i'g·ri·~-¿;·f6~~,>~~t~~~-':·p~·~i(i~~, a·· 

Rh negativo~': El 'á_~-~1QeliCl~.-'o_·.--p,u~;de·;a;pa'~ec~·~ :·en.:ia_:_'.·membi-ana. cl'é-,'i'C>s1 ~

eri troct"tos ·.en· ·f;~·m·as ·:-déb{ies··~<-úíS.: ·éU'81·es :·~·ci:~-~;1 ic~n''.\a'_·-_.t1~·i ~ic·~~-i-ón 
·¡.: ···.::- ':-•-; 

del Rh. Estas .~·~r-t'~~·tk·s'·:~·~,·déhb·~¡·~;~~·.YQ~_"- y ~if}~r~rl ·~~.o:. í.~~·r~a1•r;.-_ 

en que t·¡e'·~:~~:~ un ·.~¿me~o ~ -~~:~O·r;T~~< ~ i ti~,~·. ~~ t i9:é'ri i·c;·~s :·, ~~ 'd~-t~c6ió0-
u ... _.·::· ;· .... , -~.·· ,./·:·.:_<:·::',/~.-~:;:--;._·_ ·.~:;,__., ·,_,·-_ ' ,_: . 

de D re(¡uie~e .. ~u~--~~t~S-':1er.a;·P·t?tente_-.·y. la Té.cnica:·d~ coom.bS·. ·si se-, 

localiz·a.·e1>:~~·," -1{'~~ngre .'~~-··c~nsidera 'Rh positiva. ·(32) 

Puesto que_·i-~·s···~-~'t{g~·:ri:~-~--.:_Rh. 's·~·~~-:~~·xiste~ eri los ·eritr~:~i~OS-; no 

hay anticu~l:-pci~~. ~h .. :\,:~:·~·:~.~-J-~·ales ... :~,La 'respuesta inmunit2.ri~··si:)t'o es 

provocada después de ,E7?CP.osició~ á s~ngre Íncompatible .. yá .sea p~r_ -



embarazo o por tansfusión. Como excepción está el anti-e, que pug 

de existir como autoanticuerpo. El.Sistema Rh.le si~u~ en impor-

tancia e.l Sist~ma··sang,uÍ:neo:ABo::·.:(3,21.,32) 
Al a~t{gerio Kell originaL~e· le ha clad~ el. símbÓto ,K y su, dupli-

cado · a·1é1ico · eS ~·_:·/~·g:·algJ-~~-~-:: a·~~·si~~:~:~ -.S.~1 
... i~-:a~~ ~ .. ée"í.1á.úu >".·:.El an-

< ·;-. ' ~··. 

t ígeno K existe a·pro·Xtn\a·d~nie.ñte .. -e·n·:· B%: de -.ia ~ ~'6b1aCióri 1·b1a·nca. Hay 
_:. ~ .. ,_. "· . :: :··, i -.:.- ~):.: ·,_-; \. ;· '·.':~::.:: :.::;'-_:·:· ._,/·( '-.:·.~; :;:'.~·;·_'.:-:._: ·:. :-- ;-._.: ... \t< .. ~:· ·':'.· -~-:~:" : ..... ,, ~- ,_ª 

e ierto Oúme!:-o~ ·.de :'an t Ígen"os ,~qUe ._- Pertém!ceri.;'.-a1·; Sistema . Ke11.' ( Kp ,,-- '-
b .': -~ : ·_·>t;_;:~ ~->~· --~-:::·~- :_::· .-_.:~,. ~-:»/>-·-:·¡~.:·- -~.:.'-~:::'.,:t:.)~\=.~.:>~}-'~::L>;: .. ~, ·:.:::>?\~ \' ·>< .':::_-. -':· . · .. ·. 

Kp , ··Js- < :J.s .. ._, U:l _-'..:'_!~8t~ ~- r;_.··_:-;per~-.:7~-- '~-~r_o,' ~~c~~.~-:~-~ :~~-~:~_s_,·:·a-~t~~u~~~-
pos d 1 fe~~nt,;s eí,la:~ti{i.; ~.¡ ~··~~ ~¡:;~;~~faJ~~x'i~.~,~~~~'nt;e t·a~ . ~o~6n~, 

... , .. ,- ' . .. .. "'.e'':,,,, ;;·,. 

como tos antlc~~rp6's\~~ú.:~ y· antl_;E ~el '.sfiítema Rh y/puedei prody 

ci r · reaCC_1~··ne~":'~"~·~ó) .. i ~,-~·cá·~·-'. ~.n.' 'iaS . J;~~·~~1i:~,~~ ¡~~~·~~·_,_'.~-·:_~¡·~~Tn~~~,n i-~·~·c:i·ó~ .: . 
duran t~·-_-· ~-1 ::'~·~¡;·~;~\~:;}~:/-~ i)"~i·.:~.i~'~h i ~-~-~-~·~~/:'~$ ·~á-~: ·~-'{~~i~n ~-~.i~ ~6:r·:.~~~~ :·~·~·~e'.~-~.-. 
ral . es -~·ot·~~-~~~~i_~: --p~~-d:e: d"et·e~t-ar~e ~ ·r~·c1·i~·4~~-t'~··;,:p~~~-- la '{~~~i·c;'a ··de>-:.. __ .. : 
Coombs.(.2L,J2) .,.,._,~.··::;·. ,::.:·· .,P.' .. :::·,:.,,·" <·· . 

. . ~- -.·-".·· ;~~-~~:~~'.~~~··i:~~·.·:·:~.'~\ ·.· ·"" . -· ... , . ~· .- -,._-\. "'- ... ¡-::·.-.-{_ '. .. -.'..: .-. ". 
Aproximada·\~:-~'.~~!.·:·:~·_:.-_-. i:·:··'.· :~;;.\; .·:-.:-~: ·»:'::'-: .. ~t.·. ~:j~,\~X·~,i.~ :¡i~~~~,-~:~-~::~?":..:~~?,; .. ~·{_-.~~:~.;.<~~:~t_.!.·:·. 
geno ouf fy. :( Fy f!·:·Este··'"án.tígen'o··.es .. destruí da··¡;,:, ·.'et·'t'rata'mierito "--

- ·.. . .... .· .. ~ . ·;· ·>.::·.-"..' .. ;:'. .. . ;.:;.. . (.::·.~·.{.:«::·;,_·:,.. ·. ;;"_.,.'. .. :j~}:·_;-¡'.¿Y-'.··.: .. ~'. ... _-.'-. 
conv~n~i~n:~l ·~enZimátlco .y_,: .. los:''.anticuerpos: solo\ pueden:~ demostr_arse. ,· 

~· \, "o• •••••• -'~" ·, ··,1. ,_, 

por ·1a . t·éc·n tea--. de ··.-Coo.mbs. ,-. Campa rádo"~::con .. ·.-i"Os .:~-~. ~ ~~cüer·p·¿s·~~·a·-~: ··a·trós-
9 ru pOs sa ~-~·~:Í-~'éo:.~·: :··~~·" :'~h:.~; i ~F~:~. :·/ ~s ··:::~.n~' '.\;;~~~:~·;{~·¿·~·í·i~Y·~,~,fu~·~-'.{~~-~.-b~~~6"~ -
de reaCCianes :· h-em-Oitt i:~as·-.:~n :la·~·.-, t.'~'.¡~:~.~~~SiOne·s ~-.~ Eri'.:;·~·if;~i~~~·6·i~:¿:>r·t"o 
el anticuerpoco~'i~~cuencia~s déblt ;y:~ ~~e~~;t~,~~r~~\pci;: ~E~ en 

tas pruebas ·cle·.compatibilldad .<.·( :i2)::· ·'.e''.::,· ó':· , .. ,,::' 

Los antic~e~po~ .· p~:a tcis an~fgen~s•Kidd, 'Jkª' y. j~I> ~-'~;~' s~~n •i~Y · Cf! · 
• é "n :,;• ,,'.:•-,' "' ,_. < ''--. 

munes, pet-0 -~a·~~.i ~ar:i":.~l'",ca·~p1e~~e·r_i~~-'~··prp_d~:c·i~~d6'_ .!.n.';:Vi Va" heinó.lisis -

rápida, de ~os/~'_r(;_·~~~-~·~~~--.\~:~'6_~;-~·~i)~~~-~-~--~·~·~¡-'._:-~ari·~~i~J·~~:: ~·~·~'.ct,~·: ~:~~ .-·-- :·. 

muy ·débi 1 ·in~ ~i t;-~ ::y-,-,-~~--\l-~t~Cció~':d~-.- ~~.te·· ~--ri~'i-~~:ei-~~-- es;¡-~· razón

Principi31. ~ar~- la: -¡ncl~~ió.~ cÍel:-_ant¡--~c~~~.i~~~~-t~' en 16s reactivos 

- ¡q -



de Coom~s_que ~e: e~p~ean para la~ pruebas d~ co~patibilidad. Algy 

nas veces, lOs antlgeO-os-· de1.:·t-tLA;· ;pue'den estar· presentes en la.--

membrana· :de1:: ~.·r~ t_r·~~~~'..t·o_·-:'.·-~ ~~;~:.·.~-~~'~:~-~-~--~.~~~~:-::~-~-~-~-¡·~-~~> ·--~-~-mo. -~?r . ejem-

ple el caso. dé"· lOS·, :~~.~1~~-.n:~'~ :~9" "(_'~;~la~;ia~~~ri~~·.;.~6~·"l_b'~~~~~-~tig~~os-
HLA-B7 )·", .,_¿~f'~s: son :·ab"SOrÍiid~S·.'!.ta· i·.';'\r'ez ... en_: f··~·~~-~ .. · ·pa·s··¡-~a \;~b're--': 18 --
memb~an~·;·:~~~--~-~~-!~~:~:~·~··¡~-~f}~1{j~:~¡~;¡~·h·~-~-~"·J~-~:~,6~::,~. ~-~';o.<~:~~· ~-~s···~~~a~t·i-~--

vos en·.pacÍ~ntes ~;~:1'~üc:~±,i~;; ~'i:nf~~~,;~~,1{6.V~m,\¡: .~.;~Ú~e~á12 
blástiéá :Y: aOemiií' :heimolÍ tic a·;·-.. cabe .·men.ciOñar;:·que' lris -?~~~ii-·b'~·~:~-p~~-·-
del· HLA ·.no ~e~tr~·;e~>.~~::.~.c)"~--::_·e·.~·~t:~·~·~ t_~·s·,:._.·a~·nq·~~ .sean: ~¿~·i·i-~v,~s en-
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2.3.- SISTEMA SANGUINEO. 

2.3.J.- HISTORIA Y CARACTERISTICAS. 

Las transfusiones san'gu!neas . llega.ron_ a' p;actic.arse. a: partir de.--.-

19_00, ~esp-~,és ·'··~~:'. éJ~~~>K·a;~~1\.~n~-~-t·~-~:n~~ ~- ~-~ .· ~~~t~iag.o ,vi-~tl~s, descu-:-

bri~ra - _1~· ex¡-~\;·~~-~i'~·-~-de- t'ci·~-- ~:~-~-p~-si·'.s·-~n·9~u¿~~~-O~::~~t." ~'is'~:~~-~.: sango~.--: 
nea ABO Y -·se~,~~.'~:~¡.~{~:-- ~-~:~-i~~i-~~:~~-:-i~,:~~-~~~p~ t'1il11 i~i~·d· ·e~·tr·e <pa·61e·~·te-· 

:1 d::::::~1lLli11~J~·~ff :~~J~~~Lt-~i~2· d~:;:lis' d;u~;~.s··~~'~ri;g~i·~·ea·5, A" 
e y o ~-i·r~·ii,<~~ b.a-s'e'i'a·:·t~:~-~-- u·n~~-:~~~·~~'.·~:-~~-~~::-;~'~·:, ~~~~f~:~~~~~i~~--: ~-¡·~~tí-; 

::::; ;::::1i;1,i~~:l1~i m~~,~,::í!~~:"i1"1::~k:~2~~:~:::t;:¡:: 
La ~xisténciáide .. 'est~s':l1,~~~~ g~~~pos '~•nt~i.;'~~~-;P;~~~~ ~~~~,i~a~~e, · .. 
pu~s to .. qUE(·.'es' / e"f:~ú'n' ~e~ "i'B i"S t'e~~~~ '.en .: e't ~:.,~~~~} -~ ~~~··:7~~-·~:~!;:f:~·~.-;~ G.,~:~-x'.~.:-~-~-~~;; .. 
ni ºªs. . e á n t ;·~ u·e r'E»a ~}::'.:"~--.!r f ~:11:~;~ ~: :.~:~;~-~:~ ;a~~~:~.~~::\~~~1~.f -~-;:f _;~f:::~.~~if~~:~;·)~~;~:~:tL~--~~: ·_ 
que· fr~-~~~\-~~-~··:~~f ~6:~ ·:10s.','carrespondt'enteS .·ag ttitinógenos:-;cant19enoS) ·; 

presen ie'~ ~!116~,; gif~Üia~fr~}~~; ~.···L~.·,ºa··.·.:r:.;P·1r'-.. eº.•s:,;~e,~n>c-;.~~i::sa·.-/e.·:.·; ... ·.· .. ·ºn.:.·bª ... _.t~.;.;uu>r,:.~ª!··~1;r,··.','.~_'._.d~_ .. :e:.:c····.· ...• ~1 ... aª'.:~.s~r .•. º_-.--:~.· •.. ·. 
_·patrones :'~~r.~.f~-~-~-e~/d_~·.:.;r~~:c._c;_-~·-;:;r,,:,~ . . __ 

a g l Ú t l n l n~ ~ ; .~:<;¡' ) i pe d_e ~it ¡, s 't .. !·~-e-~m~.P;,·.~e·t:;r~·5a: :.·:::.u~ r\ba. u.• cd.;e~.-º.-.:~r.;e\a~-c'.·:.ec __ /i,_.·o:~-rn .. '. .. ~._;•::' f!lf}ut_es.;r.· .•o/_:.dn•.·,··.~.:.·.:: .. f:~.:-a; .~g_~ -....•.•.. 
agl~tf~óg'~n~i~: ,et·. ~.'~~~p-~;'.:~Y>~:~ v _ 

to r~s ·de t:~ r~·t'~·a~ t.~·~'~ -a-~·:.:~~ t'~ ~:~·de~C\lti_r·1mi·E!~-tb ~:.~Érl ·h 9i~i,) L~~·d~'t:e·i ~·~r , ·., , ., :· . '. 

y Levine p~ns;ai'6n q~e'f~c;dit~ ser b~~~f leo, inye'~ta~; e~i t'ródt~~ :;, ... 
humanos ~,~: :.~·i,.~~~-~~'.~·~.:~:~~~·e,~·¡-~·~ .;·d~ .. -~~\m~~-.~-~ .... -é~~-:- ~-~:·:·-~.~P.~k~~~~za:: d~-.-~q-~e · 

pudieÍ"an .. :~-~~~~~i;'i~ :het.·erOa'n't1'Cllerposl_-·1aS ·-~-ua·l"~~--:.~~-~~~}~-{~ri· -:d·¡;_. 
f eren~ ia~--,.'.~:~~:~~-'.·'.-_.i·~:~ :-~¡·~~~~~-~-~\--~~'.~~t{~~,::·e~;e~i-~ (~~:~-~;~~-~/ ---_~}·_~- ~ ~-~~~-~,~~~-; --:_ . 
és té ~:fé.scu b~~-fm ije·~ t~· p~-~~-~~ó <l ~- .. :_. i·~.~-~-i ~-t'~d\ d~:_ .. :_6t'·é-~s\:.in_.~\e~ ~:ig·~~-~~-~·s :; 

. ' '• ~ -

q.ue lo~·. con~:~j.~ a p:re·g~nt~rSe: ·.~1: .. -~~t-~s.·.:9k.~.P~?:<:-~~~~-~.f~~L:~-~·r·:·h·e~~-·di-
tarios debido ª que :~ª~U una r-ég~¡Úid~c1 e~ su distr'ibució~ y es 

. . ' . 
·".--16 ·~ 



cuando van Durgern y Heirszfeld, a t~av6~ de sus n~tables' traba-

jos i1e9~n a ia > ca.nc1us i6n. de·.· ~,~·e :,-iás _¿·~truC"turas'. sa~~~-1 neas. se -

heredan con las Leyes •Men~~liana~~ .,(7,JOÍ:c . 

t~ p·r·iiÍl.er-~ .-iñ~.i~a·¿_·¡ó~'.···:·; ~·~·:~·.q~·~-~:~~_i,~.t~n·: f.á~.m~~. ~d~!>iii tadiÚ; .:ae A: ,sé, -

debe. a van-~:~~-~-~-~/~::);·.:. ~~-~x~_~,~~f~-:~.~y~~~-~~-~:.~-~~-~:~·~:~:~.~:y~-~-~er~·~,é~t_·c,-~_: ~-~e:·· 
mués tran qÜe:;-~r ·a nt~i :;~::·.:.~.~-/P_~~¡.~~9.~~--~·~ :~:~·1?~i~Up·~.:r~~~-~i·~~~-~~~-~:·m~S ,--d~ -~~a·.:._ 

:s::::~:·c~:::1~t~~;Jf::1C.I{J".\~i;;1:e:;::1t;;~I1!1.: 'tt:~:a·~~~~: •i:::: 
nacen·.-· Est'~~~: ésP~6!"~1¡'6i·aa'cie'S"::";·s·e·: &~~-·~-~e;~::~·h:~y· ~~:~o:~ ~.?·~¡.·~;~i·::.~:2.ª-~·~1·-·A 

.,·;. :.: .. >-·-··,:.:'.)··,:~;-;,-·'.·.:,;:~+·}::'._~>;u·-::\;»:\ ~,:·};: .. ,.':1:.:··~r; .. ~)5i1'.~: , .. ; <··''-<«."··."·-·-'··· . .. . __ .... 
común. El; anti ..:e;·de·:·indi vfduos :'del~: grupo":A'.'..no~, parece:: tener\: más· de 

., .. ·· .·". ' . . , !. ' . ';, '~ •. 

una ·espéci'f ÍCi":ci·a·d·~·: :-~~¿~~~'.;: __ ~~ ;: ~~·~·¡4~·1.·~,~.¡-~: _iln.'ti~A·;, \'.'n-ó_.:·r:e~On:O~~. filr'm~S 
·: '.- - '~-muy débiÍes 'd~l ant!g'eno~e; ·(Ver.~Tablá 4)';c(J0;32('. , . 

. i.l.' .. "', -. : \ :- :_''~ - ";· •• ~-i.· .... ,- ' 

<.C '- :·' \·'· ··.· < ... · ... , 
.... . ¡··1·, '.·~·>'· . ,·_ '>\:=~·. 

TABLA 4. ~ ANTIGENOS ·:Y :ANTICUERPOS ~E·'. LOS' G'ilUPOS cSANa'ÜiNÉos EN EL 

s!sTilMÁ;;Áso. ,~<:í2( ·y :~ ' ? g .. 
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2.3.2.- CONTROL GENETICO .. 

Los Gr~pos s~nguineos ADO están ~eterminados por los genes al~licos 

A, B y o. Est~s genes p~oducen enzimas transferasas tambiin .llama-

das estructuras ·activas :que coÍlju9an los azúcares a un cal"boh~~rnt_o 

precursor ~·.·.Son ·espCC.·í t.iCas· para .. sus sustratos: la transfe~a·s~ ·:A ~.

p.1ra l·~ N-,\c~~'(t9a.i.act.Os.am'iña Y La .·traiisferasa B para la Ga·~~ci:.osá. ·. 

El gÉ!n O Só10· _t.ie~~-:-~~:-ia_ .sustan_~·ia precursora q':le es 'e.1-~;~~~~-(~e~_c'>\ .. -:: 

11. { Jt, 38) ··.:. ,; · 

Et aiitígeno u.es u1r·d·e·te~·mi:n~~-t~ ."arlt1g&riico P~.ª!=.':1r.~?.r .<ll! :·1·a:::srn.·te"':' 

sis dr/··~. y ·'.·a··~- es ~·~·~,~~~-~{·~·-~: ~~r~.,. el gen H_ ·cuy e;· ·P~Od·U~:t,~.::~:~:: ·.~ª :~~~·'6:~-S~ 
si t tran·s·f~·~ª~;ri· ··~~~·: 6~-·iJi~:~t~- .. ,:~-·.· ia sUstá~C·iaYPre·~ur·~~~·c:a~.::·e~':,;~·u·~·t'.a'n~-: ·· > .~ 
cla H. El Si~te~~ A'eo';é~'.;.¡; ~orlt~ola~o por lo"~erios i<ie' tres ,grupos-

de genes: H y ~¡ A~. ?2·:r. y oi 'se y ~:e: caCia'9\ui><J•es }~d~~~.;d~err 
te de t6s deinás'. y_.s_~. Pti~~·e · ~u_f?.º"er>. qÚe· ·ca a a:\ Clúi'i(ti·ene ~ s'ú~ i0'~~:1~'·~'. Ei 

- ~ ·, ·-:· .: -·~ ·,- ' "· 1 

gen 11 se hereda eri forma ind~penciiente/d.el' Si~~ém~. ABo/Exister ~-
·, .: . .. . .. -,:: .. ~.- ,, -... > . '· :;; .,e 

unas cuantas, per~Onas:"',~/qU·i-enes ~Ja l·ta~ ~j~~' ~~,~;e's'~_'.H: :'~cg~n-;;t(~'O.;fl~ >', 
por lo q~e\ sO~' .- i ri~~·-pa-~·~~;~--~-dír~~-i-Ó te"t i-~,á- ~-:·:·una · C~ú1e·n~· -pr~ecu;~~~·;~.;.c.Om~·-. 
plata. Este É~n~~ipCJ se~l~m~ Oh o tipCJ Bom.~riY:'..~~·~~·~~-·~~·t.,:d~fl 
cienci·~: ·de i:~~:·~~-:d~n~·~ ·~:~:~:c;·~·)~·6·~:a·: ,.;· .. ·1·a:S -'-~~-~·ta·~~-i'~~~ ;:A·~ y~;~_B.'/{~C?,-<Pu:~~~-º .-_ 
m formadas~ ·p~sa,C"de'~.xi~fi:rtra.~sfer~sas ,rúriclona.l~s'<ll'i a. 
(32.33)· .. , ::.; ,';'..:>::::;,·· .; .. ·' 
Los tres alelos ~cimuriesA,' .~;s~i~~all~ari·:ü.,~~1ci~us•~D~de1-· 
cromoscima -.9 ·~(·¿·t'tádi~,": ·:;n:· .'i,~ -~~e.rer~nc.i ~-:·~·~L._:·· El ~ ~:J~~ ::>~,~~~·~,·¡~·~-·~::.-A. pu_g_ 

- 1 a - · 



FIGURA I.- HERENCIA.DE LOS GRUPOS ABO. ( 32) 

o o A 
(O O) (O O) (AA o.AO) ·{AA o·Ao) 

\i / o ·~·~·· .. o/ . .· 1 ' 

o A A .. B AB• AB. 
(O O) {AA o· AO) (AA o AO). '(se.o BO) (AB) (AB) 

~. ¡/ ~ ··i1. ····J.· 1 '\V, 
A,O · . ·A, _B_;,, º' ·Ali AB 

O ··AB 
(O O)· (AB) 

A' 
(IÍA o AO) 

\¡ ¡. 
A, .B· '~~,··~:~ " ·:·.·,: 

. - ' ; .. ' ' ,. ~~;: ~: -

Herenciá de los Grupos ABO •. Ú. geno~I~:b>d,e ·los grupos -
:·':• ... 

sanguíneos está escrita entre parént~~-.. i~>Y· ei:·fenatipo-· 

fuera del paréntesis. 
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Aproximadamente 80% de las personas A y AB pertenecen al subgru

po A1 .. La e~ev~_da densi_dad antigén_ica sobre los -~ritr~éit~-~-'At·~~- _ 

se traduCe en 1~·· form·a·ci6Ít dé. una ~specificidad .ant.19,&nic.3. nuev~-~ .· 
pero re la ti v~:~~·n t~":;d.~bi_.i;·i:.:>~~- i '.':"~~-~--~ ~~-~~·:'-,co'ilse6-~;~~~ i a·;~,~~<\·n·~-~~~c".:_ -.. , . .'. - ... 

ción de dos ol:~g~s~!?.~~-i~_a_s·~~A "1ist'r.eéllame"n.te·-·a'ctf'á:C~·n'te·~·-.~'., .. Las .P':~.sa-
._::. ·. ~·:' < ¡,_;_. .:.: ... : ;~: -~-· .. :·:· , ...... · ~: ..... ".,;_ ~--· --·~_: . .; :.~·.: :·.·. 

nas A2 y '·en .e·~~-e~i~,1·:~~~-? .. s:-~:~~~ .. p~ed~n_:~~ener·;:ari,~i~~~~pas.:p_arfJ ·_A.'}·-.-·--

Ex i s~~-n _-·unÓ~·:: ~-~~--~ t~·~---~:-~~~i f '~6~ :'éie':~:·A ;:q·ue ·/t'i en··e·n-.:~~-~-)~~:ñ!t ida.él ;n"J'~t~~- .· 
. • . ... '·_.·, ·"'- ~ ' ., ·.'·;_1.' -·· > 

::::: i: ::~.c::·p.;:~·~t ·~r~ J:[t,:t;s: ¡:f :.<t~I~ :~tA ~~·l:~~:n.: ti ::~~g~·:~t! _· .. 
sa r ~·e·n te·-~-'; ·ari t i-~~A~: ~~·d'~'~d-~ ~:~·6-~_:f~'ri\ _:~:~~6·~'.:-';fo·~,~·:~-¿; :·:a,~·::_,~-~,y¡'~6-~.-i ¿b;r~-~~1 

ag tu ti n~dci~: ···¿ris''"~'i't'~.;cit6~ ,:::n~- .• ~'.~ sgl,~t_;~~~'c;; por a,n~fc;,~;.¡;cis 
anti~~. ~~~-~-~~d-?~~:·~d:~.:;P~.~~~;~;~-~ d:~·;::·~ ~-~·paA B/· s.:,:-.-:. ~~-g~:·.~~~;:- ~i~. ~-~'~·i'~ -'de 
i nd i v"ictuOs" .·ct~.~·: 9,~:~P~.: o:- P,ue~e:: ~:;b~:.¿~:¡··,/.,:~·na· :-r·e~:c.cir6n~~a~bi"i ··~~:p·~,-r,a· ~~:ª-
ta r en ro~ i_~\\i~~~·'d~ciefe:tar a!'.Ax_.;Y-~lgu~ts· ot'~-°.~·::s~0átpi'r(~;!.·: 
ros dl? -_A •.. ·.í:~~~r'~·t_~í-i"as. 'espeCializ,~do·s.' en :·1a-..determ_in_ac~g~;:~e.:,.gr_u-' 

pos sangu{ rieas emplea~···· el' .. suero 6 (llamad~ anti ~AD) Nádemá .. ~d~ -~: 
anti -A·. y:.-·ari ~ i ~--~ .: ~-:'é~-:;:g ~;;PO,:· {a:·:~-~-~~--~~-~:-~~·~~,~·;: ~-~.b~ i_vI"~··¡~_ ;}:~~)c;~~-·J:;~;~: :~ i.9.·u.~ . 

. ,;·o .. nas form.asmuy'.ráraVd~ IÍd~bll.(VeiT~bia .si. (Ú¡,3oi32);,, 
·. 

::b:::e:e:·::ª·;~:i::f-;f ~j:~~-A~ª;:.ni~:~;~•:::·;¡:1i~s~{'~1};1'.i:{c~~-- P;!. 
emplean susta~~i/~ ·.·~ Í~ll)adas ~~ct.i!'~s..- Estás 'su.sta~·f i.~s, son\extraE· 
tos de semiiia~.··de -"P1a?lt:.a·s _que;.-reá~étOi'l~n·,· s·e18ct·i vainé'nte :·~"?~~-~1~,!!,: 

~:s d: n :::::::sd::·f :f r:.~•.s::gf :::::iif .fr::p;:}:0h1:1: ~t:i '.. :.~·l: e: t~ 
' .. , .. ·-: 

células ~.·1 . _con· freC.uenCi·a,- Se :~~'.p~ie_.~,::~~- .-. .-;:~-~~~-;:·:·~··¡·~-~-i·;~á~~e~ ·/~~~- :~ia>·:_ 
lect i nil de u.{~·~:. ~u rO:pe·á·Ú~~.~-. ta'· :6~a~;,::¡_-~:~;~1 ió.~a':~:co~:.·-·1·~: k-¿~-~~:~-~-¡~, H, ~ -

put?sto qu_e "i.os' -~~1 i:.r!'óci.ti:)~· -~'2' é~·t·~~ .'il~~6·s ··de :-s\1s~~-~~i-~ .. 11. ·en .cam

pa rae ión ·con'. los '·e~~·-~r~~i t_as :·A·-¡_;_:· c"·2\)' . 



1'.~nL,\ 5.- FENO'l'IPOS \' GENO'l'IPOS o'EL 5!.STE~\,\ DE 

GRUPOS s,\~1aurn'EOs. Ano. ( 26) 
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2.3.3.- CAR.\CTERISTIC,\S DEL,\. ME~mRAN.\ ÓEL ERITROCITO. 
: - .·. ·- ": .. ' - : . . . 

Es de -interés.fundame"ri.ta1:"con~cer.1aS.caract'~rístiCa~ de la Nembr~ 

d~ .1 Er i t·rac.:i.'to'·~; :~·U~:~;~'._··~--~.·~·~ i-~ :_._s:~.'. {~ca'i~i·~~:-~: ·,_,¡·os d_l7.t?rmi na n t~s a n.-

t igén i ccis .·. ( épl to¡iés ), •. qll7 pe~mlte~:,d¡f~r~~n~l'~; a la.s grupos sangul 

r i edad . ·de ·--~-~:~ñ i e~,~~ -;~:~~~·/:~1~;~:~·:.:,:6,~-~~-~·i·J~~;)~~i-~:-~:~~-~-~~:~ /.:.-~ ~._¡-~-~-~{,:~;--¡ ~-~ ~~ ~ _.'., 
. . ' . . -~. -- . ~. ·•· . 

Dar r ido .Y ;Té.i:rl ié:a'S ~·~·e,, -~_:O~g·~xac ~
1

·ó~ '.~\"i~~-5-;':r'e~~_if~~-~~ ::·~~~~-i:'.~ ~-~~;Í:á ·pr~-..:·. 
se ne i 'a . cte. ::1 :e; -· ~-u"e ·,:--·~ ~~-.. -:~{;·n 6 ~i~:-- -~;~-~~,·~> '..;!--M~~b ~-~;~··~-~ \J·~-:i\. ~--~' ¡·~ ;, :~ :-.,·-~:b,~t¡:~:. ~:n : to-···-: 

das ia·~ ·~:é1~.í:~-~>_~~-~·a.rió~~~-~--~·::(:~·:>~} '-<~-· : ·._!, . ;>??· \::'. ·:·;_. · · ,,. ·'.~::, .';;:.'« >, 
La .co~p~-~i~\6~>q~·í~-~~a :;~~-;· ¡x:·~~·~b·~~-n~-· ~~-~á< c·6·~-~:t i t"uída · P.C?~.· _u~.· 46%

de l.í·~:id~·s,:·y'·_~~~ ·-,~·~;~<de: ·~·~~:·t~í·~·a_s-::-;:~:n:·¡~·~d·~ '.;~'.~:- c'üe~-~a. :1"ds< f;e_~·~·~·· :~o· .. ·· 
•, :· _-,<·" 

tccu ta res·· m:eci íos .. de:'·.· ió-~: comP'on~~ tes' h·a i·1ad.os~; se· ca lcü ú1 -~í~_e·;_ e;c·~ s~ 

t.e 'u[l~· mb l.~-~~~-~··.~:;:~·:~:~ ·;~-a'.-~ p·c{·{· c·a·~·~ :.75.'. moi-~'.du'La·S; ~-e ·:·rÍ:.~f·~h>~s::.~ ~L·~·k·-.":¡ {-~·. 
pidas· contienen en .. su ·mayor parte ---~~~Sf~·¡-·¡·~:~--~~~: '.(~%-~.\-:H,<~~.~\~-~-t~·~:~~~~· ~ 
( 30%) ~: g 1: ¡ :61¡-~·~;~-6·~·.\_~0%~ '. i.~s- con~·~ 1-~~;é·~é~-~. ma ~:a re~·_;, de:::;_10S> fo~~-.. 

fo l í pidas s~n la e~ f lngomle Un~, . la fas fa t ld Ii~~l ina'·;~ lac f~sraf i-- ·. 

diletmlami~;/.1~ fosf~t1dllserlnague ~~ ~i~j~~\~~"s~~e~~·i{'.~·~l: ~-
95% t"Ot.a1 dé_<f~~;~·fo11Pidos. cons-iderandO ~l· P~S:o\n~t~C:ti·i·~·¿_:;de·:;'_C.~a·-a- · 

.•,,.:. 

tipo de. ~O~po.nente s·abre~a le .. el· a 1 to .conteO (da'.- d~>;'.~O}'é~:t·e·i;61 .. {< ~a's .1-' 
la ~r\~a~ ':ct.et-... ~Ompon~nt.e .1 iP1d ico) ~ ·~~ª.~~·b·: se. ::c·~r~p:ciia:: ·~:~·~··a tras ··.ti:.·· 
pu~·: Je mem'br~~a5.(·~8_i21) 

·:: -~·:·»: ~· 

Est';ld_.ios· .. expe~i~~'n~ales·. ~:~pbr~·- ~greg~dc:is i:i·p·í;~-i;C6~ ··en·: };.{¿a'~'as h·an·-

deino~ t rado · las." pr_oP.i.eda~~,s f l_U i,:d.·i f iC:~~~.~5··. ·~·::~-l:_c···a ume~f;b ,:á:~:~.°f ~:~-~i_ bi.~.- · 

1 idad ·p·or .1·a· p·t-~-~e"~~ia d:e :col~:St'~--~~1··:·(·3·:--·:~~ '' 

Lós fosfolí~,¡~~s·-~·~'..\¿ ,'nlem~~-~~:~ ,~~~.·c~:~~'.~te:~·trari ~tan.~o· en ·1·~·:":i·á.mi~a, -



~1ue ~ontacta hacia cl.~xtorior, como la que mira hacia ei l1ialo--

plilsma (c~r? in~er11a de'· la c6lul~ britro6ltica}.( 21, 33) 
' ' ·" .. - ' ' 

Los raSfolípido.s de.•la :·bica.pa·."est~bili~an"·.:1.:1s ·~roteína.s i·~1tríns~ 
' .. -- '·'. 

cns de la 'níc'!lb.r:inJ. En ~lig1_rnos ~aSos ~o _é,S póS1b'1c ab_ten~,r. ·prot:_i,?_í"'-

nas de memb-~~na si·~:· .~os~~;~1-.Í. p~do~:·ad tci.~nales; _.'/,~en much~:~· ~¡·.fis ·caso~ -' 
:' ( :_~.' .' : ·.~ _: ._ r - :: _:. 

la f un·C.i.?ff·; da:.~ lÍi_;'.·p~~tc,í_O.~.: no:_ pu·~~~- ·demos t.r.a r __ se '. ~~~.' :_qu_e: a~d. i e i_ona~do 

1 í p idos .. :¡~·~ ~~-~·t i"e~~~-----~~ can i f ~_~rai::tón ~-~-~~--a·c;ra'i-;:·( i.r(.:·· 
Los _g· 1.ic·O~·~·P¡~O~ '( ~·: ~:~·,;·1··~-~01¡·P.i~·~s ~:-~_ t·i·e~~-n_;- ~~ _- .. ~0-~~~\": ... li~~/-if~ · (~orl-
un ac ~-dº_:-9·.~:~-~-~,: -~· 'un '.i~--~:~~-.. 6,-1:~·~.~-~-?~~.> <X:: u_<:~:~~~º-·_· ~i.d}?_<.1\0:;· d~~:~~~~-~í·í i'~-~-~--
za gtucí d ic:~ :>-Ai.9un·aS. d~· ·i'Os·.g1 ·1c'.~~ lp'icia~·. >:1ieva,n:·.e"i: ·m,~/(c;tdo~'-- ailt i.:· 

gén.·i_co ··~-e· ¿~;~-~-~:~·o\:~·ª·~'.~u'.¡~:~~\~·-~ i ·~ :~-~~;· p-~_rten~~~é-~::ef_.,J ~~ t·~iAú9}, E'~ta··:/'bi
ca pa ·) i p Í d i,ca·: f o;ma··. Í a:. e.'.S.t ~uC{~ ~a.· _~:~"~·~-¿-~--:_.·~.!e;:.:\.~ ;.:~.~-~~·;~~~~a.:/;;: v'~·;~. ~:~s : .: 
p rot~-~ 11.~·s -# -':~~,~~~·:..-_~~~-~ ~l~ ::-~-a~d~FJ -~·1 ·1~~P·~·¿-t·é·'i··~ci}: et;::::~i;i'¿~·-;t ~'ári'~·p'~ ~'tia·~: 
dar,:. ·s 1~ i,~'g 1:~.~-?-P·E?.tf[t,'n:~\ e ~.c"r\:;, ·~~\X~::'.~-~:t~,_.~~x~.·~-_:_-.~~-~-i.·i-~_;'~--~:?}~_.~,::~J.~~: se. 

adh !ere d irectam~~t"' al·~ ltÓ~~~~elet~ ···est ~u'c~.~,r~ ~~ l•la ,¿ü~'i se . ha 

coffi P!3 -r a:,~.º · c~
1

n?~ ~ :~ :~'. ~;.~ E7~{ ~ -~ ~.~ ~-~O-¿_·~-~-~;.~ ~,'_~·-d··~· ;:i'.~ ~-::-.~~ ~:~ ~~{¡\~'.'.~ ~;~~ }t~ ~- ~:~·~·¡ 6·~ 
de_ c~mpl .e j-~~--- 6~m:~;-&es t.os;:··de·,.u~-~ · ~,~·t ¡~~~ .. -- ~1 ig~rñ~-~ {c;'ri-;~\·~;~~~.'- ·~i6·f~·íri~:~~--~ . ·' .... ·,,. .... - . . 

: ; :: o 4. 9 ::,::;: ::::) ~n::::1:~ . :o~:::::¡:rI:~~~:~~~~\~f r~:}di~1~:: .:~ 
tágonos, ~-stá'n · eñtazadoS a· una prO te ína t.ra"ri·s:r¡·¿~:b·~-~,~:~ -~~'_)~ "i:ú·~·6 ~'o~ i ~ 

na e c,;~SGP) tal vez a una gllcof;r~na\ ~~~~~~i;~.~~E-¡'~~Ó) .. · 
·. .·.·. . " . '{ :) ' > . > . . . ( .: ,·, JJ ) 

La prot·e í na ·transmembrana t· band~-: j' -~s~á _:·.,~.~e~·~·~-~-~~\~~- ::~~i t·~~·~~.~'~i,et.? 
a través de tas bandas:2.1 (anki~ina) ~ 4.l.;{F(gur~'in/i';.iÍ' 

La pro~eina c1'~-l.::-reádora:·a·~\; ~:~·t:·~.¿e~;o·,."~ ... -~~··.:~·~~~ ·e·s·ta·r :ad~~r.idcí al. -

e i toesqu.~ le to .. p·er~ a_ún. no se" c.~-~o~e':~ ( 2··1,·j3) ·. 

Ln ba-nda· 3 prote'ic_a, .. t'a_.cllíll co~s~i-tuy·~ cerca ctet 25','G ·del tota'l de 
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de la proteína de membrana, es una estructura filamentosa que atrª 

viesa la bicapa lip1dica:.(cit~~o en·1a referencia 21), se ~resenta 

cerca de un. niil1ón· ae.·Capias ·por·-~ritr~~itó .. '.·-¡.a ·'mói-écula _·c~-mP~~~·a, 
es un at'me·ra. ·co·~: ~-~ :-~-~~d~.::~·¿ -~~tr~·- d~~ ~.~i ~·~-d-~~ {-~,~/ cu~-fe~··.: son -la -

ruta ·~ r i'nC i-~a ¡:·-:·d¿·~~~~'_t·~~-s·:.._:.~;-¡~~~;.~·~~':' ~-~~ ::~--~-~~-~-~-~~-~~-~~;.~::( .~:i~-~:~o -~-ry ·.la ·· r!!· 

f erencia 21 Í : :·i:~ .·9~a1_·:!1i_·~·'.·c~~-0f1·····~·t·~ei·:.:c~~a-~::s\~.: .. r.·.·."bH_---b~é.·::~Y~·'.:~.·-:hu'e~mh~si __ :-c,\r~~0\0n:_._e:_~ªs, .e''.u~ ~ón :,impo~ t/nt~. para i·as:~.n~t"m~~- 1. :o~~-~-U~r:p~·s _·ae~·He.inz;· 

(citad.; en :ia :~ef~'re~cf:·:-2i:'fr!~'.(2i~ > . i t. ·.:: •' >~; ... o • . .· .. 

Las sia1og1 fr~iro~~{i~~:\,:~.~;~;~f.~fr~.~s}i'.e:~ri\i.~/inayi~.;~parte ;de su 
masa .eri" la 'sup~rf i'cie. ex.~:,~~a,~-,de;.:·1~ :·me;mtu::a·n·a!~;de{::F;í/ftr·ac·1·~:¡; ¡;~·.:e~·.-_< 

la . m~yori~ :~~ Í~;s;~~·~;ii'éii~;:1~c,1Ji~ .~~~;·<i.~f,1~% d·~ Acicla. Siáí~co ·Y
por. t~n_to_> ... ~~s: :~-~~-~a::-·~·é~'~\i:~'~-:~;~i~:_-i_~-- ~,ü-P~~-ffc·1e::c-~iu{>~·r·~~~-:\:~s·-~~,t~anS'POi 

-.~.. ,_;_; :, ·. ,_. ,,,~ r ·::>;. ·¡·· ·. · .• 

ta do Pélr.: m~1·é·~u·1as·.-:·g1ré:;OPr'ot·~:rc~:s ,·. ;S'in~·emb~rg·o ·.·1á':_may~~ P~,r.t,7.. ª~-- -

::: ·'.~:::'.¡!'.;)1:f f ;~1:-:~t::1l¡~~·r~::'.:~:~~~:1~;~:~JJ~:;:·: 
en ~ª---~ u~_er __ ~l-~ ~é _:_~:~:1~·:_e ~ i ~ ~~ .. ~ i -~º-.=~: ~--~ ~-:· --~ª--7d~:;- ·3_-::·:< :r~~-~-i-~n_a~~;:: ~- ~'_t-~~i~-~ ~-~_-. 

:;:::~: .·:::t~~f~.~;::gt:;.::~~:ifr::~üéfr:i~rrJ~~r:,'-~'.~:;i:rt':.f;::ti·~:: · 
banda 3 9Ú_;;op~~téic'~.(¡21;33i , .··,;~:;, ::\ )': •. :. 
Los antÍ9·~·ri?~;· ~e:i;i>.-~~:- ~·r_ary~~.~itá~- en Q'íi~~~p~~t~t'~~~~" J~:.:.·~,~~~ ;'~ol~·~~· 
lar Íle. 93 OOO'd y.ias.and9enós ouffy a un~ :l'rote!na 9i.i~osúada -

' ·, '- ~ : ' '-.' : ;· •• ·:: • •• • 1 .: '' ' • ~. ' ! . .:-. ,- ::;,:: 

pesa·da, d~.:pes~- m01ecúÍa·r:·cerca·na a·' .. '3Q·<·OOtfd'~··,."-~L·a~· --~nt._í~i~_~os: M~ y -

Ss son tra~sportados enÓ(y ~ ~SGPs (glicC:.iari'n~as\ y. B); ( 21, 33) 
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~~§~~~~~3¡ 
Espectrina 

Aducina · l\Ct !na 

Tropanioslna 

FIGURA rr.- DIASRAHA DE LA BICAPA LIPIDICA DE LA H!HBRANA 

DEL ERITROCITO. (21).- Alguna• de las protel

nas transmel\branales, llamadas banda ~,o(, t!J y . 

.$ -sialogl icoprotelnas J S~P), ( glicoforinas. A, 

e y e r~sp~cttva;.~,;te)<lá prot;,lna Rho(D);y 
el . ci t6°esq,ue1~é~-.'.~~ta'~;¡:; ~Ol.;&~U-i.á.s:.:_d~l:".~:· ~arb6hi·~·~ 

¡~:i==~;¡;:m11;1J;~t;~1i~~it ¡~~;t~i~;i:~i 
~:::: ::0~:~i~h~f ;:it:~~s~;:;~};,{;~lf ~r!i;i:IEª. 
SD~~PA.G~. en·_ ·~.l~ ·: ~~~~~~·º.~?.r.~~ r.s_>_; .~:_Y_:<á_ ::~-~::-~~~ ~-~~. 
El he.té~~i~\-~:,:s~'.:~g~aj~·?; ~:~~s-. ~·¿¡a~s· '.á~.-\~-: ·a~~ina· ·y-

1a e~~~i~ ~::y·_ ·p·~c?.mll~iYe\~1 :: ~~~~ce~~~: "iOS_ ~i~S_:~. ," 
•· indica_.qlie;.la··:pr'oteiriá· RhO(of/.eS"·cldhe.Í'idá·:·a1 éitoes-

\.¡ue1et6-. ~ri?. qu~· -~l_:-si ~ia·_·:a.e í~ ~~r~nci'a: nci' s~; ha: es-

tablecido. · 
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2.3.4.- ESTRUCTURA DE LOS ANTIGENOS ABH Y SU LOCALIZACION. 

La investigación de lo_s Grupos _sanguineos principió con las sustan 

cias halladas. en:· f.orma· hi.dr-os'¡:>luble. ~~- ~.a·s .. ~~qu~doS corporales. El 

trabajo se f.ac:iiÍitó cC>_~ ~í'. h~lÍ~~go d~l Úq~td~ ~e: Ía~. qÜtst~s .. 
ová rtCos ,:·· e·i: :·~u~ í:; c-o~-s·t·i't·u·{~¡;;:-~n-~;·::f·~-~,~-f~-/~·{c~·{·d~': ~-~-~·t·~~~i·a·~-,, As·H·." .. 1..os· 

' .. :!.'« ... <··;-..,_ :-:-;·. ·<''<~~·, --:'.,-:-'..,':·,;···· "·.·,·";.>~ ·->~;; 

an t íg'enoS ~ ~B-H _·::-:s·e_~~:-~·nc·~~-~ t ran·~·--:e·n , P_1a 'Smá_'~,~-,;- ~e-~_r:_~~:º-~~s< ~-~ r:~-~~u 1 a~m~-~-

t e en : '.s a·1iv a.,:_-~-n>i~ i ~~ ~~09 .... ªa<"s .t~ ~r"o~· ~~n,'t·i de.:~s;:~t: s
1
::n::'a t1'.\·ª···~s-~:·bu·:P•~•~e~-~nr';1:e0·,-·Gr·.~.~ .. ~ i:·ir:~~~~' tes: e; l ~~ 

secrec.iarles': d~-(, ~·ub.6:~ ... :e1:·~~'1."iq~~t~·;;::Se-~irl~L·· 
',,_"<···- 1'"·• -: ,<·~-........... :._ .·~.-.· .. .. ;::: :_·::~;::.:;'.~<~;- .. ,-... - i.'i{:_ :('_ '·." ·,·. 

el 1 íq-~id~~:' ai:n~i'6.t:i_~.-? {·,y~_ calas tro ;'.. en-~ 1aS,_ 'ex~_;;ecione·s,.! coma· la;>orina-
"·· - ·e::· . r,;::.:;\':«:··.~><it:- >~;~:: . --

:º:ª :~ :::~:s'.'.f ~:~it:t);t,~,tc'.i:~~~~'~°.~~f :{iéi;~;ltr dt::~::1~. r·~~··):n :::g~: .. ·· 
cuales se•· han .útil izado" para';difer7.nciar los ~~ú>"..: ';iln;~uq .. s~:gy 
"naturales;, i56;~ l~s·:~9~;;{i'~¡~:i~~ an~i;}( in.;unes._>.~~~ ~dsorbtdas~ 
por lás c"éiu1.~s·:·AP.:. (2Í;2.·a)·'-"· ..... c· .. i·> .• ,. ,•.'·"··:._.. ... "'·" 

·. '.'·~ ,-,· :·r:; ·: ,-

Los d~t~r~~~:~-~~~·~~ -~"~·~·¡~·~·~-,~-6--~~~-- A_~: :s:'Y.-;-,H. --~·a·r(.:~~t~ú~;t'~~r-~s·-. 'Cú~··.:.cá·r-bOhi"-
,._.~- ... >.: ·.,,..:- .• '· . 

~~~::~,¡~::?ii'.~ltI~;;¡~~~¡~~~¡~~1~m1~:~1:~~~g¡;i~f ~¡i~ 
linos qu~·. p~~vi~~~h,Ji>;i'i~§~r~t·~{na.~;ospe~l f.{~~~;;~~~¡·~~;. g~u¿~~:~- ; 

sangu fneos y.·CÍ~ ~~t~~C'ttl~as ;;qll~ ,;~igíi~n la esp:~if fi:t~:~d d~.· A, ·~·.y 
11 e.n .. los glicoilpldos

0

;:y:a1fgósa;;árido~O:: <i1;32;~8;21li 
~-'": 

La espéci f iCida"d':·a·nti'Qéñ1"ca·:«e·st.á i·.é·~·: ióS/a~úcares :' .. term1~a·1·es. de un-

ol igas~c~-~ .id'~:~· ·>L~:¿- m;'.léc:ui~~~.-:.9,i ~c~~\:~.·rct i'~~~;~. -~~-·· e'.ry·~~~:~t'rail·.;,.~r: ,idas. a 

las esf i~-~-~'i·t~·¡~.a~·· y- a ¡-·~s ;_·ácid'~'~ -'.'~~~~-~;~'>":·~i~n'~·~cá:s -~-~e ::\~~<~iiCo-.;. 

proteínas esÚ~ ~~idas a e~~r¿ctu·J~s. p~pt!di~as. (2;,33;:iB) 
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Los antígenos ABH en los glicoesfingolípidos y glicoproteínas sin

tetizadas por precursores de los eritrocitos son comúmente parejas 

de cadenas tipo 2 (Gal-(~-l-4)GlcNAc-R); los mismos antígenos gli-

coesfingotípidos en plasma y .salfva son parejas· de tipo l --------

(Gal(()-l-J)Gl;,~AjR,%(Ver:~;:b118,6?. ( 2l ,35l,/< '~. · .. ' ;. 
TABLA 6. - . ESTRÜCTURAS 'iittfourMÍCAS '.:IJE 2LOS í'ANTIGENOS A~~·, 

.:>':.: . ~:·~._:{~; ·,_'.:';.;,·.: •. ~.· ,·,1,· :~~-· .. (:~¡i:~~-

GRUPOS;SANGUINEOS· 

. ·-;'.?-_:· 

::::::::;'.:i~·~::~¡r}ldi~f ~ir~~¿¡~ii~~~:r f Ji!?!~~~fü~~¡.; 
sangu 1 ne~ B; it• s~st~ll~i ;r;,:f ecurs~·~';. ~!~.·I:.:'_'.: ·.:.:~.: ..•. :.'.·.·.·.·_.~ ..•. :.'.it.'.-~.'~.g.::.:.k.··•·,~ .. !·~·:!·"q' -~.t.~:.º. f:.:::~ 
el· g·r.upa ~·~-~g-li·i:~e~\:6'~~~¡_:~~~\~~--~'.·.~-~-~,t~·~-f . --
parte, ae i~:-~-- "gC-.úÉ>~~,: 'sa~9Uirie'o·~-_-,.-Á::\/. a·~ .:i.o:~-- -~zó'~~~-~s·.·t·;;~-~·i'n~ies· ."e!stán 

unidos··p6r un_-~-'.:«~~-,Í~~ .. s~· ·en :l~~-;·~~'~t:b¡ó~-: 'C·~~--~ d~·(,.r~s~b· de.·-:1a ga1act2 

sa subt.ermina1,· -~:{\~·~·a·i. es ~tamb·i~:~- s·~·~:~,~~-~·i·a~~;·en ·c.~~>con. la fucosa 

0(-ligasa. (ver Ta~la7). '(jB) 
·._ 27 _,. 



TABLA 7.- DETERMINANTES.·ANTIGENICOS DE ESTRUCTURAS A, e· ,y H 

Y LO~ PRODUCTOS ~NZIMICos DE Los GENES ·DE Lcis 

SMiGifrNEOS '. ( 3 B) ' . ' 

aa1NAc .. = · Ñ~c~·t{r~ri~~~~:1a~~~·~·~~iX~·; · aa1 

R =· ·aeSto 'de la M:bi~·c·U1a ... 
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2.3.5.- IDENTIFICACION DE LOS GRUPOS SANGUINEOS. 

En el experimento original de Landsteiner, el suero de cada indivi 

duo de lotes déteC-minadoS .fue ,prÓb.ado contra sus propios eritroci-

tos y co;itrá l~s e~it,r~éit:.~.ª de';t',;do~ l.a~ demás.~ tres patrones dife 
renteS :·ae ~·-~a~~·i6~\:~~~- ;QbtUV1e-r-On·~--:fn1C1a··1me-nt·~;;/_d~~",.,de ellos - ~á·s .cfi 

munes·: 9u~--- ei··.:_~-~-~-r·c·e-rcJ-> L:~~-~::¿~i~-1~'~ ~-;~~;~·~ ~--b_"·'.. <~-~·cc_~º-~-~.r-~~ ~; :_ :~_~n :·n·1 ~g~_na~. 
. , :.,.,-- .. ';.: ·.<'~ . 

de tas· ríitiest'ras -·de'. ·suero··'_ fueron fa las·~~-~ .-.'~··e i'~~~f9'~·~ion<6·~~1~.·~' giu.P_o-

~::~:~¡¡r~¡;~~¡~~¡;i~f l§~?l~li;i;ittifü~~'.ri?~l~!l~i:Íi~'.'.it 
t roe i tos '. c6~, sJ~~~s~} ri~i ~:A. Yd_ •.·_•e';_ª_::ºi,. ::n~~dti:.'.ªv_.::_it·d·_:'.cu'.;Uo·.;:.Ys;. ~~. sc<o~:;'sn~u.·· ... ·.~c:~;er~1··,su:,.:_:.1~:. Pa: ts'.,:t_::_.:~s:,_ .. ia,'~n~ -_ng>:eu:· :tº!··"·n·~.-.ee. ::~ª,: :~·s:;.~ ~.-... ~ 
caso. d_~·.,¡_c:>~.-~~-~·.eFO~.''(aOt·~.~A·~ .. - , 
tipo ·.,_:·9 11:;.· ;y:~-~~:::,r·~~~·~¿i:e,~·:.~·,, ia~·. ·súerO's"·"~·nt·i:.a ~·< ae:~ in-diVfd~Os'· con e~~ 

. :.:._·, ·. '·, "]···· : ;·· ... ,.~ \': ,_.-.. ,. 
lulas siiri9Uin,ea·s :.t.i:pO: A, f-:1c:>.~queyper,·.~1te~\'q1:1~·.:· ~e.·_11e~eya.\.~~.~o·~ la::.··reas.; 

- • 1• ·'.<> .. 

::~::::~::•~-~::1t!::\::~f:[t,¡!:~;2:º~;,1::j:t~I:•s~;¿~~t~~·:~:r~ª:::::. 
::n:::::: .. jtJaª·!:[t~~tt~,t.::t'2t~~¡:~~g.;f;¡JJj;t~~i!fa}~c::·1~06 ~ 

FENOT.Ipos '.·' ' " , •.. ,.·.REACCIONES: DE·:' .. '"·· .,.:.REA_CCIONES :DEL"/':.: 
(GRUPOS SANGUINEOS ). ERITROCITOS i'CON_; SUEROS i )SUERO(. CON•; ERITROCITOS. 
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2.4.- DESCRIPCION DE LOS ANTICUERPOS. 

Los ant~cuerpo~. se definen coma· ·moléculas protéicas sért'cas especl 

f teas ·pro.ducida,S en\ el. te'j ~~o- i~rif~ide·, ~~S:. -ella·¡~~· -~~n e'i-: ~/~sU~~a
do de la. e~·~¡·~~{a~··¡i~' .. '-~~¿v6·~·~·a·~::. P6~-~- ~ª-~:~re:~-~n-~i·~:·:: ~-e.\ín :_~-:~t/t·g-~~o ... 
LOs añt t6Ue;~~~ ~ 1 ~¿i~--~1 ~~'~a'~~-5-i·;~·e '.tifi·i_ i-~~-.!:t{~~-~:~ ... ·1·~·-.-~f~~'t~~~m~;> {·~·.'. 'vi·t-~á 
con la:~---,~rit'i~~-n~s--.i·~-~~,~:~-~:~~-~-i"is -~~~ <~~::: p~o:auc_Ció~.~:~i (2_~~'.~12·-,··~-~y, . ." ,,·' 

Aullqu~t1>i~dff P'.,i~~}:f~~}~~-tf}j?d,~;·~~,f1~,ij:füd~f,.;f:;;j<1,8J~'1:} ~--~mu~stia 
la: presencia-·· de'/anticuerpos:·-.: (o· antitoxinas )·1--;'.e~:'e1-~·~uero ._ de:--··an'ima-

.. . · .. ·.;~ '·: :--··,' ::, _ :; )·;. } .t;:_.-,\, -._:..:=e··._',;:\\::: . .:.:.: ít~:··~ ~-:-,\'.··? ~-/·~·::-:·::};-·:-:';:::~·" .. !_,;~·;.:.Y:.~~-.__:;~~<,·~:~:· .. -:.:··>:~·::··.:. 
les- 'inmunizados";· no: ,es· sina·:~,hasta ,; 19Ja·:cua-nd:o~.,Tiseli'us'.,-.y:;Kabat, de~.-: 

·. _',:. · · :·· .:- · .. ·.:-)~: .:.~: ~ ..... ~~-.· '..:\ ·.r:.'· .'.:\:::;:::-.~·~.,, .; .'.'~,~·:: ·::.~.-: :~~-:?< :·.;·>·¿~: ·:-t1.!J·~~~;'.f-:Y:i ~;-";:.,;/)::~· -:~~~: ·.>->·~}.:~ ::,:,: . . . .. ·. 
cubren ·que :.la -actividad 7del'~··anticuerpo·: esta':· asociado.:con ~la;~· f rae--

.·,.-·--··:.:::=' .· .-:· :~;:·, .. -·:_: :.· .: :-:.- ·:'.>;:.~:"·~;-~;·i/;_::.: :;>~ :·.:··~.:-:·:,.:.:-_;·,?.-:·:.:-\: ::~:- .:r.~· ;-;.~::::}-2{.-r.";~;~·.:· ;·¡: ;;-.::.,:·);~-:·.".~:;·. >.'··:: .. ;·. :·-·,: :·· 
e ión ... g __ á_.~~---~-~ l~b_U~ ~ n~/_-:: ~~-~C ~-~-ª~:-·~- {1~ ,: .. TéCri ic'á'::·~-~~·':.~1~-~t 1:-0t a·reS ts :· e i-a b_Q·-~ 
rada:, Pº;.Ti~F}~~Nn;~¡gii·, "~~/:::~¿c¡;i.;ª hatii~';;~~~str~·d·~· ~~·~.~~s .. • 

::o:::~t9e~.~~,:~~·!1f ~:/~~;~:t~i~,::.?:2t:~,;c:f~ ~~~e,;~. :¿,,.i6v;\~~t~~ . .;;~- . 
·;:.:>,ir - . -- . . ·:·::· " . -~·", . :; , ' .. _-

L'cls_'; 9ama· 9i'obU"i(({áS .;.sCúi: u·rr,_··g~ÜPO 'h'k.te··~~'g[!~~b< ~~'-:'.p'fg·t~i~~s·~'._·~~-e '.Se_, 

~:t:~;1:~~::-It~f t~:.~e;,;.~:'(1.c:~i~~~f::~e,friil:~~~~~~~f~~~tfii~:~::~ 
' ,.·: " · .. ~ ··-: - ::-· . :" ; '.: . ' ' ;: ; , ca, inmunol6gico y.bia:6gi.co.' (7,'j¡'.32,Jg): ' t' '.·!: ' .... ··.• 

'.:::m;]¡~:~Jia¡~.i~l~fül~:*1}i:~t~iii~¡·¡~.~~:1¡;w;·::: 
P6 bicl~i~~·~~:::.~i ~~~·~J·'~·~~-. de.-. :1 nmt!~-º~ iobU) i iilas::·:~~·~-;.~~-~-~~·:·¡·~i~ ;'.'.i~~~,~é~' en 

pro~~-~·~·~ 6'~/i_-~:~.~-~ ~ b·i~~~::~·~:, 1'0~··:·:1 !~·~ i:a~·s':· -~,~~-r-~~~~:~~~,i~~·~;;, ·.\"·~~·· _ .. ·1·a·~ ':~ec r·e-
c iones e~66ri~á¡ y sobre;l~ s~p.;;rfiCí.e.de a1~~no~(1infobit~s. (311 

. ~ ;_;: .· '.\ ... :: ·" ." ....... >._ .:.; '·· .. ;-, _.:'..· .· .. ·. 
Los anticuer'P'oS d'e :10él_pr._~po~ ~'sa~9u'i~eo~~ - ~-~[_t:~·n·~_c;:en··.a:. i~~ .tres. --



primeras clases, pero en la pr&ctica de las m¡s impor~antes son las 

inmunoglobulinas IgG e l~M· ( 32,39) 

En la sigu~~rite .~ig~ra·se muestra la posici6n de las inmunoglobuli~ 
nas despU:és ·de. s~ separación por Electroforesis, (Figura III). (39) 

BANDAS DE ACETATO 

DE CELULOSA 

1 1 
")' f3 ª2 ª' 
1 1 1 1 

ALB 

r 
-· ,_;;-----IQM 

~ --:::: .-~--::::-:-----IQD 
~ --__,. -----IQG 

INMUNOELECTROFORESIS •--------IQA 

FIGURA III.- La separación electroforética de tas pratet~as de 

suero humauo. =.!~ observ·a el .ump:~iu ·ú·¿,~~'.ró>·d:i;:/·:·{'~mli 
noglObulinas an i.génica_~e~t~·:·a_i .. ~e·~:~.:~t~·~: ... ·q~e: s.e en 
cue~t-ran ~¡;·;~1 ·: ~:~~·;de, ~~:::··~~gi~~· :~·~m·a-~'.( 3'{) 
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Los métodos utilizBdos para el aislamiento de las inmunoglobulinas 

se refieren báSicamente a su naturaleza proteica; a la diferencia, 
: . . · .. ·:· .. ·. - . 

en cuant·a· a·' su:Solubilidad :en ·varios solvente·s .. (iemplos de Mét·o-~ 

dos. de Aisfa~ie~to ~o: encari~rÍurios ; in l~' Tifol'¡;{g': ( 31) 

A). - • Pr~¡~i~~;i16n;i;;~~Íori~i=: 
'. i.> · .. :~::.-~a:~~!{;:. N~~úr~~I~ ·:~·/) 

(·~/ .{'·:.' .:, -;·· 
',.,{-

i i); _:' S~lv~Jit'e~ i.O;g.:~i.~,;s 

i i i) . .:. i~~es '.~~ú'i'1c;;~·: .· 
i v > ._ .. ~ .éa'¿¡:¿·n~,~~ ·¿;~:~á·~:~.i:~;~:·:/; 

E) .• -

>;,~tari~l ·~\ · 

·•z1.i~:<:::.·. '\ 
·'.·.Ri ~·~i{~r1:·:: .. ':,: · 
j2~E~~íd::5;9;oiamirio'
···acridina.:.r.actato) .', 

.:-, 

_: '~~ ~- ··~~;:~ii~j~~::;,9~~·:·~~~ .. ~~- .. 
. :.midórÍ;· .. _pe;¡ikóiÍ. ·.~. (:; -

' " .. ' :,~,::,;:· ' --. 

;;-._< ~~:.: ···.~_,. " 

'. .. _-01et1i~~~~'~J'.í~~~
1

~iul0Sa ~ ·.:: 
: .<, .. c~·r.~i~-~~l"~i~i;;i~:~ : .. ···?:. · 



Dos descubrim~entos importantes inician el estudio es~ructural de

tallado de los.anticuerpa·s. Ei primer hai.lazgo se .-r·~fi~re. a las e'n 
zimas rea11·zado par. é6rter ¿n·: la '·d~C·8da'.·de -:-igs((co"i1 la<:·p-apit.1rl·~·~~; ·el 

,. ·. . ,.· l ·..• .• . ; - . .. . . 

mercapt~n?.~ ~<·al~ui 1~-~i·6n -~-~:~:.:· ~'.;~~·:-- BM •· /:,;~S:~:~~·;·:~:~s·:;;~~~~:~:~~~,~·~··~e-ritos-, 
podían- s-8r ·---~~i·1~·~-a .. ~·~;~~.¿~~r~ ·--cü·g·e;:~;-_·. f 1~ d¡~-~~~¡~·r_:,·;~~s'_:;;¿~~~ü1~~ "de ;_ .. inm1! 

~~~;;f~:¡¡;ij~í,~i~1:~~¡~~¡~f 1fü~~füjl{~~i~i:!¡;¡¡~:Il 
diente'. a· las,· caderiasUii;íeras denominadas :·1),;faé'i'.)ng°J.éá''Íight) :~: d~· · 
aproxiniadam·e·n't.e. 21¿. ~~i·,~.·~~·~;¡:~~~~~¡:~·~·'.·::~:~:~~>-·.c :ú i'22;,-i~:)_\·.{\, ; :~~'.;·.<· ",..,. 

En tocias i~s·¡~¡,,'un~'9i~buld~~;¡í~s~"d~5 ::adena~;:ii~~riisfs~~~ •• i~~~ti.-., · 

~~::~~¡;~1fü~í~~zt~~iI?~f l~~:~~it'.~f~¡~~~r~~iiiit~?i;;!; 
tan te: (e> .•. · con u~~ :p~.r~.i,ón:·c:":{b~~i l.~:~te.r~.iri.~,~.j{~t~~f~'\~~~~,p.~.f ;.;~o-···· 
tan ·. l~_:: .v.: r ~.~~-~ ~ ~-d~~ ;·.de_ ,:º.~º~ .. :·_~_mi no_~_:cr~.º-~ ~~r~~.'~_d.~~l~:-~-·:_e.~ ~'.-~-~:.:· .. :~,~ ~·~g ~~~ ·-.~ .. ~. 

::.:~::,:~~¡º¡~f;~;~:j~i¡~ll~~~¡¡¡~;¡:~tl~!1&j.~~lli:f {;lTI\tf 
Las cadena·s ;: ;~ii-~'~·~_f·;(di,~-·~~\.:~~;~:: l·a·s }flrtluiiá91abu~'f ñaá:- ~.~:~·~~ .-::~·~~i'~~as; 
con una. ~~n-~6~~~~:~·1-e,·~\~~·;'i~Yd~.- :e~: :-p~r:t~:_:_·~a·~~·-.~~~.i~~e,r~' ',~i~:~~~J~~ ::i:~-trA 
cadena, en. r'ég10n·e~~-~~globU1:~;~·.es:·:.11aiñadaS-_. d·a·rñ'iO't'a·~ :,~:~n:~·{~-s· _·c·~~~"~·as -
pesadas, éstos ~omi~ios •se de~Í-gn~n 'l~'.Y· cHl, c~ 2 ; <c1i:!• y cli~'· Y -

en las cadenas lig~ras: VL.y e~. (~Í;Ú) 
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Las cadenas ligeras que constituyen las inmunoglobulinas Son de~-

dos tipos: Kapa (1() y Lambda().). (21,22,Jl!) 

La estructura·~.bás~~á d,~·: la inmUnog1obu1ina ·es una moiécula de cua

tro cadenas tón'átera.lmente simétrica (FJG· ... J:'vrr ·<2.1;37 >. 
"•' :',_<:·;· . 

SITIOS 
DE 

UN ION 
DEL 

ANTI GENO 

... . ··· 
.; , 

--. ·::<··:~.· 

Fé 
' : ~ ,.-· ·: .'.:,:·· <..... ,:~:: ..... :. ·-, '-: ' ; 

l'IG.- llV: ESQUEMA DE LA MOI.ECULA IgG. Lo~ d5l~i~/~o~stante(C) 
y variable ( v) de la~ cad~nas .~~s~d_atJii) >Y .1(ge~as~~ 
( L) se presenta'.n:"juntO_.COn>1a·s·.-·:cadeO·as i"--::iaS'::ún'ioneS· --

d isul furo in tra :. ~ · .. 't"n·~~·:r.:.~.--i~S.=~,·-~:~:~-·i·~:~;·~--~.~t~.~\ s\ij ~t;~~ ·-

en tr~_ ~lla~_ ~ .. Lps~, s i.t ~os :d~ ~ .. ~·m.~-~,,n_ Ae1.~.'~.!1:tig_~r:io':: e_s. ~á .. ~ :· :-:.-, 

¡¡~¡¡¡¡¡t!!f !!!f !if l!li!illil!!!í~~lllltif ¡¡r 
f ragn\é"nto ·: Fe; -~:·desPu"és: 'de tr·a t"a f:_ c·an·. PeP's iilii·;::,.yo:~i .·das'.""·: 

f r ·~ g ~e ·~yt~. s ·. Fa.b·>~-:¿;~·:· ci ~ ~-~~~ ~.:·:~.u::n_~-~:·6~-~-~: ·~~~· ~~:.·.·~-~ ~-·~~~:e_s~'.·W_i_:s -~:~.f U~ 
ro:· ~~mo:·~u·~·~ f ra9.~é-nto> ( F~,b) r Y.-··:~1.:_f r~g~~nt:O? ~c·:;:se ·.des!~ 

' . . ·,. . <. ,, . . ,' 

tegra.c21,z5,32r 
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Se ha encontrado que las cadenas ligeras K y '}t.. están presentes .. en ... 

el hombre en una Proporción de ·2: 1 ·.respectivamente. 

Los 'f ra.~me_tltos .. Fa·~·.···;·:··~~ .-~~b~: Pi~_du.~:~~:~:~ .. : ~~~.~:ír/.e·~·Zi~~· -~ª~·~!·~~-'.en 
donde ··F~b·' e~· ~·6n~·-~f~~ ... ":··~~·m·~? f i·j~:dci·;·~s '-~~~· ::=~n.tig~·~d·'. (·~\it·i~·~n-b·i~di'ng) . 

•. ••. ,. ,.,._,.,._ J' ........ ,-..:,--..... . 

y el: -~ ~agn\~nt·~: ~-~:-~·c·~~.~·.::~:i~g~·~-~~·:ci.·,.·~:~:i._~:~~~~·(z~.b~·~-- :~.·.( ¿·,-:2~ ~-31./32 ·.j '. 

Lo·s . eíiia~·és·· 'd~S·~lf.Ul-:o.:~' ~6\{;.·~·~i:~~~.~·\~·~{'~j_·~·6:~:':: ( ~~S-{·:/::~~·~~~~_'·":¡~~··>:~~-~· ¡ ·~·-. 
d u~-~· d.~:· ... ~, i ~·.t~ ¡·~:~';;.<~·6;n · e sene¡~·~,~~- -i'~~~a-~.1~\~"~:~·tr_~-~rJ~~~;.~~~r.ma r.·~ ·~·~¡di -- · 

mensionál d~. l~s:.1~m~n6g~~~~~f,;•;;:·; ~.:t~;:·~ni.:~~es~pü~d¡ri:'.ser, intér
caden~· Cd~ ·cade'na tt•· a;éa~~·ºª .~/,élé. <:;~.j'~i;'~''¡{!':'c~~~na i;~ci~ cidena .· 
L a caden~ •L) .. d inti;;~~d~·~~:;¡;1:.c27.;J~\k{ ;»,,. !. :;g. ) . 
Las· ~~:étena:~ · .. ~·.: ~t/.~~;;~·-;:~a·l~~·~{;~:::;d'~--:\:~~~~·~:g'¡~·b~í:.i~·~,~"?;e·~f'l;~;r/; 1a<í'etra-. 

9 riega ·que. corr8s"P'On~~-- á~·'. {~·.:;·i~tr·á,_:: ci·e:;·c·a~:~~,';~}as~·>. L~:· .. ~:~.~«:iena'::·~.·:·d~ ·1á· 

IgA al.fa <O(Y; ~gG, ~am~: (t;; -IgD ·;j~l~~ 
mu y.+¡. iv;.r T~bu.10):(7.2,37.,39) 
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TABLA 10.~ PROPIEDADES.DE.LAS INMUNOGLOBULINAS HUMANAS. (32) 

Clase de cadenas H 

SUbclase de cadenas H 

Tipo de cadenas L 

FÓrnrula rolecular 

Coeficiente de Sedimentación 
Peso Molecular (aproximado) 

Movilidad electroforética 

.Concentrac~ón'sérica. (apioX . ..J!!l..:·.) 
. >" . ' . ' . . ·'. / :· 100 ml 

Vida ·rredi.á en:.el:suera:·(día's)" 

·Transr~~e~kia ~. p1aceiitaricl :~ .. · 
· ACti~d~d ~-fe~gí~i~~- f- .;·.:,. 

LiSi·~-·~ti~·~t~;i·~~ ; -~<: ·; · 
Aci:.ivi<iaa':<1~tiVira1 ·'~::< 

* P·~~a·:~:r~·Á ~s-~rÍca mo1 
•Para":. i9Á' ·- ~~c;~·~t-o~;¡~ ~; 
•c~in~~~·,e·~~·e· 'S~~~et·~~'io 
•Cadena·J 
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2.5.- ANTICUERPOS POLICLONALES Y MONOCLONALES. 

2. 5 .1. - ANTECEDENTES DE: LOS ANTICUERPOS. POÚCLONALES_- Y MONOCLONALES. 

Para la iden.tifi~a~i_óó- de lC?s·. ~ir~r·e.nte_S ·~·~-~PD_s.)i~)igu{~·e<?S-.erl·.:-.--...:

Banc~ d.e·· s~ñ~ii:-fi.~<.Y.·~·.ery· .. ,a 1.~~-~~-:·;~t:~·a _··.'~~~~-~. Ci1~r~a-_~: :-~h~\.Sl~~·.: _i~-Pa·rt:an te. -

emp_lear~ _sUe_r·ó~- :h-~ma't~1it'"f i~·~~i'C>r~~ ;\:~~· -~~-y~~-i ~: (d~·:_:_ell.4?~_-:'.·~~~-~-::_>~-~pecir i ~ . ' 

cas y se_:- pu~d'eii: ai:lqUi·rfr.:~c~~~-rCfa.i_~ent·e~~- ·'.·Pa··ra,.O·b·t-erier:l'os ·es )rictfS:.-· 

:::·::·:.:::,;:i:~;:'.l~f ?~:i:·.~;,~;¡g~~;;¡·,¡~;·,~·i[;,~~!.:;:~:.i: .... 
pal isacáridOs ,~,:et·c ~·) ~-)y :.'i::ori't~ra--::_:d iS't ihtOs-"_ct·eterm-inaiit'eÉi~:-arit'igénicos-

C e P ~ ~:~~~:~+:,:¡~- ~ :~.:~:~~ ·::~~~ ;·:~~·f: ~ ~~~-'~l:_:~~~\~:¿:~~~i~~~:~ ~ 'i(:b;~;~:/á~t:Jt~~-~:~~~-~,¿ ~:~::~-~ .i ~ 
1 ··~.~ ' ,· ••• • ! :: ,.: ::_,"'d ;; >~· _::~_:(;' ;)~:,;: e,• ·,'.-~,:,.:-.:>-C •' ~ '< .:t;•: ;/··~:: •·-?·: --; • . • ·' . '• ' · ' 

gériiC·a .. p~~~~-/a)~~ -:·~~i. \~e·~-: ·f:éCO~'Ocido;: p·or\más·: ·d·~·-:u·~-~~an·t1c·ue·rpo· :·~-~~·_._..:. 
. ' . •' ""' ... ~ ·; .. : . ~<:1 .. ,;::,'.:.: :·'-, ,~:., ..... '::):·~: .J~: .. , ._,_ ':··:,!: •. , . i·»'. 

dif_erentes af~~\'1~~~~':'('.,1::A:s.;g-.~~L'.··•-- _ ·:···.):~:. s :.:::;;i\'·.·. 
En· base' a' la_•esp~cificidad/ .. ºbtención'de l•os>s~~ros hemo{lpfficii'..:- .. 

dor~~- ~~ ;~¡; \;~'~ 1 ~-l~~;¡'i;J'~b~~ ;~.:e~en·,~_-~b}i'._.:bml'.0i,_o~:g~~r:a~0f.}i."aF:c~-o~mi'oú5a.~n;,et.{i'si:u;_,.e:_~r-ºo,:s~ 1)" c .. 1-·º_· -~ 
nales ·c~~f~~'.5:(i:l·t:i~~,~~;·:b~:~~~-.i~~·~;s. _ .- _ _ _ 

:- ., ~ ." .. ··;;--··- .. .. . .. •.- . 

~::~ 2:~::~- ci~P~:·nd~;r Úpr~du~~i~·~·,'d~•~io~~·an~fau~;*i~~1;}:;i~·:~~ario · 
.· ·, ·' ·:- <-< :·:·;l~~~-' ... . _.-··'"• ;('-" . . '~·- .. :"'. ··~~:·~-''." :'.1-.~~~:,·-. .'/::~'",-· 

tomá.r. en cuenta .. los· aspectos -celulares,-de .·la <respuesta :,inmunitaria.--

Los _·lirifod to's·· ;,-~A'.~A\{~~~~~a~'fe~;~Ja'.~~],1~Fú.~f-~~(~~~~J;;',fr';,J ·~~ ::.:~ 
anticüÉ!épOs .. Y.: éX!"st·é·n; do'~:~.~~~~i~C-10riéS:·dÉ! ." e1iaS':;)'J\ifíÍl1~¿~,'(~~.J:·o~;¡é'rleil -·de·~. 
1as '. h~~¿,~-i\:~~-i ~~}-~~; ~·de :·:1'~\~ ~~-~u·_~_-.:~.::_,·.ó·s~--~ ;-~:~~~-;:~:}~-~;~~~;~2~~l~j~~~~-·~\'.~'6~'~·:b;id'~·, 

,• ,';·-{ ~'.·,:~·-·.·~,~·.:·· ·.·.~· 

coma ··ias .ii~f·~-~.:~-~-~B ' 1.'T 11 ~',\_S.O.r(,'..PrO~e·s·~dO~. a·:,t·ra~~~~ :-~.~:i',~~:~~~~ ;\~.-~i~it"tr:a.s 
que. los otros 'Ú~!éiél.to's' i1~ma~~~ ;,B;, ', pr~~ien~~ ci,t,>~":_iibis~de Fa

bri cta ·e órgan·~_:Iinforete-:~~-~:::·1a-, ·part~'. ·pa~,t"~r·t'"a·~>der1 ~;~:~·~4·~:;;(~,~-:- e.~i -1as
aves}, Y ::en ::···1:o·s<::m·~-~t·t~r~~ .. _'·~~~-"d·~~id~·~.:: érí ~'·e·{ hi~·~d~· f·~~ai:;.~~·-~·nd¡,· .1as- · -· 

células ~~d·~:~ .. h·~·~~·taP·~y¡t~~cas· ... ~~~-r~:~ ·a~sde, ~¡ ·-~;~-6~ /"~:¡ ~-~ii~·~·: (·~·s·~~ -

durante ¡~ ·act~·J~·::s·~:~~~~- ~-e_:~~S~-aci.~n)-::_' -c?'.~.'~·9>32).: 
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Ambas poblaciones de linfocitos proliferan cuando aparece el estl-

mulo del ant!geno y muestr.an cambios morfológicos. 

Los linfáCitos T son n~Ce.sarios._:para a,ifer.é~t~s tipos de reacciones 

como r~9U1a·r:<1a'-:p'r_~i~·u-~~,~óri.\ie~.;1iim·~,~~~giObú'í'.i~·a·s·/.1:~~··;~·1~·r·~·:i~· hiPe"rsen~ 
1 -·.·· ~. : 1 ' - 1 1 .,_ ; ' " •• "' • •· .... , .. -... •. . _ ... •. ·. sibilidad tardía_ y destruir células infectadas, por· v_irus. ::Est'o·s·· liQ 

focitos .;~ ~·~i,~~ce3!';~G~~-~~pb{'6.~;f~~Mii'~~~;\i ~·~~\ ii~eri a ·¿ú;¡~-
1as secreto'ras"de :_ani;'ic.~é'i:¡;¡;9;.;(32~ .... ·· .· .' . . 

:::.:::~;'f°~;;:;.~~;:'.r~f ¡¡~tAfi,i;':~''.f )Zif {i'.~l~~{:!i~;;~Ji:::1:: 
está· genét. icameríte',..pré·p~r·a·a·o-'. p·ara·::fsint.et1Zai-:: Uri. a·iltiCU-erPó.: e'Spect r!. · 

. ·:·-;:\:" .. :·.~\:'!: ... :;<:. : ... .:;:_::.~-.. ·2-~:-:·~ :0·:~t. .. ;~· :x;:-:,.: :-~~5.::;: · :·;: ·: ... : ,<_~::,_ ,r;~··.:> r'.> '/:::·1·. 
co Y· qu~ l.as n:i;~;-.~cul-as(del.~ anticuerpo·:.·san'(sintetizadas ·~~~,~~tl::~<' de·~·-1a 

super Ucie c,~\~1,a~ ,~·~T~,;:r~~tpJ,bf f ~i~.-{~f a~~t ~~-~~~~,f ~ ·~.~ '.f i?~-~~.i tos~. 
diferentes,' por,-.lo> tanto,·.-:'de .. diferentes.-anticuerpos.··que,:a1·:ser: sin- , 

· · '·· ·. ·· ........ -:¡~}.~ _.": ... \·r)·;~:-.._:::.:.,}~'.2~'.1?Yt~.=,;~.''i.:_,··,;:,'>/:'··:::_:f:\.t;,<.,: .. :·::;s::;.":· ..... ·. ': 
tet {z·a-aOS· :'E/ri \~l-~:irlt~:ri·ói'.; de ~.1a·.: su(>erf iCie.::celular ,'~existe·, potenciar .. · 

para la· ·Pro~,ü~'~.i.6:d:~~~·~·)~~~ ~:~;~~11·0·/e·sp'~~,J~~ :.'.-~~--:···e·~;~~·~·~·~·i~ i~·~,~:~.:,~·~~¡~·~- -': · · 
: ;¡··:··::.;: '. ".:~- . ··:-:. ,',:.,\' ,i .... ~. " ... .:>;· .. .. ':: ·.<··~ .::· ; '1~%·~. .··; .... ;~ 

qu~er ant.lg·e·n~. ~.e· '.c~mbin.a~á· ~~n ª.qu~-ll:o·s· l.i~f.º~.it.~:~ ,'.(¡~e_.·}.en9·~." .. :··ª¡·.·- .. 

::: 1 :u::::d:t~·!rf:·f !f¡!~:t:~···!t,;~ª1·]t~~~:fo~;f~:'.1fofo~~;;m~~}ii~:t~···,·· 
que ·sin tet i ~·ª~:\~·n t i~u~~~~·~\;;.de:·_:·Ya '~i'Snla ( "eSp~c ~éi'i"c t'd:~i·>~~~b~~: e i'.~~;¡~ ~-e:.. 

tiza do en. ii(dú~ia pio~eriito~~·. ~ig~~~~ ':dc',e
0

· rn(0{~sc ... e_;c1,éu_'.11,·ua>s~f .. ,~d···e~~-rntoeÍ!rn)o;1.cr~~·iidaa .. ."~, 
re~ierten. ~ -,. ~ ¡:~~-;.~;~ ~.?~'.~~~.~,~~~~~~:~:: y.;'._~·~.t~-~n-.. : _ . 

Estas ·céiu'l~:S :~~~;~_,t·n:a~~~~·i'a,·::\·~·n;~:·k· parte'· en: la- ~'.~~=~:J,~~~~~i;.~~~:·~:~~,~~:1't~·~i.~~:,:_ 
secund~ri~, (7;:n),; 5·' {:,,,!', < , .:;;- '<'':'°'' 
Es. ~os t·~:i~,-~~·¡~·~ ~,~.~~~~~:i~ij:' e'n,';.i·~ '.:cÍU~, 'des··p~~~:, ~·~'~:~~~~·~:¡~~'.~::;~-;;~·~-~~~:~~~ con~ 

,····.:""· ._ ... , :.<',,-. ;-;·,: :·'.-;e¡:",..: 
el ánt19erl0:~· ia.~ r'ésPué~t-a: fnmürii tiir.ia· ·se. det·rene :·en ··e1._ p·unto.,:·ae ~:..-

pro~~C·~·ióry J"~,1~-~~·i .-~"·"·.~~·.'.,.·~~ :·t~·~J~. 11a~t~ .1a .. P~.~~~~.6\6·~ ·.de ·~-~~i·~-~~r~:~s-·· 
. . . . ··~. M 

circu1~nt·~:~:.· i~·~~-~ l~~:~-i~~·~ i ¿~-~:· Cé~~~~·;:. q~·e·.::sEt::fi·~-r(.fa·r·~-~d~ Pe~O que -
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no han madurado, son c&lulas conocidas como 11 c61u1as primari~s''• -

Este tipo de respuesta· primaria se o~serva en la isoinmunización .-
. . . . ' . 

con el ant1~eno:Rh. Si'•la cÓ'!'Pl.erne.n.tariedád dé'1a,unión .del sitio-

del recéptO~· :_~·~_i91n·~·1 :·e~·~·- el. -~úl.tt,9.~:~.~ .. \~·~.,··C~rcana_~<~i-~<ctoOa e·inal .. -

de ~-~lulas·:, P·~:á~-j~-~~á· :mO'i'éCií1·~s' :·d~:{· ~~ttCue~·PoS:.·~.;ti: 1ii-1'a·.·.-e·1ev~·d~·" Ca.pA · 
' . .,. : ...... ···- ' 

cidad. de co~birÍ~~i6ri 'para dichd:~.n_ttgénó ,.:5{ja '~~i6n ~~. de. menór:.. 

ca1fdad !·~· s~-. .. p~-~:~~Ci~~·~~.~·~,~{~h~erpos·~::~:~~:: .. U'~·a ~'.·~~~·6i~:.~~~~a-~a .. ~·1·d~d: ci~ _. com~· 

. :::::::t~:G::ªu~f !~~!~(:~J1.lf~kiff i:r:ff itt~ft~r~·~~~i1füfü~f eE:::. 
es _·debi¡lo ~:·-.·~ú·~··:· 1-~_.:·c1.~~-~~~-~.?'.-~ ~y·-~~"ia -i"Pt-'~·dti'~~I6~:;_--d~.--'~riti·~,~ei~·~·~~:p~~d~n 

···,~;"·' ~ ... :,;.~ ,.· .. -:<:~¡-:;.-< .-:.-;:_,-., ___ :_:·-:·'-· 
ser ·1rii"c1~dó.s". pOr , "númerosa·s ·\1tl1o·nes 11

}- e tre··:·ei -.rec::ep_t~r .. c:>r.~~~na1-

y el anttgeno ~sti~~l~~te'' ( ~;~2) 
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2.5.2.- ANTICUERPOS POLICLONALES. 

2.5.2.1.- DESCRIPCION DE LOS ANTICUERPOS POLICLONALES. 

Como ya se· ha mericionado la producción de anticuerpos se lleva a -

cabO cUan·d~··::.~nJ~)~u-~;~~-~·~¡-~.'-~·~t_~-~·~~-;~p·e~·~·t-:ra 'á·~ s·~ ··t'rlfec.ta' erl el -·cuer

po d~. Un_ -i~·~·~ v,¡'·~·¿·d·::::;'·-~-~~~~ '.~.~-;~~-~~~-~·~:p~~'.~-~-;~~~~ m-6~-¿~ul~~ d·~· inmunoglob!! 

lina con siÚ~~,d~:.;c,~~~-~-~sló~:~ú_i;,_re0~~.~6c;e;.::'1~ 'í:6;m~~d~f o~: ~ete.i;: 
mi nantes·_ :u~Pt top·e~5:: .. s-ftU·a·é1as·:-e<n· :1a- Sú·pe~f 1c1e,~·?e··ia . .'Sust'anc1a· ex-_ 

:::::;::::'.1::;t~·~~1\:m':P,(º;~r'.,:t',fª:~noti:e:;~.rp:a,:r•_:ai .•. 0
1

°

8

0 .. ~s•:_._'.:1°n::v•_. :e•:s:t;:1 "9i:a:d,:o~;rºe;'s•tJ;~;:ll:::~ do una. ~er;~;i'e~U . , . , .. 'efu~(~~~ aprg 
ve e hadó· .. · 13u '~13 ~7 ~1.<1~1~~~;0~:..;~,. f'.~:¡~"H ~ i.c.a~/r · ~~:~"-~f:d~ te r~i na.di>s ·. 
cé1uraS_ :o mol.écü11as·~'.y._:\t~epa·rarlas'.;·fue9'0 a~'_;, -una:'·mé·z~l~ ~(.{' 19 )_'; ·::· 

... : ' ,_ - . 'i ;,_.: ; .. ,·· . --.~ - .. (• , !, : ~1 ••• • 

La ... resp~~s.ta·· d~'1 ~íiticúer¡;~-ª .'~';,.~.~\}~ine>E~"~jul' .h.e~erogéll_e{> ú ::. · 
el: bel Za ·a·et~-~~·-.:'.~ah'ófi~.:o :.\i~\'.h·~·~-b~-~ 'hay-_hasta·-10 .' ae·; ~St'i'rp~~·::·~~i~i~-~-- · 

::::~~:¡:¡;~;~m!;:::~'.~::~·!::~::~~:~~füf E~~:~f~~¡~:~:~~::: 
autónOma··.·q1;e ··-~~~~-~ó~e ·~·¡;::.·u~· -~d~t.~-r~i ~a~t·~ '. ~::~~~~¡:~¡;~.¡~-~·¿_ ·a:'i"f'~;~ .. ~h~;; .. :;·é;;~a· · 
es'·.· ·c,u~~?~->-~~~ ;-_~\~~-~~A'.~·: ~--~-::--~-~--~:~t\~ : t·ri~b~"i'~a~·t~ ~ :~<~n-~~j~·n~;I~,-i~:~~: /.:··~~-te·.;-~ 
responde elab~_randp_ .. all.tic~~¡rpos fJ.~ig~'.á<l~;:~i>~_fü.1i·~1~~\~~~e~tes.•···~-

, mol.é.cu1~·s ·.:a~"t i9·¿riiC~~\' :·~-~1 ·::·~-··a tir-i'ai.:;'.1~'0C~iá'á~".{º_y· _ l·~s~~~·d ·1~tin··ta·5·_; de te_[ 
•i:;.,.. ~; ~:_:~.: '~' (';.;>:_,;i .~i _ - . .,. : ·-

mi~~n te~: d~:::· ri~·'..~6·1~:. a~-.-ti~~:~~--~·y\'. pr~~,u~_~;:· t:a~~i_é~~.- di f e~~ntes'. ·anticue.!: 

pos. que· .se · ~·c'~-pia·~ '·~·,i'·~"'.::~ · menos · ~I~·~· ·.'a:'. úñ ·. ·rn·i SmO .. ;d~:f·~·r:~·in;·~-~:te<~ {·Ftg~-
~· '-'~-- : -, . : ~ :·:: -·ra V)• ( 19l 

·' 
El conJunto dé ,'1os· anti¿,ujlpos pr~'cludido~: sécr'ei~~~~ ;ha~ia el -~
suera> del i_ndi.Vid.~~ .. inmuniz~dO"c.éi~-sti~·u·y·e ·e1~ an·t~s~S-~a( "es pues~ 

una mezcla het~·~oQéneci::de · ~nticuerpos capaces de ·r~acci~ñ-~r con· --
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~NTIGENO 

~ DETERMINANTE 
~~~- ANTlGENICO 

r}::g 
~ -li \ \~ 

Q o Q o LINFOCITOS 

\ \' ~ 1 

~fN1a-
ANTI SUERO 

MEZCLA DE ANTICUERPOS 

FIGURA V.- PRODUCCION DE'ANTICUERPOS·POLICLONALES. 

~a re.s~·u~~-t~.-.:i~m-~:~-~·'.:~~~-::_i_~1:71~.'-~ú~n·d~-~ ~~-.ª·,:mo1_~cu1_a · ~~ an 

¡::.;¡¡':1~¡;~~1Eii:~lfüfü¡í:l1i1~:H~:;;:m;:::::~ 
:: r~~:u::g f ~~f :~{::·q~~ ~:~:~f ~ ~m:t:::~¿~~:}~t!:~~~ := 
nante·::an~i9~n.Íco~·~·-:a·. ~--una \la~\:~"e· \i-~1 ~t'~m'~:~-:~:EL·á~ti~-Utirá 
convenciona-·1 _don't.iéne·._ .. ~n~·.::m~~di:a·~\1~ :~-~-ti'~-~-é~i;O~~ (1e;·19) 

'\ .·.'.:."."' . 
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el ant!geno. También al antisuero se le puede dar el nombre de su~ 

ro hemotipificador policlonal; suero hemotipificador porque nos pe~ 

mite identificar .los determin·antes atnig_énicos.que se quieran cono-
·. ' 

cer, y polic1'ona1'po'r i'a.heteroge;¡eidad.de.·los·antkue~pos. (lB) 
.-" 

Dada. la .. nat;r·ai'eZá '.·'dfná·n11c·~ :yae·{.::Sr~t«eRia:., 'Ih~~n·e.:_,·::· ~~·~·'c~~P.?~i~~~.k ·d'e_i 
':.·'.,;;;· . -./·'-·'·'· '· 

a n t '1' su~·~a .~i'··~n~:~d~ .. ui.v~·"ri.:;°d~ ;u .. :.:ho~~-.'.~.· ... ·.~i~·:.·ºn.; .m'~:u'~~nf-ii~.:.fz:"·;a~-.~d·,·· ~º: .. :ª.·.·. º.;:.• .. l~o'~'.:e .. ~·s·~ ~ -~- ~·º~~-~ t'i~ ~ ... ~~a~:;.~~~~::· c:a~~. i\;··:· ~~ n tí -
nua. en-~{ _ ·c·u·a1<'.:s~·maao:.:·;aT1~·s:·:<iif~.~enc1as .:-

pr~·P1aS. e.n.tie ·:1-.::ái~~ia~·ó·~··,:. ·lia6·~i:~:~~·~, a·i~·ha ~--~~:z·c1a·· ~~ª :·~de·m·ás::c~e:~het~ 
rogénea ~r¿·¡i~.r~-d~·~{~{:~··i·)··¡:i;~:;f·.\:·~··~·~~ ·.>;;-· >:>:,-: )<··,-y·· .>:.:~;· .,_< .. -:-:~·-:; ·: · .. ·.··. 

si el· indi vi~uc,_ny',jK• '.~t·<l~,~~~~/;.~/~~~;'~t?iC·u~~ d~,t~~~¡;;:~do .Wn~\~~no i · 
como en .el ·.ca~o;;,~_e:; 1_as\~~upos,.:sa~.;;:~~ne,~~.;:~~o, ~."1~S§ri·~e~~á\a·a·~.i~.':·d~i .. 

mismo inicia'·. una ré~p-~fst~;-pritf~{.~; q;.e:·~: ff'of~~f~abÍ~.?f in~e-.:. 
Í:l ia: to.·.-·. E'~~: ~~6:~\~~';'{6,:',q';J~-~ trariscurran·, de:: s-ra~ } O~ dí.as, '.~a·: hasta -:5. rneses 

para:· ·1la11ar·:-a·~t1C~:~;~·p'OS_. ~~{J-'~{--\:5 ~~~-~,~~·;'·){~~~~·-~:,:~:~~·t,~~·~-~ ~·~~·:~·s6~-~~~~er-·;:,:··-~1· .... 
,.,.,,.! . .- . -· . -... . '" . ' .. ".'.. ,.•:;.,; .. , .... , ,. " -

se aamtni"S·tra;::~na::::.-seg·u~-dci ::¿fó~·1s 'i"~>.~°n:-~~~·y~·~--.-.~~·Cim~r~\ci~~.::10~'.-·'mi-s~~-s ,_éi ~-· 
· .. ~_,.· ... -.,_ ····-:::~, ;:·::_>:·1;.~t·:.~.,, .. ., .. :.'.t·-.. >~:~:. ·-:~'·: ... _ ....... ~0:.c::·r:'~:·~<:.:·._ ............ . 

anticuerpo.<se·, produce·: con: mayo·r r'apidez; ·se_: alcanzan~ cifras' eleva-'· 

::·s n ::~: 1 d~u:~:·i::~r:::·.~:::•:::if:i~::·:::1:~~:::::i~fo~~~-~fr~::-:o:::: .. 
:: •.:e::::~•: e:-~:: r::::I~;Et·:-~Ji ::ªn :u:

1
en·.ª.: :. :d•-ºi.es~:i :s •. )m::e;.,ºn;~.:,º 'r. ;;d~,:e~: .• ª::n'.~,t:1:.:,gi,:e::sn,o1 ;:i~n 

m·~s~S>l,~h=a·Sta_:1~--añ§s~··.;5~·_., .. r~,Ú-ie~'.ef~~,~ . ~ ~ _ _ pa-

r~ \~1~1~·,~;.·i·~\~'i-·~·~:~ri~~:i~·:::·~~~,:~:~:ri~~,~-i~ ~ ... ~:._'(.~-~-,.~i ·r~f\if:~.: :i\:~ ¡' /:;;-; ;:t:.). 

Tambi~ri i~•.·ri¡.{¡,~~;.~¡á..d~•1a,·,~·~b1.a.di6~ dé ~i·~·~rcu·;J~~~·· ~~·~~~{·s~~s 
que ·iOs ~·ntiguerp'6:s ;:~~,~;\,~o~/P.i:.Od'uC~~? .. a~:-·':·~·.~~:e~~~~;~·t~:;·pr\al'a·~ia ·. ~n~ 

. ' . ··.. "'.. ' . ;··• ,:-' .. -~ ~-.. '··,, ' 
forma 'P;~-d6~i:~~~:~~··:· -f. qll·e···de·SpÜ~~·-.--e~t~·i~·/'re~·p~·e'~t-a··'Se_b'~~da~'iá aPare~ 
e.en l_os ~:~~~-e:&~~~;~~:·:· i~G·(_º~ar::.·~~~L·--~-a·~¡~:~·-·~~-1 ~~,i~~~~;~ -~~--;~·- .. ¡~~. ~,~~~-~idad-

· de. co.~bi.n~.ción a~i- á··~ti~~~~'Po. ¿~n ·~l ~~t.tg~n~ ~-~:~~-~:~~;~.y··:~·~-~t~.·~~Y~.~ com 
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plementariedad entre el antígeno y el anticuerpo. Los est!mulos an 

tigé.nicos r~petfdo~ puede~ ámpliar la. especificidad del S':Jero, en-
. ,.. . 

particul"ar:.sf e.1: ~·~tt.9~!1~ eS una .m.~1é·~·u1a··comp1éfá ·Con nUmerOsos -

grupos.: qu.ín\iCos:, ~~d~ '..uno :actllando :como .. un -~d·~.t~-~~-{:~ .. ~-n~~~. ·: ( 7 )'· 
·'-" . .-;;-

~, " " · .. ; .. , 

2.s;2.2;'.. FUENTEs'_o_E: OBTENcÍoiÓ , '"' " 

:::::::;:;;¡¡~fü:íi~lill~?:{~~~Jfül~:~i;~;~~;t:{::;:;¡¡¡::::~ 
me.nt.~ ··~-~·~:~·~-\~·~.~~.~·~t·~.p~-c~.?~,:'.'.:s:e.fb~~.ª.':«.'~~-'.-1a _ .. ;:i.-d.e~'t"tt~-~t~:~~ri·.-. ~e . ._1.o·s: di-. 

· ferht-~f g'~:~p6~;.s~~~~f~~º·~:t~~2/~{frf;~.;~~;~f~i,~bt$~.~¡i~'.i; •. 1i:· •· · .. · · 
El: plasma ·:'u.tiiiza'do ·se{obtiene ·.·de:·. donadores :hiperinmuriizados '" .sa~-
·no~ a<10s -'CU~~~:~_·'-~--~:··:c·1·e'~·,~s-~ns~i~r11za· -~J~~: -- .. , .. . 

tos·~ da·naaO'i-~·~ :.:'·d~-.~~~~-''.:.·~e;/ :~,~:gª.~ i ~ci;~\.:~ ·: i'~t·: 
.. · .. - - .:,'.{-:,· 

Hep~ÜÚ~ . . : . : . ~ . : . '_; :.: . 
f1i:i1~r1c::r~ 

El antic'A•sÉ!·.'obtiene de volÚntáI:iÓs tfpo 
., .. . ·.: .·: ..... ~,f>'·,';·: «'·::·/! .···)·, :.'.;· .. --:·;:.·,."-.:-..:· ~ .,.· 

' :. ' 
euro'..: 

peas d~, transf~~ión sanQu{n,ea utilizil~ u~', ant·i~~-, ~r~~arádo ~:~:·;:·~~r--

·:::·).~e~:l::tj¡tf .. :t;:f i,~tttªieyff1;~
1

::~!;t·::!·.'tf ~~~f ?f·~i~IH~::jbf ::·~ 
al inociu1~úci ~1 · l~di~i'duo<pr~ci;J.;e U'n p~t~rite, ;:.,;.~tiv~>a.ntl.:A:•<2í) 
El anti~a· se obti~~e dei "ºi~nt~rios tipo ,A ~~e\~~'..--~~¡Í~~Xrao a i!l 
ye'ccion"és ·de s·u~t8ncia·. B .·e.qui~'~ · i~ "c~~l· P.Í-c:>vf~·~e\:~e·-, ~~-- rñu~osa del-

:.· _.·· . est6mago del caballo .. (2,1 )· 
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El anti-AB, se obtiene de voluntarios tipo O que han respondido a -
inoculaciones de las.sustancias A porcina y a· ~quiria. El suero debe 

aglutinar ios subtÍ~o~ d,ébil~s d~ A (por ej~:mplo: / 3 .yAx), como -
también. tas. éhu .. 1as.·.·· l\1••· A

2 
_Y s.:tAí .· .. ·· ·•. · / •·· •· 

La ·1eCti~'a' ::a"~-~·i~·~,~-- ::~-~'- .:~~~i~~~-·.:·d·e·- .Y~~. ·~:~:~~-;~--{:~~:)~e 0--;;:~··¡¡~~~os~~·~·i·~·1·~~:us'·. 
' .,,~,~·.' .. :.:-,;~\'-~.- ,, .. ._.,··. , .. ·,.,," .. "_ .. ,. ··· ........ . 

El ext·r·ac:·to\-~,-aílVen~1en~~~rn~Ote·~:-~;~:-~~,~-~0~,.\~;~-1'Üt~:~-~~:.:§liü'í~~~~.A.'{>·'.·::·.~-~~?. ~i:~. 

::::~::::~~}:.'.]1;¡~~,:; '~f r:f t~{fü~rtt~tt~~í¡~~fil~~ti~::~:! 
de hem~g¡u'ún~~'i6~;i~;~•~:~~C:~~~N~'¡¡~~~~>~ .~fri~s~ii~~;( 21;'~2)··· 

El •. an t.~ ~~ió.:C [)f {~;~~!~;~~lj~f~,~~ fn~~i,!ft~~s fr-t~;~~x:·~~.~;.7~;~.si'.}f ~u.n 1,z~ 
dos por·: tr·ansfu~º~·~n:_o}~mb_a,.razo·::·o '.-de\vOlunta~-~:'?s :~~.r.o.n7~ ·::~.~~~_.;·.r;~spa11· 

déll a -i~~~:~:iact"C,ne··a:.}_~·e·: p~q~'e'ii'~-~ ~~,~·~6~:~~~:·~ :d~~:·CéiUfaS\RhO'( D> ~;~poSiti 
vas', (32.i.:··;~;';':'·· ·"c '~ ' .,. •,,. ;6. J·,::> .. ·. 

»-·};:·;::·.-·;· ·, >«. ~-. ~=·.-.-·, ... :.·1_:: . ' .. .-;·>· <:: <: ·-.· .,\':·:~ .:.':."• .¿_;>'. ' .. -. 

LOs. r~-~~:~.~~~~ ant"i9lobuliria se.·~:~~~~'.~.-~~:~. ~--'."P~ir·~·1r '~ae::-·sue~·ci·s ·:d·e -~n"i-

=:b::~:~~¡í' =~~¡¡s:,~1;-i~!:r~;}~;t~:r11\,¡~~at~f ~~~;;:: 
ta r -·1 ibre-~~-e .·: ~.~:t~~·~:ª9 .~ut:~ ~t ~~.~ -~- ~~n ~ ~~:, .. "~~~ t_:.?~-~ ~~s.,::~.~-~ª.~~~.::~~.~~~ l_es. · 

El suerb·'5~~t~~o~~~~.i~~.~~ip~ic::1ofrf~,;;:~fr~~~~~~:~·~;~i,{i~l~~c~;¡~ª~ ~~ 
(por .. ejemplo·: inmunoel.ectroforesis), ... contiene·_¡,usualmente'._ihemagluti- -· 

~·in as p~~~-~~~~~~-,·~;:1~·{,/{ci .-~~Ílt·O ·:_:-~~-~:~.-. ~-~r /~d"~-~:i~~~:~i~::~:b,~~::·i'·~-i~~~~~~'it;~s 
h.umano~ ~~rmií<;~ ~ ¡)~';,~ ~f1,i~~;;::~~ ~~i 4:;e~~ºciJ~' ri~ ~e~~~ign~ .con.· 
céiu1a~ 0n~~.;;~·1~~. •(í'(;:iÚ · · · '. :; ·· \i: • 

- ·-. ' '. . . . . - ' .' .. i ' - '·-::¡'; . ;~-·-

Para: :·~.u~-s:t-·io·-~-~:~:~~-J¡~-,'.~-~~-~ -?~:~.~-~~~i~~ ,~<Í?~ -·~ueros ~--~~~~~t.~Pi .. _f.ica~ore~ -· 

po.l i~ l.'ona-le~-,;:·~on{~~~ ~~~:.~:h~m~~~'~:,::q ~~:.;,-bo~'t"i~~·,~~- ~-ilrici'_·~-'a~~~~áS._: an t i-c~~·r-- -
"e-.,,::;__· -¡.'-O~.' · • '·1" 

pos ~º-~{r·~·:.- i'~~;:G'r~p~·~ .-s·a~riQ-(i'i~~~s·._·:·A:~.~;~:-~Y'.:·"Aa\\_·L1~!i·:-:·~·~·i.aht"~·~is·t~cas .d·~· 

éstos ~u~i:os}s ~~~:;~~b_:n; ·é~tar ~n'~~t~d?. it~~i~Ó •>~~~ ·. ti:~nsparen
t~_s ·y. estB:r.: libt-es .'.de ·bact·er"i·~~",."·:"P~-r-tí'éU.~a·S _:~·xt·~·~ña~, y ~tr~s --~"".-



caracteristicas que permitan identificar a cada uno de los sueros, 

del Sistema ABO. (32): 

El suero Anti-A, ·~s ... de .. ?olor· azul, libre·a·e.pitrt!culas extra.ñas.y

translúcido. El .·s,uero:_·A~·ti'-;~. es:: ae .·col~r :.·-.~.~~ri:iln· •. :·.1·i~r;-e<~ de ·p.ar~.1-

cu las Y: t ra~--~.~ ~~1·ci·~-:~ .. >E·1.t.~~~/~~-·~:~.~·~ ;·~~.: -~·~- -·~?~ n~i 6~).do; :;j : .. í'i'b~e .: d~.·, -

pa rt 1cul~s ·;·: ~~~~,~~ .:c_-~~~-~~:~e-~,!~-~'.(C·~-~~:·. t~~~(~O ~:~~:~·~ .. ~~·~-~:~-~-~X~~ :"Pre~'ente~
en i·as · ;s·{ier·o·s·- h~m~-t.1.1>1 f-i~Bd'~r~s-~ :riah·c;~·,1.~n~i~s-:/dei"i s·1~ te~a:: ~-~-~g~i'~eo. 
ABO. " ( 6 ~ t 6) .,-~ ··· .. ~~:: {·:-:' ~::~ ,':; ~~:: . -. ' : ~~::~ ;':::..;;.j~-:~···.. -~··~·. -- ,.-:}· v .. ,'· . 

'\«:-";,'.· ·;:;:;;· :.:.-:.,,:_,:::;.· ., "i» ;·~ .,~;-::: ;:_./· ;:l . : , . 

- .. ·,. ·. ·;»:·· ..... -, ·-~!~!:',:_ .. ·:,<¡ .. ;: ·: ' 
'. ,.:' :-; .. -,, " : ·: '.-·:: ·,';~·~-~~,:. ;¡;.~'._;;,. :,·--.- .' "/>:; .. :.:/> ·~.:~~:~:~·. :'·>-

2. s. 2. J ;- c~tn'll?~E~;~ ·0';,o5TENcioN DE SUEROS !i00r1;mcÁroRES PA!lA eíRtiPos .. 
. s,FrNEOs;'•l26J,c,,. >· ,, ·.:;, ;:• ::•'.:'t' ':·:>.:.': :. '.:'.,:' '' ,:;:· 

En t~das' ia~ ~~~~~~U¡g¡;.;'.~'fo·á~,~~~p\;'~:~,~~gJi~Úi !!~~:~l,eii\iiic1ú1r 

::::::::5:l:tr1t:;riift¡~~¡jer!~·!~~ft0:ts,tjl~~}1r~i·~:fü:.~;;~1 :·~:;:·:res· . 
• • "],~.__. "_,. A! :• .. •:; 1'-h_;, . ,~· . ' "-", ~.;· \{~: • ._':'.;~}~:;-; ~\.-: ~ ~.·.: 

:::c:;:~:¡t~~º·l~ªia::;1~::.::t~il{~1~!:~L·~g¡,~L~~~:,j{ ¿~··~ ... · s'~::~~~u i~·· 
ren .·tres Con tr01eS ·:· ... ;.::~~ .... .., -~·'-_ -~- , '. '··: .::·,, "···. J;'.~;;:~:~'::.-:X'.~·L. L,'_·: :;:-.:.· :' 

1); _ ~~1u1~~ ~on~6ii!~~ tipb ,9 fr~~~e~~1' suer~ an~i2~~;' •','« • :'~' 
- - - - : ... •.···''- ,:"··,.~·-.· .. ··-'.', ;:;-.•,.1~ .. ~~J-· ':-~'.,,;:>··'.-" .. :. 

2 l: ~ é:~lUl~s :A~yC>~·:··~·e·.ª~~~-~:aa·: ·~é'a<:,~·~git;1"Vó")Co~~c .. 1e~X~1'.<éaSo~ de ,1as ·cé-

. Í.~ia~'\1;6 ó·'~~~'rit:~·;·á1 .'.d~e~d;aiiú~~; ';) ";·> :> <· ,;,. " 
3 >. - c~1u1~·.·,·~.;~/;i;~~1~~~·",..:;. .;~:(¡,ic;~~i;;' ~';;efri arit1::a: ,:r; 
Para to-s;_.~-~erO.s ·f;~~6,{1·~·i''f7"i~~-d~ .. r:~~·.·~'~'.·!t(~~~·~,;.:~.~~~~¿{~i~·!~·~; ,~,e·fe~'e'i16ia . 

. ¡ t!;, 

( iiof 111zados):,. ;,~t~b1e~'ictos 'por ;;i: tiatl~nai?I.ristttüte·~ ,~(ÍÍeaith: -
Faod and, o.rug ;,Ad~ini~_trá tia~,·- qu~ p¿~mi t.~~,: ~ya'1'~~r ;-.1~, :C:~·1i_~·ad_. de1·: -

suero obtenido. 
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2.5.3.- ANTICUERPOS.MONOCLONALES. 

2. 5. 3. J.- DESCUBRIMIENTO DE· LOS ANTICUERPOS. 

La fusión_.-d·~ c~1ui'~s,·~-~rñática~,'._"~~~:.Obs~~:Vad~··par,priméra:vez a fi-
nes. d~l s.19.i~_: p-~~a·d?/----'y.:, ~:¡;/~:~·¡fo~~{<~ i:~;i·~~:{~nt-~\-~:é ~'un~:·-.. ~~1~ia -;~-o~~t! 
ca híbrida. se. p~Óclufo'.:a princlplas•:a~··' ;_~ :déc~~~' d~. i·.:is ~e' sen tas. -
El desa·rr~·li~~2~·d~- '~·~'dito·~-: .. ;-~·~i~-~-t·{~~:~-~c--p·6~'.:·~it'ti;f1~·1~d-" y-;:e1' usa ·de .. nug 

:::,::'.:·~;,fü::;}i;i1f ~tl;~:¡t;:.;;:¡¿fü!~;·'~:. '::~.'.'..ó" .•• ,,_ 
La Te orí~' d;e ·.·la· Seleccion· Clona1;p.,esentada'.por Burnet en ¡g59; • 

plan t.eª ·. ~~; ~.;fa\~tir:~~ .].f ~~-~·~h;·~tN')'.°-~.::~:~~~.Í,~f tf;~f ·-~~·t~·~¡>~~stá_ ·a~ 
su , estiinulitción ~ ::·teor! a'. en·.'· la ;:qUe~- se··:propon-e ~-'.la'.:. idea '.de :·1:a··:·~6-ria_é.i2 > 
ni dad~ ::~~~-~. ~-~~-~· ;'~~~~{~~t~y:~,'~,~'.~-~·~:~:~~~~~~.·:;ii/ri·~~tiif:~i~~~·~·d~i ~~i··~~~~~~{,~~-ú~·~ 

::p::.· q:: f:;::~~t~.~~·tiii~:; .. ~:~dfa~·:·:,::.~ri:'fr~~f~!~*i:iit~17::;,u~::.· 
-~' ·; ,· O• •, ,' ' , 'J.',·• .. ' , < • .':•". •r-.; ·-·:~ 

::ir:::~t?lt;::~'~:~j~~~t~{tt;;{u;:m::;.:o,:r::e,ts.:~f .•. :m,·~a~'..:l:ir:gé;n~do'·.es···,d.;;:···ed~~:e,ml~~:.:,:".tsJ'~i:.~.rs~~t1·;0et:m·'_;a,.'i.·.:.~.-.•. :i:n:.•:m::u¡'..~n.:e •. :_·. :. :_~-
clan·a·ies ~· ~'.6-~·.·.mi~}:;-~·~-~-::sOn: ·· - -::_ ~ -- . 

. ::· . .;---";,:-·.- .. _, .',- .. \·: <~ ·:/.:' ..... ~.~- ··:·}i ·-'~.'!:_-, ~,:_?~.·,-;:· 
(ls, 10;19;:40¡.·, :.'·· ...•. •,; ··.•·,.· ..... , .. :,-: . · ··· 

;::::i::1if jt)1~it~f í~;;~l~t~~l~í'.1,lir~~i!f ;f t~!~~¡~;i~::'. 
grandes. cantidaderde,•Ín~unoglo~~Un~s mon~~l'o;;~·ie•;~ p·~.;~ llOse l2 · 
g ró ,: i ~d~c"{~ --~~~~·~~·~:s;_.~q~~~j:l·~~,~~b ¡ ~~~ ~ ~:~-~- a~f:l"~;J~-~~,~:: ~;-~,~~~·~~:-.·_. ~~~. ·:~ó ~~ge~· -
no inye~t-.~~~ ~s~~~y~·~c~~~~t~. (f5(t~: ~9:;4o? . <. ·· i <,; · 
~~9 u·n~-~ '.-.~~~~:~-f~ii~~~~~:~;~ ;~~--~tentaron:.~~·~~·~-~·~ :ciii't 1C\1·er;~6~s- ~~:rit~-gé~~os : _ 
mediante :·.1a·:· tran·~·f6;~·~ih~·íi'~·-;;·~-~ · t1:¿f~iCit'os·~·a·/~~ó·~:V'f~·~·~, .. -taieS :·comO: -
Ep·~~~~-n~:~:~.r;~,:'.··~-V-~~·ri-;-'~i·:-~~.--~~I~~·~·-~,·,··~;,{~-:··~~-~->~¿;~f-~·i¿·~-,:~·1·:'~'.~-'~·~~-i~~-,~~i-~·~to~ 

. ; ' , . - ' . . ·',.\ .· . . . . ~-;.- ; ' ./"" ' . ' ' " . ·.· ,· ·:· , .. ' 

de_· algu~·~:~ · ~¡-~-e~~~:~·~~:~~-J~~t-~~-~-~.' ~~--· ~~.-~-i~_Ue[pO~ ·~:~~-~~~:f_~b~:~ ·que. se erg· 
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tan muy pequeñas cantidades de anticuerpos. Leo Sachs, Kenko Horibata 

Edwin s. Lenox y Melvin Cohn, conSiguieron mantene.r en cu~tivo una-
' . ' . 

estirp~_cel~la~._ de:.mi~~C?~ª. de :ratón pe:ro é~_ta ··~e: per.di~. ~~sterior-

me~te Ho";ri'~·~·~ª:-~:~.- A '.;w·~:.:-H·á.·rriS:\!~Ja"biéC'1~ro~.~~~~~~~.~~-·~ ~~~{~P~s ~:~~e. dis

tribuyeron ot~o~ l~borato;i·c;;s ./(úi ;J9 ,'29{~ > , ., ·· · <<.> ' 
se intentó t'cimbién·. ~la ; __ ¡·~~~·;t~i~-~~~'i6~/~\.ei·.~C·ij~~,~~-·~·;·.~é :,:~~¡~~-~~·pro--

" ' :., ... 
ductorás".· d·e?ant.fcue·rpos-:'.~me·d f a·nt~ :.~úi =·proi i fe·ració~-::· i n\·Vi ~~:;~~·.La t~c~! 

. . . :: ;_: ~' )' :' ?¿.:-.:~.;:,:\.: .. -.·.:.:<:.:,!\~.~.;,i,:-.:~:~'./:: ;·i;~::':;·;-.:>\:1·:,:_~;::.}1;:.,~')_~·_-::::'<.~\ .. :~ .. ·::~·-.:;~··:-Ó::::,:·. -: __ : - - . 
ca· d.~~:a~~~l.~~·d-~-~po.r~;_:~·s:k.~~a.~,·:.~.·'.:~l-·~-~:.~·.ª·~-ª-~º·-.~'?~:~·~.~.s~.:~t,f.:e:n_.~:-~b~.-~:~~.~j t·ra·--

zos • d~ • b~.~~··d{·~~t~t~.~~yi~E;~{;~ª~,:oi;~~;: ··~~.;t~~g+"·~~ LP.~º~:e~ i·~· .• u~•. · -
sola cé·1u·1a .. p~~.~u:~.t~~.~ ;· __ ~_e¡: ª-~t.:i~-.~:r~~~.'.: ~º~.t-~:~y~~> -~n_71~.~:no_>~-~º~,~.~i z_~n-

;::,:·;:"·::;:j:;l~I::;::;r·:~~:::::?'~:~: :'-f" X"::t;}"b:!:::::: 
nes. monoclonales: pero/no· ha'_- dado -~·resultado ··una'.i verda'dera ::,¡:~~,g~t~·¡·¡_ 

zación0 ···Pº~'~·~~'~mé~'.~~~y(~~'.; ~Y'.·~9·)· ·~' ...•. ·;-···• .::L' :<;~'.· •.. :· ./D: ~:~~~-
En 1975'·Kolei y Milstein consiguen·:ru71onar célul~s ,de•~ieloma •de 
r~· ~·ón. ~~-~ .:~i~'ni ~~-i ,~.b~~ · ~l· .. ~-,b~:~~·~;Jé::~·~:~-~~:~~:~ '. ¡:~~~·n:ii'a-.J~~-~\;-~-A;·.~~i :~·~·:e·{ ~~·s 

" _,.. ._;::··~:: _;':~·:~"-~'- :·:\:_": -~·-:'.·_,:~<; :r . -, 
de car~~·~,O~~::.i~·s'_~~~iüiil·~ ··d·e·i<~níié·i~~a·~·hi:b~id~ resultante· o'! 11 hibridoma 11 · 

~~~~:\t~:¡~~~~i·i~l~1I~~¡~tf t~!~¡li1~~i!~{tJijf i;r;~;~~ 
hÍ brida ·--pue~e ,' ~.l:.ri-~--~~~ ~_.'._ .. _~:~·e·~-~/~-::~ l:~~~ /:~·~º,~u·~.~--~.~-~:ª~d~s\'. ~~n.-~ i ~~~e~·: ·.~e
u~ anti~,u·~:~.Po' .. ~:~~~~¡·~'é~~·:~~~~~ ·.:~n ~-~'6¡·~ :--.~·e;~~~-~{~~-~~~~::_'~-~~~~~-i:J¡·~'t~'.~';;< ·¡·;·~.u. 

'·-· ;:. ' .: " •. =--- •; '"'-:-~ ;_•_ 

v.ez las -~.1-~_~a~;:':.~~:~~e·~~:-'~?.~.~~-rv~,~~-~·:>in~.~:~,1;~~-~.~~.:~,~n~~·x~-:~~.~- ci?'~lq~·(e'~.·- mg-

mento PUed~n · t,_~~~·~~·e ~.ue~_tr~~···~:d·~<~~-~1 l.~s·~:·p~~-~-.-~~~~-~~i«t·1y~~-' o,:}~Y-~CCión-:, 

en a·~~ni~.1~-~-~: a+i ¡~\~~~· ~·~~.~.~~~/_un·. ·a·~-~ iCú~rP.~. -_~O~~c:i~n·~'f: ~ ::·g~·~n:' .. ~-Scála •. 

Po; el desarr~l1d cie ~sta' ;etÓdologla; ;;n'·19~;¡ KB¡e~'y iÍÚst~in r,e

ciben el Premt'o NobeÍ.de Medicina: .. (19,40) 



2.5.J.2.- CARACTERISTICAS DE LOS ANTICUERPOS MONOCLONALES. 

Mi1stein y KÜ1~r:, ·.~~nciC?·~~ri :-~u~,:·¡~ sti:i~·~·~i~ de ·a~ticuerpos ,está -

n~qulcida P.º~ :.·do~. ·c'o?.:JUn.t.os de· -~.~rléS; . uno~ de e1:1bs·. ·ca~if ica l':'. 're_~
g ión variable· _de l,~_s':.·,~~.~~-~~a;~.'·:·1(ger.~.~-~ ·. ~e~ad~·: __ ~:e, -)~.~:~-~~~~-~!~, -de. an-

ticuerpO, ··-r~gi~fi_: r.~Sp0n's'i3bi'e.~·de ·:su¡:especi_f ic_1aad; _'.y_.:_ei-'_o't[o de ter-
, ,,. ,' ·:', .· _. ~· . ··'··,··. - ' ' ·-' i> 

:: :• t::e:e::;:_ ~~-nf ;f }~;;·'.l~~{;,tf:~-~~gA\~n;;~~!;·:.~;f ~;:;si:e.: ~:~ :::;1::_. • 
del P1astna sangUineo: impliCado :en\ la resPuesta·:'.·inmune) -,~;et:;:. tran~-- · 

porte .. d~.: ia' · k¿·i~~h i~~4~';{~-~:~-:1~~·!;f ~-~~~,i:~·:ji-~!~:t~·;·-~-.-d-~~,;¡a·i·.~~-~-~'.~~~,~~n~ ~ !~~~:!:: ~~-~·~ : 
-_ .. , :°'.;~. ;. '': ·;~::~·/- ·-~~_:, :>:-:·_:/_":·~·:.~~.~.:,: ::~ ·:";":<<.:." ~;, ;"(,';J_j::~!;\~.:<~/·r.>.":,i:f'- . -

un1on a ellas·.:-."~~da. :'1infoc.~_to · s~nteti_za ;._un ·;._an~icu~~P~>~c::.~dif,icado .. :~.-, 
...... _. -:;' ·~)·· -~. ·\~: >. ~:!·\.::;,~·>~!·;·.·~·: -~-~:_,~ ... : ·::/·!:~;::- _'::,'?;=: ~ ·:::? .. ~-- ::'?\'" '. :\'~~) :.;·::~\.~~' ·~;<:::'~·:').::·:'i:""·:~"/{ _. ··\ .. ; 

por. un único .par• de ig .. nes v::( de ··variable) y; e (de constant_e); ,de ,-; .· 

:: '::.::.:·:: ,:si::~¡;,:?df :·~;~1~!1~:::~::~¡~.(€~r~~~;~rt··· 
en cada ~-~ri·a:,d~'- ·i_··~-~- :·e;~·~~~~-~~,~~. dÉ! ... l'a· '.-cé1ü1a·,··::so1a-·e1·,(cil1e1a·:·de un': 

- ' ,: ,>: _.,, ,;,-:,;-: • - • .:c.':·:""¡''.:':- '.~_ :: 

logia ent~;, ~~la~~,/~/ 
cuerp?_s (·l~~.f.O~i_' __ '.~C?~.~:.·a:. i_·:.: __ ~,~-i~_í_~·s\d.~\;1~·~:~~-~::1~~-· 

' . . . ,:·. ~~ 
de 6é1úias :_:de'.·-~i:e1~~·~: -~~,~·r·~-~-~- :·p~~~:·'..~-;-,~~Y~'.~·f6·~· :~i·~~~a··~ ·~~·" .. cact·~~~-s ..... P~, 

·. '-• . ·.. ~ . . »., .... : ': . . . '. , " : " . .. ·--. : .. .- .. , - ·' . - . .. .' 
sadas Y. i'1Q·~·ra's·; ·, t;r~·n~<Se" P~r'oci"~cen.·"nue,;ás; cac;1ena~·-. de )~_~urlo9~.~bu_i1"_ 

nas, . lo ·.·q-~~·~ __ :¡·~-~:f~-~-~·;Í~. ~~:t~bYltdild" ~~-, i~·-· ~xPr·~s-~'~'n ··~e< Í-~S .:.m·i.S~il~ . y-· 

con trol · 1.n·4~~:~~·~~~·~~~-~ A~:. la-.·-:_exPf.~si.6n··.~e.; i~'s' :·;·g·~~·e·~:~ .. d_e ~.i.a_~> cé1"~i,as.
productoraS de .i.os.-. .'á~~iCU~~rpas ~"especlf t'cO~\·. ·y:,:~') ·-.~·n~: ~a~·ia~:·te. de .-

mielo"ma. q~e. no. ~xp~_esa ·,~·ª·~~~~~~ -~-~-i~'~i·~~-·;·: ~-{:·~esa~~~-- 'no.' sü"~~··im~ ,en -
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las células de mieloma híbrido la producción de la inmunoglobulina 

codificada por el linfocito B, (Figura VI). ( 18,19,40) 

ANTI GENO 

-------- --- DETERMINANTE 
~ ANTIGENICO 

~ 
"'"º"'" \!;) r· ~ ,:·;~¡:: .. 

ANTICUERPOS 

MONOCLONALES 

CELULAS 

DE MIELOMA 

HIBRIDO 

FIGURA vr.- PROOUCCION DE ANI'ICUERPOS MONOCLONALES. Los anticuerpos monoclona

les proceden de linfocitos de bazo fusionados con células de mielo

ma maligno. Se clonan las células híbridas individuales; cada clon

segrega Wl anticuerpo monoclonal, que se acopla especificaménte a -

un único determinante antigénico. ( 19 ,40) 
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2.5.3.J.- OBTENCION DEL ANTICUERPO MONOCLONAL. 

Un anticuerpo-monaC1onal se define como un reactivo altamente esp~ 

e 1 fice, ,de :'~a~;~~~;·~.1.~:~~c,as ,. homo~,~~-~·a~~'~·:~quln\_i~~s., _'•'f t s {~a-s'; e-· _i ilmun.olft 

gicas; ~u~ _pu~:~_en -~~~p~~d~~-~r~~>·~-;~ V~1~n{a:,~~:;· ·:· s·6n··.·-~-~~~.i~~~~rP-~s, espéct- · 

ficoss pa'rque·:vanÚrigido~ l!~~iá "ci~t~~minacÍo;.;'e~!topes en .el· anti 
gena .. •··(19;'24,4~) ;~::, ;> .... ".;'•. ;;· • .;_ :' .y· 
~ª ·' f•orm,a~I6~•:~fü.~,f~.~~~ét~~~~~1~.e~-~·:af ~~-l~:~i~-~--~:f ,;· ~rlu\i~.-. e~. una -• 
s~~p_e_ns. i ó~ .~.q-~~~::.~;~!r;i ~~i,e_~~- :.q~:-~ ~-~ª. _ ~~~l-~-~-~ca_ ~-< ( ~~plenC?_c ~ to's), ~ :_e~.t r_a { -

das·, d~~,- _:-~·~ t'6'~-0 o·:'r··a t~···t:·1~·~un·1 zados ~·y_: -~éúil~-~ .. ~~;¡~-~-~~íe~~':'f~·~:-~:··~~i'~'i·s'i6n -:~ 
cont!nua · co~b' ló~/d~,~i~;,f~~~s·'?· ·ÍÓ:s ··~.~ ... 1~~f~~~s.}Lá;l!ne~ ~~iuiar-· · 
en · d.i v1Si16~" aé·t i Va:~~.·se.~:~~·l~:d~ró·na.;:·de :·a:c'ú~i'~·o·\'f/:.:aóS'~ ~~,~~b,~-eidiaé'~ :· d i'S

t i nta~·::,.~¡·( i-) -f·.~-]\·~·~·~·~ ·'.·~~~·J~,~~:i6~··.'.:~~'..;d~·::.~~e~:.;~:·~i~i~i·:·~.J:~:~.·-i·~~~;¿~·~i~~~i Úta·- '. 
- .:-' ,-. :.;. :';-- -,,:._.+ ·.- . ~.. -,.., >· ;~,/;,' ·'.;,·;:;. 'i ,, •. 1;., e;:·· 

y (2) carénch de;actividad •. de la'hip~xantiña;f~sfo·r;.:Í.bo~~ltrans-· 

;::'.'t::i, ee,:nl :e,'n~;t¡f \;¡¡fi~¡i;?:i:~¡¡~;¡¡:~;;~t1J:n~;.e,:a:s;.~r:.:.:c~e:.i.:;1u'.t:1'.sa~'-•r:C_:e:s'~.;p::ª;.:.:t.:e':r·.···n.:_:_: 
dos' ·e1:"9enCJ~·a ·'cOmbrnado-·'.·d·e~.-1~s·:·aas·· i ~ 

. nas· y<~~n~·¡-~e-~~te.·'.~~~.~:.·.j ~~~".~-~ ... ~.•.'¡~~ r~·~_C;·~;~~~~~-~·::···:Y•.,·· .. ·~ .. ·.·. ~dq·hie'~~ri \-·~··~ :~~t-~do · di-~
plÓidE!. ·.·; ia' sei.:.-cci.6n•¡i~ra•10~ h!b~idci's· se rii:~li;¡f;:~1·~~u~;;de la. __ 
mti'e r·te.: n~ t u·r·á i ~-d~ :·~~:~.~-~~.=~-~X~no'~-1 t9~' ~ ·. ·~~ - ~'! ~,~:~.~:~~~}~~:~;~:¡~~v~~-~.f·-~1 ~·i·ci
ma se··. ci'es:t·ru;~:< en. -~i :::m~ar~1.:. H~~~·,<~ h~fp~·~·ánt~i·~·a-~:-~-:~Xh~-~~.~~~:~.:~n~~-~.:'~-1-~·¡~ina », 
·debido· a.· ~~~,'~~i¡'f ~{iu~~~ que!c~rec;;n · d~ ''iiFff c~~-,:~.~.~~~[:'ú~~r. hlpg 
xa~tin~ .. ~.X69·e·n-a:. p~·r·a · p·ro·duc1r-.-:pur·1has-;'": i~:- a0rl11'Ii(;P'tér1n~· .:b10q~-ea . 1a

sí~t.,s0fs end6ge~a.~e 'iiudnas .Y ptri~idtda~i {~~ :cé%1i~~ mueren. -
Los·'·htb.i-t'd·O~ :-~:omi,~~-Z~n· ;-'~·_;duPi.1~~~~~- C'cidcd·:24··: ~:.·~úi', ~~~:~:~·:·:~. :iá'~·., c~·10..:"· 
nias se fo~ma~ e~~ rapid~L (Figura VII). ( i·a,ig;3L4o). 
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'FusroN EN ~ ' ESTIRPE CELULAR DE 
POLISI'lL L!COL MlELOMA EN CULTIVO 

,¡, •• 
u --- :: -- .,,., 

CELULAS 8• , ( -¡ 
DE BAZO , \ CELULAS M!ELOMICAS HPGRT 

...:'/+ ~ -. 
MEDIO HAT ~·· e 8 e SELECCION DE LAS CELULAS ee e •· lit e 

HlBRIOAS 
~ ENSAYO DE ANTICUERPOS. 

~ ~ "-. ~ COOOELACION 

CLONAOO~ ~ ~ 
•'- .¡,'l, ,. 

ENSAYO DE ANT~t 
------; .. p COOOELACION 

RECLONAOO @f@ "-.® 
J, ANALISIS DE SELECCION DE VARI11Nl'ES 

PROPAGACION DE LOS.~ A .. COOOELACION. 
CLONES DESEADOS. ~ .. ~ DESCOOOELACION. 

/ ~ION DE 
CRECIMIElll'O IJ-...ll Y 'A 
EN CULTIVO ~ .1.1 
EN MASA. -......,.'* ....-

ANTICUERPO 

FIGURA VII.- OBTENCION DE ANTICUERPOS MONOCLONALES. - Ccxnienza con la 

fusión mediada por el polietilenglicol, de células de bazo de·-: 

un ratón (o rata) inmunizado, y células mielómicas de rat6n ---. · 
{o rata). Los h1bridos se seleccionan en ttAT~ :·se·· ensafis';:~l ~~- -:-

~i~tiilll! 
cue~~~~: b~~~,:1ñy~t'.~i-~~-;~e~-~--~~i~í~S:, ~r~_,_-i-~d~ci1r· · nl181orras qlle
segreguen el ariticÚerpci dese~do. (11í;19.i4;29í, 



2.5.4.- VEm'AJAS Y DESVENTAJAS DE LOS AN!'ICUERPOS 1-KlNOCLONALES Y POLICLONALES. 

2.5.4.1.- VENTAJAS DE LOS ANTICUERPOS MONOCLONALES. 

Los . an~icu~rpo~ .. :.mori:~.C::~~:n_a~l-~s_·:·.~-Í.enen vai:-ias· ventajas sobre los anc.! 

cuerpos i>61i~l6na1e'~ii: fo',32;4oi>· . •·. ·· . · · .. · ... ; · 
1) •. - p·rOP.OrCiC>n~:ri·~ .. ~~n-:~i¡.~"'~:i ~-~~;o;::abaSteCfmietl'to de ,m·a~~~-¡.·~·i·:<idéii~i;~cL 

- - .• __ ,___ .• , '·'•!';. ·"'• .• . ' . /~-" - • __ , . ' . ' ; -~:.,, .•• , 7·. ;_ 1: \ 
2) • - Es :_'.-d'~f _{~_Í l~:-~-~-~-~,~~~~~'.:~~t\_~Ue·rp·a·~·:::ma·rl-~~iOña·¡-e~ 0~.:~:_ d~S:~á;_~~-~<c"~mo~.: 

-~-o~- -~-j -~~~ ló·· ::~~ i'.i6·~c~,f~~~~:·fftA"~-~/'. ~-ri-t i-~-ti~~rPo!(:'d·e·,~-~~-j ~:~-~ r·~~U~~~i a~ 
- -. ··• ,.. - -. '.~., ¡' ~,, ,- µ< • •• ,. • - • • ' 

añti.9én.iCa ~; pOr':~·1a~·;:'éjué-~·-\a'S,:pru·~bás\.Y. .. -~i- ~-~~tr·~1-:'d~-/~-~'i,.Úi~d, son·. 

remofa~: · · ' :;·:;: .... '.'; :. ·' ' ~> ., •i. ·,} ·.: ~'.: ·. :,i .>.J• ·· 
3) • - so~·: in·d~~~~'~Y~-~~~~'~\:_J-~·\'~h\~-i'~u-~·~~~-~\'..··ri·~~Ü~~-¡"~~ -~ci~~f~~ú;e·~··:. t·a1eS -

com~· ad{{~·~·~';.·;·¿:~'.~- 'i~: ~~J~::~·ci:f::'~·~··~·.~-~{i~'ri~)d~>i~~;~.l t'·8·d-08·-.--f cÍi~:'.5. p'.~s.~ -. ;: 
.: ·ti ~·o~'.->~~ ·-·- ···; « ;:~,<~~-:~-;~ X( -..... ~ ... /· .. ~,:;>:-~.-:. '>,,~; ;·, _-x·~.:: · --~-~~-;:. <-~.\.~)· ~;::;: , -, _; .. ~.:. ·~-

4) . - Son•, in~~péi.~d;;{~~(~~?:~f~~~''cil'· i~'· ~~~:~'ú\ i~']y del' HIV; 

5). - su_· u'~o~'.~~·~,-¡~-~:;·.'.r~j;'ne·~-~·std~~>d·~: ·, ¡'ii~ü~-~-'iai-/a::.'.:~~il~~~~;~-'~ ;.-~-~~ari~:~- y --

plamaf er i ~~~~~:~;·~:~:: -- ,·.o:~-~ __ .,~:·-~---, _.--:-~>-;;_ -~ ~:::·: .. '::, .-.-~~ - :\;·:.'.;~; :: . 
'·.·,·~- '; ·'.',-;,' ... ,;,'_" .;. _., -

6) .- son e~~~cÚicos ~~~d~~tg~;s~ ~aéia u~'J~,~E!rmiri~a.d~ ~P~~~P~ 
antlg~nico;·· ·· ·•••' · · ···> · .·. ·. • .·.-. :.:'.:' i):;• ,, .. _ 

_ _,_::::e-,- ·--- ;~-:··:-·· ··--~-.:·-. ·'.,}' ~~·:;-<L :-~~--:.~·~.: ---~ -~'·-:;~::~- '~'<":- ,_·: __ ·~:<;/"-. 
•'A·n~·f,~~ :·.~ ,'EstoS··_-a'ilti"c~~I--¡:)~5 :_:~e : a~~ i \r~~-'.:.~~~-~:·~~!~-e~~~~)_ti_~:~:d·e·1-·_::an ~! ·:0:-

geno T qúe se eni:ue~':fª '()~\li~o '.~~ 'p~iúias (~~j~~:·h~~ •. ~.~fY · -" 
p~eaen -':!~tár _·:e~pii~s·t~~~\Po"r_:'1~ ::-~c_ci~n'·:.de-.:1at·ne~-~:~.~r~~ .. ci.~Sa-;~1r·a1 
" ba~~erial .• EÍ •· .~t¡'~~. ~~tá ~~es~nt~ en· ~,l)~~~;i,~-.;; to~bs ios 

ind~v~dua-~·- ~~~·~-~·i~:~·~'~ ·'.'r~~-i'~-n ~a·c1'dO:~~ <Ei.-;.an.t)g·en~: T·:,·pue_de·,.s~r 
identificado • por los sueros .poÚ~l.;nal~~ á~Ú~A·y anti-B; 
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2.5.4.2.- DESVENTAJAS DE LOS ANTICUERPOS MONOCLONALES. 

1).- Por su alta especificidad pueden variar a diferentes concentr~ 

cienes, por lo que las pruebas para su estandariZaci6n deben -

2).-

ser .culdadÓs~i.ent;; ~inpl~ad~~: · .. -. • -> ';; 

Se 11a···'~·~.-~~\-~~-~·~?J!~l;::·:P'.~,~~~-a~-n,,/t:~~l.·c~·u·:·e·~'.er· .p·~:o~.ºsC" .. ··;·'.·:.·.M~,;o\'.cs:;m•~~a''nren's_.~~.~Yf.,q~·;:)iteran la 
af in(d·a·d( d~'';~~~ú~Ce·:.:e:~;_ 'i~S·:· _ .,Có1abo~radores 

i.n~on~ra8~n-~YP-~t -~'~\~~-~g;_fic~~'--~~~j¡~,~~~1,~E~~-te.:E 'íos , anti---
. cuerpos ilnOnoclonale's ~-Y· :señaran: que:·cpuede"n ~ tener:~tin ~'~-~~?~:~-~~~~- .. -~-~-. 

. ''. ,- ' ' . ' '' , .... ~.' .:. ;;.·. ';.'; ;: :·:· ,., ,_ ~ 

::::::º:1tt.;f K~l~lf ~;~:Jl!i!~~~~l1f~~~i~:¡!j;:im:~ 
' ", • • r ··-~ '<• ·-· ·' ' ', • ic •o' "•- .• •. ·, ·'.'::, ,'• "• . .,.,,.', "< • ;·; • "'•.·. ',. -·" :;. /•'.. :;.•·,: ;.·. •.·,,, :. ;\~;, ;, "·, 

dan·.· ;~~~j;l~~;~-(~~\~~t~:c•i&W:~~;i.~;'.:.K;·í·•~~;·~~.t~.~:~\~tiJ:n~~ .. ·. ~s.t~r-. 
hechos monoespecif icamente~· por'-:p~·~'.-~ >muy_;.bajOs 2_!1~st,ª."'· 6~-o~ ·;.:-:~-

~::::'.füi::fü¡f t;~~;.:~~¡¡¡~;¡~¡~li~f~~~:~l~~¡;¡::f ::: 
s·i n. ~mba·~-g~ -.'.~~-~~~ ~:mo~éc~·~,ª:~?'d~-~, ,a.nt i~--~-e r~-~·~? ~~~~ .. ~Oi\~:_e.~~.e~ i.f i C~s;.~ · 

::::,·:;;;:~zy~?.~:~fü.l::;ilºJjH¡if~i;\~~1~f ;'.~ ::,:: 
ximad0 dé·· di'fe'rE!ñteS -'.cOrlf1gu~·a~ .. i~~e·~ epi tópicas. Se presume --

3). -

-que .-:·ia~·:,: co·~-~~~~:~:i'·Q~,:~:--~á~ _/i"~'~ ~-~-~;:~,,:~·~ '_~:~i:i)~~~'.L~~·:·;~:;.;·~~·~:~;~·~:~ ¡~-s ~ -

:::::::n:::~:º:ªii~tfff r::~I~,éi0::f fl:t:~ifüi2tf t~f rit1~i!~'.1:1~•· 
' .. · . . .·. ; . ::. ' ' -~·.-... . ',·'.-r.' ·::,·:~~:,_.;,·:··.~·:·, ,-_,-... :> 

lo~>. ~nti~~~:·~~~~- :man'Ob1ó~-~-í~~--- ·só-0"· siini ia"t·e·s\a:~·1aS/de.: ioS ::an.ti.:;;-
.:,;·_ ··:,"}~,·-. : ·:·:!.'~;~·,_-,·'.i"-:;·f}:·' :·' '; :.,.•' .- ' 

cuerpos" .. Pa·~'(cl~-~~·1·~:~,'~-·.~·~~~U.~' ;•t'adO~\\los:;ran~t:~:~~r¡;;os:'de-·:·,~.:n~ ~ .. ª}·~-~ 
ple clona· tienen:·· la:_, miSma·,~áffnidad·~:·~mientr-aS\qU'e·_:."105 ·~riti~ue~·~-

pos de u~·a:_,,~-~bl~~ió~'. p~~,{~·~i~~~·¡ ~·'.i'~h~·~ ;una ~·t·~';-~-~~cÚ"óri 'de á"fini~ 
,:._:_;· .. 

dades. (21;32,40) 
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2.5.4.J.- VENTAJAS DE LOS ANTICUERPOS POLICLONALES. 

La preparación del anticuerpo policlonal por tener una variedad de 

inmunoglobulinas. qUe presentan .. diferentés isoÚpos permiten: 

l). - Que actúen cOntra la i·~Jl~~Ü~;~_;·:·~·¡{~-:1.~6rii~~·:·_--·~ :. p~·r, can'secu'~ncia 
contra · 1a ni~y·a .. r·i~- '.:~~e· :s~~:~::·'e'P·i t.~·p_~~: ~~t:~:9én~.?~~>_:·.· 

2). - Que tengan ,;~· r~'ndk''cii.:'.dl.f~~~n't~s ~f inid~d~~ p~r~ ei antlgeno' 
.;'." ·./~,;-;·:e:· ·-;·,:;.¡,~' .. ,:;:-~ ··- .,,;; .. ,.' .·.,/ .~ 

ésto Permite, ciue f~xm·e ·:·c:~º-_·\~~--~~-~fa~~~lfdad :la· ::~~ an.tígeno~anti-
::. >::·:· .· _., ·. ·:·; ._, .: . :.>./.·.~~;::/~-L :<·-- ,··. : .. 

3) • - Por la tÍet'e·rógei'lE~'idad . qu~ ·p~~~~:~.ta~··: éS .. ti'ó~·· ~~t-~Í:-cu~l-poS · tó's. hace 
.. ~ .. '\. ;'~' .- '.· :" ' : ... .; -, .' ;:-; 

, ... :::::~:JE .. i J. :,.;,~ ... , ,oc,,it~: i 
cuei:-po~: 

.·.;,::r, 

1). - Exi-~'t~~: ... ,.~:~ .. \l'i:~,~·~g:.: ci~';·.:obt0ner'! -á~-~ic~:~,r~~~-: ~-~-}d~~-~~~a-~: .. Y'~. Po~'- lo· -

mi.s~~ ·~~ p~'~ibiii~'~d"de;q,;~ 'fc¡~·~en·· .. rea~cione .. ,;.cruzadas •• 

2) .-. Ri¿·~~·a"<'de::~~t~~-é·,~/~~~~-~~· :6~·-~t:~-~'i:~~:~;~~; .pOt: .. t~·r\i'á-~d~,_-HIV_· y, hepa-

titis e, á por -s1üi'i;,:·y eruci~1'i~. . .·:\ > ;: ; ., .. 

3). - Para. su -~bt·~·~ci6ri ~-~-·-n~c~~-~:~·1~::\~~~"ri}~-~·r !-~-~~~-~-~~,~~:.:·~~-~a·~~s·. · 
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2.6.- REAl:CION ANTIGENO-ANTICUERPO. 

2. 6·.1.- CARACTERISTICAS DE LA REACCION ANTIGENO-ANTICUERPO. 

Una de ra:s :caracter1Sticas ~á~ :impo~tant.is de la ·reacción. antt9eno 

anticuerpo .~s su ;~~eciWcid~d.~~t~ ¡ir61''~ed;d -p~rmif~f>.a .·.E~llCh ~-

:;~:imE~¡~:;~¡~;f ;t~í1t~~~i~~!is;1,~::;:;,::t::·::::::: 

~~::;::;~¡t~l~~[{f l~!]f ~f f ~¡~~lf~~¡~~~~~[~·;i;:jt~::i 
· me~~·e; ~~~~·eri~ ·,ya ' .. que~:del:·.anticuerp_o:;. reaccionan-:.·salamente:. el"2% de-

. ::::~:::::;¡:;;~:~~i:~~;tB1f it1;tf ~l~f if ~i'~~~f~~l~~;~ .. ·• 
:::.::":· ,:::::1::~1~;:~E':,:f f :.~:f tf ¡\lltI:¡ll~~~¡1~~~·i'2~,-
Accióri ·d·é M~·~a~:-:· i·a··;·.~Ua'i:'.·.~-~- · intÉ!rpr~tafcomo .... 1a\can~id~d:·.: dE!·;10s-~ pr2' 

duC·t~·s·' es d1·r·ec·t·a~e'nt·e:·:P~0Parci~na1·'.· a·~·la :éonc~~~'t~~,~-¡~~7·''..:d~·~TOS·~.reas 
. . '·- ' ..... ._ .. '·.··;-:;:_;:· ·.· : ·:':·(: ., .. ; -" , · . .,-. ·:.<"-',~·~ , ~ r:,·. ~ ' . _:: ~ " './ «_;~.~:: '~ ·' 

tantes ·.eSto;·es··:,.· · · .. ,,::-~·-.··.-.c.-> --~- ;:.f~_:;~ \~·1S:-~!·.-'.~~;:>}"._: ~:~. ·~· :··_. 
·. ~-:·_.·:: ;:;~: ;·:.' -:~-.:-.'>:.;::'K~·-::.:·.·;: \. ~/-~;·;ó. ~··;:)~~ .:¿;;:;_:.~ .· C\ :_:;,~\< ·' 

Ág.· f . AC:: , iAg~A.c •2;,>, .~)/ ••; '\ . , 

Obteriiéndose para ·: -~-~-~~'.;·:·~-~~-~~ i·6~ ;~··~::~~ Í ~, i ~~~:t~~:~:·'.··_:K::·;:d~'.~-;~~~:~-'¡·~·~·i6n --
(Ka) d~·t"_~~m¡n~·~-~- .i.·'. ·~·~~1t·~'.~ cJ~e'.· 5~ .. t-~át·~-~·'.-~-~~~-re:~=;:;~fó~eS <'~-~~~~·~ibies -

se ve involucrado ·ta.mbién· .una K. de: ·disociaci6i\. (Kd): ( i2,'21,39) 



si el Ag y el Ac se ponen en contacto en condicones óptimas para -

que reaccionen, la reacción en el sentido de asocia.ción será rápi-

da al principio· debido ·a la actividad .relativamente alta de los re-
actant0s ·a. ·~·~d'~,~~~. ,~¿·~· .-\·~ · r~~·~~:i:~:n ·:_:~·~~-~1/~·~~ 7::~:~:;~'~·~~}¿.ia:ad~ -.~~~·.:'.:ioS- · ___ ;~· 

:::::a:t::··.~::~:::::"::::::·~p:·f:d:·~.f~i:~~:·:f:;t·:::}~P:.~~!te~:i·~" 
tir el· com~i:~jo :·i ~se i~á, i~~;~~~~~~~~Ú.ha~i~'.~ ~;,~Ji.~g;;,~un ;¡¡~·~E!~~o
en que las·· Ve iOc ida.dé-s'.-::·ae :_~S.~Ci~-ci'ó·ri·-~-y;·.:~~~ i·~Oci"~·Ci·ó~-,:~a·~ -.-igUB le~ ---

é Ka = Kd) .·y·,e1·~ ~i~t-~~a\tiab·~~·.' ·~·l'~~~-~:~d6>JAa·>·~··1;i·~~:d·1~·n :~e_-'e·q~ i1ibrio. 
::. ,-~·,;, ----"< :::\;';-.. ::/:·. ··\:; ·, - -.-~ .. - . ' . 

. ,Ka ;¡el ~iA~Í·=·~~~(Ac~Ag;··.:; :•···· 
:>.'..~. - - ··:, d:';!;:::,~ ,;~~..:-· .: .... i:: '. • . ' 

; .. niendo en cuenta q;,e\a ~i;i6ri'~;;~·l~.º~"{c,?.Ji¡;~;¡·~~· ~·~;ambién ~ons~ 
tante· que re·~-~-bé'.-e~'· rlónib-re:·:-ae·..:c,JiíStit'"óte :·.a~:.~E-~~i1ú;~.'i·~:: "cie ia -Rea._.:. 

: ; -· ..... :~-: '. :·,:·": ... : ~'..',"•: 
'.:.·' .. e_•''' 

-··,·:.;~<:-,:-.;~:.:; ,., - ...;,·,,,,'•-',. ,(.:.':_.'.'·: .. .:· 

, .Ka ·:~ '•K~~? .. '~K~~··H_"" ·¡,);~g(' •,: •. · 
:Kd ,:\ (. ;,:: / > (AbT,,'cA~>/, .. 

cción: 

::;~i;: ·:·(>-: ">;--:-:".: · ;,ú;'.:.'i"~;t;--.:---L,;·,S\ :, ·.·,,::·· .r,r;_:·:~ 
por otra par.te· ii; afinidád ::d:~l~ ~a.~·.~~u~,~P~_'Y~e·~;:t~~i~·r~:-.>a·}~.<:_-~~~rza.· -

de in ter~c~lón•. ~n t r'e\u~;~et'ermi:n~~f.~\ f.~/i~~~~~~,;~~fii~~{i~é·d~·: enlj! 
c~dei ari~icuerpo.:·Una~alta afinidadi.del~a~ticuerpó·es_bna:.uni6n --

- ".- - ·:·~ _·:·.: -· .··:\'·: .. ·:~·.y!/.:·.::.;;:.: _·:,:~~~:.::·.·<;--'.t-·'.--'>>-,"-:·:.;,~~~"~}.-;·.,.~.L\:_:_\':i.1:,:}:i:_,~:Ú):~.;~·~·:~· ... - ·:::.-_::· :~,: .. ·.;···~ 
fuerte con. el·~ det·el".ni'fna11te (antigén'ico~-'pa·r.a··~·dar',,':un.:--complefo:=: Ag-Ac., 

:::.:·:.;;i;;::0!~~\:1!1~:::1~l:;,¡1¡~~r:,kf ,~1ii{¡f ¡~É';@·:::: ::: 
re. ~~nci·~ :-\i·~.2.~g'Í~'.' p~~a. dfSc)c1ars~e-_::~.ti~a ''.RiclO'~:~-¡i- (~E! .medir\energ ía. es·. -

a parúc~ clé'K>;··:> / ... _:, ;.·· /:·; '·'· ;;e 

La. u~Í.ó~:-·A·g·Y~~·:::ri~·'.: es-. t·an- s~·~~1e. 'como :ja· r~·pre~·~·n·tába·:. Ét:ii~h 
eje~p1~:~:d~·//~. i~~;~.:; i ":ta ce~radu~r::·:- ~'{·~~·.·-~,~,,~·.-:~A.·~.;~:6'~~·~~~~·~:~~ 
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pan fuerzas moleculares muy variadas. 

Las fuerzas intermolecula~~s.co~tribuyen a la estabilidad del com-
,·. 

plejo Ag-Ac, pues son ia·s mi::imas··qUe,·se· enc~~ntra~: invOtucradas- -

en la es·~·~bi¡·iaad: 'de_.·1a ··:~·~O~:i~~~~~:~ón'· d~·:>p~·~t~.Í\ia~ ·y Cit_r~s:,mac~l-o~Q 
·::._.¿ ,·, __ .;:,· 

téculas. 

Estas fu~rzás · in~~~mcii~~:l~·res son f~nd:;~~~tale.s ~~: ~~ i~t~ra6ción ,· 
Ag-Ac.·, para su e~~~~ificidad;···~om~~::~,~~·: ~-~~~~;:~-es d-~-.-~Ídrógen~·,:, Inte-

racción ·A·P~1~~-~ · ~\'~'td~~·f6't,\·é·ay}.r~·t'~;·~'~é·1;s·h /í'6~ td~'{6°.~~:Pµ:i~br~~ ~~~:Fu~.r 
za·s de van -~~;:' 't_i_~~i~:·:~i/ ·Fa-~·t;r~s :.:i~i·~~"{~b:~ ·'de·· 'Á{~~·~'~}'~~n··~;·:·'(~'~·-~u:~·~·¡c:;~·,~· 

'{:'." .. ,. .'•" . ~··~:"~:.> ·. ·,:: ': ,·_ )~~: . -~ -1 .::··<:{;·:{·:;·. ::~:. .. ~ ,:,-:::,:~,-. ~: .. 
( 31 r .. .;: .:·:,:.·· \'; :::•·.:: .. · ... ,; .,,•:>:··· .,, ·<·... :> •. ·-:· 
PUENTES·:DE:l!iii'Ro:G;~Ncl< ' ' : .. ' '•' · ·; · ... · · ·· · > 
se forman•:de i:\~~~·~~~'ció),&: •Jd, ~L~iiliZ;~~~:~i~~'t;~:~;e;~;á':~a~·· 
a· un. :~tamd ~{~c~;:n~;~~¡·~~,¡·~; §i )~~-~t;,.·~~~ .~i~~:~:~6Ji,~~~:lvo~%C< 

:::m::n::c:·. ~·:ti:.::f,;·;::!~::~:::~~~:r!:;;ft~~l;~t::e·t;,:~,ifi:,t·~·i1:J~·;:i.· 
do u~a .. Ceilü."id'~-~~-~i~· '.:~a t'i-'~;~bi6·~·. sOb'r~.,~.1a~·~rrt~itros~}~~:J~~i'1 vOS-:.\,e·c·1ñ'6s :'. 

.. "::.:,.: :- .·,- /. ·,., ,-,:~'.:.> ',~·'·>~· '·-·>"!\:_~:.~(S~? .:·+:~::;~~~, ~~:Í ~l~-.~ . 
(Ítiar6xici0» o-H :·:··~·~o~>- -···,-. ·~~'._:· p·-c,;. '."'",., ·:'.:,º:._,-,_:·,.- · 

(Ami n·a) N ~}1' • . ~:~<· ¿:~~,:~.,~· . .' ; :.~~'t:e/~ ~-~-~~;:;··~~f-~~~xi~-~~~7°~~-~::~·p,~~-cJ'~-
., :;'.\·N·~-~:_. ~ : \'~N~··· :.mt na;~;f~~;~(t,~~ffi~~:~:x~Q:~~J~ ~-~t·i~u'ér--

"°:.: •. : pas: .f rí o.s) .· '" :.r .. ,,,. 
... 

•' ·- .. ,_ :¡. '!--··· ;;"":·-,;· '.·\ .· .,, 

INTERACCION APOL,A~ o:'HI.ÓRClFClB.ICÁ<' : : . ::• .: :;•' , < :¡ 
cier'~-~s ·.:~~1d~~~·~ >.:~~~. -~:·~¡-~-~á~'i~~;~ ";"t:~.:l~:~\~"6~~;~ '-:{:~ :~~U~'i~~·~ ;· ... 2\·~·01euci1n~ ~~·: 
va1 ina a ~e~;¿ai~~i~:~ ·~¿,".¡:¿;~~" ·~~e:ii~~~·d~;hfa;~g~~b: .é~;¡, :~~n~i. -
~gua· asi · .:iu·e, ~~-'···~-~d-~-~ -:a Cu-oso '.··tales ·-"grupOs·;:P~:~t~-~-ren'·: a·~~-uar:: con··-cua1. 

quier .. o~ro g~~~? ,·que •na: s:e• ~g~~-···•L¡j esta~iiiza~Í~,n;~~-;éstos en la-~ 
ces'· ·e·s ·:·debi~~'·.~ :_in·t~-~a~~i.~h·~s·:·~-~-t·~·~c·tli~~i~'~-~:d~_'.f~~·~·ci·;-:,_.'g'ru~~s que ex 

:.-: .... : .. "', ... ' . ,. : 
pulsan agu_a·,._ ganando·. así. ~~t~o~·{~·~ rf7~U~·taridó::.u:na :f,~e~·l::e ~tra~ció·n-
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entre ellos. Están asociados con anticuerpos calientes. 

. . 
INTERACCION IO_NICA_ O COULOMBICA. 
·Esta -inteÍ'~cCi6n ·es el"' r85~·~·t·~~¿;·: de 'ati;acci.ó_n, entr,e .:9r1.:1pos. de ._car-

.. ·-/~:. .·,. ·?:. 
gas opues,t"cls·;·,: :·. ;-. . 

; .. )l;:CO?~:): . ;+NM~·:.IÍ ; ; 
FUERz·A's: 0{ VAN ;:d·gr WAAL,i,5·_,_.: ~;. . ,'~: .· ::·"/ ;- \", '.· :,\. 

Cuan"dO· do.s p·ü·O'tc)~·;·.'~o'i~~'.-~:5''.¡~·~~:~;e:~-~'.~~~:~i~-~ ¿,:~-~-~·~:~~-~~.-. ce~~~nos su'-nube 

e1ectrón.,¡:6a····1nt~:i'~·c'~~·a ·:1nctUcie~,~~·:,~~~-/f:~~~~á:C'ióO·r:~e· ;~·i·p~¡~6s ~sC:{·1-an-. 
tes ·en las. d·~·-s·: mo1é·~~·~-a-~ .. r~·~;:;·10-·::~-~i'.;f;-~:~K~-~~;: u~-~:: __ -.f~.e~~-z~·.:-:·.de ·--~tr·~-~c16·n; 

FACTORES ~s~i:Í:~-~ '~E'.;~~~A¡cio~·~~);·:PUr·~{~~:.',;f . ":2··'· · .. ·.·.··•· 

::::~:::~~: '~:::'.::~~·f f t~~f ~tf~f tI~:~f '.it¡¡¡~füf :i#t:?ffii:::: 
' · · · ·· · - ·' · · · - ·· ' · '·· _,_,,::.: . . • ¿ ·~; ,. '· '· ;: 'í : • - ;·.'·i-'.<:01'.::1 •; •· 

· ·t1ci?an·f~e~·~~sfdefiep1.\i'.'~16r\. <?éii- sús'n'.~be¿i).\;Lti: /i;;,:·.· .. ·.··•; 
cuan~Í~ ·: ]:¡_·,~~~b·~·.·'.~'l~·~'t;r:6ri ic~·~·<d~("~,~ t i~~~~-~~~··~-r~~iitl'b:J~~~-~~ :.:~;~~~ :-~~mP i_~~en 

tar¡as ;·.¡ª: ·m~·~~fr?o~u~:~:¡;_~~~~·~ ¿~~.2:;¿a_, 1;~i_~;.,f~:;,~ ci~·~;.~;;~1éu~rpo. 
. <., .. •y 

E~t~-~-. s'"~ri ·las./ f-Ü~·rza's ·_:~fuÉ! :~,f~~·~:~=i~:~.'~, e~,··,:Íá'_~\·:~:a·C~~·i~6"~ ~·y-_-<5.··~}l_..~·5·t._as ··-~ · 
quienes' •·candicl;~~¡~ i'{~f1;;·1.d~~. }i 'e~{~t;(1;1,~z~·[<1effn~.'i~.~~.é~16il "'-- • 
Ag. -lic. •·:: ·::::: ·,. .... ·o;. . . _ _ "<.< .... ;:~::_--.... ;'- .. ·;:\:-::~:/~'.<:;·~ -::,:i·:::~(·r, ,~'!.-\'~,.;·~:;f.:.:~( 

Por l.o que : se ~~ f i;;·,:'¡;\~i .e;s~~t~.a~d,·····s~;·e~: _ _.h~.'~a)'e~ ~.i-~t,'.~u--~d-~·'.i·.~ ra·:-~ed,:.·.o~; .. ··_to:;.-0b~;~s~.'=he:;.~~r2v~1~:ea':~.~n'.~'dd·;eo>'~ .. ·:.·.::;~e;.:."l····· .. 1'e~.uf::~e--:et•: ~t-."07·:.· 
·de · ~·':( s t·~-:- m~~~.·.·. ·a p.l i~-~ t'i_~.· º .•. ·::.~~.. .-.·.· 

, ;; -~·,.. • .·; '.r --

que, pradUc·e ::·u~:: ~~-ti.C.Ue:·rpo ,:~Obre ·:-·un· .:aritiQe·n:~· ,es'pecí fi·c~·~·- -a·1'9 Uno~ '.:a·n 
·. . -._ .· ,~_.·'· /.::.":·.: .:'-' .. · . .;:··~~ :-:·_ ·:· '( ._-.- __ ~-- --~ ,: .:~:<· . . :·{'::,_: . ."·\·<>::·;:;:_-,:.:~\~:·i,)'\<:'·\'.' :~;':; .. : :<_:~.:-·;/¡:;·., ·:.· - ·~

t icu~rpos precfpitan.'·a1·· .. en~~ar .-en cor:i.ta-ctoccan·:·~su 1 antígeno,' ·;otros·"'.'' 

se . ~g lU-t in~-~~;· --:~:~,r~~-: heá'~i ~··z~ri. Y ~·."e'~-- -b~-~~~ .. -.-; :'._·~.:~t'~.:~~~c.~·e;~:; ~"e:::-~·~~<·~·o~o
mina: pt-ecip"i ti-~a~ :--=. 'agiuti"n'.i·n~ :,·hem_~~{~i~~-~·,;· et~ .. ,' 
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La afinidad es una expresión termodinámica de la energía de unión

primaria del .anticuerpo por ~n determi_nante antigénico,_ ~xperimen

talmente éste .. , término ·es· aplicable.- a· si~tem"aS de hapteno~an.tihapt.!! 

:::i:oe::sa~euan:oq:u::re,: .. : .• di~det:P~~:e~:mnf:qd¡;e.~e;:qns~~p;;~ca~::r,~~t'::e~.::d··~e(¡\l .. :ai;;a•!f:ivni:i:d·;ea;:hd~~.·J·utfi~t;i'.c.~~icun:·sl 
La· avidez· .. . .'.f·~:~·~:¡~-~---·~i~~~i~~- .. 

• ~ •• ~;. ~I ,._.,;.,;,' •"·'·.~··, ,: •• ,:;,,;_,,"), ';'.,~;¡ '->~ '." ·.t ... ~-· .:,.1;,::_~: .... _.:\!;·, ..- ,·,, • 

era. fa~ to~~ ~--\~~~):e·~ ·t~~~-~·;;<~-~\~_~{C t~T.-~~.(.::~~ €. iC:~~ ~-p_~:;;:~ v·a ie·~.~ i a·:·:de i · 1·;.;~~ · 

:::::::::t~:t ¡t:~l~~~:~f t ¡~;!~:1,¡¡~¡f !Rttí:~t:.:~~-i!::~t ,~ 
para' ·un i _r·~,~ ,~ .. ª~_(:~,~ t:t ~.e·n~.>:~ül: ~/·~a1e!~.~e~ i~::·;~_e:n:~~.ª~-:'.:;:~.~.e./, ~·n.-,/~G, ··:a un(¡üe·.;.·: 
tuviera ·¡~'inÍ.~,~~'tt(~¡:~á·;;'~~~,~t~ ~;n'{i~~~,~ ~f~~á~i/a ;,t\a~,~~.ei ,:__ 
por ·ser ~ri-~:~riti~u·er·p~=-~bi',;a1~~t-e·~ ., io·: que-~no·s,._::1·1·e·va ~~~-ifi~'.~~~-~~iu~1.ó·n 
d~.- clue. ioS.'-:"t~·r·~i~~·~: :a·f·i~.id_a~··_. :n~··:~~~ :·,~~Od~·.·~~~-.:.u.~-~~'.~ ·~a~_o\:~~~:~~-i~~·s ·y-. 

ésto. ~s- ~ rituy · eVid~nt.~'.. eO ~as·:.T:é.cn:i:~aS---_~e \.'Ag1u·~_ti~-~lc-iórl .:·--(_31 
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2.6.2.- IMPORTANCIA OE LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO. 

La constante de equilibrio es importante como una medida de compl~ 

mentaried~d ·de enlace entre el antígeno y. ei- anticuerpo; cuando se 

e1eva, > ia's ·.: e·~'face~···eú{·i~e ~.:~-~~-:~.d~-~- ·~:~-¿~~~ri .;:-ii·r-~-~-i {~~~~~'.-:·:~-~tos· 
- '. • . "{ _, ,. . -~-_: : . ·_.>'. : :.;·,.·. - . .. " 

Factores:; cO~~-~- ~-1·.::'PH ;-}f~~;-~·;:,·~~~~- t:i~-~-i'b'~·"· i'~A·i·~~~, Y'..):·~ ·t·~mp~~-~ ~·u·ra', < 

~;¡~~~;::~~~~~;~~il~f !~f t~~r~i'l~1?:~~~r~;1f ?Ei¡E: 
ES.ta' reacción ':.Ag-Ac;t>se"::ha :dE!mostrado·: a;.S.través:·.de-'.~técriiCas·· como, 

- · '_ -·.· ·.-' ·. -- · .... · ,- .. __ ,>-~~-,\'.':_~ .. : ~.-.<· :·;:~~·~· ;:\".'.,· ~>~::·:'L> v;:_:·/: .<:\<::_:-·: :: ,. ,i.·:}- -

son: precipi tación.i'.aglÜtin~C.i~n·• y .he'mól.lisis; (\7,: 31) '· . ·<:. 
Debido. a .q\l.;/1~~;:~~t~'~¡.~i¡~~f f;;:,~9i'~~tHc;ió~~~~~,l~~)i~f(m'&~ ~·;. tltl 
iizan·.; e~.:·.~~-ri~~.~·:d~·~·.:s~-~:~.~~·,', ;-·~n :-~~~~t·~~·:. "iri~·~~{{ga;~:i\S~·;:·~¡;~·t~~·f'~~~:¡:~~-s:' 

partic~1ar;;.ente·a:eii~s':< i;,'. < .;.·.: ,;·:> > '.~. ·•' .. ';.,~J .. 

:::::~~:: ~~1~;::~;~~ii1i~11~;1~~:r~~i~tf ~~11,~;,:r~:t 
ción dé los ~.GÍ'uPOs~'sáriQuiiiea·s •. ·'.cómo:;:ya~;:s·e·. menc'i'onófa'nte'ria·rmerite· --: 

. :_ . - ·:·:-,;:.,.:,-._ .,,..:-- ·< ·: :~' ·~:\ -.-~·-<: ::.·':"i:>;::' _''.;?: 1_, .::~;:- .:: . ·;_~,--.~-:·-·.'\·~/~:..;:.:::'.;'/: .. s .. -~;:_:·:~,,):··~-:'<_:_:_-:·-::>.::, ~ ::·:·.~ __ : _--.. 

se i1_eva :::~- C~~~:~-~~·-., ~~-s ~- e_t~ .. ~~~ ~ -:1:.~_1m_~~º: __ ·:10s·:·_1·:ª·-~-.~.'iC~~r~~S :·e~~~-~~.~.~ su 
si ti~ r~6-~p{o-~· ~.:~-~~-1ci·~·:hi~·~: '.~~~~~~·:¡:~.i ~·~:~ ~·6~:~~·:\:~: :~~~·p:~{~'i}~~~··_;·~~' ·~:~~>~~·~ 

,"'',·,·~--~.e;·~ /,{ ,'--;<·,':o:_ .. ·:~~-·· .~,;;1;~.·:'.'' '· 

iu1a •. (~r.~~r.º~;1~~>2.~f~~~,~~:/~ .. ·.~~~.~~'~'~C.;\~P.~\:,~~.~J;~.~·Ü.~iji~~.~1~'l~~·.··· .. ·. 
pued~~ ·s.~.~ .. ~~~é~.~.1 .. ~~~ :~~~-~~~. ~.~·i·l ~"~~:ª~·ª.to;-.-~.~~u~.~e~·~a.s~,.'.} :~'.>a:ó~-~C;:a·n·· y_· :~~ 
combióan . S-us ': ~·:i '~i·~~··.'~.~.·~·~:~~b:~~~ .. ~- Y~~.f~ iJZ~i:·~~j~~·i(~i~~~·n,~i·~-.~~.;~· .. ·i·¡~~·s:.:~~-

,_ - . • " ... ¡. ~;..:'.: .• ::: 

iu1as -~n·i_d~~ .. ·a· .. é'.í'l·~~ (~·~)~~~{~·~~·: '.~~~~,~~·~:~;~ ·~~,i~~:~a·¿~~·~:~_t .'.u.na ;-r·e·a.·~ · 

~a7 ~::~era· ~taptL ha ~~pÍ Ícad~ ~~teri~im~~te;~o~·;L.: .. ~e~~ci'Ls~ 
A9-.Ac, as! cómo· t~~~i&n·~-~~ ha m~~~i.bnad~.: que:·.,: é~~~~·~, ·r~á.~6ion~s · ·~:ue-
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len ser reversibles y que se puede eludir a los anticuerpos de la -

superficie de los eritrocitos después de_que.se ha llevado a cabo -
- . - ' -

la aglü~in.cic_~ó.n~ l.(31·). , .. · :·-'. · 

La. segunda etapa ha; sid~ -~~t~~lad{~o;, Poll~ck.· (l~-65,; :S/~~i11ca. ~-
los ~eca·~,i~,~~~:·;:i~-~~·~~·~:~.~~~.~:~ .-.:~~·~.-.-}~-~6~:e:~~ ~:··d·.~··.:·:~-~-~u'~-i-~-~~;{'6~~~:~~ .:los·: ---

::::~:~1.;;;:;~~;!f 1::¡~~lfüi}11itf f i:~J!{~7füii1t:~:;t:~::t::: 
Las• condici~;,e~:nó/7~~~'-~~.,~~j;eM\r~-c-~ ~~-::}j:~~,;!YtM:.~\-~I~~en' _ 
cargcÍ':;·~;;t·a·: negativa·~ eh ~·su :~superficie,;;, por;""l.a·:que.--ras';: cargas ··:se · rep,g_. _ 

le~·-·.:~~~:~:;:~~~;~·~:~,~·~~'.;.;_:-: r~~-~~~:);¿~:i~I~;~:r~:~:~~:~:i~';:A;,~~~;.~~~;~:~.~~~:·,:~~:J~5;-~-d¡~:;.~:~j·J~ª~--
·:::'..· .. ~ ;~ ~-.-,_::. ·i: •'::~· ,''-•:: • ,' .,_ " ·. ··,:;:- .·-; .'· 

cieit·a:·.:di.St·á-'lléia~: ~-?b.er.~ .. ad~:S ~~,~'.:;una· dens_idad ,,de ca":gas ~,~t-~.~ en'- su 

supe,~ficlE! ;':(39 ¡ <' -- )} , - .;, :. <''- ' c;t;> é.) _ < - · -

.cuandó ·1a_~:-;;:~1~1-~~.{~º,"'·f~~,~~~~\?~s'.:'~~:~?'fid~f;~~f t\~~S.t-~~/tWH 7n---__ ·:--
sol ~ció~·:.~.~- ;~·~r ~.~:~-~~ ~ ·-:-~~.~.~~ .. :\~.~-~·}.~··.· ~:~~~r~.i ;:·~ ~~\~~; -.~_ ~ ~;: ~é1 ~ i:~·:·:r ~~~~.- ... 1 ~s·-. ;. 

:: ?::ªd :1:1·~1:~-l:foifü!;L:frf :;"rff~f 111~f jf~:f ?i:':!'füii)i~gª:1~f: • _ 
" " .-,,, .. - N.'-~.\'i':: .. •,'·, ~,~,-~'-:· '.·~>-~··. 

s~ o .. ~~~e>i6rii~-~ .. ->f:~/~'ar~~;~, ~';(t~;~i~:~·~-d~ ·1'a·\·nubei·se~.:cor1cu::e··.-C'on10 ·~·a·~: 
.- .• ,, '· ... - . --·.-,' -.. - •' ,_. . ' ... .. .. ' ' '• "/·'>::~;:·. -~···.,:'.·'.'.-'.'::,: '. ' 

superficie~ t;~sq~.1_:;r~'{-_íii.ta~-;~~b~s!/;~_,~J"~;e~~{~ ,~ll-f::F9~i• --•-
( 39) --·-··>:-····· , .. -, __ ,·y ·t-G•:;-;)/!-·'/ -- -' ----···- __ _ 

'Hay un~ --·d1f·~-~~~,~··1·a-.~·fint··~~·<~"i · p'OtenCia1·:;.-~1eCtr6~-tát'i:~:~:,:.:.~~'~{·i~: :'.~~,.e~.~-~-

:: e i~t:r:::~:-:J¡f .ff .~~1:s~e:r~~-;~~::f 1¡:~~!:·fo:'§;~itt:~,i~{¡f 3~t:·:~rt~· .. · 
exfsi·e e~t~·e _eso.a .'d~-~ p-~~·t.·6-~· es· ·C~fio'é::Í·~c>·~:c~~O\Po~-~nC't'ai~.:·:zet~'.~~c s ~']9) 
El potené:ial ·, zet·a, ~·~~·t~i"ad~ ;·p~~:- ·~·~·¡:-~:~~:~;;·~·,~~.:rii~?~··~~~:J/~;~.~~-~·~~¡·~-~~t~·.:_ -' 
en las:;_f~~~z·~~·.'~e ~:~-pUÍ~·¡'ó·~-'. Y ·d~·-~~:~~~-: .. :-~~-:.¡~:..-:-~'.~~~~~-/~·~-¡·~· :d·~<,;:¡,~-.~-sU;·e;
fici~ .de, ~a·-', ~-e~b~an·~· célular y ·de ~·a·:·~·6:n.~\:~~.·t·~-_·d·1:·~-~~~:~~·~_-6·~,-~~~, ro--
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dea al medio. ( 23,39) 

La formación de agregados durante la segunda etapa de aglutinación 

r~quiere da la adh~si6n_del anticuerpo con la célµla hacia su su--
:.- .. :· ... : .. ·.·.·.·.:,·-: .. ,·· ... '.· ·¡·. 

perf,~~1~· t€'.~ien~o; .~ue ·.aprove<:?har · otra'·;~é'1.Ui.~'. s~f 1\::ieiÍteiiiente: cercA, 

na .:para .. pe·r·~:1·t·_1 ?::· .u_n .:P~~,n~·e<~~--- -1a ·. ~~·1é~u1~: _a·e1··.::a_nt: icu~r~~-. -~/ .~combt ~
narse 'can e¡ sfti~\~~~p~;,t adt'i~~d16a' en l~ s~g~r;ú::cél.u1a'. (jl' 39). 

La dist'ancia exac~·:·-·::-qh~~---'.~-~~ :~-~-d~ie:fe· :-~:~;~;_:~:·la::·~~-~~¡~:~:~-~~~t'{,~--~·'l,-~:~:¡-~~ .. ;._ 
--~:: .'. 1.·:.·<' ,;;v •» .-; .• ;:,. :r·~'-'"".>._,-.;-:~.:-r.'":·,.:.-;. 

varÍa'con re~p~~t.a.··alsist~ma·que e~'"uelv~.al com¡olejoA~;Ac .••.. L• -·· 

d61i 0s0t~ntacm·i~-L;d., .. ·-~n··.·p·:·~~·~~.:~~;:~~{i~~:i.t~mp.i;~a~ñr'.'at;i;dc'.··~u .•.•• 1,_a~'.~r':.;'~a:l:~c~'~;;;p~od~~¡d:i··(·~cl w ~ú;·:~i~·.· ia;~~·1:1~a-ci6~ 
'. ,,.:¡: .. ,.i:.·::'.~·,\~'.-~::<;::;~;::,:;:::.~;> :.' :. ·, .. :.: ~,:;'··:·-,··>~: .. " ; 

. génico .. ·.i39¡ . ,. '··••' ,,}¡:: ...... +;,; :C::','.'···.:'.''': ·:.;\'.'.'.'. ·{ 
oe io ánt·er·1or::··:n~·s·i_:'·da·mo'S :rc·~'erl;ta:. que ;-~1), ~ó~er·~~-~_-de·-~.~s :rt·1·~·5:~,~-r{t·1g·é~ t-·:.;, ·: 

... ::·- '.. • :~-- ·- ' - .... - .~ •• -. ; '. - '• '·::,~ ' ~ -;- .... '·- ... '.•;/ ;;:_'. • • '•' - • .j - •• 

cas· -iie. ia · m~~i~-~-~ia·x~~O~ 'mUy",'.·;1inPO"rt'an·tes·' para ;_~~~: .. :~~-~:-:.·.~--i~i~~~-;- a cábo 
'', ··,:, ~¡-::... : ... <:.,>;/,:,~< .·:> ;• >:·.~,"v;},;:: ' «;'.}::: ':;:_.,'.,~/>·', '·~'.·~: i~:,h\'~.:,':,:~<-: •:' '' : :. ,' ~O 

ag 1 u t inac on.,, ·3 9) ·,·~, · . ¡,'-:-: :, ·. :::->. ;: ·, .. ;~--;.:-·.-~· .i~''.f~~·.:· :~;~.: ._~,~.,,::~::::·)'._; )~;)~·:;·~~>:~~:·: ·:; ' ... 
A. travéS dé' -~·xp:~·r·~·~·e:n.t·~.~~·.:~n·;·1d~ · . .;·\lai0S ·un\hapteno .. ·1 esc-:cavalentemen-

te .¿~1cíº • cé1~1ª~ ,~~1t.;~;;;,iti'c~s\~ti'~~fH~~t~~~i:~i'.~·~~~~~~~/-~,~.',~n--,···. 
".º"~·~q ·~qU~·.·:. ~n \~~·~t.{e~61 d''~·:·;~;i t-~·~:~;,de·n;~.i~·~a·:.\r~·~ requeri:da · .. para·:,·la'. ·ag iu-

. :::::::: :::: :::ó:~~::<~~~':;r:-i;~:r'.;ít:kr:;fa=~;fo:fü~:!~d:~:n::~ ·· 
cuerpOs· incomplet.as· ·y :no ~a9-1~·t:~~a'~á·n. ·~·~··:_:~.Os_. erit~c>'~-i té,-S ~·o· -.'.t·r:atados. 

( 39) 
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SUPERFICIE TRASQUILADORA 
-~_.-. · ~1 J.P.la~~ de 'deslizamien. 

: ~.·é. tole··· .: · 
. CARGADA.NEGATIVAMENTE. 

-__,~· ' ..... " 

ZETA 

- - ;~:·'):--.<:-~' -- ··: 

FIGURA ~vIII.Repr~senta~i~n ~:~--q~~~~--~:i·J: ·:-~~:·~ i·~:~·- ca~gas eléctricas :¡ue 

rodean ª'~·na ·pa~·¡;í~~:i'~:_,~;(··s~~~0nsi6ri. (?\daptado- por 

Pollack y colabor~d~;~~ )· ( 39 ) 
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2.6.3.- DESCRIPCION DE LA REACCION DE AGLUTINACION. 

Una de las ventajas importantes: 'de l .. a.S. ReacciOnes ·de Aglutinación-

son su alto.grado'de ~~~sibÚidad·ye~~r~~ v~rledad ~~ sust~nciás, 
ide~ti~i-é:ab·l-~s ·~~- .t_~'.~~&~·\:i~Í: ~~-~'a.e': p-~-~:~{'~~:ia~:: .. ~~·~~-~-~(~-~t~·~:.: po~-. anti 

geno o por ~nti~~e~;~, ('_ioi:· 
Según coOmbS·,".:ios -tr~~:~.~~.ci~é-~'ú~~i~·~-t~~s ,_:·p'~x~·~-rp.a·1~-~ ~···~~:~~1-~·s .. :p;~--~:~·ba~ ¡de 

~~~'.~:~~:;f i:[~~;t)f ~t'~fü¡f~t~llf~JÍ~11t~~ií1i~~}¡r~;¡; 
::::1;:&:1t~iitm:rf §;~¡::~:J~::~1",~,::•~i·;t}~~,~~·1\'· ·-
::$::u::::~:: • ::~srfo~:,t~~!t~~1,m:-~¡:~~~!~ttci~ii'iti~*1~;~,t~.~~t:::~ .·· 
::

0 t::n:~·~·~·~~:f~i8~f~!t~:~t!~·~~:8~~;::i::~e:~t·h~f fütffff jifa~··~.:• 1.as-
. -.) ,._- :;: ' ) . - ' ---· .. ....; ; ~' 

c.élulas ~ecubiertas de ~ntlgen~ •o a ~as part~s:i·~er.tes¡qu.e: so~. po_r 

tadoras .·P·a~ i ~~~~.·:~~·}~·~~ i-~~~~~.: ~:~!-~~~~~-~:~; ~~{:_~~j'.~~~~·~:~·}~.:·~}~~~·~ ~·;~~:·j~~.~16·~ -
del látex·i>ara descubrir ~i;f~;chorie~ni~i.~1.l~'/ (3i,3SJ 

' ·.'" -· :;. ~: . 
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2.6.4.- IMPORTANCIA DE LAS INMUNOGLOBULINAS IgM E IgG EN LAS 
REACCIONES DE AGLUTINACION. 

. . . . 

Las ·aglutinin.as : iQM,. -e-~tá~· .. ·é::apaCi. t.~das Par.a .ai]·1~tinaC··er·1 trocitos-

en sus~·e~s·i6~-:~~~~·í·i~--~ -:~:~'.~-~·~~-~~·~{:~~:~. ~·~i-::.:~~--;-~-:~'.-~~t~·~·~)íl~\::j:· ~-~,;~-~-~ ·: t.i-~~en · ú-~·-
mayor número' d~,' sili~', conÍ!:ii'na;¡t~~'.~ue f1a's·i.;,81éc~ias ,·'~\¡G(Fi~;( ix) ..:1e). 

•. ·~--~-.~: :-,;- ..,1.;~"~' ., ,·.')'~· •• ·,..,_:.:. ,,\;.-.. -;; ... 

Sin~- embargO'·;'. a19'1..lilO:S< dE! '.'. i'O'S 'á~-t-iéú_~rpos-_: Jt9G ),;·,:anti ~-~'-'._:·y_'.::·a·nt i ~-8 .. :son ,..:-... 
• .\ .. " .. '~ ~-: .<•'• -....... · ; " .•· ... . 

de . i nd hi~d ü~'s i--~~f p~~~--f~rriu-~-~~f;'. ·. ta-~t>i ·~·n·.~ á9'iu't'i~ frl'a's·::-~'.;s_e ·;;:~:re~::-:q;J:;:. e i;::--'~-6~ J 

. ' ~- ' -. . _,· '..'' ,' ..... -< '. -~=~>.<:_::·e -. - · .. ~ :; ~, ?· .. ~ , .<' :~.~-: :1 ::•s:,· ;;'~1•;.; '}. ' ' - • . '-,> ... · ª, ; • "1 '• -,;. ;." -

:: r:ú:ef.::: :::: ~: t, :~:".¡::.s~::•:•~:';.;.~a~~1 :::Tu:~}ji!~f ttf ~f~~lt~::~:j~:~~ .. ' 
~· \ ·' ._:,,,:·. \ , ; ' .. " ·.::.:. ·: .'.'. ~: -

células'su~pendld~~ ;;~·i;;~i'~'éi6~':·~'aiiná: (~,f~}'(~\'.#c~'f>)}.~gü~,,, •· .. ,, En. el ~ .. ~~ ~~:¡;~~J~·i~~~¡;·~~~cd';(. ~~:~~ ei: cual los isi tiios. sobre;las· -
:::t::c.::::~~:fri:;:gfüi~it,f1:6r.~.frs~~.:,~~ii,:{t11!'.,¡]i~:{faf::~Lfo:r····.·· 
y no . aglu.ti~a ·a '1a:s.· ~ht~iAi:t~s ,·o\~o~~~H~~:.'~.;~.1E.~~n:·~~i~.:.fr1~os-' · 
·en ,soi-~éi6~:;:·.~~~·if~~:: ~-si.:··es·;,qUe>'n'ó··:·~"é "le··agrego'.,un·~·medio ·albuminoso. 

-,:-~:. • ,: 1· .i.'\.· ·. -.1· .·:;._ ,·:"'::,:· . .,·<:e"!"!:: ;r)-:,:~~ .... {~::·;;;:.:-:<~ ;t;~:::.;j~;?\·~;~\"~.-:'. _ . 
sin .e~b~:~~?_.;-·::.:-~~-~ -~~, subtii)O).Rh·~:·ra~~º ( D~-) ·~~;en,. et:; cuaF·~las~:células.:.. 

\ ., :.·.· \ ·_- '·h' ~º"''~'- : .... ~·:-:·.- .... ~·.//·; .;:-~jii:~~ :::.~{:·'.~-~ ::tt:; .. ,-: .· ;:··, ~~;-," 

care,;e~ ~~-"~~:~q~i~cr .~:,".~f;;~d±)'cl~~i,.~roduc;°,~ ·del igen~de~,:~:dos./l.os ~ 

::::::::::;i:r1;:if iiii~:E:ii¡·~;:.i~:~~¡~~~~~ll~~~?;~~::~: 
, i nd i Vi ~riai~~·~:: :·~·;:J~b~~ó-.;~J~~e '·:l.~S·~· e~ ·1 t·~~~· ~:t:~:·~--;-~·~·~·~e·n\.U~-~~~-~-,~¡~~:c{ :'.O.éQ_~ ,ti~ . .-~ .. 
va sobre· sü ~u~::rÜ~ie ;,::que; l~r~~~'ti;~e •. ~~~,~:~~d~~'-;>.~~m~l~~ ,'5~ · ·;~~ ·.· 

cuentran. r~~e~~d;~s:'.,,Pc?rJ~na·: -~.~-~~-e':·J6~1~~.i ;\~1é'::'K~- ~:t'~·t·o?q'ue\~i"i,V.·~-~s~~: 
~01oid~:~. c·~~c;.-;1~ '~-l~ú'~ina·: b:o~'i~·~:::~"b·n-.. :·~f e'~·{¡~~~·.· ~~;~,~··~~~·G~~i';~}i~ ·-~·~-. 
p~1S.ión e~é·6~~i~~:?~-~~:~~--'~ ¡~-~ ·«::éíu1'a~-:.y a_u-meilt~.'.;~ á~;{'.;.:~ú~·c·~·n~ta~t·e a'i.!! 

lé.;trica. (;~~a0 fa~~~~~~~ ía a~lu~irl~cÚ~ ( Flg; i IX) .'.¡y; ( 7) ' 
.,.·,· .. :.-:·_ .. '_ 
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Qb 
a) No hay aglutinación 

b) Aglutinación 

c) Aglutinación 

d).- Aglutinación 

) Sitios antigénicos 

sobr~_;l~~s~pe~fi.-

cie ce1U1ar. 

IgG ~· 

~·.·.IgM 

Globulina 

antihumana (GAH~ 

FIG.IX-l- Aglutinación de los eritrocitos por anticuerpos IgG 

e IgM. (7) 
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Comparando con la Fig.(IX)-la, en donde están unidos los anticue~ 

pos incompleto·s .c':'n células s'7n5ibilizantes suspendidas en solu--

ción salina, ·con ~a:·.·F~~· .. P~ .>-.~·d en -la _cual· ~l.-· suero ·que.: contie.he-
"·' 

albúmina atra'e: a· l~s·:·e·r1 tr~~i t~·~ · ·c'~~·;·l¡',. Sil'f.i~J.~n_t-~ .. ce~éaOta~· Par~ -

e1 enlace e,i~r~··,¡·~-~·~:-~I{·~·í,~-~· ~y .p_or:.10 :~·a·n,~~\>t~:~du·di'&ri~·b-~ª:~~ia· '~g·~·~~- -~ · 
tinaci6n. (.7L · >':: . :;', ' '" 

::::?:'.'.'tl:l~~littli~íii1l{~~f ?{i,~!~!~~~~;,~~\i,;~:~~¡;:1: 
empieo :de: ia· antiglobulina/no;;,depend.e,",del'::intento.:'de.:aproximar: a:•c. ·.: 

: . -.. -- : :·:. · ··/\.'.'·::,~:.\;_'.:.:;_·~.:<:>.~:):'- ?:\,~:>-~ ·~:::·i ~ ... ;:.·..,;~:·:~<,·:-~;Y.:<-·!.~'./<'.}.~:~>'.::~.f;~¡,;- .. _:f::~::;~z'..'.;::1 ::.~):'-:~·:y~··.-.· -: . ~ .· 
los eritrocitos: uno·~· del '(otro ~;.:sin"o .de.:"construir~· puentes>que';;unan 

. • .. ·: ', : , :-··.'<'. .. ·. :e/ ··:; ... f:'.:'.:~' :.:<·'':"-: .'.·.:~:~\.::-~:.·:.,·. ·~(:·~,-~·~;: .'i::~ ~';:il ·:.·:.,"/; . . ~,'!/:>~·~~~.~~'.~-(';;; ):· ~.':'~·-:':-,;.~;'.1: :; · . ·_ . 
la separad6n ; Fig ,, (IX)-'l.b; ha11á~dóse ·~o'sieri trocitos•.'a,

1
,1a· misma·· 

'distanci~:-:·~~: .... ~,~~-á·;'~~~-¡~;~;::~J~~:~~~~~:.·~.~~;·_~:~·{i'>,'.~~i~'~){~'e·~~:~~:¡~:~?/~~l~~u'l~·~·,,·de 
an ~ i·~ i ~ ~-~ l i ric~ ·.: .. ~~: ~~:¡,f ~ ~<~·~~-~,\~~ ~--r~·~-~;~~~:~~{:~,~:~::~'~': :- ~:~.~-~!~~.'i·¿·t~~~ú;~::,: ig-ci.'·c·t 'r ~· · · 
cun~e~inas•~'i;~~·~~~·d~~.:·iá'a9i~t¡~·aci6;;;i(;~ .. ;)~\~·:,e, 'J ·. ···;.;:\! ;,:;·,: 

::.:':~::::t:'t;f Jr::{r::~'.;:~~·::1¡~1~ís~~~;AA~i~!I~~t ;f ::~,-. 
de Coo;..bs) ,.·;2) ·'por:Íi{~di~l\sn'de, albúmina•; sérica; bovfoa: ( BSA) ··y, -- . 

::.::::::-:~:l,.~g~:¡~·;:\~iii;i ¡:;ª~~~~lf {!;l~~~ií«~~;,~7°: 
Ei· 'ef.ecto '~.e· i~·:.teínpera,tur~:·:sC?bre: la ·-a1gütiniici~~.\-.de~_:_ios·;.er.it~0Ci-. 

tos , ·es urí·~~-·f-~n,~~;~~-- ':i~~~~~:~~{~-t:~: .':'.~·~~\'~ ·: ~~-a~-~~·6-n ?d~-:~/~º~·~'il'{f~.~~6:·1,óíi·:· ,- ·En- -
éste a sp·e~.~~~ >,\~~;··i:~:~·~ ¡:6:~~~'.~p-~~· ~~-~~:~.~ :·~~~/~6~;:h;:·:~:~J·iJi-Y~·;~,~·/f $ 1;6~~::·{ e"~·-~~·~.-

"' - .;., ':·.~ ._, .... , 1 !. . ..... 

tientes -Segúri··s·ü, témperat·~·ra·~· óptÍ-ma:·de': ré·a·cti V.1qaiL>esté:,:'a··:4~·9 o -a-

37 ° e·. ~-O!!· ,i'_i~_ma·~~s··.; ~~~.i~~e.~P~·s":' ~~ .:~'.'.?~·~:(~r~~·cta·,-;,:~·,:.c.í9~X::.'~·~~:': ·'ae ·::t iP.º \- · 

11 f r·10 11 ·;·_ mi"ent'.r.~s ~qri~1ibs" .cl·uet.''Pu~·den . ra·st'¡:~ái·~-~".·:y ~--ay;;;~r1gua~'::ci·~~;·,·-:".' · 

son pr~duc~d~~ :_;·~~o·r:·\:!~-~!~~lo. anl:.i.géíÚco s~~·;, ca"iientés·
11 ~··~ !-~~) .... -~·( .. 7 ). 
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La diferencia principal es que la temperatura p· ~1e tener poco o -

nulo efecto sobre la constante de equ~~ib~io de los anticuerpos --
. . 

calientes y ti.ene efecto ··consider'ab1e'·so.bre :1·a·· c.onstant'e. d·e·· ,equi Í!, 

brio de. los anticuerpos. !'ii~s. : )" : .;.r 
Los · a~~i-A · .. Y ·~:~·~¡:~-~::~i~U· ···'/~f·~~:~~:K~i~!\i~~·~'.~·~~¡\.:f'~~·~:~·~~~~{~·~:~.'~\;·~~'Ü·.: ~á>ú ~ · 
ma inte~slda~ ~;¡·;~~di'b~ #1~s::y, ~-~ fr~~i~~;~·:J~J}~~~~·~;·~;; •. , ~;~:~~/L_ 

::c:s ~::y:ré1~:,••¡~~::~~tfü:~ttfü1fc·i~f :·~!f,:i&:~:;itil'.f~~~I~r;.l::~~~- .. 
son in~ese.~~b:l'.~.s)·~·~Y.~f.,:.· .::.:{:_.':,,'"<:~:. ·;~j··~ .>;;~:;( '.~!{'\'~!/Y .. 
oespu.~S :.~e.'. .. :u~~~ .. ~.s~.~mü~:~ .. ;~~f.~m~."·~~.óg··~:~º·~.:·:~:.~?:i~:~·~-~t:.~·r~~>p·U~.~~':-~'.'.'.:~.~.r·~·~·~·c.~r.·-.. ···: 

::,::::;:::.:;,l?Í{~fif 1,~i~1f ::j~'.~fü~t f ¡f t}~~;,~~;['.f ~.:::::·· .· . 
an t i-D) , en: donde·.:·.ei.'.ef ecta·,,de' ·· i'a .'..tempera tu'ra.'.. a fecta',<a·.:c1a :: . .veloci '--

. -. -. .. . <~ :~·:·.' .. :.:;::,_.~ >: ... ,?;',:.::;'~.·::_)/ .. '.'.·,.p::. ·.~~.";,·::.]},'::~··.~ :.:·.:.~~~:::::, ,, ... :?:~~:::. ; ~.~ .:~·.,' --'.. ,:. ·.: ~;. ~ ' .. : : dad dec reacci6n.rj no,tanto a ia·'constanti; ',( K) de ~quiHbrio aunque 
ia re~cc i6n A~~A:': ,e,ª}~~~~~r,~i'~~~ ,'~,;{~j,~~~~-~··. if :~Ú~-1~~#16:~·.~,g f ~ -· 
t~mPe~~ t1:1~.~·' éú!>J1 _~ .~ ·:aT4 ~e ,'. __ ·~:~·~·q:ti~_; ~~·~·~~·a~~ .. ~,'t_ .. e_·:: .. ·ª.u.·.·_m._ en ta .:i·a·.'~·cor1s·t.a'n t·e· 

- - .- ·,·, .. ~ ·,_,;:'· ·;,; 

de. équi1ib~·1c»·;\"di:Smi:riúy~·.-·a·pro·X1mada'in~·nt'e«.-2o ·Ve~~~ ··ta·i·V_e.lO~i~i'ati a -

la c~a\:···e:~·~·;··~~~~{~~:~~:-';·~·~.;· ~~.mb,1~·~ E~·n .-~¡'.-.·a~tY~ue~i;6"·:·c.'i(~~ú~·~~· J~ri~s y ... -

col. 1964_). (,7,13,21) 
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PLANTEAMYENTO DEL PROBLEMA 

El propósito de .ést·a in_ve.stigación es conocer Si .los sueros Hemoti 

pificad~res·.c~~~··rc.~a'ies. ·~~-<~.~-·:··f·~~r{~-~_'n.~eS .'d.if.~~-~~te.~ ~u.mp·l~en con --

las Normiis ·a~·.~~·~:~~·~-~.~ .. ~~:~+~~.~.~.-~:~-~i~~s: ~~-·~,~·:·, 1-~~ ··pá·~·ám·~·tr~'~· _de:_ Pa.ten~·ia ·· 
~ ~~ ··: Esoecif icidad _':.~e .;~·cu,'7.~-~-?::,a·. l~·~. 'r~q·u~~i·m·i~nt~~ ~-~~-e p~de ~a:· 

secretada _ife'.sái.ud'::csr;:,,:C";:\;;.<.' ,''; .'~~- · ''"·· 

Durá~t" :1>1 .ªi~~~;~fl.·~,;~~,1~_1,~1riv~si¡~,.j¡ó~ 5;; ;,;<pt~ci~r~~ :~ada ,~~º · -
de e iiOs·:;· -. iú1~·:i~;~1~:~~,~~ t·O~·}/; :~~t·s ~.L~:ééh~{~~~·~f~·~,.: ~~~}lf~C-ió~-;~~~-~º~ :.~: ~-· . ._ 

~~~:~!!i~'.f ~ililit~~~;~;~~li~!~~¡~t~il~ifü~~~?!j~~:l:;'.:~~ 
cios de .•sa,ngr~ \i':X.,~'..i?i: 'i:~:i;,; ~!~,~~' ·~'i~~~b· '~f;~~;d:~~~~~'·;T:~:~~i.ca p;i_ 

ra ~va1~ar ia·. c~1id~d· de. ~:tas: r~á~1~b~ .b,~.~~~~:•~c6'sjii" ~~n;de•su- · 
ma impa'r~an~¡ª :~n ~Í ~~·~ª ciin'ica'.y principa1ineri.te''a';·r1ivé1 de san~ 
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3.- O 8 J E T I V O S • 

i). - Cono':=er .lo~ .·p·~-~·árn~t·ras .,cÍ.ue ~de_~~·rminan:· ia Calidad de_· los 

sueros H·emot.i-P_i{iC:ad_oÍ'e~·:.-_c_om~r~~alÉ!s\·,,áS~ como· sus i-i~i

tes' de· cO-~f i~~z~<.'~'st:~-bl.~-6'1~~·~:-_:·P~~ i~:.: S'~c·r-~t~~!-a:--d.~: ~i{·u'a ~ -

basada eri ·l~:~iniirican•As~ociatio~ ~t-.. :Si~~a·'t;~~ ·i.i.:/..8:ri~l .. 

y·.·po,t.~•·1·,,:º~,\h~df~.º1~~9 :~d:m'f;~ª:.r.:.~.i::n,:;·(~·~:;,i·'~········,, . ,, . 
ce·scribir las'.·~Técnicas·;de:"EVE111iiic·ióri ,'qtie :.ca·ndllzCari :·a_,:co-

noc.e'r < ia·.; ~~··(f ~~~·~: de<:d i f_ere·n't~·¡_;,~ ~·-~:e~,·~~--~ H~:~~, f~'p'ff ic·áaore·s ,. 
'.~~'. ... s: .. ::,~~:-~-~~~~-,;~,~:~~i'h i:~: i~·;:·.·~t~~--~~¡\ ~ü.'J:~~~-c·~ 71.-1 ~i~b":-~ .::;_:_«: ··· ··> . - -

ii).-

__ '(:·:_: ... :·_: .... ' ... :\.:/ é.•.~~ ·j?;'.{;~Y · ···,, > :.;;;,' -, .. - ;.·:-~> ;_._ .. -.-~-
iii )·~- Valorar. :1a -~~:{id~3~·-.. ~~á~' 1ó$ ... {~-~~~r'dS.;: cj~e-rC:¡·~,i~·s ·~-~:.:·~-~-~·-e· a:,~ · 

.1as ... NOr~·~~; ~~~tlh.~:~·6·1~·~:J:~:p'~~:·~:·i·~·;. -~-~-~\;-~\~--~?~~¡-~ }~:~,,:_ ~·~-·i~~-" 
-, '. ,::-:;·. .--.;:.-- .:~:::. _ .... ·. ··,-\; -::~'- ;.·~>>:··· 

i v:> • - ComPa'rª r. "los'": res"u"i ta'dO'S'/de'~ ia s· Ev~í u:~ú: f~·ne:S ';Obt·e·n idas 
·.·::·:·. -. : ·;:.-.. 

entr~ ... 1ci~:-di0f~~~~{~~~.-s·u~-~:0S:: CO~e~~;iá .. 1e·~·:. . . " 
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4.- MATERIAL y M B T O DO S. 

4.1.- OBTENCION DE MUESTRAS. 

Como _Material BiolÓgico,de.:estu-dfa,·.se .soliCi'taron Sue·ra'S Hem~tipi

ficadores i\n\::i:::A 'j i\dti~B /s~n~~e de Grupos. sanguí~eos .canocid.Js -
A, e, AB y o:) ?,>' ''.> ' >> ','' " 

.. , .. 

a). -::: ::e~:•~ m~:1-:H: 1:~~['t;!1:f ~:'ntt;+s~:}:f;~~;~-!~~1~A~:;:{.!~i::-~.-

::~E~~~;otl~~¡¡¡~~)J!~t1~,¡~:lli~l~td~¡~~;l?f :f~¡·~o::: 
.:.:;~·,·,>-;.:::.' ;. .,_."'.'.:i-~f~- ~' __ ,·;~ .. ,.,_;._:;··.:ió ~'.:;:;\: ·.<.~;; ::'·e_\,'. :'·~;_:..~':..:· '' ' 

b) .·-· Se em~l~afo~· ~~~;~;~sxd~\~,~t-~~·~,a'.~.~~ •. · .. ~f~~:~Yi~t.w~,t~'.-~i\~.~~.r.,~ntl 
B, provenie~tes de la•F:~.A';(Food,~n~ ~rug Admlnistration). 

el.~ ta sang~~·:r~.·.·;·::~~~:~:'1~~r:Í:,'.o~:t. e.!".~ri:•el':P~~J~j~~}1d1
1

:~··. iú~.• tr~ 
ta da· co~·1!_·;~·t.'[~~~~~dÜ~:~~~~-~:·y~-i;~~-~~;~'.·:-~:¡~,_~:~';~:¡~·¡,~~·it:¡-i~·~·dTa:~,i~o·-:~~~:r~é~·~ 

. ::::·¡¡!f fa~:: ·~::tB:¡f: 0~,:~i~iiii~~~iY~!i~~1¡'fü:.: ... 
· t~ r-iexic'ano d~.1.~fg~fa::s6~1ff'_ '~{. '}; , '\~?··· ;;: ;:;:: .: \:····· 

d).- ~~raf~r~~~:u,n,pool:para.cada uno de ,¡·o,s¡grup~~.c,sangufoeos ---
( Ai_-. ·e~<' Á-B/~ o r/·:·~~::·~~~¡~~CfO~~r~~·~:~.·laS:"~-~~ng~~;~ c~rre'spond ien tes I -

. -. -· .. /.;;·., ·: .'. ,'.<>~::':: .. :.";,..:,~.' ._··:. -<·:,:~·-<.:-/' . .- ":~: .·~ :;.,-:.:~·::-_::~,-~~r·.~(;.S:;_: ~:._::·),:;,:. :.-:.·¡<.-.-~:»;:_:.-¡~\-.,;-"_¿); :- .:: . 
más f·re~·b~:~ · centiifugándola·s··/:: pa'r~ "obte_ner:.;e1~, paquete ~:Ce1·u1ar; 

-1os c'~~-1~-~- · ~~':;-:·í·~v~~-~~·~: ~·~¡~-~- ~ ~k;~e:~ >s~~-.:¡··s·~;¡··~,C"f6:n:: .. ~~it ¡~-~~:: F-1-~fi6ió·-~ 

i 
·<-~-.• , .. ~:.--.;·< --:-:·.:'.·~·(_Y":':.~: --.i· .. f··; :·:-:.:·:.e~ .. >~.::--~:.:·.:.<·<:·· 

g , ca. , : . .<\~~\--~·:· ~/:" ·.··11:_>-· .':_:-;:. -

NOTA.- Se le h.a' d:~d;o:el:L~b~~ de ~O~l a 1á mezclaEcLulas de -
ct\da_- uÍl0'. ~·~)l?a ... :::~r.~'P'.~~~·.S~~·~u1·~~º~ ~ 



4.2.- METODO DE AGLUTINACION. 

El Método de A;9~utinac_ió.n Dire:cta. se apl~có· para evaluar los pará-

metros de Poten~ia, Avidez y EspecÍ fi~·idad; en .~i.testr~ ~~t~dio ~xp.!i 
rimentál. 

FUNDAMENTO .. .--- · .. "' ... 

L~ a91utfnitC'ió·.-~~~d~--... · .•. e.-~-1 t7~ó~ft.OS con-~~~·;~:~~~:~·~-~··:: tiem·a·ti~·i::~ ié~dt:>"t~: ~~.-~~-~"{·~·: 
··- '··. -.\ ',;., ·.- .:.,. 

f icÓ da un rei~l.tadoJ?:?siid.vo q;,.;; fndica :1a. ¡;·;.:k~;;~ci.'~ (l~'i~2~~re~pon 

::::::'.'.:'. :'.¡:jl8Ati~~;¡;:::t'.::;~;j¡f ~;:l~j\Í.ll~i~l.1~:r: ·f ::::: . 
.. ~~" 

Apl_i~a'n~O e1~-,;.f'~"º~~~~n~O :_ d~ é'St~. M~-~c;do' 'd~< A9:i-~~-i fi:~~¡~.ü~}~~~·~,~~·c·~ri t'r~ 
m~ª e~;. do~ "c~;¡;ª~s ·ae ;écnicas céim~ · ªºri; :·;.~.:~Té.o; ~~·'.;~~,b~'.}y t~·:r~~.;1 

La .. ::c:!::~j~. ~~b~ ~e ~~ple6·p~ra.;la ~v~J~L~ó~~J~;·ii;'.:i:ien¿~ ·y ·1a 
· · -· , · ;,,· ··«--·.··.·.--·· ··.:·~· ·'.;-.·. > ,-.·.-./<<~.:··--~r .. ~;/r .. ··:; .. _,~e.:·'.·'. . 
ESpe~H.ici~.~d·- de·: los ·sueros: hemotipificadores ;y."la · Técnica.,en Placa· 
para, ·-~~.~-i~-~-·-~·~ ~~-~-:·A~~-~-~-·~<.~-E'.~-~~·s_ ~~~C-~'.{~~~·::··,.~~:::··~~~}i'~~~~·&:~~ ·~:h'·~,'.~-3dac·.-~1no de 

- ': -~', ... _ 

.·los par.ámétr:~·~ :·_.e·st-ab10cid~S. . .. .. 
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4.2.1.- POTENCIA. (25) 

Para evaluar la potencia se toman dos criterios 

de los ariti~uerpos. (suero). 

T{tulo y c6mputo-

dOs P.º~. la··;·~~.U.~_~¡:.:_d'~;,;·~~~·-~-~·~~~·:·.~:~-i~~:~-¡~:ry_-- .s~:~'.i~-~-~-~· ~~-~~>~.ª- ~ p-~~:t_·i~r. de 

una re.clcc'ió(l d-~<·~giiti~:~~'i~O :··que_·· ~e-_ r_~-~li·~·~ ---~-g~~-g~~~o-.'.:·un __ .v'¡;1Umen 

c~n~~an:~~ -d-~i ~'ii~· ~-~~~peOS' i.6:~-_C·d~ ·:P~-r-t1Cu1as''.éiue'..~t i~Oén<·a~:terfni'rlañ te·~
anti9énicos· ~-¡~f:~y~;-~·~~:~,~ _:.~ c'UO _:~'.¿.~'.~,~~-~--- 6:b~~é~~-~-~ ·de "su·e-ra :d·i1~fdo se-
r.iad·a_,m_e'n='t·~:e. <.·. ':

1 
• ~~¿>_ ..:~~:'·~~~--- ·;:~~{ -_;·:_·:.- ::: <:-;); __ - -<:<'.· :.·:·:· ,"- •·.:;.,~·:· · ·::·: - . , ·:··. ~. ·,;·,_-; ._._,··:_.:, - - ·-·> 

' _ ... •_·.·_·.• .. \ ;.\ ·~~i'or-Inuni.~icb .. ·. :· ;~~ d' ···•••.·.··· i , .;~·: · d~ ~~l!! 

::::::::·:~I:i:':j?·;.'<,:''.;f ~1~:;º:'.:º $ff ¡~:1i:f ;f ';11•··· ·. · 
1. - Suero~ ''Hemol..ipi.Üéa'dor~,s cci~~~~i~{~~ A~t.i'~A y '.A~~ii~"'de marcas-' 

difereri'.t,~~: •. ,<•:,)/ ·~e .. •·{\:·:•·•};•;:• ·'·<;;.'~.·y~·;:; 
ii5táridar pd;;.a~i.Ci !~~tii.i. y Es~~ndar ~~1ina;io/Áiíti'.:a ·¡,r:aveniente~ 
~e 1~ /·~ . .\'.i/dci~ i~'c:i\'b~¡¡g Ad~{;:;i:~ir~d;,~~'i'T~>/;: :.i;, ./ .. ·· · · 

3. -. C~¡~·i~~:.~:·~-~~):~~~· Jc·~·~i ~;·~'.~~~'t'g~·k:'.d~ .:gr_u~,~~~.~~;:~:~·~~:~ri~~-~~~ .1·~~·n·~·¿i~iOs ~, - · 

2.-

.. :: :;; •.. : ~ .... . :·:::::.::.:: .. , '~::;_-_ e:-.:_:::,·.. :~:L-::·,, 
"~···, ·, ·. 

:.· . .': 

:A:::::L~e ·~nsayo ~~· li ~ 75 ·:m. Y,de'. 13 '.~. l·fü ~~':' 
e,···>.··· 

- Plpet~~ se~;¡l6gi8~s de 2:0 ~Í.·; (gr~du~d~' 1/100). 

- G~aai~·ia~ ·.~~-ar~:· .t~i;~s .. :~··d~ ·ensayo ... 
·"!·.--

EQUIPO: 

- Centrl f.uga 

REACTIVOS: 

- Soluci6n Salina ~isiol6gica. 
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TECNIC": EN·.TUBO. 

1.- Las_ células r~ja~ (er.ití:-ocit~~), :.Pr:~Venierites. del ·paqu:~te._cei~ 
- '. : "·. 

lar de las· muestra·s de .sangre·, tiP~ifié::ádas-. fúe~·~n: iaV·a,da·~. ·ae 3-

a 5 ve~·es, con ·~~1~:~¡6rí Salina Fisiol6glca ;( SSF), en ·Una'· centri 
fti~~· · :-~·.;: ~~6~-: :~p~-~>·_:-~~·;~_·>:·~~-~·~~\~~ .-.-~~:oi·~~;;:~~ .. ;-~~-~ó~-,:-.'~-~~ -de ·._/~s·. g~~----·_ · 

~
0

:0::n::
1

.'.:1'0:";m~·uu'eeA5s~tt~:riaa, 5s'.}P~:.~~:r,:~.:r.::.:t)i·~~P¡;:º;í,B~:< :o"~.:'.:sn ... '..m~:1,~·.l.dd~et:fü. :~no) , .. 
·--_Pool· de . .. . _. ~ · b'á~~'..·:·J~~");::;· 
- - Paa1 '·:~-~:·_; úl ~--~;~~:~?~:·~:~:~;}"~;1':1~:rtI~:~ _,:·~~-:)l~:·_/5!;:~1\_')~-~~.:.\~·~~a:~~~'n·~·)·'..·::)·-· 

2. - Prep~;.V_~:~'.~ ·'iu',;fS~sI~ri:·:i 1 ~~~,~~;J;¡;º~ '~i .·;~·;~e:,~:i~.ª .·:no d~~ los 
po"~.1~e~:, ~aA;'..·~s~>. ':·:.:;·.·1:··~L~~:· .-:- )~~'.: ,· >;;~(: ,~;;::~'.:·í .. {·:~;. _,. :.:r ·.: 1.:··.: '.:' · ., . 

- -'. :¡. -. ·,, - ·.:·: - - . -· : '·, ,.,,···.~:: '. ; ' - ,._ .. 

3. - p,.'e.par~_r ci(i~·~Í.6~_ ~~'cada suero hemotipif iéá'dor';i>identifica:.C - · 
. .~-··»" ·;·,;", '·::; "'·"J - ' '. ;, .. • \-;<:;.-.:.:, 

los tubos: de.:e.~say'o de ·1.2/xjs :mm:: del ¡1;·a1;:;10 ;:y•,'a 'partfr' de - . 
105 -su~roS·. hl:!mOt i ~·1r1c·aa~·res ,:·co~-~~nt:raaói:{ ·e¡~bOi~·r -·¿¡¡ iUcianes

dobles seiia~~s ~e'sde l ,'2 h.;~t~ ~~ • ;;i¿hI~~ i;io24, ÚÚlhando 
SSF. 
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4.- TABLA DE TITULACION DE UN SUERO HEMOTIPIFICADOR. 

UBO No •.. · 

., ,_«: _:~·'··:_-;;· ... ".'. .,\·~;.::/~\.~,.¡·: :i:;11: ,_ ... :,; :'.:,,;;·:>:: :·:'i'. _.'."-~,-::~_, .. - ' -- :::·:/· ': '." 
CRITERIO. DE •LÉCTURA •• ;,;·.• .· ·.,:. •'. :;\t '°~,/.: .. :'.;.~\' :·;; •, 
El. tl t~lc:; ob~:.i~'1Cí6 '<;;,.T¡, ' ~¿f~~ T<lúuci6n 'úi' suero \,~~g~~pif l~?dor . 

.. que prese'!t~h~~t~,(l~rd·~··~g{~'ti~~c:~~n.·· ·· ·;- ·~·- ., _ 
'«-,., ··;·}, >:· _, -.~ ~ -"~~: . . '~;(" .. ;.>::- <t 

INTERPRETACION.' ''"·' ":'{'.. ' ' ' ·., •. _, ·,:. :-,·: .-./~> ,· - ' ' ' 
Ei t1~uló ;¡;1~i~~.~i,~pt~d¿.i,~~~'.~•P~~d~;a ia'di{u~i6n •. 1.;2s~.(Ver ta-~ 

" .· .. ·.'•.; 

biá. de oradós de ~~i\lti~acÍ.6n) .' (Fig~r~ X) '·· .•. -·.··.-· 
El cómputo nl1ri.iffio· ... ié::8~~~-d~·:.·ae .:acUe~d~··. a .la -~:~-6~iaci6~ ~A·m'eri."cana de, 
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FIGURA X.- ESQUEMA DE LA IN'l'ERPRETl\CION DE Ll\ REl\CCION 

Am'IGENO - Am'ICUERPO. 

En una t>rueba sero16;iica, ia hemóÚsis o· ~glutinació¡¡ cónsti tuya el· punto final 
de iá .Reacc,i~n.·.·~~-~~·~~.~~M~.~~~;-~_>i~~. ~·~~:.,P~~.e~--~~sU~1·i'~a-~ "ri"~1liza·rida, '·~a fuen-

te de. luz y la,séñsüjú'id~d de í~'ny~da. óbti~a. •· · 
Si la' hcir6í.isi~' y' i~-;~g·l'titi~~ci6~:~5~~\'~~i~~-~~-:5~;?~~-s~·~·--¿~e·' :-~~:::¿!. sObreriada~-

te, ~ara: ;¡··pi~~~; ~~~~·~~'.~:~~~.f i:~ ~Efr~l·~·~~~ i~~fü~~t~~~~~pu6,s.··.~e. ce":~ 
tri fugar el· suero ;_can·,1as: celulan·· aritigenicas·:·.y· en·. e1··seguncto;caso se .. observar1a 

una ii9éra_:"d(;~r~i6n:-~¿:.¡i~~}~i~i~~-::-~~~'-~~-¡::·~ri~.:a~~¡~~:~~~~~>:) ~.~:'. ;i;;?.~ .·>'; .. ·,e::. 
La .. n\ane~a ::~ri·: l~:. :~~i~\~~~-,-~l~la·; ~~n- ~~s~~d-~s ~~¡~ ~~-~~ -~n ~-~~ ~·,~~nd~' del tu.ro·, 

,- :· '. .:·,¡·.· _'-/~::····"·':¡::/,:{ ! ¡{ _~-;-<-.• ;.:,;:.· .. j:\~· ·.:~ ·<'~'.._'.':·~ ~\ '._.:,··,· ·:.': :'.!_,_-.;~~ :~,;_;:·\·'.'.;;1_:_.;-.:\-;~;~~'.~{-\'.\~;,-;_'. ~-~"e;,·-·. -.. ::- . 

._ pued~ ·-~~~~~~ .. ~-:~. ~~t~c~~n.; ?~ :~.1~.-. agluti_~acion ;-:.sin ·:embargo_· para· ~-ogr~r- d~t~~~~ 

.: =t:~~~1:~;';[.~!<?}~1~~~~~~~~t47i 
agreg~do. celUlar. Una. sobr'.': agitaci6n'al:' tubc> pu~e ~anper l~s aglutin.~dos. pro-

:0::::::u:c;:t1~~ti~ª:~::s:f ib6:j:~;~~~r~~füt~f~;r~d~~.'.cF:g~ra<X).· 

;,~~t:~:fá~it~:i¡~t~~{!LL··.· 

3+. 
'~I~~~~~~~::: 

·:_;·r_'.' 

4+ Ágl~'~inadón ~~tal' eri . un s~io ~ulo 
·-:·;·:·.y:_:.:·> ;<. 

NarA. - La flecha del· esquema 1a ·reacción· se· puede presen~ar _desde --

una·· rea~ión -d.ébl.i a· una· ieacC.ión .interíSa. 
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, .. RED CELI. ANTIGEN·ANTIBODY REACTIONS ((~ 
INTERPRETATION SCHEME '-~, 

FIGL'Ri\ 

..:..· .. 

-. "~READING AND 
. INTERPRETATION 
: OF REACTIONS ... ::-·./·· 

:.::-1",,.---;'-'; 

;~fI~~~Jx~:';t; ... <· 

... ?tf[:;'µ)_/~::~.~-·.~ •" -· 

1f~~~~l,; 
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-;~:·: 
··-;...~: 

. ~~~~--

. ~~~L~.-.:.- • 
~-· ./ 
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•1. 2. 2. - AVIDEZ. ( 25) 

FUNDAMENTO. 

La A~idez e~ ~n~ medida:de'la ca~acidad de reactividad' y rapidez -

en don~,~ un,··::a·ni:1ge.nó· ·se· cá"i1lbina'·c·on ~su Coii'_eSpolidient_e· aritíQeno. -

Pa~a det·~;~-~i·:~ª:~';_\~?~'.~·i·~~·-~'.~·~~-i::-~·~;ú'e:~¿: ~:~:~a~~p{~iA<J:c_l,ar· ·se ::·.~_eqUtere·· de 

una ,su~pe~~ióó 'frr.6p'~~.ds•:ªo:~.·-,n•_·:·.~.'.~~-·em; ... '.e:~·:ez·._~c;/1.~;.ta,_;d~ ... ??:~:,r::s; 1·.:.:_.,u~'0s···~s.::_.n·,d;-~~º·':·~····· 11./a··~ .• 'ºT .. :·~e;'oc•·•nr~i.·.~c·-;~.':',·;.'cd··~e?.::P··.:.~1--.. d.-.ªc·:'a.· .••. a·dE:.~l .. 
cuaaa_ 'de<Sue·rc>~-¿~~\;·~s· · . _ ~ 

"",- ·, .. ~-,,.. ·. ·¡( .. ,. 

tiempo de _ .. ~~~-~c~"i6'n--:l_!~~ :\~\;·¡;¡~;.~-~é)"~\·~ri"·/b·~-0~'6~-~--t·-~~11 -desde ei::··:~·omen-to::en" .- ' 
_ _,. - / -,- ·r'· >: -····' ~. :--- ::···-:,.· .. . :·;v:·.,\:'{~: .-:~·- _·.:/'.·:.·: .. ~ ,.,::·:,· ._\":'. ... -· -, _ _.,;,y"',}\: . ,,.,··, 

que 'se "mezclan ·.:1as;: reacti Vos ;h"asta \~:~·'(apar.ic~óri ."del'·:'P:f __ ~.mer 

de_ ~9 1uÚlla.~ió~';: {~'. ~~~ci~/~n t.~.ririi~~r.i c,;~;~~-,É~,r,_f;~df6~'~~ 
dos ~é~u-{ai~s·_,-(> ::·;.: ~ .. _·:. ;,-,>_ · '+·,-··.'·', .··:</;-_;;;:;:.>:_ ·'-,~> · 

·- ' "•, ' - ::{·:::.~>; )::.'.·;·\:: \":;~:_::_:' ,,.<'.'' .:< ~ .. •e•·--,',·,::· 

La aVideZ· de-'¡_¡~ :'ª~-~.fé~e~·pc;_\e~ .. ~á .i_n_~fu,~n.:c}_~~a·~iPc:> .. ~;_:r_;:-: --:?~::~---\'.>~·. 
A. - seú~Cc'ió.n ~-d~"·.-::·ibs ~~'·1 .. t"F_:6~.1·é~~~ :;\d~~:;~iJ·~·~~~ ':.t.~~-~-~;i_· .. ~:/~~\r~-~~-i~~~) :. ~. 

"",':' . 
e. - Medi'a: ·en>ei·:,-cu'a·i: ~:~ián·:_;·s;~1;~:~:~al·~·a~~·f_.i·~:.~·~~,~.~:~-~01 b:·¡ t-~~<-~,-_:~., 

, - ; "·. :;. •_ ,.-~ .. •:_·;.. : · ... , ;' -- ';" :r; _ _. . -· 

e. - ·· ~ª- ~on-~-~n~;~:6L6X ·a·e~'.-10b·i·er·1 trOCt"tOs --~'~:;,i:~:--~~~~·p_~ri-~1~~.;·-Ceiu.1a'~ . 
. . -:.-.-· ... . - ..... -- ' -.·. 

o. - Reactivida'd :·ae~: los ;-~-n~i~cu~~po~ < · 
E.~ ~-em:p-~~:~,~~-:~:~~::··· 

. "i- ~ .. ~ ;~ -o:'~-- . ,-. .. ·:.·:. --:/ :: _ _'-.'.''.::: : 
MATERIAL BIOLOa°Íco .• :' . ., .. 

- suer.os ~emoti:Pi r"(caaó·re~s.:- c~~-~-rci·~,1~~;· ~ri~·'i-~A~-' Y ~-~-~·1 ~a. <i~-- di reren-
"':( 

tes marCáS. :;; 

MATERIAL:' 

- Apli_c.ador .ae: 

- Placa de po~~ela~a o vi~ri~~ 

- Tubos de ensayo .de 12 X 75 mm. y de 13 X 100 mm. 
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- Pipetas serológicas de 2.0 ml.(graduadas en 1/100) 

- Gradilla. para tubos de ensayo. 

EQUIPO: 

- cronómetro 

REACTIVOS¡· 
. '., ' ' 

- .Solu~l.ón. SaÚna ·Fisiológica. 

TECNICÁ EN' PLACA •. 

1.-.PREPARACION.DE Ús"cELULAS • 
.. ";. ,,_. .. 

á)· se :hace·ufi·,:,iá_v:a·do·~:preVio :de· l:oS erit'rocitos ·cOnocidas' t'ipi--

·;. r~·~~,d~~'- ~~~~·.::1~.~.i;'·~'~.~-~.~·~·: ~·a~~uínea.S ·\~·,·:·:·.ª ; ..... Ae·,· p~·r ·10: · rilenOs -

tres ::~·~~ces:--:.-~Oñ~·:S's~:: :. · · .. ~'/ .. ' : 
b) .Él-~bo~:~r(~'~·~<p-~)~2~:~--~;~d-~ ·'ioS _:eri t.ro~i t'ós· --~~:~~~~:¡~~:os:; con sus C.Q 

r;~spó~·~¿~te_;;'.:~-~~~~;,:·~'and~i~éo~;;>· ·:;j{ ('~;··· ··:· 

_ Pool de s ~~~·~tias, p-~·rª •. ;.s,l>n~~-e ·)!~~~t-~·;<.~.~:s . .-it~~;l~?d:~ uno). 
- · Po-01 '- .. ~~.·. 4 ~'~~¡'~,~~-t·-~;~-~· :p~-r~-:·:~~¡ang~e: ti ~~:;~a~--,< o_;~~-: ml":~/de .·cada u,~O ~ 
- Poo1'.· de 2 · ~~·~st.~as·_;·;-~,r~\~·ª~~~~~:;i:i~·'i~:;·x·~(';~.:{~~·6: .. _.·~i:r'. ~·~-.~ª~·Uno> 

Nota: oebi~~ )qj~ (o;' ~i~~6s':~á~~ut,~:.~~~,,.~, i%s';~~'i·~;n'~~uy ;~recuen 
tes, p~r~ de~e·i~rnar';1a'~~id,~~; en~:°,~J(~~??ffia~\;~E~,ú,f~ t;i>~C- 10 ·•·; 

tanto tuvimos ~u~: Variar:·· los :volúme~~s'. ~-~-.~~ -~.~fe;,~:~.~.~~;:·1~.~:.:;P~~\~.s .. -

e) Pre·~·~.~~~~.'. "~-~~·~_;;~~~~-ri~Y¿~.-~-:~:~:-e~-i tra~:i t'c{~·:,~~:~·n~~·!cú~s .-a :pa rti'i: -· 

de' l~~<''áff'~r~-~t~-~rÉ:lo~·l:~s -·~- d'tfe··rent·es· concentraciones de : 

Diluir los diferentes sueros hemotipificadores comerciales ---
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Anti-A y Anti-B a diferentes concentraciones de: 50% y 100% -

con SSF. 

3. - PROCEDIMIENTO;. 

a) En· una placa ·de ·vidrio· o de ·pa.rc·e1ana· colocár una gota. del:

sue~o :~emati~¡·~-·ic~'~ar.: Y· j:~~~-~·;.a· e11·a _a9 ~_e9·ª·~ una 9 0.ta :·de --

eritroi::itas· ~:i.~;::q~8 .. -S·-~··:t-~-~~~en? -_,_ 

b) Mezclar eón e¡J ¡P.ffci~d()r di! v{cir~·(), •en c~~~t·~ se. me~~~e~ en 
ése'- ~~~en to, se: p~~:e·'.:··~-~·~-~~:~bh:~-~~'í.::.~6~~;~6-in'~~t~-~:._;y~ -~i:¿~~ri~b~_:_-~J~~-~~-~ -_ 
ce'. el; prlme~ •. ··~ndicfo;'de•· ª.91.i:inaci6~j/;,.;deÚ;;~r~·i ~;~nóm~. 
tro ,. (el ·d~á~e:t~~.~~~r'~;ii"'.~~~:·~,~i.~~írc~li(.e'~;~:.;~2-s''m\.¡;(. 

CRITERIO DE LECTURA~ . ·<· ... ·~. ·.• ····< .. -.;: .. :·:-.·· · .. •'.:~ ..... <(. ''" :; . . 
- ,. ' -, - •.. '¡ - ',.¡ ; -~-.• ',<.__·:.,; ••.•• ,' - ·': 

considerar::ei"~~ tt"e~mPd ~:~_mpiea·d·a: de'~de '~1a· :mezcla· tiaSt"a'·-~ú{\Pé'qu·eña·:: fo!, 

mación d.~ ·~lJl~ti~~~\i~es ~li~~re~~~ •y ~n.6'~~;f~i:ti.~A~~···.~~· fa~~ño ·.~.· 
de 16s. cú.m"~i~·~· ;a9.~'i.ítlf\a·d_~'~.: no. debe .~er·--~enohr .. ¡ ~fitá.:~ (f:··m~~:(d·~:.:·~ú .. ci~.e-~ .' 
tro. · - -~ - :~·: . .. . ·º·:'~'.·~'::· -;:;;':~< ·::·"'.'..~~ .:(f; :<;!: ~-·J;·~--

···" .\· ' ., . . ' .... ·::.,-- )":':~ <·."·~·:;,<· 

INTERP!lET~~I?N: < •·.· . ' . • .·, ·. < ,/·' .·: 
La ··agiut t·n~ci"ón °de lOl~·:. ~~_i't~o;ci_,t_ri.s c·~~~~~p·~Wdi·~-ri'~-~:~E~-~~~~~ _i--~}c.iar - ' 

dentro de, l.os 1 s_ .. :s·_e9u:~"d?_S: c_c:>.~t·ad~S ~ ;·p.~.-~·t_i-¡.\~:~·i ·~ó~_~rlt.?: q':1e '_'5~. po-
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4.2.3.- ESPECIFICIDAD. ( 25) 

FUNDAMENTO. . . . 

La. Es~~ci~tci~~d-~s la :reac6i6n sele~tiva de un·anticuerpo:con .. su-

c~:r~espOr\dte~··h-e .. ;~·~·t_t.~~~~~:-. R~~\::Ci~na~~ ·.má~·' ·f~~rteni~·~ ~~. _c,on· aqu.eil ~s-
:·-:.._.-.-_·: '· ,:·", .. ' ... ' . , ---.,· ::;•'·- ·' .··, ' 

antíg~no~ :_«:1·u_~~:-.es~~mü~_a-~on · ~~: P __ ro~~·c~f~ri\ .. ct.8 }l~t.~_c_u_~r~º-~. ·cua~~o- .. las 

i::ea~~-·icni~~-~ ~·~:~· ;~:~~<--d~~-1~·~:~>-:_;_~.~·-~~.e· S~~-~ (¡Ue, s·k':·_.tr·a·t~ : .. Cfe a·ri_t ígénos .. -

rei.a~io~~cÍ~~;(;~~i'.:~:u;;[~á)i;~9'u~·~ ~ je~·~bi~ñ·: e~~ ·~q~~;io~ iintígenos-
- ._._-;,,. ,,__, .-,-.,- .. reacc-'Lln·.···· ... f.".-t.:, .. ,. ·--'.·~·-'.;.:: .... ;- _'.;':-.-: .. · -

:::~:::Lc:::::;~~;~·it-:· •. ··.).\·· , .. · ~iiec.;a•·'•; •.•.•.. '\.' .... :' •.. ·.,;.'.· .:(j;.;_J•i(··'·, 
1. - s~irci·~.· HenÍoti~Hicadores _~·om~rciBles. ''Ari~'í.~A.ii'. ~~G~~· de ·difere.!J. 

-. -t.es_mii~~~si-~ -,:·~'_.~ ,, .. :.;·-- .,~~.- .. .. ::. ,":~,::.~',_.: ·-·.:.-_,~':./<;:·_:-~ 
1

·_:; • .""-:~/i~ · --
.·.•\: ;,. ':'.; ;:··.,- - . ·.·.; ¡·-·:··· {}:::;.·.·. 

2. - ·Células -~--;;j .. ~~~"( ~·ri'·t~ci.ci~~~-)':;:i:'---~~~::~-~-u~¿-; 5-~-ri-gü{.180 :c·O'nO·c·id.C) 11 0 11 • 

"F·:-~ :; .. :,f' <-::.: • • :·¿: :,,, -
MATERIAL.;:'': .. ·,,:·~::·: .. ::/·_;·::? ----~· :,:-_>.-·<·.-,-_;> :··~·\< .. . 

- Tub~s~d~ ~ri~~Y~' ~~\{;· x 15·.¡;¡¡;¡:; y fo x¿~5 :~~·:···•:}··: .. . 
- Pipetas ~~~~1ó~i~a·~ deii;o~m1:•·.·c9·~¡;¡clu~da ~;; 1¡i'oi· 

- ·.·: · .. , 
Gra~ili-~: ~~--~;~·-:_t~"b~~-~ ~e." enSaYo .. -

EQUIPO.· 

- · Centd fuga·:· ' 
- -éáñO .'d~--~:{~d·hb·acÍón--~--

REACTI~OS. . 

: Solución. saÜna· FlsÍ016gica. 
- A1brim1ria aó~i~~ a1 22%; 

e-.::' ·-.. '.,':. __ .. ' 

PREPARACION DE L~S c.~i.uLAs·. ' ·~ . . 

1.- se ·hace un ·1aVadÓ··:pre·v1·0.de:._.ios .eritrO'ci.tos co~:oCidos ·t·1pi~i--
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Solución Salina Fisiológica. 

2.- Elaborar: un· pool de .eritrocito's conocidos:· 

Poo~ de 5 m~:~-~t·~·a·~·:_~ara· ~:á~g~~-.~1.p'O 11 0•._• (i.o in1. ·de ·cada una·). 

3. - Preparar tin~ s~s~e~~ió:~ .de eritrcici to~ conocidos a una concen-

tl-ación .a-:ei:\4%·/~·~~ -·ssf:·. 
- .. -'.:.·;·.::·.-'· e-:·'. 

TECNrcA EN Tuao/ · · ~.·.· · · 

a) A u~·tub~ ~~'~ri~;~ye j~.;:10 X 75mm; :agregar un~ gota cié ~lbúmina 
bovtn~ ~í.;}~~ .. < ······.(, "<. 

b) Agre~~~ O:/~~J¡,. ~~,~~;,.~~~~clti~if~~~J~'r al 100% 

c) Agregar o.os· ~J.,·)~''1á·~~s~e'n~Í6n ~F~rit..'.061t6~ al .4 .ci,; 

d) -Inc~b;~~-»'.·~~r-~~~·e\~~·~·-;·h'O~~<- ~::~3'1·06!> ··>.:. : \~-<:::-<.; ... ;·: ~::;>::.:··- _:: 
,::.o,-. .- \ .~.. ; ._,,..-: - • 

e) Centdfugar '.:io segu~dos,a :i ,500 rpm: r~~s~re~d~r "1 ~otóri de -

eri tra~·it·a~·.;;~fei :~-~-f ~"~·a·~., d~i.= :·.'~-~-.~~.\'l~- ·~-~.~'~·aJ:~.: .Y~< ·.1~:~~·.-: ~1f~-~~~-~ t~~~a·.·. 
f) ~~- --~~sC> ->~~- .. :~~;~ ::·~~-~]'at1 ;~ :·1a' ~'.g\·~·t).~a~i-~~n /1·~;;/~·r\~:~~·::·-~--~i~r-~ci tos 

·"--;··· 'i:,-: ~ : .. '..:º·\·,.--·: ' _'1; -. •.• :~, . .. 
Veces, cOr( sS.F>:: , ...... :· .. 

g) Agregar o';cis m~;:,de s·uer6 de d6a~~s: .. . 

h) Centrifugar a '3Socr rpm 30 \eg~~ciC:,;,. d~sprend~r el bÓt6n de erl 

-tra6·1 t·~s-~,'.de(~.-~-~f1d-~ :-~~1·_:·_-t~b_r;·;:~:·: ~-~_er·"· 10·~.L-re~·ú_1·t~·doS. 
NOTA'.- Por o~r,; la~"d re~edr l~ l'.iueba desde el paso (b), es deCir 

-sin ·:-~g~·~~~-:.;)~{-~~{~~:~-~:.";: 
. :<k 

CRITERio -oE':LEé.TuRA'~- :,,-

Presencia de adt'~~{~~~¿¿~ ·d~spué~ d~ .la primera centrifu~ación 
presencia de -:·~-~i-iit.-·¡-~·a·:~i6n~ -~:~~-J-~~~: de1·-. su~-~º- ·de·· c~O~bs. 
INTERPRETACION'; : _,: .. ' ·: :· ' ·. ' .·~ '' ' ' ' : 

y --· 

Ausencia de ad{uÚnación ;¡~di~a lá espec,ifici~ad. adecÚad~ 
correspondient~., !),fr) 

_del;. suero 
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5.- R ~ S O L T · A· P O S • 

Los resultada~·ab~enido~ est~ri representados por Tablas ·y.G~áfica~, 

para cada" u"no de" ·._ios. ~á~iÍmetí'Os --~:va.luado's: ~Ótenci·~-~ - .A vide~·-· r Espe-

Cif icid~d/ _ap_11ca_ri.ao: i~~ \¡,é~·~¡ .. ~~~:-.-~~-~-~-i~-~~~-~-~---:~·d, -~~">se~-61·~~ .-4. 
;·. ;.~-

El dÉ!sarro.l lo .::~·x·p~~'i:- Ú~l~ri t~i<. ---cie ; nu~~.'t~~~- -- i ri,¡es t' ig a-6 i 6n·· .. '-~e :'i1·e·Vó.· ·a cabo 

en el. B~nc~ d~'sa~g~,e'.del 'centro ·~~dl¿; ~~¿{~;;~{ • 
··;·,-.... ::.:;:· ,---; :,' . . ·.·_-_._: . - ~<{:·_·--.·_.::~~(>:: ' . . ,. -~:\;~.; j-f:··· ·"" .: .. _._. 

5. l.~ RESULTADOS ~E -~¡,~~~E~~~A-r: · • .•.• '/_;-. ·· 
-, =''.. '. ::·.:,:; .:·-\·~ '. ;- . ,r ,"'. - ,.,_. . ·'.·:·'.;.· . .'. ,·· 

·Las reSü1t~d0S':·a~<i~·_::p-~"{~h·~·ra :'s~-'. bá·~-~-~>~~: {~--.: a~~~r~·in~~ió:~ ,·de>Un 

Tí tu lo. Hnai; ~i.~~~al;,~J;'.¡;~~¡:~~~ de '~hfma dilu;,~6.; de los sueros -

analizada·s 'de' :5: ·~-~r~a·s,.~ di fe~é.rlt~~!{' }/.~ci~iná~'.':-d0 _un· ,·~:6~.:~~-t·;(.~:~ .. ~·.-. se· ad

quÍer~ ·de ,la-:··Súma>-;t.Ot.-~í~··~e~::10S ;~~:_Í~:~-~:~~~:~~~~éi~ó~· ·q~~~-~ :1:ri-~ú;~~~- la ·in-
. ,··.··. ·~_._:· ·-~·:._ 

tensidad-de aglutina'ci6n·en .. la serie''de 'diluciones;• 
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TABLA I. - RESULTADOS DE LA. POTENCIA DE. LOS SUEROS ANALIZADOS. ANTI:-A. FRENTE A CELULAS TIPO A. 

SUERO ES!'ANDAR . 
ELULAS TIPO A. TITULO. COMPIJ!'O: 

POOL • --- -- -- ---1: :>11. ~u l:· :>11. Y:>.' 1:' lltl' . lb· 

POOL 

POOL 

1:1024 

1:1024 

1:1024 

93 
gj 

"JOS 

.TABLA· Ia .'~ RE_SULTADOS DE 

SUERO ES!'ANDAR 
'cELULAS TIPO AB · ¡ TITULO COMPIJ!'O 

· PÓÓL . J.:· · . , 1: 256 83 

POOL' 2 1: 256 88 

POOL .J" !: 512 89 

1:1024 1ó2 {; lia> ~76 < 
1:1024 .. · .... gj{ ]; "12a : 7{:· 
1:1024 · ·· H).f .· ·r;· ·256~:. -.·.:19:· :-: 

11: 512 
1: 256 

l: 512 

~:' ::120. ¡. _67 '. ,:_1 '· 256 :·: 76._.·. 

1: 128. -71 i": 256·· 69 

ú\_úJ69'' ;1: 2;6 7~; 
ii'·:; 64 .; .. :. 66 ·1t128 • ·:,,/ 

1: 512 89 

:1: 512 95 

·¡·,- 512 92 

·¡,. si2 98 

TIPO AB. 

. 512 93 

256 85 

256 76 

.-:·.;-,: ..... ' 
'I'.ITULO. - .M_áxim~: Ai:~~·c_ió~_:.a~_i_"_·s,u-~ró,. __ an_alÍ_zad~ 9u~. pre"se_n_té hasi:.~. ·e 1 + r ~e' ag~~t~nación. 

'; __ . ·.- -

co:-1PUro.- va1oi numé~{c9-q'u·~ ·:nc:tS:~ i:naica··-_{a )·~t-~rls·iaad de·_.agi'uti-nación en la serie de·-
di l uc,i on'~~- ~ei ~Ue~o: a·na)i·z~d~ ." -. ... -

.. ·- 84 -



TABLA II. - RESULTADOS .DE LA POTENCIA DE LOS SUEROS ·ANALIZADOS ANTI-B FRENTE .. A CELULAS TIPO B. 

:CELUIAs TIPO. B :. 
suj¡¡¡(¡' ESTNÍDÁÍ! ,-.· • SÜERo • I •:-, : 'Sm:Ro·· .. rr'.: : .• 1 <SUERO. rrr. -' .:.¡ ··«•:mo rv·. · I . SUERO v 
TITUUÍ COMPUTO TT1Wl COMPt1t'O ~TI'!'llLJJ COMPUTO TITU!.IJ ·COMPlJro T.I'l'ULO CúMPt11'0. TI1'ULO COMPITTO 

P6or: ¡ -
-·· .. 81 1 i;.:~~:: { :j.·.~n:· ~~:, , .~: :.¡ { :--~~:> ,:~¿:; 

¡;·256' ¡;'.2560 

,,,,w:_''"'•' "'"º''" •e ,üº'''.'f i,,Lº. ; ••.. ''.°'~.·"'~ "·".",{t ,i,; •.,,;,,;;,,,". 
COMPUTO. - V~l~~ 'nu~éric9 qu·~:·. n~.s: ~ndi~a< ~a. intensid~~ .~e .. ~glutiriaci?.n .. en ~a ~erie de 

dili.;ciOnes::d~f.'su~l:-á·an·~1Í~·ádo·. . , ... . , . 

-~ as -

.256 

256 

256 

83 

83 

0:i 

256 76 

TIPO AB. 

76 

64 61 

67 



Se calcul6 el promedio de los c6mputos ob~-enidos de cada uno de los 

diferentes sueros con sus correspondientes desviaciones estándar. 

TABLA rrr. ~ TABlA of: ii~~TA&;s ;E LJ,J~:c~= ·PROHtnr~ y DE~rAcroms ESTflN 

Y·OOI-BCOITTAA CÉI.uLAs Ay B 
,.,·,·-:· 

<. RESPECTIVAMENTE·:Y' CELULAS'AB·PARA .AflDOS SUEROS. 
''.-:: :·•·:~-'"'' ·~.i; "°:" :\·;,-; 

. ,' _9.¡iys_'l~'(ii.i> áí:25·.c±,~l:o9i 66;66 c.t 2.62> 16.33 c:t 3.~o> · · 
', 96~75 (+ 4;51¡ 63.00 (.!, 2.12) 97:33 (.!, 3.~0) 77.66 (!,:1.25) 
:.··

6
,1
6
1_ ..•. · .. :2:.l15º.~.·.·cé_-+~· .. ·•

1
i .. :_:9~2~>; ~h:oo c:t'.3:16> 14:33 e~ 2.36) 13.66\+· M.o> 

'7?-25,Cz4.76> 66.oo e± 5.11> '15.o·a c2 :2.9:0 
',13:~5'(±'2,~s>· '48:15 .c± 6'.42> 1üo c.t ú3> i9.6s<ú ·.í1 .si 
· ~~·-~º ~~?,,3_5) :§1.2s}_i',3~03J, 64,:66_ C.f;6.94) 66 .. oo · C!:. 5; 16) .· 

., 

Para :~-fiPé'e:se~t·~·~-~- lós · ·~~::Súl.''~'~d--6~ ':~o.rr~-~-P_ondierites .a·'· ia Táb1á III --~e-' .. 
ios. s~·eros··:,·Hém·¿-~i ~¡,~-¡-~-~--~~,;~'~-: :Aii-~ i~2A. y ~.a·:n ~¡~~~a 1 . __ se. e1a hora rori. g:·r~f i·-
cas d:e --:~-ª~;-~~: y·;.:~·s1-~.->f~c(:1i"t~~::·1a· ·c-omp~~aC.i~n··-dé-.1~-~ ~~mP-~'t~~--·~rbme:-. 
dio ·ca-~1< . .-~-u~:- coi_I-e-sp~-~-~-¡~-rl~-~·5- .-de.svi_~:~i-~ne_s',. ~~tánda-~:."> _: -.. 
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90 

x =94.75 ~ 
+= 4.61 

x = 73.25 
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Para el análisis estadístico del parámetro de la Potencia se utili

z6 'el Análisis de Varianza ·Y. para ello se elaboraron l~s sigu~entes 

tablas cÍe .i:ésu1taaO·s P.~.~t·ie~~? :'~.~ ·Ú)s ,'va.l·~re·~· · de·.:.:10s ··c6mp~t"<~S ·.pro-.

medfo. · 

· .... ,···" . 1.7·· .. ·:.._,: .. ·.,,·· 
TABLA IV~ - ·.RES.ULTADOS ·'.DEL 'ANÍÚ .. rsrs. DE VARIANZA icoN UN DE .coN-

FIANZ,\·;•oE'.:95; PARA SUERos· HEMOTIPIFICADORES ANTI~A .CONTRA. 

:~ELULAS;;:~M:°: A<. \{ \.ii '..> • ;· .· ·. :.", ;:: ' 
' . >'.')·:'... ; ; \·.~ .~":; :~ ··,·~· 

" .:. '- ~ . .• . " -:·,. ~ ' ·',.t;'.·. -r i. \ .. ' . . ' . . . " .. 
FUENTE DE VARIAC~~.N ., ' s:u~.tÁ,:Í>E'' GRAIXJS DE ~ 'ciJAiiRADÓ ;. ' 

. ''· '' ·,cUAoRAooS\'.' 

ENTRE. LOS G~Ji>ds ¡;. ; j:J¡'j;;~~3 
•'.,'..i' 

ó2/i:25'cia 
" .. ~; .. >:;· 

TABLA I~~.-;¡FEt}ti~f?JE;.::5~~L1s~:u5~1~5~;E~~Evt~vtpNr:rciAºtó:;~N~x~~VH~:~coNTRA' 
. ; >~:~·Éi'Üt-A·~ ~·~iPO)XEr:\.:.'/ :,;· .. ;·.~~:·::. ~:J;·.i~~.',:· .. ~:::.:; .. ·~:~i:.~·~:::~-~~?/1:·; .~y .. r'.· ,....... . . 

. ,::··>(\ ~ .. :; ·;" .- , ... ,. :<:...-- .· >·,. -·:.'-. .. t· ::· ;· 'J:~ .,..;,,., :'.:"'<: .~·{}::et.o.:: >L~\~;~· -~·.'.,.. 
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TABLA V .• - RESULTADOS DEL· ANALISIS DE VARIANZA CON UN NIVEL DE CONFIANZA DE 

95 PARA SUEROS HEMoTIPIFICAL'ÍJRES Ailrr-Íl CONTRA cÉLULAs TÍPO 8. 

- 92 -



Para hacer una comparación específica de los cómputos promedio en-

tre los sueros analizados y así formar grupos homogéneos, se ela_b.Q. 

raron· las siguienies t~blas· partiendo del M~todo de.T~key;(¡o·¡ 

TABLA vi. - RESULTAOO~ oE~i1s ~ PROMEDIO PARA FO~ GRUPOS HOMOOlmOs .· 
PARA<Suc:iiás'IÍEMariPrFrCAOOIÍEs ANI'I~A coNT!!A cEWiAs A·coN NIÍIELEs: 

oi: c00i~ DEL '95 PoRCÍ:ENTO; · 
.·.·.···:· .,.:;·:·· .. 

IV 
V 

. ·:· ...... . 
'.";.<> ... 
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TABLA VII. - RESULTADOS DE LOS COMPl.Tl'OS PROMEDIO PARA FORMAR GRUPOS HIHXJENEOS 

PARA SUEROS HEM:>TIPIFICADORES AITTI·B COITTRA CELULAS B, CON NIVE-

LES DE CONFIANZA DEL 95 PORCIENl'O. 

TABLA VII a·.-:. RESULTADOS·~:· ~s :coororá~ ~OMEDI~ ~~:~~ b~u~s:~~E-
NWS ~m. ~cii ~i~iiié:AíXliíiii ~r~B\:aNmi+CEr:Ur.ruí 'ÁB,co~ ·' • 
NIVEL~DE .C:éim;l:A='oEr.'9's· roRcimr::i; '·~ '5';: '.:'."~~·;,. 

·:-:.''/,--:·_.;::;·' - ~ ... ·· ;~ >")"t:~,:.: ·:·~~ ·::-· ·:,,·-- ~.·,·~'1:;<~:.':t, .·;·¡ 

.:;. :.:~·::;""::~:-~:. ,:' .. - -- .. , .. ::.::' ·,_·.~ < '·· . ~:-,.: ; f.~>-'.:: • ..: ·,-:·-.'),' .;· -~ :> 

S .U 



5.2.- RESULTADOS DE LA AVIDEZ. .·. 

A coríti~~ac'1'6.n_· s~.:· P.~es~~:ta'n ··l:a~ tablas _de' ·_resulta .. dos·.·,c_>bte~idos en 

la tén.iciÍ d~/.A.~:i~·.~~.,.:·~~-~ :~.us_··.70~.'r~sPo~di.erít~~: ,j~á:f.i~~;s·;·P~~-fi.··la fi 

::.:::~:~::c¡::::~·:~{~~~:::;:0 rtey\:;~~zp::i:¡t~~:~fi~i:~~:·:~:~i:~ ' 
y .. rr~> ,¡· ~-~~'.á~¿d_~· :.~,~~ ·c-~~-iú::~·-.:.·ia~·;_-c~n-~~~tr·a~c::10~~~~ cte~-... lOs/~Ue_r_os- y de-· las ·céMa~ ~11tÍ.génicas (e~iti:acl€a~i .· 
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TABLA VIIIa.- RESULTADOS DE LA AVIDEZ DE LOS SUEROS ANALIZADOS 

ANTI-A, FRENTE A CELULAS TIPO.A. 

Ac% A<J% 

100 

Ac'% 

Ag % Conc~ntración.' deÍ. an:Ígeno. ( c~lu~as €1 ¡:b A;J~epresen-
. ·. ': ·. 

t~do ~n·por~i~~~~~ 
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~ 6 

~ 5 ! X , 

"' 4 

.. "T 
2 

10 25 50 

Eí/PoR~IENTO (%), CELULAS TIPO - A 

""'" .. ::;.;~_·:~~},;;~~~.,;J:~J::~ ·~''" . 
.~~~ 100,%. ikE~~i\·c~l.~1\~+rro·-A: 
,'. - _, '. . .. _ _. /' 

SUERO III 't 

A .UNA .. CONCENTRACION 

·." ,9,7 



20 

lB 

~ 
o 16 
'D 
e 
" 14 
"' " ~ 
~ 12 
o 
o. 10 
>: .., 
H .. 6 

4 !::=:> t * : 

2 !O 25 so 

CONCENTRACION EN PORCIENTO (%), CELULAS TIPO - A. 

··suERO I o 

SUERO I~·*:. 

SUERO. II e 

SUERO V . CJ 

SUERO III A 

GRAFICA VI!Ia~.~ AVID.EZ .ºE Los: ~u·~~os l~l~i~A~O~ ANTI-A; :A UNA CONCENTRACION 

.· DEL. SÓ. ji;, FRENTE 'A· CELULAS. TIPO .~:A. 
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TABLA VIIIb. - RESULTADOS DE LA AVIDEZ·.DE LOS SUEROS ANALIZADOS 

Ac % 

Ac % 

·,, 

ANTI-A,. FRENTE .A CELULAS TIPO .AB. 

suiRó :e SUERo'ii:, SiJERa· 
: '. ~ 

.;..·, 

P.?~éi~ú;to;-··> _.,_. 
Concántraéión·: d~l; ant {g_enO, 

ta-d0- 'en pol:-cie'ntO • 

- 99;-
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SUERO . I. ::: • <:.': "i: ... • '· SUERO :ir,: 0 '-'. A 

'""°' ,,:::;:2¡);':~t':,1::.::::;~;~~;.;i~'~':¡" • '" ""m'""'" 
.,_:·)::.· 

- JOO.-



.. 
o 
'O 
e 

" "' .. .. -
o 
o. 

"' 
"' M .. 

20 

18 

16 

14 

12 

10 

6 

4 

10 25 50 
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GRAFÍCA vI nbi: -: A vroú 'o E ':Los ·{u El()~ · ANALIZAoos ANTr-A. A uNA coNcENTRAcroN 

•.. DÉL~ 50%'. FRÉ.NTÉ .A CÉLULAS. TIPO-AB. 

suE~o'iv f\·:· 

··:, 
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TABLA IXa.- RESULTADOS DE LA AVIDEZ DE LOS SUEROS ANALIZADOS 

ANTI~B, .FRENTE A. CELULAS: TIPO 

r<E:'M p·o,: 
·'·:;·· 

. ' . : 

ta do e.n·· po~cientc:>. 



14 

13 

12 

!l. 

10 

~' 9 

"' e 
;:s.• 

"' "' .. - ., 
o·, 
o; 

6 

"' ., 5 

" 

10 ,.25' 50 

·· :::::;: ::,,~:l~i'i~,~~;;~~~;¡:::~::~,, ;'":t:2i~m•oo 
DEL ·100%,:"FRENTE ,A'.CELULAS: TIPO·-. a: 

~ ".10:3 
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"CONCENTRÁCION EN ~~RÓENTÓ (%), CELULAS TIPO - e. 

"'"~· i~1~:}~i!~~f ~;1,,~z ,~L,_,_ 
DEL. 50%;"' FRENTE· A: CELULAS TIPO-B ;· 

SUERO III .D. -

Á-!ÍNA·CONc°ENTRACION 

•. 
·:,·,.,-_·. 
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TABLA IXb.- RESULTADOS DE LA AVIDEZ DE LOS SUEROS ANALIZADOS 

ANTI-B, FRENTE.A.CELULAS TIPO AB •. 

Ac. \\\ 

Ciento·:,· 

Ag.\\\ =Co~ceintráci6ií d:~l-.ant!geno (cé1u1;á~ tipo A!Í} •... representado 

en Porcici~to~ 
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5.3.- RESULTADOS DE LA ESPECIFICIDAD. 

En la tabla ·de resu1t~dos' que presént~mos para· ·1·a., É!s~e·~if1'cida·d se 

toma en· Cuent"cl' -~na::-.ca~-~c·f~r:f~t·i~:~<·i:~~:~;~ .. ~~:~~-,e: ·e·l-- iiledio ·erí.-don'de se 

lleva a ca·b~ ··.1 a·>~-e~:h~·{e;n\·;~··J·t Í79en~·~~ri·¡'.¡~~:·~-~~·6 ~i ::-~~ t"~ -.:·:-{'. ~~:~- 7 -~\·~ -¡-¡ Z-~.n:-
dos medias en ···aO:~.a~ :_.se .p~~e~:~:~:~'!:'~~'h·t~-~~º--:~i-~; SU~:t-~l,.:h~'~o\~'i'Pi:f i~aaOr~-

-. -o> - • J , • - •• ··-·· '. ._, ••• 

a1 Úlo% a·e1
: ~~·~ci~i~·t:·;~-¿·il,~\:~6~-t~:~·'._.~-n~ · --s~;;i~c:i6·n·-. a·~-:~ri trOC'i\·o~:-:·t1pa: o 

a ~·ria :~~:ri·-~-~·~t·:~;~-6Y~-~<~-d~~'i:[:-~:~:>'.·~~,~-~s -medio$.· se ·cono~~~- co~a-·· ~ Me~io-- -

Salino .y -~ea'ib.; fih'~~¡:~:·¿~O; . 
. ;'-: .~ .... •. \· 

·<:·~;.<::.·· :-':' · .. 
TABLA 'le;- REULTAJ?'.>S .DE.LA ESPECIFICIDAD DE 5 SUEROS HEMOTIPIFICADORES.COMER-

. CIALES·· MoNOcLoMAl.ES Y l'i'JLICLONALES AL !Ooo; CONTRA ERITROCIToS TIPO~ . . " . ~ 

· SUERO ·> ERITROCITOS 
. A 37°C EN UNA HORA -·---~ 
·cEN!'RIFUGAR A 3500 rpm · 
30 seg. 



6.- D I Se U S I O N. 

En éste t·rabaf~ ·exPerimental ·se 2va~u~r:<?" ·los parámetros .~ue deter 
. . '• 

min:~~ la c·a1i~ad '.~~-· .. ::s:~~ue~9$_ tt8mo.~~fpf f-i-cadore_s: com~r~ia~·es .::.·Esta ~ 
evaii.tacióri··.co·ns~·a:· .. d~·· t~e~·-. .- pa'rám_etros ·_que·,·son :;-;POten·c1a, que .inclu-

ye al t!t'11a'Y C:'6ni¡,Jt:~,··,p.;,,Tciez {i;:~peclflcidad. ',· 
>:.: ~ . !.: : "'- '·, . , .. ., ':. 1 - '. '. • • • 

Los sueros H·~m-_O_t
1

_~·~.1;·~,~-~a~~r·~~-.-... ~Q_i}~-~-~~~·ci:~·s~/~~-ra·_:··?·~e.~~-~,~,:,.e·~~~~io ,se -

c'la~if icá~· ··~~···· d~i,;~;.¡~~~6i~nai'e~'~ ¡;bii~ána i~~'..6·~'n,·~·~~~·~ • d~·~· ~1á~ 
se~~-~~: ~-~~~~:~ '~~(~~~~-E('i-e'.~ú i ~~~:-~.:-.~~j~·:;-ci)mpa~r-a·~ió~·-~ e~~\-·ba:Se'·1:~~ ·:~?~fi1 .. pará 

·-,-:,·-. .-', . .;·· ,·',(·;:,::'.'.,:'•· '>' -'.''> 1·,"~' ·-· .. , ... ··.· .. ~··~ 

metra~" y re~.~1~aacif¿L,~.\~~5~á,~ .. ~:~ti~ª~.fr "{~,~s:;~e~~.~;1,ª.~.f;' ª-~~v~nta- · 
j as·: qu~,: s·e '.:te~~«~i~·- para·!: u~ i 1 izarlos\. en~:~el.·'. A rea ~_C11n ica -~Y-~ pri n:cip~l-
merit'e. éri. iSan·bO<:,a'e "s , .... · .. ·~." · ;~ ;-;:·:~.\ ~:··.-:~/'.:.::t,'.{':/ _·: ... :.'.:_:,_::: ,::., ,,,~ :: '· :~: \ · .. 

·- -~~g.r_~.,··.::·:·."> ~- ~. ··~ -i ·. •. ·:·:-~·j_:;: .. ·~.,·; . :_;¡· .,._,.-.. :.:.~., 

Pa~a·'e_;~~ú~{i~-·P~te~~.i~>é]~~·~.~~;.s,:.:,;;i'i~H:M-~··;'f,~/iiM%~~ .. ~1~at.!. 
ria ·.bciSándose en', la· campa rae ion 1:del .. é::omputo···promedio·;de ··cada ;Suero 

. , . ; , ··",· -·. ·.··· ··-· .. ·, · .. · ··-·~-~..._-: .. ::;.;,~: .. ;:s~-';:;-;·;, - .. ~ .. ·-~·:;~·-:~.· \,-.._ .•.. , .. ~ Hemotipiflcador ( 10 )1 can estos datos se obtiene_e1-caciente F --

experi~~n·t~·{~.Cji'.i.~".:·c~ats·i:~-t~:~·-~·~:~-~·~f ai~:~~·--16'~·<-:~~'/{~1~'.é~;~'t:~~~lb.ft~·.,"~~ ·:i~' 
varianza .erit1~~e·.~·~-~-~-pOs-~-~~-~~-e·;(:~a-: ~-~~~-f~~~ti·~~f~·~:~~T~?0~;tí'~~~-~~~-~ ~,~·riú~o--

,._, ...... --.:..· . ·; ·,:,:-· .. ·;, -r.. .... 'i,~_,::·.·:.:f-:0 .: ,·.;\-.D:;;:~: : ~::.:.:/e· 
de lo~ '_g~.~~-~.~::~·ue::e's .. -~OmPar"at?le -con·; é¡" cocient_!!;·F.,):~-~~;.ta~laa~"., _:. 

:: ,; :: :: ;'.¡ ~~: :::: [ ;tl í:. : .. :m~:;a ••.• ~r~ci. nar:s'.ª.:.;.cd;i'::f,\e:r¡.e';:nn¡tei:s •. ~.f .•.. ~1t':;l;ee~:n" .. '.~e-.'::n:
0

~.".).·:eL:l .••.••. '.'.'.m1~ nits;cm~.o;:c. ·o~m::_•·· .•. 
Suero~·::h·~m·~~ ¡.~·{¡~:J~:~iO;~~-~~~· de 

.:.·.·, .1 ' • :;:.-· • ,-~ • .,. <;·:::,--(·,;; ..... >·.":.·, ,,·t': "·" ,._,· ".' 

::::a:t:::~¡ii;~t1·~·!f ~1}:;~::.~ó:t~::/:g~~;~: ~~~~~::¡:}~ff~ . los .. -
Para re~li~a.r .;1.·An~llsis; d~;varla.nz.'•'A;:eatil{~~,t~ e.~ab~raron •·ta--. 
blas ·a~·_;~é'S-~-1~-~-cÍ~~!(d~'.."·P~'t~n~·i·a:- en' donde··se ·.obtienen'.~yay~res, del i.--

. · .. ' . '· ·' . ';,: ':,·" ".'·: 

Ttt.u1a·'·:·y C6~'P~t~· ~ie ~ i(;s.'.sheras· a~~:{:.1zád·6~ .·á~ti~A~:,..f~~'~t~:··a·::·c~l.ui. .. ~s-
tip~ ~. (T~bla,I); ~ntl-A frente a cél~l~s tipÓ, AB (TabÍa Ia); anti 
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B frente a células B (Tabla II) y anti-B frente a células AB (Ta--
bla IIa). A partir de éstos resultados promediamos los cómputa·s -

que san los v~l~r~S · nu·~~ricos - qu'e ··n·~--~ · 'irld icari ·:ía<inte'f;S·i~~~ .··d'e ::--

aglu;inaci6n ··~el \r ~;;lo;~~~im~ :óbt~riido'; (h~st~· .¡:,: ~/~~l~tinaCi6~) 
' " . ~J ," • ~, - . ·. -. ·. 

con sus. "carresP'aO'd~úi"rit'é"~>·d-e'~-vf~éi'ari:e·~-<es't
1

§rid"a·r :::'( T"~b-~a -.. .-I r:i:')'-~ \'de :.ca~ 

::su::·::. :::f~~iifo~t~f:t:t~.dif ;}:"~~hyy~~}:;~,f t:~ttes?~~n ·~·· tr~-
upti if 1i c~:za_ .. _ .. ªd-. ·."o-~:~r. 0e:_ ,.s'. l.ot.: ;ªa;~::n·(::dt' ~ao~;°a··>~n.)t; di'.LAi[l···· 0c:;~o;'.:~m::\~o'~1ma~;~ Pn<~.ut;_iti', ~~B~):.· Ps.:e~~0.>c: to;~ ~n'':_:~it.}i:'·:·.-n\du·~·~a··- 'l ~~ . ~ ue ~os' h_émo t l 

- :~~e:~«-~'_: ~-i:·:_·-~~-&i is¡·~ ~ . 
ae· vari~:~z·{ ~-i"~-~t-~~i:~'.;~:·~·~-;ta··;-qu~·. ~~~r,~:·~ñtam~~··- 'par: medi~ ~~~'~:::~-~~:<~~ 7 -

b~:sc::r•'.·u::ª~l·ifrsft~Lr}nfr~:1:~;1·jfüiti~,~-~·:;:·~ti·~'.:~iii}:};.:Ji~::t:l. 

::::!~~i~¡!;~!!!~1¡r !!lf !;trl!!~~~l!!!tl1iJlf !l!~i!~{ 
se acep·t:~ :_.;{~ "~~p~·~-~-~·1 .. -s .::·~~ ~:~.i-~~: ~·,_e::a·~_.1p ~:?_7 )/.:;J · 0 : ··, \';:).·.i ·;:·~r+~:.~~:".>: ·.:-. 

'.:::~:·:H:~r:11:;rf ~::1;:~;;~;fü:~i:~~¡t~~%~:~;~?j:;~:!~~~ 
rac.i6n espe'ci f iC~ ·-~ ent_i:-~:0. los -cómpút_O~ ;·-~~;;~me·d ~~~~·~¡;;i~~_-:;:~\-~-~-~,~-~

1

'/_~~~~l i ~:· 
-· ·.:·,_:,:· ,.., ...... • .. - ' -

·dos y·. fornülr :_gru'P_a·s -·~omc:i9éi:t_~o~_-- !:!~t.?.".~ ;.:1os ;~su_~ros .:·Y.;~~~~:ry·;~-~-~~tó ;J~-~~f~L.· 
mar si·._a · pesar:\d·e· ·1a'S>d1 ife.re~:~ias _eíltr·e_.:ei16S · é

1

Xis~:~·-,·Lúl~--~~ifere~·.:..:.' 

cia estadísÜcaineÍl.te ~ignificatt.;a~1 ~i~~l •• :.···O~Ó·S;(Tabla· VI_,~ VIa· 
y vrr,' vn~): (a:10;37) 



Tomando· en cuenta que la avidez _es un parámetro que depende princi 
palmente de la cOncentI-ación de0l anticUerpo ·y .. ae la .conc.SntJ:.ación-· 
de su ·:Corre~~:6itcti.eil-te.·. -~·n:~,t"~·e·na, s~'/~n-fr~-~-~-~~-~ri ;·~i-fe~~~te~.-é6n·~e~·~-. 
t~ac ion.e~:'.~.i~~·~~~e~:t·~-~-¡-~:~--: ~'.~~·~l.~.~-:--~~ :-.~~-~r9.~ >~:~:~-~·~·~."P.~--~~~·;-~?-~.e-~ '--~~~.~·~~·A· y-
an t. i ~-B a s.{·._~-;;-~~~ :.~~--:~~:d~·::.-~1~<i~~-s:~~:rid i~~-~·~-tj~ __ q._é iJ~:~-~·-:::~ ~'-{{~,~-n~i:b-~~ 
pool es dé····g~·~~;ri~:· ~:~-Ü~;~:{~~6~---~=i:;·a'~6·c·i·:d~~'-:Á·~•:;-~ \,, · AB~ ( 2 ;-·:-'Úl ;·:·is·:. Y 

~e la ::c'O_nC~íitrac_i·~:·~~--~-~,:-i'(~·~-~~~~~~·~ 1:i--> ·· .-.-~.-.. :: :~;::~ _.;.- ·:.:>~~-~;~./-;(··:· ~ · · · 
Para· i~-~--:s>·;¿~-i6-~-~«~·ri'¿i:~-A~;d6~-~'r-~:-.. ·6-¿{'~·¡~~ ?A· l/(~~: ~_X6-~'_ri~~~~:~·~.~~~.:q~~~:- en-

1 as · éonc en t r ~el ~n .~ s' d:?¡6~·).':' e ;~s ; ~l/~Ó~' "',.··.~~ ... ~,~.·.··.···.~t~.;e~,n·.·i .• :ef."_-mf.'0'.··.~.·.·.•.·.'5u···'.•.·•.·.:ª.:.: .•. ·.;:,t.~ ... '.;.·~::0m~,-tP,'º~. :st.r.•.·.: ,~du·;·;e·~.:.:i,:_..· ang~ .. l~_·u· ·.. --) p~ra Úp1id~';.g,.:Ü~~¡,:~~~~ul~~~~); Y'ai so ,. . ~ 
, ... -.... , .. ~.:~:.~-- {:_,.,- ,,:.~ .... :_:.·:~,:···--·_ ·:·.--. ,;:>-: ,), ·;." '<- _,. ' ' ti:ilac-ió'n ·:menOres·-·.- a', ,16s:;~·;~,_,; '.-Ssgunda·s.~_en~\~~--~ gráficas: VII la 1 , VI Ita 2 .. .. . ,- - ... '" . ... ''•\ ,,~~:·)."">":;'-;;,-~.)-/; :\>' ,._.·-./;':<-.''.~.-i:")' .-_;·.·'·< < -

r
V

0

I ~.1r.1~1··· q"'uye .. ~.'r~.eI:.bf ba;···5~~ .. af ... e~~u1·,t.~qt:: ui:;e~m;_;.~p.· ·.0.~:. :-~~-:~~·:: ,~,~-~ ima .· nos·,_ ~n:on trarno's.,'""con '.'e ~'\-~.~e·~ 
~·~ ~-~'i>1e~ i·a·~ · ~¡i·-. ;.~?.~~\i-~-- ·~6,~b~'~{~~~-i·ó·~; :de·1-

. ' .. ' ·.-,,. ·':):·'- .... ,~ . . '.'·( .;~-~-.- .;, ,..·--\}• ..... ·;· 
aÍ'ltíQ:en~Q .. :~--:"<·~·:.-·:';·;:''··~·-:~:.:_:, ·;'i/--.:· u '-';''C. ''')l.. \'..,·, >',· '_,',";.•:,~\~~t ··;f,-;::·~~ ..... : ::-: ·-::< .. _:: 
Ta·~~¡~~·::_· o~~-~-~~~~~'~ ~::\_'tj ~-~': e'~~;;··~u~st~a:~~:~-~·~i'.¡:~~~~ ;t~tJ:~:f~P~~ -~~-·;··-'~.:~~~~:~·t·~~ m·a _S '-~ 

:::c::~:::1::::r~:1~A,7.~f::::,:,::.::!1l~,ita::;f.i:'¡~:~:)~t,;:~¡~.:~:·:~:_: 
:::~::~1:.: 1·~~D·2:fif~lt~;:~:~~.i~~I.~t:iE~ill;{~~:~;I~l~~~}t:W· 1 ·~·. eón·~ 

, Con ré~p~-c~·~'{a/~,~~:·~:~ __ sueros anti-B contra .las· células B y_ AB ·:·-p~d~";o 
mas· de~i~::_q-~·-~:::1-~·:; .. ~'Vi~~-~'.''.;··~s :ac-ept~.b~-~e=·/¿~~O~~-¿~ts';~._V~~~~\-i'á-~::-~-~áii:.-,. 

:::::~' ,!:'i~i::?~lf~itt:~~i}f !ilil~~i:~f :~)~¡.11i1;;¡¡;;¡¡ 
: ~ Í d~~·-.:s·~-~~~ ~:-~-~di~ --cu a·~~:·~· ~-~f;~--::c'OrlCeil t'~-~c i ó-ii -::de ti~~(~:~~ ~.·1 a:~·~-~,.~·.t·.¡~~é_O ~ ~ 
cas 'e'~,·:de1 ... -:?-%~ :? E~··_:-1b~ .--~·~.e~-~~ 'an·t·i'~á -~-~·e ,.h~~~~ :·.~-~-~'./~:~i~~ri~~¡-¡~ .·:~¡ f~
ren~-i~··:~.n~'.;·~:·. ·¡?~:::·.d~w~-~-~·~~/: ~·~_.t'\g~-n t~~ ~¿.e ,;·-~'.it~·~-~--.'-~~~~-~~ '::1~~- ·.·~-~ l u·ias·. :·B 
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y AB caracterizándose a las primeras por un promedio de 750 000 --

sitios antigénicos/ .eritrocito y las segundas po_r .un promedio de --

::: :::f;~::0:x::~::::~:~~~::~::::::o~~~ 2

:~. ~~eL IV·p~~s.ent.~ avi--
dez nuláque s~ pu~de ~soJi.~~~'~u ~a,jo.tí.~ul~ 1164 (cü,a'ciro Úy·~~' 

~~~'.~:~'.i\i~:;~[I¡~~~ii ¡;~!l~f ¡t¡¡!~~Í~Í?~¡t!~~tfü[Jfji,~~~:~ 
" .. ,;·:·~; ~:·,-,_;'. '. <;f:·~:.·: ~::·. ·\:/'~-,.:;:,:.~~-.-. :_; ~' ~ .. ' -~':\:, : ,:.'.-{. ·./i~;-~:-.: ¡.:_:_;-~;·<·:~;--:~· · ~·r<:, ':·;~··,~::~ ·,: \:: 

respe·c·t~:·a· -~~ .. especi f_iCfdad{de ~: los\su'era·s·~ heritot i pi f iCadoreS: d-~·-:i~s·~ · 
su e ro~-, -~~~~-i i p}~ i ~~--~ d-~ ~;~j.-:'.:~·~"éi ~~;<·;·:~~/'~~~! f'{}~:::_~~;~,~'.~~ :~--~~:~~~:-¡:6~~~ ~~-~· :::d~:~·ci· · 
. p0Úc1C>na1'~·;,/~~ ~/t~~~~~t'~/~ue'..~n~} ~;~~~ff~"~~~~'u;Ú~~~;;~~-;~~e' . , .. 

. :::.:::::2?;;;~r;t¡:¡fü~t~~:~ri~f ;~Mlf:i~'.~t;~;f ili~f f ;~~~;!:t 
trocitos de: grupo \·sangu!ne·o :·'.'.0''.; :·nos ,_garantiza ~:1a;~:ause~cia;:·d~· .... ·.det~,!'.. . > ·_·:.:_ <<.':,: .. ;:·· :::,~ .. ~: .-.-· :_:\ _:>> ,.-_.:':~::_:·, .:·:'.'--~:::,·{~:"~, :..·' ·.'-~·,\'{ ... : ·_:.':~"~·1:-,;:~.C:'.'.-':.~'.~j::~\~-~-:·,::1;~y..::~;- _ .. ,,.. [\ . 

. mincinteS aritigéniCos_:-~1_ y_; B :q~~::n.os'_:~va~:a;_pe_~~~.t!_r.~~m~~-~-~-:~~a ~~sP~cf~i · 

::,:: ·. ::.::·'.~;i:~r::;i·~~í1i11tr¡;{~:ii~~1~r~:i~f li~¡~f :. ::::: 
clase. í'gM:-~-y-: complejos inmunes donde el anticuerpo ~sea. clase IgG, es 

tos· ·_ú1t1ma·s: iden~ificabt~~- pOr .~~l Üso ~e alb
1

ú'mfn~, i, s.uer'? ,.~'.~·.",C'bO~b:: 
compl~j,~:$._" :¡~~~Ó~:~ '.:~ú·~ : i 1 .. ·:~·:~-,·e.· ~:·~~~l~:~·:ri·,~~d:/{~i~·~.··~i~·~:~::¡~·~.~.~:.·~¡~~1{·¡~;¡-:~·;.:~·:.·:·:ci~L·. -. 

· ... ,.:.. '-·,,:·· 
suero tie~~ti ~·~:~¡c;a~o·~. coéres·¡;;ondien·t~·'~\ .E:~ ~ja.,~:·tab1a<Vt r·;-.,t Se ; a·pr·ecfa- .·· 

. ,. ; .. ,· ' "·- .,,. :":-::';<•_;,·;~ ~,; ' ' 

que la -especi.fiCidct·d·· es·:i~···es·pe·rad~ .ó·d~~a'. 1a· ~~~-~·r:ici~a-_::d~ :·.áglutiria~-::-

ción. 
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7.- e o N e L u s I o N E s 

De acuerdo a los resultados obtenidos concluimos lo siguiente: 
. . . 

a).- se evaltió l~·<PoteOC{~ -~e·:.t.od·o~ los·::;~uer:-~-~- h-~~ot.ipi."f·i·é~,~~res··~~ 
tra~,~~.;-~e·~,- T~-~~i-~ «i:_:;,6_~-~:~·~_-i·~ ·:~-~-; dori~-~--- .. ~-~:.: ~bt:¡:~~~,~:~~.U~~-:~· ·~·e~~~·¡·¿·~~· 
dep~~~ ie:nt~ ';~-~ ~-~~.· .i,c;~· . .'~~-i'~~'c,~ ;:/~~-t~·-.·:~:~ü'i ~-~~·~:'.d~~-~·¡ ~->:q~·~·. ~-º· -~~~~-.:~· . 

· •· :r:nr·::~:,1~~tr:::i:r~:!·::·:!:~y1:~::6.;:i~t~Li~:lt::::·J~~~.~·d:~.~:~: 
<··· =-·. ~-- ;~-· ---- . . .. - . / .. :,. ·;-... ::-r; -.~ .... ) <,..,_.-.. 

nera ·_ d_i __ re~~~~i?'~~-~~~~-~-~:~~~f~c~á-.i~~'\ ,': :\s~,_,~./~.-.'??.>-:(.~;; ;..\·;.·~ :.·: ;--~-;·::::, -~~-.º: ;:. 
b) ·• - s~·.' ~·~·~~~:{~~~~ .. ~\~~~~141~·:.~·~ ~~P~f:~·~~:~i~.·i::·~~ ~.;~'.C_~·~~~-t'ci·~·~:~~·~ :~:d'~~b~f ~·~:-.~u-~·;'~·< 

··n·o~-.'.p~~-~tte··-~J~~,~{ifi'6-;/~ ¡~~:.~ ~-~~i~~~~~{~~i~~'.(;:~~'.·:~-~i~o·· h'~~-~;~1i·~·(r·Í~~-~·.·,' 
· .. ·aor :· -.. -~:: ;_: :'.i.:::~;::·--' ~;~ ~~-./>o: : • , i >. ~,'.-:._ .. :.:.··.,·.:. x:~ .. 1_:~ .. :{;~:·<~·":-. .'·:~ ,:··:~: ~':\.~· . .-\ ·· '\<:. · 

';-.:,""'-" ';';,. ·:/·. :_•:'·. ,_,-: __ ''.: ·-- .;· .. ~·;;,~/~·-.:;::·:~:·: · .... ·.'..• 

' : ::·- :.-<'::·~>: ;.'.~:::~· --;:· ._,, ,, .. c.,. i:::':·- .·.,'-.. ':'.:·?'.~·: :;··>·:'..;-~:--.i· 
e). - A:-·p_esa~_'.a~:. t~S? di:r·~r·e·n~i~~ ::'cI"U~·::~~~S\~~--~~~.nt·r.e lOS< sueros; manó"..:: 

~~:¡~~:¡:f]lfüi;f ;?f~~No~~~:¡;:~~~rm~i~t~~J~füt 
ª-· ·:.-: .. -~-~; ._.,.,._: ,,._: · .-· :-. ·"" ~--(·. ·'.-:·.-~.<~r ··s·.':: · ,::'·Jj"-·;· ··~-:;',;-:·:/_-~:_~,~t<t~>.:>.::-;·~ · .. 

. ~:,,·-.~::·: ·- .-. :·;:¡- '-\-~'..;;\;'{ ::-~:~~ ~: ... _:::-':·, ,_;~'·,;;_· .. ~, -~ : : 

d). - ~~·¡{~'.t·~\~~·Ín~~:- que. a1' det,ermina·~. el Ti tul~ ·Y: ~11 cónlPuto~ Pa~~ 'eva 

~;::~ ·d~·.g~~!:·~!:>::1~1i~fü,e~.:::1":,~~f ~1::r;;t~it~;~f f º:k~.:{~:f E ... 
·mu·; .. _;·b~j ~·:~\:·:Pe '~·~'.:·6~~\:·~:n~ ~:~e:j:~: ~·:_.:AJ~~ ~e.:_'i': ·::;,;' ,t >;;, ¿'.·~.>.:.;.·.~.;~, · ; ;:· · ·'·• , > 

,".',':·.;.< ~)·~ .... ~·~·:· '!·~-". :.~··:'; :l~:·:;:--: - '''·" : :.··\:·•,,(.:' 

e). - En et_" "p·ar·áme:~.ro":'..:~~:~,1a·;~~S~~~.C·i~i_C_i_'dti.a ·,.d~~::·~~üer"·~,0~:~·:~:1 .. :~.nl~~~~O'?q~~-~·,_ 
·se -api'i~-6>.:_s·~:·e·dpe·r·~, q·~~::\10 ·~c~rr.c(~n{~gU~fl.·.·~·. /~~i'.~-~.f~·n-,::de/·:.1:~:~ ;;\'.-. 

. . ~- " . 
. su~ros ~0'1 icl()n~le~ .·y 'm~no~l~n~les• ~r{ti-.·-~Aa;:~n;yt'!~·:9f;·en,0~~0HBA;;·.;.·_:~Y~~·.::·e:ª1····~.;~.·.u~n;;;t~_;!~:.l.~.!; o:' 
ll_os :·e'r .. 'i t-.~~~it .. d~'-_.,q:~.-·~ .:~~.- .. ~r.··~~,~~~¡-~;'.~'~ ·-~¡ _ _ ::.~.~· .. 

, .. ' . . <!···1:,·· : .. 

ge~o e:,. é~~r~s.Pon.ct'i~n~~·s.', P?.r ~<? que al- obt~~~~-~ ·re·Sui t·a·aó~ ~>~·'.:_: .:-:-.: 
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negativos, significa que nuestros sueros son especificas. 

f),- se logr.ó utilizar el .misma Método de Análisis .para.la evalua

ción ·de .ias. pa:Cáih~tr-~s· de -ios ·dos· ~.~'pas~,.~~··:s~.~-r~-~~:-~~m~·~·ipi}i-

'"<::·,' 
g). - cOnClui~ó.S ; .. _q·ú.éº.> .. io_'S~' SUi!'r.os· :.·r·:·P'a1iC10nai.·_y::·:.ív ;_ .. :_•(,·m.Ci1_10c1on·a1·::an-' 

t1·-A·; y.:::16~. : .. ·.~·-~·-~"ros .. -~ ¡:-:·p~ol i·;;í.~¡:¡·a·r;: Y:: .v ~-~~,,n~·c·1·oni~,:~ ci'iit. 1··~·5/ .. cumP.1en 

can todas los parámet~a~ ~¡,.;, se :fváÍ,~Úon.~n :iiu~'stro estudi~-. 
y P.º~:.:1~<·t~~,~o :-~~n<{1~.-~·:·-~~-~~~·á~:;~d~~~·~-~/~:~~:-d.-.·~.~~:a.~1-~~\:~·-~:~< ::'. ·., 
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A N É X O 

!.- MEDIA ARITMETICA {X): 
n. 

x = i~ ?.i 
n 

donde: 

n = # de ~lores en la muestra. 
n ' -• '. '. '. I • 

~ = sumatoria de todos. los .valores 

i=l de la .rariabi.e· Xi, desde el -
. prinero · has~a el Últim. 

2.- DESVIACION.ESTANDAR {S) 

3.-

n:-·1 
-, , .. ·.·::·,; ·.''. ; 

ANALISI·~:'~E·· VA~·ÍAN~A :ALEATO~IA; 
a).~·Pi~ntea.;,i.~~tci'aeÍ.a Hipótesis: 

H~ •.:; xi ;;,:x; Xj X4 X5 
· ·' · .,_ ~·· '..·; \X'~;:~L\: 
, H1 : ~¡ ¡1;;¡2 ~ xj ,Í'\i14 1' x5 

Ha - '.Hipót,esis nula i 
·:·:~~·~· = Hi~~t.~sis ··alte·r~a; 

•.- .>' 

bl·-·::::~:~a::;;:~;i".drad~s:{:::~~. ·;:··· .. ·,, :, ,,: :~,· .... •.· ·. ¡· 

-~·._-. -~, -·<>~· N_~:·;;·. ·-~t ,tot~i;?d~ '.:~~-~~t~~S para ¡; 
,,:_:,.·--,. -.~·:· - · ' · : -.'-. ~Od~-~\<i .. OS ··grüiiOs ·d';;:/ sUerO:s.i 

e). - •Suma ·de ,cuadrados e~~ré .gri·~as C SCe~f~~ ); (. :\ • /~; ,· ';: ·., . \ 
sc~u =¿c:fxiJ2 ·- <ixi:J2 , '·'do~cíe/,'., '" . . j 

"i . N . 'xé;t::~~::~{::s~: ¡ 
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• ni= ~·d(! inue~tra~ P,,~a - \ 
Cadá: gru{)os ·de Sueros.'. 

FALLA [)E ORIGEN· 



4.-

d). - Suma de cuadrados dentro. de los grupos ( SCdentro): suma de 

cuadrados obtenida ~e~tro.de cada grupo. 

e).- La súma de·. cu~·~t-áCi~·s 'eri~-;~ -g~~P'~~': S'e'--·~~-e·d~ :obtener direc

tam~-~te. ~-~~-tán'd-~1~'·. ~·-fa' ·SUm·a·_.;··dt:{ Cú'á'.d·~~~d.os·, tota1·, ,_la suma-

de ·cüud~ad~~ ··a~-~.~-~ó~ 'd~·:·"1~~~-·-:g~~1_p·p~~-=·'.·: .~·.-. 

,, _ ~c.:~:~~-~~--;~:::.~~~~~~-{>":: se' ~~-~~;~ .>; 
ESTIMACIO~ES. O.E iVARIANZA'; .:. '' '<. :·;: ·· ·· 

-~~::~±:'ci;;$¡f ¡~z:;L.f.. ···•· 
g .1;d~nt.r~~;=~~~~t>aro d~ casos· en.cada. grupo (N) menos k (número 

- Prueba .F. -, · 

F ·= s-i~~-i~J:.: 
52ctentro :· 

. ~- .. 
donde: , .· 2 , 

:·~~ de;;tro'x dentrolg· 1 :dentro 

~ 2 ,en~,~~ ;X2 ~~t~/g.i;entre 
- P~ueba. de Tukey: (Prueba· a ·pastert"ori 'pa·r·~~:- ~~~~--ª~~~f~.n de 

media~). ··:· 
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~2 ~~n:Jf ;~J:ji~~~i ~~~~.;,da -

e }~n~~c, 'd~;~ri;Pc>:•··.· 
n = #:~aé __ ~i"Oi-8_~--·.:én::ca·cta,·con~i-: 

ción. 
q°'= .y~1~r ;.~:~~,~~~~·~-~~ -~· .. a~·.'un 

ae!tertÍliñáao.-·n1Ve1-,- en t.!· 

bt,.:~ p;.;:.a g;l; dentro •. 

k = * de inediás. 



- Región de Aceptación y rechazo resultantes del valor de F 

de tablas ~~e1-valor de F calculado~ 
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