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Desde 1847, el ficblogo sueco Jacob George Agardh publica las colectas
realizadas por el Prof. Frederick C. Liebmann, quien inicia los estudios
ficolégicos marinos en México, incluyendo los estados de Veracruz y
Campeche. Sin embargo, la ficoflora del estado de Veracruz, tanto la del
litoral como la de los arrecifes coralinos ha sido parcialmente estudiada.

El presente trabajo tuvo como objetivo caracterizar ficofloristicamente
Isla Verde, formacién coralina ubicada a 5.4 Km del Puerto de Veracruz.

Se llevaron a cabo 9 visitas al arrecife durante 1991-1993; 6 en el
periodo de secas entre noviembre y abril y 3 en el periodo de 1lluvias entre
mayo y julio.

/r..a flora algal encontrada en el arrecife posee un cardcter tropical,
la cual incluye un total de 77 especies de macroalgas bénticas, distribuidas
en 1a plataforma arrecifal, 30 pertenecientes a la divisién Rhodophyta,. 27
a Ctﬂorvphyta, 12 a Phaeophyta y 8 a Cyanophyta. la divisién Chlorophyta
presenta la mayor diversidad con 11 familias, seguida de la divisién

Rhodophyta con 9, Phaecophyta con 6 y Cyanophyta con 4. )

En la plataforma arrecifal pueden distinguirse varias comunidades. En
la porcibn oeste existe una clara zonacién: a partir de la linea de costa
(hasta 5-8 m) hacia la plataforma, se encuentra una comunidad de sustrato
arenoso con fragmentoe de coral muerto y piedra caliza sobre los que crecen
8 especies de Chlorophyta, las cuales estin sometidas a cambios en el nivel
del agua provocados por el ritmo mareal. Enseguida se encuentra la comunidad
de la fanerSgama marina Thalassia testudinum, siempre protegida, de sustrato
arenoso, la cual permite el desarrollo de un elevado nimero de macroalgas,
principalmente del orden Caulerpales: Rhipocephalus phoenix, Caulerpa
cupressoides, C. sertularioides, C. racemosa, Bryopsis pennata, B. plumosa,
Halimeda discoidea, H. opuntia, H. tuna y Codium taylorii. Especies menos
abundantes presentes también en esta comunidad son Dictyota bartayresii, D.
cervicornis, D. divaricata, D. volubilis, Padina gymnospora, Hydroclathrus
clathratus (Phaecphyta), Galaxaura lapidescens, G. oblongata, G. rugosa,
Digenea simplex, Laurencia papillosa, Acanthophora spicifera y Liagora
valida (Rhodophyta). Esta zona se encuentra en la parte protegida de
sotavento, condicién que permite el desarrollo de estos organismos ain en

época de nortes.



En el extremo noreste de la isla existe una caleta de aproximadamente
1.5 m de profundidad, limitada hacia mar abierto por la barrera arrecifal.
Posee un sustrato arenoso donde se pueden encontrar Dictyota spp., Galaxaura
spp. Y Digenea simplex, escasamente distribuidas.

El borde coralino del lado noreste-este es conocido como lado de
barlovento, y es aquel que recibe el embate de las olas provenientes de mar
abierto. Esta condicidn propicia un desarrollo inconspicuc de las macroalgas
en esta zona, habiéndose encontrado Unicamente especies de algas rojas
costrosas de la familia Corallinaceae y Anadyamene stellata.

El desarrollo de las especies de la divisién Cyanophyta es conspicuo
en el extremo suroeste de la isla, donde se encuentran sometidas a periodos
de desecacidén frecuentes provocados por el ritmo mareal.

Por altimo, fue en época de sequia cuando se registrd el mayor mimero
de especies en estado reproductivo.



INTRODUCCION

las algas macroscopicas que se encuentran en el ambiente marino
pertenecen a las Chlorophyta (verdes), Phaeophyta (pardas) y Rhodophyta
{rojas). ABunque s6lo el 10% de las algas verdes estdn presentes en el
ambiente marino, son abundantes en los trépicos. Las pardas y rojas son casi
exclusivamente marinas, dominando las pardas en aguas frias y templadas, y
las rojas en aguas tropicales y subtropicales (Bold y Wynne, 1978; Dawes,
1986} .

Se entiende por macroalgas bénticas aguellos autdtrofos multicelulares
adheridos al sustrato y que generalmente viven en aguas en continuo
movimiento (Scagel, 1987).

Segin Santelices (1977), las algas bénticas marinas son macroscdpicas
y poseen una relacién superficie-volumen baja, ya que ganan y dispersan
materiales s6lo por difusién. Son mis abundantes en lugares con gran
movimiento de agua donde sus estructuras de adhesifén las mantienen fijas,
incrementando de este modo la difusién. La energia requerida para dichos
procesos esencialmente proviene del sol, lo que determina que estos
organismos sean mds abundantes en aguas poco profundas.

En el ambiente marino, la naturaleza quimica del sustrato tiene su
principal efecto sobre la distribucién de las algas al determinar qué tipo
de esporas pueden fijarse en €l. El posterior desarrollo de éstas depende
de las adaptaciones que presente cada especie en las condiciones fisicas
imperantes (Taylor, 1960).

El principal papel de las algas bénticas en las comunidades naturales
es la produccién primaria (Doty, 1962, in Santelices, 1977). Casi todas las
vias de transformacién de substancias inorgdnicas en organicas pasan a
través de las algas en el mar (Doty, 1971; 1971c, in Santelices, op. cit.).
La substancia organica asi producida y la energia quimica sintetizada entran
en las cadenas troficas, ya sea por absorcidén de sustancias organicas
disueltas de origen vegetal o a través del pastoreo de animales. Parte de
estas sustancias se transforman en detritus orgdnico, que -a su vez- puede
ser utilizado por los descomponedores.

Ademds de produccidn orgdnica, las algas también producen sedimentos
en el mar (Doty, 1962, in Santelices, op. cit.). Este fendmeno es
especialmente importante en los trbpicos, donde las algas calcareas
depositan carbonato de calcio, contribuyendo en forma importante a la
consolidacién de arrecifes coralinos.



Las macroalgas pueden encontrarse en el ambiente de acuerdo con la
intervencién de algunos factores, dentro de los cuales los mds importantes,
por determinar la distribucién de las algas marinas, son la temperatura, la
luz, el tipo de sustrato y las mareas, los cuales permiten el
establecimiento local y abundancia de las comunidades algales (Dawes, 1986).

Como ha sido sefialado por Taylor (1960), las lluvias y afluentes de
agua dulce diluyen el agua marina, especialmente en 1la superficie,
modificando con ello la salinidad; los dias soleados aumentan la temperatura
y cuando esto corresponde a las mareas bajas, las algas quedan expuestas por
varias horas, provocando que muchas especies no toleren tales condiciones,
como lo han indicado Mendoza-Gonzdlez y Mateo-Cid (1991; 1992) en sus
investigaciones realizadas en Isla Cozumel e Isla Mujeres, Quintana Roo.

Silva (1962), en su estudio comparativo de la flora algal de los
océanos Pacifico, Atlantico e Indico, menciona gue ha sido ampliamente
reconocido que a lo largo de la mayoria de las costas, la temperatura es
probablemente el factor mis importante que determina la distribucién
latitudinal de las algas marinas. Idealmente, se esperaria que la
temperatura de las aguas ocednicas superficiales variara linealmente a
partir del ecuador hacia los polos; sin embargo, se sabe que las principales
corrientes oce&nicas profundamente alteran este gradiente. Asi, las
distintas zonas de distribucién de las algas marinas no coinciden con la
zonacién latitudinal.

Para el estado de Veracruz, Humm y Hildebrand (1962) reportan la
temperatura del agua marina de 22.5 a 24.2° C durante enerco y febrero, y de
27.5 a 28.6° C durante julio y agosto.

En términos generales, la distribucién de las plantas marinas
ampliamente refleja la temperatura. La temperatura promedio del agua
superficial en el Golfo de México de junio a septiembre es tropical (25° a
30° C) segin la definicién de Setchell (1915) (Barle, 1972).

Con base a la temperatura, la flora del Golfo de México puede ser
dividida en tres categorias (Earle, op. cit.): especies tropicales, con
afinidades al Caribe; especies templadas o boreales, con afinidades al
noreste de los Estados Unidos; y especies cosmopolitas, con una amplia
distribucién y amplia tolerancia de temperatura. lLa mayoria de las plantas
en el Golfo poseen afinidades tropicales.



La estructura fisica del sustrato juega también un papel muy importante
en la distribucifén de las algas. Feldmann (1978) menciona que el término
facies corresponde a la naturaleza fisica del sustrato; ésta determina,
generalmente, el establecimiento, la distribucién y composicidn de la flora
marina. Taylor (op. c¢it.) menciona que es en el nivel litoral, de facie
rocosa y modo expuesto, donde se puede encontrar la mayor diversidad de
algas marinas.

Otro tipo de facie corresponde al arenoso con ceibadal, constituida por
carpetas discontinuas de sustrato arenoso o fango-arenoso, con rocas
dispersas, conchas, corales muertos y exuberante desarrollo del pasto marino
Thalassia testudinum (lo que da su nombre a este tipo de ambiente), ademas
de la escasa profunidad e iluminacién intensa. Ya Huerta (1987) menciona que
en este ambiente, ademis de las especies epifitas, hay muchas algas que se
desarrollan entre "los pastos" formando matas de Amphirca fragilissima,
Penicillus, Udotea y Halimeda, por lo que son zonas con alta diversidad
algal.

La influencia del oleaje en la distribucién de la flora local se
ilustra en las bahias, lagunas costeras, manglares y otros hédbitats. Se
conoce como modo (Feldmann, op. cit.) a la exposicién al aire o la inmersién
en el agua a la cual estan sujetas las macroalgas. Los modos se dividen en:
protegido, semiprotegido, expuesto y semiexpuesto.

Por otra parte, Taylor (op. cit.) indica que la flora marina del Golfo
de México es tropical, donde el ambiente estd influenciado por las
corrientes provenientes de Ecuador, que pasan por el Caribe y entran al
Golfo por el Canal de Yucatén. Todo el Golfo estd baflado por corrientes
cédlidas y la flora es tipicamente tropical.

Earle (1972) propone, a partir de las investigaciones realizadas, que
el Golfo de México cuenta con cinco regiones, de las cuales dos se ubican
en las costas de México. La primera corresponde a la zona de la Peninsula
de Yucatdn, por lo que la llama zona tropical con influencia del Caribe; la
segqunda corresponde a la zona tropical de las costas de los estados de
Tamaulipas, Veracruz, Tabasco y parte de Campeche.



Las costas del Golfo de México han sido clasificadas en 4 unidades por
Carranza et al. (1975, in De la Lanza, 1991). La primera comprendida desde
la desembocadura del rio Bravo, en Tamaulipas hasta Punta Delgada, Veracruz;
la segunda unidad, a la cual pertenece el arrecife Isla Verde, comprende
desde Punta Delgada hasta Coatzacoalcos, Veracruz, caracterizada por costas
primarias volcanicas por flujo de lava y depositacidén subaérea por viento,
que origina costas con dunas en el norte de Veracruz. Las costas secundarias
estan constituidas por arrecifes coralinoa La tercera unidad se localiza
entre Coatzacoalcos, Veracruz y la regifn oriental de la Laguna de Términos,
Campeche. Por dltimo, la cuarta unidad se limita desde las proximidades de
Isla Aguada, Campeche hasta Chetumal, Quintana Roo.

En relacién con la distribucién de los arrecifes de coral, la porcidn
sudcentral del Golfo de México, pertenece a la provincia biogeogrifica del
Caribe (Vargas-Hermandez, et al., 1993). Sin embargo, no es rica en &reas
arrecifales, la turbiedad de sus aguas y la escasez de lechos rocosos, no
permiten las condiciones adecuadas para ello, de tal forma que en el Golfo,
las formaciones coralinas aparecen dispersas en pequefias 4reas.

Carricart-Ganivet y Horta-Puga (1993) sefialan que a pesar de que el
Golfo de México es bisicamente un drea de sedimentacién terrigena, existen
formaciones arrecifales que se pueden diferenciar en tres zonas: 1) Veracruz
norte, al sureste de cabo Rojo, frente a la laguna de Tamiahua, en donde se
encuentran los arrecifes Blanquilla, Medio y Lobos, y frente a Tuxpan, al
noreste de la desembocadura del rio Tuxpan, donde se localizan los arrecifes
Tangiiijo, Enmedio y Tuxpan. 2) Veracruz sur, representada por el Sistema
Arrecifal Veracruzano (SRV), el cual se encuentra dividido en dos grupos por
la desembocadura del rio Jamapa-Atoyac. Al grupo del norte pertenecen los
arrecifes de Punta Gorda y Punta Majagua, Galleguilla, Anegada de adentro,
La Blanguilla, La Gallega, PAjaros, Isla Verde, Hornos, Isla Sacrificios y
Punta Mocambo; y al grupo del sur los arrecifes de Anegada de afuera,
Topatillo, Santiaguillo, Bnegadilla, Polo, Isla De Enmedio, Blanca, Chopas,
El Rizo y Cabezo. 3) Banco de Campeche, al que pertenecen los arrecifes
Alacran, cayo Arenas, Triangulos Oeste, Este y Sur y cayo Arcas.

('-E?l SAV estad formado por bajos, islas y arrecifes situados en la porcién
interna de la plataforma continental (PEMEX, 1987, in Vargas-Hernfindez, et
al, 1993) que se elevan desde profundidades cercanas a los 40 m. Esta
construido en un banco de restos biocldsticos calcireos de materiales
coralinos pertenecientes al Pleistoceno reciente, y es producto del descenso
en el nivel del mar, debido a la dltima glaciacién (Emery, 1963, PEMEX,
1987, in Vargas-Hermdndez, et al., op. cit.).



Los arrecifes del SAV poseen un borde o barrera coralina del lado ENE,
sobre el cual las olas altas chocan y sufren una refraccién muy notoria,
rodeando en su mayor parte a la media circunferencia delimitada por la
barrera coralina. Esta zona es conocida como lado de barlovento, donde la
accién del oleaje es disminuida en gran parte, escapando la masa de agua a
través de la porcién central del arrecife por canales en ocasiones bastante
anchos y ligeramente profundos, en forma de escurrimientos otra vez a mar
abierto por el lado de sotavento, 0SO (Lot-Helgueras, 1971, in Vargas-
Hernandez, et al., op. cit.).

Bparentemente, los controles ambientales que predominan y que afectan
el crecimiento y desarrollo de los arrecifes del SAV son: temperatura,
corrientes, las descargas de los rios, con la consecuente baja en salinidad
y aumento de turbiedad, la direccidén y fuerza de los vientos y el oleaje
(Tunnell, 1988, in Carricart-Ganivet y Horta-Puga, 1993).

Recientemente, por propuesta al ejecutivo federal, de la SEDESOL con
la Secretarias de Marina, Pesca y Comunicaciones y Transportes, se decretd
al SAV como area natural protegida, como parque marino nacional (Gob. Fed.
1992, in Vargas-Hernandez, et al., op. cit.).

En otro punto, la composicién de la flora algal difiere notablemente
entre regiones tropicales y templadas. En general, hacia los trdpicos hay
un aumento en el nimero de especies de las divisiones Chlorophyta y
Rhodophyta, en relacién al nimero de especies de la divisién Phaeophyta
(Cheney, 1977).

El coeficiente del nimero de especies de Rhodophyta y nimero de
especies de Phaeophyta (coeficiente R/P, Feldmann, 1937) ha sido
frecuentemente usado para comparar floras y estimar sus afinidades
tropicales o templadas. Sin embargo, debido a que este método no considera
las especies de la divisién Chlorophyta, subestima la naturaleza tropical
de las floras, las cuales son ricas en especies pertenecientes a este grupo.
Por lo anterior, un nuevo coeficiente (Cheney, 1977) es propuesto, e
incorpora a las algas verdes: R & C/P = mimero de especies de Rhodophyta +
nimero de especies de Chlorophyta/nimero de especies de Phaeophyta, el cual
indica valores menores a 3 para floras de regiones templadas o frias, y
valores de 6 o mis para floras tropicales; valores intermedios sugieren una
flora mixta.



Finalmente, desde el punto de vista ecolégico, las algas marinas
desenmpefian un papel muy importante. Ha sido repetidamente enfatizado el
valor que poseen las algas bénticas como refugio y alimento de una gran
cantidad de formas animales pequefias, principalmente invertebrados y peces
{Aguilar Rosas, 1990; Earle, 1572). En el caso particular de las algas rojas
costrosas de la familia Corallinaceae, es bien conocida su funcién como
agente biolégico cementante, en la consolidacién de comunidades coralinas
(Quintana y Molina, 1991; Chavez, 1973).

Es importante mencionar que Emery (1963, in Vargas-Hermdndez, et al.,
op. cit.) sugiere que los arrecifes que forman el Sistema Arrecifal
Veracruzano constituyen la fuente moderna de sedimentos gruesos para la
plataforma continental, siendo los mis importantes los corales madreporarios
y como productores secundarios los moluscos, algas calcdreas rojas y
Halimeda (Chlorophyta) (Lot-Helgueras, 1971, in Vargas-Hermindez, et al.,
op. cit.).



ANTECEDENTES

En México, las algas marinas han sido poco estudiadas, a pesar de que
presenta 9219 Km de costas, de los cuales 6608 Km pertenecen al Océano
Pacifico y el resto, 2611 Km al Golfo de México y Mar Caribe. S6lc las
costas de Baja California y las del Estado de Veracruz son las mis
estudiadas, pero el conocimiento de las algas marinas en ambos estados no
se puede considerar completo.

El incio de los estudios ficolbgicos marinos para México se remonta al
afio 1845, como resultado de las colectas realizadas por el Prof. Frederick
C. Liebmann. El ficélogo sueco Jacob George Agardh publich este trabajo en
1847 en "Nya alger fran Mexico" (in Humm y Hildebrand, 1962), donde reportd
una lista de 29 especies, de las cuales 10 pertenecen al estado de Veracruz

y Campeche.

Dichos estudios continfan con el trabajo del Dr. William Randolph
Taylor en 1935, con su publicacién "Marine algae from the Yucatan
Peninsula”". Las publicaciones de este autor para la zona del Golfo de
México, incluyen: "Tropical marine algae of the Arthur Schott herbarium",
1941, donde incluye 13 especies para el Golfo; mds tarde, "Distribution of
marine algae in the Gulf of Mexico", 1954a. Ese mismo afio (1954b), trabaja
sobre el carlcter de la vegetacidn algal de las costas del Golfo de México,
donde describe los principales hibitats marinos con su flora caracteristica,
puntualizando que la ficoflora es netamente tropical. De sus obras destaca
"Marine algae of the eastern tropical and subtropical coasts of the
Americas" (1960), donde incluye claves de indentificacidén y léminas.

Ademis del Dr. Taylor, son varios los autores estadounidenses gue han
trabajado con material mexicano. Humm y Hildebrand (1962) contribuyen con
su publicacién "Marine Algae from the Gulf Coast of Texas and Mexico",
incluyendo en su estudio varios arrecifes frente a las costas de Veracruz.
Mis tarde, Humm (1963} da a conocer "Algae of the southern Gulf of Mexico",
un estudio sobre las algas marinas presentes desde Aransas Pass, Texas hasta
la costa este de la Peninsula de Yucatdn, en donde presenta datos acerca del
origen geolégico de la linea costera, mareas, salinidad, temperatura del
agua y corrientes, reportando un total de 140 especies de macroalgas para
la costa de México entre Rio Grande y Punta Anton Lizardo al sur de
Veracruz; Barle (1972) realiza un andlisis ecoldgico y de distribucién de
las algas bénticas y pastos marinos de la regién del Golfo de México, en el
cual enlista un total de 647 plantas. Humm y Hamm (1976) reportan tres
nuevas epecies de algas bénticas para el Golfo de México, asi como el
intervalo de distribucién de otras seis especies. Destaca entre é&stas el



trabajo de Wynne (1986), titulado "A checklist of benthic marine algae of
the tropical and subtropical Westerm Atlantic", en donde presenta una lista
de verificacidn de las especies de esta regién, en la que incluye un total
Ge 1050 especies, haciendo énfasis en las nuevas combinaciones y cambios
nomenclaturales subsecuentes al trabajo de Taylor (1960) y presenta, ademas,
una lista actualizada de las publicaciones sobre la flora marina de la
regién. MAs recientemente, Lehman y Tunnell (1992) reportan una lista
sistemitica de las macroalgas bénticas del Arrecife de Enmedio, WVer.,
incluyendo tres especies de Rhodophyta que no habian sido reportadas para
la costa este de México. Se presenta también una comparacién de la
distribucién y abundancia de las macroalgas en relacién a la profundidad,
ademds de describirse una zonacifn ecolégica.

De la produccién de publicaciones nacionales para la zona del Golfo de
México, sobresalen sin duda las de Huerta (1958, 1960, 1961). En la obra
"Lista preliminar de las algas marinas del litoral del estado de Veracruz"
(1960} reporta 28 especies para el arrecife Isla Verde.

La flora del Golfo de México es considerada pobre en playas arenosas
y agua salobre. Sin embargo, esta zona cuenta con flora de los arrecifes
coralinos y de zonas rocosas, la cual es mis diversa e interesante (S&nchez-
Rodriguez, 1980). Como resultado de los estudios realizados en esta regién
del pais, se cuenta con las siguientes publicaciones nacionales: Huerta y
Garza (1964), "Algas marinas de la Barra de Tuxpan y de los arrecifes
Blanquilla y Lobos", en la cual se presenta el material colectado en ambos
arrecifes coralinos y se compara con el de las escolleras de la Barra de
Tuxpan; De la Campa (1965) aporta algunas "Notas preliminares sobre un
reconocimienito de la flora marina del estado de Veracruz", en donde reporta
las especies de algas colectadas en 17 localidades, incluyendo 4 arrecifes
coralinos; Sanchez-Rodrigquez (1967) da a conocer la distribucién de las
algas marinas en el litoral de la zona de Monte Pio, incluyendo 48 especies
repartidas en 32 géneros; ademds, se da una lista de algas anuales y
perennes, estableciéndose asi un cuadro fenolégico; Lot-Helgueras (1968)
realiza un estudio sobre fanerégamas marinas en los arrecifes frente al
Puerto de Veracruz, incluyendo el arrecife Isla Verde, para el cual reporta
S €speciés dé macroalgas como parte de la vegetacién marina de, esta
localidad. '
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En la década de los setentas, Chivez, et al. (1970) dan a conocer la
distribucidn y composicién cuantitativa de los miembros mis conspicuos de
la comunidad que habita en la explanada del Arrecife de Lobos, Ver. Un afio
después, Villalobos (1971) realiza "Estudios ecoldgicos en un arrecife
coralino en Veracruz", cuyos resultados incluyen informacién acerca de las
comunidades de la biota arrecifal de lLa Blanguilla, conocimiento de los
factores abibticos y la fisiografia del lugar; Chavez (1973) describe de
manera general el Arrecife de Lobos, con especial referencia a las
comunidades que se desarrollan en €l, se discute su composicién, y se dan
algunas ideas acerca de su evolucién sucesional; Huerta, et al. (1974)
reportan las "Algas marinas de la Isla de Emmedio, Ver.", encontrandose en
este arrecife coralino un total de 101 especies, de las cuales 22 pertenecen
a la divisién Chlorophyta, 21 a Phaeophyta y 54 a Rhodophyta; Sénchez-
Rodriguez, et al. (1975) contribuyen con la guia botédnica "Trayecto Playa
Paraiso...", en la cual presentan un enlistado ficofloristico de las &reas
rocosas de las Puntas: de la Mancha (Playa Paraiso), Villa Rica y Delgada
(Boca Andrea); Huerta (1978) aporta "Vegetacién Marina Litoral", donde
incluye las costas del Golfo de México.

A principios de la década de los ochentas, Sdnchez-Rodriguez (1980)
publica "Ficoflora del sustrato rocoso dentro de la costa del Golfo de
México" donde se estudiaron 5 Jlocalidades correspondientes a las
estribaciones de la coordillera Neovolcdnica y 3 localidades de las
estribaciones de la Sierra de los Tuxtlas. El mismo afio Chiavez-B. (1980) da
a conocer la "Distribucién del género Padina en las costas de México”,
reportando para el Golfo de México y Mar Caribe el desarrollo de 4 especies.
En el siguiente afio, Quintana, et al. (1981) realizan el "Catdlogo de las
algas macroscbdpicas de la zona de intermareas de Playa Paraiso, Ver.", el
cual incluye claves de identificacidn para los géneros encontrados; Mendoza
y Mateo (1985) dan a conocer la flora marina benténica de las islas
Sacrificios y Santiaguillo, Ver., cuyos resultados muestran que el grupo
mejor representado es el de Rhodophyta con 38 especies, le siguen en
importancia Chromophyta con 30, Chlorophyta con 18 y Cyanophyta con 9;
Gonzdlez (1989) elabora el trabajo "Ecologia de la ficoflora estacional de
los arrecifes coralinos de las islas: La Blanquilla (Peyote), Verde y
Sacrificiocs, Ver.", estudio que tuvo como objetivos dar a conocer la
ficoflora de los arrecifes coralinos del Puerto de Veracruz vy, relac:.onar los
parédmetros fisico-quimicos con el desarrollo estacional de la ficoflora. En
este caso se reportan 22 especies para Isla Verde.
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Los estudios mds recientes realizados en la regidn del Golfo de México
incluyen el trabajo de Dreckmann (1991) quien presenta un lista de las
especies de algas calcificadas en los litorales mexicanos, ademids de indicar
las sinonimias establecidas en la literatura reciente; Quintana y Molina
(1991) da a conocer los resultados de cinco afios de investigaciones sobre
la ecologia general de los arrecifes situados frente al Puerto de Veracruz,
incluyendo Isla Verde, en el periodo comprendido entre 1985 y 1989. Se
reccnocid comparativamente la fisiografia de estos arrecifes y sus
poblaciones de invertebrados benténicos macroscdpicos; ademis, se detalla
la estructura taxonémica de diecinueve comunidades macrofaunisticas y siete
grupos floristicos. Lehman y Tunnell (1992) reportan una lista sistemitica
de las macroalgas bénticas del arrecife de Enmedio, Ver., incluyendo tres
especies de Rhodophyta que no habian sido reportadas para la costa este de
México. Se presenta también una comparacién de la distribucién y abundancia
de las macroalgas en relacidén a la profundidad, ademis de describirse una
zonacién ecolégica. Ortega, et al. (1993) publican "Una clave de campo de
las algas pardas de las costas mexicanas del Golfo de México y Mar Caribe",
en donde incluyen esquemas y dibujos que facilitan la determinacién de los
ejemplares, ademds de un glosario; se anexan también dos listados, uno de
géneros y otro de especies, con nomenclatura actualizada. En el mismo afio,
Flores-Davis (1993) aporta el estudio de "Las Cloroficeas del litoral rocoso
de la Mancha, Ver.", en el cual se presenta una descripcién taxonSmica de
cada una de las especies colectadas; se incluyen ademis, perfiles de
distribucién de las algas en los diferentes hibitats de la zona investigada;
asimismo, se anexa una clave para la determinacién de géneros, asi como
fotografias, esquemas y cuadros; también se agregan datos sobre 1la
reproduccién y epifitismo que exhiben las Chlorophyceae.

En general, la vegetacidén ficoldégica marina del estado de Veracruz,
tanto la del litoral como la de los arrecifes coralinos, ha sido
parcialmente estudiada. En particular, el conocimiento de la ficoflora en
estos tltimos comprende el estudio de las macroalgas bénticas de 10
arrecifes coralinos de un total de 19.
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OBJETIVOS

El arrecife Isla Verde ha sido estudiado de manera esporadica por Huerta
(1960), Lot-Helgueras (1968}, Gonzalez (1989) y Quintana y Molina (1991).
No existe, entonces, un anilisis completo de las comunidades algales
presentes en este arrecife. Por lo anterior, el presente trabajo tiene como
objetivo general contribuir al conocimiento de la ficoflora del arrecife
coralino Isla Verde, Veracruz, con los siguientes objetivos especificos:

1. Determinar las especies de macroalgas bénticas presentes en el
arrecife.

2. Describir las comunidades algales que se desarrollan en la
plataforma arrecifal.

3. Realizar el registro de las especies de macroalgas bénticas en
reproduccién durante un ciclo anual.

4, Describir los caracteres taxonémicos de cada especie.

13



DESCRIPCICN DEL AREA DE ESTUDIO

En las costas del Golfo de México existe un sistema arrecifal ubicado
frente al estado de Veracruz, el cual consiste de varias islas o bajos
coralinos, de menos de 0.8 a 2.4 _I_{r_rl de longitud. El eje principal de casi
todos los arrecifes estd dirigido en una linea NO-SE, o en una direccién
paralela a la costa, una condicidén sin duda originada por la interaccién de
los vientos dominantes y las corrientes locales (Heilprin, 1890). Dicho
sistema presenta dispersos tres grupos de islas arrecifales marginales
{Inman y Nordstrom, 1971).

Hacia el norte del estado de Veracruz, el primer grupo se localiza al
sureste de Cabo Rojo, frente a la laguna de Tamiahua, y frente a Tuxpan, al
noreste de la desembocadura del rio Tuxpan. El segundo y tercer grupos
constituyen el Sistema Arrecifal Veracruzano, y se encuentran separados por
la desembocadura del rio Jamapa-Atoyac: el grupo del norte estd ubicado
frente al Puerto de Veracruz y el grupo del sur se localiza frente a Punta
Antén Lizardo (Carricart-Ganivet y Horta-Puga, 1993).

El grupo situado frente al Puerto de Veracruz alcanza una distancia
mixima, a partir de la linea de costa, de 8 Km, en una faja comprendida
desde Punta Mocambo (19° 9') hasta el paralelo de 19° 15' (Tamayo, 1962).

Isla Verde forma parte de este grupo de arrecifes (Fig. 1, pag. 17).
Se trata de un arrecife de tipo plataforma (Schuhmacher, 1970, in Carricart-
Ganivet y Horta-Puga, op. cit.) y se localiza a los 19° 11' 50'' latitud
norte y a los 96° 04' 06'' longitud oeste, a 5.37 km de la costa; su &je mis
largo es en direccién NO-SE con 1.12 km y su parte mis ancha mide 750 m; en
Su extremo sSur se presenta un pequefio cayo de 225 m de longitud por 125 m
de ancho, conocido como Isla Verde (Carricart-Ganivet y Horta-Puga, op.
&it.).

La plataforma arrecifal de Isla Verde tiene profundidades aproximadas
entre 1.0 y 1.6 m; el sustrato esti formado de coral y arena de origen
coralino, con restos de moluscos principalmente. Dentro de la plataforma
arrecifal se encuentran zonas bien delimitadas de arena, pastos marinos y
coral ' (Horta-Puga, 1982).
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Las especies de coral presentes en el arrecife Isla Verde pertenecen
a los géneros Acropora (formas arborescentes), Montastrea, Diploria,
Colpophyllia y Siderastrea. Las especies caracteristicas de barlovento son
Acropora palmata, Diploria strigosa y D. labirintiformis. La especie que
caracteriza a la zona oeste (sotavento) es Acropora cervicornis. Por Gltimo,
Siderastrea siderea, Montastrea cavernosa y Colpophyllia natans presentan
un patrén general de distribucién para toda la masa arrecifal (Yedid, 1982).

Isla Verde representa uno de los arrecifes mis protegidos, donde la
fanerégama marina Thalassia testudinum forma los "ceibadales" mds densos,
ocupando practicamente todo el fondo interno del arrecife, con algunos
"parches" mayores a 60 m de superficie. Halodule wrightii es la otra
fanerégama que se presenta en la plataforma arrecifal. El1 '"ceibadal" de
Halodule es muy escaso; estd agrupade en un UGnico punto (direccién norte),
donde el sedimento presenta un aspecto muy peculiar por su morfologia tan
irregular (Lot-Helgueras, 1968).

. "El clima de la zona de estudio es considerado como caliente-himedo con
1lluvias en verano (Lot-Helgueras, 1968) y temperatura media anual mayor a
los 18° C, correspondiendo al clima A(W2") (W) (i') de Garcia (1964).

El esquema climdtico del area de Veracruz se puede sintetizar en dos
épocas del afio (Villalobos, 1971):

1° Desde septiembre hasta abril es un periodo caracterizado por una
escasa precipitacién, temperaturas ambientales bajas y frecuentes invasiones
de masas de aire provenientes del polo, por cuya fuerza pueden ser desde
vientos frescos hasta violentos y huracanados.

2° De mayo a agosto se enmarca un periodo cdlido caracterizado por
temperaturas elevadas, alta precipitacién entre junio, julio y agosto, y
vientos débiles mis o menos permanentes que soplan del Este.

Al primer periodo se le conoce de "nortes" y al segundo, "periodo de
lluvias". J

Carricart-Ganivet y Horta-Puga (op. cit.) mencionan que en las costas
del estado de Veracruz,!la mayor parte del afio los vientos dominantes son
del noreste y el este, a pueden ser del sureste durante el verano; las
invasiones de aire polar conocidas como "nortes" se presentan de octubre a
marzo en nimero de 15 a 20, con una duracién de 2 a 6 dias cada una y
velocidades de 12 a 45 km/h, con rachas hasta de 110 a 120 km/h (datos del
Centro de Previsidén del Golfo de México, SARH, Comisidén Nacional del Agua,
Servicio Meteoroldgico Nacional, para 1991). De agosto a octubre la zona
sufre un promedio de nueve huracanes, que proveen la mayoria de las lluvias
durante ese periodo (Ferre-D'Amare, 1985, in Carricart-Ganivet y Horta-Puga,
op. cit.).
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La circulacién del Golfo de México estd relacionada con la influencia
de las aguas cédlidas y salinas que constituyen a la Corriente de Lazo, las
cuales entran a través del Estrecho de Yucatin provenientes del Mar Caribe
y salen por el Estrecho de Florida. Parte del agua que penetra al golfo por
el Canal de Yucatdn se devuelve por contracorrientes (Armstrong y Grady,
1967, in De la Lanza, 1991). Esta corriente es un flujo de agua con alta
salinidad (36.7 ./..) y temperaturas superficiales durante el verano de 28
a 29° C, que se reducen en el invierno a 25 y 26° C (De la Lanza, 1991).

La oscilacién de las mareas en 1la zona de Veracruz tiene
aproximadamente un miximo de 84 cm y un minimo de 24 cm (Villalobos,
1971) .

La salinidad promedioc en las aguas del Golfo de México es de 34./..,

con una maxima de 39.3./.. y una minima de 18.2./.. (Secretaria de Marina,
1978).
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METODOLOGIA

Las actividades realizadas se dividen en los siguientes rubros:
1. Trabajo de Gabinete.

2. Exploraciones Ficoldégicas.

3. Trabajo de Laboratorio y Herbario.

TRABAJO DE GABINETE

Se llevd a cabo la revisidn del Biological Abstract (1984-1994) y otras
fuentes bibliograficas (Ortega, 1972; 1987; Wymne, 1986) con objeto de
reunir las publicaciones que existen para el arrecife Isla Verde, Veracruz,
v zonas adyacentes.

EXPLORACIONES FICOLOGICAS

Se llevaron a cabo 9 salidas al campo, con el fin de realizar las
colectas de material ficolégico. Estas se distribuyeron a lo largo de la
plataforma arrecifal de Isla Verde, Veracruz.

Cinco salidas se realizaron en la Biologia de Campo "Estimacién del
Metabolismo Arrecifal por Respirometria de Flujo en la Plataforma Arrecifal
de Isla Verde, Veracruz". Dichas colectas se realizaron mensualmente, en el
periodo comprendido entre marzo y julio de 1991, con una duracién de 2 dias
de trabajo cada una. Otra colecta se realizd el 28 de abril de 1992, con
apoyo del proyecto "Algas Verdes de la Costa Atlantica de México", a cargo
del herbario IZTA-U.N.A.M. La siguiente salida se realizd el 16 de noviembre
de 1992, con apoyo del Laboratorio de Ficologia de la E.N.C.B.-I.P.N. Las
dos dGltimas visitas al arrecife se ralizaron los dias 13 de febrero y 28 de
marzo de 1993 por apoyo de la asignatura de Boténica I.

Para la colecta del materia. ficoldgico se realizaron transectos, a
partir de la linea de costa hacia el drea de la plataforma arrecifal. La
profundidad a la cual se colectaron las macroalgas no excedidé los 1.6 m.

El material fue colectado separandolo del sustrato utilizando espatulas
o directamente con la mano y, en caso necesario, utilizando cincel y
martillo. Se determind el piso, modo y facie del organismo colectado,
registrandose ademds la temperatura y salinidad del agua. La temperatura se
midié con un termdmetro de campo; la salinidad fue determinada con
salinémetro. e
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Las muestras fueron colocadas en bolsas de pléstico, con los datos
correspondientes, y fijadas inmediatamente en formol al 4% (diluido en agua
marina) . Parte del material se utilizé para su determinacién biolégica y el
resto fue herborizado.

El nmimero de colectas realizadas suman un total de 229.

TRABAJO DE LABORATORIO Y HERBARIO

En el laboratorio, la muestra original se dividid en dos partes; una
que sirvié para estudios morfoanatomicos y determinacién de la especie, y
la otra fue prensada y herborizada.

Para el estudio anatémico y la bisqueda de estructuras reproductoras
se elaboraron cortes transversales con ayuda de navajas de rasurar.
Posteriormente se tifieron y fijaron de acuerdo con técnicas establecidas
(Sdnchez-Rodriguez, 1960).

La determinacién de las especies se realiz6 con base en bibliografia
especializada (Abbott y Hollenberg, 1976; Boergesen, 1913-1920; Cordeiro-
Marino, 1978; Desikachary, 1959; Dieguez, 1990; Earle, 1969; Geitler, 1932;
Humm y Wicks, 1980; Joly, 1967; Ortega et al., 1993; Quintana Molina et al.,
1981; Taylor, 1960; Woelkerling, 1990; Wynne, 1986) y técnicas ficoldgicas
convencionales. Los ejemplares determinados fueron herborizados de acuerdo
con las técnicas establecidas (Gonzdlez-Gonzdlez y Novelo-Maldonado, 1986).

Los ejemplares que no se ajustaron a las descripciones consultadas en
la bibliografia fueron confrontados con los que se encuentran depositados
en el Herbario de la Escuela Nacional de Ciencias Biol6gicas, del Instituto
Politécnico Nacional, ademds de ser corroborados por algunos ficélogos
nacionales o extranjeros, segin fue el caso: M. en C. Abel Senties (U.A.M.
Iztapalapa), familia Rhodomelaceae; Biol. Catalina Mendoza-Gonzdlez y Bidl.
Luz Elena Mateo-Cid (E.N.C.B.-I.P.N.), familia Corallinaceae; Q.B.P. Laura
Huerta Muzquiz (E.N.C.B.-I.P.N.), familia Polyphysaceae; M. en C. Francisco
Flores-Pedroche (U.A.M. Iztapalapa), género Codium; y Dr. Komarek
(Universidad de Checoslovaquia), género Schizothrix.

Como resultado de la ficoflora analizada, se indica para cada especie
su sinonimia, descripcién, algunas notas ecolbgicas, facie, modo y época de
colecta; ademds de la bibliografia consultada, nimero de herbario, nimero
de material en liquido, nimero de fotografia y/o transparencia y nimero de
preparacién para microscopio.
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Todo el material resultado de este trabajo, ya sea en forma
herborizada, en liquido. fotografias o transparencias, y preparaciones, se
encuentra depositado en el herbaric IZTA, de la Universidad Nacional
Auténoma de México campus Iztacala.
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RESULTADOS

LISTA SISTEMATICA DE LAS MACROALGAS BENTICAS
DEL ARRECIFE CORALINO ISLA VERDE, VERACRUZ

De acusrdo a la sistemdtica de Wynne (1986) y Desikachary (1959) fueron determinadas
30 especies y 1 variedad de Rhodophyta; 27 especies, 1 subespecie, 1 variedad y 3 formas
de Chlorophyta; 12 especies de Phaecphyta y 8 especies de Cyanophyta, sumando un total de
77 especies de macroalgas distribuidas en la plataforma arrecifal de Isla Verde.

La divisién Chlorophyta presenta la mayor diversidad con 11 familias, seguida de
Rhodophyta con 9, Phaecphyta con 6 y Cyanophyta con 4.

REODOPHYTA

Orden CERAMIALES Orden COMPSOPOGOMALES

Familia Ceramiaceae Familia Erythropaltidaceae

Centroceras clavulatum Erythrotrichia carnea

Ceramium cruciatum

Ceramium flaccidum Orden NEMALIALES

Ceramium leutzelburgii

Spyridia filamentosa : Familia Galaxauraceae
Galaxaura lapidescens

Familia Rhodomelaceaa Galaxaura cblongata

Acanthophora spicifera Galaxaura rugosa

Chandria aff. leptacreamon

Digenea simplex Pamilia Helminthocladiacaaa

Laurencia abtusa Liagora cerancides

Laurencia papillosa Liagora valida

Laurencia poitei

Polysiphonia gorgoniae Orden GELIDIALES

Polysiphonia scopulorum var. villum
Familia Gelidiellaceae

Orden CORALLINALES Gelidiella acerosa
Familia Corallinaceas Orden GIGARTIMALES
Amphiroa fragilissima

Fosliella farinosa Familia Gracilariaceae
Goniolithon decutescens Gelidiopsis intricata
Hydrolithon improcerum

Jania adhaerens Familia Hypneaceae
Lithophyllum intermedium Hypnea spinella

Neogoniolithan accretum
Pneophyllum lejolisii
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Orden CLADOFHORALES

Familia Anadyomenaceae
Anadyomene stellata

Familia Cladophoraceae
Chaetamorpha nodosa
Cladophora socialis
Cladophora vagabunda
Rhizoclonium riparium

Orden CAULERPALFES
Familia Bryopsidaceae

Bryvpsis pennata
Bryopsis plumosa

Familia Caulerpaceae
Caulerpa cupressoides
Caulerpa racemosa

CELOROPHYTA

Caulerpa racemosa var. peltata
Caulerpa sertularioides f£. brevipes

Familia Codiaceae
Codium taylerii

Familia Udoteaceae
Halimeda discoidea

Halimeda opuntia f. cordata

Halimeda tuna

Rhipocephalus phoerix £. longifolius
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Orden DASYCLADALES
Familia Dasycladaceae
Cymopolia barbata
Necmeris annulata
Pamilia Polyphysaceae
Acetabularia crenulata
Polyphysa polyphysoides
Orden SIPHONOCLADALES

Familia Siphomocladaceae

Cladophoropsis membranaceae

Struvea anastamosans
Familia Valoniaceae
Dictyosphaeria cavernosa
Ernodeamis verticillata
Orden ULVALES

Familia Ulvaceae
Enteranorpha compressa

Enteromorpha flexuosa ssp. paradoxa

Ulva lactuca



PHAEOPHYTA

Orden CHORDARTALES Orden FUCALES
Familia Chordariaceae Familia Sargassaceae
Cladosiphon zosterae Sargassum fluitans

. Orden DICTYQTALES Orden SCYTUSIFECQMALES
Familia Dictyotaceae Familia Scytosiphonaceae
Dictyota bartayresii Hydroclathrus clathratus
Dictyota cervicornis
Dictyota divaricata . Orden SPHACELARIALES
Dictyota volubilis
Padina gymnospora Familia Sphacelariaceae

Sphacelaria rigidula

Orden ECTOCARPALES Sphacelaria tribulicides

Familia Ectocarpaceae
Ectocarpus siliculosus
Ectocarpus variabilis
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CYANOFPHYTA

Orden NOSTOCALES

Familia Nostocaceae Pamilia Rivulariaceae
Nostoc linckia Calothrix crustacea

Calothrix scopulorum
Familia Oscillatoriaceae

Lyngbya birgei Familia Scytonemataceae
Lyngbya semiplena Scytonema cincinnatum

Schizothrix subgén. Inactis aff. creswellii
Symploca hydnoides
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DESCRIPCIONES

DIVISION RHODOPHYTA

FAMILIA CERAMIACEAE

Centroceras clavulatum (C. Agardh in Kunth) Montagne in Durieu de
Maisonneuve

Talo filamentoso de color rojo violdceo, el cual consta de una regidn
postrada, con ramas erectas y rizoides pluricelulares adheridos al sustrato.
Las ramas, dicot&micamente divididas, poseen una altura aproximada de 1 cm.
lLos rizoides son uniseriados, con varias células de longitud y de 21 a 36
M de diametro.

Los filamentos, completamente corticados, poseen dpices forcipados y
un didmetro de de 81 a 111 M; su crecimiento es apical. Los internodos
poseen una longitud de 105 a 240 M, y los nodos una longitud de 45 a 75 M.
Tanto los nodos como la regifén internodal se encuentran completamente
cubiertas por células corticales, regularmente dispuestas en hileras
longitudinales. '

Frecuentemente, en la regién de los nodos se forman pelos cortos
espinescentes, constituidos por dos células y con disposicién verticilada.
Los rizoides se forman a partir de los nodos de los filamentos postrados.

Esta especie crece como epifita de algas mayores.

Referencias: Abbott y Hollenberg, 1976, p.604, fig.547; Borgesen, 1915,
p. 241; Cabral de Oliveira, 1967, p. 51 y 52; Cordeiro, 1978, p. 88-90,
figs. 242-247; Quintana y Molina, 1981, p. 59 y 60, figs. 40 y 41; Taylor,
1960, p. 537 y 538.

Material en liquido: IVé62.

Preparaciones: PRIVeld.
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Ceramium cruciatum Collins & Hervey

Plantas diminutas, de talo filamentoso con una porcién postrada y ramas
ascendentes; ramificacién escasa, alterna o unilateral. De la porcién
postrada se originan numerosos rizoides multicelulares.

Los ejes son uniseriados, con células relativamente grandes, originadas
por las divisiones de una célula apical, corticadas en los nodos por una
zona de células mas pequefias. El didmetro y largo de 1las células
internodales del filamento postrado es de 132-200 M x 50-132 M
respectivamente; las células internodales de los filamentos erectos miden
108-156 M de diametro por 60-120 M de largo. La regidén nodal posee un
didmetro de 100-231 M y una longitud de 84-170 M, y estd constituida por
células ligeramente elongadas, dispuestas irregularmente.

Los dpices de las ramas se encuentran frecuentemente incurvadas; a lo
largo de todo el filamento se presentan pelos largos hialinos.

Tetrasporangios formados a partir de las células de la regién nodal,
varios en el mismo nodo, con disposicién verticilada; son ovoides,
tetraédricamente divididos, con un didmetro de 40 a 58 M.

Asociada a: Lyngbya semiplena.
Modo: semiprotegido.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Taylor, 1960, p. 530.
Material en liquido: IV663.

Fototeca: transp. 34IVeP.

Preparaciones: PRIVe2l; PRIVe22; PRIVe23.

Ceramium flaccidum (Kitzing) Ardissone
(Ceramium byssoideum; C. transversale)

Plantas diminutas, de talo filamentoso con una porcién postrada y ramas
ascendentes, €stas con ramificacién dicotdmica y dpices forcipados. De la
regién postrada se originan numercosos rizoides.

Los ejes son uniseriados, con células relativamente grandes, originadas
por las divisiones de una cé€lula apical, corticadas en los nodos por una
zona de celulas mds pequefias. Las c€lulas internodales, rectangulares,poseen
un didmetro de 36-66 M y una longitud de 48-166 M.

La regién nodal mide 45-68 M de didmetro por 44-48 M de longitud; estd
constituida de varias hileras transversales de células, dispuestas de manera
irregular a excepcidén de las inferiores, las cuales son mds anchas que
largas, es decir, transversalmente elongadas.
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Facie: epifita de Thalassia testudinum y Galaxaura rugosa.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Womersley, 1978, p. 234-238, figs. 4A-D, 14E-H.
Preparaciones: PRIVe30.1; PRIVe30.2.

Ceramium leutzelburgii Schmidt

Plantas diminutas, de 1.5 a 1.8 mm de altura, de talo filamentoso con
una porcién postrada y ramas ascendentes, éstas con ramificacibén escasa,
unilateral-alterna y apices erectos. De la porcién postrada se originan
numerosos rizoides.

Los ejes son uniseriados, con células relativamente grandes, originadas
por las divisiones de una célula apical, corticadas en los nodos por una
zona de células mas pequefias. Los internodos son rectangulares y poseen un
didmetro y una longitud de aproximadamente 33 x 78 M respectivamente, en los
filamentos postrados, y de 30-33 x 78-117 M en los filamentos erectos.

Los nodos poseen un didmetro de 45-51 M y una longitud de 27-33 M, los
méds jovenes (hacia el dpice) poseen dos hileras transversales de células y
hasta 4 hileras los mis viejos; las células se encuentran irregularmente
dispuestas.

Tetrasporangios formados a partir de las células de la regién nodal,
de 1 a 2 por nodo; son esféricos y presentan un involucro que los cubre
completamente; se encuentran tetraédricamente divididos y poseen un didmetro
de 39 M; con involucro el didmetro es de 51-60 M.

Facie: epifita de Galaxaura rugosa.
Modo: protegido.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Cabral de Oliveira, 1967, p. 48 y 49, lam. VI, figs. 37-
40; Taylor, 1960, p. 529.

Material en liquido: IV634; IV640.

Preparaciones: PRIVe4l.
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Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey in Hooker

Flanta densamente enmarafiada, esponjosa al tacto, con una altura de
aproximadamente 6 cm. El talo es erecto, cilindrico, con un didmetro de 408-
808.5 M, abundanctemente ramificado; la ramificacidén es alterna-irregular.

El crecimiento es apical. Eje principal y ramas laterales totalmente
corticados por células pequefias, longitudinalmente elongadas, con abundantes
cromatd6foros, las cuales rodean a las mis grandes axiales, formando zonas
nodales e internodales alternas.

Los ejes y ramas se encuentran rodeados de numerosas ramillas cortas,
dispuestas disticamente, corticadas Gnicamente en los nodos y con una célula
apical espiniforme; las ramillas poseen una longitud de aproximadamente 1.2
mm y un didmetro de 36 a 40 M. J

Facie: rocosa.
Modo: semiprotegido y protegido.
Epoca de colecta: sequia y lluvias.

Referencias: Abbott y Hollemberg, 1976, p. 608, fig. 551; Borgesen,
1915, p. 233-235, figs. 222-226; Borgesen, 1920, p. 466 y 467; Cabral de
Oliveira, 1967, p. 56 y 57; Cordeiro, 1978, p. 93 y 94, figs. 262-266;
Taylor, 1960, p. 539 y 540, lam. 66, fig. 15.

Herbario: (IZTA=593); (IZTA=594); (IZTA=595).

Material en liguido: IV635; IV643.

Fototeca: transp. 37IVe.

FAMILIA RHODOMELACEAE

Acanthophora spicifera (Vahl) Borgesen

Talo erecto cilindrico, abundantemente ramificado, color carmin, de
hasta 7.5 cm de altura; se adhiere al sustrato por un disco de fijacidn
comin, del cual parten varios ejes.

Los ejes principales con un di&metro de 1 a 2 mm, poseen una
ramificacién escasa e irregular. A su vez, los ejes y ramas poseen numerosas
ramas cortas espinescentes, con varias con varias puntas, y dispuestas en
espiral alrededor de todo el eje, muy proximas unas de otras, en cuyos
dpices se desarrollan tricoblastos ramificados.

Facie: rocosa y coralina.

Modo: semiprotegido y protegido.
Epoca de colecta: sequia.
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Referencias: Borgesen, 1915, p. 259-264, figs. 253-258; Cordeirc, 1978,
p. 128 y 129, figs. 392-394; Taylor, 1960, p. 620 y 621, lam. 71, fig. 3,
lam. 72, figs. 1 y 2.

Herbario: (IZTA=558); (IZTA=559).

Material en liquido: IVe41l.

Fototeca: transp. 39IVe.

Preparaciones: PRIVeS1.

Chondria aff. leptacremon

Planta diminuta, con un talo cilindrico, erecto, unido al sustrato por
un disco de fijacién comin, del cual parten varios ejes; é&stos con una
longitud de 2 a 4 mm y un didmetro de 100-308 M; Aapices ligeramente
ensanchados, con tricoblastos. La ramificacién es muy escasa; las ramas
poseen un didmetro de 85-139 M.

Organizacidén polisifénica enmascarada por una capa de células
corticales. En corte transversal el talo posee 5 células pericentrales, sin
engrosamientos de la pared celular, y una médula laxa.

Espermatangios reunidos en cuerpos anteridiales esféricos, los cuales
se desarrollan en el dpice de las ramas, y poseen un didmetro de 293-346.5
M. Cada cuerpo anteridial posee una capa de células corticales gque rodea a
los espermacios, las células con un difmetro de 20 M, y rodeadas a su vez
por una pared continua de 4 a 6 M de grosor.

los cistocarpos son esféricos, con disposicién lateral, por lo general,
en la parte superior de las ramas, y poseen un didmetro de 323-370 M. las
carposporas poseen un difmetro y una longitud de 24 y 69 M respectivamente.

Tetrasporangios inmersos en la regién cortical, hacia el dpice de las
ramas, cada uno constituido por una tetraspora, tetraédricamente dividida
y con un difmetro de 94-120 M.

Facie: epifita de Thalassia testudinum.
Epoca de colecta: sequia.

Fototeca: transp. 24IVeP.

Preparaciones: PRIVe6l.1l; PRIVe6l.2; PRIVe62; PRIVe&3; PRIVe64.1;
PRIVe64.2.
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Digenea simplex (Wulfen) C. Agardh

Plantas erectas, de color rojo-violaceo, con una altura de 4 a 9.5 cm
y ramificacién de irregular a subdicotémica; unidas al sustrato por un disco
de fijacién comin.

El talo es cilindrico, cartilaginoso, con un didmetro de 2 a 3 mm,
densamente cubierto de ramas cortas, polisifénicas, con 9 células
pericentrales y de 3 a 4 mm de longitud.

Estructuralmente, el talo maduro presenta células medulares grandes ¢
incoloras y células corticales mAs pequefias y pigmentadas.

Plantas monoicas. Los cistocarpos, esféricos, se desarrollan sobre el
dpice de las ramillas laterales. Cuerpos anteridiales en grupos,
generalmente adyacentes al cistocarpo, de forma elongada, cbnica y laminar.

Esta planta constituye el sustrato de varias especies epifitas.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Borgesen, 1915, p. 281 y 282, fig. 281; Borgesen, 1820,
p. 469, fig. 427; Taylor, 1960, p. 589.

Herbario: (IZTA=560).

Material en liquido: IV638.

Fototeca: transp. 28IVe.

Preparaciones: PRIVe7l.

Laurencia obtusa (Hudson) Lamouroux

Talo erecto cilindrico, abundantemente ramificado, el cual crece en
ramilletes; la ramificacidén es alterma-radial, con ejes evidentes; en la
parte superior es paniculada y la ramificacién de las ramillas es opuesta-
subverticilada. La planta posee una altura de hasta 8.5 cm. El diametro de
los ejes principales es de 0.6 a 2 mm y el de las ramillas es de 0.3 a 0.6
mm, con una longitud de 1 a 2.5 mm.

Estructuralmente, el talo posee una célula central, rodeada de 6 a 8
células pericentrales mis grandes. La regién cortical posee células con un
didmetro de 25.5-30 M; las células subcorticales, mids grandes y cvaladas,
poseen un didmetro de 33-39 M.

Facie: arenosa y coralina.

Modo: protegido.
Epoca de colecta: seguia y lluvias.
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Referencias: Borgesen, 1915, p. 247-251, figs. 237-240; Taylor, 1960,
p. 626.

Herbario: (IZTA=588); (IZTA=589); (IZTA=590); (IZTA=591).

Material en liquido: IV639.

Fototeca: transp. 35IVe.

Preparaciones: PRIVe80.

Laurencia papillosa (C. Agardh) Greville

Talo erecto cilindrico, de «color plrpura Yy consistencia
subcartilaginosa, de aproximadamente 1 mm de difmetro; se adhiere al
sustrato por un disco de fijacién comin, del cual parten varios ejes, con
ramificacién irregular y una altura de 3 a 4 cm.

Ejes principales y ramas con la parte basal casi desnuda y hacia el
dpice densamente cubiertos con ramas cortas, clavadas; los &pices de estas
ramas presentan una pequefia depresién.

Estructuralmente, el talo presenta una regién medular con células
grandes e incoloras, sin engrosamientos de la pared celular, y una regién
cortical de células perfectamente alineadas, con un didmetro de 18-21 M y
una longitud de 33 M.

Espermatangios reunidos en cuerpos anteridiales elongados, localizados
en las depresiones apicales.

Facie: rocosa y coralina.
Modo: semiprotegido.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Borgesen, 1915, p. 246 y 247, fig. 236; Quintana y Molina,
1981, p. 66, figs. 44 y 45; Taylor, 1960, p. 623 y 624, lam. 74, fig. 2;
Toyota, 1990, p. 67-73, figs. 87-100.

Herbario: (IZTA=561).

Preparaciones: PRIVe91.

Laurencia poitei (Lamouroux) Howe

Talo erecto cilindrico, escasamente ramificado; la ramificacién es
irregularmente alterma; los ejes principales y ramas primarias se observan
muy semejantes en didmetro y longitud, los ejes con un di&metro de 2 a 3 mm
y las ramas con un didmetro de 1 a 1.5 mm. Estas poseen una ramificacién
radial-alterna, abundante; las ramillas son cortas y truncadas, con un
didmetro de 0.7 a 0.8 mm y con los dpices ligeramente deprimidos.
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La planta, de color violdceo, posee una altura de 4 a 9 cm.
Estructuralmente, el talo presenta una célula central, rodeada de 5 a 7
células pericentrales mds grandes. La regidn cortical posee células con un
didmetro de 51 a 72 M y una longitud de 66 a 75 M.

Asociada a: Hypnea spinella y Gelidiopsis intricata; también crece
aisladamente. 4

Facie: coralina.

Modo: semiprotegido y protegido.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Borgesen, 1915, p. 245 y 246, figs. 234 y 235; Taylor,
1960, p. 625.

Herbario: (IZTA=584); (IZTA=592); (IZTA=606).

Preparaciones: PRIVel00.1; PRIVel00.2; PRIVel00.3; PRIVel00.4;
PRIVel00.5.

Polysiphonia gorgoniae Harvey

Plantas diminutas, de talo erecto filamentoso, atenuado hacia el &pice,
con una altura de aproximadamente 1.2 cm, y ramificacién de subdicotémica
a irregular.

Ejes polisifénicos con 4 células pericentrales y un didmetro de 40-154
M; en la porcidén basal las células poseen un difmetro de 130-142 M y una
longitud de 168 a 186 M; las células apicales poseen un didmetro de 50-56
My una longitud de 46-66 M. Tricoblastos ramificados bien desarrollados en
los apices de los ejes.

Cistocarpos oblatos, ligeramente pedunculados, dispuestos por lo
general en la base de las ramificaciones; poseen un diametro de 246-316 M.
Las carposporas poseen un didmetro de 40-44 M y una longitud de 80-90 M.

Esporangios tetraedricamente divididos, localizados en los &pices de
las ramas ligeramente modificados, uno por segmento, dispuestos en una clara

linea espiral, en ndmero de hasta 14 por rama, y con un didmetro de 68-B8
M.

Facie: epifita de Thalassia testudinum.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Taylor, 1960, p. 576.

Fototeca: transp. 35IVeP; 37IVeP.
Preparaciones: PRIVellQ; PRIVelll; PRIVell2.
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Polysiphonia scopulorum var. villum (J. Agardh) Hollenberg

Plantas diminutas, de color café rojizo. El talo es filamentoso, con
un eje postrado, fijo al sustrato por rizoides unicelulares, y con ramas
erectas, voco ramificadas; ramificacidn irregular, hasta de segundo orden.

Ejes polisifénicos con 4 células pericentrales. Los segmentos de los
ejes postrados poseen un didmetro de 66-78 M y una longitud de 69-93 M. Los
segmentos de las ramas erectas poseen un didmetro y longitud de 57-87 M x
51-63 M respectivamente. Una sola célula posee un didmetro de 36-40 M.

Las ramas erectas, con una longitud de 2 a 2.6 mm, se encuentran
separadas una de otra por varios segmentos a lo largo del filamento
postrado; poseen &pices erectos, con tricoblastos muy pequefios e
infrecuentes.

Los rizoides se desarrollan a partir del plasto de una célula
pericentral; poseen una longitud aproximada de 75 M y un didmetro de 42-48
M.

Facie: coral muerto.
Modo: semiprotegido.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Abbott y Hollenberg, 1976, p. 692-694, fig. 640; Cordeiro,
1978, p. 109 y 110, figs. 323-327; Womersley, 1979, p. 467-469; figs. 2A-E.
Material en liquido: IV642.

FAMILIA CORALLINACEAE

Amphiroa fragilissima (Linnaeus) Lamouroux

Talo erecto, cilindrico, fuertemente calcificado, de aproximadamente
15 mm de altura; con ramificacién dicotémica, a wveces tricotémica o con
ramas adventicias, constituido por segmentos (geniculas), separados por
zonas mas cortas, no calcificadas (intergeniculas), lo que da un aspecto
articulado a la planta. Los segmentos con un didmetro de 53-216 M, se
encuentran hinchados en los extremos.

Regién medular de las geniculas con células dispuestas en zonas
transversales altermadamente cortas y largas. Intergeniculas con 2 a 3
hileras transversales de células medulares largas; esta zona carece de
corteza.
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La planta posee un disco de fijacién, fuertemente calcificado. Los
tetrasporangios se encuentran en conceptdculos, éstos son esféricos y se
localizan sobre las geniculas, apareciendo como protuberancias verrugosas
del talo; poseen un didmetro de 216-240 M. Los tetrasporangios scn zonados.

Facie: epifita de Galaxaura lapidescens durante la época de lluvias y
de G. rugosa en época de sequia.

Referencias: Borgesen, 1915, p. 185-187; Cordeiro, 1978, p. 45 vy 4@,
figs. 95-399; Taylor, 1960, p. 403 y 404, lam. 47, figs. 1 vy 2.

Material en liquido: IV644; IV645; IV646.

Preparaciones: PRIVel2l.

Fosgliella farinosa (Lamouroux) Howe

Talo costroso, fuertemente calcificado, el cual forma frdagiles costras
blancas sobre el sustrato, de unos cuantos milimetros de diametro, las
cuales posteriormente se expanden de manera irregular.

El talo posee de 3 a 4 capas de células de grosor; la capa basal o
hipotale con células de un di&metro de 6-9.6 M y una longitud de 6-7.2 M;
la capa media o peritalo posee las células mids largas, con una longitud de
15.6-27 M y un didmetro de 6 M; la regién superficial o epitalo posee de 1
a 2 capas de células, éstas con un didmetro de 6 a 7.2 M y una longitud de
3.6 M.

Existen células superficiales, hinchadas, llamadas tricocistos, con un
didmetro de 4.8-6 M, las cuales dan origen a un pelo, é&ste con un didmetro
de 9-12 M y una longitud de 18-21 M.

Tetrasporangios en conceptdculos; éstos de forma hemisférica y con un
solo poro apical, inmersos en el talo. Los tetrasporangios son zonados,
pocos por conceptdculo, alrededor de tres, con un difmetro de 12 a 13.5 M
y una longitud de 24 M.

Esta especie crece asociada a Pneophyllum lejolisii, desarrollandose
ambas como epifitas, en forma de frigiles costras blancas sobre las hojas
del pasto marino Thalassia testudinum y sobre las frondas de Sargassum
fluitans.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Masaki, 1968, p. 21-23; Taylor, 1960, p.388 y 389.
Herbario: (IZTA=598).

Material en liquido: IV627; IV638.

Preparaciones: PRIVel30.1; PRIVel30.2.
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Goniclithon decutescens (Heydrich) Foslie

Plantas costrosas, fuertemente calcificadas, constituidas por una
porcién postrada, adherida al sustrato, y proyecciones erectas cilindricas,
en ocasiones anastomosadas, con una longitud de aproximadamente 2 mm y con
un diédmetrc de 0.9 a 1.6 mm.

Estructuralmente, la capa basal o hipotalo estd constituido por células
subcuadradas, con un didmetro de 12-18 M y una longitud de 21-30 M. El
peritalo posee células con un didmetro de 9-12 M y una longitud de 15 a 24
M. La capa superficial o epitalo posee células con un didmetro de 18-24 M
y una longitud de 8-10 M. Esta capa posee heterocistos, células mids grandes
que el resto, con una pared muy gruesa, presentes de manera dispersa y
aislados, con un didmetro de 19.5-30 M y una longitud de 36-48 M. El grosor
de la pared es de aproximadamente 9 M.

1los concepticulos tetrasporangiales se encuentran en la superficie del
talo, parcialmente inmersos, con un solo poro apical y un diadmetro de
aproximadamente 660 M y una altura de 240-720 M. Los tetrasporangios son
zonados y poseen un didmetro y una altura de alrededor de 48 y 105 M
respectivamente.

Asociaciones: esta especie crece asociada a Lithophyllum intermedium,
formando ambas densas costras sobre el sustrato.

Facie: rocosa y coralina.

Modo: semiprotegido y protegido.

Epoca de colecta: sequia y lluvias.

Referencias: Taylor, 1960, p. 398 y 399.
Herbario: (IZTA=600); (IZTA=601); (IZTA=603).
Fototeca: transp. 18IVe.

Hydrolithon improcerum (Foslie) Foslie
(Porolithon improcerum)

Plantas costrosas, fuertemente calcificadas y fuertemente adheridas al
sustrato. El talo es esencialmente plano, el cual sigue el contorno del
sustrato o es ligeramente rugoso.

Estructuralmente, la capa basal o hipotalo estd constituido por células
con un didmetro de 7-11 M y una longitud de 16-28 M. El peritalo posee
células con un didmetro de 7-16 M y una longitud de 17-20 M. La capa
superficial o epitalo posee células con un difmetro de 11-13 M y una
longitud de 8.4 M,

35



La capa superficial posee heterocistos, dispuesteos en pequefios grupos
horizontales; éstas células poseen un didmetro de 21-36 M y una longitud de
27-48 M.

Los conceptaculos se encuentran en la superficie del talo, parcialmente
inmersos, con un solo poro apical; poseen un didmetro de 360-720 M y una
altura de 216 M.

Facie: rocosa y coralina.
Modo: protegido.
Epoca de colecta: sequia.

Herbario: (IZTA=604).
Fototeca: transp. 10IVe; 11IVe.
Preparaciones: PRIVel4l; PRIVel42.

Jania adhaerens Lamouroux
(Jania capillacea)

Talo erecto, con ramificacién dicotémica, fuertemente calcificado,
constituido por segmentos (geniculas) cilindricos, largos, separados por
zonas no caicificadas (intergeniculas).

La planta es pequefia y forma densas matas, con una altura de 5 a 7 mm
y una anchura aproximada de 5 a 6 mm. Las ramas poseen Apices romos.

Los segmentos poseen un didmetro de 70-192 M, los cuales se atenuan
hacia los &pices, y una longitud de 300-780 M. La regién medular de los
segmentos o geniculas estd constituida de hileras transversales de células
largas, en niveles distintos; las intergeniculas estdn constituidas de una
sola hilera transversal de células largas, de 75-90 M de longitud.

Tetrasporangios en conceptdculos que se desarrollan en el dpice de los
segmentos, los cuales pueden continuar su crecimiento dando lugar a dos
apéndices largos que, a su vez, pueden formar nuevos conceptdculos. Estos
son esféricos y poseen un didmetro de 150-270 M.

Asociaciones: en una muestra, esta especie se encontrd entrelazada a
Cladophoropsis membranacea.

Facie: epifita de Laurencia poitei, Digenea simplex, Galaxaura
lapidescens, G. oblongata y Sargassum fluitans.

Modo: semiprotegido.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Abbott y Hollenberg, 1976, p. 418, fig. 370; Borgesen,

1915, p. 195-197, figs. 184-187; Cordeiro, 1978, p. 51 y 52, figs. 116-119;
Taylor, 1960, p. 413, lam. 49, figs. 1 y 2.
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Herbario: (IZTA=596); (IZTA=611).

Marerial en liquido: IV636; IVe47; IVe4B8; IVETI; IVE8E.

Fototeca: transp. 38IVe; 23IVeP.

Preparaciones: PRIVel50.1; PRIVelS50.2; PRIVelS0.3; PRIVelS0.4;
PRIVelS0.5; PRIVelS50.6; PRIVelS51l.1; PRIVel51.2.

Lithophyllum intermedium (Foslie) Foslie

Plantas costrosas, fuertemente calcificadas y fuertemente adheridas al
sustrato. El talo es esencialmente plano, el cual sigue el contorno del
sustrato o es ligeramente rugoso, con un grosor de aproximadamente 1.5 a 2.5
om.

Estructuralmente, el talo estd constituido de hipotalo, peritalo y
epitalo. lLa® regidmn basal o hipotalo consta de varias capas de células
caracteristicamente dispuestas en hileras, donde las células se presentan
concéntricamente, éstas son rectangulares y poseen un didmetro de 6-12 M y
una longitud de 11-24 M. Existen conexiones primarias y secundarias entre
las células. El peritalo consta también de varias capas de células, éstas
muy irregulares en forma y con un didmetro de 7-12 M y una longitud de 6-16
M. La regidn superficial o epitalo consta de unas cuantas capas de células,
éstas de forma lenticular y con un didmetro de 7-11 M u una longitud de 6-10
M.

Los concepticulos, tanto sexuados como esporangiales, se encuentran en
la superficie del talo, parcialmente inmersos, con un solo poro apical.

Los conceptdculos tetrasporangiales poseen un didmetro de 72-300 M y
una altura de 72-228 M. Los tetrasporangios son zonados y poseen un didmetro
de 12-36 M y una longitud de 21-69 M.

Asociaciones: esta especie crece asociada a Goniolithon decutescens y
a Neogoniolithon accretum. En ambos casos, formando densas costras sobre el
sustrato. Otra especie asociada a Lithophyllum intermedium es Gelidiella
acerosa, alga roja de filamento cilindrico enmarafiado.

Facie: rocosa y coral muerto.

Modo: semiprotegido y protegido.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Borgesen, 1915, p. 161 y 162, figs. 156 y 157; Taylor,
1960, p. 391.

Herbario: (IZTR=585); (IZTA=599); (IZTA=600); (IZTA=601); (IZTA=602).

Material en liquido: IV651; IV652; IV653.

Fototeca: transp. 9IVe; 13IVe; 18IVe; 19IVe.

Preparaciones: PRIVel6l; PRIVel62; PRIVele3.
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Neogoniolithon accretum (Foslie & Howe) Setchell & Mason
(Goniolithon accretum)

Plantas costrosas, fuertemente calcificadas y fuertemente adheridas al
sustrato. El talo es esencialmente plano, el cual sique el contorno del
sustrato o es ligeramente rugoso.

Estructuralmente la capa basal o hipotalo estd constituida por células
cuadrangulares, con un didmetro y longitud de alrededor de 10; el peritalo
posee, de igual manera, células cuadrangulares con un didmetro y long.t.d
de alrededor de 10 M. La capa superficial posee heterocistos, células mas
grandes que el resto, con una pared gruesa, presentes de manera dispersa y
aislados, con un diametro de 10-30 M y una longitud de 10-17(-63) M.

Los conceptdculos tetrasporangiales se encuéntran en la superficie del
talec, parcialmente inmersos, con un solo poro apical y un diadmetro de
aproximadamente 612 M.

Asociaciones: esta especie crece asociada a Lithophyllum intermedium,
formando ambas densas costras sobre el sustrato.

Facie: coral muerto.

Modo: semiprotegido.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Masaki, 1968, p. 46 y 47, lam. XXXTIII y XXXIV, IXXIII-
LXXV,

Herbario: (IZTA=585).

Material en liquido: IV6S5.

Fototeca: transp. 13IVe

Pneophyllum lejolisgii (Rosanoff) Y. Chamberlain
(Fosliella lejolisii; Heteroderma legolisii)

Talo costroso, fuertemente calcificado, el cual forma fragiles costras
blancas sobre el sustrato; posee una altura grosor de 60-75 M y un didmetro
de 126-135 M; estd constituido por 3 a 4 capas de células de grosor; la
regién basal o hipotalo estd constituida por una capa de células con un
didmetro y longitud de 6 M; la regidn media o peritalo estd constituida por
una capa de células, éstas poseen la mayor longitud: 24-39 M, y un diametro
de 10.5 M; la regién superficial o epitalo posee dos capas de celulas, éstas
con un didmetro de 10.5 M y una longitud de 6 M. Esta especie no presenta
heterocistos.
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Tetrasporangios en conceptéculos; &stos de forma hemisférica y con un
solo poro apical, inmersos en el talo, con un didmetro y longitud
aproximados de 42 y 90 M respectivamente. Los tetrasporangios son zonados,
pocos por conceptdculo, alrededor de 3, con un di&metro de 15-33 M y una
longitud de 27 a 45 M.

Conceptaculos cistocidrpicos similares a los esporangiales; se
encuentran en plantas distintas. Las carposporas poseen un didmetro de 27-39
M y una longitud de 33 M.

El gametofito femenino o carpogonio posee un didmetro de 3 M y una
longitud de 48 M, incluyendo al tricégino.

Asociaciones: esta especie crece asociada a Fosliella farinosa,
desarrolldndose ambas como epifitas, en forma de fragiles costras blancas
sobre las hojas del pasto marino Thalassia testudinum y sobre las frondas
de Sargassum fluitans.

Modo: semiprotegido y protegido.

Epoca de colecta: sequia.

Herbario: (IZTA=580); (IZTA=597); (IZTA=598).
Material en liquido: IV627; IV638; IV649; IV6SO0.
Preparaciones: PRIVel70.1; PRIVel70.2

FAMILIA ERYTHROPELTIDACEAE

Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh

Plantas epifitas de otras algas, constituidas por filamentos
uniseriados, simples, fijas al sustrato por una célula basal, la cual forma
1lébulos rizoidales. El filamento posee una longitud aproximada de 1.2 mm y
un diametro de 12.5-14 M; las células que lo constituyen son rectangulares,
uninucleadas y poseen una longitud de 16-38 M. La célula apical del
filamento es redondeada en su extremo distal.

Facie: epifita de Centroceras clavulatum.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Abbott y Hollenberg, 1976, p.286, fig. 228; Borgesen,
1915, p. 7; Cordeiro, 1978, p. 22 y 23, fig. 9-12; Taylor, 1960, p. 292.

Fototeca: transp. 36IVeP.

Preparaciones: PRIVel80.1; PRIVelB0.2; PRIVel80.3.
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Galaxaura lapidescens (Ellis & Solander) Lamouroux
(Galaxaura comans; G. liebmannii; G. delabida; G. flagelliformis; G.
ramulosa; G. tomentosa.

Plantas erectas, de aspecto matoso, con una altura y ancho de 5-10 cm
y 6-9 cm respectivamente. El talo es cilindrico, con un didmetro de
alrededor de 2 mm, calcificado y dicotémicamente dividido; la distancia
entre las dicotomias es menor a 1 cm. Filamentos asimiladores presentes; la
superficie del talo, por lo tanto, se observa pilosa.

Estructuralmente, la regién medular estd constituida de filamentos
finos, sin cromatéforos, de los cuales se originan log filamentos de la
regién cortical, cuyas células terminales se encuentran firmemente unidas.
Los filamentos medulares poseen un didmetro aproximadamente uniforme, de
6.7-17.7 M. El diametro de las células corticales es de 9.3-24 M.

Los filamentos asimiladores nacen de una célula grande de soporte,
oval, en la regidén cortical; la célula posee un didmetro de 30-53.2 M y una
longicud de 36-69 M. Los filamentos asimiladores son uniseriados, largos y
cortos, con una longitud de 672-780 M; las células que los constituyen son
cilindricas y poseen un didmetro de 12-15 M y una longitud de 27-30 M.

La célula distal de los filamentos asimiladores cortos generalmente es
oval, con 12-20 M de diémetro y 13-27 M de largo; cuando es cilindrica mide
15.8-17.7 M x 23.6-31.5 M. La célula basal de estos filamentos mide 12 M x
24-27 M. La célula basal de los filamentos asimiladores largos posee un
diametro y una longitud de 12-16 (-30) M x 18-38.6 (-56) M respectivamente.
La célula por encima de la basal de estos filamentos es oval y mide 12-14.6
(-24) M x 24-36 M.

Fueron colectados ejemplares tetraspbdricos. Los tetrasporangios
crucialmente divididos, se forman en el dpice de los filamentos cortos.

Facie: rocosa y coralina.

Modo: semiprotegido y protegido.

Epoca de colecta: sequia y lluvias. Los ejemplares con estructuras
reproductivas fueron colectados durante la época de sequia.

Referencias: Borgesen, 1915, p. 95-99, figs, 102-104; Papenfuss et al,
1982, p. 407-410, figs. 4, 5, 22, 23, 34 y 44; Taylor, 1960, p.
3375

Herbario: (IZTA=506); (IZTA=507); (IZTA=508); (IZTA=509); (IZTA=510);
(IZTA=581) ; (IZTA=582).

Material en liquido: 664.

Fototeca: transp. 22IVe; fotograf. F8IVe; F9IVe; F10IVe.

Preparaciones: PRIVel9l; PRIVelS2.
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Galaxaura oblongata (Ellis y Solander) Lamouroux
(Galaxaura constipata; G. cylindrica; G. fastigiata; G. fragilis; G.
stellifera)

Plantas erectas, de aspecto matoso, con una altura de 3 a 6 cm. El talo
es cilindrico, se encuentra calcificado y presenta constricciones anulares,
no posee filamentos asimiladores; presenta un didmetro de 1 a 1.2 mm y
ramificacién subdicotémica. Los ejes son erectos, con una longitud de 5 a
11 mm; los A&pices se encuentran ligeramente ensanchados y claramente
deprimidos.

Estructuralmente, la regién medular estd constituida de filamentos
finos, sin cromatéforos, con un didmetro de 6-9 M. La regién cortical estd
constituida por 3 capas de células; las células intermas, ovaladas, poseen
un diametro de 21-27 M y una altura también de 21-27 M; de éstas se originan
de 1 a 2 células mis pequefias, también ovaladas, de 12-15 M de didmetro; las
células externas se encuentran aplanadas hacia la superficie y poseen un
didmetro de 12-15 M y una altura de 9-15 M.

Facie: rocosa.
Modo: protegido.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Lee y Lee, 1989, p. 4-6, figs. 2 y 3; Magruder, 1984, p.
402-409, figs. 1-27; Papenfuss, 1982, p. 415-418, figs. 10-13, 25, 26, 38;
Taylor, 1960, p. 341 y 342,

Herbario: (IZTA=586); (IZTA=587).

Fototeca: transp. 21IVe; 22IVe; fotograf. F8IVe.

Galaxaura rugosa (Ellis & Solander) Lamouroux
(Galaxaura intricata; G. lichenoides; G. squalida; probablemente
G. plicata).

Plantas erectas, de aspecto matoso, con una altura y ancho de 5 a 7 cm
vy 7 a 9.5 cm respectivamente. El talo es cilindrico, con un didmetro de 1
a 1.4 mm, calcificado y abundantemente ramificado, subdicotdmicamente; los
segmentos con una longitud de 5 a 12 mm.

El talo se encuentra rugoso transversalmente, con filamentos
asimiladores en las partes mis viejas; el &4pice de las ramas estd
ligeramente ensanchado y claramente deprimido. Los filamentos asimiladores
poseen un didmetro de 14-18 M y una longitud de 195-300 M; las células que
los constituyen son cilindricas, con un difmetro de 15-18 M y una longitud
de 18-31.5 M.

41



Estructuralmente, la regién medular estd constituida de filamentos
finos, sin cromatdforos, con un didmetro de 6-18 M. La regidn cortical esta
constituida por tres capas de células; las células internas son las mas
grandes y poseen un diametro de 20-42 M y una altura de 33-47 M; las células
medias, mds pequefias, miden 18-30 M x 21-27 M; las células externas, planas
en la superficie, miden 14-24 M x 15-24 M, y se encuentran unidas formando
una epidermis.

Los cistocarpos poseen un didmetro de 216-308 M; el diametro de los
filamentos gonimoblasticos es de 4-6 M y el de las carposporas de 7-5 M.

Facie: rocosa y coralina.

Modo: semiprotegido y protegido.

Epoca de colecta: sequia y lluvias. El ejemplar con estructuras
reproductivas fue colectado durante la época de sequia.

Referencias: Borgesen, 1915, p. 100-102, figs. 105-107; Lee y lee,
1989, p. 2-4, fig. 1; Papenfuss, 1982, p. 421-424, figs. 17-19, 29, 40, 41
y 45; Taylor, 1960, p. 340 y 341.

Herbario: (IZTA=511); (IZTA=512); (IZTA=513); (IZTA=514); (IZTA=583);
(IZTA=585) .

Material en ligquido: IVe40; IV665.

Fototeca: transp. 12IVe.

Preparaciones: PRIVe200; PRIVe201.1; PRIVe201.2; PRIVe201.3;
PRIVe201.4.

FAMILIA HELMINTHOCLADIACEAE

Liagora ceranoides lamouroux

Planta con una altura aproximada de 5 cm. El talo es erecto cilindrico,
ramificado dicotémicamente, en dngulos muy amplios, adherido al sustrato por
un disco de fijacién. Los ejes y las ramas se encuentran calcificados, el
carbonato de calcio le da al talo una apariencia harinosa. lLas ramas poseen
un diametro de 540-600 M.

Organizacién del talo multiaxial, constituido por numerosos filamentos
incoloros, entrelazados, que forman una regién medular, libre de carbonato
de calcic; éstos poseen un didmetro de 12-33 M, con filamentos rizoidales
de un didmetro de 6 M, entremezclados. Las ramificaciones radiales de los
filamentos medulares constituyen los filamentos asimiladores de la regién
cortical; éstos se encuentran ramificados y poseen un didmetro de 6-12 M;
las células externas son ovaladas, con un didmetro de 3-6 M. Los filamentos
asimiladores dificilmente se extienden méds alld de la calcificacién.
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Fue colectado Unicamente un ejemplar sexuado, con espermaties; éstos
se encuentran libres y se originan de las células terminales de los
filamentos asimiladores.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Taylor, 1960, p. 326 y 327, lam. 43, fig. 1, lam. 45, fig.
1; Yamada, 1938, p. 20-22, lam. VI.
Herbario: (IZTA=609).

Liagora valida Harvey

Plantas con una altura y didmetro aproximados de 7 y 11 cm
respectivamente. El talo es erecto, cilindrico, abundantemente ramificado,
adherido al sustrato por un disco de fijacién; la ramificacidén es
dicotémica. Los ejes y las ramas se encuentran fuertemente calcificados, a
excepcion de los dpices; el carbonato de calcio puede tomar una coloracién
violdcea. Las ramas poseen un didmetro de 350-570 M, hasta aproximadamente
1 mm cerca de la base.

Organizacién del talo multiaxial, constituido por numerosos filamentos
incoloros, entrelazados, que forman una regién medular, libre de carbonato
de calcio; poseen un didmetro de 10-24 M, con filamentos rizoidales de un
didmetro de 6-8 M, entremezclados. Las ramificaciones radiales de los
filamentos medulares constituyen los filamentos asimiladores de la regidn
cortical; éstos se encuentran ramificados y poseen un didmetro de 2.5-12 M.
los filamentos asimiladores se extienden mas alld de la calcificacidén.

los paquetes espermatangiales son libres, los cuales se originan de las
células terminales de los filamentos asimiladores; los espermaties poseen
un didmetro aproximado de 3 M y existen hasta 3 por célula.

Las ramas carpogoniales, ligeramente curvas, estén constituidas por 3
a 4 células; poseen un trictgino largo y estdn localizadas en la regidn
cortical; miden 6 M de didmetro y 39 M de longitud.

Los cistocarpos se observan como pequefias excresencias rojas en la
superficie del talo; poseen un diametro de 138-228 M, con un involucro
pobremente definido.

Facie: rocosa y arenosa.
Modo: semiprotegido y protegido.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Borgesen, 1915, p. 70-73, figs. 71-75; Taylor, 1960, p.

327 y 328, lam. 43, fig. 2.
Herbario: (IZTA=607); (IZTA=608).
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Material en liguido: IVE6GQ; IVe61.

Fototeca: transp. 16IVe; 20IVe; fotograf. F5IVe; FéIVe.

Preparaciones: PRIVe210; PRIVe21l; PRIVe212.1; PRIVe212.2; PRIVe212.3;
PRIVe213.

FAMILIA GELIDIELLACERE

Gelidiella acerosa (Forsskal) J. Feldmann & Hamel

Plantas cecn una altura aproximada de 5 cm. El talo es cilindrico, de
color verde amarillento, correoso, semejando alambre, constituido por una
porcidén postrada fija al sustrato, y otra erecta, poco ramificada.

Los ejes principales, con un difmetro de 540-700 M, se ramifican
irreqularmente; poseen ramillas acuminadas, alternadamente dispuestas, con
una longitud aproximada de 6 nm y un didmetro de 216-270 M.

Estructuralmente, las células medulares poseen un didmetro de 18-25 M,
y las células corticales poseen un didmetro de 4.2-4.8 M.

Asociaciones: esta especie se encontrd siempre asociada a Lithophyllun
intermedium.

Facie: rocosa.

Mode: protegido.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Taylor, 1960, p. 351 y 352, lam. 46, fig. 5.

Herbario: (IZTA=602).
Material en ligquido: IV653.

4



FAMILIA GRACILARIACEAE

Gelidiopsis intricata (C. Agardh) Vickers

Plantas con una altura aproximada de 4 ¢m y coloracién verdosa. El talo
es erecto, cilindrico (filiforme), con ramificacidén irregular y escasa,
adherido al sustrato por un disco de fiajacién pequefio. Las ramas son muy
semejantes al eje principal y se encuentran muy enmarafiadas.

En corte transversal el talo se observa ovalado, con un didmetro de 360
M; posee una estructura pseudoparenquimatosa, las células medulares poseen
un didmetro de 15-18 M; las células subcorticales, mds grandes, son
elongadas y poseen un didmetro de 21-27 M; la regién cortical posee dos
capas de células, éstas con un didmetro de 9 M.

Asociada a: Laurencia poitei e Hypnea spinella, sobre coral muerto.
También se encontrd asociada a Galaxaura rugosa.

Facie: rocosa y coralina.

Modo: semiprotegido y protegido.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Taylor, 1960, p. 353.
Herbario: (IZTA=605).
Material en liquido: IVe56; IV657.

PAMILIA HYPNEACEAE

Hypnea spinella (C. Agardh) Kitzing

Talo erecto, cilindrico, de consistencia subcartilaginosa, con un
didmetro aproximado de 420 M; se encuentra abundantemente ramificado, de
manera irregular, las ramas son cilindricas, atenuadas hacia el &pice. El
eje principal y las ramas se encuentran fuertemente entrelazadas y poseen
ramitas cortas, espinescentes, dispuestas de manera alterna-espiralada, con
un didmetro aproximado de 228 M. :

Tetrasporangios zonados, inmersos en la regidn cortical, fusiformes,
con un didmetro de 24-24.5 M y una longitud de 54-62 M. Las tetrasporas
poseen un didmetro de 18-24.5 M y una longitud de 9.5-22 M.
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Asociada a: Laurencia poitei y Gelidiopsis intricata.
Facie: rocosa, coralina y epifita de Galaxaura oblongata.
Modo: semiprotegido y protegido.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Borgesen, 1915, p. 384 y 385, fig. 369; Cordeiro, 1978,
p. 69 y 70, fig. 179-181; Taylor, 1960, p. 465 y 466.

Herbario: (IZTA=606).

Material en liguido: IV6E58; IV65S.

Preparaciones: PRIVe221.1; PRIVe221.2.
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DIVISION CHLOROPHYTA

FAMILIA ANADYOMENACEARE

Anadyamene stellata (Wulfen) C. Agardh

Talo folidceo, de margen crespo, constituido de filamentos uniseriados
y ramificados, de 90-120 M de didmetro, los cuales en su conjunto forman un
sistema de venacidn dispuesto en grupos flabelados sucesivos. El talo mide
aproximadamente 3 cm de altura por 4 cocm de ancho y es ligeramente
pedunculado. Los filamentos se encuentran unidos por células interstisiales
menores, en forma de "H", dispuestas transversalmente.

Facie: coralina.

Modo: expuesto.

Epoca de colecta: sequia.

Esta especie fue colectada lnicamente en la parte Este de la isla.

Referencias: Borgesen, 1913, p. 25 y 26; Flores-Davis, 1993, p. 29,
figs. 31-33; Littler y Littler, 1991, p. 112-114, figs. 44-56; Taylor, 1960,
p. 125, 14m. 7, fig. 2, lam. 8, fig. 2.

Herbario: (IZTA=570).

Fototeca: transp. 26IVe.

FAMILIA CLADOPHORACEAE

Chaetamorpha nodosa Kitzing

Talo filamentoso erecto, uniseriado, sin ramificar, el cual crece
aisladamente, fijo al sustrato por una célula basal rizoidal. Posee una
longitud aproximada de 9 mm; las células que lo constituyen son grandes,
macroscOpicas, ligeramente mis largas que anchas, con un difmetro de 60-84
M y una longitud de 84-102 M; poseen paredes gruesas, de 6-9 M, y numerosos
cromatéforos discoides.

La célula basal del filamento es muy larga, posee una longitud de 936
M y un didmetro de 60 M; la célula suprabasal posee una longitud de 168 M.
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Asociada a: Enteromorpha compressa y E. flexuosa ssp. paradoxa.
Facie: rocosa.

Modo: protegido.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Taylor, 1960, p. 72.
Material en liquido: IV666.

Cladophora socialis Kitzing
(Cladophora constricta auct.)

Talo erecto filamentoso, uniseriado, abundantemente ramificade, de
manera unilateral. Los ejes y ramas, ligeramente curvos hacia los dpices,
se encuentran muy enmarafiados, los cuales forman una densa masa filamentosa
de aproximadamente 4 cm de altura. Los ejes principales poseen un didmetro
de 36-100 M y las ramas un didmetro de 20-36 M.

Las células que constituyen a los filamentos, con una longitud de 630-
885 M, poseen un cromatéforo reticulado, y comunmente presentan
constriccicnes en los extremos. Las células apicales poseen una forma
cdnico-redondeada.

El talo posee frecuentes divisiones celulares intercalares, y la
subsecuente formacién de ramas a partir de las nuevas paredes transversales.

Asociada a: Enteramorpha campressa; también es comin encontrarla entre
el talo y frondas de Sargassum fluitans, o creciendo aisladamente.

Facie: rocosa.

Modo: semiprotegido y protegido.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Van den Hoek, 1982, p. 52-57, figs, 30-40.

Herbario: (IZTA=612); (IZTA=613).

Material en liquido: IV572; IVS573; IVe27; IV667; IV668; IV669; IV69l.
Fototeca: fotograf. F15IVe.
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Cladophora vagabunda (Linnaeus) van den Hoek
{Cladophora expansa; C. fascicularis; C. sertularia; C. mauritiana; C.
brachyclona) .

Plantas con una altura de 0.5 a 1 cm. El talo es erecto filamentoso,
uniseriado, abundantemente ramificado; la ramificacién es subdicotémica-
opuesta, en angulos de 45°; los &pices de los ejes y ramas son cénico-
redondeados.

Los ejes principales se encuentran fijos al sustrato por una masa
pequeia constituida por filamentos rizoidales; varios ejes parten de una
misma masa rizoidal.

Los ejes principales poseen un didmetro de 84-156 M y las ramas un
didmetro de 60-72 M; las células que los constituyen poseen paredes
gruesas, de aproximadamente 10 M, y un cromatdforo reticulado.

Facie: epifita de Digenea simplex.
Modo: semiprotegido.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Flores-Davis, 1993, p. 26, figs. 12-15; Van den Hoek,
1982, p. 137-150, figs. 264-294.

Material en ligquido: IV670; IV671.

Preparaciones: PRIVell.

Rhizoclonium riparium (Roth) Kitzing ex Harvey
{Rhizoclonium kerneri)

Talo filamentoso uniseriado, de color verde-amarillento, poco
ramificado, enmarafiado, ccn numerosas ramas rizoidales, cortas y aplanadas.
Las células del talo poseen un diametro de 15-46 M y una longitud de 216-454
M, v una pared gruesa. Cada célula posee numerosos cloroplastos discoides,
mds o menos distinguibles, formando un reticulo.

Facie: epifita de Thalassia testudinum.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Abbott y Hollenberg, 1976, p. 92, fig. 46; Flores-Davis,

1993, p. 27, fig. 28 y 29; Taylor, 1960, p. 76.
Preparaciones: PVIVe20.1l; PVIVe20.2.
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FAMILIA BRYOPSIDACEAE

Bryopsis pennata Lamouroux

Plantas erectas, adheridas al sustrato por rizoides y reunidas sobre
éste formando un ramillete, de 3 a 6 cm de altura. El eje principal, de 231-
420 M de diametro posee ramas laterales disticas con un didmetro de 92.4-240
M. Las ramas presentan un dpice obtuso; raramente ramificadas, también de
manera distica; poseen una longitud bastante uniforme a lo largo del eje
principal, dando un aspecto linear-lanceolado u oblongo a la fronda, la cual
posee un didmetro de 2 a 8 mm de didmetro.

Facie: coralina.
Modo: expuesto.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Eubank, 1952, p. 370 y 371, fig. 7; Flores-Davis, 1993,
p. 31 y 32, figs. 35 y 36; Taylor, 1960, p. 132, lam. 9, fig. 12.

Herbario: (IZTR=567).

Fototeca: transp. 31IVe.

Preparaciones: PVIVe3Q.

Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh

Plantas erectas, reunidas sobre el sustrato formando un ramillete, de
2.5 a 3 cm de altura. El eje principal, con la base desnuda y de 480-54C M
de diametro, posee ramas laterales disticas con un difmetro de 147-159 M.
Las ramas presentan constricciones en la base, en la unidén con el eje
principal, y poseen un &pice obtuso; raramente ramificadas, también de
manera distica. Las ramas basales son mis largas que las apicales, de manera
que la fronda completa posee un aspecto triangular o piramidal plano de 2.5
a 4 mm de didmetro.

Modo: expuesto.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Borgesen, 1913, p. 117; Taylor, 1960, p. 131 y 132, léam.
9, fig. 11.

Herbario: (IZTA=568).

Preparaciones: PVIVe40.1; PVIVe40.2.
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Caulerpa cupressoides (West in Vahl) C. Agardh

El talo consta dé un estolén y frondas erectas bien diferenciados. El
estoldén es rastrero, de varios decimetros de largo y de 1.5 a 3 mm
de didmetro, fijo al sustrato por ramas rizoidales descendentes que dan
origen a rizoides, fibrosos y delgados de aproximadamente 5 cm de longitud.
La fronda estd constituida por ejes erectos, situados a intervalos de 1 a
3 cm, ccasionalmente cada 5 cm a lo largo del estoldn, y poseen una longitud
de 3 a 10.5 cm, con ramificaciones de hasta tercer orden y con la base de
los ejes principales desnuda.

Los ejes principales y las ramas estdn cubiertos por protuberancias
imbricadas, con una longitud de aproximadamente dos veces el didmetro del
eje que las soporta; son subnaviculares, provistas de una espina apical,
distribuidas en tres hileras alrededor de cada eje.

Facie: arenosa y coralina.

Modo: semiprotegido y protegido.

Epoca de colecta: sequia y lluvias. Durante la Gltima, esta especie fue
colectada en la parte surceste de la plataforma arrecifal, presentando un
desarrollo conspicuo.

Referencias: Aviles, 1990, p. 20-25, lam. 2, figs. a y b; Borgesen,
1913, p. 135-147; Mefiez y Calumpong, 1982, p. 6, lam. 1, figs. B y C,
Taylor, 1960, p. 146-149, 1lam. 15, fig. 1, lam. 18, fig. 12; Weber-Van
Bosse, 1898, p. 323-326, lam. XXVII-XXVIII.

Herbario: (IZTR=174); (IZTA=186); (IZTA=192); (IZTA=470).

Material en liquido: IV635; IV672; IVET3.

Fototeca: transp. 41IVeH; fotograf. Fl2IVe; F19IVe; F38IVeH, F39TVeH.

Caulerpa racemosa (Forsskal) J. Agardh

Talo con estolén y frondas erectas bien diferenciados. El estoldn es
rastrero, ramificado irregularmente, de 1 a 2 mm de didmetro, fijo al
sustrato por ramas rizoidales descendentes que dan origen a rizoides
fibrosos y delgados. La fronda estd constituida por ejes erectos
cilindricos, ramificados irregularmente. Las ramas se encuentran cubiertas
por ramillas cortas pediceladas, con los dpices globosos de alrededor de 2
mn de didmetro, que dan a las ramas semejanza a racimos de uvas.

Facie: arenosa.

Modo: protegido.
Epoca de colecta: lluvias.
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Referencias: Aviles, 1990, p. 50-56, lam. 12, figs. a y b; Borgesen,
1913, p. 147-157; Mefiez y Calumpong, 1982, p. 7; Quintana y Molina, 1981,
p. 35 y 36, figs. 11-13; Taylor, 1960, p. 151-155; Weber-Van Bosse, 1898,
p. 357-360.

Herbario: (IZTA=187); (IZTA=195); (IZTA=197).

Fototeca: transp. 42IVeH; fotograf. F40IVeH.

Caulerpa racemosa var. peltata (Lamourcux) Eubank
(Caulerpa peltata)

Talo con estolén y frondas erectas bien diferenciados. El estolén es
rastrero, ramificado, de 1 a 2 mm de diadmetro, fijo al sustrato por ramas
rizoidales descendentes que dan origen a rizoides fibrosos y delgados. lLas
frondas son erectas, cilindricas, constituidas de ejes de 1.5 a 4.5 cm de
altura, irregularmente distribuidas sobre el estolén, cubiertas de
ramificaciones radiales a manera de pequefios pedicelos, con Aapices
ensanchados, discoides y planos, de 1 a 3 mm de diédmetro.

Facie: arenosa.
Modo: protegido.
Epoca de colecta: 1luvia.

Referencias: Mefiez y Columpong, 1982, p. 8 y 9, lam. 2, fig. k.
Herbario: (IZTA=185); (IZTA=198).
Fotcteca: transp. 43IVeH.

Caulerpa sertulariocides f. brevipes (J. Agardh) Svedelius

Talo con estoldn y frondas erectas bien diferenciados. El estoldn es
ramificado, rastrero, de 1 a 2 mm de didmetro, fijo al sustrato por ramas
rizoidales descendientes que dan origen a rizoides fibrosos y delgados. Las
frondas estan constituidas por ejes erectos pinulados, sésiles o ligeramente
pedunculados, situados a intervalos de 0.3 a 1.5 cm a lo largo del estoldn;
poseen una longitud de 1 a 3.5 cm y de 0.5 a 1 cm de ancho, ocasionalmente
ramificados. Las pinulas son disticas, cilindricas e incurvadas,
generalmente de 16 a 19 pinulas por centimetro. Apice de las pinulas
mucronado.

Facie: arenosa.

Modo: protegido.
Epoca de colecta: sequia y lluvias.
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Referencias: Aviles, 1990, p. 56-67, lam. 13, figs. a y b; Borgesen,
1913, p. 133-135; Flores-Davis, 1993, p. 34 y 35, figs. 41-43; Taylor, 1960,
p. 144 y 145, 1lam. 13, figs. 2 y 3.

Herbario: (IZTA=176); (IZTA=193).

Fototeca: transp. 44IVeH; fotograf. F32IVe; F41IVeH.

FAMILIA CODIACEAE

Codium taylorii Silva

Plantas masivas, con una altura de 4.5 a 7 cm. El talo es erecto,
cilindrico, de consistencia esponjosa y color verde olivaceo, con
ramificacién de subdicotémica a dicotdémica, divaricada; las ramas
ligeramente aplanadas, especialmente en las dicotomias, poseen un didmetro
de 2 a 4 mm, y dpices cuneiformes.

El talo estd constituido por filamentos cenociticos, abundantemente
ramificados y densamente entrelazados. la regidn medular estd constituida
por filamentos finos, con un didmetro de 30-40 M; de cada 2 filamentos
medulares se origina un filamento de la regién cortical, el cual recibe el
nombre de utriculo. Los utriculos son claviformes y poseen un diametro de
118-223 M y una longitud de 400-624 M; el grosor de la pared celular en el
dpice del utriculo es de 4-12 M y el grosor de la pared lateral es de 2-4
M. Los utriculos se encuentran colocados radialmente, constituyendo una
regién cortical continua. En el apice, los utriculos poseen un pelo largo,
deciduo, el cual se encuentra ubicado a una distancia del apice del utriculo
de 36-50 M, es decir, en el primer tercio.

Los gametangios femeninos se desarrcllan sobre los utriculos,
lateralmente; existen 2 gametangiocs por utriculo, ubicados en la porcién
media o préximos al dpice; son pedicelados, de color verde oscuro y poseen
una forma oval-lanceolada, con un didmetro de 54-74 M y una longitud de 200-
270 M; el pedicelo posee una longitud de 12-14 M.

Facie: rocosa.
Modo: semiprotegido y protegido.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Silva, 1960, p. 510-513, lam. 112, lam. 118, fig. b, lam.
119, lam. 120, figs. a y b; Silva, 1962, fig. 13; Taylor, 1960, p. 188 y
189, lam. 26, fig. 4.

Herbario: (IZTA=614); (IZTA=615).

Fototeca: transp. l4IVe; fotograf. Fl3IVe.

Preparaciones; PVIVe51.1; PVIVeS51.2; PVIVe51.3; PVIVe51.4; PVIVe51.5.
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FAMILIA UDOTEACEAE

Halimeda discoidea Decaisne

Plantas erectas, de 2.5 a 4.5 cm de altura, bien calcificadas, de color
verde-blanguecino, con una masa rizoidal pequefia. El talo estd constituido
por segmentos comprimidos, de textura papirdcea, separados por
articulaciones flexibles. La ramificacién es policotémica. Los segmentcs son
redondos, con margen entero, ligeramente truncados en la parte inferior, con
un diametro de 5-13 mm.

Estructuralmente, los utriculos corticales estdn ligeramente truncados
en su mirgen superior y poseen un didmetro de 24-36 M. Los utriculos
subcorticales miden de 15-81 M de diédmetro y 45 M de largo.

Epoca de colecta: lluvias.

Referencias: Borgesen, 1913, p. 106-108; Eubank, 1952, p. 398, lam. 38,
fig. 19, b-d; Howe, 1907, p. 495-500, lam. 25, figs. 11-20, lam. 26; Taylor,
1960, p. 179, lam. 24, fig. 2.

Herbario: ({IZTA=194); (IZTA=196).

Fototeca: transp. 46IVeH; fotograf. Fl4IVe; F42IVeH.

Halimeda opuntia f£. cordata (J. Agarcdh) Barton

Plantas erectas, de aspecto arbustivo, de 4 a 6 cm de altura, bien
calcificadas, de color verde-blanquecino. La ramificacién es densa, en
varios planos, la cual forma forma grandes colonias, sujetas al sustrato en
varios puntos, sin una base primaria persistente.

El talo estd constituido por segmentos, separados por articulaciones
flexibles; son comprimidos y poseen el margen inferior ligeramente
pedicelado; son redondeados y se prolongan hacia abajo en dos auriculas bien
desarrolladas, las cuales se sobreponen a la articulacién inferior
siguiente. Cada segmento posee tres costillas radiales visibles sobre su
superficie. Los segmentos poseen un didmetro de 5 a 9 mm y una longitud de
3 a5 mm.

la organizacidén de cada segmento es filamentosa. Los filamentos son
cenociticos, ramificados, constituyendo una regién medular laxa y otra
cortical densa; con filamentos dispuestos radialmente, ramificados, cuyas
células terminan dilatadas, a las que se nombra utriculos, formando una
epidermis continua. El diametro de los utriculos es de 18.6-32 M.
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Facie: rocosa y coralina.
Modo: semiprotegido y protegido.
Epoca de colecta: sequia y lluvias.

Referencias: Eubank, 1952, p. 397, lam. 37, fig. 19, a, e, f; Taylor,
1960, p. 176 y 177, lam. 23, fig. 3.

Herbario: (IZTR=182); (IZTA=191); (IZTA=616).

Material en liquido: IV674.

Fototeca: transp. 15IVe.

Halimeda tuna (Ellis & Solander} Lamouroux

Plantas erectas, de 3 a 4.5 cm de altura, ligeramente calcificadas, de
color verde olivAceo, con una masa rizoidal pequefia. El talo estd
constituido por segmentos comprimidos, de textura papiricea, separados por
articulaciones flexibles. La ramificacién es policotémica. Los segmentos
inferiores (de primero a segundo orden) son gruesos, subcilindricos; el
resto son redondeados, con margen entero y ligeramente céncavos en la parte
inferior, con un didmetro de 5 a 13 mm; una vez secos, se observan
ligeramente lustrosos.

Estructuralmente, los utriculos superficiales poseen un didmetro de 27-
30 M.

Epoca de colecta: lluvias.

Referencias: Borgesen, 1913, p. 106; Howe, 1907, p. 491-495, 497 y 498,
500, lam. 27, figs. 2-4, lam. 28, figs. 1 y 2; Taylor, 1960, p. 178, lam.
24, fig. 5.

Herbario: (IZTA=190).

Fototeca: transp. 47IVeH.
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Rhipocephalus phoenix f. longifolius A. & E. S. Gepp

Plantas pedunculadas, de alrededor de 5 cm de altura; de color verde
oscuro, ligeramente calcificadas. El pedinculo, cilindrico, posee una altura
de aproximadamente 1 cm y un didmetro de 1.5 a 3 mm. La fronda es un
capitulo o cabezuela, con un ramillete de laminas, dispuestas de manera
flabelada. A cada lamina, a su vez, la constituye la unién de filamentos,
también de manera flabelada; éstos poseen una pared gruesa y un didmetro de
69-99 M. Cada ldmina mide de 10 a 15 mm de largo; son sueltas y divergentes.
El capitulo posee una longitud de 1.5 a 3.5 cm de largo y un diémetro de 1
a 2 com.

Facie: coralina.

Modo: protegido.

Epoca de colecta: sequia y lluvias. Durante la Gltima, esta especie
tiene un desarrolloc conspicuo, especialmente en la parte surceste de la
plataforma arrecifal.

Referencias: Flores-Davis, 1993, p. 36, fig. 47; Taylor, 1960, p. 174,
lam. 22, fig. 2.

Herbario: (IZTA=177); (IZTA=188).

Material en liquido: IV675.

Fototeca: transp. 29IVe; fotograf. FlllVe.

FAMILTA DASYCLADACEAE

Cymopolia barbata (Linnaeus) Lamouroux

Plantas de alrededor de 10 cm de altura. El talo es cenocitico,
cilindrico, ramificado. Las ramas se encuentran calcificadas, excepto en los
nodos, los cuales son flexibles. El talo, por lo tanto, esta segmentado; los
segmentos poseen un difmetro de 1 a 3 mm y una longitud de 1 a 8 mm,
encontrdndose los mis angostos y cortos hacia los &pices.

Cada rama posee en el &pice un mechén conspicuo de filamentos
tricotémicos, que se bifurcan de 4 a 5 veces; los filamentos distales se
adelgazan.

El carbonato de calcio forma, scbre el talo, una superficie
porosa.

Epoca de colecta: lluvias.
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Referencias: Flores-Davis, 1993, p. 28 y 29, figs. 19-22; Quintana y
Molina, 1981, p. 30 y 31, figs. 9 y 10; Taylor, 1960, p. 102, l&m. 4, fig.
1, 14m. 6, fig. 1.

Herbario: (IZTA=183).

Fototeca: transp. 45IVeH; fotograf. FllIVe.

Necmeris annulata Dickie

Plantas erectas pequefias, de 1 a 1.7 cm de altura y de 2 mm de ancho,
las cuales crecen gregariamente. El talo es cilindrico, substancialmente
calcificado en la base, y ligeramente hacia el dpice, el cual termina’en un
mechon de delicados filamentos simples. El1 talo, constituido por un eje
elongado, posee a todo lo largo, verticilos de ramas laterales cortas,
densamente dispuestas. Los dpices ensanchados de las ramas se segundo orden
forman una corteza con facetas hexagonales.

Cada esporangic nace en el &pice de la célula basal de las ramas
laterales cortas, entre las ramas secundarias, inmersos en la zona cortical.
Son pedicelados, cbovados, es decir, con el dpice mis amplio que la base,
y con una longitud (incluyendo el pedicelo) de 195-207 M y un didmetro de
75-87 M. Cada esporangio posee una espora con un didmetro de 144-156 M.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Borgesen, 1913, p. 71-73, figs. 55-57; Eubank, 1952, p.
400-405, 1lam. 40, figs. 21, a-1, 22, a y c; Howe, 1909, p. 87 y 88, lam. 1,
fig. 2; Taylor, 1960, p. 101 y 102, l&m. 5, fig. 5, lam. 6, figs. 4-6.

Herbario: (IZTA=562).

Material en liguido: IV676.

Fototeca: transp. 22IVeP; 24IVe.

Preparaciones: PVIVe6l.l; PVIVe6l.2; PVIVe6l.3; PVIVe6l.4.
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FAMILIA POLYPHYSACEAE

Acetabularia crenulata Lamouroux
(Acetabularia farlowii)

Talo erecto, cenocitico, muy calcificado, constituido de un pedinculo
de 9 a 15 mm de longitud, el cual sujeta un disco, plano o ligeramente
céncavo, de 5 a 6 mm de didmetro.

Al descalcificar el talo se aprecia el disco constituido por dos
coronas. La corona superior estd constituida por un verticilo de ramas
elongadas, o rayos (44 a 47), adheridas lateralmente; é&stas poseen un
didmetro de 264-348 M. El &pice de cada rayo es truncado y ligeramente
mucronado. La corona inferior estd también constituida por un verticilo de
ramas, O rayos, mAs cortos, con el dpice bilobulado.

Dentro " de cada rayo de la corona superior se forman numerosas
aplanosporas, esféricas, de 54-63 M de di&metro.

Asociada a: Polyphysa polyphysoides, las cuales crecen formando
pequefios "prados" que cubren la superficie de trozos de coral muerto y
piedra caliza.

Facie: rocosa y coralina.

Modo: semiprotegido.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Borgesen, 1913, p. 81 y 82, fig. 66; Taylor, 1960, p. 105
y 106, lam. 4, fig. 5, la&m. 6, fig. 12.

Herbario: (IZTA=569).

Material en liquido: IV678.

Fototeca: transp. 25IVe.

Preparaciones: PVIVe70; PVIVe7l.

Polyphysa polyphysoides (P. & H. Crouan in Mazé & Schramm) Schnetter
(Acetabularia polyphysoides)

Talo erecto cenocitico, constituido de un pedinculo de 4 a 10 mm de
longitud, el cual sujeta un disco, plano o en forma de copa, de 3 a 6 mm de
didmetro. El disco esta costituido por un verticilo de ramas cortas
(alrededor de 20), adheridas lateralmente, las cuales reciben el nombre de
rayos; éstos poseen un didmetro de 216-360 M, son obovoides y poseen una
constriccién en la base; el d&pice es obtuso o con una proyeccién
mamiliforme.
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Dentro de cada rayo se forman de 18 a 24 aplanosporas esféricas, con
un didmetro de 72-136 M.

Asociada a: Acetabularia crenulata, las cuales crecen formando pequefios
"prados" que cubren la superficie de trozos de coral muerto y piedra caliza.

Facie: rocosa y coralina. También fue encontrada creciendo como epifita
de Galaxaura oblongata.

Modo: semiprotegido y protegido.

Epoca de colecta: sequfa y lluvias. Las estructuras reproductivas
fueron encontradas en ejemplares colectados durante la época de sequia.
Durante la época de lluvias, el desarrollo de esta especie fue conspicuo en
pequefias &reas, en la porcidn suroeste de la plataforma arrecifal.

Herbario: (IZTA=184).

Material en liquido: IV677; IV678.

Fototeca: transp. 21IVeP; fotograf. Fl6IVe.

Preparaciones: PVIVe80.1l; PVIVe80.2; PVIVe80.3; PVIVe80.4; PVIVe80.5;
PVIVe8l1.1; PVIVeBl.Z2.

FAMILIA SIPHONOCLADACEAE

Cladophoropsis membranaceae (C. Agardh) Borgesen

Planta de aproximadamente 1.5 cm de altura. El talo es filamentosc
unigeriado, de aspecto lustroso y color verde pdlido; no presenta un eje
bien definido y se encuentra abundantemente ramificado, de manera
unilateral-alterna, adherido al sustrato por células de fijacitn de forma
digitiforme.

Los filamentos se encuentran enmarafiados, formando masas esponjosas.
Los ejes mids O menos erectos poseen un didmetro de 180-216 M y las ramas un
didmetro de 156-180 M. Las células que los constituyen, con una longitud de
1 a l.6 mm, poseen cromatdforos reticulados.

Las células basales de las ramas laterales inicialmente no se
encuentran separadas del eje principal por uh septo, é&ste aparece
posteriormente.

Asociaciones: en una muestra, esta especie se encontrdé entrelazada a
Jania adhaerens.

Facie: epifita de Digenea simplex.

Modo: semiprotegido.

Epoca de colecta: sequia.
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Referencias: Borgesen, 1913, p. 47 y 48, figs. 26-33; BEubank, 1952, p.
356, fig. 3; Taylor, 1960, p. 117 y 118, 1l&m. 2, fig. 1, lam. 3, fig. 2.
Material en liquido: IV679.

Struvea anastomosans (Harvey) Piccone & Grunow in Piccone
(Struvea anastamosans var. caracasana)

Plantas erectas, las cuales crecen aisladamente o en ramilletes, con
una longitud aproximada de 1 a 1.5 cm. Cada planta estd constituida por un
pediinculo simple, fijo al sustrato por rizoides, en cuyo dpice se desarrolla
una porcidén foliar, con estructura de red.

Los ejes erectos son filamentosos, uniseriados, constituidos por
células grandes, éstas con una longitud aproximada de 480 M. La porcién
foliar, con una longitud aproximada de 5 a 7 mm, posee un eje central bien
definido, con un difmetro de 192-228 M, uniseriado, con 7 pares de ramas
laterales opuestas, dispuestas disticamente, formados en cada segmento del
eje. Las ramas primarias, con un difmetro de 108-192 M, muestran el mismo
esquema de ramificacién, el cual se repite varias veces.

Las células de los filamentos laterales de Gltimo orden se encuentran
unidas a las células localizadas opuestamente, a través de pequeiilas células
hapterales, constituyenco asi, una red. Las Gltimas ramificaciones poseen
un didmetro de 72-96 M. La fronda posee una forma triangular plana, con una
base ancha, gue se atenua gradualmente hacia el &pice. Las células poseen
un cromatSforo reticulado.

Facie: epifita de Digenea simplex.
Modo: semiprotegido.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Borgesen, 1913, p. 54-56, fig. 39; Eubank, 1952, p. 359-
361, lam. 31, fig. 4, a-h; Taylor, 1960, p. 122, lam. 5, fig. 1, 1l&m. 9,
fig. 2.
Material en liquido: IV679.
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FAMILIA VALONIACEAE

Dictyosphaeria cavernosa (Forsskal) Borgesen

Plantas sésiles; con talo globoide, hueco, cenociticamente
multicelular, irregularmente lobulado o concrescente, de 1 a 4 cm de
diametro.

Las células vegetativas son grandes, macroscbpicas, cenociticas, de
contorno angular, de 0.3 a 1 mm de diametro, ocasionalmente de poco mas,
firmemente unidas unas a otras por numerosas células pequefias, tenaculares
y localizadas a lo largo de las paredes celulares.

Lis células que constituyen al talo poseen numercsos cloroplastos
poligonales.

Facie: ‘coralina.

Modo: protegido.

Epoca de colecta: sequia y lluvias. Durante la dltima, esta especie fue
colectada en la parte suroeste de la plataforma arrecifal, presentando un
desarrollo inconspicuo.

Referencias: Eubank, 1952, p. 350 y 351, fig. 1, b-f, fig. 2, f y g;
Taylor, 1960, p. 116, lam. 7, fig. 5.

Herbario: (IZTA=178); (IZTA=179); (IZTA=189).

Fototeca: fotograf. F43IVeH.

Preparaciones: PVIVe90.1; PVIVeS0.2; PVIVeS90.3; PVIVeS0.4.

Ernodesmis verticillata (Kitzing) Borgesen

Planta erecta, de aspecto arbustivo, constituida por una célula basal
cenocitica, elongada, de 5 a 8 mm de longitud y 1 a 1.5 mm de didmetro, con
constricciones anulares en la base, y fija al sustrato por rizoides
pluricelulares. Esta célula posee en el apice un verticilo de células
semejantes, de tamafio variable. Cada una de estas células, a su vez,
presenta el mismo esquema de ramificacién, que se repite de 2 a 4 veces,
alcanzando la planta en su totalidad una altura de 1.6 a 2 cm. Las células
poseen cromat&foros reticulados.

El tipo de reproduccién cbservada es asexual, por divisién segregativa.
El contenido protoplasmitico de una célula se divide dando lugar a masas
redondeadas, envueltas por una membrana. Estos cuerpos constituyen cistos,
los cuales dan lugar a nuevas plantas.
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Asociada a: Acetabularia crenulata y Polyphysa polyphysoides; crece
también aisladamente.

Facie: coralina y rocosa.

Modo: semiprotegido.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Borgesen, 1913, p. 66-71, figs. 52-54; Taylor, 1960, p.
113, lam. 1, fig. 2, 1l&m. 6, fig. 10.

Herbario: (IZTA=564); (IZTA=565); (IZTA=566).

Material en liquido: IVe78.

Fototeca: transp. 27IVe.

FAMILIA ULVACEAE

Enteromorpha campressa (Linnaeus) Greville

Plantas de aproximadamente 2 a 4 cm de altura. El talo es erecto,
tubular, con un difdmetro aproximado de 1.5 a 3 mm, de color verde palido,
reqularmente colapsado, el cual se expande hacia el dpice; estd constituido
por una capa de células dispuestas radialmente limitando una cavidad
central. En vista superficial, las células se encuentran irreqularmente
dispuestas, poseen un contorno poligonal y un didmetro de 13-34 M.

La ramificacién es abundante, a partir de una porcién basal del talo
gradualmente atenuada; no existe un eje principal bien definido y las ramas
son semejantes entre si. La planta se encuentra adherida al sustrato por un
pequefio disco de fijacidn.

Asociaciones: Es comin encontrarla asociada a Cladophora socialis, o
creciendo aisladamente. También se encontrd asociada a Entercmorpha flexuosa
ssp. paradoxa y Chaetamorpha nodosa.

Facie: rocosa.

Modo: semiprotegido y protegido.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Abbott y Hollenberg, 1976, p. 74-76, fig. 29; Bliding,
1963, p. 55; Taylor, 1960, p. 60 y 61.

Herbario: (IZTA=617); (IZTA=618); (IZTA=576).

Material en liquido: IV666; IV680; IV681; IV682; IVEB3; IV684; IV69l.

Fototeca: transp. 30IVe.
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Enteromorpha flexuosa ssp. paradoxa (Dillwyn) Bliding
(Enteramorpha plumosa; E. erecta)

Talo filamentoso hueco, con un didmetro aproximado de 75-80 M,
constituido por una capa de células dispuestas radialmente limitando una
cavidad central; posee una ramificacién alterna, las ramas poseen un
diametro menor, de aproximadamente 24-48 M; éstas terminan en largas puntas
uniseriadas.

En vista superficial, las células son subrectangulares y estédn
dispuestas en hileras longitudinales; aquellas que constituyen al eje
principal poseen un didmetro de 27-33 M y una longitud de 24-31 M; las
células en la porcidn apical de las ramas poseen un didmetro de 7-9 M y una
longitud de 13-16 M.

Ios filamentos se encuentran muy enmarafiados, formando masas muy
densas, mucilaginosas, de varios centimetros de didmetro, de color verde
palido. :

Asociada a: Enteramorpha campressa y Chaetamorpha nodosa.
Facie: rocosa.

Modo: semiprotegido y protegido.

Epoca de colecta: sequia y lluvias.

Referencias: Abbott y Hollenberg, 1976, p. 76, fig. 30; Bliding, 1963,
p.- 79-85, figs. 42-45.

Herbario: (IZTA=619).

Material en liquido: IV627; IV666; IV6BS.

Fototeca: transp. 36IVe.

Ulva lactuca Linnaeus

El talo es folidceo, expandido, de 9 cm de longitud y 5 cm de ancho;
es liso y ldbrico; translicido, de color verde. Posee un disco de fijacién
pequefio, y un pedicelo inconspicuo o aparentemente ausente. El margen de la
fronda es ondulado.

Las células que constituyen el talo poseen un contorno poligonal y
pared gruesa; se encuentran irregularmente dispuestas, y poseen un
cromatSforo parietal.

Transversalmente, la fronda posee dos capas de células; éstas son
cuadrangulares, de 18-24 M de didmetro y de 21-24 M de longitud.
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Facie: rocosa.
Modo: semiprotegido.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Abbott y Hollenberg, 1976, p. 83 y 85, fig. 39; Bliding,
1968, p.540-545, figs. 1-5; Borgesen, 1913, p. B; Flores-Davis, 1993, p. 25,
figs. 3-7; Quintana y Molina, 1981, p. 24-26, figs. 3-5; Taylor, 1960, p.
65 y 66.

Herbario: (IZTA=563).
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DIVISION PHAEOPHYTA

FAMILIA CHORDARIACEARE

Cladosiphon zosterae (J. Agardh) Kylin
(Eudesnme zosterae)

Plantas erectas, de 2 a 4 cm de altura, epifitas siempre de Thalassia
testudinum. El talo es cilindrico, irregularmente ramificado. Los ejes se
encuentran contraidos en la base, los cuales poseen un didmetro, en la
porcién principal, de alrededor de 0.9 mm. Las ramas poseen un difmetro de
aproximadamente 400-700 M, y una longitud muy variable; son simples o con
ramificaciones hasta de segundo orden, rara vez de tercer orden.

El talo es de color paja, de consistencia esponjosa y resbaladizo al
tacto. Estructuralmente es hueco, con una regién medular bien diferenciada
de la regién cortical; la primera constituida por células incoloras
alargadas longitudinalmente, densamente entrelazadas, formando un
pseudoparénquima firme. La regién cortical esté constituida por filamentos
asimiladores, dispuestos radialmente, poco ramificados, de 6-12 M de
diamefro; son cilindricos en la base y moniliformes hacia el apice. Existen
pelos pluricelulares incoloros en esta regién.

Los esporangios se forman en la base de los filamentos asimiladores;
son obovoides y poseen un diametro de 30-33 M y una longitud de 42-48 M.

Facie: epifita del pasto marino Thalassia testudinum.
Modo: semiprotegido.
Epoca de colecta: sequia.

Herbario: (IZTA=580).

Material en liquido: IVe37; IV638.
Fototeca: fotograf. F27IVe; F36IVe.
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FAMILIA DICTYOTACEAE

Dictyota bartayresii Lamouroux

Talo erecto, en forma de cinta, ramificado; de aspecto matoso,
enmarafiado, de 3.5 a 5.5 cm de altura, y color café claro. La ramificacién
es subdicotémica; las ramas poseen un didmetro de 3 a 5 mm, reduciéndose
ligeramente hacia el &pice, hasta 2 a 2.5 mm. Los internodos poseen una
longitud de 1 a 4 veces su ancho. El &ngulo de las dicotomias es de 45° a
90°. Las puntas de las ramas son redondeadas, rara vez agudas.

Epoca de colecta: lluvias.

Referencias: Borgesen, 1914, p. 53; Earle, 1969, p. 151-153; Taylor,
1960, p. 219 y 220, lam. 30, fig. 2.

Herbario: (IZTA=223).

Fototeca: transp. 48IVeH.

Dictyota cervicornis Kitzing

Talo erecto, en forma de cinta, ramificado; de aspecto matoso,
enmaranado, de hasta 10 cm de altura. La ramificacién es subdicotémica; las
ramas poseen un didmetro de 1 a 3 mm. Las tdltimas bifurcaciones son cortas
y agudas, a manera de espinas.

Facie: arenosa.
Modo: semiprotegido.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Earle, 1969, p. 153-155, fig. 60; Taylor, 1960, p.222,

ldm:: 31 fig. 2.
Herbario: (IZTA=181); (IZTA=222); (IZTA=571).
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Dictyota divaricata Lamouroux

Talo erecto, en forma de cinta, ramificado; de aspecto matoso,
enmarafiado, de alrededor de 6 cm de altura. La ramificacién es de
subdicotémica a irregular. Los adngulos de ramificacién son amplios, de 90°
a 120°. Las ramas poseen un di&metro de 1 a 2 mm, reduciéndose abruptamente
hacia el &pice, siendo las dltimas bifurcaciones angostas y muy cortas, a
manera de espinas.

Epoca de colecta: sequia y lluvias.

Referencias: Earle, 1969, p. 160 y 161, figs. 45, 46 y 58; Taylor,
1960, p. 221, 14m. 31, figs. 3 y 4.
Herbario: (IZTA=175); (IZTA=221).

Dictyota volubilis Kitzing sensu Vickers

Talo erecto, en forma de cinta, ramificado; de aspecto matoso,
enmarafiado, de hasta 10 cm de altura. La ramificacién es de subdicotdmica
a irregular, abundante y en &ngulos de 60° a 120°. Las ramas poseen un
diametro de 1 a 2 mm, reduciéndose hacia el &pice hasta 0.5 mm. Las Gltimas
bifurcaciones son muy cortas, a manera de espinas. Las ramas se encuentran
fuertemente torcidas en espiral.

Epoca de colecta: lluvias.

Referencias: Borgesen, 1914, p. 54; Taylor, 1960, p. 220 y 221, lam.
3 gL 16,

Herbario: (IZTA=206).

Fototeca: transp. 49IVeH.

Padina gymmospora (Kitzing) Sonder
(Padina vickersiae)

Talo erecto, folifceo, expandido, de ligera a densamente impregnado de
carbonato de calcio, de 2.5 a 5.5 cm de altura, compuesto de varias frondas;
éstas se encuentran expandidas orbicularmente, y poseen un margen involuto,
ligeramente pedunculadas; fijas al sustrato por una densa masa de rizoides.

Estructuralmente, la fronda posee 2 capas de células en el margen
involuto y de 3 a 4 en la base; éstas uUltimas con un diametro de 33-36
M.
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Fueron colectadas tnicamente plantas femeninas, en las que los
gametangios (oogonios) se disponen en soros formando bandas concéntricas
sobre la superficie de la fronda, de 0.5 a 1 mm de didmetro, alternando con
zonas estériles de 2.5 a 3 mm de di&metro. Los oogonios poseen un didmetro
de 60 a 96 M.

Epoca de colecta: sequia y lluvias. Las estructuras de reproduccién
fueron encontradas en ejemplares colectados durante la época de lluvias.

Referencias: Borgesen, 1914, p. 46-49, figs. 29 y 30; Earle, 1969, p.
165; Taylor, 1960, p. 237 y 238.

Herbario: (IZTA=207); (IZTA=224); (IZTA=225).

Fototeca: transp. 50IVeH; fotograf. Fl17IVe; F20IVe; F27IVe; F28IVe;
F29IVe; F30IVe; F31IVe; F32IVe.

Preparaciones: PCIVell.

FAMILIA ECTOCARPACEAE

Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye
(Ectocarpus arctus; E. confervoides; E. dasycarpus)

Planta de aspecto pubéscente, con una altura aproximada de 2.5 a 3 cm,
de color café-amarillento. El talo es filamentoso uniseriado, fijo al
sustrato por filamentos rizoidales con un didmetro de 9-15 M; se encuentra
abundantemente ramificado, de manera irregular; las ramas se atendan hacia
el dpice y poseen una longitud similar a la del eje principal. El
crecimiento es intercalar.

Las células que constituyen a los filamentos miden de 18-48 M de
didmetro, de 43.5-102 M de longitud y poseen cromatéforos en forma de banda,
bifurcados.

Los gametangios son pluriloculares, ubicados lateralmente sobre las
ramas, en posicién basal o suprabasal, poseen forma cénica a subulada, y se
encuentran longitudinal y transversalmente divididos; la mayoria son
sésiles; poseen un diametro de 24-33 M y una longitud de 42-156 M; algunos
son pedicelados, el pedicelo posee un didmetro y longitud aproximados de 15
Yy 21 M respectivamente.

Asociada a: Lynbya semiplena.

Facie: coralina y epifita de Thalassia testudinum; crece también
aisladamente.

Modo: semiprotegido.

Epoca de colecta: sequia.
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Referencias: Abbott y Hollenberg, 1976, p. 128 y 129, fig. 90; Earle,
1969, p. 133 y 134, fig. 18; Taylor, 1960, p. 199-200.

Herbario: (IZTA=579).

Material en liguido: IV631; IV632.

Fototeca: transp. 33IVe.

Preparaciones: PCIVe20.

Ectocarpus variabilis Vickers

Planta de aspecto pubescente, con una altura aproximada de 0.5 a 4 cm,
de color café amarillento. El talo es filamentoso uniseriado, cuya base esta
constituida per filamentos postrados de 15-18 M de diametro; se encuentra
abundantemente ramificado, de manera irregular; las ramas son cortas y
agudas, con puntas redondeadas. El crecimiento es intercalar.

Las células apicales de los filamentos miden de 18-22 M de didmetro y
de 57-124 M de longitud; las células basales poseen un didmetro de 18-36 M
y una longitud de 30-%0 M. Todas las células poseen un cromatdforo
reticulado.

Los gametangios son pluriloculares, ubicados lateralmente sobre las
ramas, la mayoria en posicién suprabasal, poseen una forma oblonga-obtusa;
la mayoria son sésiles; poseen un didmetro de 15-45 M y una longitud de 42-
150 M; algunos son pedicelados, el pedicelo posee un didmetro de 15 M y una
longitud de 15-24 M.

Facie: epifita de Galaxaura rugosa y G. lapidescens. Se encontrod
también entre Sargassum fluitans.

Modo: semiprotegido y protegido.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Borgesen, 1920, p. 434, fig. 410; Earle, 1969, p. 134 vy
135; Taylor, 1960, p. 202.

Material en liquido: IV627; IV633; IVe34; IV635; IV636; IV640.

Preparaciones: PCIVe3O0.

69



FAMILIA SARGASSACEAE

Sargassum fluitans Borgesen

Talo de ramas cilindricas, corilceas, ligeramente enmarafiadas, no
existe un eje principal. Las frondas son lanceoladas, firmes y gruesas,
ligeramente pedunculadas, con una longitud de 2 a 3.5 cm y una anchura de
4 a 6 mm, con las puntas obtusas a agudas y el margen de toda la fronda
serrado. Criptostomata inconspicuo. Vesiculas obovoides o subesféricas, de
4 a 5 mm de didmetro, con un pedicelo de 2 a 4 mm de longitud.

Esta especie, que constituye el sustrato de varias algas epifitas,
tnicamente fue colectada flotando, seguramente arrastrada de sitios més
profundos por corrientes y el viento, hacia la superficie.

Modo: semiprotegido.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Borgesen, 1914, p. 66; Earle, 1969, p. 221-223, fig. 120;
Taylor, 1960, p. 281, lam. 39, fig. 2, lam. 40, fig. 7.

Herbario: (IZTA=571); (IZTA=572); (IZTA=573).

Material en liquido: IV627; IV686.

Fototeca: transp. 23IVe; fotograf. F22IVe; F33IVe.

FAMILIA SCYTOSIPHONACEAE

Hydroclathrus clathratus (C. Agardh) Howe

Plantas globosas, de color café claro, irregularmente expandidas, de
5-12 cm de didmetro, fijas al sustrato por uno o varios puntos, huecas, con
el talo completamente perforado; creciendo aisladamente o en pequefias
colonias. El margen de las perforaciones es involuto; las perforaciones
poseen un didmetro de 1 a 7 mm.

Estructuralmente, el talo estd compuesto de células medulares, grandes,
incoloras, de aproximadamente 90-180 M de didmetro, y células corticales con
cromatSéforos, mucho mds pequefias, de alrededor de 15 M de diametro.

Facie: rocosa y coralina.

Modo: semiprotegido.

Epoca de colecta: sequia y lluvias. Durante la dltima, esta especie se
encontrd en la parte suroeste de la plataforma arrecifal.
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Referencia: Abbott y Hollenberg, 1976, p. 206, fig. 170; Earle, 1969,
p. 202, fig. 103; Taylor, 1960, p. 261, lam. 36, fig. 5.

Herbario: (IZTA=218); (I2TA=219); (IZTA=547); (IZTA=574); (IZTA=575).

Fototeca: transp. 17IVe; fotograf. F17IVe; F20IVe; F23IVe; F44IVeH.

FAMILTA SPHACELARIACEAE

Sphacelaria rigidula Kitzing
(Sphacelaria furcigera)

Planta de aspecto pubescente, erecta, con una altura aproximada de 1
cm, de color café oscuro. El talo es filamentoso polisifénico, con un
didmetro de 27-30 M, poco ramificado. El crecimiento es por una célula
apical grande, la cual se divide transversalmente una vez antes de gque
ocurran las divisiones longitudinales. Los segmentos son tan largos como
anchos, o ligeramente mias largos.

Propagacién vegetativa por la formacién de propagulos pluricelulares,
laterales y pedunculados; son .delgados y poseen dos brazos largos. El
pediinculo posee un didmetro de 24 M y una longitud de alrededor de 200 M;
los brazos poseen un dié&metro y una longitud similares a los del pedinculo.
El espacio que existe entre ambos brazos es de 285-396 M.

Facie: epifita de Thalassia testudinum, Galaxaura lapidescens vy
Sargassum fluitans.

Modo: semiprotegido.

Epoca de colecta: sequia.

Material en liquido: IV630; IVe33; IVée36.

Fototeca: transp. 33IVeP.
Preparaciones: PCIVe4l.l; PCIVe4l.2.
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Sphacelaria tribuloides Meneghini

Planta de aspecto pubescente, erecta, con una altura de 0.5 a 1 cm, de
color café. El talo es filamentoso polisifénico, con un didmetro de 36-48
M, poco ramificado. El crecimiento es por una célula apical grande, la cual
se divide transversalmente una vez antes de que ocurran las divisiones
longitudinales. Las células que constituyen a los filamentos poseen un
didmetro de 13-30 M y una longitud de 39.5-52 M.

Propagacidn vegetativa por la formacién de propagulos pluricelulares,
laterales; son corpulentos, pedunculados, con forma triangular y dos brazos
cortos. El propadgulo posee un didmetro (incluyendo los brazos) de 96-140 M
y una longitud de 75-90 M; el pedinculo posee una longitud y un didmetro de
30-42 M y de 15-22 M respectivamente.

Facie: rocosa y coralina, y epifita de Digenea simplex.
Modo: semiprotegido y protegido.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Borgesen, 1914, p. 40; Earle, 1969, p. 146-148; fig. 39;
Taylor, 1960, p. 211, lam. 29, fig. 6.

Herpario: (IZTA=576); (IZTA=577); (IZTA=578).

Material en liquido: IV628; IV629; IV687.

Fototeca: transp. 34IVe; 32IVeP.

Preparaciones: PCIVe50; PCIVe51.1; PCIVe51.2.
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DIVISION CYANOPHYTA

FAMILIA NOSTOCACEAE

Nostoc linckia (Roth) Bormet ex Born. et Flah.

Tale filamentoso, muy enmarafiado, el cual forma densas masas
mucilaginosas, de color azul-verde. Los tricomas, flexibles, carecen de
vaina; son uniseriados, sin ramificar; las células que los constituyen son
subesféricas y poseen un didmetro de 4-5.3 M y una longitud de 4-6.65 M.

Los heterocistos, intercalares, son subrectangulares, en forma de
barril, con una longitud de 8-10.6 M y un didmetro de 6.65-8 M.

Epoca de colecta: lluvias.

Referencias: Desikachary, 1959, p. 377; Frémy, 1972, p. 175 y 176, lam.
s8, fig. 1; Geitler, 1930-1932, p. 838, fig. 528b; Humm y Wicks, 1980, p.
165.

Material en liquido: IVe88.

FAMILIA OSCILLATORIACEAE

Lyngbya birgei Smith, G. M.

Talo filamentoso, muy enmarafiado, el cual forma densas masas
mucilaginosas. Los filamentos son erectos, uniseriados, sin ramificar, con
un diametro de 24-33 M. La vaina, hialina y firme, posee un grosor de 2-4
M; es ligeramente rugosa, e infrecuentemente lamelada.

Los tricomas no presentan constricciones en las paredes transversales;
poseen &pices redondeados, sin atenuarse y no presentan caliptra. Las
células que constituyen a los tricomas son mas cortas que anchas, con una
longitud de 4-6 M y un didmetro de 24-30 M.

Facie: rocosa Y arenosa.

Modo: protegido.
Epoca de colecta: sequia.
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Referencias: Desikachary, 1959, p. 296, lam. 50, figs. 7 y 8; Geitler,
1930-1932, p. 1048, fig. 663.
Material en liquido: IVe89; IV690.

Lyngbya semiplena (C. Ag.) J. Ag. ex Gomont

Talc con un crecimiento a manera de tapete, filamentoso, de color azul-
verde, mucilaginoso, el cual se expande sobre el sustrato.

Los filamentos son algo curvos y se encuentran muy enmarafiados; son
uniseriados, sin ramificar, con un difdmetro de 12-19 M. La vaina es hialina,
muy delgada, casi imperceptible, con un grosor de 1.6 M.

Los tricomas presentan ligeras constricciones en las paredes
transversales; poseen extremos ligeramente atenuados, capitados, es decir,
con caliptra. Las células que constituyen a los tricomas son mis cortas que
anchas, con una longitud de 2.4-4 M y un didmetro de 13-16.4 M. Las paredes
celulares transversales se encuentran granuladas.

Asociada a: Ceramium cruciatum, Cladophora socialis, Enteramorpha
campressa y Ectocarpus siliculosus.

Facie: rocosa, coralina y epifita de Galaxaura oblongata.

Modo: semiprotegido y protegido.

Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Desikachary, 1959, p. 315, lam. 49, fig. 8, lam. 52, fig.
7; Frémy, 1972, p. 108 y 109, lam. 28, fig. 3; Geitler, 1930-1932, p. 1061,
fig. 672a; Humm y Wicks, 1980, p. 132 y 133.

Material en liquido: IVe32; IV663; IV691l; IV692.

Fototeca: transp. 32IVe.

Preparaciones: PAVIVelO.

Schizothrix subgén. Inactis aff. creswellii Harvey

Talo de aspecto general hemisférico, de consistencia firme y textura
gelatinosa, de color verde olivdceo. con un didmetro de 2.2 a 2.6 cm y una
altura aproximada de 0.5 cm.

Los filamentos que constituyen la colonia son largos, agrupados en
fasciculos; son uniseriados, sin ramificar, con una vaina delgada y no
presentan heterocistos.

Los tricomas poseen extremos redondeados, sin caliptra; las células que
los constituyen son rectangulares, muy delgadas, con un didmetro de 1.3-2.3
M y una longitud de 4-7.8 M.
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Facie: rocosa.
Modo: semiprotegido y protegido.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Frémy, 1972, p. 76, lam. 20, fig. 2; Geitler, 1930-1932,
p. 1087, fig. 693f, g, h.

Material en liquido: IV693; IV694.

Fototeca: fotograf. Fl8IVe.

Preparaciones: PAVIVe20.1l; PAVIVe20.2; PAVIVe20.3.

Symploca hydnoides Kitzing ex Gomont

Talo filamentoso, el cual forma densos paquetes erectos, globosos o
amorfos, de 1 a 4 cm de altura y de 3 a 4 cm de diametro, de color verde
pdlido o azul-verde.

Los filamentos se encuentran densamente agregados, formando fasciculos;
poseen falsa ramificacién, escasa. La vaina es hialina y muy delgada.

Los tricomas presentan ligeras constricciones de las paredes
transversales en la regidén apical; las células que los constituyen son
cuadrangulares, con un difmetro y una longitud de 8-10 M; los &pices son
redondeados, sin caliptra.

Facie: arenosa, coralina y rocosa.
Modo: semiprotegido y protegido.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Desikachary, 1959, p. 335, lém. 60, figs. 2, 3, 6; Frémy,
1972, p. 81 y 82, lam. 21, fig. 3; Geitler, 1930-1832, p. 1119, fig. 724;
Humm v Wicks, 1980, p. 139 y 140.

Material en liquido: IVe95; IV696; IV697.
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FAMILIA RIVULARIACEAE

Calothrix crustacea Schousboe & Thuret

Filamento uniseriado, sin ramificar, con una longitud de alrededor de
40 M, al cual lo constituyen aproximadamente 14 células, transversalmente
alargadas; éstas con un didmetro de 4.5-6.2 M y una longitud de 3.1 M.

El tricoma se presenta ligeramente hinchado hacia la base, donde se
encuentra un heterocisto; éstos poseen un difmetro de 4.5-5.5 M y una
longitud de 3.9-5.5 M. Hacia el extremo opuesto el tricoma se atenua
gradualmente reduciéndose las tres Gltimas células. La vaina es delgada, de
menos de 1 M de grosor.

Facie: sobre Schizothrix aff. creswellii.
Modo: sSemiprotegido y protegido.
Epoca de colecta: seguia.

Referencias: Desikachary, 1959, p. 523 y 524, lam. III, figs. 10 y 11;
Frémy, 1972, p. 146 y 147, lam. 38, fig. 2; Geitler, 1930-1932, p. 601 y
602, fig. 375b; Humm y Wicks, 1980, p. 151, fig. 29;

Preparaciones: PAVIVe30.

Calothrix scopulorum (Weber et Mohr.) Ag. ex Born. et Flah.

Talo cespitoso, el cual se expande sobre el sustrato, de color verde
oscuro, mucilaginoso; los filamentos que lo constituyen son uniseriados, sin
ramificar, con una longitud aproximada de 174-346 M y un didmetro de 9.4-16
M. Las células que constituyen a los tricomas poseen un didmetro de 5.3-12
M y una longitud de 5.3-6.65 M.

El tricoma se presenta ligeramente hinchado hacia la base, donde se
encuentra un heterocisto; éstos poseen un didmetro de 7-12 M. Hacia el
extremo opuesto el tricoma se atenua gradualmente.

Facie: coralina.
Modo: semiprotegido.
Epoca de colecta: sequia.

Referencias: Desikachary, 1959, p. 524 y 525, lam. 111, fig. 9; Frémy,
1972, p. 143 y 144, 14m. 35, fig. 2; Geitler, 1930-1932, p. 600, fig. 374f,
g; Humm y Wicks, 1980, p. 151.

Material en liquido: IV698.
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FAMILIA SCYTONEMATACEAE

Scytonema cincinnatum Thuret ex Borm. et Flah.
(Lyngbya cincinnata; Scytonema crispum)

Talo filamentoso, el cual crece en fasciculos, con una altura y 45
didmetro aproximados de 5 mm, de aspecto lanoso y color verde claro. los
filamentos son ligeramente crespos, uniseriados, con falsa ramificacidn;
poseen un didmetro de 18-27 M. la vaina es hialina, membranicea y se
encuentra lamelada, con un grosor de 4-11 M.

Las células que constituyen a los tricomas poseen un didmetro de 9.3-16
M y una longitud de 6-13.3 M.

Los heterocistos son intercalares, cilindricos, atenuados en los
extremos, con un didmetro de 10.6-18.6 M y una longitud de 25.3-33.25 M.

Facie: epifita de Sargassum fluitans.
Epoca de colecta: lluvias.

Referencias: Desikachary, 1959, p. 453, lam. 93, fig. 1.
Material en liquido: IV699.
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Tabla no. 1. Especies de macroalgas bénticas del arrecife
coralino Isla Verde, que presentaron estadios
de reproduccién durante la época de sequia

Divisién Rhodophyta

Familia Especie Estructura de
reproduccidn
Ceramiaceae Ceramium cruciatum Tetrasporangios
Ceramium Tetrasporangios
leutzelburgii
Rhodomelaceae Chondria Espermatangios
aff. leptacremon Cistocarpos
: Tetrasporangios
Digenea simplex Cuerpos anteridiales
Cistocarpos
Laurencia papillosa Espermatangios
Polysiphonia Cistocarpos
gorgoniae Tetrasporangios
Corallinaceae Amphiroa fragilissima Conceptéaculos
tetrasporangiales
Fosliella farinosa Conceptéaculos
tetrasporangiales
Goniolithon Conceptéculos
decutescens tetrasporangiales
Hydrolithon Conceptéaculos
improcerum
Jania adhaerens Conceptéculos
tetrasporangiales
Li thophyllum Conceptdculos
intermedium tetrasporangiales

y anteridiales
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Continuacién

Tabla no. 1. Especies de macroalgas bénticas del arrecife
coralino Isla Verde, que presentaron estadios
de reproduccién durante la época de sequia

Divisién Rhodophyta

Familia Especie- Estructura de
reproduccién
Corallinaceae Neogoniolithon Conceptaculos
accretum tetrasporangiales
Pneophyllum lejolisii Carpogonios
Conceptéaculos
cistocarpicos y
tetrasporangiales
Galaxauraceae Galaxaura lapidescens Tetrasporangios
Galaxaura oblongata Gonimoblastos
Galaxaura rugosa Cistocarpos
Helminthocladiaceae Liagora ceranoides Espermaties
Liagora valida Espermatangios
Gonimoblastos con
ramas carpogoniales
Cistocarpos
Hypneaceae Hypnea spinella Tetrasporangios
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Continuacién

Tabla no. 1. Especies de macroalgas bénticas del arrecife
coralino Isla Verde, que presentaron estadios
de reproduccién durante la época de sequia

Divisién Chlorophyta

Familia Especie Estructura de
reproduccién
Codiaceae Codium taylorii Gametangios femeninos
Dasycladaceae Neameris annulata Esporangios
Polyphysaceae Acetabularia Aplanosporas
crenulata
Polyphysa Aplanosporas
polyphysoides
Valoniaceae Ermodesmis Segregacitn
verticillata vegetativa
Divisién Phaeophyta
Familia Especie Estructura de
reproduccidn
Chordariaceae Cladosiphon zosterae Esporangios
Ectocarpaceae Ectocarpus Gametangios
siliculosus
Ectocarpus variabilis Gametangios
Sphacelariaceae Sphacelaria rigidula Propagulos
Sphacelaria Propdgulos
tribuloides
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Continuacién

Tabla no. 1. Especies de macroalgas bénticas del arrecife
coralino Isla Verde, que presentaron estadios
de reproduccién durante la época de sequia

Divisgién Cyancphyta

Familia Especie Estructura de
reproduccidn

Rivulariaceae Calothrix crustacea Heterocistos
Calothrix scopulorum Heterocistos
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Tabla no. 2. Especies de macroalgas bénticas del arrecife
coralino Isla Verde, que presentaron estadios
de reproduccién durante la época de lluvias

Divisién Phaeophyta

Familia Especie Bstructura de
reproduccidn

Dictyotaceae Padina gymnospora Gametangios femeninos

Divisidn Cyanophyta

Familia Especie Estructura de
reproduccidn
Nostocaceae Nostoc linckia Heterocistos
Scytonemataceae Scytonema cincinnatum Heterocistos
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Tabla no. 3. Pardmetros registrados durante el tiempo de colecta
(1991-1993) en la plataforma arrecifal de Isla Verde
Epoca Mes-Afio Temperatura Salinidad
(¢ C) Gfus)
Noviembre-1992 27 -
Sequia Marzo-1993 26 -
Abril-1991 27-32 34-35.65
Lluvias Mayo-1991 28-32 -
Agosto-1991 27-31 29.8-34.05

- No hay registro.
Los registros son un promedico de datos obtenidos en un intervalo de
24 horas.

Se observa que la menor temperatura del agua (26° C), en la plataforma
arrecifal de Isla Verde, se obtuvo durante el mes de marzo, en la época de
sequia; la mayor temperatura (32° C) se registré en los meses de abril y
mayc, es decir, al final de la época de sequia y comienzo de la época de
lluvias.

Respecto a los datos de salinidad obtenidos, éstos se encuentran dentro
del intervalo establecido por la Secretaria de Marina (1978), para las aguas
del Golfo de México. La menor concentracidn de sales se obtuvo en el mes de
Agosto, como consecuencia de la dilucién del agua marina por las lluvias.
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ANALISIS

Como resultado del estudio realizado en el arrecife Isla Verde, se
reporta una flora compuesta por 77 especies de macroalgas bénticas,
distribuidas en la plataforma arrecifal, de las cuales, 30 (el 39%)
pertenecen a la divisién Rhodophyta, 27 (el 35%) a Chlorophyta, 12 (el
15.6%) a Phaeophyta y 8 (el 10.4%) a Cyanophyta. Sin embargo, la divisién
Chlorophyta presenta la mayor diversidad con 11 familias, seguida de la
divisién Rhodophyta con 9; las divisiones Phaeophyta y Cyanophyta presentan
6 y 4 familias respectivamente.

’En la plataforma arrecifal de Isla Verde pueden distinguirse varias
comunidades. En la porcidén oeste existe una clara zonacién: a partir de la
linea de costa (hasta 5-8 m) hacia la plataforma, se encuentra una comunidad
de sustrato arenoso con fragmentos de coral muerto y piedra caliza sobre los
que crecen 8 especies de Chlorophyta: |Acetabularia; crenulata, Polyphysa
polyphysoides, Cymopolia  barbata, Neameris annulata, Ernodesmis
verticillata, Dictyosphaeria cavernosa, Cladophora socialis y Enteramorpha
campressa, las cuales estin sometidas a cambios en el nivel del agua
provocados por el ritmo mareal. Esta comunidad se desarrolla en la zona
conocida como intermareal (Lot-Helgueras, 1968), ubicada entre el limite
superior de la pleamar (marea alta) y el inferior de la bajamar (marea

baja) )

Al respecto, en el estudio realizado con la flora del Golfo de México,
Earle (1972) seflala que la zona intermareal se encuentra habitada por
plantas que son capaces de ajustarse a condiciones donde casi todos los
factores ambientales, excepto la competencia, son mids rigurosos que en la
zona submareal; la temperatura y la salinidad son mis extremas y fluctian
mis rapidamente, ocurre desecacién periddica, la intensidad luminica es
alta, existe frecuente exposicién al viento y a la lluvia, y en muchos
casos, la accién de las olas esti presente.

Enseguida se encuentra la comunidad de Thalassia testudinum, siempre
protegida, de sustrato arenoso, caracterizada por la presencia de algas
+verdes del orden Caulerpales: Rhipocephalus phoenix, Caulerpa cupressoides,

C. sertularioides, C. racemosa, Bryopsis pennata, B. plumosa, Halimeda
discoidea, H. opuntia, H. tuna y Codium taylorii.
Especies menos abundantes presentes también en esta comunidad son Dictyota
bartayresii, D. cervicornis, D. divaricata, D. volubilis, Padina gymmospora,
Hydroclathrus clathratus, Galaxaura lapidescens, G. oblongata, G. rugosa,
Digenea simplex, Laurencia papillosa, Acanthophora spicifera y Liagora
valida.
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El mayor nimero de especies de macroalgas en la plataforma arrecifal
de Isla Verde se desarrolla en esta comunidad, conocida también como
"ceibadales".

‘fl_a superficie irregular de los fragmentos de coral muerto y piedra
caliza proporcionan un sustrato idéneo para su establecimiento a las
distintas especies de macroalgas en la plataforma arrecifal. Esta zona,
ademds, se encuentra en la parte protegida de sotavento, condicién que
permite el desarrollo de estos organismos alin en época de nortes. |

‘Al respecto, Taylor (1954b), estudiando la flora algal de las costas
del Golfo de México, menciona que las algas no crecen sobre coral vivo; en
cambio, las porciones viejas de coral, fragmentos de coral muerto y
cualquier tipo de material sdélido, constituyen un excelente sustrato para
el establecimiento de poblaciones algales.!

" Por otra parte, agquellas algas fijas al fondo en zonas arenosas estan
caracterizadas por presentar un sistema de rizoides basal bien desarrollado,
que penetra en el fondo, adheriéndose a los granos de arena. Caulerpa es el
género mids especializado en este tipo de estructura, desarrollando ramas
rizoidales descendentes que dan origen a rizoides fibrosos y delgados. De
este modo, en la plataforma arrecifal de Isla Verde, Caulerpa cupressoides
y C. sertularioides forman prados en algunos claros, directamente sobre la
arena.

El grupo de algas verdes del orden Caulerpales incluye plantas que han
desarrollado un sistema rizoidal que les permite ocupar fondos arenosos o
de arena fangosa. Estas especies estan restringidas a regiones tropicales,
de modo que en hAbitats similares, en aguas templadas o frias, no se
desarrolla este grupo de algas (Kim, 1964).

"Hacia el borde norte de Isla Verde, en las partes muy bajas, donde la
luz es mds intensa y no hay pradera de fanerfgamas, Padina gymnospora cubre
extensiones considerables sobre sustrato arenoso, principalmente en la época
de sequia.

En el extremo noreste de la isla existe una caleta de aproximadamente
1.5 m de profundidad, limitada hacia mar abierto por la barrera arrecifal.
Posee un sustrato arenoso donde se pueden encontrar Dictyota, Galaxaura y
Digenea simplex, escasamente distribuidas. Por el contrario, Cladophora
socialis se presentd mejor desarrollada en esta zona.
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El borde coralino del lado noreste-este sobresale en forma aparente por
el crecimiento denso de coral viviente sobre el nivel del mar. Esta zona es
conocida como lado de barlovento. Es este borde o barrera arrecifal el que
recibe el embate de las olas provenientes de mar abierto. Esta condicién
propicia un desarrollo inconspicuo de las especies de macroalgas en esta
zona, habiéndose colectado Gnicamente especies de algas rojas costrosas de
la familia Corallinaceae y el alga verde Anadyomene stellata.

Por ultimo, la divisién Cyanophyta en la plataforma arrecifal de Isla
Verde estd representada por un grupo de especies filamentosas, gque crecen
sobre fragmentos de coral muerto, trozos de piedra caliza y como epifitas
de otras algas. Su desarrollo es conspicuo en el extremo suroeste de la
isla, donde se encuentran sometidas a periodos de desecacidn frecuentes
provocados por el ritmo mareal.

En general, de los grupos de macroalgas reportados en este trabajo, con
frecuencia, los caracteres fenoldgicos de las especies no se ajustan
totalmente a las descripciones que se encuentran en la literatura consultada
(principalmente Taylor, 1560), indicando esto el efecto de los factores
ambientales del arrecife sobre la morfologia de las especies. Usualmente,
las especies son mds pequeflas que aquellas de otras regiones.

Kim {1964}, estudiando la flora algal del arrecife Alacranes, en la
Sonda de Campeche, México, establece que, probablemente, la accidén de las
olas y la alta intensidad luminica en el arrecife son los principales
factores que intervienen en tal variacién morfolégica.

Por otra parte, se realizf una comparacién de la diversidad de especies
determinadas en el presente estudio, con la lista sistemdtica de Huerta
{1960) y Gonzalez (1989): se reporta para el arrecife Isla Verde un
incremento en el numero total de especies, de 28 y 22 respectivamente, a 77.
Este aumento incluye a la divisién Cyanophyta asi como a especies de la
divisién Rhodophyta, Chlorophyta y Phaeophyta. Los factores que influyen en
estos cambios pueden ser las diferencias estaciocnales de colecta, o las
diferencias en las técnicas de muestreo y localizacién de los muestreos, o
ambos .

Se realizd también la comparacién de la diversidad de especies citadas
para el arrecife de Enmedio (Lehman y Tunnell, 1992) y la diversidad
reportada en este trabajo para el arrecife Isla Verde: se observa una
reduccién en el nimero total de especies, debido esto posiblemente a que,
a diferencia del estudio realizado en Isla de Enmedio, en Isla Verde no
fueron colectadas las areas a profundidad (més de 4 metros), donde se
reqguiere el uso de equipo SCUBA.
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EPIFITISMO

Chapman y Chapman (1973) indican que las relaciones entre una epifita
y el sustrato u hospedero son importantes, ya que las epifitas tienden a
desarrollarse en las depresiones donde las células se adjuntan una a otra.
Y puede agregarse gue los principales factores que influyen en la
distribucién de las epifitas son la intensidad luminosa, la edad del
sustrato y el efecto de pantalla (reflexién). El epifitismo es una
consecuencia de la competencia por el sustrato, luz y nutrimentos del medio
(South y Whittick, 1987).

Para las especies epifitas de las fanerSgamas marinas, en particular,
Ibarra-Cbando y Rios (1993) sefialan que la distribucién de las epifitas
sobre las macrofitas no es homogénea, sino que depende de las
caracteristicas de las hojas (edad, estructura de su superficie, exposicién
a la luz) y de las caracteristicas del ambiente (corrientes, oleaje y
ramoneo) .

En la plataforma arrecifal de Isla Verde, pertenecientes a la divisién
Rhodophyta, 1las familias Corallinaceae, Rhodomelaceae, Ceramiaceae,
Erythropeltidaceae e Hypneaceae poseen especies que presentaron epifitismo.

Pertenecientes a la familia Corallinaceae, Fosliella farinosa y
Pneophyllum lejolisii son especies epifitas, caracteristicas del pasto
marino Thalassia testudinum, las cuales forman frigiles costras blancas
sobre sus hojas, dindoles un aspecto moteado. De igual manera, pueden cubrir
varias frondas de Sargassum fluitans. Son epifitas también, de esta familia,
las especies articuladas Amphiroa fragilissima y Jania adhaerens, la primera
de Galaxaura lapidescens y G. rugosa y la segunda de G. lapidescens, G.
oblongata, Digenea simplex, Laurencia poitei y Sargassum fluitans. Al
respecto, Quintana y Molina (1991) reporta a Pneophyllum lejolisii como la
especie epifita mids comin de Thalassia testudinum, fanerdgama marina
presente en la laguna arrecifal de varios arrecifes situados frente al
estado de Veracruz.

En la plataforma arrecifal de Isla Verde, Thalassia testudinum
constituye también el sustrato de Chondria aff. leptacremon y Polysiphonia
gorgoniae, pertenecientes a la familia Rhodomelaceae, y de Ceramium
flaccidum, perteneciente a la familia Ceramiaceae.

Otro miembro de la familia Ceramiaceae que presentd epifitismo es
Ceramium leutzelburgii, el cual crece sobre Galaxaura rugosa.
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Erythrotrichia carnea, perteneciente a la familia Erythropeltidaceae,
crece sobre Centroceras clavulatum; e Hypnea spinella, de la familia
Hypneaceae, es epifita de Galaxaura oblongata.

De la Campa (1965) reporta a las especies de Hypnea y Polysiphonia,
colectadas en varios arrecifes frente a las costas de Veracruz, en la
mayoria de los casos como epifitas, sobre algas de los géneros Chondria,
Laurencia, Enteramorpha, Gracilaria, Bryothammion y Caulerpa, a diversas
profundidades.

En la plataforma arrecifal de Isla Verde, las familias de la divisidn
Chlorophyta que presentaron epifitismo son Cladophoraceae, Polyphysaceae y
Siphonocladaceae.

Rhizoclonium riparium y Cladophora vagabunda, especies de la familia
Cladophoraceae, crecen, la primera, sobre el pasto marino Thalassia
testudinum, vy la segunda, sobre Digenea simplex.

Un ejemplar de Polyphysa polyphysoides, perteneciente a la familia
Polyphysaceae, se encontrd sobre Galaxaura oblongata.

De la familia Siphonocladaceae, Cladophoropsis membranacea y Struvea
anastamosans crecen scbre Digenea simplex.

De la divisién Phaeophyta, las familias Chordariaceae, Ectocarpaceae
y Sphacelariaceae son aquellas que presentaron epifitismo.

Cladosiphon zosterae, de la familia Chordariaceae, crece sobre
Thalassia testudinum, de manera conspicua, especialmente durante la época
de sequia.

De la familia Ectocarpaceae, Ectocarpus siliculosus es epifita de T.
testudinum, y Ectocarpus variabilis lo es de Galaxaura lapidescens y G.
rugosa. Huerta y Garza (1964) reportan también, para el arrecife Lobos, a
miembros de esta familia como epifitos de otras especies.

Pertenecientes a la familia Sphacelariaceae, Sphacelaria rigidula se
encontrd sobre T. testudinum, Galaxaura lapidescens y Sargassum fluitans.
Otra epifita mas fue Sphacelaria tribuloides, creciendo sobre Digenea

simplex.
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Dentro de la divisién Cyanophyta, Calothrix crustacea, especie de la
familia Rivulariaceae, crece sobre Schizothrix aff. creswellii; Scytonema
cincinnatum, perteneciente a la familia Scytonemataceae, es epifita de
Sargassum fluitans; y Lyngbya semiplena, de la familia Oscillatoriaceae, fue
encontrada sobre Galaxaura oblongata.

Por otra parte, las familias de macroalgas sobre las que se desarrolla
el mayor nimero de especies epifitas son Galaxauraceae y Rhodomelaceae, de
la divisidén Rhodophyta, ademds de Sargassum fluitans, alga parda
perteneciente a la familia Sargassaceae.

Debe hacerse notar que la comunidad de Thalassia testudinum, ademis de
constituir el hibitat de la mayoria de especies de macroalgas que se
desarrcllan en la plataforma arrecifal de Isla Verde, sus hojas constituyen
el sustrato de varias especies epifitas. Al respecto, Huerta et al (1974)
reportan, para Isla de Enmedio, a Pnegphyllum lejolisii y Ceramium
gracilinum var. byssoideum, como las especies epifitas mis frecuentes de
Thalassia testudinum, ademds de Dictyota divaricata.

Earle (1972), en su trabajo sobre algas bénticas y pastos marinos del
Golfo de México, enlista a Laurencia, Chondria, Hypnea, Acanthophora,
Champia, Gracilaria, Cladosiphon, Rosenvingea, Giffordia, Stictyosiphon y
Ectocarpus, como las especies epifitas mds conspicuas de las fanerdgamas
Halodule, Thalassia y Syriongodium.

ASOCIACIONES

Segin Feldmann (s/a), en la naturaleza cada especie se encuentra
localizada en aquellos lugares donde se retnen las condiciones particulares
del medio, favorables a su desarrollo; es asi que las algas no estén solas
o aisladas, sino que se relnen un grupo de individuos de una especie, el
cual constituye una poblacidn; de esta forma, si varias especies viven en
comin y se constituye una asociacidn, ésta puede ser debida a que se trata
de una identidad de necesidades ecolégicas que la hacen buscar el mismo
medio, o a gue se dan necesidades complementarias, de tal forma que la
presencia de una especie favorece el desarrollo de otra especie.

Asi, una asociacidén es definida como una comunidad vegetal que forma

una divisién de una unidad mis grande, caracterizada por especies dominantes
o subdominantes.
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Es necesario considerar que la asociacién es la base de los estudics
ecolégicos, segin los diferentes autores, puesto que forma una unidad
reconocible, que puede ser observada y descrita, y dentro de la cual las
especies estan en intima relacién. Estas generalmente se designan por los
nombres de las especies dominantes y subdominantes (Round, 1981).

Presentes en la plataforma arrecifal de Isla Verde, las asociaciones
caracteristicas entre los miembros de algas rojas de la familia
Corallinaceae son las siguientes: Fosliella farinosa y Pneophyllum
lejolisii, los cuales forman fragiles costras blancas sobre las hojas de
Thalassia testudinum y sobre las frondas de Sargassum fluitans.

Lithophyllum intermedium y Goniolithon decutescens, pertenecientes
también a la familia Corallinaceae, forman densas costras sobre trozos de
coral muerto y piedra caliza, al igual que L. intermedium y Neogoniolithon
accretum. -

Gelidiella acerosa es una alga roja de talo cilindrico enmarafiado que
crece asociada a L. intermedium.

Aunque no de manera frecuente, los filamentos del alga roja Ceramium
cruciatum se encontraron creciendo entre el denso talo filamentoso que forma

la cyanophyta Lyngbya semiplena.

Otra alga roja que crece asociada es Gelidiopsis intricata. Fue
encontrada entre Galaxaura rugosa y, creciendo sobre coral nuerto, entre
Laurencia poitei e Hypnea spinella.

Entre las algas verdes, las asociaciones caracteristicas son Cladophora
socialis y Enteramorpha campressa, las cuales crecen sobre trozos de coral
muerto o piedra caliza. Entre éstas puede crecer también Lyngbya semiplena.

Enteramorpha compressa se encontrd también asociada a Enteramorpha
flexuosa ssp. paradoxa y Chaetamorpha nodosa, y entre Sphacelaria
tribuloides, en ambos casos creciendo sobre piedra caliza.

Otra asociacién caracteristica es la de Polyphysa polyphysoides y
Acetabularia crenulata, las cuales crecen formando pequefios "prados" que
cubren la superficie de trozos de coral muerto y piedra caliza. Entre éstas
pueden crecer también Ernodesmis verticillata y Neameris annulata.
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Sargassum fluitans, especie que constituye el sustrato de varias algas
epifitas, unicamente fue colectada flotando, seguramente arrastrada de
sitios mids profundos por corrientes y el viento hacia la superficie.
Posiblemente también por este mecanismo llegan a enredarse entre sus frondas
y talo, algas filamentosas como Cladophora socialis, Enteramorpha flexuosa
ssp. paradoxa y Ectocarpus variabilis.

Otra especie de la divisién Phaeophyta que crece asociada es Ectocarpus
siliculosus, en este caso, a Lyngbya semiplena, la cual se encontrd sobre
coral muerto.

De la divisién Cyanophyta, Gnicamente Lyngbya semiplena se encontrd en
asociacidén con otras especies de macroalgas, las cuales se mencionan
anteriormente.

Por Gltimo, sobre una rama de Digenea simplex fueron encontradas Jania
adhaerens, Cladophora vagabunda, Ernodesmis verticillata, Cladophoropsis
membranacea, Struvea anastamosans y Sphacelaria tribuloides, muy
entrelazadas. Posiblemente se trate de una asociacién como resultado de la
influencia de corrientes y el viento. Tal podria ser el caso de Caulerpa
cupressoides, Spyridia filamentosa y Ectocarpus variabilis; Laurencia
papillosa, Jania adhaerens, Ermodesmis verticillata e Hypnea spinella; y de
Acanthorhora spicifera e Hydroclathrus clathratus.

Huerta et al. (1974), estudiando la flora de Isla de Enmedio, hacen
referencia a las siguientes asociaciones, creciendo éstas sobre coral y
guijarros: Dictyota spp. y Padina spp. Entre ellas, ademis, encontraron
pequefios grupos de algas: Halimeda-Amphiroa-Laurencia; Jania-Dictyosphaeria;
Ceramium- Polysiphonia; Cladophoropsis-Valonia. Reportan tambiéna Gelidiella
acerosa e Hypnea cervicornis, formando tapetes sobre guijarros. Algunos de
los corales muertos estdn cubiertos de un tapiz formado por una asociacién
de Sphacelaria, Jania, Herposiphaonia y Ceramium.

Como parte de la flora del arrecife Lobos, Huerta y Garza (1964)
reportan distintas asociaciones: Caulerpa racemosa, C. sertularioides,
Amphiroa y Dictyota. En algunas cubetas hay Cladophoropsis, Sphacelaria,
Gelidiopsis y Polysiphania, formando tapetes o entreveradas unas y otras.

Finalmente, Mendoza y Mateo (1985) sefialan a la asociacidén entre
Amphiroa rigida var. antillana, Jania adhaerens y Laurencia nana como de las
mis importantes y conspicuas en el arrecife Santiaguillo. Estas tres
especies tapizan el lugar y sirven ademis como sustrato a otras algas, asi
mismo, son formadoras de suelo (excepto Laurencia), al igual que Halimeda
opuntia.
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REPRODUCCION

Las especies de macroalgas presentes en la plataforma arrecifal de Isla
Verde, que se encontraron en estadios de reproduccidn, pertenecen a las
cuatro divisiones estudiadas: Rhodophyta, Chlorophyta, FPhaeophyta vy
Cyanophyta (Tablas no. 1 y 2, pags. 78-82).

Fue en época de sequia cuando se registrd el mayor nimero de especies
con estructuras reproductivas, a excepcién de Padina gymnospora, alga café,
v de las Cyanophyta Nostoc linckia y Scytonema cincimnatum, las cuales
fueron encontradas en reproduccién durante la época de lluvias (Tabla no.
2, pag. 82).

FLORA

La composicién de la flora algal difiere notablemente entre regiones
tropicales y templadas. En general, hacia los trdpicos hay un aumento en el
nimero de especies de las divisiones Chlorophyta y Rhodophyta, en relacidn
al namero de especies de la divisién Phaeophyta (Cheney, 1977).

El coeficiente de Cheney (1977), R & C/P = nimero de especies de
Rhodophyta + nimero de especies de Chlorophyta/nimero de especies de
Phaeophyta, indica valores menores a 3 para floras de regiones templadas o
frias, y wvalores de 6 o mas para floras tropicales; wvalores intermedios
sugieren una flora mixta. Con los elementos registrados conforme a este
coeficiente, se obtuvo un valor de 4.75 para la flora algal del arrecife
coralino Isla Verde. Este arrecife se encuentra geograficamente ubicado en
una regidén tropical. Una de las posibles razones por las que no se obtuvo
un coeficiente con un valor cercano a 6, que indicara una flora tropical
para el arrecife, es la falta de un registro completo de las especies
epifitas, debido a que no se llevd a cabo una revisién exhaustiva de las
mismas en el prsente trabajo. Kim (1964) reporta cerca del 50% del nGmero
total de especies del arrecife Alacranes, en la Sonda de Campeche, México,
dentro de la categoria de epifitas, y Huerta et al. (1974) registran el 33%
de especies epifitas para la flora de Isla de Enmedio. Por otra parte, se
considera también incompleto, para el presente estudio, el registro de las
especies de la familia Corallinaceae, ya que la determinacién de muchas de
ellas no fue posible realizarla, debido al deterioro que presentaba el talo,
a consecuencia de factores ambientales tales como las corrientes de marea
y el embate de las olas.
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Es importante mencionar que Humm y Hildebrand (1962) reportan en su
trabajo que el gran porcentaje de algas pardas en México es el resultado de
la abundancia de especies del orden Dictyotales tropicales. En el presente
trabajo, de un total de 12 especies de algas pardas presentes en la
plataforma arrecifal de 1Isla Verde, 5 (el 42%) pertenecen al orden
Dictyotales. De esta forma, tal abundancia de especies de un orden en
particular de la divisién Phaeophyta, posiblemente sea otro factor que
altere el coeficiente de Cheney obtenido para la flora algal de Isla Verde.

Se compararon las comunidades algales presentes en arrecifes adyacentes
a Isla Verde, y de esta manera poder determinar si existe similitud en sus
componentes.

En el estudio realizado por Huerta y Garza (1964) en los arrecifes
Lobos y Blanquilla, reportan que en el primero, las algas son mids abundantes
en las piedras y guijarros que se encuentran entre la pradera de Thalassia,
a diferencia del arrecife Blanquilla, donde la flora es menos variada y
abundante, por encontrarse el arrecife expuesto a un oleaje fuerte y
constante.

Chivez et al. (1970) denotan a la comunidad de Thalassia testudinum-
Halimeda opuntia como la mejor representada en la explanada arrecifal de
Isla Lobos. Estos autores describen a la comunidad de Thalassia testudinum
como climicica, considerando muy probable que todos los demis biotopos
constituyan simplemente etapas previas de la sucesién ecolégica que conduce,
de acuerdo con el grado de iluminacién y la naturaleza del sustrato, al
restablecimiento de la comunidad climax de Thalassia.

Villalobos (1971) registra, para la laguna arrecifal de La Blanquilla,
el establecimiento de varias comunidades con un desarrollo conspicuo: en la
primera de ellas, la poblacién climax es la de Halimeda opuntia. Establece
también el desarrollo de la comunidad de Thalassia testudinum, sobre la cual
crecen varias especies epifitas.

Respecto al estudio realizado por Mendoza y Mateo (1985), debe hacerse
notar que la ficoflora de Isla Sacrificios es muy similar a la de Isla
Verde, a diferencia de la que se encontrd en Santiaguillo, debido a que en
este arrecife no se desarrolla la comunidad de pastos marinos.
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Es importante mencionar que el género Halimeda ha sido reportado como
el grupo de algas mis abundante, tanto en la plataforma arrecifal de Isla
Lobos (Huerta y Garza, 1964) asi como en la plataforma arrecifal de
Santiaguillo (Mendoza y Mateo, 1985), en este caso, especificamente Halimeda
opuntia. De la misma forma, Chivez et al (1970) seflalan que la comunidad de
Thalassia testudinum-Halimeda cpuntia fue la mejor representada en la
plataforma arrecifal de Isla Lobos.

Halimeda es un grupo de algas verdes cuyos talos se encuentran muy
calcificados; puede inducirse entonces, con base en esta caracteristica y
a su abundancia, que estos organismos contribuyen en forma significativa a
la formacidén de sedimentos en los arrecifes estudiados. Prueba de ello es
el dato proporcionado por Chivez et al. (1970) al realizar andlisis
sedimentolégicos en la explanada arrecifal de Isla Lobos: "La fraccién
gruesa estd constituida por moluscos, fragmentos de coral, algas calcareas,
y sobre todo Halimeda, la cual estd representada en menor o mayor proporcién
practicamente en todas las estaciones de muestreo, alcanzando en algunas
ocasiones hasta el 95% de la muestra total.”

Quintana y Molina (1991) presenta datos sobre la ecologia general de
5 arrecifes situados frente al Puerto de Veracruz: Isla Verde, La
Blanquilla, Sacrificios, Anegada de Adentro y Pajaros, e Isla de Enmedio,
frente a Punta Anton Lizardo y Punta Coyol. Para estos arrecifes, el autor
establece a la regién fisiogrifica de la laguna como aquella que presenta
los rasgos mds semejantes, en cuanto a su batimetria, posicidn con respecto
al arrecife y forma. Es en la laguna arrecifal donde se desarrolla la
fanerégama wmarina Thalassia testudinum, distribuyéndose en manchones
irregulares. Frecuentemente asociadas a la "planta de la tortuga", Thalassia
testudinum, estan el "pasto de los manaties", Syringodium filiforme y el
pasto de hoja dentada y truncada, Halodule wrightil. En esta comnidad se
desarrolla una gran variedad de algas. Algunas Chlorophyta de la laguna,
como Halimeda discoidea y Acetabularia crenulata, contribuyen con sus
fragmentos de talo, a la formacién coralina y a la consolidacién de
materiales en esta zona.
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Después de haber analizado las comunidades algales bénticas presentes
en los distintos arrecifes coralinos, entre ellos Isla Verde, ubicados en
las costas del estado de Veracruz, se puede determinar que su composicién
ficofloristica es muy semejante entre ellas. Las comunidades analizadas se
presentan en las regiones fisiogrdficas de los arrecifes conocidas como
plataforma intermareal y laguna arrecifal (Quintana y Molina, 1991). la
condicién ambiental en estas regiones, principalmente en la laguna
arrecifal, que permite el desarrollo de un elevado nimero de macroalgas, es
la existencia de una comunidad de fanerégamas marinas, principalmente
Thalassia testudinum, asociada a Syringodium filiforme y Halodule wrightil.
En estas comunidades, la naturaleza arencsa o rocosa del sustrato es
determinante del tipo de poblaciones dominantes (Lot-Helgueras, 1968).

Asi mismo, Lehman y Tunnell (1992) seflalan que la diversidad de
macroalgas en el arrecife de Enmedio, tal como lo indica el nimero de
géneros presentes, es mayor en las aguas poco profundas y bien protegidas
de la laguna arrecifal.

FACTORES AMBIENTALES

Numerosos factores afectan la distribucién y abundancia de las plantas
marinas; los mis evidentes son temperatura, sustrato, luz y salinidad
(Earle, 1972; Lobban et al., 1985).

Al respecto, Villalobos (1971) establece que las comunidades del bentos
en la laguna del arrecife La Blanquilla se distribuyen de acuerdo con sus
afinidades por el sustrato, la intensidad de las corrientes, la salinidad
y la temperatura del agua.

Temperatura

Silva (1962), en su estudio comparativo de la flora algal de los
océanos Pacifico, Atléantico e Indico, menciona que ha sido ampliamente
reconocido que a lo largo de la mayoria de las costas, la temperatura es
probablemente el factor mis importante que determina la distribucidn
latitudinal de las algas marinas.

Idealmente, se esperaria que la temperatura de las aguas ocednicas
superficiales variara linealmente a partir del ecuador hacia los polos; sin
embargo, se sabe que las principales corrientes oceénicas profundamente
alteran este gradiente. Asi, las distintas zonas de distribucién de las
algas marinas no coinciden con la zonacidén latitudinal (Silva, op. cit.;
Lobban, et al., 1985).
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Setchell (1920) sefiala que los procesos metabdlicos de las algas bajo
la influencia de un determinado intervalo de temperatura, que permite a
estos organismos establecerse en una localidad especifica, son aquellos
procesos relacionados estrechamente con la reproduccién.

Finalmente, se puede considerar a la flora tropical (Earle, 1972)
encontrada en Isla Verde, representativa de los arrecifes coralinos de la
regién de Veracruz.

Al respecto, Taylor (1954b) menciona que "La influencia en el Golfo de
México de la corriente tropical cAlida proveniente de Centrocamérica,
condiciona el establecimiento de una flora marina algal de caricter
enteramente tropical".

Asi, la temperatura del agua registrada (26 a 32°C) para la plataforma
arrecifal de Isla Verde (Tabla no. 3, pag. 83), corresponde a la temperatura
reportada por De la Lanza (1991) (25 a 29° C) para las aguas cdlidas que
constituyen a la Corriente de Lazo, proveniente de Centroamérica. La
temperatura en la plataforma es mayor debido a las condiciones ambientales
que prevalecen en ella, como son la intensa iluminacién y la escasa
profupdidad de sus aguas.

.iEn lo que a distribucién de la flora en el Golfo de México se refiere,
Taylor (op. cit.) establece que las contracorrientes a lo largo de la costa
no transportan especies del norte hacia el sur; cuando especies
caracteristicas de regiones al norte, son encontradas en la regidn del
Golfo, se trata de especies cosmopolitas. La corriente tropical del sureste
determina qué especies pueden migrar, y la naturaleza fisica de la costa
determina qué especies se establecen por si mismas. Al respecto, Earle
(1972) menciona que el estudio de la distribucidén de las algas marinas en
base a la temperatura, es quizds el mis Gtil acercamiento para mostrar
patrones de vegetacidn.

4

e
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OONCLUSIONES

1. La flora algal encontrada en el arrecife coralino Isla Verde posee
un cardcter tropical, la cual es representativa de los arrecifes de la
regién de Veracruz, tal como se ha reportado en trabajos previos para los
arrecifes adyacentes con aspectos fisiograficos similares.

2. lLas comunidades algales bénticas estudiadas se presentan en la
regién fisiogrdfica conocida como plataforma intermareal. La condicién
ambiental en esta regién que permite el desarrollo de un elevado nimero de
macroalgas es la existencia de la comunidad de la fanerSgama marina
Thalassia testudinum, conocida como ceibadal.

3. La mayor diversidad de especies en la plataforma arrecifal se
desarrolla en la porcidn protegida de sotavento, a diferencia de la regién
de barlovento, la cual recibe el embate de las olas provenientes de mar
abierto.

4. Las hojas de Thalassia testudinum constituyen el sustrato de varias
especies epifitas, el 27.3% de la flora algal reportada.

5. Se reporta para la plataforma arrecifal un total de 77 especies de
macroalgas bénticas, de las cuales 30 pertenecen a la divisién Rhodophyta,
27 a Chlorophyta, 12 a Phaeophyta y 8 a Cyanophyta. Con los elementos
registrados conforme al coeficiente de Cheney (1977), donde R+C/P = 4.75,
se indica para la zona una flora mixta. Este registro no incluye la
totalidad de especies epifitas, ademis de algunas Corallinaceae.

6. Las Chlorophyta presentan la mayor diversidad con 11 familias,
seguidas de la divisién Rhodophyta con 9. Las divisiones Phaeophyta y
Cyanophyta presentan 6 y 4 familias respectivamente.

7. Las familias de la divisién Rhodophyta gque presentan la mayor
diversidad son Rhodomelaceae y Corallinaceae, con 8 especies, y Ceramiaceae
con 5; las familias Cladophoraceae, Caulerpaceae y Udoteaceae, de 1la
divisién Chlorophyta, con 4 especies y, por Giltimo, la familia Dictyotaceae,
de la divisién Phaeophyta, con 5 especies.
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8. El mayor nimerc de especies en estado reproductivo se registrd
durante la época de sequia.

9. Los géneros que presentaron problemas de delimitacidn taxondmica son
los siguientes: Chondria, Laurencia, Galaxaura, Goniolithon, Hydrolithon,
Lithophyllum, Neogoniolithon (Rhodophyta); Cladophora, Bryopsis, Caulerpa,
Enteramorpha (Chlorophyta); Dictyota y Ectocarpus (Phaeophyta). Lo anterior
refleja la necesidad de llevar a cabo trabajos taxondmicos exhaustivos, en
los cuales se incluyan descripciones de los caracteres taxondmicos de las
especies, dibujos e ilustraciones que muestren dichas caracteristicas, asi
como claves de campo y laboratorio para su determinaciém.
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