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RESUtEN 

PRADO IENDEZ, RDBERlU. Cuantl*lcaclbn de c61ula• cebada• en 
cuello uterino de carda en *a•e *ollcular y lútea del alelo 
astral CBaJo la a•eaorla del ".v.z. Rosa Eatlla Lavlelle y 
".v.z. llarlo ... rez "'"rtlnezl. 

Con el propbalto da conocer al exlaten dlfaranclaa 
cuantitativas en la poblaclbn da c61ulaa cebadas CCCI da la 
porclbn craneal, •edla y caudal da cuello uterino (ClJ) de 
·carda• en faaa folicular y IUtea del ciclo astral aa efectub 
el presente t.raba.Jo. para lo cual ae utilizaron 20 CU da 
cerda pbbera• cltnlca•ente aanaa, 1e en fase folicular y laa 
raatantea en faae lútea. Se toaaron fra1••ntoa da 2 c•3 da 
loa ae1•ento• craneal, medio y caudal del CU, ae fijaron en 
aoluclbn Bouln y aa procaaaron a11ulendo el .. todo da 
lnclualbn en parafina. Se e'factuaron cartea da B ,.. da 
aapeaor y aa tlftaron con azul da toluldlna, poaterlor•ente 
ae contaron la• ce axlatantea por ••• para lo cual •• 
utlllzb un ocular con retlcula •lcro•6trlca. Hubo diferencia 
eatadlstlca alanlflcatlva IP<0.051 entre las dos *•ses del 
ciclo astral estudiadas. resultando una aayor cantidad da ce 
an la faaa folicular con ra•pacta a la fa•a IUtaa. y dentro 
de cada fase se encontrb diferencia atgnl'flcatlva entre al 
••811&nta craneal can reapecta a loa das aeaaantas 
anatb•lcos re•tantas. Lo aritertor pudo deberse a que las 
ha•braa que ae encontraban an fase fol lcuJ ar no hablan 
alcanzado lo• nivelas aáxlaos de astrb1enos y en 
consecuencia da LH. por Jo qua aun no habla ocurrido la 
tla•ada •degranutacfbn •astva• que se sugiere se presenta al 
•011ento da la ovulaclbn. Con reapecto a las dlferanclas 
cuantltatlvaa encontradas en la poblaclbn da ce de loa 3 
••1mantoa anatb•lcoa aatudladas. •e aualera qua la pob.laclon 
de dichas c61ulaa da la porclon del cuello uterino contlaua 
al cuerpo del litera. t.lene una •ayor parttclpaclbn en loa 
procesos calularaa locales can respecto a la porclbn del aJ 
ll•ltrofe con la va•lna. ello Influenciado por la condlclbn 
hor•onal andb&ena da la he•bra. 
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INl'RODUCCION 

El cuello uterino CCUI •• una eatructura clllndrlca de 

pared arueaa que const.ltuye la porclbn eat.racha posterior 

del Otero. Pra .. nta una porclbn va1tnal la cual •• proyecta 

hacia al Interior da la cavidad da la va1tna 181. 

El CU da la carda •• caracteriza porque au •ucoaa tiene 

borda• tranaver•ale• o aaplral•• alternado• l la•ados 

anillo•• loa cuales astan dlapueatoa en ~or•a de tlrabuzbn y 

- adaptan al cant.ol"no de la punta del pene del verraco 

durante la copula 181. 

Hlatolbslca11ente praaanta una parad aruaaa. •uacular y 

rica en fibras ataatlcaa. La •ucoaa presenta un apltel lo 

cll lndrlco aleple, con abundantes células auclaenas y la 

ll•alna propia astil coapueata da tejido conjuntivo denso 

lrre1ular qua ae ed•••tlza y •• torna laxo areolar durante 

el estro 181. 

El CU da la cerda daaaepafta dlvaraaa funciona• 

laportantaa en el proceso reproductivo: 

at Sirva co•o una v&lvula para cerrar el lu-n uterino ya 

qua tiene la capacidad de contraerse o relajarae dependiendo 

da la •ltuaclbn hor•onal de la he•bra, por lo que constituye 

una barrara flalca que l•plde la entrada de alcroorsanis•os 

patb1enoa1 b, la• células secretoria• que for•an parta del 

epitel lo da revestl•lanto endocervical, secretan un •oca 

claro y fluido durante el estro que tiene afecto 
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antlbacterlano y durante la gestaclbn produce un •aterlal 

espeso que *unclona co•o 8811ador que per•lte •ant.ener el 

contenido uterino, y el *unclona co•o un aleta.a ln•uno 

secretor local (8 1 13,23). 

En tér•lnos 1enerales se considera que el ciclo astral 

de la cerda tiene una duración de 21 dlas y co•prende dos 

"ªªªª reproductivas bien diferenciadas, la *•&e folicular o 

estrogénlca y la fase IUtea o progestaclonal C8,39). 

Dado que la •orfoflsloloala del Ut.ero es regulada por 

la secreclbn ovárica de estrbgenos y progesterona baJo la 

Influencia de estas horaonas el Otero experlaenta c-blos 

hlstol baleos -fundaaentales, para poder cu•pl lr su función 

18, 27, 28, 291. 

Dentro de los caabios histolbglcos uterinos inducidos 

por los estrbgenos destacan los de tipo vascular, co•o son: 

el au•ento de la per•eabilldad vascular, au•ento del peso 

ht.laedo uterino y eosino'filia uterina C27,28,29). La 

edeaatizacibn que presenta el endo•etrio y el •ioaetrio 

durante el proestro y estro, coincide con el •áxl•o 

desarrollo 'folicular y en consecuencia con los niveles 

•8.xi•os de estrbgenos, dichos eventos se aseaejan a los 

observados durante el proceso in'fla•atorlo CIS, 27, 28, 29,. 

Existe evidencia experi•ental que Indica qua estos 

ca•bios son debidos a la acclbn de los estrbgenos sobre las 

células cebadas del Utero, en virtud de que altos niveles de 

estrbgenos inducen la degranulaclbn de estas células con el 

au•ento consecuente de hlsta•ina a nivel tisular C24,. 
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Las células cebadas ICCI o •a&tocitoa 'fueron 

identificados por Ehrlich·en 1877, co•o un 1rupo de c61ulaa 

pertenecientes al tejido conjuntivo. Se caracterizan por ser 

globulosas y presentar una aran cantidad de 1ranuloa 

basb'fllos en su cltoplas•a que presentan •etacro•acia, 

cuando se tl~en con anilinas b&slcas tl,26>. 

Loa principales •ediadores qul•icos de las CC conocidos 

hasta el •o•ento son: Mediadores pref~r•ados, Hlsta•ina 

CHA>, 5-Hidroxftripta•lna, factores qui•iotactlco& para 

neutrbfilos y eoslnbfilos, activadores de quininas, 

co•ple•ento y aiste•as de coagulaclbn,. péptldo Intestinal, 

vaso activo y factor aenerador prostaglandlnlco de 

ana'fl laxla. ·Gránulos asociados, hepari na y condrol tln 

sulfatos, enzl•as proteollttcas, trlptasa, proteasas, factor 

ln-fla•atorlo de anafl laxta, •edladores generadores de 

actlvaclbn. prostaglandlnaa, llcldo hldroxl l lco 

elcosatetraenolco fHETESJ,acldo hldroperoxlelcoaatetraenolc~ 

CHPETESJ, leucotrlnenos y factor actlvador de plaquetas 

Cl,l_0,261. 

Se ha propuesto que la HA es un •edlador de Ja acclbn 

'estrogénlca, ya que al inyectarla en el lu•an uterino de 

rata Induce un lncre•ento en el contenido de agua y 

vasodllataclon, dichos ca•blos c~rreaponden a los observados 

en la respuesta teaprana no senb•ica Inducida por los 

eatrbgenos cuatro horas posteriores a su ad•lnlstraclbn 

118,221. 
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Se han real Izado dlv•r•o• eatudlos aobra la 

cuantlflcaclbn y dlatrlbuclbn de la• ce en la• dlferent•• 

etapa• del ciclo •atral en anl•ales de laboratorio 

c2.3,4,s,e.11,12,l3,18t y an al1unaa aapeclea de Interés 

zoot6cnlco 115,19,29,211. En dichos trabajos ae ha deatacado 

que ••las c61ulaa aon el ... ntoa dlnll•lcoa del tejido 

conjuntivo cuya cantidad y coaportaatento aon reautadoa por 

loa nivel•• horaonal•• l•alrb1enoa-pro1•ateronal qua 

caracterizan a cada etapa dal ciclo ••tral. 

Lozano 1211 raportb una .. yor cantidad da ce en el CU 

de 1anado bovino cebú en etapa lútea en ao•paraclbn a la 

etapa eatro16nlca. Por otro lado, durante la •••taclbn •• 

obaervb una dlaalnuclbn del prlaaro al tercer trl-•tre; 

aal•l••o, la cantidad dla•lnuyb del tercio anterior al 

poaterlor en toda• las etapas estudiadas. 

Por 1 os antecedentes expuestos, rasul ta evidente qua 

las CC astan Involucrada& da aanara laportante en la 

~lstoto1la del aparato reproductor ~e•enlno. por lo qua ae 

hace nec•aarlo •I estudio •late•átlco de ••tas célula• en 

laa dlfel'ent•• eapeclea anl•alea do•éatlcaa bajo dlfa~anla• 

ln~luenclas hor•onale• para ao•prendar •alar la blodln~•lca 

del lltaro. 
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OBJETIVOS 

1. CUantlflcar y d...,rlblr al patrbn da dlatrlbuclbn da la• 

OC dal CU da la -rda an au porclbn cranaal, -la y caudal 

an .,. .. folicular y an faaa lutaa dal cicle aatral. 

z.n.tar•lnar al axlatan dlfe ... nclaa cuantitativa• •nt ... loa 

valo ... a proaadlo cbt•nldo• para loa dlta ... nt•• --ntoa 

anatbalcoa eatudladoa y •nt ... a•baa etapa• dal ciclo ••tral. 

HIPO'IESIS 

Uia úlula• -bada• dal CU da la carda adulta .... latran 

aa11blo• an au nU-ro y dl•trlbuclbn da acuardo a la 

condlclbn horaonal aatro•6nlca o prc•eataclonal de la 

heabra, por lo q,_ axlat•n dlte ... ncla• cuantitativa• da 

aataa úlula• ent ... la faaa fol lcular y la -taae lutaa dal 

ciclo ••tral. 
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ltATERIAL Y l!ETODOS 

Caracterización aapaclo teeporal 

El preaenta traba.to - 1 levb a cabo en •1 laboratorio 

hlatoloala del departa11ento de eorfoloala de la Facultad d• 

"8dtctna Veterinaria y Zootecnia da la Untvaraldad Nacional 

Autono- da Mxlco. El aata .. tal blolb&lco aa obtuvo en el 

raatro y frlaorlflco da cardos ABC localizado •n •I Ira. 8.8 

de la carretera "6xlco-Taxcoco, E•~•do da fVtxlco. 

Material blolb&lco. 

Se utilizaron t• CU de cerdas puberes York•hlre

Landrace en fa .. folicular y 10 CU en fase IUtea dal ciclo 

eatraJ. el lnlc-ente sanas y aln testones •acroecbplcaa 

augaatlvas de proceaos lnflaaatorloa a la lnapecclbn. 

Dlaefto •uaatral. 

La 'fa- del cic1o est.ral se deter•lnb con ba.a en la 

aorfoloala ovarlca 1391. Para la fase fol lcular •a 

conatderaron loa ovarios que presentaban 'fol tculoa con un 

d18met.ro externo de 8-12 ••· utll lzando un vernier para 

e'factuar la medlclón. Para ta 'fa•a lütaa se conalderb la 

pre .. ncla de cuerpos lúteo •adurOs. Poaterloraente .. 

obtuvieron -fraaaentos de 2 ca3 de los seg•entos craneal, 

eadlo y caudal del CU. 
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Proceaa•lento y tlnclOn de loa tejidos. 

Los 'fraa•antoa obtenidos ae 'fijaron an aoluclbn de Bouin 

durante 12 horas y poaterlor•ente se •antuviaron en alcohol 

al 78• hasta su procesa•lent.o. Se utlllzb este fijador 

debido a que en experiencias previas se ha observado que 

confiere una •ayor nitidez y calidad •etacro•B.tlca a la 

obtenida con ot.raa soluciones 'fijadoras. Poaterloraent.e se 

procesaron de acuerdo al •ét.odo de incluslbn en parafina 

C6). Se realizaron cortes con un •lcroto•o a un espesor de 6 

,.., los cuales se tlfteron con he•atoxillna-eoslna para 

observar la organlzaclbn hlatolbglca aeneral del CU y con 

azul de totouldlna para e~ectuar el conteo de las ce. 

Conteo celular. 

Para el conteo celular se considerb el t.eJido 

conjuntivo subepitelial de Jos pliegues del CU. Se contaron 

tas célula& en 16 ca•pos al azar para conocer su poblacibn 

por ••2· Para ello se utilizó un ocular con retlcula 

•icro•étrlca y el objetivo 40X. 

Analisis de resultados. 

Para deter•lnar las posibles dlfererenclas en el nU•ero 

de CC entre tos tres seg•entos anatb•lcos estudiados asl 

co•o entre aabas ~ases del ciclo astral se realizó un 

anaJisls de varianza de dos vías C25) y después se e*ectuO 

una co•paraclbn entre grupos por •edio de un aná.l isls de 

dl*erencta •lniaa stgni*icativa honesta C22). 
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RESULTADOS 

Loa pro•edloa obtenidos en la 'fase fol tcutar 'fuerona: 

27.2:!:5.3, i.-.s *5.8 y 18.7 ±.-.7 y en la fase llltea fueron: 

12.3 ± .-.2, 5.9 ± 2. 7 y .-.& .;1: 2.2 para lo& tercios craneal, 

aadla y caudal reap~ctlvaaente. 

Hubo diferencia eatadlatlca significativa IP..::: 0.051 

entre las dos faaea del ciclo eatral estudiada• y dentro da 

cada 'fase se anaantrb dl'farencta atant1lcat.lva entre et 

se¡aento craneal con respecto a los dos se1•entaa anatbalcoa 

restantes CCUadro l y Figura 11. 
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DISCUSIDN 

De acuerdo a loa reaultadoa obtenidos se encontrb qua 

la porclbn craneal dal CU preaanta un •ayor nU..ro de ce por 

••2 en co•paraclbn con la porcibn •edla y caudal, las cuales 

aanl~eataron •anor calularldad. 

Lo anterior coincide con loa resultado• obtanldoa en un 

estudio previo e~ectuado por Lavlalla y colaboradora• (17>, 

ra•pmcto al patrbn de dlatrlbuclbn da laa c61ulaa 

pla••Allcaa del CU da cerda• púberes clcllcaa, lo qua 

con~lraa que para ••ta• dos poblaclonaa celulares la~orclbn 

del CU cont.t1ua al cuerpo del útero praaent& una aayol" 

celularldad ln*luenclada por la condlclbn hor•onal endb1ena 

da la ha•bra. 

Asl•l••o, en ·un estudio real Izado por Lozano en la 

•uaosa del CU da vacas da raza cebú en 'fase astro16nlca y 

lutelnlca del alelo eatral 119891 se encontrb un patrbn de 

distribucibn si•ilar al reportado en aste aat.udio. ea decir. 

la cantidad de ce dls•lnuyb del tercio anterior al posterior 

121). 

En cuanto a lo observado para las 'faaea del ciclo 

eat.ral aatudiadas reaul ta Interesante el hecho de que la 

poblaolbn por •• de ce del cu bajo influencia hor•onal 

eatro16nlca 'fue •ayor en co•paraclbn con los valores 

obtenido• para la 'fase lutalnica. 
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Kriahna y TQrranova 119851 .,f.,ctuaron un "•tudlo para 

conocer la correlaclbn qua axl•t• entre loa nlvel•• de LH y 

la concentraclbn de hlsta•lna en el ovario da ha•atar. 

concluyendo que los plcoa da esta aonadotroplna canatltuyan 

una •seftat• para que se presente una de•ranulaclbn •aslva da 

las ce. lo que •e re'fleja en un lncra•ento notable da la 

concentración da hlata•lna a nivel tisular (12. 13• 14). 

Esta evidencia axperl-ntal coincida con lo observado por 

Harvey quien obaervb que al Inyectar dosis creclent.ea de 

eatrb•enos por vla subcutánea a ha•atara ha•bra clcllcaa, la 

poblacl~n da ce dal utaro dl••lnuya notabla• .. nte 191. 

Con basa en las evidencias anterloraente aaftaladas, 

pade•o• considerar que la aayorla de las cerdas eepleadas en 

al pra•ente estudio no hablan alcanzado los nivele• _.xl•oa 

de eetrbgenos y en consecuencia de LH" por lo qua ea 

probable que abn no habla ocurrido la lla•ada de8ranulactbn 

••••lva• que .. au1tere .a preaenta al •o8ento da la 

ovulaclbn" a:lt.uaclbn que expl lea al porqué encontra•os un 

•ayor nU•aro da CC por ••2 en el CU durante ta 'fase 

'fol lcular. Si t.o•a•os en cuenta que dicha 'fase del ciclo 

astral de la carda tiene una duraclbn aproxl•ada da S dla• y 

que consta a su vez de 2 etapas: proestro y astro, entonces 

re•ulta dl'flcll con la •etodolo81• e•pleada en este aatudlo 

C•or'fologla ovárica) detectar he•braa que se encuentren en 

el •l&•o •oaento de la 'fase 'folicular, por lo qua para 

'futuro• estudios se sugiera con'frontar las caracterlatlcaa 

•or'folb81cas ••croacbplcaa del ovario con loa nlvalaa 
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hor•onale• •6rlcoa da eatro•enos, LH y proaeaterona. Toaando 

en cuanta lo aaftalado antartor•anta pod••o• Inferir que la 

.. yarla da laa h .. braa utlllzadaa en aata aatudla ae 

encontraban en la etapa de 

t••prano. 

proestro tardto y astro 

De los dos estudios re~erldos se puede concluir qua en 

ta etapa t-prana da la 'fase fol lcular, el proce•o de 

d•aranulaclbn de la• ce ocurra de ••nera 8radual y continua, 

patron *••lalo&lca qua ••ta reaulado por loa nlvalaa e6rlcaa 

da aatradlol y LH. Respecto a loa estrb8enos aabe•o• que su 

patrbn da alnt.aals y aecreclbn nat.ural o.curre de .. nara 

1radual y continua durante al proest.ro y alcanza su pico de 

aacreclbn poco daapués da qua concluya asta etapa de ta 'faae 

~oltoular, auaento que coincide con el descenso del nivel da 

proaeaterona. A su vez los estrbganos Inducen la liberacibn 

d• LH lo que ae conaidera ea indispensable p~ra que ocurran: 

la ovulactbn y los ca•bloa vasculares uterinos 

caracterlsticoa de esta etapa del ciclo astral. 

Dado que la hlst••lna es una auatancla qua induce 

•uchoa de los ca•blos vasculares que axperl•anta el Utaro 

durante la 'fase astroaltnlca del ciclo astral y to•ando en 

cuanta qua a la etapa lutelnlca del ciclo eatral •• la 

considera co•o al periodo seco del ciclo, entonces durante 

el •ataaatro y el diestro no se requiere de altas 

concantraclonaa da hlsta•lna ttaular por lo que as probable 

que las CC durante asta 'fase dl&•lnuyan BU actividad y 88 

encuantr•n en una etapa de •repOao•, periodo durante el cual 
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••t&n en proceao de reslntaala da.sus 8r&nulas pDl'·Ja qu. •• 

dificulta au obaarvaclan. 

Con ba .. en loa re•ultadoa obtenido• en eate aatudlc y 

conalderando loa valor•• reportado• para la poblaclan d• ce 

en dlveraos·ár8anoa del aparato reproductor da la heabra en 

dl.,•rante• especies anl•alea, se puede concluir que estas 

c61ulaa experl•antan variabilidad •n au poblacibn 

dependiendo de la Influencia horaonal •ndb8•na an que .. 

encuentra la ha•bra. por lo qua - concluye qua •atas 

c61ulaa no aolo respondan a aatl•uloa de tipo ln•unotáslco, 

sino ta•blén a eatl•uloa andbcrlnoa, coao.es al caso de loa 

nivelas da: ••t.rb1enoa, pro1aatarona y LH, por lo que ae 

requiera ••8ulr exploranclo la lnteracclbn: célula 

cebada/nlval•a-horaonalaa. 

Por otro lado, la ln~or .. clbn obtenida lncr1t11Snta 

nuestro arado de conocfalento reapacto a la fiaiolo9la 

reproduct.lva del CU y asl•is•o nos ayuda a co•prender la 

lnt.eracclbn qua existe entra las CC y otros tipos celulares 

171. 
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CUADRO l 

PROMEDIO DE CELULAS-CEBADAS 
EN CUELLO UTERINO DE CERDA 

EN FASE FOLICULAR Y LUTEA DEL 
CICLO ESTRAL 

SEGMENTO ANATOMICO 

FOLICULAR. 27.2:1:5.S 

L1JTU 12.'*2.7 5.W.7 
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CRANEAL MEDIO CAUDAL 

SEGMENTOS ANATOMICOS 

1 0 FA~E FOLICULAR • FASE LUTEA 1 

Fig. 1 Promedio de mastocitos por mm:i. en 
diferentes segmentos del cuello uterino de cerda 

en dos fases del ciclo estral. 
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FIG. 2 CELULAS CEBADAS DE CUELLO UTERINO DE ·CERDA 
EN FASE FOLICULAR. 4ox. 
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FIG. 3 CELULAS CEBADAS EN CUELLO U'l'ERI.NO DE CE.ROA 
EN FASE LU'l'EA 4ox. 
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