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Santamaria Ortega Ganare. EFECTO DE LA EDAD E INTERVALO ENTRE LA 

PRIMERA Y SEGUNDA RECOLECCION SOBRE LA PRODUCC.ION DE EMBRIONES EN 

VA!lUILLAS HOLSTEIN SUPEROVULADAS CON FSH-P.'' <Bajo ,la direc:c:iOn 

del M.v.z. l..uis·,A. Zarco Quintero y el M.V.z.·,,Edg"ar ;-'.R.' VAzquez 

Almaraz. L 

RESUMEN 

Se evaluaron- los· eTectos de' la edad en ~l- .P~imer tratami.ento --- .... - . ~; - . - ; 

supero_vul_atéir_io · 'e iÍitervalo entre la primera y segúnda 

recolecc·ion •·sobre la producci6n de embriones totales, 
. ,·_ ._,'• 

tra~sfei-i_bleS·~ _''=1º trans-feribles y Ovulas. Se utilizaron 127 

vaquilla~ d8- raza Holstein. Se uti 1 iz6 FSH-P, para el tratamiento 

superovulatorio~ aplicada intramuscularmente dos veces al dla. 

con intervalo de 12 horas durante 4 dlas, en dosis decrecientes 

cada 24 horas. Al tercer dla de iniciada la superovulaci6n se 

aplicaron 25 mg, de PGF2 al-Fa CDinoprost Tromethamine) en la 

maNana y 25 mg, en la tarde. La inseminac:iOn artificial se 

realizo en las donadoras 12 y 24 horas después de detectado el 

estro, la recolec:ciOn y evaluaciOn de los embriones Tué realizada 

entre 6. 5 y 7. 5 dlas después de observado ef estro_, utilizando 

el método-"º- quir'1rgic6 -º- .tra·nsce-r.Vi'cal_:·-' ~Y _-la __ .~téCIÍiCa -~~.-·de·~--

evaluaciOn mor-FolOgica respectivamente.'· an~fisis·' ;.de 

varianza de los resultadoS:,Obi::eni~~~· ·_.·en~ont~aron 
di-Ferenc:ias esta~-lsti~am~-~te .si·~~i-FiCat:lJ~~/·, -~ <P>O. 05) en 

ninguna de las 
' . , ::·,·. ·, 

_dos·_ .. variables-eva·luadas. Los resultados 

obtenidos para fa .pri_iñ~ra variable"-Fueron de 3.39, 3.90 y 

3.19 para los.gt~upos A, By e, ·de la segunda variable evaluada 



se obtuvieron 2.82, 3.17, 4.83 para los-grupos o. E y F, 

respectivamente. Se encentro aunque la diferencia no fu~ 

estadlsticamente. signific::ativa ~ue en las' vaqúillás con intervalo 

entre recólecciones de 5~. a 121: dla~:y de ve~nte_:meses de .edad en 

promedio •. prod~J~t~o~ 1.66 embriones transferibles mas en 

comparaciOn con el g~_upo E y -2~ o-1 embr_i-6ne~ ::~Fan°~f~;~·ib1~~ ,·con el 

grupo o. 
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INTRODUCCION 

La transferencia de embriones es una técnica que consiste en 

la aplicaciOn exbgena de hormonas gonadotrOpicas a hembras 

denominadas donadot·as.'( hembras altamente productivas o de gran 

valo~ genético), 'con l~ finalidad de estimular la maduraciOn y 

ovulaciOri de un mayor nOmero de follculos <superovulaciOn). Los 

Ovules- producidos son fertili::ados a través de inseminac:iOn 

artificial y 6. 5 a 7. 5 di as después son recolectados y 

transferidos a hembras receptoras que 1 levaran a término la 

gestaciOn ( 1, 6, 14, 16, 21 >. 

En la .actualidad la transferencia de embriones juega un papel 

importante en el mejoramiento genetico del ganado, sobre todo en 

explotaciones donde conocen los para.metros productivos y 

reproductivos de los animales, los cuales pueden ser utilizados 

para valorar la capacidad genética de cada animal y determinar su 

uso como donadora o t·eceptora, incrementando de esta manera, el 

potencial productivo y reproductivo de la explotación C Z5 ). 

Dada la importancia que tiene este Ultimo aspecto en 

explotaciones lecheras, la transferencia de embriones constituye 

una herramienta m~s que permite aumentar la capacidad productiva 

y reproductiva de vacas y/o vaquillas de alto valor genético, al 

reducir el intervalo entre generaciones i nerementar la 

intensidad de selección garantizando el nacimiento de un mayor 

netmero de crlas de estas hembras ( 1, 6, 14, 16, 21 >. Otra 

ventaja de esta técnica es que permite obtener embriones de 

animales de razas puras o de cruzas altamente productivas para 

3 



posteriormente transferirlos a receptoras poco productivas 

localizadas en un medio ambiente diferente al de las razas 

originales o mantenerlos en congelaciOn durante periodos 

prolongados de tiempo C 6, 14 >. Adem~s. la transferencia de 

embriones permite aprovechar el potencial gen~tico de hembras que 

sufrieron lesiones o alteraciones que les impiden gestar y/o 

parir, pero que producen óvulos viables 6, 14 >. Otra 

aplicaciOn futura de esta técnica es la producciOn de gestaciones 

con embriones obtenidos a través de fertilización in vitre o por 

clonaciOn < 6, 14, 16 ) . 

La superovulaciOn es un componente esencial en los programas 

de producción de embriones. Actualmente se han empleado varias 

hormonas para programas de superovulaciOn, siendo de las mas 

utilizadas: la gonadotropina serica de yegua prehada <PNSG>, que 

por muchos ahos fue comunmente empleada < 1, 6, 14, 16, 21. >, y 

la hormona follculo estimulante CFSH>. que es la mas utilizada en 

la actualidad, ya que produce el desarrollo y maduración de un 

mayor nCtmero de -Follculos y embriones viables ( 5, 6, 12, 14, 16, 

21, 24 ). 

La FSH tiene una vida-media de 2 a 5 horas en el torrente 

sangulneo de la vaca, por lo que varios autores recomiendan que 

para lograr una adecuada superovulaciOn la dosis total por 

donadora ·sea aplicada cada 12 horas a lo largo de 4 dlas, en 

dosis decrecientes cada 24 horas, iniciando el tratamiento entre 

los dlas 7 a 11 del ciclo estral, que es cuando se obtienen los 

mejores resultados < 6, 12, 14, 16, 18, 21 >. La preparaciOn 
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o 
comercial que m~s se ha utili=ado actuaimente es la FSH-P. 

siendo la dosis total aplicada por donadora de 24 a 60 mg, e 6, 

14, 16, 21 ) • 

Un aspecto también importante en los programas de 

'superovulaciOn es el uso de la prostaglandina F2 ali:a o sus 

an~logos sintéticos. ya que dichos compuestos pet·miten iniciar el 

tratamiento superovulator10 en cualquier d!a de la ~ase lUtea del 

ciclo estral, permitiendo un mayor control en la pr·esentac:iOn del 

estro y mejorando la respuesta. a la superovulac16n < 1. 6, J4, 

ló, 21, 22 ), Cuando la sL1perovul.:ic10n se real1.:::a C?ntt·e los dlas 

7 a 11 del ciclo estr·al obtiene mayor nümero de embriones 

trans'feribles que cuando se super·ovula dLwante la -fase proestric:a 

y se espera el calor natural ( l. 2. 6. 7, 14. 19. 21. 22 >. 

La PGF2 al-fa natural sus analOgos sintéticos son 

administrados intramuscularmente a las donadoras un dla antes de 

-finalizar el tratamiento superovulatorio con FSH-P Cal tercer dla 

de iniciada la superovulaciOn >, siendo aplicadas dos dosis con 

intervalo de 12 horas. lo que permite predecir la ocurrencia del 

del estro, lo cual sucede aproximadamente 48 horas despues de la 

aplicaci6n de la primera dosis de prostaglandina C 2.3,6,14,21 >. 

Uno de los. -factores que debe tomarse en cuenta en los 

programas de producci6n de embriones. es la edad de las hembras 

que son utilizadas como donadoras <vacas o vaquillas), algunos 

autores han observado que en vacas adultas de mAs de 9 ahos, la 

produccibn de embriones transTeríbles disminuye esto debido 

que con-Forme se incrementa la edad en las hembras existen fallas 
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en el transporte de gametos y en la viabilidad del Ovulo e 4, 6, 

17, 18 ) , lo 'que prov~c:a que se obtenga un menor nClmero de 

embriones transTeribles, a pesar de que la produc:cibn de 

embriones totales (transferibles~ no transferibles y Ovulos>i es 

similar al de donadoras m~s jovenes~ tambien se ha observado que 

en vaquillas la produc:cibn de embriones transferibles se ve 

afectada por la edad~ Donaldson ( 8 > observb que en hembras de 3 

a ó afies de edad la producciOn .Promedio d~ embriones totales pot• 

vaca fue de 7.0 y 3.4 embriones transferibles, de 7 a 9 af'\os se 

produjeron 6.9 embriones totales y 4.(1 embriones transferibles 

promedio por vaca. de 10 a 12 artes de edad se obtuvieron 6. O 

embriones totales y 1.9 embriones transferibles y en vacas de 14 

a 22 at1os de edad se obtuvieron, 7.4 embriones totales y 1.6 

embriones transferibles, Donaldson < B > menciona que la mejor 

respuesta embrionaria se obtiene en hembras de edades que oscilan 

entre 3 y 9 artes < 6.9 embriones totales 3.6 embriones 

transferibles > lo que representa que el 50 Y. son embriones 

transferibles~ a diferencia de las vacas con edades de 10 a 22 

arios que produjeron ó.ó embriones totales y 1.7 embriones 

transferibles (30 %>. Hasler, Brooke y Me Cauley 18 ) ' 

observaron que en vaquillas y en vacas de primera lactancia la 

producciOn promedio de embriones resulto de 4.5 a diferencia de 

aquel las hembras de 3 a 10 af'1os de edad que produjeron las 

mejores respuestas con 6.5 embriones, observandose que en las 

vacas de 11 a 15 ahos de edad la producciOn de embriones declina 

a 3.5. 
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Otro .factor importante que influye dentro de los programas de 

produccibn de embriones es el intervalo entre rec.olecciones. Un 

intervalo .mlls, largo generalmente resulta en una mejor respuesta 

embrionari~ a' diferencia de .un intervalo m~s corto en donde la 

produccibn de . embriones es menor debido al desequilibt·io 

hormonal- y al intervalo de tiempo tan corto que_tiene el sistema 

hipotlllalnO:.'.titPb.fisis-ovario para que se restablezca despu~s de 

la administra~ibn exbgena de hormonas que es insuficiente. 
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OBJETIVOS 

Los obJetiv,os del presente estudio son evaluar e1 efecto edad 

al primer tratamiento superovulatc:irio y :~1 .i.nter·válo entre la 

primera y segunda recolec:ci6n sobre· la producci6f' de :embriones 

totales, transferibles, no transferibteS y 6Vulos. , 

B 



MATERIAL V HETODOS 

El presente trabajo se realizo en el Centro de Mejoramiento 

Genetico y Transplante de Embriones - LICONSA, localizado en 

Tepotzotlan~ Estado dé México, a 1qo 43' Lat. N y 940 14' Long. 

o, con una altitud de 2,450 m.s.n.m., con clima <C <WO> b (i)) 

templado subhümedo con lluvias en verano, con una variación media 

de temperatura de 5 a 24oC y con una pt"ecipitaci6n plU'.'ial anual 

de ó!O.ó mm. <. 15 ) , 

El estudio se realizo durante las estaciones verano-oto~O. 

bajo un sistema de explotaciOn estabulada, 

Se utilizaron como donadoras 127 vaquillas de ra;:a Holstein 

sanas el lnica y reproductivamente y de edades que fluctuaron 

entre 13 y·26 meses. 

Para ·~Vaiüar~.· el ·.
0
;e.fecto de la edad sobre la producc:Hm de 

·:·<" 
embri~~es~c·.· l~·~(vaQUi..1 las. -fueron clasificadas en tres 3 g1·upos; el 

gruf'.>? ·'A: ~o -fc;ifmar~::m .. ~il vaquillas de edades que -fluctuaron entre 

13 y 18_me~~s, ·el grupo B lo formaron 39 vaquillas de 19 a 22 

meses de :'!!da'd ·y el grupo e '37 vaquillas de edades entt"e 23 y 28 

meses. 

Para evaú:.1ar el efecto del intervalo entre la primer-a y 

segunda rec:olecciOn sobre la produccibn de embriones se 

utilizaron las mismas donadoras, se formaron 3 grupos; el grupo D 

lo formaron 44 vaquillas con intervalo entre recolecciones de 39 

· a 49 dlas, el grupo E 41 vaquillas con intervalo entre 

recolecciones de.50 .a 55 dlas y el grupo F 42 vaquillas con 

intervalo entre recoleccio.nes de 56 a 121 dias. 
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Las vaquillas seleccionadas como donadoras se encontraron 

ciclando regularmente, presentando intervalos promedio entre 

calores de 17 a 24 dlas. La selecc:iOn por palpaciOn rectal se 

l levO a cabo 6 a 10 dlas d.espués de manifestado el Oltimo estro 

regular, para deter-~inar la presencia de un cuerpo 10.teo 

-funcional en alguno de sus ovarios, asl como determinar que no 

presentaran alteraciones reproductivas tales como adherencias, 

piometras. quistes Toliculares, salpingitis, etc:. El tratamiento 

superovulatorio inicib entre el dla 7 y 11 del ciclo estral, la 

hormona utiliO!:ada ful:! la *FSH-P, la cual se aplicb 

intramuscula1·mente cada 12 horas durante 4 dlas en dosis 

decrecientes cada 24 horas. La· dosis total aplicada por donadora 

durante el primer tratamiento superovulatorio Tué de 24 mg, 

<cuadro 1), para el _segundo tratamiento superovulatorio se 

aplicaron 29 mg, (cuadro 2) como dosis total por donadora. 

siempre y cuando la ·producciOn .de embriones transferibles en la 

primera recolecciOn _fuera superior a 4, pero en el caso de que 

fuera menor a 4 embriones transferibles se aplicaron 32 mg. 

* SCHERAMEX 5, A de C. V. M~xico .• O. F, 
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Cu&dro 1.- C11end1rio de 1plit1cibn d• FSH dunnte el priaer tnh1iento superovuhtorio 

1 1 
DIAS DE TRAm!EMTD 1 HORARIO DE APLICACIDM 1 DOSIS DE FSK 

1 1 211¡. 
1 1 
1 llOO Aft 1 

llOO Pft 1 
1 

7!00 Aft 1 
7100 Pft 1 

1 1 
1 l!OO Aft 1, 3+25a;.P6f2a_ 
1 7100 Pft 1 3 + 25 1¡.P6f2¡ 
l. 1 
1 7100 Aft 1 
1 llOO Pft 1 ., 1 
1 1 

Cuadro 2.· Cdendarlo de 1pliudbn de FSK dunnte el segundo tntuiento superovulatorlo 

1 
DIAS DE 1RA1Aft1EMTO 1 HORARIO DE APLICACION 1 DOSIS DE FSK 

l. 1 281¡. 321¡. 
·1 1 

-----,,----1 7100 Aft -,,------=----
1 7100 Pft 1 
1 1 
1 7100 Aft 1 
1 7100 Pft 1 
1 1 1 
1 7100 M 1l+251¡,P6f2¡ 1+251¡,PGF2•1 
1 7:00 Pft 1 l +25 1¡.PGF21 1 +25 1¡,P6Flil 
1 1 1 
¡· .. 7100 Aft. 1 L 
1 7100 Pft · 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 ______ 1 _______ 1 _______ _ 
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Al tercer dla de iniciado el tratamiento superovulatorio se 

aplicaron 25 mg, de PGF2 al-Fa <*Dinoprost tromethamine> en la 

mahana y 25 mg, de :PGF2:.-alfa. en la'.tarde, esperando que los 

animales manifestaran estro:aproximadamente 48 horas después de 

aplicada la primer dosis. 

La detección de- eSt,-os en ·1as donadoras superovuladas se 

realiz6 por observaci6n visual-de condUcta homosexual dos veces 

al dla, de 5:30 a 9:30 y de las 16:30 a 19:00 horas. Una ve:: que 

los animales presentaron signos de estro se procedió 

inseminarlos arti-ficialmente con semen descongelado. 12 y 24 

horas después de detectado el .estro. Después de 1-inalizado el 

tratamiento superovul ator io y real izada la inseminaciOn 

arti-fic:ial en las donadoras se procediO a la rec:olec:ci6n de los 

embriones entre 6.5 y 7.5 dlas despu~s de que la donadora se 

observo en estro, u~ilizAndose el metodo no quirürgico o 

transcervic:al C 10, __ 11,-~23 ). 

Inmediatamen~.f ~~~;¿,~·~: ci~ e-Fe~tuada la recolecciOn se procedi6 

a a través de la 

técnica evaluaciOn mor-fol6gic:a ( 20 > para determinar Ja 

calidad y-----~~tad'á; embrionario, vaciando el contenido del -filtro 

en una caja de Petri de 100 x 15 mm. cuadriculada, utili':zando 

como medio de mantenimiento una solucibn salina -·de , Dulbecco 
~:. ·; . ·,, '/; 

buferada--Fos-fatada CPBS> mAs o. 4 Y. de albt:tmina·'. seric.3.' bo_vina 

<BSA>. La bClsqueda de los embriones se reali.::O a· 12n <12 

aumentos) a traves de un microscopio estereoscbpico. 

*TUCO-UPJHON, S.A de C.V. M~x!co. O.F. 
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Las caracterlsticas morTol6gicas de los embriones se 

clasificaron.de acuerdo a su estadio de desarrollo. Se considero 

a un embriO~ en-.estadlo de mOrula tardla o compacta (estadio 4) 

cuando loS blastotTieros, a1:iroximadamente de 32 a 64. se han unido 

formando una masa compacta que ocupa del 60 al 70 ;. del espacio 

peri vi tel fno~·~ Un embriOn -Fue considerado en estadio de 

blastocisto tampr.ano Cestadlo 5) cuando empieza a -formarse dentro 

de ~l una cavidad llena de liquido <blastocele) que representa 

menos del SO r.·en relaciOn a la masa de blastOmeros compactados, 

siendo posible establecer una diTerenciaciOn visual entre el 

tro-Foblasto (conjunto de ct?lulas que van a dar origen la 

placenta), y la masa celular interna (c:~lulas que dan origen 

al embriOn). Se c:onsiderO c:omo blastoc:isto maduro (estadio 6) a 

un embriOn c:uyo blastocele ha rebasado el 50 7. de su volumen en 

relaciOn a la masa celular existente. En este estadio el embt"iOn 

ha aumentado de tamaf'lo, llegando a ocupar del 7(1 al 90 7. del 

espacio perivitelino. Por Oltimo, se clasific:O a un embriOn en 

estadio de blastoc:isto expandido (estadio 7) cuando se observo en 

él un pronunciado aumento de tamaf'lo del 20 al 50 r. en relaciOn a 

los otros estadios embrionarios, esto debido al aumento de 

volumen del blastocele, existiendo también en este estadio de 

desarrollo un adelgazamiento de la zona pelCtc:ida de 

aproximadamente 1/3 de su grosor normal (12-15 micras) ( 20 ) • 

También se realizo la c:lasific:aciOn de los embriones de 

acuerdo a la calidad en: excelente <calidad 1>, buena <calidad 

2>, regular (calidad 3) y pobre <calidad 4), mediante la t~c:nica 

13 



de evaluaciOn, morfolOgica ( 20 ) , que utiliza los siguientes 

parAmetros para clasificarlos: forma, color. nümero y 

compactación celular, tama'1o de la masa celular y espacio 

perivi.telino; nümero -de células extruidas o degeneradas, as! como 

nOmero y talla de veslculas. Se determino que un embriOn es de 

calidad 1, cuando éste es es-férico, simétrico, con células de 

tal la· color y textura uniTorme. que contenga mAs del 98 r. de las 

cl!lulas de la masa celular interna aparentemente activas y .sanas 

y no existan blastOmeros extruidos. La calidad 2 se le otorgo a 

un embrión cuando del 70 al 97 X de las células· de ~ta·· masa 

celular se encuentran aparentemente activas, sanas y solo 

presentan imper-fecciones triviales como son escasos b1a~~_Omet·cs 

extruidcs, ligera forma irregular y pocas vesl'cula"S_. Un .~tribriO-n 

se clasi-ficO con la calidad 3 cuando presenta·inenofi:·d0i 70"cX. de 

las células de la masa aparentemente activas y .sanas,_ presentan 

problemas de-finidos, pero no severos, como. de 

blastOmeros extruidos, vesiculaciOn y algu~as:>. c~lUlas 

degeneradas. Por Ctltimo se asigno a un embribn la ~a·l.idad 4. 

cuando contiene numerosos blastOmeros extru!°dciS/~:- c~lulas - de 
.. ;-·.:. 

tama'1o variable y/o degeneradas, asl como vesfculas.numerosas y 

grandes. Al conjuntar los resultad.os de -- desarrollo y la 

evaluación mor-folOgica ·de calidad, las siguientes combinaciones 

son consideradas como embrione~ tr~ns!~ribles: mOrula compacta-

excelente c;omPact~~~buena · <4-2>, blastocisto 
. : ' . ' 

temprano-exceleríte : · <S-:-1>, blastocisto temprano-bueno (5-2)' 

blastocisto maduro.:..excelente "(6-1:>" ~ blastocisto maduro-bueno 

14 



(6-2), blastoc:isto ev.pandido-eHc:elente (7-1> y blastoc:isto 

expandido-bueno <7-2), cuadro No •. 3. 

Los .embriones en estadio de mbrula c:ompactaj blastocisto 

temprano, blastocisto maduro y blast,oc:is~o expandido de calidades 

3 y 4 <4-3, 4-4, 5-3, 5-4, 6::-3' .. 6-4,: 7-3. y ·7-4) '· se considerat·on 

como embriones degenerados <no tra':l_~fer~i~-b~e~.> ,. cuadro No. 4. 

Los Ovulas no Tertilizados .<estadio 1),_ los embriones de 2 a 

16 células <estadio 2> y las mórulas tempranas (estadio 3) se 

clasiTicaron tambiér:-i. como ··embriones degenerados <no 

transTet"ibles). 

Los eTec:tos .. de ~-ª e~a~·,-y el intervalo entre rec:olec:ciones 

sobre el nClmero total d~. embriones, nümero de embriones 

trans-fet"ibles se 

compararon mediante un an~l,isis, de varianza. 
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Cuadro 3.- ClasiTicaci6n de embriones transTeribles en base 

al orado de desarrollo y calidad embrionaria. 

Fot. No. 1 

M6rula compacta excelente (4-1) 

Fot. No. 3 

Blastocisto temprano excelente 
(5-1> 

16 

Fot. No. 2 

MOrula compacta buena <4-2> 

Fot. No. 4 

Blastoc:isto temprano bueno 
(5-2) 



Fot. No. 5 

Blastocisto maduro e::celente 
(b-t) 

Fot. No.7 

Blastocisto expandido excelente 
(7-1) 

17 

Fot. No. 6 

Blastocisto maduro bueno 
(b-2) 

Fot. No. B 

Blastocisto expandido bueno 
(7-2) 



Cuadre 4. - Clas.ii=icacibn de embriones no transTeribles en base al 

grade de desarrolle y·calidad embrionaria. 

Fot. No. 9 

Estadio 
Ovulo 

Fot. No. 11 

Estadio 3 
Mbrula temprana 

18 

Fot. No. 10 

Estadio 2 
Embribn de 2-16 c~lulas 

Fot. No. 12 

MOt·ula compacta regular 
(4-3) 



Fot. No. 13 

Morula compacta pot;Jre 
<4-4) 

19 

Fot. No. 14 

. t maduro Blastoc1s ºc5-3) regular 



RESULTADOS 

No existieron diferencias estadisticamente signiTicativas 

CP>0.05> al · evalua.r el erecto:. -de la edad al primer 

tratamiento supl'.'!'rovulat.orio sobr-e·· 1·a·· producción de embriones 
: : ... _- . -· -,.--- " --. ' ~· ., 

totales, transTeribles. .no-·. tran.sferibles y óvulos, como se 

muestra en el cuadro No. :S. Tampoco existieron diferencias 

estadisticamente signi~icativa,~ <P>0.05) cuando se analizo 

el intervalo entre la pi-imera y segLlnda recolecci6n sobre la 

producciOn de embriones totales_, trans-Feribles, no transTeribles 

y ovules. como se muestra en el cuadro No. 6. 

Cuidrci Na.51 N61ero de Hbrlanes tohles 1 tnnsftribles, no transferibles y Ovulas obtenidas 

par don1don. 

1 EDAD 1 No. 1 1.m1 1 EftBR.TRANSF, 1 EftBR, NO TRANSF, OYULOS 
1 ftESES 1 YAOUILLAS ln)I PROK, d,1, 1 PROK. d,s. 1 PROK, d.s. PRDK. d.s. 

1 ll·IB 51 11027.BB!6.22 1173 3.39 ! 4.52 1148 2.90 ~ 3.59 1 81 l.59 ! 2.61 
1 1 1 1 1 
119-22 39 1258 6.61 ! 6,05 m23.9D!1.66 1 76 1,95 ! 2,49 1 30 0.77 ! 1.10 
1 1 1 1 
1 23-lB 37 1m6.35!1.eo lllB 3.19 ! 3,37 1 se 2,3e ! 2.53 1 29 0.78 ! 1.2e 
1 1 1 1 1 
I __ 1 1 1 

Cu1dro Ho.61 J161tro de eabrlonH tolilH, lnnsfulbles1 no tr1nsferlbles y Ovulas obtenidos 

pordan1don. 

1 INTERYALOI No, 1 T,EKBR. 1 EftBR.TRANSF. 1 EKBR. NO TRAHSF, 1 OYULOS 
1 DIAS IANlllALESlnl 1 PROK. · d.1, 1 PROft. d,s, PROK. d.s. 1 PRDK, d.s. 
1 ___ 1 ____ 1 1 1 
1 39-19 1 11 12lD 1.77 ! 1,28 1121 2.e2 ! 3,12 \ 119 1.57 ! 1.63 1 17 0.39 ! 0,68 

1 1 1 1 1 
5D-55 1 11 1258 6.29 ! 6,30 IUO 3.17 ! 1.10 1 95 2,32 ! 2.19 1 33 o.eo ! 1,35 

1 1 1 1 1 1 
56-121 1 12 1323 7.69 ! 6.50 1203 1.83 ! 1,26 1 81 2.00 ! 2.e1 1 36 O,B6 ! l.511 

1 1 1 1 1 1 ___ 1 ____ 1 1 1 1 
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DISCUSIONES 

Los resultados registrados en el presente estudio al evaluar 

el efecto de la edad,en el primer tratamiento superovulatorio 

sobre la pro.ducciOn··de '.embriones en el grupo A, con vaquillas de 

13 a 18 meses' de edad ·Tué de 3.39 43.03 X> embriones 

transferibÍeS ··de-- 7~88 embriones totales recuperados. en el 

grupo B, con vaquillas de edades de 19 a 22 meses -fué de 3.90 

(58.91 Y,) embriones transferibles de 6.61 embriones totales 

recuperados y en grupo C, con vaquillas de 23 a 26 meses de edad 

Tué de 3.19 50.21 Y.> embriones transf:eribles de 6.3:S embriones 

totales recuperados, qL1e coincide a lo reportado por Hasler~ 

Brooke y Me Cauley e 17 > que al superovular vaquillas obtuvieron 

4. 3 ( 39. 81 iO embriones transferibles de 10. 88 embriones totales 

recuperados y en vaquillas de primera lactancia el nümero de 

embriones transferibles obtenido fué de 4.7 ( 40.17 Y.> de 11.7 

embriones totales recuperados. En el mismo estudio se observo que 

las mejores respuestas embrionarias se obtuvieron en hembras 

superovuladas de 3 a 10 ahos de edad, de las ·cuales se 

recolectaron 6.5 embriones transferibles ( 61.03 'l.) de,:· 10.65 

embriones totales recuperados, también se observO,que·en hembras 

de 11 a 15 al"los de edad la producci6n de embriones·-·. descfe_nde_ .. a 
. = •. --:· 

3.5 <54.26 ;.> embriones transferibles de 6.5 embriones totales 

recuperados. 

Donaldson ( 8 > en otro estudio. al superovular 53 vacas de 3 a 

22 a'1os de edad observo que las mejores respuestas embrionarias 

se obtuvieron en 35 vacas de 3 a 9 ahos de edad, en·1a cual se 

recolectaron 3.6 52.10 Y.> embriones transferibles de 6.9 
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embriones totales recuperados en comparaciOn con 16 vacas de 10 a 

22 atios de edad que produjeron 1.7 25.80 )\ embriones 

transTeribles de 6.6 embriones t~tales recuperados. 

Oonal'dson - (,.9 )_ :e·n Ull experimento posterior eva1u0 el e'fecto 

de la dosis ,de fSH-P- para determinar la variaciOn en la respuesta 

embrionaria·. en ··vacas donadoras, donde observo que si la dosis 

se incrementa de 28 a 60 mg. la producciOn de embriones 

tranS.Teribles declina de 5.9 con <28 mg.) a 2.7 con (6Ct mg.>, el 

nt:imero tOt.al de embriones disminuye de 14.9 con <28 mg.) a 

6,8 con (60 mg.) y el porcentaje de embriones baja de 57 a 40 'l.J 

tambi~n se observo que existe una gran variaciOn individual en la 

respuesta de Cada vaca. Elsden y Seidel C 13 > observaron casos 

de vacas re-f'ractarias que no responden al tratamiento 

superovulator i o. 

Por otro lado se estudio el eTecto combinado de la edad, 

intervalo y la dosis de FSH-P del segundo tratamiento 

superovulatorio sobre el total de embr i enes, embriones 

transTeribles, embriones no transTeribles y Ovules producidos en 

la segunda superovulaciOn, donde se observo que la dosis de FSH-P 

eJerciO un_ p~pel significativo sobre el total de embriones. 

embriones transTeribles y embriones no trans-feribles pr·cducidos, 

no lo Tu~ asJ para el nl!tmero de Ovules, tambien se evaluat·on los 

erectos de la edad, intervalo, dosis de FSH-P del segundo 

tratamiento y el nómero de embriones trans-Feribles obtenidos en 

el primer tratamiento superovulatorio sobre el n{1mero de 

embriones trans'feribles del segundo tratamiento, se observo que 
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la dosis de FSH-P y el no.mero de embriones transTeribles 

ejercieron un papel signi'ficativo sobre el nC1mero de embriones 

transferibles producidos, por otro lado se evaluaron los e-fectos 

de la edad, intervalo, dosis de FSH-P del segundo tratamiento 

superovulatorio y el total de embriones pt·oducidos en la pt·1mera 

superovulac:ion sobre el total de embriones producidos en el 

segundo tratamiento. se observó que la edad y el total de 

embriones recuperados ejercieron un eTec:to estadisticamente 

significativo sobre el total de embriones producidos en el 

segundo tratamiento superovulatorío .. Se evaluaron los efectos de 

la edad, intervalo_, dosis de FSH-P del segundo tratamiento 

superovulatorio y el nl!cmero de embriones no trans>feribles 

obtenidos en la primet•a superovulaci6n sobre el nC1mero de 

embriQnes no transi=eribles la segunda 

superovulaciO(l, se obset·vo un e'fectp significativo de la edad y 

el nómero de embriones no transi=er ibles sobr-e la pt'"oducci6n de 
. '., 

embriones "no transferibles del segundo tratamiento, no se observo 

efecto si9n.i-Ficativo ·sobre la prodL.tC.ci6n de bvulos del segundo 

edad, intervalo, 

dosis ·de 'FSH-P de la segunda superavulacH:in y el nt:Jmero de 

6vulos Pf'.'Oducidos en el primer tratamiento superovulatcrio. 

E~ 1~ ·que ;·t"especta a los t·esultados obtenidos por e-Fecto del 

intervalD· entYe la primera y segunda recolección sobre la 

producciOn de-embriones para el grupo D. -Fu~ de 2.82 ( 59.11 X) 

embriones transf"eribles de 4. 77 embriones totales recuperados, 

para el grupo E. ~ué de 3 .. 17 <~0.39 X) embriones transferibles de 
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6. 29 embriones totales recuperadas y para el grupo F, Tue 

de 4.83 -( 62.80 r. > embriones trans.feribles de 7.69 embriones 

totales recuperados, considerando lo anterior si comparamos el 

.n~mero "de, embriones 'obtenidas en promedio,por. donadora en cada 

grupo, la di~erencia aunque no Tue estadistic:amente 

signi.fic:ativa, se enc:ontn!J que en las v.;¡i.quillas c:on intervalo 

entre recolecciones de 56 a 121 dtas y de veinte meses de edad en 

promedio, produjeron 1.66 embriones tFansferibles mas en 

comparaciOn con el grupo de 50 a 55 dlas y 2. 01 embriones 

transferibles con el grupo de 39 a 49 dlas de intervalo entre 

recolecciones. 

Cabe mencionar que no se han hecho estudies sobre intervalo 

entre recolecciones que sirvan de parAmetros de comparac:ibn con 

los resultados obtenidos en el presente estudio, al parecer 

aunque no Tué signiricativo_se observo que las vaquillas que 

tienen un intervalo entre recolecciones superior a \59 dlas 

tienden a producir un mayor n~mero de embriones transTeribles. 
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CONCLUSIONES 

En este estudio la edad para el primer tratamiento 

superovulatorio no mostro tener un eTecto estadisticamente 

signiTiCativo en los grupos A, B, y e sobre la producciOn de 

embriones totales, embriones transferibles .• embriones no 

transTeribles y_ 6vulos obtenidos por recolec:ciOn. Parece ser que 

se obtiene la misma producciOn de embriones 

va.quillas donadoras de 13 a 26 meses de edad. 

superovulando 

Por otro lado en cuanto al intervalo entre la primera y 

segunda recolecciOn sobre la producciOn de embriones no hubo 

eTecto estadlsticamente signiTicativo en los grupo$ e, O v: E, 

aunque se obset·vo una mejor respuesta en el grupo E. 

La dosis de FSH-P en la segunda superovulaciOn determino 

significativamente sobre el total de embriones, embriones 

transferibles y embriones no transferibles producidos, no asl 

para el nümero de 6vulos~ tambHm se observ6 que la dosis de 

FSH-P del segundo tratamiento superovulatorio y el nCtmero de 

embriones transferibles produc:idos en la primera superovulac:i6n 

determinaron el nCtmer·o de embriones transferibles en la segunda 

superovulaci6n, de igual forma la edad y el total de embriones 

producidos en la primera superovulaci6n, determinaron el total de 

embriones produc:idos en la segunda superovulaci6n. se observo 

efec:to signific:ativo de la edad y del numero de embriones no 

transferibles del primer tratamiento superovulatorio sobre el 

no.mero de embriones no transferibles produc:idos en la. segLmda 

superovu_laciOn. Al parecer la edad, intervalo, dosis de FSH-P. del 
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o 

seg1.mdo tratamiento y el nOmero de Ovulas producidos en la 

primera superovulacibn 'no influyeron sobre la producciOn de 

Ovules en la segunda s1.1perovulación. 

26 



BIBLIDGRAFIA 

1. Betteridge, K. J. z. Embryo· transfer in -farm animals. A review 

of techniques. an~· aplic;a~ion .• Monograeh •. No. ~ Oepartament gf 

Agriculture~ O~ta"Wao .. ·:Ont·~·r_1.ci.·: Canada < 1977> 

2. Britt·,,:J~ H • .-~and~-tlolt,·: L. ... _c,': Endocrinological screening of 

ernbry~ ___ donD.~.s -- ~'.rid.·~,""~rñb~yo· transTer recipients: a review of 
. . ·.·:: _-(_'-- -, 

rEtsear_ch·_-~it·ti- s~·~~le. Theriogenology ~: 189-202 <1988). 

3. Callasen, .H., ·Greve, T. and Hyttel, P.: Prematura ovulations 

in supero~_uli!'te~ cattle. Theriogenology ~: 155-166 ( 1987). 

4, Croc:kett, J. R.i ·Age and Reproduc:tion. In: Fac:tors Affecting 

Calf crop, ~ Cunha, T. J., Warnick A. C., Koger, M.:269-272 

(19ó7). 

5. Chupin, O. and Procureur, R.: Ef-Ficie'.lcy.of pituitary e>:tracts 

CFSH) for .induction of superovulation in cattle. 

Reproduction Scienc:e ~= 11-23 (1983). 

ó. Donaldson, L. E.: Embryo .trans-fer in cattle •. Bi.Q Vista 

Interna.tional. ~-, San Afltonio,. Te.xa~'- <1982). 

7. Donaldson, L. E.: LH a_nd .S!-1 pro-F.il~s ~t superovulation and 

embryo produc:tion in_ t.he· .. c:=o~.~- Theriogenology ~:. :441~447 ... <1985) •. 

a. Donalds~n, .L. E.: _Effec:t .. of age º· donor cows .on embryo 

production. Theriogeng10gy 6j_:963 (1984). 

9. Donaldso.n, ':-<· E~~· Dese o-F,. ~S~-f" as a sourc:e of v~ri~ti,on in 
•' 

embryo ~:od.L:'c:ti~n 1 'T~o'!l.~-·su~~.ro~.Ulat.~d· c:ows. The-riogenology·.· ll:, 

20:5-212 <1984). 

10. Drost,. M. -, Brand, A. and ·Aarts, H. · H~: ~-A d'~v'ic~ -.-for non-
;.: .. · .. -. -

T_het~ i.é:tc~nol~?V 9_: 503-507 
' : . 

surgical. _rec:ov.~.ry_ o.f:,. b~Vifle. em~~-vo_S. 

27 



(197ó). 

11. Elsden. R •. P •• Hasler, J. F. and Sei,del, G. E., Jr.: Non-

surgical re'covery o-f bovin·e eggs. Theriogenology .1¡;523-532 

(197ó). 

12. Elsd~n, R. P., Nelson,.- L·. D. and Seidel, G. E. Jr.: 

Superovulatifig:. cows __ with follÍ~le stimulation ºhormona and 

pregnant mare~s serum gonadott·ophi n. Theriogenology 2'.: 17-2ó 

(1978). 

13. Elsden, R. P. and Seidel, G. E •• Jr.: Embryo trans-fer 

procedures -For cattle. Laboratorio gg Rept"oducciOn 

Colorado Sta.te University, Fort Collins, Colorado, <1982>. 

14. Elsden, R. P. y Seidel, G. E., Jr.: Procedimientos para la 

recoleccH>n. divisiOn, congelaciOn y trans-ferencia de embriones 

bovinos. Laboratorio _Qg Reproduce ion Animal, ~ State 

University, Fort Collins, Colorado, (1986). 

15. Garcla. E.; ModiTic:aciOn al sistema de c:lasificaciOn 

c:limAtica de Koppen. Instituto de Geografla. Universidad Nacional 

AutOnoma de México, México, o. Fq (1979>. 

16. Hafez. E. S. E.: Reproducción e In-seininilciOri 'ArtiTicial en 

Animales. 4a. Ed. ~Editorial Interamericana, S. A. de C. V., 

México, D. F. <1984). 

17. Hasler, J. F., Brooke, G. P. and Me: Cauley, A. o.: 

The relationship between age and respons,e to ~-upet'-~vulation in 

Holstein cows and Heifers. TherioqgnolQID!. .!.§.: 109 (abstract> 

(1981), 

18. Hasler, J. F., Me: Cauley. A. o., Schermerhorn, E. C. and 

28 

" . 
.~ ... 
" 



Foote, R. H.: Superovulatory responses oT Holstein cows. 

Theriogenology .!2: 83-99 <1983>. 

19. Kweon, O. K., Kanagawa, H.. Takashi. Y., Hiyamoto. Aq 

Masaki, J., Mumeza, M •• Kagabu. S •• Iwa;:umi. Y. and Aoyagi, Y.: 

Plasma enqocrine profiles ani.J total plasma cholesterol levels in 

superovulated co~1s. Theriogenology ;z~ 641-857 (1987). 

20. Lindner, G. M •• Wr1ght, ¡;:. W .• Jr·.: Bov1ne embr·yo morphology 

and evaluation. Theriogenology ~: 407-416 (1983). 

21. Mapletoft, R. J.; Bovine Embryo Trans-fer. En: Morrow. A. D.: 

Current therapy in theriogenology 2. 11.!- ~ ~ Company : 

54-58 (1986) • 

22. Nelson, L. D •• Se1del, G. E •• Jr. and Elsden, R. P. and 

Bowen, R. A.: Superovulation o·F cows using Tollicle st1mulating 

hermane and prostaglandin F2 a. Theriogenology ll: 104 (1979). 

23. Newcomb, R., Christie, ~J. B •• Rowson. L. E. A.; Non-sLu-gical 

recovery of bovine embryos. ~ Rec. 102: 414 < 1978). 

24. S. de los Santos, V •• A. Sanchez A. y G. Monterrubio S.: 

Superovulaci6n en Ganado Bovino empleando Hormona Follculo 

EstimL1lante a diTerentes dosis. Y..!..!.! Congreso Nacional .Qg_ 

(1982). 

25. Memorias de Transfet·encia de Embriones. Universidad ~ 

~ .Q.g ~ ~ ~ ..Qg Mejoramiento Genetico, 

M~xico 1 D. F., (1978). 

29 


	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Objetivos
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusiones
	Conclusiones
	Bibliografía



