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RESUMEN

El presente trabajo nos mucstra los dlfcrcntcs tlpOS dc comammantcs con los que

contnbuye la mdustna automomz no dcsccn(rahmda n la con\ammacxon, hablcsc dc mcmlcs'

encuentran dentro de hmnes penmsnbles



1. INTRODUCCION.

La contaminacion dc Ias comemcs de agm se inicio con h apanc:on de las pnmeras

comunidadcs céiablek:ida Los: hombres cncontraron muy convcmcnlc dcshaccrse de los

urbano Y. mumclpal producen dafios.al mismo sistema’o a las plantas dc trat m:ento de las

. aguas resxduales mumcxpales por lo que es necesario fijar, los limites maximos permlSlbles de

los pardmetros de los contammantes que deberan satlsfacer estas descargas



Enun amhs:s de dlchos hmncs ¢ csludmron !as posnbllldadcs tccmcas de reniocion

de los conlammantcs que gcncran cslm acnvndadcs de ncucrdo con las cxpcncncms

nac:onalcs y Ia blbhograf in mtcrnacnonal Asi mxsmo se consudcro la ﬁcublhdad

tccmca y cconomlca'dc instrumentar. procesos de depuracion por parte de los rcsponsablcs

de las descargas y la efectividad de estos proceso

Es posnble observar los valores de los limites miximos pcrmtsxbles dc los par':mctros :



2. GENERALIDADES.

2.1, CAUSAS DE LA CONTAMINACION.

Exlslcn dos causas pnmordlalcs quc ocasmnan la comammacnon de las aguas y son: la-

El agua de sumxmstro para la lndustna Automotnz proviene normalmente de aguas

subterraneas, estas aguas cont:encn grandes canudades de materiales minerales disueltos;



pero estan libres de m'xlcrm cn suspcnslon dcbldo a la accion filtrante de los estratos a través

de los cualcs ha pasado

hcrvncldas detcrgentes et

lo cual es un gran problema que de, no_atacarse rapidamente, hay el pcllgro de que todos

estos contammamcs acaben

mantener a un mvel a kccuado los dlvcrsos ClC|OS fi sncos. qu1m1cos y bnologlcos consmu:dos

de las dlvcrsas mamfestacnones de vndam x

n la capactdad dela ucrra y calldad del agua necesari para .

Esto no sélo_crea contaminacion sino que aumenta las necesidades ‘del: uso del agua i



La Industria Aulomomz ncnc algunos problcmas de_ contaminacion, que deben ser

resueltos cuanto antes, ya quc dcbldo ala bran Canlldﬂd dc metales pcsndos que lleva el agua

de descarga de. csta mdustna a scnos problemas

Los conlammamcs de mayor problema son

a) Sohdos suspcndnd

b) Malcna orgamca en sus cﬂucntc

c) Despcrdlclos sohdos odos del’ tratamlento pnmano (sohdos scdlmcmados por mcdlo de

un clanﬁcador)

'2.1.1. EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES SOBRE LOS CUERPOS

La intensidad d e ¢ aguas residuales’ s ,los,cuqrpos“

s descargas,




contaminadas, producncndo cnfermcdqdcs como el colcm, dnsemcrm bdc:hr f' cbre tifoidea y
gastrocnlcnus entre oms . )

. CONTAM]NACION lNORGANICA Sc pucde constdcrar quc uno’ dc los

pnnmpales cf‘cclos

Este lavado se hace con un equlpo especial que consiste. en un lunel por donde pasa la

unidad, en este tinel exnstcn una sene de boq prca colocadns a modo de que cubran



perfectamente todas las partes de las carroccm. tanto mlcnorcs como c\ctcnorcs £l lavado

esta dwndldo cn dos partes: .

. El dcscngrasc- Cons:stc cn lavado a prcs:on con csprca, cste se hacc con una

conjunto de boqunllas Eslas se utlhzan en solucxonﬂdc jabon amomco al S % Ia cual se



renueva cada 7 dias, y ticne un rcbosamicnto constante a lo largo de {a produccidn y por

esto es ncccsarlo man(cncr lanlo los mvclcs dc conccnlmc:on y ]os volumcncs

Este proceso esta dmdxdo en dos cmpas dondc la umcn d crcncm csla lcmpumura

del agua, uno cs cahcmc a 50 °C y ano frio a tcmpcralura amblcmc

cromo para recubnmlento de lmperfeccmncs en el fos(’atlzado. la soluclon se prepara enun



tanque de 8, 000 Iltros dc capacndad que es rcnovado cada 7 dns y '1dcmas tiene un

rcbosamxcnto dlano dc 2, 000 IIII'OS aprox|m1damcnlc Ia soluc:on es dcl 5 % dc cromo lotal

primario anticorrosivo.



2,22, PINTURA.
La umdnd s:guc en las SIguwmcs c(apas que:son la pnn(ur:\ propmmcnlc dncha e

donde sc plntan Ins umdadcs dc acucrdo a los colorcs corrcspond:cnlcs

Toda la pmlura uullzada cn la plnnta es dckhomco,,por tanto las umdades pasan a

arrastrar trazas de ! Sy acelles y por lo tanto el agua cﬂuente va‘a la fosa dc

almacenamxento de  aguas para su tratamlento posterior.

23. TRATAMIENTO EMPLEADO PARA EL AGUA RESlDUAL EN LA
,m STRIA AUTOMOTRIZ.

en algunas ocasxoncs se lleva a cabo -pa removcr color y otros matenalcs dcl arzua con

objeto de haccrla adecuada para un ﬁn especn(' co



La sedimentacion simiple generalmente tiene poco cfecto en-la eliminacion de las

particulas muy pequeiias suspendldas en cl agua Para chmmar esla materia suspcndlda encl

agua, es necesano agrc;, gua un’ co'xgulanlc (sulf"xlo de alummxo) cstc formn un




velocidad de scdiméntacién de”cu’crpos ‘sOlidos en el agua' dcpcndc' dela- gravedad

especifica, la formn y tamafio dc las paruculas de la vuscosndad dcl ng,m y de lns corncnlcs

dentro del rcclplcnlc

En la Flgura 1 se muestra un dlagrama del slstema ‘de: trat

:~13
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FIG.1. DIAGRAMA DE

FLUJO DEL SISTEMA DE TRATAMI ENTO.

I8

AGUA DE EL TUNEL DE FOSFATO

: ‘ .

AGUA LIMPIA

1- ALMACENAJE

2- ALMACENAJE
3-REACCION

4_ SEDIMENTACION
5- FILTRO PRENSA




2.4. PARAMETROS DE LA NORMA TECNICA ECOLOGICA NTE-CCA-
031/91. PARA LA DETERMINACION DE LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES EN AGUAS RESIDUALES EN LA INDUSTRIA
AUTOMOTRIZ.

24.1. NORMA TECNICA ECOLOGICA NTE CCA-03 1/9|
La norma técnica ecologlca NTE-CCA-031/91" establcce los llmllcs méximos
penms:blcs de los parametros de los contammantcs, para las descargas de aguas rcsnduales a’

los sistemas de drenaje y alcantarillado urbano o mumcnpal provcmenles dc la mdusma o dc

los servicios de reparacién y mantenimiento au(omotnz, gas nerias, tmtorcnas rcvelado de :

fotografias y ¢l tratamiento de aguas resnduales

2 4.2, TIPOS DE MUESTRA : .
» MUESTRA SIMPL Aquella tomada mmterrump:damentc :

OI'CIOH Ial audal dc mancra -

momento del muestreo

MUESTRA COMPUESTA.- - Es Ia que resulta de mezclar

varias muestras simples..

243, CANTIDAD DE MUESTRAS

de acuerdo con la Tabla 1



TABLA 1. CANTIDAD DE MUESTRAS.

Horas por dia que opera Intervalo entre tomas de
el proceso generador de Numero de muestras muestras simples
la descarga, . ) (horas)

Minimo Miximo

hasta 8 3 2 4

miis de 8 y hasta 12 4 2.6 4
mds de 12 y hasta 18 4 4.5 -6

mis de 18 y hasta 24

La Tabla | nos indica el mimero de niucstms‘a tohl_ar, dependiendo de las horas por dia que opera el

proceso generador de Ia descarga,



2.44. PARAMETROS.

TABLA 2. PARAMETROS FISICOS.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

PARAMETROS MUESTRA M UESTRA
FISICOS PROMEDIO INSTANTANEA
Temperatura 740 °C )

Potencial de Hidrégeno

(Unidades de pT) 6.9 69
Sélidos sedimentables
(mi/L) 5,00 10,00
Conductividad Eléctrica . . e .
’ 10,000.00 15,000,00

(rr;icrd dmhs/cni)

La Tabla 2 nos mucstra los parzimctros f sxcos asn como los limncs mzmmos pcrmlsnblcs dc los

mismos, estlpulados en Ia norma técmca ccologlca NTE-CCA-03 l/9l pubhcada cn cl Dlano Oﬁcml

de la l‘cdcmc:on



TABLA 3. PARAMETROS QUIMICOS.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

PARAMETROS MUESTRA MUESTRA
QUIMICOS PROMEDIO INSTANTANEA
Grasas y aceites (mg/L) 70.00 140.00
Aluminio (mg/L) 10,00 20,00
Arsénico (mg/L) 2,00 4,00
Cadmio (mg/L) 0.50 1.00
Cianuros (mg/L) 1.00 : 2.00
Cobre (mg/L) 500 . 10,00
Cromo hexavalente (mg/L) 0.50 . 1.00
Cromo total (mg/L) :2.50 » ‘ 5'.00>
Fliior (mg/L) 3000 6000
Mercurio (mg/L) 0.01 7 ; 0,02
Niquel (mg/L) 4.00 L s00
Plata (mg/L) o 200
Plomo (mg/L) 1.00 ' 2.00
Zinc (mg/L) 6.00 12,00
Fenoles (mg/L) 5.00 ; - 10,00
Sustancias activas al azul : B
de metileno (SAAM) L : e
(mg/L) 3000 - 60.00

La Tabla 3 nos muestra los dlferenles parametros qufmlcos y los hmltcs maxnmos perrmsnbles

de los mismos, estipulados en la norma tecmca ecolog 2 NTE-CCA;OJ l/9l pubhcada enel

Dlano Oficial de Ia Federaclon



2.4.5. LIMITES DE CONCENTRACION ESTANDAR.,
Los limites de concentracion estandar para los diferentes elementos y sustancias que

se anahzaron se dctcrmmaron por especlrofotomclna uullzando cqulpo de la mclodolog,la

HACH, programado p1ra cada uno de los paramelros quc asi lo rcqucnan ‘con los siguientes

rangos de conccntrncnon de acuerdo a la Tabla 4



TABLA 4. LIMITES DE CONCENTRACION ESTANDAR.

SUSTANCIA ‘ RANGO ESTANDAR

{mg/L)
Aluminio 0- II.O“‘
Arsénico ) ) ’ 0-02"
Cadmib ! 0 1.8
Cinnuros 0-0240
Cobre i - 0-50
_ Cromo Hexavalente 0-1.0
“Crrdilho' To(al Ll " 0.0
Flﬁér : . 0-15
Méfcyrio : o 0- 0.01
Niguel -~ © ' ' 0-18
Plata 0-07
Flomo SR E 0-03
Zine - 0-25
Fenoles ' . ' L 0-0.2

Sustancns Aclwas al Azul de

Mcmeno (SAAM) . ' 0,025 - 109

La Tabla 4 muestra los hmxtes dc conccntraclon estandar mmxmos Yy méximos programados i

enel equlpo empleado en la de(ermmacxon de las dlfercntes suslancnas

20



2,5, PUNTOS DE MUESTREQ.,

A cominuacton en la Flgura 2 sc presenta un plano dc Ia plama automolnz con el

arreglo general dc drenajcs mdncando los smos dc mucslrco y sc especnf cn las areas que

estos mxsmos pun S |

Se contcmplan entonces Jos nueve puntos. cstratcglcos dc mucstrco como snguc

Colector no wl Baﬁo

Colector no 2; Agua pr vementc del Sistema dc Tratamlcn! 3,

Colector no. 3: Cemt‘ cacnén vchxcular Chassxs, i\/esudura, Tunel dc !‘osfato Body Wash

Colemor no.

Colector no. 5 Area de Carrocerias.

Colector no.6 Can’ cerias, C medordr obrcros

Colec(or no 7 Plataforma de E acnonamlemo
Colector no: 8 Oﬁcmas de Planta,” lngemerw. dcl Producto

Colectorno.9 Oﬂcmas eneraes G

21
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3. OBJETIVO.

Realizar metodos dc anallsls ﬁswo qunmlcos en basc a la Norma chmca Ecolognca
NTE CAA-O3)/9I establec:dos en’ cl tratamlcnto de aguas rcsndualcs en la lnduslna
Automotriz en Mexlco para Ia venf cacnon dc paramelros dentro de los llmncs maximos -

permisibles:

23



4. MATERIALES Y METODOS.
4.1 MUFSTREO
: 4 l l CARACTERIST!CAS DEL MATERIAL. .

El muestreo se reallzo en, frascos los cuales fueron - incncs a las ‘soluciones o

materiales quc se dclcrmmaron uuhmndosc conlencdores de pohcnlcno. Estos recipicntes

aproxlmado de 2 ht

4 l 2 IDENTIFICACXON DE LAS MUESTRAS'

Se tomaron todas Ias prccaucxones necesanas para que en cualquner momento fucra

posible ldentlﬁcar las muestras Se emplearon enquctas pegadas o colgadas y s¢ numeraron

los frascos. Estas etiquetas contenian la siguiente mformacnon‘ i

Identificacion de la descarga. =
Nuamero de muestra. - ol
Fecha y hora de muestreo, " -
Punto de muestreo.
Temperatura de la muestra
Flujo registrado.: |
'Nombre y: firma de la persona que efcctua el muestreo

Durante el muestreo, e il tro para ldenuﬁcar el ongen de la

muestra, asi como los rcsultados oblemdos dentro de su anahS|s

24



4.1,3. CUERPOS RECLP I‘ORES
La toma de mucslms fue rc'lluada en. base a la Norma Oﬁcnl Mcxncmn NOM AA-

03-1980%, .

Las mucstras lomadas fucron rcprescmauvas de las condlcnones quc exxstmn en cl

Las muestras se conservaron en bano de luelo a una tcmperatura dc 2 a 4°C y el

tiempo maxxmo de almacenamlento fue de 3 dlas .

25



4.2 ANALlSlS FlSlCO
- A) DETERMINACION DE TEMPERATURA (°C).
La dc(cnmnacxon de la: tcmpcratura se, rcahzé en bnsc a la Norma Of cial Mexncana

NOM- AA-7 1980'5 b"‘uhzando crmometro' nduslnal dc vndno ('I’AYLOR DE -10°C-f

cantidad de sedimento directamente dcl cono

26



D) DETERMINACION - DE - LA CONDUCT}I‘VIPADV ELI?CTRICA

(microohms/cm).

‘un conductimetro (FISHER Mod.

En esta prueba sc uﬁif 20) y se delcrmmo por

inmersion_del éloctrodo'dc platino” en la” muestra ‘dc’ agun9 uuhzando'como mcdlo de.

cahbracmn una solucian estandar de KCI (0.01 M) y ajuste dc (empcratura a 25 +-0. ]"Cm

medlo f ltrante rccolectandosc en un matraz

pinzas se deposnaron Ios papelcs flltro usados unc nucho ‘de Vt“:k:tracéién 7(1"I‘HIMB’LES)

)



que a su vez sc colocd sobre wdnos de rclo; y dcnlro de una cslufa clcclncm
(IHERMOLINE) se sccaron a una lcmpcralum de 103°C dumnlc 30 mmu(os Sc colocd el
cartucho en un aparato dc extracclon soxhlct (PYREX) dcl cual cl malraz balon se

encontraba a pcso conslanlc y con un volumcn d 250 ml d ‘ hcxano (J T: BAKER) utilizado

como medlo cxtraclor La SO]UCIOH pcrmancclo en rcﬂujo durantc 4 horas a pamr de la

primera gota de ext

donde: M= peso de matraz vaclo a peso consta tc, en g
M,= peso del matraz con mucstra eng.

433, DETERMINACION DE METALES PESADOS.

A) "ALUMINIO (AI)

Se tomo un volu :

dividi6 en dos porcxones de 25 ml cada unay aung de cllas se adlcnono el contcmdo de una

28



almohadilla-kit blanqueador rcnclivo (HACH) utilizandose esta sblucic’)n como blanco o
medio de calibracion del cspcclrof‘otomctro Las d05 porcnoncs de 25 mI fucron dcposuadas

en’ celdas cspcclrofolomclrlcas dc v:dno dc 25 ml (l JACH ’ostenormcnlc s dejdron'

esmerilado (PYREX) y s sc ad:cxono ala muestra el contemdo de una almohadllla kit pol\o

29



reactivo de buﬂcr de cnratos tipo para metales pcsndos (HACI 1), yse ngllo hasta alcanzar
disolucion. Despucs usando vcmnlacnon adccuada en una probcta gradu'lda ‘de 50 ml " con :

tapon esmenlado se mldlcron 30 ml d solucnon de cloroformofgrado anahl co (.H

BAKER), esta solucnon se adiciono el conlcmdo “de-una almohadilla-kit polvq rcacuvo,d‘c :

Dithi Ver Metals (HACH), s¢ ta

enun espectrofotometro (HACH) auna longnud dc onda'de 513 nm

D)’CIANUROS (CN)
- la. Norma Oﬁcnal Mexxcana NOM—AA 58- 1982 Tomando

Detemﬁnécién‘reglda p
una muestra agua de k25 ml que n una'probeta graduada de 50 ml dc v1dno con

tapon esmenlado y deposntada en unia celda de v:dﬁo de 25 ml Se adlcnon el contemdo dc

vigorosamente ha

coloracion rosa tenuek c de;o reaccnonar por un uempo de 30 mmutos para estabnhzacnon :

del color. Se uuhzo como blanco una muestra de agua para cahbracnon “del
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espectrofotometro, La concentracion de cianuros en mg/l. en la muestra fue determinada

colorimétricamente a una longitud de onda de 612 nm. =~ °

) E) COBRE (Cu) :
Se basa en la Norma Of c:al"Mcxlcana NOM-AA-GG 1981.17Se colocaron dos .

muestras de 25 ml en dos ccldas dc wdno a una de las cuales se le adiciond el comcmdo de

una almohadnlla-klt po vo tivo ¢ e Cu Ver l y se agno hasta dlsolucnon La apancnon de

un color purpura ‘rios revclana la‘presencia’ dc cobre Sc de_;o réaccionar por dos minutos

Se basa en'la Norma Oficial Mexlcana NOM-AA 44- 1981”‘ En dos celdas de v1dno

se colocaron 25 ml de la mu caguaa anahzar se adicion6 a una de ellas cl conlemdo

de una almohadllla-kxt polv reactlvo de Chroma Ver 3 y s¢ agito, La presencna dc color ] .

purpura mdncana la exlstencxa .dc cromo- hexavalente. Se dejo reaccionar § mmutos y la

concentracuon de cromo hexavalcmc s¢ determind colorimétricamente a una longntud de

onda de 540 nm uuhzando como blanco la segunda celda con muestra de agua ‘o lralada y

reportandose cn mg/L

v G) CROMO TOTAL (Cr).

En una celda dc vxdno se colocaron 25 ml de la mucstra de Vagua y se adlcnono el

periodo se de_|o enfnar la mucstra hasta 25°C en bafio de 8 fii ’ |c1ono cI conteme'

de una almohadllla-kxt polvo reactlvo de Chromlum 2 con agltacxén hasta su dlsolucnon.
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despuds se adlcxono cl contenido dc una almohadllla kxl polvo reacuvo dCldO que se dlsolvno

por agitacion. Finalmente se agrcgo cl conlcmdo dc una almoh'xdllln l\n polvo reacnvo ‘de

etapa tres veces hasta camblo de coloracnon a azul mtens > Los extractos acumulados de ..
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ditizona sc lavaron con 10 m! de acido sulfiico (11,80, 0.25 N) agitando para ob(cncr fa
fase orgnica, ta cual se transﬁno a otro cmbudo de scpamclon de 250 ml, 1E,regnndosclc 50

mi de acldo suli’unco (HZSO‘1 0. 25 N) y. lO ml dc solucnon dc bromuro de poms:o (KBr 40

%). Se aguo VIgorosamcntc para transfcnr cl dmz' nalo mcrcunco dc la capa oryuuca ] Ia

acuosa desechandosc la capa mfcnor dc dmzona Posteriormente se hvo fa capa acuosa con

xc namn 20 ml de

de referencla una mueslra de cloroformo

n



K) PLATA (Ag).

En una probcta dc vidrio lotalmcnlc seca se coloco el conlemdo de una almohadllla-

kit polvo reacnvo de Sllver l postenormcntc se adlclono el conlcn do de una almohadllla-

gde KCN se tapo el embudo y con agntacnon wgorosa se’ dlsolwo el KCN ( IS segundos)

Se dcjo reposar la mezcla durante un tlempo de l mmuto para la separacwn de fases y
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mediante la i mscrcnon de un trozo de nlgodou enel mllo del cmbudo la fase cloroformnca fue
recolectada en una celda dc v1dno de-25 il y se dc(crmmo la conccn(rncnon dc plomo cn
mg/L colonmctncamenlc auna longl(ud de onda de SlS Vnm, ‘utilizandose cloroformo como

blanco.

M) ZINé 2Zn):

La detennmaclon se; basa en’ Ia Norma Ofi cnal Mcxxcana NOM AA 78- 1982“ Se

colocd una muestra de agua d» .50 ml en una probcla de v1dno con tapon csmcnlado se

coloracxon completa. La concentracién de zinc s¢ determind en mg/L auna ‘longltud dc onda-

de 620 nm

4,3.4; DETERMINACION DE FENOLES

o lcml Mex' am NOM AA-,'

venularon remowendo Ios taponcs de los embudos se’ dejaron reposar para permmr Ia




‘separacion de fascs. Sc mserto un trozo dc algodon enel tal!o de los cmbudos y. s¢ recolectd
la fase cloroformlca de ambos en celdas de vxdno Una colorac:on amanllommbdr nos
indicaria la presencla dc fcnol L'! conccnlracnon se dc(crmmo en mg/L a'una longﬂud de

onda de 460 nm

4 3 5 SUSTANCIAS ACTlVAS AL AZUL DE \HZTILENO (SAAM)
Prueba basada en la Norma Oficial ] cxxcana NOM AA-39 1980.,, Se coloco en un

embudo de separacnon un‘volumen de mucstra c 250 ml alcahmzando con soluclon de' :

hldrox1do de so

Cabe mencnonar que ¢ durante ¢l desarrollo de estos analxsns y por aspeclos de txempo

se utilizo rcacuvos metodologla y equnpo de Ia marca HACH Asx como lamblen reactlvos

de las marcas MERCK y IT. BAKER
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5. RESULTADOS.

Los rcsultados que ‘'s¢ muestran a commmclon sc obluwcron en un pcnodo de

muestreo de cuatro mescs correspondlcnles a los mcses de sepucmbrc a dlcncmbrc de 1993,

durante los cualcs se rccolectaron do: tipos de mucslms quc fucron una mucslra sm1plc

unidadeé y por.consiguiente no se utiliza agu

Los dalos rcglstrados como no-detectados (N.D) correspondcn a andlisis'en los cualcs

la concemraycmn ‘que-no_es: registrada’ po o equipo. y metodo

empleado, . por lo° tanto se estab]ccc quc s n res Ila os mcnorcs A los lmutcs de

concenlraclon estandar mdlcados cn Ia Tabla 4
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TABLA 5. RESULTADOS ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUAS RESIDUALES
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TABLA 6. RESULTADOS ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUAS RESIDUALES
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TABLA 7

RESULTADOS ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUAS RESIDUALES
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TABLA 8.

RESULTADOS ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUAS RESIDUALES
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6. CONCLUSION.

Siendo la lndusxna Automotriz una de las quc mayor conlamman los clluentes,

debido a todos Ios mcmlcs pesados sohdos y grasas y accucs quc s arr'lslr'm en cada ctapa

contanu'naqites, pe

Para las de er

mexxcanas para cada uno dc los: paramc(ros en Ias uales se exponc el procedl 'icnto,

técnicas, reactivos, equnpos y matenales para la obtenaon de resultados pero por razoncs
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de tiempo en Chrysler de Mcmco s¢ uulun actualmcnlc 1odo lo rc[‘crcnlc ala mclodolog,m

HACH, Kkits- rcdcuvos malerh dc vndno, asn como un. espcctro(‘otomctro prog,r'lmado'

espcclﬁcamenle para cada uno do’'las delcrmmacnoncs Estc mclodo pucdc ser ﬂcxnblc

lomando en cucma aspectos talos como- cconomia, cﬁcacla llcmpo clc Bicn se pucde

I'malmeme respccto a nuestro ObJEIlV‘ . odcmos mencmnar que se. cumple en su

totalidad por los resultados obtcmdos y que ademas de ello se comnbuye también a tn
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esfuerzo nacional para la eliminacion de la contaminacion ya sea del agua o del aire y. nos
damos cuenta que nuestro pais alcanza logros no solo en aspectos de tecnologia y avance,

sino que también se pueden preservar todos esos recursos naturales con los que’ adn

contamos.
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