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DEDICA'l'OaIAS 

Alli90 Je•O• 

Sobre le •r•n• d• l• playa 

caainaba con El Seftor 

En el firaaaento •• dibujaban ••cena• 

d• mi vid• y • •u v•1 not6 do• juego• 

de pi••das en la arena, 

uno •r• mlo, y •l otro de Je•O•. 

cuando aire hacia atra• para ver l•• 

huellas, not6 que varia• vece• • lo largo 

del camino de ai vida, babi• •ol•••nt• 

un juego de pieada•, ••to habla eucedido 

en loa tiempos •A• doloro•o• y tri•tea de ai vida 

¿Pregunt6 al Seftor? 

Seftor por que no caain••t• • ai lado 

en lo• aoaento• de ai vide ••• dificil•• 

ya que •olo babia un par d• huelle•, 

Je•O• cont••to 

Hija amada yo te quiero aucho y nunca 

te abandonaria, e•• par de hulla• eran 

•1•• por que yo te llevaba en •i• bra10•. 
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A LA MEMORIA DE MIS QUERIDOS 

PADRES 

Deepu6s de tantos tropiezo• en ai ceaino 

estoy intentando loqrar cumplir con eu aayor 

deseo, y del cual si estuvieran conmigo aqui 

estarian enormeaente felices 

A ellos que tanto amé. 

Hermana carmen 

Quien siempre nos cuido, apoyo y 

nos di6 el carino y amor del que 

careciamos. 

Gracia11. 
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A .... nuel 

Ojoa que .. airaron aquel d1a, 

con ellbeleao y cariftoao encanto, 

ojoa, claroa, tierno• y aerenoa, 

a quien canto la dulce y aaoroaa 

ainfonia del adi6a. 

Ojoa que ya no ae aaar6n, 

o• digo yo lo que •iento 

¿por que ae da1• cruel tormento, 

cuando de ai oa alejala? 

Ojo• tierno• que ae miraron, 

en donde aua pupila• ae aaoaaron 

para baftarae en agua de aaor y carifto; 

Ojos cual linfas de tranquilo lago, 

de belleza infinita, da terneza da nifto, 

ojoe que ya no •• aira1a a voa aando ai 

trizte lamento y ai dolor infinito qua 

ee esparce en ai alaa a raudal••· 
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Para •i hermano Adolfo: 

Con todo mi aaor 

para el aer •I• aaravilloso de la tierra. 

Tiene aua ojoa triates 

la airada canaada 

Su cabeza blanca 

Pero el alma de un roble 

y la fuerza del mar 

Cultivo 9 vldas 

por las que ignoramos todas 

las penas y amarguras que pasó 

pero no envano luchó ya que 

profesionistas forjo a cambio 

le entregamos un titulo que se 

ganó en nuestro corazón 

Gracias Padre. 
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Para •i hermano Adolfo1 

Con todo mi a•or 

para el ser •6• maravilloso de la tierra. 

Tiene su• ojo• triates 

la •irada cansada 

su cabeza blanca 

Pero el alma de un roble 

y la fuerza del mar 

Cultivo 9 vidas 

por las que ignoramos todas 

las penas y amarguras que pas6 

pero no envano luch6 ya que 

profesionistas forjo a cambio 

le entregamos un titulo que se 

gan6 en nuestro coraz6n 

Gracias Padre. 
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Aliado Pranlt 

Por qua al •irar.a en tu• ojo• 

aualloa tan bello• .. forjarla•, 

•ira , •ira .. a •1 nada .aa, 

Por qua un be10 co- •l qua .. di•t• 

nunca .. hablan dado y aantir.a 

aatrachada en tua brazoa nunca lo• aolla 

Eata a-r co•o al tuyo y al •lo no 

axiata en la vida, an ••t• aundo ya 

no quedan aere• qua quieran aai 

Si••Pr• te aaara 

ICATHYA 

Era• lo a&a bello qua Dioa •• ragal6 

te quiero por traviaza, por inquieta 

por latoaa, por todo lo qua hacaa y 

••cond•• an aaa carita da pinga, 

Ada.aa, 

ta voy a decir un ••crato 

yo no prodria vivir ain tl 

Ta Amo 
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Tengo un teeoro lllly 91"ande 

y aie1111re lo cuento y •i• piedraa preciosa• aon: 

Antonio 

Vir9inia 

lla, Elena 

Guatavo 

l:•ther 

oacar 

Mario 

A •is Sue9ros 

Ton y 

Adolfito 

Laura 

Arlyne 

Paulina 

Francisco y Leonor que •e apoyaron aie•pre, 

aoportando •is triunfos y derrotas 

dandome conaejos pisitivoa como ellos y 

alber9ando en au coraz6n eate •o•ento. 

Loa quiere lupita 

A •ia compafteros 

Llerena, Lidia, Isabel 

Ralll y Jeslls. 
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AGllADZCillHll'l'OI 

A ai Jurado 

La a•i•tad e• el •4• noble y huailde de lo• •entiaiento• 

crece al amparo del de•intere•, •e nutre dando••· 

no adaite cAlculo•,ni •oabra•,ni aedalla• 

Zxlqe en cambio: 

sacrificio, valor, comprenci6n y verdad 

•obra toda• la• cosas. 

Gracia• 

A •i• Asesores 

Con admiraci6n y respeto por todo su valioso tiempo 

depositado en mi por levantarme en mi• momentos dif lcil•• 

y, •obre todo, por que siempre confiaron en mi 

llil qracias 

Al Departamento de Producci6n Animal: Cerdo• 

Por todo au apoyo incondicional 

Por todo lo qua aprandl 

Y lo qua soy. 
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USUllDI 

Empleo del .. rcaptoetanol en l• prueba de inhibici6n de l• 
heaoa9lutinaci6n para el dia9n6atico del P•raaixovirua de 
Ojo A&ul en cerdo•. Preaenta: Guadalupe sapino•• Ran9el. 
Aaaaorea: N.v.z. Hllllberto R••lr•• Nandoz• y N.v.z. Nar1• del 
carmen Mercado Garc1a. 
El pr•••nr• trabajo conaiati6 en un eatudio expariaental que 
•• reali16 en el Depart•••nto d• Producci6n Ani .. 11 cerdo•, 
en el laboratorio d• Virol091• y conaiati6 en 1• inoculaci6n 
del virua de ojo A1ul (POA) en 3 cerdo• joven•• y en 4 cuyaa 
joven•• librea da aeta enfermedad. se raali••ron auaatreoa 
•-n•l•a, inici6ndoae •l priaero una ••••n• ante• de la 
inocul•ci6n y poatarior • ••t•, aiando en total da 6 en 
cerdo• y 4 en cuyaa. se trabajaron toda• l•• aueatr•• junta• 
por eapeci•, ••paHndo con la prueba da Inhibici6n de l• 
Heaoa9lutinaci6n (IHA) y posteriormente se trabajo eata 
•i••• prueba •A• al Narcaptoetanol, auatanci• que ayud6 a 
deterainar la preaancia da una infacci6n taaprana. cuando •• 
coapar•r6n all))aa prueba• •• obaerv6 que en l• prueba de 
IHA durante l• priaer• ••••na loa reaultadoa fueron bajos 
par• •aba• eapacie, not6ndo•• loa ••c•n•o• da anticuerpo• • 
partir da l• ae9unda •••ana poatinocul•ci6n, preaant6ndoae 
en loa cardo• una 9ran variaci6n an loa aueroa trabajados 
con •l Narcaptoetanol. Una vez obtenido• lo• reaultadoa •• 
re•li&6 un diaefto por bloquea coapletoa •1 a1ar con el fin 
de obaarvar la• diferencia• entre aolarid•d•• da loa 
aniaal•• inoculado• con lo• teati9oa. se concluye que el 
virus •• eapec1f ico del cerdo ya que •• obtuvo una notable 
aaroconvaraion, adea6a de que en ••t• eapaci• •• pudo 
obaerv•r una variaci6n ai9nificativa entra loa aueroa 
trabajado• con la prueba d• IHA y 1• prueba de IHA •6• al 
aercaptoetanol .De eata foraa 109ramoa coaprobar qua si •• 
poaibl• detectar una infecci6n teapr•n• da una que no lo ea, 
aiendo la concentraci6n 2 aolar l• •6• adecuad• para eate 
trabajo. 

1 



INTRODUCCION. 

En Lll Piedad, llichoacan, Mtxico apareci6 una nueva 

enferaedad en el cerdo detectada en el afto de 1910 <3 • 6 ) que 

se caracteriz6 por alteracionea en el eiete.. nervioeo 

central y afecci6n en ojos (uni o bilateral) caueando una 

opacidad azul turquesa de la c6rnea, eiendo por eete aigno 

que se le denomin6 Slndrome del Ojo Azul (SOA) (13 ). 

Eata enfermedad se disemin6 rApidaaente en algunos 

estados colindantes y en otros del territorio nacional. En 

1980 Jalisco y Guanajuato; 1982 Estado de México; 1983 

Distrito Federal, Nuevo Le6n, Hidalgo, Tlaxcala, Querttaro, 

Tabasco, Yucatan, Puebla, campeche y Quintana Roo y en 1984 

en Tamaulipas <6 • 15 • 2º>· 
Es causada por un virus que pertenece a la familia 

Paramixoviridae, que posee propiedades heaoaglutinantea 

diferentes a las que se hablan informado previamente para 

otros virus capaces de afectar al sistema nervioso central 

del cerdo, y de otros animales domésticosl(21¡. 

La primera inoculaci6n experimental se realizó en dos 

cerdos comerciales de 10 dlas de edad, en los que no ae 

observaron signos cllnicos de la enferaadad; 

desafortunadamente no se intentó el aialaaiento del virus ni 

se realizaron estudios aerol6qicos para analizar la 

aeroconversi6n (21¡. 
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Poaterior .. nte ae inocularon retone• por trea 

diferente• vlaa, deaarrolllndoae ei9noa nervioeoe, 

conjuntivitie y neu.onla intereticial, recuperando el virua 

de diferente• tejido• (enctfalo, pul•6n, hl9ado y rill6n 

(21). 

CARACTERISTICAS DEL VIRUS 

se replica con facilidad en cultivo• pri•arioe de 

c6lulae de rill6n de cerdo, tiroides de bovino y en llneas 

celularee como: rill6n de cerdo (PK15) y testlculo de cerdo 

(ST), rill6n de mono (Vero maru), rill6n de ciato (CK), embri6n 

de bovino (BEK), rill6n de hamster (BHK) <21). 

En las células PK15 produce efecto citopiitico, con 

formaci6n de sincitios (caracterizado por fusi6n de J a 20 

nQcleos o miis), dentro de las 24 a 48 horas después de la 

inoculaci6n (7,8,12,21). tambiln se observan c6lulas 

individuales redondas voluminoaae que se desprenden y quedan 

suspendidas en el medio de cultivo. 

Se forman vacuolas en el citoplasma, y a los 7 dla• se 

ve el efecto citop6tico completo (12,21). 

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL VIRUS 

Tiene la capacidad de heaoaglutinar eritrocitos de una 

qran variedad de •aalferos (vaca, caballo, cabra, cerdo, 

conejo, cuye, ciato, haaeter, rata, rat6n y huaano) y aves 

(9allina do11é11tica) <21 •22 ). Cauaa elusi6n a J7°C entre 1011 
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JO y 60 ainuto• y exiate heaoadaorci6n de loa eritrocito• 

aeftaladoa en ctlulaa PK15 a la• 72 hora• poatinfecci6n. 

El virua se inactiva a 56"C deaputa de 4 hora•, 

aientra• que la hemoaglutinaci6n viral ae pierde entre la• 

48 y 60 hora• a 56°C. E• aenaibl• a aolventea de llpidoa 

(tter y cloroforao) cauaando au inactivaci6n. E• reaiatente 

a la actinoaicina-d indicando la presencia de RNA en au 

genoma (20,21,22¡. 

Serol6gicamente se observa que el virus aislado no est6 

relacionado con el Paramixovirus 1 (PMV), Sendai-Newcaatle 

2,J,4,6,7, Parainf luenza l,2,l,4a,4b,5 y no •e ha 

relacionado con antisueros de Paramixovirus conocidos, ni 

con el coronavirus de la Encefalitis 

Hemoaglutinante (EVH) (16,21,22¡. 

EPIZOOTIOLOGIA 

por Virus 

El cerdo es la Unica especie en donde se ha comprobado 

la enfermedad, pero experimentalmente afecta al rat6n y al 

embri6n de pollo, adem:is se intent6 en conejo adulto pero 

este no aeroconvirti6 <21¡. 

La principal via de entrada de la enfermedad a una 

granja es la introducci6n de cerdos infectados asintom:iticos 

con o sin opacidad de la c6rnea a hatos libres (21¡. La 

transmisi6n por contacto directo se facilita debido a que 

loa cerdos de m6s de JO dias son resistentes generalmente a 

la presentaci6n de signos nerviosos, y s6lo un reducido 
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na.ero de cerdo• (1-1ot) de••rrolla opecid•d de la c6rn••• 

•i•ndo ael portador•• a•intoaltico• d•l viru• (21). 

La aparici6n de le enferaadad en la• difarent•• etapa• 

de la vida del cerdo ha peraitido la peraanencia d•l viru• 

dentro de una 9ranja (21,22). 

En 9r•nja• •ft9ordadorae, la aorbilidad (eedida a partir 

de la pre•entacion d• opacidad de la c6rnea) va del 1 •l 

20t, con una aortalid•d aproxiaada del lt que puede 

incr•••ntar•e cuando •• ••ocia con a19Una enfer•edad 

bacteriana (2 3 ). 

SIGNOLOGIA 

Los signo• cl1nicos son variables dependiendo de la 

edad del aniaal afectado, •iendo los lechon•• entre 2 y 15 

d1a• de edad lo• a6s •u•ceptible•, pre•entando •i9no• 

cl1nicos •übitaaente, inicial••nt• fiebre, eriteaa cut6neo, 

pelo erizado, lomo arqueado, con•tipaci6n, po•terioraente 

lo• •ignos nervio•o•: incoordinaci6n, debilidad, rigidez 

(principalmente de aiembro• posterior••) temblor•• 

musculares, postura •noraal (de perro ••ntado) aarcha 

r19ida, hiperexitabilidad, po•terioraente •• po•tran de un 

lado y finalmente •• ven letlrqico•, con aoviaiento• 

involuntarios, airada perdida, pupila dilatada, ni•tavau•, 

opacidad de la c6rnea uni o bilateral, cequ•r•, ocurriendo 

su muerte entre JO y 48 hora• de•pu6• d• •u po•traci6n (20, 

22). 
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En cerdo• de llA• de 30 dl••• lo• ei9no• 1111rvioeoe eon 

rero• y la •ortalidad •• baja. cuando U99an a preeenter 

ei9no• nervioeo• •• obeerva: anorexia, depreei6n, 

incoordinaci6n, •archa en clrculo, •oviaianto• pendular•• de 

la cabeza, conjuntiviti• y opacidad de la c6rnea.(21) 

En lo• aniaalea reproductora•, al iqual que la• cerda• 

en aatarnidad, ocasionalaente deearrollan opacidad da la 

c6rnaa a excepci6n de cerda• priaeriza• qua no han tenido 

contacto con el virus. Sin aabarqo taabiln •e producen 

fallas en el ciclo reproductivo, coao auaanto en el nllllero 

de lechones nacidos muertos (2-24\) aumento en la• 

repeticiones del celo (15-20\) aumento en el núaero de 

abortos, disminuci6n en el porcentaje de fertilidad (6-8 

&emanas) y presencia de fetos momificados (1-5\) (22, 23¡. 

En qranjas de ciclo completo, el brote aqudo con 

mortalidad en lechones, puede durar de 2 a 9 semanas 

(dependiendo btisicamente del número de cerdas que paren 

durante el brote y del número de lechones nacidos).(19) 

Presenttindose casos de opacidad de la c6rnea 

continuamente entre uno y dos meses mis y desapareciendo 

6ata progresivamente (18,20¡. 

LESIONES MACROSCOPICAS 

En la mayor1a de los estudios postmortem de lechones se 

puede observar: opacidad y edema de la c6rnea uni o 

bilateral del 1 al 10\ de los lechones, el grosor del edema 

lleqa a medir hasta 3 mm, presentan neumonla que afecta a 
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loa bordea ventral•• de loa 16bulo• craneal•• p111-narea, 

aal c- co119eati6n Mnl119ea, atrofia aero•• de la 9raaa 

coronaria, llOderada diatenai6n 96atrica con leche, 

acua11l•ci6n de liquido peritoneal con fin•• banda• de 

fibrina en cavidad peritonaal y diatenai6n de veji9a por 

orina (ll, 201. 

LESIONES KICROSCOPICAS 

En lechona• lo• principal•• cambio• •• obaervan en 

aiatema narvioao central, exiatiando variante• en la 

aevaridad y extenai6n de la enfermedad. Priaordial•ente •• 

observa ancefaloaielitis que afecta la auatancia 9ri• del 

tllaao, cerebro ••dio y corteza cerebral. Hay aarcada 

glioaie focal y difusa, linfocitaria 

perivascular (linfocitos, c6lulaa plaaalticaa y c6l11laa 

reticulares), neuronofagia, necro•i• neuronal y glial, 

aeningitis y coroiditis y no •• obaarvan cuerpo• da 

incluai6n <2º• 22¡. 

A nivel pulmonar •• observan neuaon1a intaraticial, 

caracterizada por engrosamiento alveolar por cll11la• 

aononucleares <20 • 22¡. 

En ojo se presenta adeaa variable, infiltraci6n de 

c6lulas mononucleare• y neutr6filoa en al endotelio cornaal, 

uni6n esclerocorneal, an al Angulo iridocorneal, en iria y 

nervio 6ptico <2º• 22¡. 
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DIAGNOSTICO 

Lo• •igno• cl1nico• clA•ico• de la enferaedad dan ba•e• 

para el e•tablecimiento de un diagn6•tico cllnico previo, 

•in eabargo para atribuirlos al viru• de la enferaedad de 

ojo azul e& indispensable realizar e•tudio• para deao•trar 

la presencia del virus o anticuerpo• contra ••te 

animal. (7) 

en el 

Las pruebas diagn6sticas que •e pueden utilizar •on: 

A) Aislamiento del virus principal•ente de 

encéfalo, tonsila y pulm6n. 

B) Inmunof luorescencia. 

C) sueroneutralizaci6n. 

O) Inhibición de la hemoaglutinaci6n. 

Diagn6stico diferencial: 

a) Gastroenteritis Transmisible de los cerdos (GET). 

b) Enfermedad de Aujeszky (EA). 

c) Deficiencia de Vitamina A. 

d) SMEDI. 

e) Parvovirosis (PV). 

f) Influenza Porcina (IP). 

g) Enfermedad del Edema.(EE) 
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TRATAMIENTO 

No hay tratamiento especifico que puede utilizer•• 

contra el virus, sin embargo, la •edicaci6n contra 

infecciones bacterianas concurrente• ayuda a reducir la 

mortalidad y un posible retraso en el crecimiento. 

PREVENCION Y CONTROL 

Así como en otras enfermedades, lo 114s i•portante 

estriba en evitar la entrada de la snfermedad siguiendo 

medidas preventivas que hagan •ínimo el riesgo de adquirir 

la enfermedad. 

No existe vacuna comercial contra la enfer•edad del ojo 

azul. 

RESPUESTA INMUNE 

Una vez que la infección se ha establecido y los signos 

son evidentes poco se puede hacer para alterar el curso de 

la enfermedad siendo clínicamente autolimitante. 

Las principales inmunoglobulinas que se producen en una 

infección temprana son IgG e IgM. 

La clase IgG es la que incluye el •ayor neí•ero de 

inmunoglobulinas (1700 a 2000 mg/lOOml en el cerdo) ya que 

constituye el 80\ del total en el plas•a sangulneo, ta•bi6n 

se encuentra en los llquidos corporales (saliva, 16gri•as, 
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Uquido cef•lo requld•o) y •• 1• úe pequelle de tod•• 2. Un• 

190 eepecUice •• foru eol•Mnt• en pequ•ll•• c•ntid•d•• 

deepu6e de 1• pri•r• expoeici6n del •nt19eno •1 •i•t•aa 

inmune, pero •• producen y liber•n c•ntid•d•• •l•v•d•• 

deepu6e d• l•• expoeicion•• ••CJUnd• y poeterioree. E•t• 

ineun09lobulin• •u•l• ••r div•lente Y• que en c•da ao16cul• 

po••• do• lUCJ•r•• de fij•ci6n p•r• •ntlgenoe. Su ••tructur• 

qulaic• ••t• compue•t• por do• c•d•n•• •ff• id6nticee, unid•• 

por un p•r de enlace• dieulfuro y do• c•d•n•• •L• idtntic•• 

unid•• cada un• a una c•d•n• P•••d• por un enlace cru1•do d• 

dieulfuro. Tiene una vida ••di• aproximada de un••• 12 ). 

La IgM •• la de aayor peao aolecular. son 

predominantemente intravaaculares, y conatituye 

•proxiaadamente el 10• (100 a 500 mg/100 ml en el cerdo) del 

total de inmunoglubulinaa en •l plaema. La proporci6n de IgM 

ea a6xima deapuia de la primera expoaici6n • un •ntlgeno, 

pero tambitn •e producen pequella• cantidadea con 

expoeicionea eubaiguientes o con ••timulaci6n continua, por 

ejemplo la flora bacteriana del inteatino. Loe anticuerpo• 

p•r• bacterias qram neg•tivae aon predomin•nt•• del tipo 

IqM. su estructura qulmica •eta coapuesta por 10 cadena• 

pesadas •H• y 10 cadenas liqer•• •L•, por moltcula e6lo hay 

5 lugares de fijaci6n antiqtnica. Aproxim•daaent• tiene un• 

vida media de 10 dla• (2), 
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PROPIEDADES IFISICOQUIMICAS DEL MERCAPTOETANOL 

El mercaptoetanol e11 un co•pue11to or9Anico, llU 

estructura ,olecular (CH 2 OH CHSH) e• el re11ultado de la 

co•binac16n de un alcohol (etanol CH J CH 2 OH) y compue11to11 

azufrados (~ercaptano R-SH) que tiene la capacidad de 

combinarse don compuesto• que contengan enlace• d111ulfuro 
1 formando d1m~ros de mercaptano (2,B,15¡. 
1 

sus p¡opiedades f1sicas incluyen ser incoloro, 

insoluble en agua y de olor penetrante y desagradable, su 

punto de ebJllici6n es de unos JO grados menor que la del 

etanol, la e
1

nerg1a de disociaci6n de sus enlaces es de 80 

Kcal/mol en\ comparación con las 110 Kcal/mol de los 

alcoholes <11). 
con el empleo de agentes quimicos como el 

mercaptoetanll se pueden facilitar los diagnósticos de 

algunas infe ciones tempranas, como por ejemplo en el caso 

de Brucella Parvovirus en cerdos <1 • 8 • 12115 ) ya que éste 

fragmenta la molécula de IgM que es producida durante la 

primera expostción con el antigeno, dejando moléculas libres 

de IgG no fun ionales y que no pueden ser detectadas por las 

pruebas con encionales de diagnóstico (Pruebas de 

Aglutinació pi ra Brucella y la prueba de IHA para PPV) ya 

que estas sol detectan moléculas de IgG elaboradas en forma 

natural y recente (1,9,11 y 15). 
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HIPOTB81S 

El ueo del .. rceptoetanol en la prueba de Inhibici6n de 

la ha11C1a9lutinaci6n (IHA) pel'9ita diferenciar una infacci6n 

recienta d• una qua no lo ae, en la enfermedad ceueada por 

•l Paraayxovirue dal Ojo A•ul. 
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OBJETIVOS 

1. - Disponer de una ttcnica o procadiaianto an al 

dia9n6atico de infecciones recientes contra al POA an 

cerdos. 

2.- Dater•inar la molaridad apropiada del .. rcaptoatanol an 

la prueba de IHA para al procesamiento de auaroa da cardo 

con anticuerpos contra POA. 
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M'l'DIAL Y lll'l'ODOI 

ll preHnte eatucUo H r .. Ua6 utlliaando •ni .. l•• 

Ultr•• del POA (cur•• '11 cerdoa adultoa) lo• cual•• fueron 

inoculado• por vl• intraauacul•r • intr•n•••l con virua 

virulento d• ojo a1ul, da lo• cual•• H touron varia• 

aueatraa de aueroa que fueron trallllj•d•• por l• ttcnic• de 

Inhibici6n d• l• Haaoa9lutinaci6n • IHA • IHA ... 

.. rcaptoetanol en tr•• diferent•• aolarid•d•• par• observar 

ai exiatl• variaci6n o n6 en lo• titulo• da anticuerpoa. 

VIRUS 

El antl9eno que •• eaple6 fu6 la cepe PAC II pa•e J el 

cuel ae replic6 en c6lul•• PK15 alcenzando un titulo d• 128 

Heaaoa9lutinante• (UllA) co119e1'ndoH r 
deacon9elAndo•• pera la liberaci6n del viru• de la ctlula. 

El cual fu6 utilizado con ese titulo para la inoculaci6n d• 

lo• animale•. 

Po•teriorHnte ee titul6 con la prueba de 

heaoa9lutinaci6n heaoa9lutinaci6n (HA) r ee ajuat6 

heaoa9lutinant•s (UHA) cuando ae reali16 la pru•llll de 

inhibici6n de la heaoa9lutinaci6n (IHA). 

AHillALES 

se utiUHron 4 cure• libree de POA, heabra•, cepa 

Hartler (pelo corto, blanco, ojo• rojoa), que peaaron 50lltJ, 

de J aeH• de edad, que fueron inoculado• con el POA, por 



vla intra.uacular (1 al) a intranaaal (0,5 al)f y 3 cardo• 

j6vanea librea da POA, aachoa, ra1aa Landraca, Haapahira y 

criolloa, todo• da 1 afio y doa ..... da edad, a loa cual•• 

•• la• aplic6 J al intraauacular y 3 al intranaaal del aiaao 

virua, aiando para allba• aapaci•• doaia Onica. 

Loa ani .. laa •• aan9raron cada 7 dla• daap116• da la 

inoculaci6n haata coaplatar 4 auaatraa en loa cuyaa y 6 en 

loa cerdoa. 

VIA Y VOLUMEN DEL SANGRADO 

Loa cuyea ae aan9raron por p11nci6n intracard1aca 

realizando aaepaia del Ir•• precordial con una torunda 

i•pra9nada de alcohol, la aangra ae racolact6 en tubo• 

vacutainar ar obteniendo 1 ml por toaa. 

Da los cerdos la muaatra •• tom6 da la vana yugular 

obteniendo 3 1111 por toma. Daapu6• da la punci6n •• l•• 

aplic6 un deainfectante y compraei6n digital con una torunda 

aaca haata detener el aangrado. 

PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS 

El tubo colector con la auaatra ean9u1naa •• inclin6 a 

45° haeta que ee coagul6 y •• procadi6 a la raaoci6n del 

colgulo an forma eat6ril al aapararea dal auero; loe tuboa 

•• colocaron en una cantrlf119a a 2,000 rpa durante 10 

minutos, tomlndose poatariormanta loa eobranadantea (auaroa) 

qua fueron inactivadoe an ballo .. rla a s&•c durante 30 
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vla lntr..u.cular (1 al) • intranaeal (0.5 •lll y 3 cerdo• 

j6vanaa Ubr•• de POA, aachoa, raaaa Landraca, Haapahlra y 

crlolloa, todo• da 1 afto y doa aa••• da edad, a loa cual•• 

•• laa aplic6 3 al lntraauacular y 3 al intranaaal del aiaao 

virua, aiando para aabaa aapaciaa doala anlca. 

Lo• aniaalea •• aangraron cada 7 dl•• daapu6a da la 

inoculaci6n haata coaplatar 4 auaatraa an loa cuyaa y 6 an 

loa cardoa. 

VIA Y VOLUllEN DEL SANGRADO 

Loa cuyea ae aangraron por punc16n intracardlaca 

realizando aaepaia del iraa precordial con una torunda 

iapragnada de alcohol, la aangra •• racolact6 en tubo• 

Vacutainar ar obteniendo 1 al por toaa. 

De loa cerdoa la auaatra aa toa6 da la vena yugular 

obteniendo J ml por toma. Daapu6a da la punci6n •• l•• 

aplic6 un daainfectante y coapraai6n digital con una torunda 

aeca haata detener el sangrado. 

PROCESAMIENTO DE LAS llUESTRAS 

El tubo colector con la auaatra aangulnaa •• inclin6 a 

45° haata que ae coagul6 y •• procadi6 a la raaoci6n dal 

coigulo an forma eat6ril al aapararae dal auaro; loa tuboa 

•• colocaron en una cantrlfuga a 2,000 rpa durante 10 

ainutos, tomindoae poatarioraanta loa aobranadantea (aueroa) 

qua fueron inactivadoa an ballo aarla a 56ºC durante 30 
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ainutoa. Deapu6a ae colocaron en un congelador a -zo•c haata 

que ae colect6 la totalidad de la• aueatraa. 

Una vez obtenida• toda• l•• aueatr•• lo• auaroa fueron 

tratado• para eliminar poaible• inhibidorea ineapeclficoa de 

la aiguiente manera: en tuboa de enaaye ae colocaron de cada 

auero 200 µl de este mAs 200 µl de caolln y zoo µl de 

eritrocitos de cuye al 5,, ae aezclaron ligeraaente haate 

quedar uniformes y se dejaron 24 hora• en refrigeraci6n a 4• 

Celaius, posteriormente se centrifugaron a 500 rpa durante 

10 minutos, se obtuvo el sobrenadante (suero) y se coloc6 en 

placas de 96 pozos con fondo en "V" para facilitar el 

trabajo. 

PRUEBA DE INHIBICION DE LA HEMOAGLUTINACION (IHA) 

La prueba se corrió en placas de 96 pozos con fondo en 

"V" utilizando diluciones dobles desde 1:6 hasta 1:986. con 

los aiguientestestigos: suero positivo, suero negativo 

glóbulos rojos de cuye al o. 75\ y del virus de ojo azul 

diluido a e UHA,adem&s se retituló el virus utilizado,se 

tomaron como positivos los sueros con un titulo 1:16 y 

negativo menor a este titulo, haciéndose 3 lecturas a los 

20, 40 y 60 minutos. 

Procedimiento: 

1.- Se colocaron 50 µl de solución buferada de foafatos 

(PBS) en cada uno de los pozos de la placa. 

2.- Se colocaron 50 µl del suero problema en loa pozos de la 

priaera fila (1-12). 
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3.- Con una •vltipipet• - dilvyeron lo• •vero• probl• .. 

(dilucionea dobl••> to.ando .. 50 ~l de c•d• po•o (AH). 

•·-le d•••ch6 lo que q11ed6 en la Qlti .. dilvci6n (50 ~l). 

5.- se pveieron 50 ~l por poao del antl9eno (POA) • 1 

vnid•d•• h••o•9l11tinantee (UllA) en toda l• placa inclvyendo 

lo• teati9oa poaitivo, ne9•tivo y de virve. 

6.- se dejaron l•• pl•c•• • te•peratvr• aebiante dvrante 30 

•invtoa. 

1.- se aplicaron en cada pozo 5D -1 de eritrocito• de cvye 

el o.75• en toda l• placa. Inclvyendo el teati90 de 

eritrocitoa. 

e.- Se dejaron la• placa• a te•p•ratura ambiente haeta qve 

••pezaron a hacerae manif ieato• loe boton•• de aediaentaci6n 

del control de eritrocito• (aproK. entre 20 y 30 •invtoe). 

9.- Se realizaron la• lecturae. 

PRUEBA DE LA INHIBICION DE LA HEMOAGLUTINACION MAS 

MERCAPTOETANOL 

se prepararon 3 placae de 96 pozo• con fondo en •v• 

colocAndoae en cada una loe eueroa previamente preparado• 

con tre• diferentes •olaridade• de •ercapto•t•nol co.1, 1.0 

y 2.0 Molar) en proporci6n de 1:5 (25 -1 de •ercaptoetanol y 

100 ~l de avero). En eequida H colocaron en una plancha 

agitadora-mezcladora durante 2 horaa. 

Procedi•iento de la prueba: 

1.- se colocaron 50 ~l de aoluci6n bllferada de foefato• 

(SBP) en cada vno de loa pozo• de la placa. 

17 



a.- .. eoloc:•ron 50 1&l d•l •u•ro pr•p.1r•do con 

.. re.ptoet•nol •l 0.1 M en lo• po10• d• l• pri .. r• fil•.• 

3. - .. eontinO. con lo• •i•- pa•o• de l• pruebe de ?HA 

••tAnd•r (P••o 3 •n •d•l•nte). 

* NOTA: Se realiz•ron lo• •i••o• pa•o• p•r• repetir el 

experiaento con el •u•ro prepar•do con .. rc•ptoet•nol •l 1 M 

y al 2 M. 
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METODO !STADISTICO 

se calcul6 la eatadlatica descriptiva de la• variable• 

en eatudio por animal y por tratamiento. 

S• utiliz6 un diaefto de bloques cospletoa al asar y au 

anAli•i• de la varianza utilizando el procedi•iento GUI del 

paquete eatadlatico SAS (que basa su •oluci6n en el s6todo 

de cuadrados m1nimos) para probar diferencias entre anisales 

(cuyes y cerdos, segOn el caso) y los tratamientos (testigo, 

O.lM, lM y 2M). 
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RESULTADOS 

En la aaaana 1 axiata un titulo da la inhibici6n da la 

haaoaglutinaci6n (IHA) baatanta bajo para loa traa cardoa. 

En la aemana 2 los nivele• de anticuarpoa ruaron 1:192 para 

loa traa cerdos y al manejar la• diferentaa aolaridadaa an 

general ae observó un descenso en el titulo de anticuarpoa. 

Debido a la gran variaci6n entre cerdoa no ea poaible 

detectar diferencia• en el tiempo a partir de la tercera 

aemana (Cuadro 1). 

El anAlisis de la varianza del disefio de bloquea 

completos al azar permitió observar diferencias entre 

molaridades al contrastar al testigo con el 2M y al O.lM con 

el 2M (p < 0.05) cuadro 2 

En el cuadro 3 aparecen los promedios y las 

desviaciones eetAndar para cada uno de los cerdos y 

encontramos en general diferencias importantes entre ellos. 

En ambas especies al observar los valoree obtenidos en 

las diferentes molaridades (Testigo, 0.1 M, 1 M y 2 MI se 

present6 una dieminuci6n en los titulas de anticuerpos. 

En cuanto a los cuyes, en la primera aeaana ae 

observaron resultados serol6gicos negativos excepto en el 

cuye 3. A partir de la semana 2 los cuyes praaentaron una 

respuesta serológica muy variable (cuadro 4) y-en el 

anAlieie de la varianza-(cuadro 5) preciaaaente eata gran 

variabilidad no permiti6 observar diferencia• entre los 

tratamientos (diferente& molaridadee y teatigo) (p > 0.05). 
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In el cuadro 6 aparecen lo• proMClio• y la• 

de•viacione• ••tlndar para cada uno d• lo• cuy•• y 

encontrallO• diferencia• i11POrtante• entre lo• ai•110•. 



DISCUSION 

Al inocular a lo• cerdo• con el antl9eno de Ojo A1ul •• 

de eaperarae que iatoa 9eneren una reapueata a travl• del 

tiempo. Loa resultado• de eate estudio evidenciaron que la 

respuesta individual ea 111uy irre9ular. 

La• diferencias observada• entre trata111ientoa auatentan 

la hip6teais de que ea posible detectar diferencia• entre 

infecciones recientes con respecto a laa vieja•, pero a6lo 

en el cerdo y s6lo al comparar el grupo testigo y al O.lN 

con el 2M. 

La concentraci6n 2M tuvo un efecto que nulific6 en 

algunos casos totalmente (cerdo 2) la detecci6n de 

anticuerpos a pesar de haber trancurrido mAs de un 111ea de la 

inoculaci6n. Esto indica que muchas de la IgG también fueron 

desnaturalizadas, por tal motivo su coeficiente de variaci6n 

es tan elevado. 

La diferencia entre los cerdos puede estar dada por la 

idiosincrasia de cada uno a pesar de tratarse de animales de 

la miama edad, peso y de ser mantenidos en laa 111ia111aa 

condiciones y por causas desconocidas no controladaa. 

Era de esperarse que existiera una diferencia 

significativa entre loa tratamientos con relaci6n a loa 

aueroa ain aercaptoetanol dado al efecto que tiene late en 

las IgG producidas en las infeccione• recientea. Sin 

embargo eatadlaticamente no existi6 diferencia entre laa 

soluciones .1M, lM y loa sueros no tratados o teatiqoa 
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CP>0.05). Sato puede deberH fundaMntelMnt• a que el 

na.ero de obeervac:ione• en el experiHnto •• auy bajo, lo 

que ori9ina que lo• error•• eatlndaree aean aaplioa. 

En loa c:uyea pudo obaervar•• una 9ran heter09eneidad. 

c:irc:unatanc:ia que no peraite probar diferenc:iaa eatadlatic:a• 

entre trataaientoa (diferente• aolaridadea y teati90) aunado 

al ta .. 110 de auaatra tan reduc:ido. A loa reaultadoa, no 

obatante, puada atribuir•• taabi6n una reapuaata 

ineapec:lfic:a dal auaro de c:uye, a loa diferente• 

trataaientoe c:on el aerc:aptoetanol. 



COMCLUSIONll 

De lo• ani .. le• utili•ado• en e•ta pruaba cuyaa y 

cardo• •• ob•arv6 qua en lo• cuyaa no •e obtuvieron loa 

raaultadoa que ae ••paraban por ••r po•ibla•anta una aapacie 

hatar6l09a al viru• da Ojo Azul (POA. Por lo que ae pueda 

obaarvar qua daada un inicio no •• pueda datactar una 

variabilidad an au raapuaata in•una 

Sin ••bargo en el cardo ae obaarv6 una raapuaata ••yor 

a la 9aneraci6n de anticuarpoa. 

La• diferencias obaervadaa entre tratamiento afirman la 

hip6ta•i• de que •• poaible detectar diferencia• entre 

infecciones recientes con respecto a la• anterior•• que 

hubieran padecido los animales, pero aol6 an el cerdo al 

utilizar la concentraci6n 2 aolar, lo que noa indica que 

aata dilici6n es la adecuada. 
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RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE 
INH/B/C/ON DE LA HEllOAGLU11NAC/ON 

(/HA} Y DE LA /HA MAS llERCAPTOETANOL 
EN CERDOS 

E-CIE 
No. IDENYI- "'ªy TOTAi. 

H•AllA "' - ... -PICACION DD•ll •uinu• ••• • t. •• 
t • • • • •••• 1 ... • • • 
1 ... " •• • CEllDD • • • ••• " •• • 

INI al • ... .. " .. 
• " .. • .. 
t • • • • ••••• 2 112 • • • 

CEllDD 1 • 1 •• •• •• • • .. 41 • • • 
INI al 1 •• H •• • • " • .. • 

t • • • • .... , 1 ... ti • • 
1 ••• •• •• •• CERDO • • • ... ... .. . .. . 

INI al 1 . .. ... ... . .. 
• "' ... ... 111 

CUADRO# 1 
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INHIBICION DE LA HEMOAGLUTINACION 
VALORES COMPARATIVOS 

EN CERDOS 

UNIDADES 

- 300~ ·· 1·· 
210 

.· .. ·····--····--···---···--····-·~···--- ------. . 

200 .· .· .. · 

7 14 21 21 35 42 

DIAS POST INOCULACION 

.HI 

lllHI +ME 0.111 

~HI +ME 1 M 

~HI + ME2M 



.... 
"' 

1 

CUA.DRO 2 
An.tlisis por Tratamiento en Cerdos 

¡ No.de lj Valor Valor 
Tx Observaciones 1 t.tbimo Mínimo 

T111 18 1 8.56 o 

T112 16 8.56 o 

T113 18 6.58 o 

T114 18 9.58 o 

h~ Tl'lllamienlo ht = O.i ilolitr 

h.1= 2..0 Melar Tt4 = 'l'eqo 

1 Des\liaci6n 
Media Esttndard 

.1.86 1.9 

4.27 3.29 

. 
2.48 

. 
2.91 . . . .. 

6.38 . .. 2.39 

h2 = UI Jlrmr. 
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RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE 
INHIBICION DE LA HEMOAGLUTINACION 

(IHA) Y DE LA IHA MAS MERCAPTOETANOL 
EN CUYEB 

11!-Clll! 
No. IDENTI· lllA Y TOTAL Sll!llANA HI 

Hlll .. 11 Hlll 
PICACION DOSIS llUESTllH 0.t 11 t 11 111 

t o o o o ... '"'' 2 o o o • CUYE t • 3 o • u H 
IN O.ti 1111 • 182 • 12 H 

t o o o o ... '., 
2 o o o o 

ClfYE 2 • 3 .. e u H 
IN 0.5 ft'll • .. o o o 

t •• • o o 
111 ' lnl 

2 .. • • 12 
CUYE 3 • 3 .. H H •• IN 0.5 •I • .. .. ZI .. 

t o o o o 
, .. t fhl 

2 • • • 12 
CUYE • • 3 • • • • IN 0.5 •I • • • • • 

CUADRO# 4 
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:;: 

INHIBICION DE LA HEMOAGLUTINACION 
VALORES COMPARATIVOS 

EN CUYES 

UNIDADES 

eo¡.:·J.·r .Y 
J,,,,,,,,,,?77, 

40f l.·· 

1 14 21 28 

DIAS POST INOCULACION 

.HI 

lllHI +ME 0.1 M 

~HI +ME 1 M 

~HI + ME2M 



~ 
~ 

INHIBICION DE LA HEMOAGLUTINACION 
VALORES COMPARATIVOS 

ENCUYES 

UNIDADES 

··--···-··--·····-·-··-··········--····• .HI 

10~/ 1.--1" V 
. . 1 )>>»JJJJJJ~ 

40f 1.-· 

7 14 21 21 

DIAS POST INOCULACION 

lllHI +ME 0.1 M 

~HI +ME 1 M 

~HI + ME2M 



... .,.. 

CUADRO 5 
Anilisis por Tratamiento en Cuyes 

No.de 1 Valor 'I Valor 
1 

Tx Observaciones ! Mbimo 1 Minimo 

Tx1 12 6,586 o 

Tx2 12 1 4,565 o 

Tx3 12 5,585 o 

Tx4 12 7,558 o 

h= Tr.tamielo Tll= OJ .ilcihr 

M= 2.Clar Td= Tst¡o 

1 
1 D!911iaci6n 

Media i Estflnclard 

2 2,11 

1,87 2.02 

2,59 '2,41 

3.42 3,07 

Ti2= UI loar 
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