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ANTECEDENTES

E) estudio viene a demostrar la viabilidad que tendrd la-
instalacién de una planta procesadora de piedra de cantera en Tlal-
pujahua Michoacdn, a la cual se le denominard, CANTERAS TLALPUJAHUA
S.A.

Los bienes que se pretenden producir son principalmente -
laminados de piedra para pisos y recubrimientos y como productos --
complementarios las arquitecturas, mismas que se producirdn cuando
1a empresa alcance un grado elevado de optimizacién y se haya recu-
perado su inversién.

l.os objetivos primordiales del proyescto es en primer lu--
gar la de pregentario como tesis profesional para adquirir el titu-
10 en la licenciatura en Economia, asi como 1a de dar soluciones -
viables para la modernizacién de los recursos naturales y humanos -
del municipio de Michoacan al que nos refarimos, creando empleo, --
productividad y a la vez aprovechar las ventajas que ofrece la —-——
apertura comercial para poder colocar estos productos en el mercado
internacional, a través de nuevos canales de comercializacién o -
aprovechando los ya existentes.

En este proyecto se aborda el proceso completo de la ex---
plotacion de la piedra, es decir, desde la extraccidén de la materia
prima hasta el acabado de los taminados y su comercializaci6on. En -
el municipio de Tlalpujahua se encuentran gran cantidad de bancos -
de piedra de origen calcareo que se explotan artesanalmente y las -
ganancias obtenidas son utilizadas por estos artesanos para vivir,
sin embargo, el potencial en materia prima y recursos humanos que =
existe en ese lugar, es adecuado para la instatalacion de una plan-
ta que pueda laminar los bloques de piedra que ss extraesn y moder--
nizar las técnicas de explotaci6én de las minas ya que aunqus en es-
aste lugar se explote la cantera desde tiempos coloniales jamds a -
existido un proyscto que pueda determinar 1a manera adecuada de ax-
plotar en forma racional es0s recursos y que l1leve al municipio a -
un auge econémico como lo tuvo en un pasado con 1a extraccién del -
oro que se encuentraba en esos lugares a bajas profundidades.

De tal manera este proyecto trataré de dar una orienta---
c¢ién mas adecuada de la explotacidén y la inversién necesaria para -
la instalacidn de una planta laminadora de piedra de cantera que -
beneficie a los habitantes de ese bello lugar.



INTRODUCCION

México cuenta con varios recursos naturales y humanos pa-
ra ser explotados racional y eficazmente, insertando el factor de -
la modernidad y progreso que precisa el pais y tener una mayor pre-
sencia en los mercados Internacionales con un amplio sentido de ---
responsabilidad tanto en calidad como en competitividad. Los econo-
mistas tienen en sus manos el como poder realizar con buenos resul-
tados esta tarea, para un buen funcionamiento del modelo econémico
que actualmente se presenta, en donde ya se toman en cuenta la ----
apertura comercial y los Tratados Comerciales celebrados.con varios
paises, destacando el de México, Estados Unidos de Norteamerica ¥y
Canadé.

La razén por la que presento este proyecto de inversién,
no es s6lo para participar en la designacién de un cxamen profesio-
nal Universitario, sino con la consigna de llevar este.trabajo a --
las mesas de andlisis e investigacién e incorporarlio al &mbito pro-
ductivo de esta nacidn, sobre todo en sus cabeceras.-municipales se-
milias de progreso y productividad.

€1 nombre del trabajo "PROYECTO DE INVERSION PARA LA INS-
TALACION DE UNA PROCESADORA DE PIEDRA DE CANTERA EN TLALPUJAHUA MI-
CHOACAN", 1a piedra es un recurso natural no renovabie y sif muy --
util en las construccionas de recintos de todo tipo, su extraccién
se realiza regularmente en bloques, siendo su composicion de varios
materiales, sobresaliendo los mArmoles y calizas marmoreas, calizas
y areniscas, rocas fgneas y metamdérficas con especial individuali--
zacion de las pizarras; su utilizacion puade ser coumo.un elemento -
dacorativo, como materia prima para la fabricacion de otros mate---
riales (terrazos, marmolina, etc.) o bien como elamento de resis-—-
tencia en variadas construcciones.

Los lugares donde se encusntran estos materiales estdn --
ubicados en la parte central del pais en los estados de Michoacan,
queretaro, Zacatecas, Puebla, Estado de México entre-otros; su ex--
plotacién se realiza en forma artesanal o semi-industrial donde se
carece de técnicas adecuadas de extraccion de la roca en 1as minas
y modernizacién en la maquinaria de) proceso de lajado, ademds exis
ten 1o0s problemas de comercializacion de las lajas de piedra ya que
estan son comercializadas y distribuidas por una. fuerte organiza---
cién intermediaria que se dedica unicamente a la venta de estos ma-
teriales controlando los mercados y los precios. Qia tal manera que
al integrar adecuadamente esta rama de la mineria a la modernidad y
el progreso tecnolidgico se obtendrdn muchos beneficios sobre todo -
para los campesinos duefios de los bancos de piedra.
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1.1. CARACTERISTICAS DEL
PRODUCTO.

Esta investigacién se realiz6 para demostrar la viabili--
lidad que tendra un proyecto de inversion para la instalacién de --
una procesadora de piedra en el estado de Michoacan.

Los productos principales seran los materiales de piedra
para la construccion y\o decoracion de recintos (lozas y losetas de
piedra de cantera de colores rosas, grises, negras, cafés, doradas,
rojas, blancas, verdes y apariencia de corcho) usadas en Casas, ---
edificios, iglesias, museos, auditorios, cines, restaurants, hote--
les, salones de baile, estadios y teatros, entre otros,

La cantera es una piedra s6lida, labrada se utiliza en la
adificacion y decoracion de construcciones, material utilizado des-
de los tiempos prehispanicos especificamente en la construccidn de-
templos, pirdmides, monolitos y esculturas.

Durante la época colonial los espaficles la utilizaron --
para construir casas, edificios e iglesias {construcciones de es-
tilo colonial), caracterizados por su estilo barroco, gracias al -
uso de la piedra de cantera o piedra colonial, material que tiene
la particularidad de dar un toque especial a las construcciones.
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1T.1T.1. PRODUCTO PRINCIPAL Y
SUBPRODUCTOS .

€1 producto principal por consiguiente, es la piedra de -
cantera que se obtiene de bancos naturales de piedra mineral de ---
formacion no volcénica, su origen es la agrupacion natural de pie--
dra s6lida, en el lugar donde se localiza con anterioridad se ex -—-
plotaba &1 oro, la plata, el cobre y otros minerales preciosos, es-
decir, en zonas mineras en donde 108 bancos de piedra son abundan--
tes.

Los principales productos que se obtienen de la cantera -
son: l1os Vaminados de piedra para recubrimientos de interiores y --
laminados para pisos, cada uno de ellos combinados con 1os colores-
naturales: rosa, rojo, café, negra, gris, dorada, blanca y de apa--
risncia a corcho.

a) LAMINADOS PARA PIS06.

IMNTERIOR

Son fabricados de piedra de color rosa, rojo, negra, -=---
. gris, café, blanca, dorada y varde: con acabados finos, sus medidas
son: .

60 x 40 6 40 X 40 CW, y COR un Qrosor de 2.5 cm,

EXTERIOR

Estos laminados tienen dos vartantes: el primero de aca-
bado fino con colores rosa, roja, negra, gris, café, bianca, dorada
y verde con medidas de:

60 X 40 6 40 Xx 40 cm. y un grosor de 2.5 6 6.0 cm.

E1 segundo es un acabado rustico tlamado adogquin y se ---
puede elaborar con los ocho colores ya mencionados, teniendo madi--
das de:
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20 x 40 cm. y un grosor de 5§ cm.

De la explotacion de este material también se pueden con-
- seguir estructuras arquitecténicas, sin embargo, este se podria ---
contemplar como un estudio por separado para otro proyecto de in --
versién, de donde se pueden obtener productos como balastras, capi-
teles, fuentes, arcos y figuras o esculturas.

B) LAMINADROS PARA RECUBRIMIENTOS.

Tanto los exteriores como los interiores de estas losaetas
son de acabado fino y se pueden obtener en 10Ss nueve colores, con -
medidas de:

40 x 40 cm. y un grosor de 2.5 cm.

Es importante mencionar que la variedad de colores, medi-
das y acabados se dsben de adecuar al tipo de construccion, modelo-
o forma de 1a misma y de acuerdo a esto, uttlizar los laminados, -~
ampliando la gama de produccion a realizar, psro no olvidando que --
se trabaja por 10 genera) con formas estandares y especificas, ya -
que 1a maquinaria utilizada esta planeada para esas circunstancias-
particulares y s610 en casos excepcionales se adecuaré para carace-
teristicas espsciales.
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TNDUBTRIA MANUFACTURERA.

RAMAS ECONOMICAS 187078 1977

.Alimentos, bebidas

y tabacos 5.0 3.8 8.1 4.4 -2.3 1.4
Jaxtiles @ industria :

del cusro 4.7 6.4 6.4 -3.7 1.8 0.0
JIndustria de la ma--

dera 5.5 9.7 7.0 -1.9 -3.8 1.2
.Papel, impranta y —- .
editoriales 5.9 3.2 8.5 0.4 -5.7 8.9
.Quimica, caucho

plasticos 2 10.4 8.2 8.8 2.8 0.4 7.0
Minarales no metali- R

008 7.1 -2.3 8.0 =3.1 2.4 9.0
Matd)icas basicas 6.2 5.2 5.0 -8.2 | -2.3 12.8
.Msquinaria y equipo 3! 7.9 1.0 10.2 -8.9 -1.4 6.0
.Automotriz’ 9.3 -5.0 18.0 -22.3 -1.4 8.0
.Otras industrias 5.8 3.7 5.5 -2.6 | -10.8 8.0
viae ....Total 8.8 3.8 8.0 -2.7 «2.7 4.7

1 Elaborsdo con bass en Pesos Constantes de 1970.

2 Excluye Refi ion u Petroleo Crudo y Gas Natural.

3 Excluye Automdviles y clnoenriu. Motores y Partes y Accesorios para
Autonfvilu hasta o) afio de 188

nme. !ldlnb osn base an $4P, Sistema de Cusntas Macienales.
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1T.17.2. PRODUCTOS SUSTITUTOS Y /O
COMPLEMENTARIOS .

Existen en el mercado varios productos que pueden susti -
tuir al laminado de piedra de cantera, por ser mds baratos de pro -
producir, vender o comprar, tales como los azulejos, ladrillos y —-
mosaicos, sin embargo, la gama de productos son elegidos por un ti-
po de consumidor especial y asi como se venden azulejos y mosaicos,
también se subastan laminados de piedra, dependiendo del consumi--
dor o tipo de estructura, ya que tanto unos como otros compiten de-
acuerdo a los gustos y preferencias del consumidor y no por ello --
son sustitutos entre si, mAs bien se complementan, satisfaciendo la
predileccion de ciertas clases sociales.

En el proceso de consumo la caracterfstica de sustitu=----
cién, se da cuando varian los gustos, las preferencias, las estruc-
turas & edificar o al prasupuesto destinado para la obra.

Con ello podemos concluir que la poblacién consumidora -
de los laminados de piedra de cantera es especial y especifica, to-
mando en cuenta los tipos de construcciones, ya gue existen mosaij--
cos y azulejos mucho mis caros o mds baratos que la cantera, as --~-

cuestién de gustos o necesidades. R
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1.2. AREA DEL MERCADO O ZONA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

E1 producto del proyecto se destinaréd al gonsumo de la --
industria de la construccién, principalmente las edificaciones que-
requieran cierto tipo de decorado.

€1 4rea de mercado es variable de acuerdo a la inversién-
que se quiera realizar en la construccién, por el momento, la zona-
de influencia del proyecto seria en principio el municipio de Tlal-
pujahua, ya que alli se encuentran los productores e intermedia-—--
rios, en segunda instancia, al contar con una infraestructura mas -
apropiada para la explotacién, se empezard a comercializar directa-
mente con el distribuidor mayorista en el interior y exterior del -
pafs, aprovechandoc en este Ultimo, los contactos que se han forta--
lecido con empresas extranjeras principalmente italianas.

Se buscara utilizar y mejorar todas las posibilidades de-
comercializacién para la distribucion del producto desde la planta-
al distribuidor. Esto con el fin de hacer que ta zona de influencia
del proyecto sea expansiva, empezando en el municipio de Tialpuja--
huac y de agqui a las grandes ciudades del pais y otras regiones del
mundo que utilicen y consuman este tipo de materiales.

Hay que tomar on consideracitn que al ser vendedor, ade-~
mas de productor, se derivan otro tipo de pastos e inversiones, sin
embargo, se tratarad de dar la mejor opcién a la necesidad presente
para después dar una solucién a la necesidad futura, para poder =--
cumpiir con las metas del proyecto, la de ilevar al comercio nacio-
nal y mundial nuestro producto, tomando en cuenta las politicas es-
tablecidas de apertura comercial, y 1os tratados comerciales firma-
dos con otras naciones, principalmente el de América del Norte =---
{México, Estados Unidos de América y Canadd).
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1.2.1. UBICACION GEOGRAFICA.

La localizacién del proyecto se determind por la ubica---
c¢idn de los bancos o minas de cantera, ahi se establecer4a la planta
laminadora de piedra, as{ mismo se tomd en cuenta el drea de merca-
cado, la cercania de varias vias de comunicacién {(que se enlazan --
con las principales ciudades del pais) y abundantes lugares abaste-
cedores de agua y energia eléctrica.

Oe acuerdo a lo anterior, el municipio de Talpujahua, ---
Michoacén, reune las caracteristicas mencionadas tales como las de-
contar con: las minas de piedra, tres presas cercanas y una mis en-
el municipio aledsfio Vlamado £V Oro (Estado de México), no existe -
prablema de abastecimiento de energia eléctrica, cuenta con buenas-
viss de comunicacion (1a carretera a Maravatio y Morelia, y un ten~
dido ferroviario), tiene cerca una estaci6n del ferrocarril (Atla--
comulco-El Oro), que nos conscta con las principales ciudades de la
Republica y con 1os més impor tantes pusrtos marftimos del pafs y --
finaimente su ubicacién geofrafica, ya que se encuentra en 8l cen-
tro de la Repliblica Mexicana. (Ver mapas anexos).

TLALPUJAHUA, MICHOACAN.

£s una importante zona minera productora de oro, plata, --
cobre y plomo. Tiene una hermosa iglesia parroquial de tipo barroco
(siglo XVI1II), en su altar mayor luce una imagen de la Virgen del ~
Carmen, pintada en adobe y rescatada intacta de 12 inundacién de --
1937. Un monumento conmemorativo nos indica que en ése municipio -~
nacié el insurgente lgnacio tépez Rayon.

Otros atractivos son el Parque Nacional Hermanos Rayén, -
ubicado en el cerro del Gallo y el Museo de Mineralogia e Historia.
Los artesanos del lugar trabajan la talabarterfia, 1a alfareria, el
popote, las tradicionales esferas y otras piezas de vidrio soplado,
asi como el maravilloso y casi desaparecido arte de 1a plumeria. =--
Como platilios tipicos regionales estan 8l mole, o1 pozole y las --
frutas en conserva.

El pueblo celebra el 19 de marzo una feria en honor de ~-—
San José&, patrono de Tlalpujahua; el 16 de julio a la Virgen del --
Carmen, con una verbena popular, tianguis y danzas y, la feria ---
agricola, comercial y artesanal, el 2 de noviembre,
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MORELIA MICHOACAN.

Es otra de las ciudades que esta dentro de nuestra area -
de influencia, se encuentra al occidente de la ciudad de México, a-
19° 42°' de latitud norte y 101° 11’ 04" de longitud oeste y a una -
altitud de 1560 metros sobre el nivel del mar; se fundd en !541 con
el nombre de valladolid y cambié al nombre actuat en honor del in--
surgente José Maria Morelos y Pavén, en 1828.

Tiene fama por sus bellos edificios de cantera rosa, entre
los que destacan: La Catedral construida con triple fachada de re~-
tablos y torres de casi 70 metros de altura; el Palacio de Gobierno
{(1732); el Palacic de Justicia, con una bella portada afrancesada -
data de 1885; el Museo Michpacano; el Palacio Municipal de estilo -

. barroco, donde Miguel Hidalgo publicé el bando que abolia 1a escla-
vitud; el célebre colegio de San Nicolas (1580); ol Palacio Clavi--
jero, edificio barroco del siglo XVII; la Biblioteca Universitaria,
o1 Conservatorio de las Rosas, antiguo claustro de las monjas domi-
nicas; la Casa de la Cultura, e! bello edificio afrancesado de) Pa-
lacio Federal; la Casa de las Artesanias, ex-templo franciscano de
tipo plateresco (1610); la casa natal de Morelos {(centro cultural y
museo); el acueducto de 253 arcos, obra levantada en 1785; y tem---
plos tan bellos como el de Santa Rosa de Lima (1580), Santa Catari-
na de Sena (1732}, y el santuario de Guadalupe (siglo XVIII), uno -
de los mAs ricamente crnamentados.

. Tiene comunicacidn con diversas entidades del pafs, la’ -~
carretera federal México-Morelia (15) a través de sus ramales se ~-
conecta con infinidad de poblaciones; por via férrea se cuenta con-
la tinea México-Uruapan: y por via aérea, conh dos aereopuertos el ~
José Maria Morelos a ocho kilometros de la ciudad por la carretera-
a Guadalajara, y e) nuevo aereopuerto General Francisco J. Majica-
a 27 kilometros por la carretera a Zinapécuaro. Las distancias par~
carretera a ciudades de importancia son: a Toluca 160 km; a Queré--
taro, Qro., 150 km; a Salamanca, Gto., 111 km.; a México, D.F. 309-
km. y a Guadalajara 317 km. por la carretera federal numeroc 15.
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1.2.2. POBLACION CONSUMIDORA Y
COMPORTAMIENTO DEL CONSUMIDOR.

Los productos laminadas de piedra de cantera tienen una--
poblacion consumidora espacifica y bien delimitada, mismos que se -
pueden clasificar en tres vertientes, los particulares individuales
que utilizan los matariales ds piedra para la construccion, adapta-
cion y mejoramiento de sus hogares y que pertenecen a las clases --
sociales media alta y alta; las grandes constructoras publicess y --
privadas que emplean o3tos materialas para revestir, construir o -
recubrir pisos y muros de hoteles, auditorios, teatros, estadios, -
plazas, cines, calles y unidades habitacionales y finaimente los -
paises importadores de productos de canteras.

DEFINICION DE LA POBLACION CONSUMIDORA DE
PRODUCTOS DE PIEDRA DE CANTERA.

clase gsocial media alta
Particulares ——
' clase social alta,

Puarto Rico
Reino Unido
Rep. Dominic,
: Suiza
e pubiicas Islas Canaria
Empresas €1 Salvador
Constructoras Honduras
. . privadas Alemania
Bahamas
Bélgica
Belice
Caiman
Canada
paises Costa Rica
Mercado —— importadores Cuba
Iternacional. de Cantera. China

e ke ] Espafia

E.U.A.
Finlandia
Francia
Guatemala
Irianda
Italia
Japén

Panama
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Los productos de cantera se encuentran directamentamente-
relacionados con la industria de la construccién, por lo que es ---
factible conocer por medio de su comportamiento la forma de proce--
der de los tres tipos de consumidores potenciales de productos de -
piedra de cantera.

De acuerdo a la estructura porcentual de la formacion ~--
bruta de capital por tipo de bien; los edificios residenciales de -
1983 a 1992 ocupan la mayor participacién y se incrementan afio con-
afio, es decir, que las construcciones con demanda potencial para el
producto de cantera no se ven afectadas sino al contrario, muestra
un crecimiento fuerte y sostenido. {var cuadro A}.

En la construccion de edificios, casas y residéencias, se-
ha cuantificado @) numero de viviendas construidas, asi como el de
viviendas &n remodelacidn y mantenimiento para 1990 y 1999; éstas -
altimas, por el tipo de construccién, consumen de Alguna forma los
productos de cantera (ver cuadro B), asi mismo, aumsntan las cons--
trucciones de edificios residenciales tanto unifamiliares como mul-
tifamiliares que de alguna manera se convierten en consumidores po-
tenciales, por otro lado en varias construcciones en procesos de --
remodelacidn, o) univarso del mercado potencial en viviendas de Yu-
“jo ¥y clase media estuvieron en 125 000 unidades en 1990 y 131 000 -
unidades adicionales en 1991. Por lo que se pusde suponsr que las -
viviendas de construccion reciente no cuentan con remodelaciones y
por enhde agregamos a los datos anteriores 29 100 viviendas cons ~--
truidas en 1990 y 31 500 en 1991 que pueden en determinado momento-
usar laminados y recubrimientos de cantera.

En la construccion de edificios comerciales, en especial-
oficinas de lujo, plazas comerciales y suparmercados, también se ——
tiens una buena participacién, con 550 unidades en 1990 y en 199 -
con 110 unidades, debido a que los pisos de estacionamisntos y de -
fachadas se usa el adoquin de cantera. (ver cuadro 8).

En los edificios institucionales de reunién social (es---
cuelas, clubs deportivos, universidades, cines, teatros e iglesias)
también han mostrado un crecimiento en sus unidades, con un total -
de 398 construcciones de 1990 a 1991 (Ver cuadro B8).

Finalmente tenemos los Hoteles de lujo con pisos y pare-—
des de marmoles, aluminio, vidrios polarizados y pisos de cantera,-
de los cuales en 1930 y 1991 se construyeron en el pais 36 Hoteles~
de gran turismo (ver cuadro B).
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También es muy importante considerar a 108 consumidores--
internacionales que son 1os que con mayor fuerza demandan estos ti-
pos de productos (ver cuadro de exportaciones de cantera).
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Denosincoion 1989 189 1983 1906 1997 1908 1999 1990 1991 1992
Foraacida
Erutn de
Cogital
Firia
Conzteueeidn 100.0 100, 0 100.0 100.0 $00. O i00.0 D0, Q {00.0 100, 0 ig0.
Eaifs,
Fertdancralag 23,95 44, 38 42,13 | 46,03 Y717 47,13 49,58 | 90.3 S0, 9 51,
Esifs. ta
Fazrdencirales 0,15 24,614 20.380 17.62 20. 83 22,24 24,07 6.0 - | 30
fitra: Conz--
Fruccione: 1 3344 36,98 3%,19 | 35.28 31,22 29.59 25.50 22.3 0.3 i7
Hslaras de
Tvarra v Da-
zorralle Jda
Flantacinnes

Huartos 0.79 0.62 0.387 {.07 4,33 0,98 0. 36 8.7% 0.85 .8

FUENTE: 8.P.P.
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INVERSION EN CONSTRUCCION.
UNIDADES

EDIFICIOS RESIDENCIALES

Unifamiliaros

1. Souial

Subtotal

Multifamiliaress

Lujo
Medio
1. Social

Subtotal
Autoconstruccion
Suburbana
Rural

Subtotal

CUADRO B,

1990
Unids

2,100
217,000
43,000

17,100

1,576
13,200
53,000

67,775

180,000
150,000

330,000

1991
Unids

2,500
29,000
51,000

82,500

‘1,800
13,800
60,000

15,400

200,000
160,000

360,000

REMODELACION V MANTEWIMIENTO DE OBHA RESIDENCIAL.

Lujo
Medio
1. Social

Subtotal

EDIFICIOS INOUSTRIALES®»

Empresas Grandes
Nuevas Plantas
Ampliaciones

Subtotal

Empresas Medianas
Nuevas Plantas
Ampliacionoes
Naves Industriales
Bodegar
Silos

Subtotal

15,000
110,000
460,000

£86,000

15
32

47

60

210
196
4086
932

18,000
115,000
470,000

60t,000

24
44

aa

72

215
200

592

VARIA
CION%

B~
(RN -]

6.7
4.4
2.?

2.7

20.0
41,7

2.0
-95.1

~36.5



INVERSION EN CONSTRUCCION.
UNIDA

: ’ DES
' CUADRO &
: Continuacion,
: D) EDIFICIOS COMERCIALES
? 1990 1991 VARIA
unids Unids CION%
whicinas de Lujo 28 40 1.1
Oficinas Nivel Medio 70 80 -14.3
Plazas Comerciales 1 20 81.8
Supsrmercados 21
Locales 420
Subtotal 550 110 -80.0

E)} EDIFICIOS INSTITUCIONALES DE REUNION SOCIAL.

|
l
l
|
]
;

Clubi Doportivas 14 20 42.9

Escualas 140 130 -7.1

Universidades 6 4 -33.3

Cines y Tealros 14 10 -28.8

Iglesias 28 30 - 1.4
Subtotal 202 194

F} EDIFICIOS HOSPITALARLIOS.

Hospytlales Medianos
Clinicay

Subtatal

G) EDIFICIOS HOTELEROS.

De Lujo
Nivel Medio
Moteles
Subtotal

» Nimaru de Unidades Depay tamentales.
*» Excglusivamente jnverston Estimada en Construccion
de C.V,

. FUENTE: Bimsa Comunicaciones, S.A,

"
36

21
24

74

13

45

16
17
26
58

4.0

18.2
28.0
25.0

-28.6
~39.3

-21.6
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1.3 ANALISIS DE LA DEMANDA.

En su acepcion general, demanda es la cantidad de bienes-
y servicios que una o un grupo de personas, estarfan dispuestas a -
comprar a un precio determinado. Para un proyecto, serian los volu-
menes de un bien o servicio de una nueva unidad industrial, que el
mercado de consumo estaria dispuesto a aceptar.

Antes de hacer un prondstico final de la demanda se estu-
diara su comportamiento frente a la accion de variables que podrian
afectarla y preveer los ajustes correspondientes, estas son dos:

a) Variables explicativas cuantificables como 1a poblacién, ingreso
Yy su digtribucion, precio de otros productos sustitutos o comple--~
mentar ios, volumen de la produccién, el valor Bruto de la Produc---
cibon, etc. ¥

b) Variables explicativas no cuantificables como las medidas de po-
1itica scon6mice, factores socio politicos, que afectan a la econo-
mia y a 'a sociedad 0 bien qua afectan al producto en sstudio.

Al efectuar o1 anflisis de la influencia de estas varia--
bles en la demanda, & obtiene un pronbéstico que nos indica:

a) ja tendencia histdérica de la demanda y
b) la funcién demqndn-innreso.

Al analizar el Valor Bruto de la Produccitn total del pais
(vBP) de 1980-1991, su comportamiento casi fue similar a o largo -
del periodo, con una media de 7 731.3 (miles de miliones de pesos a
precios de 1980 m.m.p.c) con un total en el periodo de 92 776.0 -
(m.m.p.c) destacando 199% con 8 750.9 (m.m.p.c) y 1980 el mas bajo-
con 7 106.2 (m.m.p.c), su tasa de crecimiento media anual -
(1991/1980) fué de 1.9%, la participacion media de la industria mi-
nera en el VBP fue de 119.6 {m.m.p.c.) de un total en 81 periodo de
1 434.9 (m.m.p.c) que corresponde tan solo al 1.5X del VBP, con una
tasa de crecimiento media anual dal 2.4%, un mejor crecimiento que
la de 1a misma economia en general. Tal vez podemos explicar dicha
situacién con los efectos que causd una de las crisis mis grandes -
del pais, la de 1982, ya que a partir de agqui se recupera la pro==--
ductividad nacional (ver cuadro C)}.

Esta crisis se refleja en primera instancia, an el sactor
externo, la escasez de divisas obliga a contraer o0 a rastringir las
importaciones, sobre todo de industrias dinamicas, 10 que viene a -
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afectar sus crecimientos, ya que dependen en su mayoria de bienes——
de consumo, intermerdios y de capital para poder continuar con su -
produccién. Ademds no existian las condiciones adecuadas de finan-
ciamiento para poder reforzaria y concretar o solidificar su inver-
sién, razén por la cual en 1982 la productividad de l1a industria --
mingra_no metalica cae a 3.1X aunque en esta rama no se presenta en
1a proporcién que se manifiestan tas demias (ver Cuadro D y D1).
NOTA: Estos cuadros Unicamente comprenden el periocdo de 1970 1984 -
con el fin de analizar especificamente ta crisis de 1982,

El comportamiento dentro de 1a industria minera de la ra-
ma de explotacién de cantera y extraccion de arena, grava y arci---
1la, en @)1 VBP de 1980-1991, tiene gran similitud con el de la eco-
nomia en general. Con un valor de 236.1 (m.m,p.c) vy una media de --
19,7 {m.m.p.c}), con un 18.4% de participacién promedio en la mine--
ria y una tasa de crecimiento media anual en el periodo del 2.9%, -
muestra claramente que es una rama econdémica altamente dinamica ---
(superd en su crecimiento a la propia mineria e inclusive al de la-
economia del pais), participéd con el 0.25% en el V8P total de la -~
nacién estos datos son globales y no especificos o exclusivos para-
la cantera, ya que esta actividad continuo participando en forma —-
dindmica en su rama econémica y cuando el VBP baja en 1982, su par-
ticipacién tiene unc de sus mayores crecimientos, se reduce en 1983
por la recesion econdmica y de 1987 a 1991 mostrd un crecimiento --
importante (ver cuadros Cy E y grafica 1).

E} Producto Interno Bruto (PIB) de 1980 a 19931, nos mues-—
tra avances ciclicos con crecimientos y decrecimientos, con una ta-
sa media de crecimiento anual de 1.9X y una media de 4 990 330.5 --
miles de pesos constantes 1980 (m.p.c), el PIB nos viene a mostrar-
el proceso de mejoramiento economico después de 1a crisis de 1982.
La industria minera participé en el periodo con el 1.5X promedio en
el PIB y la extraccion de cantera, arena grava y arcilia, en proma-
dio contribuyé con el 30.8% en la industria minera y de un 0.34% en
el total de)l PIB. (ver cuadros F y F1 y grafica comparativa 2).

Para tener una mayor claridad del comportamiento de la ~-
demanda del producto en estudio, no s610 se analizé la conducta de
las importaciones y exportaciones, el valor Bruto de la Produccién
(v.8.P.) la Formacién Bruta de Capital (F.B.K}) y el Producto Inter~
no Bruto (P.I1.8.) en genaral, sino tombién su proceder por sector,
sobre todo de aquellos que se relacionan con el producto en Cues—--—
tion y asi estimar la demanda potencial de los productos de cante--
ra.

En la remodelacion de edificaciones la demanda de mate---
riales de cantera para construcciones de lujo y medio lujo, en 1980
y 1991 1a utilizaran cerca de la quinta parte del total de casas.
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En cuanto a 1a construccidn de edifictos institucionales~
de reunién social (clubs deportivos, escuelas, universidades, ci---
nes, teatros e iglesias), tenemos que en 1980 llegaron a 202 unida-
des y a 194 en 1991, los hoteles de lujo fueron 21 y 16 respectiva-
mente, de tal manera que sumando el numero de construcciones y re--
modelaciones de edificios residenciales de lujo y medio 1ujo; los -
edificios comerciales (oficinas de lujo y plazas comerciales); el -
total de edificios institucionales de reunidén social y 108 hoteles-
de lujo tenemos un total de 169 137 en 1950 y 178 159 en 1991 (ver
cuadro B) y de alguna u otra forma han demandado laminados de pie-~
dra de cantera.

Los estados de 1a Reptublica que construyeron hotetes du-~~
rante 1989 son: Baja California Sur 7 de clase especial o gran tu--
rismo, Guarrero 4 y Queretaro 2; Quintana Roo t1 hoteles de gran -
turismo, el D.F. 3, Guerrero y Jalisco 2 cada uno; Baja California-
Sur 4 hoteles de 5 estrellas, Coahutla 6, D.F. 17, Guerrero y Ja -~
lisco 18 cada uno, Quintana Roo 22; Baja California Norte 17 hote--
Tes de 4 estrellas, Colima 13, Chihuahua 11, D.F. 30, Guanajuato --
14, Guerrero 22, Jalisco 34, Michoacdn 16, Oaxaca 11, Quintana Roo-
37, Sinaloa 23, Sonora 12, Tamaulipas 14 y Yucatdén 18.

La inversion erogada en 1989 para hoteles de gran turis--
w0, 5y 4 Estrellas fue de: 456 217 nuevos pesos con 1980 unidades-
construidas y en el afio de 1990 con 222 590 nuevos pesos correspon-
dientes a 1158 unidades nuevas (ver cuadro G). La construccidn de -~
hotelea de 4 £strellas en todo el pais participaron en estos dos --
aflos con el 43.7X y 24.1%X respectivamente, seguido por el de 5 Es--
trellas con 10.6% y 11.9%X respectivamente; en 1989 la construccién-
de hoteles de gran turismo contribuyé con el 28,7% (685 unidades --
nusvas)de construcciones hoteleras totales en el pais.

Los estados con mayor participacidn en la inversion total
(895 287 miles de nuevos pesos) para la construccion de hoteles --
durante 1989 fueron: Baja California Sur 24.00 X, D.F. 12.73 X, ---
Nuevo Le6n 15,90 X vy en 1980 Baja California 13.1 %, Puebla 11,13 %
y Chihuahua con el 9.91 X (Ver Cuadro G1).

En cuantp a las obras publicas {escuelas, viviendas, edi-
cios para oficinas, edificios industriales y comerciales, hospita--
les y clinicas), presentan un crecimiento constante y sostenido; --
los edificios para oficinas que ocupan una gran variedad de mate---
riales entre ellos la piedra de cantera, su comportamiento es buen-
indicio ya que de 9,845 miles de nuevos pesos constantes de 980 -—-
{m.p.c 1980} en 1988 pasa a 21 044 (m.p.c.1380) a 1989, es decir, -
un crecimiento relativo del 113.75% vy una tasa de crecimiento media
anual de 13980 a 1989 del 5.16 % (ver Cuadro H y proyeccidn).



VALOR BRUTO I:EELl: PRODUCCION
R

MIN
LlaE o mINONes pranlas WS

B e e ey O e B e e e e e
ard o L T TN
S O O B O e O O O O L
sor.. A= SRR SRRSO FRUUOS RN IO

o7
1950 WO 1002 1968 WO4 1908 N 1IT 1690 %S 1080 W
AROS

VALOR BRUTO DE LA PRODUGCION

GANTERA ARENA GRAVA Y ARCILLA.
MOS g mINO NS EPOsI28 WD

L R U O U O O N LA
,.//\ ...... AN

17
1080 1981 1882 1098 1684 1988 1000 1987 WSS WIS WO WN
ROGE

S50

MEA Fhumm do Corme Maaicaulen.




NACIONAL
precies ds 1080
I NACIONAL.

FRODUCTO INTERNO BRUTO.

S T S |
1 peesseced

q TN
[ EXXXXIX 7 ~3EN

...
CEIIIV Y mgae

reseesvesse
it l "a :
llad iled

]

0

) R L ol

- |joevee aae

.
*
.
h
1
;

s au

.
°
"
1
i

1 reaen

g
2 1
g3
| g i
R I
”.mm e . HMM M m 10!7%
Mm rawe'd : MM" 3 m 1 rowe'y
mm A2 4 3 m wm -~ Tens “
”E ~ouvr “ —anw W
P R eeue - m
mﬂm g H | vawn m
e ) a e |
=unll "
A i i




pag. 28

PARTICIPACION DE LA MINERIA EN EL VALOR BRUTO DE LA PROGUCCION (V.B.P)
DEL PAIS Y DEL SECTOR INDUSTRIAL.
1980-1991
(Milos de Millones de pesos a precios de 1980)
CUADRD C

. V.B.f SECTOR & PARTICIPA INDUSTRIA PARTICK.: PARTICIPA"
* PENIO0O TOTAL (1) INDUS.(2) %(3)=2/1 - MINERA{4) X(5)=6/1' %(8)=4/2
» - 2

1980 T 106.2 3 264 .4 45,9 ar.8 1.4 3.0
j881 T 739.1 3 544.3 45.8 108.4 1.4 3.1 I
1982 7 853.2 3 458%1.2 : 45.1 108.6 1.4 ; 3 a
1983 T 221.6 3 125.5  43.3 113.§ 1.6 | 3.8 Y
1984 7 485.7 3 27z.1 43.7 116.1 1. ' 3.8
1985 T 718.2 3 428.7 44,4 120.8 1.6 © 3.5 }
1986 7 419.7 3 234.3 , 43.6 . 120.7 : 1.6 | 3.r
1987 7 582.9 ' 3 339.5 44.0 [EL - LR T R OF B
1988 T GB6.8 3 418.1 44.5 131.8 1.7 3.g
1989 T 892.8 3 814.3 45,2 128.4 1.6 ' 3.8
1990 6 408.9 ° 3 B33.8 - 45.8 132.4 ~ 1.6 3.5 |
1891 8 750.3 3 880.7 45.5 1278 0 1.4 a2
TOTAL 92 775.0 41 507.9 1 434.8 ; i
TASA DE ' i ' F)
'CRECIMIEN 1.8 1.8 Co2.4 i fi
1O MEDIA ! ; i

ANUAL ‘ ! fi

a= Incluye mineria, industrial manufacturera, construccidn y olectri--
cidad.
b= Excluye la extraccidn de petraleo crudo y gas natural

FUENTE: INEG] Sistema de Cuentas Nacionales de Mdxico.
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ESTRUCTURA PORCENTUAL DE LAS RAMAS ECONOMICAS DE LA
INDUSTRIA MANUFACTURERA

‘ RAMA 1970 | 1976 = 1981 ' 1982 | 1884 !
IND. MANUFACTURERA
..Alimentos, bebidas

y tabacos 29.2 . 26.5 | 24.4 26,2 ' 21.5 !
Textiles e industria ‘ i i
' del cuero 15.4 . 13,8 13.0 @ 12,9 | 12.4
i .Industria de la ma—— ! i !
o dera 3.6 3.3 3.4 . 3.4 @ 3.0
.Papel, imprenta y --' : : i
. editoriates " 5.6 : 5.4 5.3 5.5 5.8
' .Quimica, caucho 2 : ' ) i
" pldsticos ‘13.8 17.0 17.5 18.5 ~ 20.2
.Minerales no metdli- ' N
' cos 6.0 6.2 5.9 5.5 5.9 .
" .Metdlicas Bagicas 6.8 6.7, 5.B 6.4 5.9
- .Maquinaria y equipo 13.8 14.8 ° 15,6 ' 14.7 17.8 ¢
.Automotriz 4.9 6.7 7.5 8.0 17.8
.Otras inddstrias 1.8 1.7 1.6 1.5 1.5
e, Total 100 100 100 100 100

FUENTE: INEGI



pag. 28

TASAS DE CRECIMIENTO DE LAS RAMAS ECONOMICAS DE LA
INDUSTRIA MANUFACTURERA.
CUADRO D1.

| RAMAS ECONOMICAS i 1910—13! 1977 ' 1978-81° 1982 . 1981-84! 1983-84 °
| IND. MAWUFACTURERA | ; | : |
W.Alimantos. bebidas ; ! ' ! 2
{’y tabaces | 5.0 3.8 | B A4 | -23 1.4
. Textiles e industria | : H
! del cuaro B § 6.4 6.4 -3.7 1.6 0.0
t,Industria de la ma-- i | 1
| dera j 86 97 | 70 |-19, a8l 1.2
)| +Papel, imprenta y -~ ! | i

editoriales 5.9 1 3.2 ; 8.5 0.4, -5.7 6.9
’.Quimicn. caucho | ! i

plasticos 2 | 10.4 | 6.2 | 8.6 2.8 0.4 7.0
| .Minerales no metali- | ! | ]

cos Pt ,-z.a 8.0 -3.1° 2.4 i 9.0

.Metd1icas basicas | 8.2 5.3 5.0 -8.2 j -2.3 ' 12.8
! .Maquinaria y equipo 3! 7.9 I 1.0 ' 10.2 -8.9: -1.,4 ; 6.0
|| -Automatriz f 9.3 l-s5.0 ! 18.0 |-22.31 -1.4 | 8.0
{.0tras industrias i 65 |37 | 55 | -2.8!-108 8.0
feeerireenerai..Tatal ' 6.8 | 3.5 8.0 } -2.7{ -2. 4.7

! [
I cmmint e b e e L

1 Elaborado con base en Pesos Constantes de 1970.

2 Excluye Refinacidn de Petroleo Crudo y Gas Natural.

3 Excluye Automdviles y Carracerias, Motores y Partes y Accesorios para
Automdviles hasta e) afo de 1982.

FUENTE: Elaborado con base en SPP, Sistema de Cuentas Nacionales.



YALOR DRUTO DE LA PRODUCCION MINERR POR RAUAS DE ACT!YIDAD
1900- 1996

iMylzez de Miliones de Pesos o precsoz de 13S0).
CUADRD E

RAMRS 1980 | 1981 ) 1992| 1933] 1984) 1985 | 1936§ 1987 | 1988} 1969 +99D) 1391 |TCNA

af i
¢+ INDUSTRYA MINERR TOTAL 37.8 [103.4)106.6{1t3. 5(116.14]120.8(420.7}129.0(i34.6)128.%4[132.8(127.67 2.%

+ ZUTGACCION SENEFlCID

Lz CARBON ¥ GRAFITO i-

FAagRICACI0N DE SUS DE-

B 9.1 3.8 9.6| t0,2) 10.¢} 10.3 9.2} 10.5| 10.2} 9.7 9.7 §.9)-0.2
+ E-TRRCCION ¥ BENEFICIO

0OZ MINERAL DE HIERRD 5.9 7.8 7.4 7.2]1 7.5 7.0 6.6 6.7 7.6f 7.3 3.4 8,67 2,0

EXTRALL 1ON, BENEFICID
NOICION Y REFINACION
DT WINERALES METRLICOS
HY FERRASIE €%.5 61.61 82,87 70.1} 70.9| 73.9| 75.8] 31.3| 3.5 80.8( 83,4! 79.0] 3.4

ElPLOTM‘-l Ol OE CANTERAS

ElTHﬁcCl DE ARENA, -
GRAVA Y RACILLA 17,9 1 19,4} 19,8 17.7] 10.%) {9.9) 18. %] 19.6; 19.7] 20.8} 21.8| 28.8] 2,9

0 Y BENEFICIO
213 MINERALES WO
8

-

-

o¢: Excluve la Eetracerda ds Pstroles Crudo v Ges Matural.

FUEHTE: iatitute Hocional de Estadi2tica. Gaogrofic e Informitica. 5tatena
d: Tvsntes Mocioacles,




DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL PACOUCTO |NTERNG BRUTO
OE LR WINERIN POIN.H,r OE ACTIVLIDAD.

15x1 1982 $933 1224 1335 1336 (1287 11988 113239 (1930 1994

tR0L0 000 (00,0 130,00 (4300 Had. 001000 (100, D100, 01200100, 0

NS 7.5 3.5 1.3 i2.% 21 8| 7.2l &3] 5.5 5.2
12 & i2.2 8.3 £ 3 2.3 8.8] &.3) &l s3] 77l o822
2209 | 4 ) 45,7 | 2.8 1 22,5 | 28| SH.T| 94 2} S8 S5E.Ef e T

'0 EXPLOTACION DE CANTERAS :
Y ZXTRACCION DE ARENM, - | [
GRAYA ¥ ARCILLA 2%.% ; 3%.2 | 89.0 ; 25.0 | 81,2 | 89.95 | 8t.8] 21,9 21.0{ 22.6 28.0{ 26.1

7 BEMEFICHD |
SHERRLES WD g
|

7 12,5 11.7 i3.¢ 20,1 22.9) 10.5) 10,4

'™
ol
+
[
w
n
1]
o

Se:lovs 13 Edtracsow 450 Patrolse Crydo v Gaz MNetural.

de Eztadisrtico, Geografio e lasoraftica
dciongtes do Medico
o Edtcaan 1893 LNEGY

ttuto
203 d&
wigsrvy

FUENTE:




PAODUCTO INTEAND BRUTO ﬁ'l.'ln-ll‘!l! POR RAUAS DE ACTIVIDAD.
(Miloe do Millones de Pesos o Precios de 19300,
CURDRG Fi

RAMAS 1980 11981 11982 [1983 11984 1985 [1986 |1987 1988 11989 {1990 [iam
* INCUSTRIA WMINERA TOTAL|62.2 |68.3 |68.& |70.3 }72.3 |75.4 [7+.9 [80.0 [81.6 [79.8 j82.¢ |79.3
t EXTRACCION Y BENEFICIO
DE CARGON Y GRAFITD Y-
FABRACACION DE SUS DE-
RIVADOS 4.9 [ 5.4 [ 5.2 { 5.7 [ 5.7 15.8 | 5.7 | 6.0 [5.8 |54 ]5.5]5.0
+ EXTRRCCION Y BEMEFICIO
DE MINERAL DE HIERRO | 5.3 | 6.0 { 5.6 155 157 {54 {50]854 (57 [55]6.%]6.6
t EXTRACCION, BENEFICIQ
FUNDICIDN Y REF INACION
DE MIMERALES METALICOS
NO FERROSOS 28.9 |32.7 |33.4 )37.2 [37.7 |39.2 |46.3 J43.5 [44.3 [42.9 l44.3 |42.0
¢ EXPLOTACION DE CANTERAS
Y _ENTAACCION DE AREWA, -
19.2 146.7 |97.% [18,% |46.0 17,0 |46.0 ]12.0 [17.2 [10.1 |19.0 {20.9
.PMTI:IPMI?EIELHI 0.8% ;0.8% /0.3 [C.39 |0.98 [0.%% |0.3% 10.55 |0.95 [0.836 ;0.56 |0.98
* EXTRRCCION Y BENEFICIO
DE nTnos IlNEBRLES NO
METALIC 7.9 (80|70 )65 7. 3.0 79§84 |85 ({7.9}17.9 |53

0: Exciure la Extreccidn de Fetroles Cruda v Goe Natural,
TE: Instituto Necional 49 Eztadietica,

Geografis 2

latoradtics.

Sistemo de

Cuanta: Nacienc!es,




Catagoria

INVERSIONES Y UNIDADES NUEVAS EN EL PAIS.
GUADRO

Gran Turismo fH1,870,000

5 Estrellas
4 Estrellas
3 Estrellas
2 tstrellas
1 Estrella
Especial
Oparactones
Diversas
Restaurants
Tiompo Com-~
partido
Condominio
Hotelero

TOTAL

FONATUR

Viejos pesos 1940,

19889

Inversion ) Unidades
generada x Nuevas %
0.0 685 28.7
17,423,000 11.48 262 10,6
196,924,000 30.0 1,043 43.7
34,092,000 5,2 406 17.0
162,750,000 25,0 - -
853,059,000 100 2,388 100

pag. 32
1990
Inversion Unidades
generada X Nusvas x
at,973,000 7.3 110 3.8
64,947,000 5.7 348 11.9
121,670,000 27.7 702 241
130,025,345 29.8 1,225 42.0
14,863,000 3.4 173 5.9
5,332,500 1.2 ng 3.0
13,664,000 3.2 - -
23,013,411 5.2 - -
20,476,000 4.7 18t 6.6
8,879,000 2.0 80 2.7
739,143,258 100 2,815 to0

FUENTE: Fohdo Macional de Fomento al Turismo.
Direccidn ds Credito.
Coordinacicn de Sistemas de Crddito.
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1.3.1. CARACTERISTICAS DE LOS
OFERENTES

De acuerdo a datos del Directorio de empresas del Banco--
Nacional de Comercio Extertor SNC, existen 8 empresas nacionales -
dedicadas a 1a distribucién de materiales de Cantera a nivel Nacio-
na) e Internacional:

¢ CANTERAS ARQUITECTONICAS O NIDALW S$.A. DE C.V.
CARRETERA HUICHAPAN SN. JUAN OEL RIO KM, 5.

SN JOSE ATLAN C.P. 42400 HUICHAPAN, Hm.

TEL. (778) 2-02-28 FAX (178) 2-02-27

ESTABLECIDO €N 1886

EXPORTA DESDE 1989

NUMERO DE EJECUTIVOS: TRES

BANGCO OE REFERENCIA: SERFIN S.N.C.

MANUFACTURA 3SUS PRODUCTOS

EXPORTA CANTERA A LOS ESTADOS UNIDOS Y PUERTO RICO.

® CANTERAS OEL MAYAB, S.A. DE C.V.
CARRETERA NERXDA-PWESO KM. 28.5
C.F. 97320 PROGRESO
TEL. (99) 35-13-10 / 35-12—81 FAX. (99) 35~13-98
ESTABLECIDD EN 1988
EXPORTA DESDE 1888
NUMERO OE EJECUTIVOR: CUATRO
BANCO DE REFERENCIA: EL BANCO DEL ATLANTICO, S.N.C.
MANUFACTURA SUS PRODUCTOS
EXPORTA LAMINADOS DE CANTERA EXPORTA A JAMAICA, E.U.A., ISLANDIA.
GRAN CAYMAN .
IMPORTA LAMINADOS DE CANTERA DE ITALIA.
OFIGINAS EN €L EXTRANJERO: FLORIDA, RED. B WHITE STONE CORP.
3437 NW 15 STREET MIAME FLORIDA U.S.A.
TEL. (305) 6-35-79-386
FAX. (305) 6-34-32-21

® CANTERAS LABRADAS Y LAMINADAS DE QUERETARO, S.A.
CALZADA DE LOS ARCOS 62~208 CARRETAS 76060 QUERETARO.
TEL. (42) 12-77-46
FAX. (42) 12-77-48
ESTABLECIDO EN 1989
EXPORTA DESDE 1989
NUMERO DE EJECUTIVOS: DOS
BANCO DE REFERENCIA: EL BANCO DEL ATLANTICO S.A.
MANUFACTURA SUS PRODUCTOS
EXPORTA LAMINADOS DE CANTERA Y ARQUITECTURAS DE CANTERA A E.U.A.



pag. 34

¢ CANTERAS Y MATERIALES DE NOPALA, S.A, DE C.V.
TAMAULIPAS 263 CONDESA C.P. 06140 MEXICO D.F.
TEL. 2-771-717-22 / 2-717-78-79.
FAX. 2=71=31~75
ESYABLECIDO EN 1984
EXPORTA DESDE 1988
NUMERO DE EJECUTIVOS: UNO.
BANCO OE REFERENCIA: BANAMEX.
MANUFACTURA SUS PRODUCTOS
EXPORTA PRODUCTOS ARQUITECTONICOS A E.U.A.

* PRODUCTOS DE CANTERA, S.A.
ARROYOQ S/N JAVIER ROJO GOMEZ C.P, 42400 HUICHAPAN, HGO.
TEL. (778) 2-02-00
FAX (718) 2-02-T1
ESTABLECIDO EN 1989
EXPORTA DESDE 1989
NUMERO DE EJECTIVOS: TRES
BANCO DE REFERENCIA: BANCOMER.
MANUFACTURADOR .
EXPORTA CANTERA Y ARQUITECTURAS DE CANTERA A E.U.A.
OFICINAS EN EL EXTRANJERO: CALDURO NATURAL STONE INC.
8110 FRIARS ROAD SUITE 203.
92108 SN DIEGO CALIF.
TEL. (619) 2-91-84-35
FAX (618) 2-91-73~48

¢ ROGELIO ORTEGA Y COOPROPIETARIOS.
MARMOLES Y REVESTIMIENTOS,
EDIFICIO LA FAYETE 39211
EMILIANO ZAPATA NORTE, C.P. 97129 MERIDA, YUC.
TEL. (99) 44-04-47 / 44-02-38
EXPORTA LAMINADOS DE PIEORA A E.U.A.

En la ciudad de México D.F. se encuentran 14 grandes ca--
sas comercializadoras de materiales de cantera (ver listado), de ~-
éstas,la casa Puente PLata es la que comercializa en su mayor parte
la produccitn obtenida en el municipio de Tlalpujahua, tanto en el
interior de 1a Republica como en el extranjero. Fué establecida en-
1973 en e) D.F., para distribuir materiales para pisos y recubri =~-
mientos de origen natural: médrmoles, canteras y granitos, ademés de
manejar también cerdmicas nacionales e importadas con una gran va--
riedad en texturas, medidas y colares; segin 1a investigacidén que ~
50 realiz6 a ese establecimiento, maneja aproximadamente el 10 X =~
del mercado nacional, compra sus materijales de cantara en Aculco --
Estado de México, Huichapan Hidalgo y Tlalpujahua Michoacdn, de es-
ta ultima comercializan la color negra, rojo, café y dorada; no ex-
portan a ningtin pais segin el gerente de ventas y esta casa prefie-
re la cantera dura y bien cortada,
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CARACTERISTICAS DEL MUNICIPIO DE
TLALPUJARUA.

En Tialpujahua, municipio de Michoacdn, se ubicard la ---
planta productora de laminados, ah{ se encuentran numerosos talle—-
res artesanos que utilizan la piedra de cantera para sus trabajos,-
mismos que aumentan sin una organizacion productiva y administrati-
tiva adecuada.

E1 censo poblacional de 1990 manifiesta que el municipio-
tenia una poblacién de 21,292 personas, 10,220 hombres y 11,072 mu-
jeres, ocupa el lugar 43 en explosion demografica en el estado; la-
escolaridad en este municipio de 12,117 personas con edad de 15 ---
afios y més que reciben educacion es de 4,890 hombres y 4,852 muje-
res @l resto son analfabatas (913 honbres y 1,832 mujeres analfa--
betas); exiten 5,113 personas econémicamente activas ocupadas y 151
esconémicamente activas desocupadas, de las 5,113 personas 63 se de-
dedican & la mineria y €] resto a diversas actividades como la pro-
duccién de esferas navidefias, la agricultura, el comercio, y otros.

E1 municipio 8e divide en ejidos, 108 cuales contienen en
ol subsuelo grandes yacimientos de rocas de diversos colores, el --
campesino de esta region siembra maiz, frijo! y cebada y al costado
del ejido o terreno explota la piedra, sacando bloques que no reva-
zan 81 metro cibico con cufias, mazos, martiilos y péivora, mismos -
que vende a talleres artesanales, 1os ocupa en su propio taller o
simplemente, renta su tierra o banco de piedra para que 1o explote-
otra persona.

Los talleres constan de una cortadora de blogues de un —-
disco, corta 25 m2 diarios aproximadamsnte, una ¢anteadora o desdo-
bladora y una pulidora, estas tres mAquinas de fabricacién casera -
1imitan la produccion y la diversidad, su calidad es reducida y -—-
producen laminados de medidas de 80 cm. X 40 cm. conh un groseor de
20 2.5 ¢m., para ser vendidos a comerciantes o intermediarios que
traen sus propios transportes de carga.
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En el municipio, existen 17 Talleres familiares que com--
piten entre sf, sus propietarios son:

Salomén Pérez

vicente de la Cruz e hijos.
Migue! Garcia.

Leandro Garcia. '

Alvaro Garcia.

José Cruz.

Agustin Enriquez.
Jacinto Hernandez.
Ramén Hernéndez.

Luis Hernandez.

Juan Chévez.

José Garcia,

Jacinto Martinez.

Luis Hernandez Maendoza.
Francisco Herndndez.
Francisco Pérez Bolafios.

PR N I N I N I W W A

£s importante mencionar que en el territorio nacional en-
contramos otros lugares que explotan las minas de piedra de cantera
- gimilares a las de Tlalpujahua, Michoacan, sobresaliendo:

Amealco, Querétaro,

Aculco, Huixquilucan (Concho Silva), Estado de México.
Rancho Cuicho.~- Morelia.

San Luis Potos{ (varios lugares)

Guanajuato (varios lugares)

Aguascalientes (varios Tugares)

Huichapan, Hidalgo.

Zacatecas {varios lugares).
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1.3.2. ANALISIS HISTORICO DE LA
OFERTA ¥ LA DEMANDA.

Las exportaciones de productos de cantera de 1983 a ene--
ro-marzo de 1994 registraron un comportamiento ciclico, debido a --
Tos desajustes econdmicos tanto nacionales como internacionales. De
1983 a 1987 éstas no tuvieron un significado considerable dentro --
del comercio exterior de México, siendo 1985 el que obtuvo mayor --
participacién con 963 mil délares, sin embargo, a partir ds 1988 la
situmcién mejora y crecen las expotaciones de estos materiales en -
un 599.7% con 2, 652 miles de dolares y en 1988 aumenta en un 180X,
desafortunsdamente en 1983 las exportaciones disminuyen en ~40.7% -
con respecto al afio anterior que obtuvo 12, 578 miles délares, —----
siendo ) mejor afic de todo el periodo. (Ver grafica y cuadro de =--
exportacion).

En cuanto a la produccién de cantera de 1980 a 1891, ésta
38 mantuvo constante (ver cuadro F1) con una tasa de crecimiento --
media anual de) 2.9 X, a partir de 1989 e) comercio internacional) -
de 108 productos pétreos tuvo un gran auge, en México se explotaron
18.1 miles de millones de pesos a precios de 1980 y las exportacio-
nes crecieron en ese aflo un 180X y las importaciones en 63X, o ---
cual muestra que existia gran demanda de productos de piedra de ---
cantera que la propia produccién no satiafizo, sin embargo, se ex--
porté. Un afio desafortunado para los productos de cantera fué 1993
ya que las exportaciones disminuyeron en -40.7X y las importaciones
también en un -42X, es claro que se reflejo una disminucién notable
en o1 consumo de este tipo de materiaies, las importaciones de 1892
crecieron en un 75% ocupando el afio de mayor importacién en el pe--
riodo de 1983 a 1994 ene-mar. seguido por la diminucidn considera--
ble al afio siguiente.
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1.3.3. ESTIMACION DEL
COMPORTAMIENTO FUTURO DE LA
DEMANDA DE CANTERA .

“Un problema particularmente importante en cualquier estudio, es
e) de pronosticar o predecir el valor de una variable ean el proce--
0, a partir de valores conocidos de otras variables que esten re--
lacionadas"1, para este caso, se hard 1a estimaci6n del comporta---
mientc de la demanda de productos de cantera utilizando los datos -
obtenidos en el valor bruto de la produccidén de la mismma, ya que -
es un buen indicio del comportamiento del mercado en general; para-
ello utilizaremos el método de minimos cuadrados y de esta manera -
obtendremos una estimacion futura de las ventas en el mercado esti-~
méndola con la produccion en esta rama, tomando en cuenta los com=-
portamientos de los afos pasados para conocer la vialidad futura en
el mercado.

Mdtodo de minimos cuadrados logaritmica o exponencial para la
proyeccicn dal valor bruto de la produccidon de cantera
de 1992 a 1997,

VALOR BRUTO DE 2
ARO LA PRODUCCION X X (XY)
mites de millones
de pesos de 1980

1980 17.4 1 1 17.4
1981 19.1 2 4 38.2
1982 19.8 3 -] 59.4
1983 17.7 4 16 70.8
1984 18.4 5 25 92.0
1885 19.5 [} 6 87.5
1986 18.4 T 49 128.8
1987 19.6 8 64 156.8
1988 19.7 9 at 177.3
1989 20.8 10 100 208.0
1990 21.8 1B 121 239.8
1991 23.9 12 144 286.8

231.1 69 650 1.,572.8

Y=Na+b x

XY =a x+b x
236.1 = 12(a) + b(69)

1,672.8 = §8(a) + b(650)



12 (1,572.8) = (236.1) (69)

2
12 (650) ~ (689)

2,582.7
b= = 0,8498519
3,039

236.1 - 0,8498519 (69)

12

177.46022
8 = =m=meemm—eeeemee-e = {4,788351
12

Sustituyendo los valores de a y b en las ecuaciones de igualdad
tenemos:
236.1.= 12 (14,788351) + 0.,8498519 (69)
236.1 = 177.446021 + 58.839781
236.1 = 236.1

1,572.8 = 14,788351 (69) + 0.8498519 (650)
1,572.8 = 1,020.3962 + 552.40373

1,672.8 = 1,572.8

Ecuacidén de regresion y=a+ bx

Sustituyendo los valores obtenidos tendramos la ecuacion que nos -~
dard los datos ajustados de la estimacién en donde "y" et el nimero
del afo por ajustar y/o proyectar.



Oatos originales ajustados

yi
y2
y3
yé
v5
y8
y7
y8
¥9

yi0

yi1
yi2

15.6
16.56
17.3

18.2

19,0

19.9
20.7
21,6
22.4
23.3
24.1
25.0
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Datos proyectados

y13 = 25.8
yi4 = 26.7
y15 = 27.5
y16 = 28.4
y17 = 29.

N

NOTA: Por un aspecto casuistico proyectar la demanda por medio de
las exportaciones seria erroneo debido a que no refleja el compor--
tamiento de los requerimientos de estos materiales ya que para ello
se necesitarian cifras a nivel internacional y no exclusivas de ex-

por taciones mexicanas,

por lo tanto fué conveniente optar por pro-=-

yectar el valor Bruto de la Produccion porque los datos que se ob--
tienen son en términos monetarios y de esta manera ejemplifica ade-
cuadamente 10 que se produjo de cantera pero también lo que se con-

sumié,
terna.

considerando asf

tanto las exportaciones como la demanda in—



DATOS PROYECTADOS HASTA 1998,

YALOR BRUTO DE PRODUCCION DE CANTERA.
MILES DE MILLONES DE PES0S DE 160, .
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1T.4. LA INDUSTRIA MINERA EN
MEXICO

La industria minera es una actividad con escasos recursos-—
técnologicos en sus instalaciones de extraccidn y produccion de ma-
teriales ( se exceptua el petrdlec).

Al no tener tecnologfas modernas de explotacién el recurso
més proxime a ocupar es la mano de obra, situacion que se hace mds-
patente en 1a rama de la explotacidn de cantera y extraccién de --—-—
arena, grava y arcilla, Ta que ocupa el primer Tugar (con mAs del -
40%) dentro del sector del personal ocupado remunsrado, en 1986 -—-—
ocupd el 42.2% y en 1991 el 43.3% (ver cuadro y grafica 1), en los-
Gltimos 5 afios el destinoc de la mano de obra que ocupa la mineria -
sigue siendo el mismo, con aumentos no significativos en algunas -
ramas.

A pesar de que 1a rama de la explotacidn de cantera y ex—-
traccién de arena, grava y arcilla es generadora de empleos con un=-
alto valor agregado humano {ver grafica 2); su produccién no es en-
términos comparativos proporcional a 1a generacion del producto, en
1986 participé con el 9.2%X del Producto Interno Bruto (PIB) de la -~
industria minera y en 1991 con el 11.0%X. En esta actividad se ocupa
a mucha gente en 1a generacién de poca produccidn, aunque 1a simi--
1itud del comportamiento es igual en donde va aparejado emplso y -~
produccién, sin que la primera haga aumentar a 1a segunda.

La rame eh cuestitn esta sujeta primordiaimente al factor
humanc, 1o podemos observar en la grdafica num. 3 en donde el com-—-—
portamiento ¢ciclico se explica de que cuando baja el emplec, la ---
produccidén se reduce y cuando se mantiene el empleo se sosticne la-
produccién, por ejemplo: del 100% de la ocupacién del personal en -
ia industria minera de 1987 y 1988, el 40.8% y 40.3% respectivamen-
te, se destina a la rama en estudic, con un 9.3% de la produccién -
del total de 1a mineria para cada afio, sin embargoc, en 1990 se ma~--
nifesté un aumento en la produccion con una disminuci6n en el em---
pleo de un punto porcentual; esto se debid a 1a incorporacion de ==
tecnologia moderna, aunque en 1981 se aumentan los dos rublos y el-
emplec en proporcién considerable.
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MWWMIWAIIWSEMMDEMIV[M

1980

(Promedio anual de ocupacicnes remuneradas, nimero de psrsonas)

ro 1
- — . —-
AAMA DE ACTIVIDAD 1988 1087 1888 1989
TOVAL a/ 211 988221 241223 088] 223 034
Extraccidn y Beneficio |
de Carbdn y Grafito vy
Fabricacién de sus 21 9r4| 23 830 22 831 22 122
derivados
Extraccidh y Beneficio
de Mineral de Hierro 6 252] 6 458| 6 958 6 804
Extraccidh, Benaficio
Fundicidn y Refinacidn TO 420 084 822 | 60 399 83 8%
de Mingrales no Farrosos
Explotasidn de Cantera,
y Extreoc! Arena, 80 487, 80 334 90 OTY} 05 €37
orave y Argilla.
Extraccién y Beneficio |
de 0"2. Mtnerales 15 027| 18 207 10 999) 15 A7
no Metd) i

223 241

22 498

7 823

8s 310

15 482

27 61'

21 20

7 893

81 738

94 202

12 837

NOTA: Los datos de este cuadro no representan sn estricto sentido el nume~-

ro de personas ocupadas eon cada actividad, sino el nime
de pusstos remunerados que se estima fuaron rnmr!dos p.u Te
CONBECUBNCIA, UNG RIS DErsons pusds oo

dichos puestos dentro de una o varias actividades ocomfmcn.

duccidn. En

ro promsdio

a/ Excluya la rama G(extracci;n del patroleo crudo y gas natural).
FUENTE: INEGI, DOE Sistema de Cuentas Nacionales de Mixico, 1988-1089 y

1987-1890.

ro--
s de
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PERSONAL OCUPADO DE LA INDUSIRIA MINERA
SEGUN RAMA D.l I‘ﬂlVIMD l9“-l99l"

1996
0 %6 27 ;e

NG, DOR STENA I8 CUENTIAS NACION AL N

Explotacién de cantera y oxtrlccion de arena,
grava y arcilla.

Extracci6n, beneficio, fundicién y refinacién
de minerales no ferrosos.

Extraccion y beaneficio de carbén, grafito y
fabricacion de sus derivados.

‘Extraccion y baneficto de minaral de hierro

Extraccion y beneficio de otros minerales no
metélicos. ’

N WER



E;’PLOT—«CION DE CANTERA Y DERIVADOS.

MOH PORGENTUAL E
F‘“ODUW!OH ¢ EL EMPLED EN LA MINERIA

12%
; 11‘-.....:N.,“.
g
g
) 10% :
(la :
W 9% - :
% +
191
EMPLED 42.2% |4083%)40.90%|4263%) 40.01% |43.33%
PRODUCCION! 9.2% | 9.3% l 3% | 80% | WVI% | 1%
~ Gréafica 3

——PRODUCGION —— EMPLEO

Sisma de Coontas Naolonalen INEGL
La Mineria Mexiousa Ediciia 1998 INBAL

Qmr-sxm

Gy °Bed



DISTRIBUCION DE MANO DE OBRA POR SECTCR.

PERSONAL REMUNERADO 1891
MINERIA 100%

MINERAL hé,% FERROSO

MINERAL O£ HIERRO
4

CARBON é%HAFlTO '
1

860000000

\\\ .00.:::

MINERAL NO META
8

GANTERA GRAVA ARCILA
42

s
INEGL, DAE SISTEMA DE CUENTAS NACKAL 65 2

‘Bwd

14
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1.4.1. PERFIL DE LA INDUSTRIA
MINERA Y LA RAMA DE LA
EXPLOTACION DE CANTERA Y

DERIVADOS .

La participacién de la industria minera dentro del PIB --
del pafs de 1980 a 1993, fué de 3.2% y 3.3%, situaci6én que muestra-
un estancamiento de 1a minerfa; su tasa de cracimiento media anual-
(TCMA) fué de 2.4%, y en la economia de 1,9%.

La minerfa es una rama industrial sumamente sensible a los~
cambios de la economia nacional, su crecimiento es semejante al —--
comportamiento de la produccién total del pafis y en periodos de ---
crisis es 1a rama que mAs se impacta, de 1982 a 1983 tanto la eco--
nomia como la mineria manifestaron un decremento del -4,19X y -
-0.86% rospectivamente y cuando la tendencia de 1a economia mejora
1a mineria se recupera.

€n cuanto a la explotacion de cantera y extraccitén de ---
arena grava y arcilla de 1980 a 1981, su tasa de crecimiento media-
anual fue de 2.7%, sus afios criticos fueron 1982 y 1986 con un de--
cremento del -11.53% y -5.6X respectivamente, sin embargo, 1a recu-
peracion productiva se hace patente en los afios siguientes con ni--
veles casi similares a 105 de la economia en general asi como de la
industria minera. .

En 1988 fueron censados 2,058 establecimientos dedicados
a la industria minera, de los cuales 61.1% corresponden a unidades
economicas dedicadas a la extraccion y/o beneficio de rocas, arena
y arcilla, c¢on el 20,7% del parsonal promedio remunerado.

En cuanto a la explotacidn de la piedra caliza se tienen-
avances productivos importantes de 1988 a 1991, su TCMA fué de -—-—-
3.3%, siendo superior al crecimiento de la economia en general, al-
de la mineria y al de 1a misma rama en la que estid enclavada; en --
estos cuatro afios no manifesté una baja en su produccién y se man--
tuvo en niveles aceptables e inclusive de 1990 a 199! se dispard su
crecimiento a1 llegar a un 4.8%X (ver cuadro 2).



sommu DEL PAll E I!ll.il‘mu MINERA
NDICADORES BASICOS.
-"lonn de pnoo a procioc de 1980.

PIB DE LA RAMA P18 DE LA
PIB TOTAL PIB.DE LA CANTERA, GRAVA PIEDRA
PERICDO DEL PAIS IND. MINERA ARCILLA Y ARENA CALIZA
1980 4,470,017 144,044 15,182
1981 4,862,219 185,140 18,703
1982 4,831,689 179,478 17.317
1983 4,828,937 177,017 15,372
1984 4,798,050 181,768 16,016
1986 4,920,430 101,074 17,002
1880 4,732,180 174,108 16,038
1987 4,802,394 183,326 17,002
1 4,884,242 184,120 17,184 2,573
8,040,800 t82,9027 18,072 2,048
1 5,230,397 184,020 19,011 2,707
mMm I.AGB,GGO 188,491 20,888 2,838
1902 6,812,922 191,962
1993 I7ri. 5 517,755 185,088
T 1.9 2.4 2.7 3.3

FUENTE: .s.i‘ntm de Cuentas Nacionales; INEGI; La Mineria Mexicana en

xico.
TCMA: Tasa de crecimisnto media anual del pariodo registrado.

PERSONAL OCUPADO DE L4 INOUSTRIA MINERA V LA AAMA DE LA
EXPLOTACION DE CANTERA ¥ EXTRACCION OF ARENA @AAVA ¥ ARGILLA
(Promedio anual de coupacionss remuneradas).
WM. BMPLEADDS
WM. EMPLEADOS B LA WA DE
PERIODO EN LA MINERIA E£STUDIO
1088 211,988 89,487
1087 231,241 90,334
1988 223,058 90,071
1988 223 834 95,437
1990 223,241 91,348
1901 217,519 94,202
7 0.44 1.06

FUENTE: msox me Sistema de Cusntas Necionales de México,

NOTA: Los datos de este cuadro reprasentan o1 nimero promedio de
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1.5. MEXICO: COMERCIO EXTERIOR DE
PRODUCTOS DE CANTERA.

ta evolucion reciente del comercio exterior de productos-
de cantera en México, refleja el funcionamiento estructural de mer-
cado que impera en este tipo de materiales.

. Las exportaciones de cantera de 1983 a 1993 tuvieron una-

tasa de crecimiento media anual del 43.0X, siendo 1985, 1988, 1989-
y 1992 los afios con mejores crecimientos y 1986 y 1893 con decreci-
mientos considerables, aun asf la suma de divisas generadas en ene-
ro-marzo de 1994 fueron de 53, 490 miles de dbélares. En 1992 ge da&
Ta mayor exportacién del periodo con 12, 578 miles de d6lares, como
consacuencia de los incrementos que se venian dando desde 1989, al
pasar de 2 652 miles de délares a 7 426 con un crecimiento nominat
del 180.0%. {(ver cuadro y gr&fica de exportaciones).

Los productos de cantera son bastante sensibles a los mo-
vimientos comarciales, en 10 que se rafiers al abasto ya que re----
quiere da varios factores que influyen en su precio, tales como la-
transportacion de estos pesados materiales, el desplazamiento en --
ventas por otros productos como el marmol y el granito y finalmente
por las diversas calidades requeridas por el mercado tanto nacional
e internacional.

E1 pais que mAds compra a México productos de cantera es--
' Estados Unidos, en 1988 importé 5, 978 miles de délares y en 1989 -
3, 019 seguido por China y Canad&. Nuestro pafs no importd mucho --
material de cantera de 1983 a 1988, sumando a pehas 813 miles de --
délares en estos seis afios, siendo 1988 el mas alto con 714 miles -
de db6lares, sin embargo, a partir de 1989 se elevan las importacio-
nes mexicanas de cantaera en un 68.8X con un valor de 1, 163 miles -
de délares.

México compr6 cantera del exterior de 1983 a enero-marzo
de 1994 por un valor de 17,568 miles de d6lares, la tasa de creci--
miento medio anual del periodo de 1989 a 1993 fué de 168.1% (afos -
de mayor auge de importaciones de este tipo); siendo 1992 el de ma-
yor cuantia 5, 502 miles de ddlares, es decir, un poco menos de la-
tercera parte del valor de todo el periodo, los demds afios no mos--
traron crecimientos importantes; e inclusive en 1993 cayeron las --
jmportaciones en -42.0%X con respecto al afio anterior; esto habla --
bien de la cantera mexicana, ya que es capaz de abastecar el merca-
do interno y darse e! lujo de vender al extertor, importando canti~
dades pequeiias en comparacion a las exportadas.(ver cuadro de ba~=--
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lanza comercial).

Comc ya mencionamos Estados Unidos es el pais que més nos
compra cantera, pero también al que mas le compramos, sin embargo,-
a partir de 1988 hemos importado también de Guatemala e Italia.

Los mercados internacionales principalmente el japones,--
arabe e israeli, ya no se limitan a adquirir productos de cantera -
en Yos mercados tradicionales, ya que constantemente buscan nuevos—
proveedores con variedades y disefos novedosos.

De acuardo a los datos obtenidos en las estadisticas pu--
blicadas por el Banco de Comercio Exterior, México importa materia-
les de cantera (var cuadro de importaciones) de:

Alemania China Japén
Austria Espafia Reino Unido
Bé1gica-Luxemburgo Estados Unidos Israel
Brasil . Guatemala Italia

Cuba Hong-Kong



EXPORTAC IONES DE PRODLCTOS DE CANTERA

MILES DE DOLARES

1983~-1994 ane-sar.
ANDS EXPORTALCIONES C.M.A,
1983 210 —
1584 444 111.4
1985 9263 117.0
1986 280 =710
1987 379 38.3
1988 2 652 599.7
1789 7 426 180.0
1990 .8 494 14.4
1991 10 665 26.9
1992 12 578 18.0
1993 7 465 -40,7
1994 1 934
ene.-mar.
Total 33 4%0
TM.Cuhh. 43.0%
1983~-1993

FUENTE: Anuario Estadistico del Comsrcio Exterior de los Estados

Te

Unidos Maxicanoa 1983~1
?cn:o'd.‘h-rclo Eut-rtoru Microtfichas Expartaciones e
aciones
M.C.A. asa media de crecimiento anual.
C.M.A.* Crecimiento medio anual.

EXFORTACIONES DE PRODUCTOS DE CANTERA.
MILES DE DOLARES.
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IMPORTACIONES DE PRODUCTOS DE CANTERA.
MILES DE DOLARES.
1983-1991 ene-mar.
CRECIMIENTOD!
ANOS IMPORYAC10NES %
1987 2 s
1984 2 Q.0
1985 13 $50.9
1986 14 7.
1987 1] ig6.0
1988 714 990 .40
1989 1 163 &2,
1990 2 480 130.4
1991 I 135 17 .0
1992 S 502 75.5
1993 3 190 -42.9
1994 ene.-mar. 1 08l =bb& .0
Totsl 17 548

FUNTE: Anuario Estadistico del Comercio Ent-rég;

de los Estados Unidos Mexicanas 1983-1
Xy Microfichas.

IMPORTAGION DE PRODUCTOS DE CANTERA.
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DALANZA COMEREIAL BE PODUCTES BE
CANTERA

(MILES DE DOLARES)

1983 1984 1985 1966
X M SALDO X M SALDO X M SALDD X ™ SALDO

210 2 208 444 2 442 963 13 950 28 14 266

1987 1988 1989
X M SALDO b M SALDO X M SALDD

379 68 311 2652 714 1937 7426 1163 6263

1990 1991 1992
X M SALDO X M SALDO X M SALDO

8494 2680 SB14 10665 3135 7530 12578 5502 7076

1993 1994
X M SALDD X M SALDO
7465 3190 4275 1934 1085 649

X = EXPORTACIONES

M = IMPORTACI(NES

53



Antrilee Hol.

Alemant

Australia

Austrio

Bahomaa

Belgreca

Belice

Bros: !

Carmon lsland

Conade

Coloabia

Corsa dal Nar.

Corea de! 3ur

Costo Rica

Cuba
Checosleraquia
hile

Chiaa Nacional
Chipre

D1 aomarco

El Solvador
Esponc

Estodos Unidos
Etiepio
Filandie
Francta
Guatenale
Hong Kong

Ho landa
Irtanda

200

300

73

16

14
2 305
0.4

nwoMm

20

ocwo
+ £

24

82
6 939
0.8

131

37

W = N -+

211

126
30

FUNTE: BANCOMEN; WICROFICHAS.




Aoty Ligs Hot.
Alamonza
fustralia
Austrig
Bohanos
Bétgica
Balrca

Brasi |l

Carman lsland
Conada
Coloatie
Coreo dal Nor.
Corea del Sur
Coste Rico
Cuba
Checoslovagquia
Chile

€hina Necional
Chipre
Dicomorca

El Solvader
Espafia

Estados Waida:
Etiopra
Fialandia
Frencia
Guatemola

Hoang Koag
Holoada
Irtanda

S5

43
11 680

53
4

10

4]



]
N
PRIS 1988 1908 1987 1908 1999 1930 1984
R

fsrael
talre 49 146 43
Jopon 12 49 42 47
NHus¥o Zelandia - -]
No declorados )
Paises Balos 9 8
Ponama 10 2 48
Pocitico 20
Paraguay
Portugal 3
Puerto Rico Q. 44 S 144 109
Reino Unido 37 52 48 24
Suecio 3 8 & 4
Svizo 3 2 i
Suddtrica
TotHan 148
Tongo 20
Yensxve lo 9 S 14
FUENTE: BANCOMEX; MWICROFICHRS.




EXTERI
ElPonTM:IDIIEl MEXICANAS DE PRDDUCTOS
DOLARES DOL
1908, 1989, 1987 - 199% ene-uer.

UCT
ARES

OR.
DE CANTERR

ANOS

PAIS 1992 1999 199%
lerasl 7
ltalia 3] 23
Japdn 3 i7
Husva Zalandia i0
Ho declorades
Fai13¢¢ Balas
Pananag i 145
Facifico
Paraquar S
Portugal
Puerts Rico 134 138
Rei1ne Unide 20 13
Suscia € i 185
Suizn i 230
Svdg¥rica 117
Tat man 227
Toaga
Yeaszusle 26 4

FUENTE: DANCONEN; WICROF ICHAS.

' Bed
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COBERC EXTERIORN,
1MPORTACIONES nnmnmlommm OE CANTERR
HILES OF DOLANES.

1988 - 199% ese-ner.

1988 1909 1990 19 1952

Rlomanie
Argsatt ng
Ffuatrio
Puztraira
Belgica
Brozi |

Canade

Corzau dal Nor,
Chile

Chino
Checozlovaquia
Corsa dal sur
Dinanerco
Ezpana
Estados Unidos
Filipines
Francia
Guatenala
Hong Koagq
lerost

Itelio:

Iladva
Indanacia
Japda

Kenio
Marruece:
Walasig

Ma Laut
Fortugal

Fary

Suizo
Tatlandia

s
»
o
-

37 0.4 46 20

136 1] 246
720 1 028 1 9:? 2 681 3 850

0.4 i6 9

23
i

70 186 152 306

6.8 2 838

0 [
294%
30

x
—-——F

e d
U\-‘:V'L‘-I‘O.O_OP-O\JM

13

W~

FUENTE: BANCONEX;
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1.5.1. SITUACION ACTUAL. .

México produce una gran variedad de productos de cantera,
que van dasde figuras arquitecténicas hasta lajas y losetas para --
pisos y recubrimientos; 1a mayoria de la produccién provisne de pe-
quenos talleres artesanales que recolectan vendadores intermedia—--
rios para abaster la demanda del interior, principaimente de deter-
minada regién en dohde estén establecidos. En muchas ocasiones los-
artesanos tienen a su alcance la materia prima ya que viven en el--
lugar donde se encuentran los bancos de piedra, sin embargo, no ---
cuentan con los recursos para tecnificar la extracci6én y una pro---
duccién a gran escala. La produccién de cantera en los ultimos 10 -
afios no ha tenido grandes avances, debido a 1a falta de incorpora--
cién de maquinaria moderna y a la existencia de pocas plantas pro--
ductoras.

Hay otros artesanos que procesan la piedra de cantera, --
compran los bloques a los ejidos o propietarios ubicados en dife--~
rentes partes del pais, estos tallares por lo geheral se establecen
cerca o en a1 mismo lugar donde se encuentran los materiales pé----
treos.

En la investigacién realizada en el Banco Nacional de Co-
mercio Exterior, SNC. (BANCOMEXT}, se localizaron unicamente 6 pro-
cesadoras de cantera en el pais debidamente registradas ante la Se-
cretaria de Comercio y Fomento Industrial, estas son:

Canteras Arquitecténicas de Hidalgo.

Canteras del Mayab S.A. de C.V.

Canteras Labradas y Laminadas de Queretaro S.A.
Canteras y Materiales de Nopala S.A de C.V.
Productos de Cantera S.A.

Rogelic Ortega y Coopropietarios.

Compradores.

E1 problema del mercado de la cantera se deriva princi---
paimente por el intermediarismo, en el Distrito Federal los nego---
cios dedicados a la compra-venta de productos pétreos adquieren sus
existencias de pequefios talleres artesanales y reunen poco a poco -
grandes volumenes para con ello hacer frente al mercado nacional e
internacional. Las compras las realizan a un precio bajo y en oca--
siones al costo de produccién y, en la mayoria de los casos, su pa-
go se efectua tiempo después de realizada la compra.
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Las ganancias de los artesanos son casi nulas, a pesar de
que ellos mismos obtienen la materia prima (bloques de piedra), de-
sus propios bancos o minas, con el empleo de muchas horas de traba-
jo y esfuerzo, utilizando practicas de explotacion rudimentarias --
(sin ninguna técnica), para obtener bloques de tamafos diversos, --
con un volumen elevadc de mermas que se ocasionan en la extraccidn,
ésto sucede también cuando se pasa a la produccion de parquets o =
lajas.

E! intermediario comerciante aprovecha estas circunstan--
cias de miseria en que viven los artesanos para obtener ganancias -
extraordinarias, al comprarles su produccidn acumulada de lajas a -
un precio muy por debajo de su costo de produccidn,

E1 acaparamiento de los materiales pétreos por parte de--
las empresas especializadas en la venta de este tipo de productos,-
se debe a la poca capacidad de los productores artesanos de comer--
cializar ellos mismos sus productos, asi como a la falta de orien--
taci6én y asesoramiento, esta desorientacion es aprovechada por los-
comercializadores establecidos con contactos en 10s mercados tanto-
interno como externo, en donde venden estos productos da entre 5 6
6 veces mas del valor origina} de adquisicidn.

Mercados Externos.

Con la apertura comercial y los divarsos Tratados Comer--
ciales que se han firmado (Tratado de Libre Comercio de América del
Norte; Acuerdo Marco México-Chile; Tratado de Libre Comercio con la
Reptiblica de Costa Rica; Acuerdo Marco de México-Comunidad Econdémi-~
ca Eurcopea; etc.) es necesario que la economia mexicana se actuali-
ce, sobre todo en la modernizacidén de sus plantas productivas, con-
el fin de hacer frente a productos extranjeros y competir en cual--
quier lugar, ya sea en mercado nacional o externo, tento en cali---
dad, como en precio.

Esto ha ocasionado que en los G1timos cinco afios las em~--
presas nacionales sientan la necesidad de actualizarse, principal--
mente en nuevos Y modernos procesos de produccion, incluso los ar--
tesanos, pero su problema es 1a falta de tecnologia mexicana para -
la extraccién y produccidn de cantera, generalmente ésta es de ori-
gen italiano o aleman, 1o que la hace cara y sofisticada.
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1.8 CANALES DE COMERCIALIZACION.

E1 correcto planteamiento de las formas de organizacién--
de las distribuidores, es requisito indispensable para el éxito del
proyecto.

En la actualidad en ®1 municipio de Tlalpujahua el tnter-
mediario o e8] represantante de la casa de materiales, se presenta -
en los talleres artesanales de laminados para adquirir varios me---
tros cuadrados del praducto, a un precio que el mismo intermadiario
establece, pagando un 50% al recoger la mercancia y el otro 50X 20-
dias después. El producto es trasladado a 1as bodegas del interme--
diario en sus propios transportes, o es entregado directamente a --
sus clientes, este es el Unico canal de comercializacién que existe
en el municipio.

Para @l proyecto en cuestidén, el precio del producto se -
determinard por el precio del mercado cuando el producto es coloca-
do al consumidor final y para los intermediarios e} precio sera el-
del mercado menos los gastos de transporte y comercializacién,

En cuanto a las formas de page serdn de contado y & cré-—-
dito, cuando se prssente en la segunda molidad, se dard facilidades
de pago a los consumidores nacionales y cuando Sea para ol mercado-
internacional el precio se fijard de acuerdo a las existencias en -
al mercedo externo, siempre y cuando los productos sean similares -
en cuanto a medidas, grado de dureza o resistencia al medio, el ---
destino y tiempos de 1legada al mismo y el tipo de transportacién -
usado (camién, trailers, barco o avién).

Las caracteristicas de los laminados de piedra hacen que-
su distribucién fisica y su manejo de transportacién se realice con
81 mayor cuidado posible, por 1o que su empaquetado se realizarda en
cajas de unisel en donde se colocan 5 lajas en cada caja, mismos =~
que se sallan, para conformar paquetes de 10 cajas que se aseguran-—
en rejillas de madera para ser transportadas por cualquier medio.



FLANTA LAMINADORA OF P)EDAA g CANTEMA TLALPUJAHUR 81 CHORCHN.

PLANTA LANINADOAR
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2.171. TAMARO Y LOCALIZACION DE LaA
PLANTA DE PRODUCCION.

La planta produtora de laminados de cantera, contara con-
un espacio de 1 500 m2 para la recepcién de los bloques de piedra -
sufictentes para resguardar de 30 a 50 metros cubicos de piedra, -
ahi mismo habrd una grua caballete para el transporte y movimiento-
de los bloques.

Se tendra una bodega con una zona de distribucion de mer-
cancias con un espacio de 1 500 m2, la nave industrial (zona de ma-
quinas, zona de purificacién de agua, oficinas, vestidores y servi-
cio médico), estard ditribuida en una superficie de 5 500 m2, se —-
emplear4n 500 m2 para estactonamiento y 2000 m2 para amplijaciones-—
futuras (economfa de escala). En total el tamafio de la planta de -
laminados, tendrd con una superficie de 11 000 m2 {(ver croquis).

r r 13

Debido a que la materia prima es sumamente pesada y volu-
minosa y con e) fin de obtener un costo minimo unitario de opera---
cioén, se considera adecuado instalar la planta de laminados cerca -
de 'a mina de extraccion de la roca de cantera, aproximadamente a -
6.5 km. de distancia de acuerdo a las caracteristicas del terreno y
1a zona geogrédfica.

En el municipio se trabaja la piedra de cantera desde ha-
ce varios décadas, sus habitantes se han hechos expsrtos en e} ta--
1lado y 1aminado de bioques; aquf se cuenta con 21 286 habitantes,-
(10 216 gon hombres) y mas del 25X esta capacitado para e] trabajo,
por Jo que existe mano de obra abundante.

Los factores de mayor incidencia para la localizacién de-
la planta son:

a) E1 mercado de consumo representado por el municipio de Tlalpuja-
hua, el territorio nacional y diversos paises demandantes,

b) Las fuentes de materia prima, mano de obra y recursos técnicos y
materiales necesarios para la produccidn, donde los dos primeros
existen en el propio municipio y los dos Ultimos son obtenidos -
por la compafifa abastecedora de maquinaria y equipo.
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vias de comunicacidn, en donde el municipio cuenta con una ca---
rretera que se comunica con la ciudad de Morelia y ol Estado de-~
México, ademas con tendido ferroviario que se comunica directa--
mente ¢):on la estacién ferrocarrilera de Atlacomulco (Estado de ~
México) .

Las Fuentes y suministros de agua se satisfacen por la corriente
del! rio Tlalpujahua que corre por el municipio, ademds se cuenta
con tres presas cerca, una de ellas es la famosa Presa 8rokman -
(ver mapa 3)}.

mercado de consumo que se encuentra definido por:

Los grandes intermediarios (comerciantes al mayoreo) que 58 ---~
tranaiadan a la zona de produccién de materiales con sus propio-
transportes de carga, para adquirir los productos y exhibirlos y
vendarlos en sus negocios.

Empresas comercializadoras de materiales para la construccién --
éatas se encuentran en las ciudades importantes del pafs, (ciu--
dad de México, Manterrey y Guadalajara). (ver mapa 1)

Consumidores finales (particulares o empresas constructoras), --
los particulares por 10 general se encuentra ubicados en las zo-
nas residenciales de las grandes ciudades; las empresas cons-—--
tructoras utilizan la cantsra en el acabado y decoracién de ci--
nes, teatros, hoteles, oftcinas, auditorios, centro recreativos-
y :urilt'lcoi. mismas que son construidos en cualquier lugar del-
pais.

Como hemos visto, tos productos de piedra de cantera en -
mayoria se comercializan sn ! mismo lugar en donde se encuentra
planta productors o laminadora, misma que se ubicard en el lugar
sxtraccion de la roca.

En caso de que el producto se exporte a cualquiera de laos

mercados internacionales, la ubicacién de la planta le parmite co--
nectarse por carretera hacia el norte del pafs, e) Golfo de México-
y el Oceano Pacifico. (ver mapa 2}.



CROQUIS DE DISTRIBUCION DE ESPACIOS DE LA PLANTA DE PRODUCCION.

30 m. + 30 m.
5o BODEGA BODEGA
™) DE BLOQUES DE LAMINADOS
t
83.4 m. NAVE INDUSTRIAL.
33.4 m. ECONOMIA A ESCALA
1
20 m. | ESTACIONA-
" MIENTO.

—25 m.—~——
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2.17.1. CARACTERISTICAS DE LA MANO
DE OBRA .

E1 personal necesario para laborar en la mina de cantera-
y la planta laminadora debe ser preferentemente de sexo masculino,-~
esto debido a! tipo de trabajo que ahf se desarrollar4.

Como ya hemos mencionado Michoacdn cuenta con una pobla--
cion de 3,534,042 habitantes de un total nacional del 81,140,822 es
decir, tiene el 4.36% de la poblacién en el pais; de esa poblacidn-
1,708,424 son hombres. E! municipio de Tlalpujahua cuenta con  -~-
21 292 habitantes de los cuales 14,020 estan en edad de trabajar, -
es decir, de asos 14,020, 5,264 son economicamente activos de Jos -
cuales 151 estan desocupados. Por 1o consiguiente existe en 81 mu--
nicipio donde se instalara la planta productiva y estén ubicadas --
las minas de cantera, suficiente mano de cbra que puede trabajar en
8808 dos lugares.

Esta mano de obra que se ocupard deber& estar dispuesta a
capacitarge por un determinado tiempo y si es necesario en forma --
permanente con @1 fin de que dominen las nuevas técnicas desarro---
1ladas por la maquinaria que se adquirird, y serd otorgada por las-
mismas compafiias vendedoras en forma permanente (capacitacién, man-
tenimiento y asesoria).

€1 personal que se raquerird para el buen funcionamiento-
de la mina vy la planta, ser#& especialista en la conducion y manejo-
de la maquinaria que ahi operard de acusrdo a la siguients rela----
cibn:

CANTERA PLANTA LAMINADORA Y/O PARQUEADORA
1 MECANICO I OPERADOR DE CORTA BLOQUES

1 ELECTRICISTA ! DESCARGADGR DE LAMINADOS

4 OBREROS 1 OPERADOR DE GRUA CABALLETE

1 CHOFER DE TRASCAVO 1 AYUDANTE DE OPERADOR DE GRUA

! CHOFER PARA CAMION CABALLETE

!

JEFE DE CANTERA

-

CORTADOR Y PULIDOR DE LAMINADOS
EMPACADOR

-~
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2.2 ESTUDIO COMPLEMENTARIO.

2.2.1, PROCESOS O SISTEMAS DE
EXTRACCION.

La explotacidon a cielo abierto o subterréneas de las masas
geologicas de cuyos yacimientos se extraen las ptedras se le 1lama-
Cantera, para su explotacion se practican sondess, pozos y andli---
sis, para cerciorarse de las propiedades y disposiciones de los ya-
cimientos y bancos para su mejor extraccidn,

Cuando Yos yacimientos se encusntran a poca profundidad -
de la superficie, 1a explotacion se hace al descubierto o a cislo -
abierto y subterrénea cuando se realiza en tuneles o cavernas.

Este proyecto se destina a 1a explotaciéon de cantera a --
cieto abjer to, ya que en Tlalpujahua, Michoacén, las bancos de pie~-
dra (minas) estdn en la superficie formando grandes cerros de roca,

ESQUEMA DE LA CANTERA

e ERENTECLEL ESCALUN
—

T [T pLaNO BEL ESCALON
i” L

-3 $LANO DEL
ESCALON

FFRLATE

EXPLANADA

‘CORTADORA DE
HILO DIAMASTADG
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Para este tipo de minas, son necesarias diferentes técni-
cas, métodos y miquinas para 1a explotacion de productos pétreocs a
cielo ablierto, a continuacién se darén & conocerias y se cotejerén
cada uga de allas seleccionando 1a mis adecuada pars el proyscto en
cuestion.

EXPLOTACION AL DESCUBIERTO.

La cantidad superficial o cubierta de cantera se encuen--
tra alterada por agentes atmosféricos y no es tan compacta como las
rocas profundas u otras de distinta naturaleza, se empieza por qui-
tar la tierra qus cubre o1 monte de la roca a explotar, asta opera-
cién se debe realizar con picos y palas, st 1a cubierta de cantera-
o8 de un espesor delgado, de lo contrario con un espesor de tierra-
grueso se emplearén escabadoras.

Una vez descubierto el banco de piedra seleccionada su --
explotacion se realiza por la parte superior (Figura 1), de arriba-
a bajo, penstrando en forma escalonada, de 5 a 10 metros de altura-
y anchura suficiente para poder realizar el desvaste previo de l10s-
blogues y asf no transportar piedra inGtil y a 1a vez, reducir cos-
tos. Estas plataformas son accesibles por 10s lados y se g8 dd una
pequefia inclinacion con un taldd para que no se estanque el agua de
:"luvu 1‘:)11ltrncionu. svitando de esta forma los desplomes (ver --

gura 1).

Figura 1,
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€1 ataque por la parte inferior (figura 2) se préctica --
cuando la roca se encuentra separada, puede ser por grietas perpen=-
diculares y paralelas al frente de cantera, se socava por la parte
inferior dejando pequefios pilares de roca que se apuntalan con ma--
dera, mismas que se vuelan o0 qQuitan, para provocar el derrumbamian-
to hacia afusra y obtener de esta manera grandes bloques.

Figura 2,

El procedimiento de socavacién (figura 3) le es aplicada-
& canteras de roca estratificada y separadas por lechos de natura--
Teza blanda, consiste en realizar da frente varias galerfias en los
estratatos blandos con sus estremos unidos entre sf y realizando --
otra galeria paralela a dicho frente, los apoyos que separan a las
primeras galerias se desmontan con 1o que se praduce el desplome de
la piedra dura, la galeria del fondo es utilizada por los operarios
para refugiarse saliendo después por 10s estremos, este procedi-~=--
miento es uno de 1os mis peligrosos por que podrian quedar atrapa--
dos o aplastados por ¢l desplome de las rocas.

Figura 3.
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Otra forma de explotacién es el denominado de envudo o---
chimenea, esta galeria (figura 4) raramente es empleado, consiste -
en practicar un pozo vertical que se pone en comunicacién con el --
exterior mediante una galeria horizontal, los bloques se arrancan ~
de los bancos de arriba a bajo, con desplomes por el pozo para ser
extraidos por la galeria, este procedimiento hace que la cantera --
adquiera la forma de un envudo.

L |

Figura 4.



pag., 73

MAQUINARIA Y METODOS DE CORTE Y
EXPLOTACION EN LAS CANTERAS.

Hilo Helicoidal

. Esta tecnologia de corte se basa en el movimiento do un -
largo hilo de acero, que mantiene contacto con la piedra tal y como,
s@ muestra en la ilustracién (Figura 5). Se compone por tres hilos
de acero envueltos en forma de hélice, estos hilos contienen una --—
mezcla abrasiva, hecha de agua y arena silicea y corta la roca por

madic de un circuito cerrado,

LY NELICOIDAL PARA ASERRADD DE RUUAS ¥ RECUADRO DE BLOQUES

ASERRADO DE ROCAS

FIGUA S
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Inconvenientes

a) En el caso de una roca fragmentada o en presencia de fisuras,
se dan pérdidas de mezcla abrasive, imposibilitando el corte,
ya que aste método se utiliza an recuadros perfectos y no en
masas deformes de piedra.

b

—

La velocidad del corte es lenta y su productividad reducida -
en relacién con otras tecnologfas, como lo as el chorro de —-
agua & alta presidn y la explotacién controlada con dinamita.

Ventajas

Es de suma utilidad en cortes de grandes dimensiones rea-
1i1zados en terrenos virgenss, cuando se quieren desbancar grandes -
volumesnes de materiales superficisles o cuando existe un fuerte de-
clive y resuita técnica y/o econiémicamente desventajoso abrir ex---
planadas.

Hilo Diamantado

Es ung de las més importantes innovacidnes tecnolégicas ~
adoptado en 1os uUltimos aflos, se caracteriza por su sencillez en su
manejo técnico y por su alto rendimiento en la produccidn, la dife-
rencia con o1 chorro de agua a alta presién, sn donde los costos de
1a maquinaria es muy elavado, con un alto consumo de la enargia --
eléctrica y con un gran deterioro de 1a naturaleza, ya que desbasta
Hn zon-? boscosas, provocando erosion por el correr del agua. (ver

Qura 7).

El hilo diamantado esta compuesto por:

a) Un cable de acero con multiples hilos torcidos (5 mm.). que cor-
ta la roca an su roce constante através del circuito.

b) Unos peaquefios anillos que soportan el diamante (perla) y ee en--
cuentran a 10 cm. de distancia entre uno y otro, ellos son los -
que dan el filo al! hilo.

¢) Unos distanciadores que separan a cada perla (10 cm).

d) Unos anillos de fijacidn que agarran las perlas para qQue no se -~
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muevan en al corte (ver figura 6).

CABLE DE ACERO.

e |

DIAMANTE O PERLA ANILLO DE FIJACION OISTANCIADOR

FIGURA 0

El matodo de explotacién gque ésta tscnotogia permits as-
o1 denominado “sistema abinado”, consiste en envolver con hilo dia-
mantado @1 drea que se quiere cortar, para 10 cual se necestita cum-
plir de antemano con cinco fases para su realizacion (del proceso):

s) Perforacion de canales por donde circuta ) hilo,
b) Corte con hilo en forma vertical.

c) Corts con hilo en forma horizontal,

d) Corte del bloque sn su cara infsrior

@) Terminado del corte por debsjo de la cara inferior para la
preparacitn de su desbenque, como 10 muestra la ilustracidn.
(var Figura 8)
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Este método se ha aplicado en el corte del mérmol con —--
muy buenos resultados, porque deja un terminado de corte exacto, =--
totalmente 1izo y cuadrado, caracteristicas que son nacesarias en -
los bloques de piedra para su corte en laminados.

Un metro de hilo diamantado puede cortar de 25 a 30 m2 de
marmol tan duro como el blanco de carvara, una inadecuada utiliza--
cién provoca un rendimiento de sd1o 15 6 16 m2 de corte y es atri--
buido & 12 incorractas codiciones de uso, tales como la falta de —-
agua o energia eléctrica en el corte o roce (en el corte) con mate~
riales sumamente duros como fierro u otros.

La velocidad de corte que se alcanza con esta técnica es~
de 11 a 12 m2/h., ésto va de acuerdo a8 la consisténcias de los blo-
ques de piedra o de mArmotes, por 1o que 1a produccién dependera --
de: .

a) La dureza do las piedras que se pretendan cortar.

b) EV1 adecuado enfriamiento del hilo con agua, con un consumo de 20
a 30 litros/mim. en cortes entre los 70 y 100 m2,

c) Relacién entre tensidn y potencia de la méquina (70 admosferas).

Ventajas
a) Se obtiene una slevada velocidad en el corte.
b) Sencillez y flexibilidad en la manejo de las méquinas.

¢) Se obtienen una mayor economia en relacién con otras técnicas ——
(agua a alta presion, explotaci6n con explosivos, con aire com--
primido o con lanza térmica).

Inconvenientes

E1 hilo diamantado a) ser aplicado al granito enfrenta -—-
los problemas siguientes:

a) Desgaste del cable a causa de la mezclia de agua y particulas de-
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granito. Se podria recubrir el cable con plastico, pero éste im-
pide 1a rotacién da 1a perla, con un desgaste al poco tiempo de
SU Uso.

b) La dureza del granito contribuye a dificultar la rotacion de la~-
perla al rozar en la piaedra, debido a la acci6n del viaje del --
hilo por el circuito cerrado y 5i no hay un desgaste uniforme, -
e?;n perla adquiere una forma ovalada y dificulta su reutiliza--
cidn.

LA CORTADORA DE CADENA.

EstA compuesta por un brazo rigido como si fuera una cie-
rra de madera, pero estd fija y con rieles, se pone en accidén por -
un grupo de motores, sobre el que corre una cadena con segmentos de
acero diamantados (figura 9), es muy psrecido al hilo diamantado, -
sin embargo e! circuito que forma el material de corte (cadena) es
mas rigido.

ABERTURA DEI. CANAL CON CADENA

FIGURA 9
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Esta técnica es utilizada para hacer cortes a materiales
petreos, tales como ol mérmol, travertino y canteras, obtenisndose-
una mejor utilizacién debido a que no es flexible como el hilo dia-
mantado, ademés puede realizar un tunel! vertical u horizontal en el
propio banco de piedra, gracias a los movimientos de su brazo y es
utilizada por su alta calidad en canteras a) descubierto, con una -
gran extension en horizontal (figura 9).

Cuando su uso se combina con el hilo diamantado, se ob---
tiensn excelentes resultados, principalmente en rendimientos.
(figura 10).

EX PLOTACION CON HILO DIAMANTADO Y CADENA

FIGURA 10
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Limitaciones

a) La longitud de su brazo es corto por 10 que el corte no puede --
ser tan profundo o extenso (ver figura 10).

b

—

La necesidad de maniobrar en yacimientos muy fragmentados hace -
dificil su instalacién, ya que se mueve por un riel fijo como el
de un ferrocarril, por 10 gque necesita una zona plana para su --
recorrido.

c) S61o puede ser utilizado en canteras no muy fragmentadas para no
perjudicar el rendimiento del espesor del escalén, ya que su ---
corte es Unicamente de una medida determinada y si es mAs corta-
o mas larga que la rotura del banco, se 1imitarad por ello el ---
corte (ndtese la importancia del estudio geoldgico y del disefio
de la cantera).

d) Su aplicacién en granito no esté muy desarrollada, alcanzando --
una velocidad de corte de s6lo 2 m2/h.

e) La cadena a diferencia de las que se usan en el marmol, es de --
goma y esta provista de patines de pldstico, a los que se sujeta
el instrumento diamantado {sinterizado).

MAQUINAS PERFORADORAS CON CORTE DE AIRE COMPRIMIDO.

Las maquinas perforadoras que funcionan con aire compri--
mido pueden ser utilizadas en el corte de cualquier tipo de mérmol,
por 1o gereral se usa en pressncia de materiales petreos de alta --
dureza o cuando la incidencia en @1 corte por otras tecnologias --
resulta demasiado costosa o por la falts de agua, sin embargo, es -
el gsistema mds comin para el corte de bloques de granitos.

La mAquina perforadora 1lamada “corta bloques”, se utili-
za para realizar agujeros paralelos y despegar la fisuracién, esto-
se da en unién con:

a) cufies

b

-

equipos de gatos romperocas oleodindmicos

~

c) explosivos y

d

=

mezclas inorganicas.
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Puaden realizar agujeros horizontales y verticales e in--
troducir a través de ellos para su encuentro, el hilio diamantado, -
con el fin de cerrar el circuito de corte (Figura 11).

LA LANZA TERMICA

funciona por medio de la reaccién de un shock térmico en-—
una capa delgada de roca, compuesta por minerales con diferente
coeficiente de dilatacidn, a una temperatura de 2500 grados centi--
grados, con una velocidad de ilama 1300m/seg.; por 10 que perfora -
un canal por medio del shock térmico para desbancar bloques de pie-
dra.

Tiene una gran versatilidad en el corte, ya que es manio-
brable y con un f&ci) manejo del equipo.

Inconvenientes

a. No se puede utilizar en superficies irregulares porque
suU corte es racto.

b. Se cresn dafios en 1a roca a los 15 cm. de profundidad -
del banco, de donde fué extraido el bloque.

¢. Se crean considerables perjuicios al medio ambiente, a-
causa del ruido (120 dB)}, calor y Ta produccién de pol-
vOSs.

d. Su utilizacién se timita a la fase de abertura de los -~
canates, para que de ahi entre el hilo diamantado v ha-
@8 su recorrido a través de un circuito cerrado, para -
cortar la roca.
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FIGURA 11. .
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Esta técnica la compone un compresar hidraulico que arro-
ja agua a una alta presién que aicanzan las 3 800 atmosferas (atm),
necesarias para el corte de rocas que poco a poco al paso del 1i---
quido 1a va desgastando y abriendo en canal de corte. El chorro es
daigadc y muy preciso en su corte, como si fuera un rayc laser.

€n rocas no homogéneas como ei granito, areniscas, curzo-
sas Y p6rfidos cuarzosos, se alcahzan velocidades de 2 m2/h, y en ~
piedras homogéneas de alta dureza como los mArmoles, no es competi~
tivo coh los métodos ya mencionados.

Ventajas y Desventajas

Desde e! punto de vista econdmico, habria que tomar en -
cuenta los gastos de inversién en instataciones y compresoras de ~-
alta presion, el onerozo costo en la produccién a causa del excesi-
vo consumo de energéticos. sim embargo, esto se puede compensar al
tener un nulo uso de herramientas:; en cuanto a las ventajas, estas
son favorables para el medio ambiente, debido al bajo nivel de rui~
dos, de vibraciones y a 1a casi total ausencia de poivo.

.

Por otro lado, es sabido que 1a maquina necesita de una-~
mayor experimentacion y de un profundo estudio, pars evaluar sus --
ventajas técnico-econdmicas.

SELECCION DE LA TECNICA Y METODO DE EXTRACCION PARA EL PROYECTO.

Después de haber analizado el funcionamiento de los dife-
rentos métodos de extraccidén y tomando en cuenta las ceracteri{gti--
cas del terreno, de 1a materia prima y de los insumos y ragurgos -
exigstantas en ol lugar seleccionado para la instalacién del proyec-
to, 8@ cansidera que la tecnologia adecuada para et corte de 105 ~-
blogues de piedra de cantera ¢5 el hilo diamantado con cadena dia--
mantada, misma que se combinard con los trabajos que realicen las -
porforadoras neuméticas (fFigura 12), debido a que:

a) ta explotacion es a cielo abierto y en una superficie irregular.

b) L? dureza de la roca no es tan abrasiva como el marmol y el gra-
nito. .
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¢) En el lugar seleccionado, l1a poca existencia de agua no ss sufi-

d

—

ciente para la utilizaci6n del chorro a alta presion, pero si 1a
suficiente para e) trabajo que realiza el hilo y 1a cadena dia--
mantada.

Los costos de energfa sléctrica son elevados para el uso de la -
lanza térmica y aire comprimido, por ello, al circuito de rota--
cién del hilo y cadena diamantada (por una sola méquina) es més
econémico y conveniante en l1os aspectos técnicos.
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FIGURA 12,

ABERTURA DE CANAL CON HILO
DIAMANTADO Y CORTABLOQUES
NEUMATICA

ABERTURA DE CANAL CON HILO
DIAMANTADO Y
PERFORADORA MULTIUSO
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Fases para 'a extraccién de bloques.
a) Abertura de canal
b} Corte al cerro
c) Volteo

d) Manejo de materiales y transporte o cuadratura.

a) Abertura del canal.

En 1a primera fase de un ciclo de trabajo de un frenta de
cantera y su realizacién se puede llevar a cabo con la tecnologia -
siguiente:

Hito dismantedo

Hilo helicoidal

Corta bloques neumébticas
flam jet

Cadena.

L E X X N J

La abertura de) canal se realiza a través de una combi---
nacidn de diferentes tecriologias (esquemas anexos) y consiste en ~-
realizar el corte o perforaci6n de una linea' de donds partirdn los
demds cortes al cerro.

b) Corte al cerro.

€s la extraccitn de los blogues des piedra a partir de un-
corte itnicial (apertura de canal), estos cortes se realizan como s
se cortara un paste) en rebanadas cuadrados o rectangulares,

c) Volteo,

El volteo de blogque se realiza sobre una capa especifica-
de desperdicios, ®sto es con el fin de evitar un fmpacto violento y
asi limitar posibles rupturas, se ejecuta cuando se desprende el ~--
bloque cortado de la vets madre, mediante las técnicas siguientes:
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* Arganos o groas.

¢ Pistones oleodindmicos que unidos con cadena sostienen-
el bloque Y la van bajando poco a poco.

s Globos de aire y agua de alta presion, hacen el manejo
del bloque més ligero.

d) Cuadratura.

E1 bloque desprendido del cerro es dividido en bloques de
dimensiones comerciales, perfeccionando los cortes y las medidas =-
para un facil manejo de transportacién, estos son cortados por las
maquinas laminadoras en el momento que llegan a la planta de par---
kets, por medio de 1a corta blogue neumética, Hilo helicoidal, Hilo
diamantado y Monocuchilla. :
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2.2.2.. PROCESO O SISTEMA DE
.. PRODUCCION

E) proceso de producci6on de la planta laminadora y par---
quets de piedra de cantera, se instalar4 para realizar una produc--
cién en cadena, iniciando con la recepcién de bloques de piedra -—-
hasta la produccién y empaque de laminados y parquets y finalizando
con el producto terminado de acuerdo a la selecci6n que se haya --—-
reatizado.

El proceso de produccién se determiné de acuerdo a las --
caracteristicas de! banco de piedra y su ubicacién, considerando --
ademés, que por ser una técnica moderna ia que se utiliza, 1a mis -
apropiada para este proyecto es de origen jtaliano y consta de una
cadena para la produccion especifica en el aserrado de piedra, por
medio de discos diamantados, movidos por energia eléctrica, un cua-
?:Qdofdo 1as lajas con una cortadora de discos diamantados y un pu-

do final.

Esta maquinaria se compone de:

1 Groa caballete.- Consiste en un motor de potencia de 15 KW y una-
armazén da fierro y su uso consiste en transportar los bloques de -
piedra de la zona de descarga a la zona de depdsito, para que a su
vez, se transporten dentro de la planta o nave industrial al lugar
qQue serdn transformados en lajas, facilitando asi el transporte de
los bloques de piedra desde el camidn al interior de la planta.

2. Maquina cortadora de bloques de 4 columnas.~ Es una méquina so~-
portada por cuatro columnas, consta de dos discos, uno que cortara
en forma vertical y otro en forma horizontal, cada uno de ellos con
un motor independiente, el consumo de energia eléctrica eg de 117 -
Kilowatt hr. y el de agua es de 60 litros por minuto; esta mAquina
cortard los bloques de cantera y los transformard en lajas, con una
produccidn de 250 m2 en 16 horas.

La maguinaria trabajardé al 100% de su capacidad en los —-
dos turnos mencionados, sin embargo, su caracteristica principal es
de poder trabajar las 24 horas dei dfa, en este caso, su capacidad
utilizada estara medida por el tiempo de trabajo y no por su propia
producci6n, dicho de otra manera, la mdquina producird 250 m2 en 18
horas a su capacidad total de produccién en los dos turnos, descan-
sando uho, por 1o que la capacidad de utilizaci6én real seré del ---
66.6%. La maquina tiene la capacidad para la adaptacidén de un eje -
del disco vertical suficientemente largo para albargar hasta 4 dis-



MAQUINA CORTA BLOQUES AUTOMATICA DE CUATRO COLUMNAS.

56 ‘Bud
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cos mAs de corte, con 1o que en caso de una mayor demanda, se au---
mentard su capacidad de produccién con el agregado de discos, para-
esto ser& necesario la de incorporar un motor de 150 caballos de --
fuerza, 120 KW de energia eléctrica para su arrangque y consumo de -~
agua de 80 litros por minuto, esto aumentaria la produccion de los
cortes. En caso de llevar a cabo esta adaptacion aumentaria el con-
sumo de energfia eléctrica y el de agua, pero esto se compesaria con
un incremento en la produccién y una reduccién de costos.

3. M&quins escuadradora o desdobladora.- Se usa para cortar las la-
jas rusticas a las medidas requeridas (las recuadrarad), es automa--
tica e hidrdulica, con un solo motor de 5 KW. y produce 250 m2 en 8
horas, con un consumo de 15 litros de agua por minuto.

4. Pulidora.~ Sirve para pulir las lajas ya cortadas a la medida, -
quitando las huellas de Yos cortes de las mAquinas anteriores, es -
automdtica con un puente fijo de pulido y dos calibradores, el con-
sumo de energia eléctrica es de 75 a 85 KW., consume 15 litros de -
agua por minuto y produce de 120 a 150 m2 en 8 horas.

5. Mssas de rodillo mecénicas.- Las mesas transportaran las lajas a
1as diversos procesos productivos en forma automaAtica, su consume -
de energfia eléctrica es de 3 KWw. y constan de rodillos transporta-——
dores forrados con hule.

Después de la recepcidon de bloques en la planta procesa--
dora, se realizan los siguientes procesos:

1.~ Laminado de bloques (corte).

2.~ Transporte de laminados y/o parquets hacia la cortadora o das—-
dobladora. '

Corte de laminados por la desdobladora.

Escuadrado de Laminados y/o Parquets.

Biselado

Pulido de laminados y/o parquets.

Secado de materiales procesados

Empaque.

3.
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COSTRUZION! MECCANICHE

A DAL PRETE

Macchine per fa lavorazione di marmi - pietre - granitl ¢ agglomerati di mamo

TAGUIABLOCCHI AUTOMATICHE A 2 ED A 4 COLONNE
AUTOMATIC BLOCKCUTTERS WITH 2 AND 4 COLUMNS
TAILLE-BLOCS AUTOMATIQUES A 2 ET A 4 COLONNES
AUTOMATIECHE BLOCKKREISSAEGEN MIT 2 UND 4 SAEULIN
CORTABLOUUES AUTOMATICAS DE 2 Y ¢ COLUMNAS
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2.2.3. DIAGRAMA DE FLUJO. pag. 101

INDUSTRIAS PETREAS MEXICANAS S.A. DE C.V.

EXTRACCION |
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i ,
* TRANSPORTE
§
' RECEPCION DE BLOQUES |
: EN PLANTA !

| PATIO DE DEPOSITO ' =~ -~ - -y
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—- - e b
, " vewta ormecta oe
e e | BLOQUES EN BRUTO
“ = =~ ASERRADO | Aubyeh et |
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| mareRIAL OF | T
! DESPERDICIO . DEPOSITO DE PLACAS | ey
- , VENTA DIRECTA O |
; PULIDO _PLACAS EN BRUTO |
P L LR
' CORTE
i

| ALMACENAMIENTO ' VENTA |
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2.2.4. MANEJO Y TRANSPORTE DE
MATERIALES.

E1 sistema de manejo y transporte de materiales depende -
del método empleado para l1a explotacién, se puden utilizar trasca--
vos mecAnicos con ruedas de hule o con orugas, en las canteras con-
axtension horizontal, tanto para el manejo de los bloques como para
el manejo de los desechos.

EV uso del trascavo mecénico por lo general se utiliza --
para cargar los bloques y los dumper o carros para la eliminacion -
de los desechos.

EY derrick, ©s un medio de levantamiento fijo, se usa ——-
prevalentemente en las canteras con desarrollio vertical, este meca-
nismo es muy util porque se instala en la cuspide de la mina o mon-
te y do ahi se transportan los bloques hasta o1 camidn.

Los bloques de piedra son transportados a la fébrica 1a--
minadora en camiones o trailers segin su volumen y se descargan en-—
ol depOsito de materias primas, a través de una grua caballete con
capacidad de levantamiento de 20 a 50 toneladas, la distancia de la
mina a 1a planta seré de 6 kilGmetros dentro de 1a misma zona de --
influencia de) proyecto, es decir, en el municipio de Tlalpujahua.

Dsapués de que los bloques de piedra llagan a la planta -
laminadora y son descargados de los camiones por las grias ceballe-
te, se colocan en las plataformas con rieles para que entren direc-
taments a 'a fabrica, para ser colocados debajo de los discos cor-—-
tadores de blogquss para su proceso, ya cortadas 1as lajas son —-—---
transportadas en carritos especiales a la escuadradora y autométi--
camente por mesas de lransportncién pasan a la pulidora, de donds -
salen directamente para su y do tr tadas por éstas
mismas mesas transportadoras o da rodillos.

una vez empacadas las lajas se snvian al aimacen por me--—
dio de un dumper o carros montacargas, para ser cargados a los ca--
miones o trailers por 1os mismos montacargas o la grua caballets.
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E} transporte de lajas terminadas y debidamente empaque--
tadas en cajones de madera con recubrimientos en hule espuma, seran
transportados a 1os centros comercializadores en trailers o camio--
nes, ya sea a 1a ciudad de México 6 a otras ciudades del pais, so--
bre todo a las de la zona fronteriza o puertos para ser embarcadas
a otros paises que asi Yo requieran.
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ELABORACION DE BALANCES
MATERIA Y ENERGIA.

A continuacion se muestra el balance de materia y energia
para cada una de las operaciones involucradas en e) proyecto indus-
trial, incluyendo las cantidades de materiales y energia que entran
y salen en cada etapa de! proceso. Este balance permitird determi--
nar las capacidades de la unidad industrial y los requerimientos de
servicios, asi mismo se conocerdn 1os volumenes de subpraoductos y -
desechos que deben esperarse de la operaci6n de la planta.

Balance de materia y ensrgia para la produccién de 250 m2 diarios
de laminados de piedra de cantera.

REQUERIMIENTOS .

Materia Mano de
Concepto| Electricidad| Prima Agua Obra Tiempo jgasolina
Extraccion 130 KW - 0 lit/mim 9 16 hrs. ———
Transporte]  ——=-—~- = meemeea 1 8 hrs. [50 it
Recepcion
de Bloques 15 KW - “————— 1 8 hrs. ———
en planta
Patio
de Deposito| «~--= - ————— 1 —m—— ———
de Bloques
Venta de ———— - ———— 1 ———— ——
Bloques
Acerrado 179 kw 10 m3 [150 1it/m m 1 16 hrs. ———
Material de
Ossperdicio] -—---- 1000kg;  —=-c—= 1 16 hrs. 20
1¢e.
Dapésito
de Placas 0.5 KW 250m2)  —--e-- 1 16 hrs. —
Venta de
Placac en | —~--— -~ | meeeee 1 —— —-—
Bruto
Pulido T5/85 KW 250 m2 100/120 1 8 hrs ———
Corte 10/32 KW 250 m2 30/140 1 16 hrs | ----
Almacenamiento| 10 KW 250 m2]  —-=-- 1 16 hrs 1014t
Venta = | ---—- - 1 16 hrs [101i¢t,
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2.2.686. SELECCION Y ESPECIFICACION
DE LA MAQUINARIA, EL EQUIPO Y
SERVICIOS AUXILIARES.

Después de haber analizado diferentes tipos de maquinaria
ofrecida por diversos paises, se llegd a la conclusidn que la mejor
opcién por su experiencia en este tipo de explotaciones, por sus —-
facilidades a las adecuaciones y otras ventajas técnicas, las pro--
porcionaban la de origen italiano, por 1o que se realizd una inves-
tigacion por medio de 1a embajada Italiana y el Instituto Italiano
de Comercio Exterior, que me llevo a tener contacto con el Consor--~
cio Italo Mexicano vy la empresa Dal Prete S.R.1. entre muchas =-—--
otras, proveedores y constructores de maquinaria y equipo para l1a -
expliotacioén y proceso de produccion de piedra de Cantera; ésta se—-
leccién y especificacion de su maquinaria y equipo, asi como de los
servicios auxiliares ofrecidos es la siguiente:

Maquinaria para la Extraccion

1
N

Cortadoras con hile diamantado do 150 KW cada una y 20 m, de --
longitud en sus hilos, marca Peregrini $.R.L,

]
-

Perforadera hidradlica vertical eléctrica 200 HPH.

|
-

Per foradora hidraulica horizontal 200 HPH,

- 2 Rieles para perfcoradoras de 4 metros cada una.

Maquinaria y Equipo para 1a Produccién de Laminados.

Grua caballete con capacidad de levantamiento de 50 toneladas

1
-

]
-

Corta Blagues Terzago o Dal Prete de cuatro columnas con un ---—
disco horizontal y uno vertical para la produccién de laminados

]
-

Desdobladora, 1 Recuadradora y 1 escuadradora con discos do --—-
diamante Dal Prete.

]
-

Pulidora Dal Prete con puente fijo y 2 cabezales.



- -

-

-

-

-

—
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Accesorios de Linea de Conduccién de Laminados.
mesa de rodillo da 1 600 mm.
mesa de rodillo de 2 200 mm.

mesa de rodillio de 3 200 mm.

Equipo y Servicios.

Pozo artesano de tratamiento de aguas residuales, profundidad -
de 2.5 matros.

Transformador de juz.
Sistema de suministro de agua y bombeo 20 HP.

Materiales de instalacion electrico asreos de uso rudo.

MobiVtario de Oficina y Equipo de Transporte.
Equipo de frm»orn camion Torton Dina.

Mobiliario de oficina do metal anticorrocivo.
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2.2.7 PLANOS DE DISTRIBUCION DE
LOS EQUIPOS EN LA PLANTA
PROCESADORA DE LAMINADOS.

“La distribuci6on de la maquinaria y equipo dentro y fuera
de los edificios, determinara en alto grado la eficiencia en 1a ---
operacion de la planta industrial, afectando los desplazamientos de
materiales y operarios, asi como 1as inversicnes en obra civil y en
equipos de transporte.

Los planos da distribucién de la planta sirven para esta-
blecer el tamafio, la forma y la localizacidén de las Adreas indus----
triales dedicadas a los siguientes propdsitos:

1) Conexién a las vias de comunicacidn y transporte.
2) Recepcién de materiales primas y otros insumos.
3) Elaboracion de productos.

4) Servicios auxiliares,

5) Control de calidad e inspeccion.

6) Envase y empaque.

7) Almacenamiento.

8) Embarque de productos.

9) Oficinas

10) Servicios a empleados

11) Intercomunicaci6n en la planta.

12) Servicios de seguridad industrial.

La meta o5 obtener la mejor relaciéon entre espacio, in---
version y costos de produccién, esta distribucion de equipos y ma-—
quinaria estard conforme al croquis siguiente:



PLANOS DE DISTRIEUCION DE LOS EQUIFCS EX LA PLANTA PROCESADORA DE LAMINADOS.

PULIDORA
CUADRADORA MULTIDLISCOS

MROUINA DE DERRAMD

LINEA DE SECADC DE LAMINADCS

MAQUINA

TERMINAL DE CONTROL DE CALIDAD
MATERIAL DE EMPACADO

ALMACENAMIENTO DE MATERIALES EMPACADOS
GRUA MOVIL
OFICINAS




Obtencidn de psrmisos ¥ contéciones
gubernanentolsa para 1nstaler v ope-
ror e plantae,

Qbtoncidn del financiomianto para el
provacto.

Selsccian v odquisicidn del terrenc.

Preparcida dal terreno.

Conatruccidn de vios de acceso

Congtruccidn de la aovs 1adustrial
Yy cimsantos para Jo corta blioques.

lnstalacs da ds energio eldctrico v
agua.

Instatacién di maquinariao v equipo.
Construccidn v odaptocidn de ofrcinos
v servicios ouxtiiores deatro de fo
aave 1ndustriod.

Coagtruccidn o 1netalecidn de la zo0na
receptore de bloquus,

Construccion de bodega de
alsacenamianto,

Pueeto en morcho en prueba

Puesto en morcha a copocidad dptimo

i1

12




pag. 108

2.2.8. ESPICIFICACION DE LA
OBRA CIVIL.

Tomando en consideracion las caracteristicas del terreno,
81 tipo de materiaias con 108 que se trabajard y el proceso de pro-
duccion establecido, 1o més conveniente para construir la nave in--
dustrial, asf como los espacios necesarios para la produccitn, las
Areas pars bodegas, almacsnes y oficinas administrativas, se llego
a la conclusion que 1o mis convenients ss que se 1e de & 1a planta
una forma rectangular, tal y como se muastra sn @) pland anterior.
Se deberd contar, con § 500 m2 para las instalaciones, de ltos cua~-
les 1 500 m2 sp determinarén para la zona de dsscarga de dlogues de
piadra, mismas que entrarin a la planta por una pusrts des 20 metro
de largo.

€1 techo de 1a nave industrial seré de asbesto reforzado,
con una armsdurs de acero soporiado por 4 columnas principaies en -~
cada esquina y 2 wis on cada lado do 12 nave industrial, toda la ~-
nave a excepcién de las oficinas y la bodega de almacenamiento ds -
productos terminados, sstard al descubierto, las instalaciones ~~--
sléctricas que serén de idmparss de gas nedn, tendrén una capacidad
de consumo de 100 XW.

EY cableado eléctrico de 5.5 sm. da grosor, serd tendido-
regado &) techo de ta nave hacia 10s transformadores y de ahi a los
divargsos motorss de la maquinarta existente, este tendidc se hard -
on canales de atuminio, pars que los cabies ssan visibles con 81 -
fin de Qus en caso ds un corto eléctrico se localice inmadiatamente
el desperfectc avitando pérdida de tiempo o un incendio, Tas insta-
taciéngs para &} sgua vendrs de el almacén de agua o pozo artesia--
no, udicado a) frente de la nave tndustrial, cerca de! lugar para -
1a corta blogques, de las pulidoras y escusdradoras, o) agus serd -
conducida por una tuberiam de 2.5 pulgadas de grosor y ss conectard
a las diversas miguinas, 1a inclinacion del piso de la have en 1a -
drea de produccion tenderd hacia o1 lado izquierdo, tugar donds se’
ubfcaré un canal receptor de agua des 1/2 metro de ancho, qus comu--
nicaré con el depdsito de agua reciclada.

Las oficinas estardn en un segundo piso, arriba de Jos --
servicios auxiliares, los servicios médicos y taller mecénico, ten-
drén ventanales de cristal caon @) fin de tener una visibilidad com-
plata de la planta y se ubicarén atrés de la nave industriml.
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La bodega de almacenamiento tendra paredes de ladrillos y
techo de 14mina de asbesto, se utilizard un soporte similar al de -
1a nave industrial, esta "psquefia nave" ser& cerrada en sus cuatro
paredes, su forma serd rectangular con una entrada de 15 metros de
Tongitud por 5.5 de alto y una rampa que se iniciard en la misma -~
entrada, su instalacion eléctrica ser4 de lAmparas de gas nedn con
capacidad de 50 Kw.
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REQUERIDA PARA LA INS'I'M.ACIN DE UNA PLANTA PROCESADORA DE
PIEDRA DE

CANTERA EM TLALPUJAHUA MICHODACAN

PRODUCCION DIARIA 230 METROS CUADRADOS.

INVESTIGACION Y ESTUDIOS PREVIOS...... Ceesericsananans

GASTOS DE ORGANIZACION DE LA BMPREBA.....cccvuvnvinss

C. MAQUINARIA ¥ EQUIPO DE EXTRACCION DE BLOQUES

F.

MAQUINARIA PARA CORTE

1 Telediam TD 65 electrica
1 Taledigm TD 45 eldetrica..... PN
1 MPH 200 perforadora Mdnulica verucl [ ] octrlcn ..

MAQUINA NEUMATICA DE PERFORACION

1 78C 90 ein martillos con via d m. ... uuiiiiienany
1 8lim bar super con rieles de 4 M. ......o. 0iineranen
1 Perforador horfzontal......cveeerivinieancrcssensias

MAQUINARIA ¥ EQUIPO DE PRODUCCION DE LAMINADOS
Recepcidn de bloques de piedra (Grua caballets)......

PROCESD DE PRODUCCION

Corta bloques Mod. Tt14 Ierznoo Sistemi S8.P.A..........
Ossdobladora.........
Maquina recuadradora.
Pulidora de parquet..
Edcundradora MUITIPTB. c.vvviiiiiin ettt iin e ainns

ACCESORIOB DE LINEA DE CONDUCCION DE LAMINADOS
fdesas de rodillos mecenicas

1600 mm....... eeettearesuaans traseaiiiieaeattienaaaes
2200 AM. . ...oiiiia e Ceessane PTIN

3200 @M. ...,

Equipo de Servicios

Pozo artesanc de tratamisnto des apuss..
Transformador de Tuz...............,.
Tanque de almacenamiento de agua....... .
Sistema de suminigtro de agua y bombeo................
Materiales de instalacidn.......

craaves

resanne

Fletes on Gensral, Seguros y Derechos de Importacidn..

AUSVGS POSOS
2,590.00

10,000.00

89,950.40
§7,108.40
34,542.00

41,971,00
36,100.00
19,475.00

249,517.50

622,160.80
208, 600.00
64,866.00
422,664.00
90, 108.00

*1,000.00
1,840.00
8,960.00

80, 000.00
20,000.00
100, 000,00
40,000.00
20,000.00

40,000.00
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REQUERIDA PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA PROCESADORA DE
Pl DE CANTERA EN TLALPUJAHUA MICHOACAN
PRODUCCION DIARIA 250 METROS CUADRADOS.

6. Obra Civil
nuSvosS Pesos

Nave Industrial.. ... ..cccoiiiiiinsnniniirerioraroenanns 200,000.00

B T 1 T I SN 40, 000,00
H. Mobiliario da Oficina y Equipo de Transporte

€quipo de transporte......... s esertes s aa . 60,000.00

Mobiliario de oficina.......... Cearieaen 18,000,00
I. Materiales de Operacion

Cajas de madera O rejillas.....cieivviiereiiinnnreanss 50,000.00

J. Gastos de Instalacion de Equipo y Servicios Auxiliares

Costos fisicos de la planta.......... B N 120,000.00
K. Ingenisria y Supervicion de Construccidn.............. 10,000.00
L. CONtN@ONCIAB. o v ivsteresrsnsoensansesosnnsasssssnnnss 100, 000.00

IMVERSION FIJA TOTAL........covvivienonasncresnnsaes  2,730,350.80



2.3. ESTIMACION DEL CAPITAL DE TRABAJO.
PARA UMA PLANTA LAMINADORA DE PIEDRA DE CANTERA
EN TLALPUJAHUA MICHOACAN.

e CANTIOAD | vALOR
f—— B
‘e-uyuneol reeseenaennanan P 181,029.33
Ilnnnuriodoutoriu primag ............. 300 m3 15,000.00] l
Inventario de envases ................ para 30 dias 30,000.00
|Inventario de productos .................. 7 126 m2 167,010.00
!!emmu DU pppe— 108,802.91

i
Créditos de proveedores .................. ——-=---= 180, 000.00 ;
! !
f TOTAL DEL CAPITAL DE TRABAJO as1 08,24 |
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2.4, ESTINACION PRELININAR DEL COSYO DE PRODUCCION DE URNA PLANTA LAMINADORA
OE CANTERA EN EL ENTADO DE MICHNOACAN CON CAPACIDAD DE PRODUCCION BE
280 NETAUS CUABRADOS PLANIODS.

Ritmo de operacion: 18 hrs. diarias 380 dias/ano.
Produccidn diaria de 250 m2 por 18 hrs.
Produccidn de 15.8 m2 en una hora.

Produccion ds 1.04 a2 de laminados en 4 minutos.

NUSVOS DEsSOs

Gastos de saterfa primam ...............c.ciciiiiieaiiaans . 2,500.00
Servicios auxiliares .................. .. iiiieiiiien, . 333.33
Gastos ds operacidn (enargia eldctrica y agua) .......... 200.00
Sualdos y salarios ..................0 e en e 180.75
Gastos de mantenimiento e ierear e a e . 60.00

EMpaCAdO ........ ... . et e e ... 1,000,00
Costo de almscenamiento, administracidn y ventas ........ 565,65
IMPreviston .. ........o vveriinvrnnrrrrrasocnnrarsrsnee  2TT.77

Depreciacion v amortizacion ...........c.ovveieraenenas,. 652.815

TOTAL DEL COSTO DE ELABORACION FOR CADA
250 M2 DE LAMINADOS DE PIEDRA DE CANTERA ................. 5,881.025

COBTO UNLTAHIO DE PRODUCCION: N$ 23.44/m2



1 2 9 L4 3

Procto de vonta (N§/a2) 8 70 65 60
Yolunan de vsntas (m2) 82,875 99, 090 115, 605 132. 120 143. 635
laventario de producto (a2} ¢ 7.125 8,910 10,395 it,880 13, 365
Volumsn de producc)om(m2) 30,000 108. 000 126,000 1%%. 000 162, 000
CASTOS VARIABLES (M) 1,952,000 1, 729. 000 2, 006, 000 2,398, 000 2, %0, 000
Motarias primae 900, 000 1, 080,000 1,260,000 1,4%0,000 1,620, 000
Envazse 360, 000 432,000 $04%, 000 576,000 648, 000
Lur v ague . 72,000 73,000 74,000 75,000 76, 000
Servicios ouxiltares 120, 000 144, 000 168, 000 192,000 21, 000
CASYOS SENIF|JO8 289,070 303,070 %09, 577 %03, 577 e, 752
Nano de obra €5, 070 65,070 71,577 71,577 78, 732
Mantearmiante 18, 000 18,000 18, 000 18, 000 18, 000
|aprovistos 100, 000 100, 000 100, 000 100, 000 100, 000
Adminretracion v ventos 200, 0G0 200, 000 220,000 220,000 250, 000
CASTOS F1JOS a7, 903.98 274,903.%3( 279,903.%3 am, 903.43 a7, 908, 43
Depreciacidn v amortizacidn 234, 905, 4% 234, 905.45}) 234,905.45 234, 905, 45 234, 90%. 45
Seguros v derechoz de imp. 40.000.00 403,000.00 40, 000. G0 4%0,0900.00 40, 000,00
CASTOS TOTALES DE OPERRCION 2, 109,973.% 2,806.973.% | 2.690,%02.%| 2,967.982.% | 3, 204.887.%
Coote wniterie (ad) 0.9 .10 an.w 20.68 20.28

-

Constdercndo o 30 dios de volumen de wentos,

de gcuerdo ol estudis de meércado.




PERIDDD ANURL

CONCEPTO 1 2 ] L} L]
Cale v benses Co)| 101, 025.90 90,511.86 1%1,767.48 205,939.00 267.820. 73 231, 866.00
iaventari e 272,010,008 272 010.00 352,939,350 999, 169.23 %96, 79%9. 23 %07, 623, 50
Msksria prima 1b) 75, 000. 00 75, 000. 00 990, 000. 00 105, 000, 00 120, 000. 900 39, 000.00
Envgie: won 30, 000. 00 50, 00 0. 00 36, 000. 00 42,000. 00 43, 000, G0 s4, 000, 00
Frodwess (i) 167. 010. 00 167,010.00 206, #58.50 2335.163.25 268, 754.25 238, 825.50
l:u(u;nm % esebrar 100, 962.91] 644,309.82 7, 962, %0 796,736,238 9%, 923. 00 067, 097.30
[
Créditos do pro--
| . 180, 000,00| 160, 000.00 216, 000. 00 252,000, 00 208, 000. 00 92%, 000, 00
Water:s: primgal#) 150, 000.00; 150,003, 00 180, 000. 00 210, 090, 00 240.000.00 270,000, 00
Eavasze: 30, 000, 00 30, 008. 00 36, 000. 60 42, 000. 00 “g, 00.0. 30 Sk, 000, 00
CAPITAL DE
imm %61, 99,24 027,10%.% 992, 380.0 1.125,770.30 [4,234,000.00 {1,802, 229.00

a2 E1 carcial ag 2l requeriarants 4o cyoatro mesez de manc de obro, supsrvietdn, sefv, oyl .,

to, 399ured, IMprevistos v g03tee do vento v oddinistrocton,
vb? Equivalants ol Pequerimiente de 30 dias de producergn.
(e Equivalante ol reguerimanto de 30 dias deo produccidn & costo de adqunslcxon.
(4% Equivalents ol valor d9 ventos do 30 dios, computade al costo dv oparacidn dé €2¢ Gho,

apatentaten-

para leos afios

diguientaz anoe 2010 2 adrcione 21 1acremanto on 81 valor J¢ loe inaventoerios computedo ol coske ds

opETasIdn.
+ Equ-welsnte al volunen d9 ventas de 35 di as, computade ol precio ds vento
Equ:valents ol reguarinitents de 60 4108 do producetrdn,

e
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Z2.4.3. PUNTO DE EQUILIBRIO EN
Fth‘(:I()Pl DE INGRESOS Y EGRESOS
TOTALES.

En el estudio de un proyecto industrial es importante de-
terminar el volumen de produccion an el que la planta iguala sus =-
ingresos con sus sgresos, es decir el volumen de produccion minimo
a partir del cual no se obtienen ni pérdidas ni utilidades, combi--
nando 1os precios de adquisicién de los imnsumos con los precios de
vaenta de Vos productos, a éste punto en el que los ingresos son ---
iguales a los egresos se le danomina punto de equilibrio y al) nivel
de produccion en el que &e obtiene el equilibrio se le 1lama capa--
cidad minima econémica de operacidn.

Para determinar el punto de equilibrio se utilizan dos ~-
métodos, el grafico y el analitico.

Método analftico:

Para encontrar el punto de equilibrio en funcién de la --
produccidn, las ventas y la capacidad de operacién de la empresa, -
utilizamos las siguientes ecuacionas:

C.F. * Q.P.

P.D.E, = =~mmcoameeee
V-C.v.

C.F. = C.U.

P.D.E. = =ercemerwe—r
vV =-C.V.

C.F,

P.D.E, = —mccomcmean———

c.v
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€n donde:
C.F. = Costos fijos totales
C.V. = Costos variables totales.
Q.P. = Cantidad de produccidn.
C.U. = Capacidad utilizada de la empresa.
V = Ventas totales.
En este caso los datos son los siguientes:
C.F. = 658 000
C.Vv. = 1 452 000
O;P. = 90 000
vV = 8 830 000
C.U. = 66.6 %

Punto de equilibrio en funci6on de Va produccidn:

C.F. & Q.P.
P.D.£. T memacmccene=-
v-2CV

858 000 » 90 000

P.D.E = -
8 630 000 - t 452 000

69 220 000 000

P.D.E, =
5 178 000

P.D.E. = 11 436.8
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Punto de egquilibrio en funcién de las ventas:

C.F
P.D.E. =
c.v
[ e ————
v
658 000
P.D.E. =
1 452 000
1 = commeccasa-
6 830 000
658 000

P.D.E. & =mccmcerameanoe

1 = 0.2190045

P.D.E. = 842 514.48

120

Punto de equilibrio en funcidn de 1a capacidad de opera--

cion de la empresa:

C.F. * C.U.
P.DE. & ~mmmmemmmwmmeee
vV-c.y

658 000 = 668.8

" P.D.E. =
6 630 Q00 - 1 452 000
43 822 800
P.D.E. = momomcmcmememeee
$ 178 000

P.D.E. = 8.46 %
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De acuerdo a la graficacién y al andlisis matemdtico el -
punto de equilibrio de nuestro proyecto estard determinado precisa-
mente por los datos obtenidos en los costos fijos y los costos va--
riables y el el precic del producto o sus ventas para el afio uno; -
con un total de costos fijos de N$ 658,000 y un precio de venta de
N$ 80.00 por metro cuadrado, se obtendrd el punto de equilibrio con
1a venta aproximada de 11 436.8 m 2 obteniendo un ingreso de -——-
N$ 842 514.45 & partir do ese punto hacta la derecha gse obtendra un
beneficio mas alto que rebasars los costos de produccién por el au-
mento de las ventas totales o por un aumento en la capacidad minima
acondmica de operacion 6 por el incremento en el precio o determi--
nacién del mismo para el afio uno.



miles de nuevos pesos.

2.4.3.
FUNGION

2100
2000

1900
1800
1700

1600

1500 -
1400

1300
1200

1100
1000
90c

800
700
600

500
400
300

200
100

T S |

pag. 122

PUNTO DE EQUILIBRIO EN
DE INGRESOS Y EGRESOS

TOTALES .

INGRESO

GANANCIA

PUNTO DE EQUILIBRIO

COSTOS VARIABLES

COS105 FLI08

L 141

-
—ePERDIDA

-~
= 4
y L]
~
—
o

miles de metros
cuadrades

=
]
o 4

Costo fijo = N$ 658,000.00

Costo variable =

Capacidad utilizada = 66.6%
Cantidad de produccidn = 90 000 m2.
Ventas = N$ 6,630,000.00

N$ 1,452,000.00

1 de capacidad
utilizada.
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3.1. FORMA DE FINANCIAMIENTO.

La empresa estard financiada por Nacional Financiera ----
{NAFIN) a' amparo de) programa especial de impulso financiero a la
Micro, pequefia y mediana empresa, que tiens como objetivo el de ---
promover y proporcionar financiamiento a este tipo de empresas, a -
fin de procurar su sano desarrollo sobre la base de mejorar su pro-
ductividad, eficiencia e incremento de 1a competitividad y 1a ofer-
ta de las empresas industriales, comerciales y de servicios del =--
pais que pertenecen & estos estratos.

NAFIN apoya con recursos & través de Yos intermediarios-
financieros (bancos de primer piso), a las personas legaimente ----
constituidas fisicas o0 morales, que desempefien actividades indus---
triales, comerciales vy de servicios.

E) crédito se otorga come apoyo al capital de trabajo --
(pago de nomina y gastos des operacién, adquisicién de materia prima
o productos terminados para su comercializaci6n, para 1s adquisi---
ci6én de refacciones, compra o arrendamiento financiero de maquina--
ria, equipo y local, asi como modificacion de instalaciones y para-~
créditos de reestructuracion de pasivos).

€1 financiamiento del presente proyecto sers determinado
por NAFIN, tomando en cuenta el valor total de los propios bancos -
de piedra, las instalaciones que se generardn en la planta lamina--
dora, ‘a propia planta y la maguinaria que se adquiriré (es posible
declarar ante NAFIN el avaluo propio o estimacién del valor monsta-
rio de los bancos de piedra) y de esta manera quedando como garan--
tia las escrituras de 10s bancos de piedra.
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3.2. CAPACIDAD DE ENDEUDAMIENTO
DE LA EMPRESA.

“Para determinar el grado de endeudamiento en que puede--
incurrirse en la resltzacion de un proyecto tndustrial es necesario
estimar las utilidades anuales con base en las proyecciones de vo~-
Timenes ds ventas y A& través de la elaboracion de presupuestas de -
ingresos v egresos. Los niveles de utilidad asi previstos, repra---
sentan ta mixima capacidad de pago aue tendria la empresa para ha--
cer frente a compromisos financieros; la situacion financiera de la
emprasa se puede analtzar mediante la obtencidén de una serie de ---
coeficientes determinados con base en la informacidén financiera ---
contenida en los balances generales de la misma. Entra los coefi-~-
cientes gue son de mayor utilidad para aste proposito tendremos lo
siguiente:

a) Prusba de liguidez o solvencia irmediata.

Activo circulante ~ inventarios

Pasivo circulante

755 094.9

o mmm ez 0,34

2 214 B77.2

b} Aezén circulante o coeficiente de liquidez.

Activo circulante

Pasivo circulante

1 027 104.90

-, = 0, 48

2 214 877.20
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c) Margen de seguridad

Capital de trabajo

Pasivo circulante

827 104.8

rr——emeee== = 37 %

2 214 877.2
d) Margen de utilidad

Utilidad neta

vantas

2 490 157.4

—emmesameaene = 3T %

6 630 000

e) Rendimientos sobre 1a inversion.

Utilidad neta

Total de activos -

2 490 157.4

meenrmeeecmmn- = 34X

7 342 339.6

125
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f) Rendimientos sobre el capital contable,

Utilidad neta

Capital contable

2 490 157.4

3 134 748.3

Como podemos observar en las razones contables utiliza---
das, la empresa tiene para el primer afio una solvencia econémica --
inmediata baja debido a 1a poca disponibilidad de efectivo que ---
existe en caja y a que los pasivos circulantes son muy elevados ---
{reparto de utilidades e impuestos) esta razdén no es tan preocupan-
te porque los rublos que componen este pasivo el primero serd li---
quidado al final del ejercicio y el segundo estara libre para su -~
pago inmediato por ser una empresa de nueva creacitén, sin embargo,-
aungue el andlisis es para el primer afio como se muestra en el ba--
lance general, en el periodo inicial se tienen 1ibres en caja ---
N$ 181 023.233 con la inversion en activos ya generada y carente do
pasivo circulante; lo efectivo en esta circunstancia es que para el
primer afio aunque la liquidez inmediata es baja la mediata supera a
Tos compromisos financieros generando una utilidad an e) ejercicio~
de N$ 2 490 157.4, logrando pagar los rublos mencionados con un ---
equilibrio para el primer afio de produccion, ya que el margen de --
utilidad del 37% obtendrd recursos suficientes provenientes de tas
vantas y los riesgos creados por la inversion lo soportamos por el
margen de seguridad del 38 X y los rendimientos sobre la invarsién
en un 34X, finalmente respaldamos la falta de liquidez por un ren--
dimiento en el capital contable del 79.4%.

Resumiando para el periodo inicial (carente de utilidad),
existe liquidez inmediata libre debido a que i1a inversiéon en los —-
activos asta generada y no hay compromisos fiscales, para el primer
afio esta liquidez se ve afectada por el aumento del pasivo cirgu---
lante, esta circuntancia la respaldamos por un rendimiento en el --
capital contable debido a 1a magnifica utilidad desarrollada ya que
los mérgenes de utilidad muestran una seguridad en el ejercicio y -
del pago asegurado del capital de trabajo y de los pasivos circu---
lantes, de tal manera que el rendimiento sobre la inversion genera-
réd capital suficiente para hacer frente a sus compromisos teniendo
una adecuada efectividad en la administracién y proyeccién de las -
utitidades, rescatando la poca liquidez inmediata para el primer -
affo.
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3.3. TASA INTERNA DE RENDIMIENTO,
VALOR CRONOLOGICO DEL DINERO
Y COSTO DE OPORTUNIDAD.

Definicion:

La Vasa Interna de Rendimiento (TIR) esta definida como -
la tasa de interés que reduce a cero el valor presente, el valor --
futuro, o el valor anual equivalsnte de una serie de ingresos y ---—
egresos. Es decir, la tasa interna de rendimiento de una propuesta
de inversién, es aquella tasa de interés i* que en términos econ6--
micos representa el porcentaje o la tasa de interés que se gana 8o-
bre o) saldo no racuperado de una inversién. E} saldo no racuperado
de una inversitn en cualquier punto del tiempo de la vida del pro--
yecto, pueds ser visto coms la porcidn de la inversion original que
aun pertenece sin recuperar en ese tiempo; en conclusidn es la tasa
de interés que se gana sobre o1 saldo no recupsrado de una inver---
aién, de tal modo que el saldo al final de la vida de la propuesta
es cero”.

De tal manera al obtener esta TIR 1a compararemos con las
tasas bancarias u otras propuestas de inversif6n y obtener un costo
de oportunidad donde podriamos observar 1a viavilidad del proyecto
en cuestion.

Obtencién de 1a Tasa Interna de Rentabilidad (TIR).

ARO VENTAS EGRESOS FLUJO NETO DE EFECTIVO
L] o 3.,192,246.84 - 481,896.24

1 6,630,000 . 4,139,842.86 2,480,157.4

2 6,936,300 4,688,273.0 2,268,027.00

3 8,082, 350 5,399,627.3 2,6892,722.7

4 8,587,800 5,788,893.7 2,798,908.3

5 8,918,100 6,116,737.3 2,801,3682.7
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T.A. 15 % v.P. T.A. 76 % V.A.
0.5714285 1,422,946.9 0.5681818 1,414,862, 1
0.3265308 740,580, 21 0.3228305 732,188.29
0.1865889 502,432,186 0.1834264 493,916.43
0.1086222 298,426 .54 0.1042195 291,700.861
0.06092§9 170,678,34 0.0592156 165,884 .37
3,135,062.20 13,098,551.8
57,184.6 - 93,695.0
vPi
1
TIR=4 « (i =4 ) —————
1 2 1 vPi - VPi
1 2
57, 184.6

TIR = 15 + (76 - 75)
57,184.6 - (- 93,895)

57,184.8
TIR = 15 + 1
150,879.6

TIR = 75 + 0.3790081

TIR = 75.3790081

t.a TIR pars el presente proyecto es de 75.4 % al obtener-
los beneficios generados con esta tasa sobre @) saldo no recuperado
podemos decir que recuperaremas la inversidn en menos de dos aflos -
con un valor presente neto entre el 75 y 76 %. La tasa de beneficio
anual que los Certificados de la Tesoreria otorgan a un plazo de 28
dias es del 13.80 % y los interéses anuales para la inversién a ---
plazo de 28 dias y un monto minimo de 100 mil nuevos pesos es de -
17.38 %: como podemos observar a simple vista fa TIR es muy supe---
rior a inversiones bancarias de diferentes tipos por ello el costo
de oportunidad estara a favor de nuestro proyecto.



8.%. ESTADOS %ﬁ g PEIDE Y_CANRNCIAS PARG LA ﬁEﬂHGlu PREVISTA DE UNA PLANTA

PERNIODO ANURL
CONCEPTO
1 2 -} L] S
Frecio d# vents (H5/n2> 20 70 70
Yaoluman de vantas (a2 22.578 9%, Q99 145, 605
valer de vantoy 5 820, 000 6, 236, 34 2,092, 287
COSTO DE LO PRODUC 100 1,091,975.93 | 2, 169,975.43
Luz v ague 72000 73,000
Motasria: primes 30000 1, 330, 000
Mane ds obre 55,970 69,072
Envaze: 350,000 432,009
Sarvicios oualltafraz v Adats. 120,000 144, 0090
Saqurnz & 18pravistos 140,009 140, 800
Depracincidn v amortizacién 234, 905.45 234, 905,43
Incronsnto en 21 valor d9 loe 127,010 3%, 448. 9
Vavantarto3 4s products,
COSTO DE LO VENDIDO 1, 72%,963. % 2,129,526.9 | 2,420,777.7) 2,698,091.% | 2,509, 366.2
UTILIDAD DRUTA POR VENTAS %, 903,00%. 6 % 006,770.1 | 9,671,.572.3| S,000,900.6 | S, 984, %39.0
Gazto: d9 wenta ¢ edmintstra- 200,000, 00 200. 039,09 223.3040.90 220,900 00 250, 000, 00
cidn.
UTILIDAD DE OPERAC 10M %, 705,084, 6 %,.606,778.1 | 5,%31.572.8| 5.660,900.6 | 5,684, 380.8
Rendinvantos por 1av. de re- | s---e-- 11, 745, 27 23,430, 5 a5,235. 84 4s, %31.09
serva por depracracidn
UTILIDAD MNTES DE 1MPUESTOS %, 703, 004.6 3,701, 814.8
tapvasterz zobre la ranta i, 722.682.3 .3 2.E73, 007, 2
Partic:gactdn ds wtiiidadss %32 194,435 4 231, 144,82
UTILIDAD NETA 2,490,197.% 2.268,027.0 | 2,692,722,7; 2,790,906.8 | 2,001,962,7




8.3 PROFORUA PARA LA (NSTALACION Y OPERACION PREVISTR DE UNA
CANTERA EN TLALPUJAHUA, NICHOACAN,
PERIODBO ANUAL
2 3 % 3
PASI VO CIACULANTE 2,219,072.20 12,930.931.80 |2,762,840.10 |2,903,287.2 2,980,132, 10
impusztas v ra--
parte de uwtylida-
4oz, 2.214,877.20 2,350, 491.30 2,782, 340.10 (2,905, 237.2 2,930,152, 10
PASi¥0 FlJo 1,992, 71%. 10 1,019,910.20 - 853, 9%2.63 502, 949.70 366, 190,00
Creditos Gubsrno-
nentales & i1nter-
noctonalas. 1,392, 714. 10 $.819,918.20 839, 942.65 502, 849.70 566, 130.00
CAPITAL CONTABLE 8,19M,790.50 [2,991,119.90 {9,%90,142.20 |9,619,160.30 |3, %86,00S.20
Capi tal oportado 644, 590. 97 723,092,.50 797,413.55 820, 262.20 634, 842,50
Ut lidod dal .
elergrcto 2,490, 157.4%0 2.268,027.00 2,6%2,722,70 (2,798, 908.30 2,801,362,70
TOTAL PASIVO NRS
CAPITAL 7,8%2,899.60 [7,161,529.00 [7,120,%423.00 (7,027,8395.%0 [6.982,207.%0




8.5, BALANCES GENERALES PAIFOMEA PARA LA INSTALACION Y QPERACION PREVISTA DE
PLANTA LAMINADORA SE PIEDRA CE CANTERR EM TLALPUUAHUA, WICHOACAN,

] —— T ERI0DQ ANUAL ]
B i P.r t .‘o . ————— e - e S e am— ——

; S . AU DU * s
incTIve CImCULANTE 1,047, 104,90 ©1,877,770.8 | 1,999,009.0 |

% ) ) . - L - - |

g
+

ifncnvn F1J0

2,997, 739,101

11,9%6,207. 90

240, 00
I0a. Go

0

230

H
4
:
i

i
i
1
|

';!CMGOB QIFERIDOS 182, 590.97 |, 108, 251.30 %, 086, 793. %0 9,957,478.7
S I L R ) - 1 :‘I
o b | 8

; 132.590.37 182,930 37 132 390037 tE2. %30 27

B T iE 3
i L1434
;
YACTIVO TOTAL 7, 942, 999. 60 7.027,935.40 e, 992 287.8
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