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RESUMEN

GUERRA IRIARTE MARIO HUGO. DESCRIPCION DE LAS
CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS QUIROPTEROS EN MEXICO:
ESTUDIO RECAPITULATIVO.

Ef presente trabajo pretende reunir fa informacién bédsica y generat sobro_'los ':
quirépteros de México, con la Idea de proporcionar elementos de juicie al tector,
con los cuales podré identlficar y diferenciar las variantes de murciélagos, con ol
objetiva, de disminuir la matanza indiscriminada de estos mamiferos, logrando
disminuir al mismo tiempo las poblaciones de murciélagos problema, de {as 250
especies de quirépteros, $6lo una se ha convestido en plaga en latinoamérica, se
trata de el vampiro comin o de patas pelonas {Desmodys refundus), el cual al
tener solucionado el problema del alimento, por gl aumento de ganado se
dispard la poblacién mucho, aumentando también los ataques y los casos de
rabla, aunque todos los murciélagos pueden tener rabia, el vampiro comin es el
mas adecuado para transmitirla, pues para obtener su alimento se ve forzado a
morder a su presa. Al tratar de destruir esta especie también se esta destruyando
a espacies que no solo son inocuas para el hombre sino que tienen beneficios
desconocidos por la mayoria de l1as personas, las especies frugivoras,
polinivoras, nectarivoras, carnivoras, insectivoras e ictiéfagos, comparten
cominmente el hébitat con los hematéfagos, con lo que corren con la misma
suerte que estos Ultimos, aunado a destruccién de habitat y otros factores como
escasez de presas, cambios de clima, etc, las poblacienes de algunos se han
visto disminuidos casl hasta la extincién y otras han quedado extintas esto no
puede segulr asi, por lo que se debe hacer un esfuerzo por cambiar esta

situacién.



-PROCEDIMIENTO
Se reallz6 una revision bibliogrifica sobre los quinépteros en generat y se centrd la basqueda en

fos "r de Méxk Honda dicting h de infe 18 " jenles a la

p

Universidad Naclonal Auténoma de México, se realizé un rastreo por medio de e] B.1.V.E. ( Banco
de Informacion Veterinaria ), de la Facultad de Medicina Veterinara y Zootecnla, también de

libros, revistas, y tesis de la misma facultad y de facultades como la de Cienclas; Instiiuto do

Blologla, de su biblioteca y de la coleccldn de laboratorio del depart to de jogla;

facultad de Bolénice; Centro de Ecologla, asi como de las valipsas bibliotecas personales del

M.V.Z. Guillermo Benitez, jefe de ta campafia nacional contra la rabia paralitica en México,

dependiente de la Secretaria de Agri yF RHidrd y del doctor en biologia

Bemardo Villa R, sus vall experiencias personales, todo bhajo la asesorla de la

doclora M.V.Z. Ma. Angeles Roa Riol.

Procedimiento. - D.1l} Camivoros,

Introcuccidn D.AV) Ktisfagos,
AJCaractaristicas genersics. D.V) Hematiiagos.

A.L) Clsificacion. E) Enermadades qus trasmiten.
Allpurcitiagos latinoamericanos . E.l) Histopiasmosls.
AlilMurcitagos medcance. . E.1) Rabla.

A.IV}Habitat de Jos murciéiagos. - EM) Tripanosomiasis.

) Anstomia. . E.IV) Ectoparisios,

C) Aspecios fiaiolégicos. F) Depredadores.

C.1) Alimentacion. G ) Mecanismos de defensa de las presas de los
C.il) Vuelo y Orfentacion, murcisiegos.

C.11) Tecnperatura y su regutackn, H) Extincidn.

C.1IV) Actividad de jos murciéiagos. 1) importancia.

C.V) Reproduccién. J) Control.

D) Caacleristicas de las variedades. JJ) Repelentes pam murciéiagos.
D.1) {nsectivoros. Literatura chada,

D11} Frugivore, Nectarivoro y Polinfvoro.



DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS
QUIROPTEROS EN MEXICO : ESTUDIO RECAPITULATIVO.

INTRODUCCION

Los quirépteros son uno de los grupos de mamlferes mis abundante, constituyendo el 25 % de
los mamiferos sobre la faz de la tiema, superados sélo por los roedores.  Representados por no
menos de 17 famillas y estas & su vez por cerca de 850 especies con una distribucién mundial con
la pcién de los q polares (25, 42). De estas 850 especies, 270 se locailzan en el
continente americano, La gran abundancia de estos mamiferos se debe a su gran adnptncléh alos
diferentes hébitats y a la diversidad en su alimentacién.( 20, 26, 42)

Lo anterior ha permitido dividir a estos en:

Insectivoros, frugivoros, nectarivoros, camivoros, ictiéfagos y por sup fos h of {19,
23,42). Los tamafios varian desde seis y medio centimetros hasta més de dos metros de
envergadura, y pesos de 4 gramos hasta los grandes camivoeros de 190 gramos, con colorido y
marcas muy diferentes lo cual da lugar a una gran variabilidad de fenotipes(23).

Los murciélagos siguen siendo  temid respetados, dos, tacados,
satanizados, y exterminados sin consideraciones, sélo porque se atlende mds a su repugnancia
que a los beneficios que aportan(26). Extrafia criatura volante, de la cual se habla mucho y se
sabe poco, una gran cantidad de mitos exagerados de tipo aterrador que han afectado su imagen
q de como una especie dafiina digna del exterminio y tode a causa de supersticlones y de
miedos falsos(42). Otra de las causas de esta imagen tan deteriorada, se ha creado por historias
sensaclonales de vampiros humanos, que atacan sin misericordia cualquier presa comn es la obra
de el escritor Bram Stoker (1887),pero la realidad es muy diferente, la verdad es que eslos
mamiferos inofe

vos para el h en el 99,99% de los casos lienen de alguna manera un
efecto benéfico, y que se ha exagerado la informacién acerca de las enfermedades que -
transmiten, pues sélo una de fas tres especies de vampiros y de casl 950 especies de murciélagos
se alimenta de sangre de otros 1§ , adema que tomar en cuenta que esla

especie se encuenira limitada al continente americano(7,20,42 )

A ) CARACTERISTICAS GENERALES,

ORIGEN
Desde el punto de vista genético, tos murciélagos estan relacionados con pequefios mamiferos

Insectivoros, como por ejemplo las musaraiias, asi lo indica el parecido de la dentadura hecha
para triturar el exoesqueleto de los insectos con la que cuentan las fias y los murciélag

La evidencia evoluliva de la adaplacién al vuelo también delata un principio insectivoro,
probablemente de ardillas voladoras del género Glaucomys o como {a ardilia gris voladora, Plauro




(Pefawus podfolcensls )pasando antes por el grupo de prosimios como los lemuridos de
Madagascar hasta monos como l::s maquls volad , ¥ los "Caguang o Cagnang" de el género
Galeopithecus del lejano Orente y Filipi en estas especles que se vieron obligadas a
perseguir su alimento entre los drboles y en el mismo aire, surgieron adaptaciones en sus cuerpos
como membranas corporales que tenfan como funcitn la de prolongar la permanencia sabre el
alre y reduclr la velocidad de caida. Estas membranas tienen mucha similitud con la de los
murciélagos, (uropatagio y el propatagio), ademés como los Maquis, los dedos de estos también
se alargaron con el fin de poderse asir a las ramas, surgiendo entre eslos dedos membranas
desde las uftas { Glover Monis Allen) (24, 25, 26, 42).
Graduaimente y con e} paso de el tiempo, los brazos y los dedos de sus manos se alargaron
conjuniamente con las membranas que las unian hasta el punlo de convertirse en verdaderas
~ alas, aunque no como fas conocemos en las aves pues la semejanza solo es en el aspecto
funcional(24, 25).
La anteri xplicacién de la adaptacién al vuelo fue gradual en los dos grandes subdrdenes en los
que se encuentira dividido el orden de los quirdpt Megaquirdp! y Microquir6p , fos
cuales a su vez estéan divididos geograficamente encontrandose a [os macroquirdpteros sdlo en el
continente europeo, esto hace pensar que los dos sub6rdenes tuvieron un origen comin (4, 43).
Zoolégicamente el iélago es el unico if daptado para el vuelo, tienen 5 dedos en
cada pata de los cuales, los que se han modificado mas son Jos de |os miembros anteriores en
donde 4 de cada pata se han alargado y unido enlre sl, A estos mamiferos se les tiene clasificados
zoolépgicamente como mamiferos euterios unguiculados, por la constancia de temperatura
corporal, el cuerpo revestido de pelos, el tipe de placenta discoldal, por la presencia y utilizacién
de gidndulas mamarias para el mantenimiento de sus crias, son mamiferos, se agrupan en la
(nfraclase Eutheria; de la subclase Theria, por carecer de huesos epipibicos, y por su férmula
dentaria, tipica dé, 6 molares en la maxila y 6 an la mandibula, por lo anterior se les considera
eutenos. Son unguiculados por tener las ufias en los dedos de sus exiremidades(4).

HISTORIA
Estos mamiferas cuentan con una permanencia sobre !a tierra de cerca de 60 millones de afios,

durante los cuales se tiene calculado que se establecié la diferenciacién estructural entre las
musarafias y los murciélagos, lo cual indica que mucho antes que desaparecieran los grandes
repliles, o sea en el Mesozoico, ya se hablan diversificado. Los haliazgos paleontolSgicos nos
permiten asegurar que eslos surgieron en Alemania, mas no asi sus parientes murciélagos
vampiros(22, 26, 25, 42). Existencia por lo menos 30 veces mayar que la de el hombre sobre la
tierra(26). La adaptacién al vuelo se tiene calculada por Romer (1847 : 333) que ocurti6 por ahi del
Paleoceno, porque en depdsilos fosiliferos del Eoceno Medio, de Europa y Norleamérica, existen
esqueletos de MicroquirGptercs con alas per{eclamenlé desarrolladas{22,42). Los murciélagos mas
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antiguos que se conocen, son los féslles encontrados del Eoceno Medio de Messel, cerca de
Dammnstadt, Alemania, los cuales fueron clasificados por Revilloid { 1917 a ) con los nombres de
Paleochiropteryx (mano alada antigua ) y Archeonycteris { murciélago antiguo ),

En el Eoceno de el valle de Geisel , cerca de Halle a. S., Alemania, se descubrieron restos de otra
especie [lamada por Heler (1935 ) Cecilonycteris prisca, En este mismo periodo se encontraron en
Egerkingen y Marmot, Suiza; Io mismo que en Montmortre y Celas, Francia, siendo 1os més
antiglios los de fosforitos de Querey, en Francia. También se les ha localizado en Norteamérica,
Asia y las Antillas, sin embargo, en México aln no se encuentran restes {6siles que nos indiquen
la existencla de estos i en la antigiedad (26, 42).

En épocas més recientes el murciélago ha ocupado un muy Importante lugar en tas leyendas y
creencias populares de distintos pueblos indigenas de América. Los mayas frecuentemente lo
representaban en cidices, estelas y vasijas. Tallado en aro en los tesoros peruanos y en las
 culturas de Santo Domingo y Cuba (Herera Fritot, R. 1950; 140-147), dios de irdios
Cakchiqueles de G la, do la raza tolteca, cuya cludad principal fue Iximchée como se
llamaba antes de la conquista, y Técpan Quaht llan después de la conquista, se le bi6 por
los conquistadores por Tzotztha Chamalcan o Chimalcan que significa * Serpiente hermosa de la
casa de el murciélago® ( Seller 1804). En los cédices aztecas, fue un dios asociado al culio de el
maiz y de fertilidad, Los zapotecas en las ruinas de Monte Alban, Qaxaca lo tenia representado
en muchos implementos ( Caso, A . e 1. Bemal, 1952 : 67 .- 83 ),(26, 42). En cuanto al nombre
etimolégicamente, en castellano se dice " Murciégalo " y por metatesis, murcidlago de el latin Mus,
Muris transcripcién literana de el latin Muwis (Mus ), el Mur o ralén Caecus, clego y ala, el ala:
Mus Caecus Alatus o ratdn clego alado. L.os hebreos lo conocian y en la Biblia adopia ei nombre
de " leph *, los Caldeos el de pha ", palabras que son una alteracién por inversién de
las letras de Ophtalel, que quiere decir; * ave noctuma " y asi los disli los e han asignad
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diferentes nombres a través de el tiempo. Los mexicanos le ltaman * Ratones viejos ", por la
creencia popular que cuando envejecen se les desamo alas(42).

A.l) CLASIFICACION DE LOS MURCIELAGOS

El sistema de clasificacién mas usado para Jos organismos es el de Linneo, el cual proporciona un
estandar en la ¢lasificacién de éstos. De acuerdo a esta clasificacién el grupo de los murciélagos
se separa del resto de los mamiferos en el nivel Orden(quiréptera), a su vez, este Orden se divide
en dos subérdenes:Megachirdptera y el suborden Microchirdptera, Los quirépleros que habitan
el continente americano son de el suborden microchirGptera, por este motivo, el presente trabajo
s6lo tratard sobre este suborden por tratarse de México(7, 20, 22, 26, 42).



LA CLASIFICACION DE LOS MURCIELAGOS SEGUN LINNEO (24, 25) .

REINO
FILO:
SUBFILO
CLASE
ORDEN
SUBORDEN
FAMILIA
SUBFAMILIA
GENERO
ESPECIE

ANIMALIA
CHORDATA
VERTEBRATA
MAMALIA
CHIROPTERA
MICROCHIROPTERA

A.1I) MURCIELAGOS LATINOAMERICANOS (22) .

FAMILIA

No. DISTRIBUCION
ESPECIES
PHYLLOSTOMIDAE 139 México,A.Central,  sur
A.Tropical,islas Caribe
VESPERTILLIONIDE 64 MUNDIAL
NOCTILIONIDAE 2 S.México,A.Cent,.
S.América tropical e
islas de el Caribe
EMBALLONURIDAE. 18 - MUNDIAL(ZONA -
TROPICAL)
MORMOOPIDAE 8 México,A.Central, sur A.
Tropical, islas de el
Caribe
NATALIDAE 5 México, A.Central, sur
A.Tropical, islas del
Caribe
FURIPTERIDAE 2 A. Central, Sur A.
Tropical
THYROPTERIDAE 2 México,SurA Tropical
MOLOSSIDAE 30 MUNDIAL
9 FAMILIAS 270 ESPECIES

ALIMENTACION
frutas,néctar,
pequeiios
vertebrados,sangre
INSECTOS,ARTRO

PODOS,PECES.
PECES INSECTOS

INSECTIVOROS

INSECTOS

INSECTIVOROS

INSECTIVORO

INSECTIVOROS
INSECTIVOROS



AJIN) MURCIELAGOS MEXICANOS.

En México tenernos 154

¥
superfamilias, 8 famiilas, 10 sub!amll!as y £5 géneros 42).

ORDEN CHIROPTERA
SUBORDEN MICROCHIROPTERA
A Embalichiroides

1. Género Rhynchnycters

3. Peropteryx mecrotismacrotis
4. Peropleryx Kappled! Kepplert
4. Génaro Centronyctais

5.C:  contralls

5, Género Balantiopleryx
6.8afantiopleryx io
7. Balantiopteryx phcats pkcnis
6. Balantopleryx piicate paide
Subfamilla Dicfidurinas

8, Género Dickdurus

. Noctiio
* 0. Noctlio leporiniis mexkanus
Supestamils PhyNosfomatoides
Famia Phyfiostomidas
Sublamiiia Chlfonnycteinee
8. Género Ptaronotus
11. Pteronotus psotis
12.Preronolusrubiginosa maxicens
13, Pteronolus davyl kivus

14F p P
15. Pteronotus supurensis calvus
9, Género Mormoaps
16. Mormoops megaloptyta
Subfamilla PhyHostomidae
10, Género Micronycteris
17.Micronycterismegaiols mexicana
18.Micronycteria schmidlorumy
18. Micronyctens syivesins
20. Micronyctens brachiolis
11. Gérero Macrotus
21 i
22. Macrotus wate rhousd bullerf
23, Macrotuswateruousi
calfornicus
12. Género Lonchorhing
24, Lonchorhina auria aurka
13. Género Macrophylum
. Mlcmphylum macophyfum
14, Géneto Mimon
26, Mimon bonnolﬁ cozurnelae
15. Género Tonat's

17. Género Trachops
29.Trachops cirhosus cofind
18. Género Chrotoplerus
30. Chrotopterus aurtus suritus
19.GéneroVampyrum Refnesque

31. Vampyrum spectrum nelsonl

2.
38. Choaronycteris mexicana
23. Género Musoayclers
37. Musonycteris harrsoni
24. Génerd Choeroniscus

28, Género Leptonyctesis
40, Leptonycteis nivals nivals
41. Leptonycteris ysrvabuense
Sublamilia Carolliinee

27. Género carola
42. Carolia castanes submufa

A4, Sturnirs Bum parvidens

45, Stumirs kudo vid

46. Stumina udovici occidentals
29, Género Vampyrops

47. Vampyrops hedel
30. Género Uroderma

48.Uroderma blobatum blobatum
31, Género Vampirodes

49. Vampirodes carscciol major

52. Chiroderma salvini sscopeum
33, Género Artibetis
§3. Artibeus hirsutus
54. Arlbous Jamaiconsis tlomylus
S5 Artbeusjamalcensis yucatanicus
56. Artibeus ituratus palmanim
57. Artbaus tokecus
58. Artibeus cinereus phasotis
59, Attibaus aztecus
60. Artibeus turpis furpis
61. Artbaus turpis nanus
34, Géneto Enchisthenes
62. Enchisthenes hartii
35, Género Centurio
63. Centurio senex
Familla Desmodontidse
38, Género Desmodus
64. Desmodus rolundus murinus
37. Género Diphyls
65, Diphtyla ecaudsta centraks
38, Género Disamus
66. Dissmus youngl
Familla Thyropteridas
87. Thyroplera tricolor aidiventer
Supertamilia Vespertilfonoides
Familia Natalidae

que se agrupan en 3



75 Myotis velfer bravis
™. Myolis fortidens

80, Myots ococulus

81, Myodis Keend auricuius

82. Myolis Keond apache

83, Myotis paniceps

84. Myolis thysanodes thysanodes
B85, Myols thysanodes sriecus
86. Myolis velans volans

87. Myolis volans amotis

83. Myotis Volans nterior

3. Myolis nigricens extramus
04, Myodis dakurest
95, Myolis subisatus melanorhinus
06. Myok's srpentatus
97. Myolis slegans
98, Myots evotis evolis
99, Myolis milerl
41. Génera Pixenyx
100. Pizon/x vivesi

103.Pipistredus hesperus maxmus
104.Pigisiradushesperuspolosinus
10S. Pipistrelus subflavus clarus
108 Pipistrelussubfavussubfavus
107 Pipistrolussubflavus
veracrucis

43, Género Eptesicy's
108. Eplesicus fuscus iscus
109, Eptesicus Aiscus palidus
110. Eptesicus fuscus peninsulee
111.Eptesicusfuscusmiradormansis
112. Eplesicus gaumed gaumer

1|9,NyMlhumml: humerals
120 Nycticelushumerads mexicenus

uderma

126, Eudenna macuistum

49, Género Plecotus
127, Precotus phylotis
12B. Plecolus mexicanus
129. Plecotus fownsendi australs
130 Plecolusiownsendl palescons
Subfamilla Nyctophitinee

50, Género Antrozous
131. Antrazous palidus palidus
132. Antrozous palidus minor
133, Antrozous palidus paciicus
134, Antrozous dublaquercys
Famniila Moicssidse

51. Género Tadarida
135.Tadaridabraslensis intarmeds
138.Tadarkdabrasfionsis mexicans
137. Taderida fernorosacce
138. Tadasidsaticaudata ferrugnes
139.Tadaridsaticaudats yucatanica
140, Tadarids surispinoss
144, Tadaids molessa

52, Género promops
142. Promops centrals

53. Género Eumops
143, Eumops parotis calformicus
144 Eumopsinderwood sohomensis
145.Eumopsundorweod underwoodf
148. Eumops abrasus oaxscensis
147. Eumops maurus
148, Eumops gheucinus
149, Eumops bonariensis nanus

S4. Género Molossus
150. Molossus ater nigricans
151. Mol ssuspretosus macdougall
152, Mokossus sinaloae
153. Molossus major arlecus

55. Género Molossops

44. Género Lasiurus 154. Molossopsgreanhall
113, Lasivus borosks borvals
Nota: Las subespecles en |a aclualidad desag ieron pues dadas en base a las regiones

geograficas en donde se les localizaba a Ias distinlas especies, sin embargo, muchas de estas
especies encontradas en distintas zonas son migratorias pero son los mismos, por o tanto no era
subespecie (42).



A.IV) HABITAT DE LOS MURCIELAGOS.

Los murclélagos son de hébitos noctumos, durante el dia requieren de un lugar donde descansar y
ahomrar energla, ademéds de enconlrarse fuera de el alcance de los depredadores y de las
variantes del clima, para ésto, generalmente utilizan (ugares ya existentes, sin embargo existe un
nimero grande de lugares en donde puede ocullarse, Estos lugares varian también dependiendo
de la especie, pues algunas espacies prefieren vivir en colonias y otras son solfarias hasta el
momento de aparearsa. Algunas de estas colonias constan de millones de ejemplares y por lo
tanto se acomodan en cuevas mucho muy grandes. E1 resto de més pequefias se pued:
acomodar en cuevas, plantas, Arboles huecos, minas, debajo de puentes, en edificios viejos,
! bandonadas, inclusive en un sélo nicho se pueden encontrar varias especies y
cada especie tiene un drea predilecta segin la humedad, temperatura y luz(2542). Existen
variedades de murciélagos que poseen unos discos en forma de copas de succlén (veniosas) que
les permite adherirse a superfici baladi debajo de hojas plegadas de plantas (ejemplo :
hajas de banano o platanillas), otros lug i les son en i o nidos de aves y
madrigueras de otros animales(20, 22,42).
Come ya se meaciond, la variedad de hébitats de! murciélago es muy grande, los richos son
saleccionados por una varledad de caracteristicas que deben de cumplir, como son: humedad,
temperatura, iluminacién, ademads el sitio debe de tener una fuente rica en agua y sl es posible en
alimento, luz etc(20, 22, 24,25,42).
Los factores ecol6gicos que determinan la eleccién de macro y micro-hébitat son : .
« LUZ: Es un factor que varia entre las especies de quirépleros, existen especles que requi de
total para d y otras que prefieren un poco de mas luz, como Desmndus
rotundus el cual se situa en a parte de la entrada de las cuevas, y que no tiene una sola cueva
en una zona geogréfica, sino que cambia de cueva conviviendo con otras
colonias de congéneres que por lo regular son de pocos indlviduos, el motivo, se desconoce,
pero experi han comp do esta pecullar siluacién, por ejemplo el anillado de toda
una poblacién de Desmodus comprobd que en otros dias estaban algunos en otras cuevas €on

nuevas poblaciones. Asi mismo, existen especies que no les molesta nada la luz como 1as que
viven por debajo de las hojas de algunas plantas que les ofrecen buena proteccién como las
hojas de platano,

» HUMEDAD : La humedad también es un factor importante en la seleccién de el micro-hébitat,
aunque no se puede estandarizar, la mayoria de los quirGpteros prefieren entre 80 % y 80 %
de humedad, soportando hasta el 100 % disminuyendo la cantidad de especies que habitan en
cuevas con escasa humedad. Una forma en que se ayudan a mantener o modificar la
humedad, es la presencia de guano (Temmino que se aplica a el excremento de murciélagos y
otros pequefios animales), el cual retiene muchias de tas aeyecciones de los murciélagos.
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¢ TEMPERATURA: La temperalura es de preferencia la de menor variabilidad y 1a mayoria
prefiere unos 30 * Cenlrarndos, aunque algunas de las especles de los exd una
variabilidad de 14 a 29 * C en 24 horas(20, 25). Cuando [a temperatura desciende de manera
drastica como en el Inviemo, los murciélagos entran en hibemacidn, o sl la baja sélo dura un
dfa o perfodos muy cortos entran en "Torpor” (sistema similar a {a hibemacion,en la cual el
animal controla su temperatura bajandola y disminuyendo su metabolismo ) que sélo es
temporal (42).

Tenemos que aciarar aigunos puntos, como el de considerar el hibitat como el lugar de descanso

y en deterninado momenio el de Ia c6pula que es lo mismo que ¢l abrigo diumo, que se le puede

considerar como un micro~hdbitat que esta dentro de un lugar geografico denominado macro—

hébitat, es decir, el lugar en donde Son activos cazando principalmente. Ei micro—hébitat nos
permite dividir a los murciélagos en 2 categorias :

Quirdpteros Infemos : son aquellos que viven en refuglos cerados, sin fluminacién, y con

humedad y temperatura que tienen poca variabilidad comparados con el exterior, este espacio

pueden ser cuevas o cavermas e incluso las hechas por el hombre como las minas .

Quirépteros externos : Son fos que su micro-hébitat estd en mayor contacto con el exterior, como

troncos huecos de drboles, hojas de plantas o debajo de piedras, etc.

Sa puede hacer olra clasificacién de los murciélagos segin la manera en que se acomodan en

sus nichos:

s EXTERNOS LIBRES : Su micro-hébitat es fuera de un macro-hédbitat y el murciélago se
suspende libremente de las patas en su nicho; ejemplo : murciélago zapotaro (Afibeus
famaicensls ).

« EXTERNOS DE CONTACTO: Su micro-habital esta fuera del macro-habitat y el murciélago
estd en conlacto con las paredes de su nicho; ejemplo: murciélago azulejo (Balanfioleryx
plicata).

e INTERNOS LIBRES : Cuando el micro-hibitat esta dentro de un macro-hébitat vy ios
murciélagos se suspenden de las palas. Ejemplo ( Lepfonyclernis nivalis }

e INTERNOS DE CONTACTO : Cuando el Micro-habitat estd dentro de un macro-hébitat y los

murciélagos se suspenden locando las paredes de el nicho; ejempio (Jadarida prasilisnsis

meoxicana )

Asl mismo, los murciélagos que estdn en contacto con troncos, ramas y hojas se les denomina

Fitéfilos y los que estdn en contacto con minerales, rocas, se fes denomina Litéfilos, asi como

las que- estdn en contacto con instalaci b son Antropéfilos. Dentro de los micro-

habitats existen zonas 'que dependiendo de la especle 1a prefieren porque tienen una humedad y

temperatura que les agrada, a esta zona se le denomina Nfcho (20, 42). Las colonias pueden

variar en su organizacién segin la especie y la época de el aflo, duranle la época de
apareamiento y repreduccidn, contienen machos y hembras, estas Gltimas al nacer las crias, en




forman coloni t les y los hos se mudan a otro lugar; con el tlempo los
machos se independizan, algunos p con las hembras pero otros emigrarén. En otras
especies machos y hembras viven todo el tiempo juntos(20, 25).

En fo que respecia a su teritorialidad, se puede decir que se ignora casl todo, sin embargo se
tiene detectado que el go vampiro comparte y cambia con sus congéneres de espacle el
nicho dande habita(?, 13, 42).

La pérdida de su hébitat, principalmente bosques tropicales es un rea! e imporante dafio para
muchas de las especies, no sélo de murciélagos en general para la diversidad de animales que
habitan estos bosques .

La organizacién WORLD RESOURCES INSTITUTE, estimé que once millones de hecldreas de
bosque tropical son cortados cada afio en todo el mundo ( 1985 )(21).

Muct pecies utilizan costrucciones de humanos para vivir, es por la destruccién de sus
biotopos naturales, esto puede der de manera indirecta, por ejemplo can la construccién de
embalses o represas, esto llega a inundar zonas que no estaban asi, afectando las [}

arbales huecos en donde habitan los quirépleros(20).

B)ANATOMIA

Realmente la ia de estos pequefl Ifs no difiere en gran medida de ia de olros, la
diferencia estriba en su adaptacién al vuelo, que es disefio (nico y en cuanto a el reslo de la
analomia tan sélo corresponde a la adaplacién de distintas partes, también existentes en otros
mamiferos. Segin el tipo de alimentacién son las modificaciones para el dptimo funcionamiento
de el sisterna de ecolocacién (sistema de sonar que le sirve a el murciélago para orientarse y
durante la alimentacién)(42).

Poseen glandulas mamarias que pueden ser pectorales o Inguinales, varios tipos de glédndulas
odoriferas. En cuanto a la cola no todos estdn provisios de ésta, o tienen una casl invisible(8).
ALAS.

Contrariamente con lo que se pudiera pensar, no existe una relacién de murciélagos con las aves,
a pesar de ser los Gnicos mamfferas con la capacidad para volar, En realidad los murciélagos no
tienen alas, lo que ocurre es que en el transcurso de millones de aflos se les formaron en tomo a
sus .

unas memb epldérmicas que envuelven a los huesos y que son muy
similares a nuestras manos, pero que se alargaron para cumplir con su funcién de Sefvir de
anmazén para estos pliegues, asi mismo, eslos pliegues también se adhieren a los lados del
cuerpo (17,25,42). Existe otra membrana, el uropatagio, que puede encontrarse en algunas
especies entre los miembros posteriores, junto con una espuela cartilaginosa denominada
Calkcdneo, que se ubica en su lalén; este ayuda a soporiar dicha membrana(17, 25, 42).
Las membranas son de piel muy delgada pero elastica y alt te resistente a las

0 as,

ademds de ser altamente vascularizadas para cubrir la funclén de llevar oxigeno y nutimentos a
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los musculos del vuelo y la de servir de radiador como las orejas de un elefante para el control de
su temperatura corporal, pues en el quiréptero  durante ef vuelo se eleva a causa de su alto
metabolismo(25). )

Estas membranas a su vez son [a causa real y ldgica de que se escondan supuestamente do la
luz, pero la reatidad es que, es de la varabilidad d= {amperatura de lo que se alejan pues en estos
lug latemperatura y la h dad muy tante permitiéndole al murciélago ahorrar energla y
no perderla tratando de t su p que puede disipar por este tipo de membranas
fitamente vascularizadas, las alas tienen 1as siguientes partes :

1) El Propatagio o membrana antebraquial.

La membrana formada por el dngulo de el brazo y e! antebrazo.

2) El Pataglo.

Membrana que rodea fos dedos de 1a mano y liga el antebrazo con ia piema, constade :

- El Plagiopatagio o Plagiopatagium: Porcitn entre el quinto dedo y ef cuerpo.

- Dactilopatagio ancho o Dactilopatagyum falus: entre el cuarto y quinto dedos,

—~Dactilopatagio lamo o Dactifopatagyum longus: entre el tercero y cuarto dedo,

~Dactilopatagio menor o Dacfifopatagyum minus: entre el segundo y tercer dedos.

3) El F Jio o Ui fagium o brana interfemoral: Se exiiende entre los miemb
posteriores, en peci icanas Ive la cola(24, 42).

Esta membrana es muy importante para muchas especies de murelélagos insectivoros porque con
esta guian los insectos hasta su boca(42).

Una adaptacién anatémica que tiene que ser resaltada en relacién con las alas son las manos, las
cuales como ya hemos menclonado anteriormente los 5 dedos de cada miembro se han
modificado alargéndose(25, 42). Una modificacién importante, es fa de el dedo pulgar, que en
muchas especies como el caso de los frugivoros es largo y robusto con el cual pueden detener
frutas pequefias mientras las comen en su percha, los hematdfagos se apoyan en 3 catlosidades
de los pulgares para poder desplazarse por el suelo ayudandose de los miembros posteriores{12,
25, 42).

CABEZA
La gran diversidad de fonmas de cabeza, se debe en gran medida a su diversidad de métodos de
captura de las especles a partir de las cuales se aliment demés de los dif: tamadios de

presa segin la especie, en general al tipo de alimento y segin el desarollo de la ecolocacién
(sistema de sonar natural) son las modificaciones extemas (24, 25, 42).
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La causa de que se escondan durante el dia en cuevas no es precisamente el que la Juz como tal,
les moleste, sin embargo si debe ser molesto que después de vivir en fa obscuridad fos ojos
acostumbrados a ésta tengan que adaptarse de nuevo a la luz, sélo se tiene que recordar cuando
se ha estado en un cinematégrafo y luego se sale a la luz, lo molesto que es; ademds de que se
tiene que tomar en cuenta que este proceso de placién a la obscuridad lleva miles de
8flos(42),

Aunque todos los murciélagos pueden ver, los microquirbpteros navegan principaimente por
orientacién acdstica y por esto sus 0jos son de un fio reducido. G Imente, los fruglvoros
y los nectarivoros tienen los ojos més grandes que los Inseclivoros, pomque usan !a vista en
combinaci6n con el olfato y su sonar para encontrar su alimento.

Particulamente distinlivo de estos mamiferos es su sistema de orientacién, fo que permitié al
hombre crear el radar o sonar(37), Este sistema de radar en el murciélago esta constituido por un
drgano especial Que se encuentra en la laringe y que estd formado por el cartilago cricoldes y por
el musculo de el mismo nombre, el cual tiene fa capacidad de vibrar de tal modo que produce
sonidos de muy alta frecuencia, reflejados a su vez, por un obstdculo o por una posible victima
hacla el oido del murciélago, a este sistema se le denomina ecofocacién, facultad muy
desarrollada en los murcidlagos insectivoros no asi en los murciélagos frugfvoros, mielinfferos y
10s hematdfagos en los cuales, dependen mas de |a vista y del olfato; 1a percepcidn de el eco llega
a los ofdos de e! murciélago a la velocidad de el sonido, pero puede rechazar el eco con sélo
cenrar el cartilago de el oido exteror llamado fragus, lo que hace cuando se encuentra en franca

P 2la con otros murciélagos(4, 18, 12, 20, 24, 25, 28, 20, 42).

OREJAS

Las microquirdpteros muestran una amplia diversidad de formas y tamaflos de las orejas que se
cree estan relacionados de las maneras distintas de captar los sonidos, [as orejas se encuentra
divididas en dos partes principalmente: la Pinna (la parte mayor ) que le sirve como un cono para
llevar a su sistema acistico el eco caplado y el frage ¢ Tragus, que es una proyeccién de
cartilago y piel que es usada por éste como ya vimos, para moderar los sonidos a su oido y que
en muchos casos es usada para la clasificacién taxonémica, en algunas especies el trago no
existe o esta poco desamollado, pero cuentan con otras estructuras, en el pabellén de ia oreja lleva
una notable prominencia longitudinal en su centro. La Quilfa y en |a base cerca de la escotadura,
otra 6rgano en forma de tuberosidad flamada Antitrago. Frecuentemente en el lado intemo de la
Pinna, so observan pliegues transversales en numero variable que reciben el nombre de
Plicae(25, 42).



NARIZ Y FOLIACIONES FACIALES.

La mayoria de fos murciélagos tienen facciones inusuales, con anugas, alelas de piel o
protuberancias en la cara, nariz o lablos ocasionando un aspecto grotesco de estos, claro, el
motlve de tener eslos apéndices no es el aspecto, sino cumplen con una funcién determinada, por
ejemplo el género Plecolus tiene muy desarrollado sobre la nariz una hoja con la que dirige el
sonido debido a qua vive en zonas muy boscosas, sin embargo, es un cardcter comin en muchos
de los frugivoros de américa tropical, ¢) ala de la nariz, un apéndice en forma de lanza gue sube
y sale de la nariz, con la cual se cree que dirige los sonidos, muchos de estos apéndices no se
tlene comprobada su funcién, sin embasgo se cree que estas funclonan dirglendo el sonido o
concentrando olores, lo cual pudiera ser factible si otros animales lo hacen como la mantamaya la
cual tiene unos apéndices que le permiten dirigir a su sistema digestivo, e! plancion y el
fitoplancien disuellos en el agua; y peces como los bagres tienen apéndices capaces de detectar
vibraciones en su medio, de una quivalente los apénd de el murcié son similares
en su funclonamlento(42).

MIEMBROS POSTERIORES. E{ mundo al revés de los murciélagos tampoco es un capricho
de la naturaleza, es un estricto motivo blolégico, es por motivos anatémicos por lo que tienen que
descansar de cabeza ya que como diferencia de otros mamiferos la rodilla de estos puede tener
un giro de 180 * grados, el doble de las nuestras, esto es para el control de las membranas de
vuelo, a su vez esta condicién no les permite soportar su peso corporal pero les pemite el poder
disponer de las salientes mas finas de donde sostenerse. Las patas por lo regular son de un
tamafio reducido pero los dedos son.alargados y fuertes, estos mamiferos cuentan ademas con
garras afiladas para cumplir con la funcién de sostén y en la caplura de sus presas (17, 24.255.42).

PELOQ. En cuanto al pelo, este cubre la mayoria del cuerpo para poder conservar el calor con la
excepcién de las membranas de vuelo, las cuales tienen muy poco pelo porgue con ellas regula su
temperatura segin sus necesidades. Los murciélagos mudan pelo solo una vez cada afio.

Como mencionaremos mas adelante, existen modificaciones en el pelo de algunas especies,
como los polinivoros, pero esto se tratard en el tema comespondiente(25, 42).Otra parte
anatémica que no es muy nolable, pero que no por esto paco importante, son las glandulas
odoriferas que por lo regular se encuentran en el cuelic y que sirven de Kdentificacién del
individuo,asl como para delimitar su tenitorio(24,25).



C ) ASPECTOS FISIOLOGICOS

C.L) ALIMENTACION

Se cree que la alimentacién de los murciélagos se Inici6 de tipo insectivoro, pero la competencla,
el medio y alg otros fi bientales fueron diversificando la alimentacién de éstos,
logrando mediante la adaplacién al medio su supervivencla hasta nuestros tiempos, pero

o do de sus

h&bhs

alimenticios se pueden dividir en sels cartegorias:
Insectlvoros, frugiveros, nectarfvoros, camivoros, ictiofagos y hematéfagos(?, 42).

C.II) VUELO Y ORIENTACION

Existe entre estos dos puntos una relacién de funcionalidad muy estrecha, pues Junlo con el
desarrollo fisico de la adaptacién al vuelo se desarmollo un sist de sonar proporcionsndole asf
la ecolocacién, con el cual les permite a los microquirdpteros explorar el espacio aéreo
noclumo(11, 18, 22, 25, 42),

Son realmente muy raros los casos en que se a comprobado que algunos de estos quirdpteros
choca con tin obstaculo, esquivan con una gran destreza 1as ramas més delgadas de los drboles,
cables de ¢l alumbrado piblico o de teléfonos y hasta las mismas redes que se ulilizan para su
capiura, sl no fuera porque se colocan estratégicamente con el fin de engafiarlos y poderos
caplurar,

Experimentalmente se ha demostrado que pueden volar entre hilos de 0.4 mm, colocados
verlicalmente, sin coludir con estos(42).

Fue hasta 1938 cuando se investigé de una manera cientifica este si de orientacié q
ya se sospechaba de algo asi a la segunda mitad de el siglo XVill, por el investigador italiano
Lézaro Espallanzani y el suizo C.Jurine. Sin embargo, todo quedé como teorla hasta que Laugevin
Inventé el sonar y e! fisiblogo Inglés Hartridge sostuvo la teorfa de que los murciélages emiten
sonidos de elevada frecuencia y corta longitud de onda inaudibles para el hombre, comprobado
después por el 2odlogo Donald R. Griffin y el fisico W.G. Pierce.

" El clentifico Lassaro Spallanzani ( 1728-1799) matematico y naturista realiz6 experimentos un
tanto crueles en murciélagos, extirpo los ojos a murciélagos y noto que aun asi podian orentarse
bien e inclusive podian cazar, sus escritos fueron a Europa en donde el clentifico naturalista Luis
Jurine se interesé y realizé experimentos tapando los oidos de murciélagos y observé que estos no
podian orientarse, chocaban con los objetes y no podian cazar, con lo cuat concluyé que se gulan
més por el oida que por la vista(25, 26, 42).

Es un hecho que estos sonidos los produce de dos maneras uno y mas comiin es por la boca, por
una laringe especialmenle modificada para esta funcién, las modificaciones consisten en
cartilagos osificados y soldados ademas de los misculos intrinsecos que adquieren gran
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desarrollo, sobre todo los cricotiroldeos, que impii gran tensién a las by it
como sucede en los parches “de tambores y timbales. Estas membranas son coras y
extraordinariamente ligeras, permitiendo asi la emisién de sonidos de muy alta frecuencia, la otra
forma de emitir estos sonidos es por los orificios nasales { Rinoléfilos ), con una hoja de piel que
se encuenira sobre su nariz la usan de dos formas, como una antena direccional cantrolando asi la
onda sonora a su antojo y como un magnetéfono para ampliar el sonido, cambiando la forma de
esta hoja pueden hacer variar la calldad de la emisién(25, 42).

El emitir los sonidos mediante la nariz, tiene sus jas, estas especies pueden segulr emitiendo
fos chillidos por la narlz y tener al mismo tiempo una presa en el hocico, situacién que les permite
seguir volando cen la presa, en el grupo de murciélagos que emiten sonidos por la boca se ven
obligados a posarse para comer.

Los sonidos emitidos por un murciélago llegan hasta los 80 000 ciclos por segundo en especies de
la familla Rhinolophidee, eslos ecos son captados por la parle cdnica y mayor de sus orejas de
nombre "Pinna” y posiblemente dirigida a estos por apéndices que se er en su cabeza de
los cuales ya hablamos, con otra de las partes de su orefa llamada trago el animal capta y
controla los sonidos, el trago parece variar segin las diferentes especies y las presas de las que
se alimentan, aquellos que vuelan a gran altitud tienen un trago pequefio pero los que capturan
sus presas desde las copas de los 4rboles hasta el suelo con un mayer riesgo de coludir se
encuenira mas desarroilado (25, 42).

Este sistema resulta tan perfecto que el hombre ha tratado de coplar haciendo diferentes estudlos,
hasta shora no llegando a ser tan perfecto como e! disefio hecho por la naturaleza{17, 23),

El sistema de sonar del murciélago ha sido muy estudiado, se sabe que las emislones de sonido
de los quirépleros constan de dos componentes bésicos, una frecuencia constante (CF) y una
frecuencia modulada (FM), estos dos componentes se les puede enconfrar individualmente o
combinados, pues ambas sefialan diferente tipo de informacién(24,25). £t chillido de un quiréptero
puede proporcionar informacién sobre un objetive, la distancia a la que se encuentra, la direccién,
sl estd en movimiento, su comportamiento t fio y textura efc, La estructura de la frecuencia se
modifica de manera constante, difiere en modelo, pardmetros temporales e intensidad(24). La
frecuencia canstante (FC) le indica qué tan fuerte tlene que ser el eco para que alcance el abjelivo
y poder obtener de este otros datos, la frecuencia modulada le proporciona datos de direccifn,
forma, tamafio y textura ( 7 ).

La ecolocaci6n es unica, es decir, cada una de las especies tiene varios lipos de sonidos, mas
aun, cada individuo tiene varlaciones de la frecuencla peculiares, tnicos, que {o identifica entre
sus cangéneres 0 enire sus crias son como dialectos, pues ain entre individuos de fa misma
especie pero que son de distinta regién geografica los sonidos se modifican, similar a la voz
humana(7, 22,24, 25, 41).
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La ecol i6n no es de los quirépteros, otras especies de |as usan, inclusive
Insectos, algunas aves como el Ollbirds{ Sfeafomfs _cardpensis ), mamiferos como los Tenrecs,
Jenvwe ecgudata (mamifero arboricola de Madagascar), ballenas y deifines y algunos marsuplales
y roedores(11, 18, 25).

Como ejempio podemos mencionar a los delfines del Ganges, el cual se ve cbligado a viajar y

cazar en aguas de rfo que son turbulentas y que por Ias particulas en suspensién la visibilidad se
reduce a pocos centimetros de la superficie, sin embargo estos delfines de agua dulce no tienen
probiemas para vivir en estos sitios (25).
Nuestros oldos solo pueden escuchar los sonidos de baja frecuencla que estdn dentro de el rango
acustico de nuestro sistema auditivo que esta entre 20 KHz y 20 000 cps. Pero dentro de este
rango escuchames méas claramente los sonides comprendidos entre 1os 500 y los 2000 cps. 0 sea
unos 120 db (11, 17, 18,37).

Asl mismo, algunas especies de murciélages son capaces de identificar algunos sonides que

emiten sus presas por ejemplo existen murciélagos que pueden distinguir entre los sonidos de
diferentes especies de ranas, lo mismo sucede con algunos cazadores de psjaros, el sistema
auditivo en las iélagos” se a muy d llado, tas se encuentran

sensibilizadas para captar ciertos estimulos derivados de algin sonido en especial, en el caso de

los vamplires, estos reconocen el sonido de a inhalacion y de la exhalacién, reconociendo sl la

presa estd dormida o no(24, 25).

Mids adn, existen estudios en donde se demuestra que algunas especies de Insectlvoros pueden

detlerminar qué presa se acerca con solo el tipo de aletec que produce, estos aleteos dependen de

el tamafio de el insecto, la frecuencia de e/ aleteo varia de 40 a 70 aleleos y {lene una fuerza en

este que también varia segin el insecto.

Existen frecuencias que se han podido establacer para fos murciélagos que cazan animales

pequefios como roedores, ranas y lagartos pequefios en su hébitat, por ejemplo :

e Los que cazan en paredes y utilizan fre las de entre 12 y 25 KHz.

« Para las mismas presas pero de murciélagos que cazan desde espacio abierto, considerado
de 10 metros o mas sobvs las copas de los arboles, requleren de frecuenclas de 16 a 34 Kz,

« Para los cazadores de poca altura entre vegetacién se requieren frecuenclas de 35 a 58 KHz.

« Los que cazan sobre Ia superficie de el agua a unos 2 metros de altura requieren frecuencias
de 50 a 75 KHz.

+ Para los que cazan sobre el follaje de poca altlura y directamente sobre ¢l suelo se requiere
frecuencias de 70 a 155 KHz.

Como se puede notar, las frecuencias se elevan segin se requiera respuestas répidas en el

regreso del eco, es decir, entre mAs rdpido llega el sonido a la presa o al obstdculo més répido

regresard el eco. Por lo tanlo, la 2ona de caza la determina el tipo de insecto del que se alimenta

el quirdptero(25).
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Todos cuentan con esta sistema de sonar, aunque

que en otros, hablando de los microquirbpteros po
orientaclén pueden disponer de fuentes de alimento

Debemeos de enfatizar que los murclélagos Insectiv
las otras especies, aunque los murclélagos son
hombre, la mayorfa de estos son de una frecuencia
tanto para el hombre(18, 25, 37).

En resumen, los murclélages trazan una red de o
cuales chocan con los objetos sélidos y rebotan

segln la especie, so desarrolld mas en unos
xdemos decir que graclas a este sistema de
en abundancia(42).

yros tienen mas desarrollado este sistema que
capaces de emitir sonides audibles para el
mayores a los 20 000 KHz no audibies por lo

0

ndas sonoras producidas por boca o nailz, las
COmo ecos que van & sus oidos.para ser

traducidos en el cerebro por la drea acistica que se encuentra tamente desamollada a tal grado,

que es capaz de distinguir su propio eco de otros, di
@, 24).

Con e vuelo y la ecolocacién estos mamiferos ha
facll y m4s variada, cubriendo grandes ext

NS

‘stancla. tamafio, forma de su objetivo, etc

podido conseguir su alimento de forma més

escapar de sus depredadores, cada una de las o5

de vuelo aproplado a sus requisitos de vida,

, asi como realizar sus migraciones anuales y
ecies de murciélagos ha desamollado un estilo

La relacifin que existe entre el peso corporal y el tamafio de alas 65 proporcional, sin embargo esta
relacién se ve alterada segin los requerimientos de la especie como es en los Insectivoros que

habitan en os bosques y que fequieren de alas cort
destreza, asl como los nectarivoros quienes tien
mientras se alimentan de las flores que de otro mq
otras especies de inseciivoros que se alimentan
abiertos requieren de alas largas estrechas y
modificaciones anatémicas para cumplir méds con
cortos, pechos anchos con abdomen delgado(24,

s pero anchas para poder maniobrar con gran
en que permanecer suspendidos en e aire
ido no podrian soportar el peso del quiréptero,
por encima de los bosques © en espaclos
rapidas, Para ofras especies es necesario
el conceplo aerodindmico como cuellos més
25, 42), Una de las vontajas de permanecer

suspendido cabeza abajo es la de poder iniciar el

focomotora y por fo tanto 1a de impulso es nula en los miembros posteriores,

.

vuelo requiere de un gran metabolismo de energl
822 pulsaciones por minuto y la respiracién se

vuele de una manera ripida, pues la funcién
como ya vimos el
, el ritmo cardiaco se ve aumentado de 522 a

aumentada de 180 a 580 respiraciones por

minuto, esto Gltimo porque durante el vuelo el reqiierimiento de oxigeno se ve aumentado hasta
cuatro veces mas que en reposo, el corazén de un murciélago es proporcionalmente més grande
que el de otros mamilferos, por 10 tanto puede bombear més sangre por el cuerpo que el de otros
mamiferos de su mismo tamafio en el mismo lapso| este gran trabajo produce mucho calor, que es
disipado por las alas venosas y deigadas Jogrando asi control de 1a tamperatura(?, 11, 25, 42).
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C.II ) TEMPERATURA Y SU REGULACION

La temperatura promedio considerada como normal en un murciélago esde 35° centigrados, para
i esta temperatura se

quiere mucho gasto de energia, al ser mamiferos requieren de
anergia para el controi de su temperatura pero también requieren de otros mecanismos para
perder el calor que produce esta energla utilizada, como ya menci en ocast
la temperatura frfa del amblente es contramrestada quemando energia acumulada en el cuerpo de
estos, pero cuando estén en vuelo la energia que se consume es mucha, por esto se genera
mucho calor que a su vez es comp da por el enfriamiento de las alas, pero estas condiciones
se ven alteradas cuando por el amblente, el cuerpo tiene que ceder més calor que el que se tiene
como reserva corporal, como es en lugares templados y tréplcos, estos murciélagos desamollaron
una adaptacion llamada " torpor * dentro de su sistema termomegulador, que le permite bajar su
p intema do s2 encuentra Inactivo, hasta lograr una semejanza con el medio
ambiente, bajar la P corporal reduce el metabolismo y conserva 1a energla. Cuando
llega el periodo de Inactividad las funciones corporales también se ven disminuidas y cuando las
actividades nocturnas van a activarse el cuerpo empleza a ajustarse poco a poco en temperatura
y en sus funclones normales; cuando en lugares donde los inviemos son muy duros los
murclélagos pueden hibemar por meses si es rio, algunos no reducen su
temperatura si el ambiente esta frio sino por el contrario aumentan su metabolismo para producls
més calor(24, 42).
o rente los murciél buscan agrup para ceder el menos calor posible al ambiente,
ademds de escoger sus nichos con la variaciGn menor de temperatura posible, en lugares célidos
el murciélago liene problemas para ceder calor al ambiente asl que se lame 1o méas posible para
producir un efecto parecido al sudor en e) humano y asi enfriar su superficie corporal, ademas de
abanicarse con sus alas(25, 42).

C.IV) ACTIVIDAD DE LOS MURCIELAGOS

La actividad de los murciélagos depende de varios factores como el tipo de alimentacién de la
especle, aunque la mayoria de las especies de murciélagos comienza sus actividades en el
crepiisculo con el fin de aprovechar con mayor eficiencia el periodo de obscuridad, para algunos
la actividad es constanle desde el
periodos muy cortos{25).

Como el tipo de hébitals son variables entre las distintas presas de los murciélagos estos varian
mucho en |a distancia recorrida para sus cotos de caza, por lo tanto la distancia a sus dormideros
va a variar, asi como varia 1a densidad de presas, viajando hasta 20 Km. por dia, en cuanto a los
insectivoros tienen temitorios de caza en los cuales no permiten la entrada de intrusos durante su
patrullaje buscando comida, esta actividad tamhién se afecta si existe lluvia o frio e inclusive la

pisculo hasla el & er y solo loman descansos por
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luz de la luna les afecta pues prefieren noches obscuras en las que se pueden ocullar de sus
enamigos(13, 20, 21, 23, 24),
Las estaclones afectan en gran medida la actividad de los murclélagos pues como ejemplo el
Inviemo modifica de manera dréstica la aclividad de estos, los que no hibeman tienen fa
posibllidad de emigrar a lugares con mayor alimento y mejor clima, ademéas de que las estaciones
tienen una influencia en flores, frutos y en la reproduccién de ciertas especies de Insecios, asf
como en ofras especles de mamiferos e Inclusive de aves, la actividad reproductiva de los
lélagos esté Intl ligada a la estacionalidad y disponibilidad de recursos para la sobre
vivencla de sus crias(21, 23, 25, 42).

C.V ) REPRODUCCION

Para su reproduccién es necesario estar juntos durante algin tiempo en el afio, para los que
tienen un Instinto gregario esto no es dificil pero para olras especies requieren emigrar para poder
cumplir con esta funcién, generalmente inicia el cortejo el macho, desplegando y haclendo temblar
sus alas, llegando a cantarle a la hembra, sin embargo estas actividades varfan segin la especie
pues algunas requieren de otros estimulos, mas fuertes como glandulas con substancias

almizcladas o marcas faciales, asf mismo, alg tienen un prefudio de acicalamiento mutuo y la
cépula se realiza poniéndose el macho por Ja parte de alrds, sujetando a la hembra con sus alas
rodedndola y sujetdndola bién por el cuello con la boca, existen dos comportamientos
principales como los murclélagos actian para llevar a cabo su reproduccién, uno es el de

"harems" que consisle en varias hembras dominadas por un macho el cual limita su teritorio de
otros machos, los cuales duran por lo menos un afio, el otro método es el "Leks" que consiste en
reuniones de machos preestablecldos y las hembras deambulan escogiendo un macho de su
agrado con qulen aparearse(24, 25, 42}.

il 1

son mamiferos p por lo que su reproduccién es similar al de el
hombre y otros muchos mamiferos siguiendo el patrén normal de este tipo de reproduccién, es
declr, en el Gtero de la madre se desamolla el feto a partir de un 6vulo fertilizado por un
espermatozoide y al nacer la cria es da como cualquier mamifero(4). Los murciélagos
tienen una alla variacién en sus ciclos repreductivos o de fertilidad, los que habitan en zonas
templadas y muchos de los de zonas tropicales presentan un seolo ciclo reproductivo en el afio,
coordinando la presentacién de este con fa épeca de mejor clima y condiciones de alimentacién
para asegurar la supervivencia de las crias, en el caso de los de zonas templadas los murciélagos
tienen sus crias en primavera o iniclando ef verano y en las zonas tropicales nacen antes de las
épocas de lluvia o durante esta coincidiendo con las ép de mas abundancia de insectos,
flores y frutos segun el caso (25,36,42). La abundancia de comida es indispensable para el tener
una buena lactancia y un buen periodo de inicio de fas crias en |a alimentacion autosuficiente(23,
24, 25,42). Por lo general los murciélagos lienen una sola cria pero existen [as excepciones, como

Los
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en los murcidlages vampiros que son poliésiricos dado que son férliles durante todo el aflo(7, 13,
21, 22, 2542,). En otras especies las cuales por lo general no son de costumbres gregarias
sucede un fendmeno muy especial, i la cdpula se realiza durente la época en que las
condiciones no son favorables, existen especies las cuales pusden guardar el esperma en el tracto
reproductor sin que el Gvulo tenga contacto alguno hasta que las condicionas se tomen 6ptimas
para la reproduccién, hasta es capaz de esperar a que el animal desplerte de la hibemacién (esto
puede ser hasta por siete meses), olra de las condiciones que les permite a algunas especies la
supervivencia de sus crfas es que aunque la fertilizacién de el 6vulo se realiza en condiciones no
favorables el crecimienlo o desamolio de el embridn es retrasado hasta que se cumpian
j 6ptimas, do asi que la cria tendra las meji 0 idades da sobrevivir,
esi0 ocurre mas en especies que viven en zonas templadas porque las condiciones por lo general
varian mucho, mds no asi en las zonas tropicales en la que por lo regular el desamolio de el
embrién se produce por lo regular después de la copula(24, 42).
En cuanto a la gestacién verdadera varia entre especies, pero por lo general existe el pardmetro
de dos a cuatro meses.
Las crias nacen con un desarrollo notable de patas, gaitas y dientes en forma de ganchos para
poder adherirsa a las mamas de su madre y poder sostenerse a su madre durante el vuelo o
durante el periodo en el que cuelga de su percha, més adelante cuando e sale el pelo y sus ofos
sa abren, la cria queda sola por perfodos de caza de su madre, algunas especies forman
“Guarderias " en donde las crias se mantienen juntas mientras las madres cazan, alimentandolas
por un periodo de 5 a 7 semanas para los insectivoros y 8 a 18 semanas para los frugivoros,
momento en el que las crias se pueden alimeniar por si mismas.
Los jdvenes son criados rapidamente y san capaces de volara las 3 semanas (7, 25, 42).

LONGEVIDAD DE LOS MURCIELAGOS

No existen muchos datos sobre este tema pero para dar una idea mencionaremos el tlempo que
5@ ha logrado medirde algunas especies :

ESPECIE SEXO _EDAD
Ptiylostomatidae

Artibaus jamaicensis F 7 aftos
Desmodus rotundus F 18 ailos
Macrotus F 10.4 afios,
Vespertifionidae

Myotis evolis M 22 afios .
Myalis lucifugus M 30 aflos .

Myolis nigricans F 7 afos.
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Myolis velifor F 113 afios .
Myolis volans M 21 afios .
Myolis Yumanensis F 8.8 aflos
Antrozous palidus M 2.1 aflos
Pipistrelius subflavus M 14.8 afos
Pipistralius townsendd F 16.4 aftos.
Tadarida brasikonsis F 7.2 afios .

Tan séio son un ejempio que se tiene que ajustar a ias condiciones de cautiverio o en estado de
libertad, alimentacién, otros factores que pueden Influir son dima, disposicién de alimento, altura,
calidad de el alimento, enfermedades, depredadores en sy estado natural etc(21, 22, 24).

D) CARACTERISTICAS DE LAS VARIEDADES .

D.4 ) INSECTIVOROS

Un recurso muy abundante y altamente nutiitivo, es |a causa de que el 70 % de todos los
murciélagos se alimenten de insectas, cazan en el aire, en las hojas, en las ramas y troncas de
los arboles, y en el suelo, de hecho es la causa de la modificacién de estos pequefios mamiferos
en cuanto al vuelo, record que estos descienden de mamiferos que requerian planear para
poder par inseclos para su all to como escarabajos, polillas, moscas, zancudos, temmitas,
griltos arafias, escorpiones y olros artropodos(42).

Como ya se mencion¢ anteriormente, los murciélagos tienen un origen comdn, el cual pudiera ser
pequefias musarafias insectivoras, lo que nos indican caracteristicas como es la dentadura, la
cual en el caso especifico de los insectivoros tienen cispides perforanies y en forma de *"W® en la
superficie oclusal de los molares dentadura ideal para romper los quelelos de los i

(24, 25, 42).

La gran mayoria de los murciélagos insectivaros tienen orejas bien desamolladas pues de lo que
m4s se valen para cazar es de la ecolocacién, son de pinna grande y de trago bien desamollado.
Generalmente poseen cola unida a la membrana interfemoral, pues requieren gran destreza en el
aire,

Por medio de la ecolocacidn, el murciélago pasa largos periodos explorando el aire en busca de
los insectos voladores asi en plantas, 4drboles o tierra, o simplemente se dejan colgar de cabeza
para alrapar sus presas detectadas con su fino cido al pasar cerca de é| (25,42).

Las técnicas para atrapar sus presas son tan variadas como éstas, los insectos pequefios son
atrapados directamente en la boca o bien los murciélages usan sus membranas de vuelo (alares y
uropatagio) a manera de raquetas para dirigir los insectos a su boca, cuando el insecto esta en la
membrana el murciélago baja la cabeza para tomaro y ejecuta una voltereta en el aire, los




- 23

pequelios pueden ser cogidos en el aire, los de mayor tamafio son llevados a la “percha® en donde
remueven cabeza alas y patas para devorar principalmente el abdomen, Se estima gue estos
murciélagos consumen por noche hasta la mitad de su peso. Gandndose el puesto de los mayores
depredadores voladores noctumos de inseclos y otros arrépodos, fogrando controlar en gran
medida muchas de las plagas dafiinas para el hombre(25, 42).

Basl te los murciélagos cazan Inséctos via 3 fases de orlentacién acustica. En la fase de
"Crucero® consiste en una docena de sonldos emitidos, separados por silencios de al menos 50
microsagundos, cada pulso es la frecuencia modulada (FM), la segunda fase de emision cuando el
murciélago empleza a detectar a su presa, los chillidos ocumen en rangos de 100 por segundo, la
tercer fase y Gitima consiste en la emisién de zumbidos durante los cuales fos intervalos se
vuelven més cortos hasta de 10 microsegundos entre uno y otro, para temminar con la captura del
insecto(25).

Una gran variedad de insettos componen la dieta, pero exisien ya p los algunos gé

de insectos que componen la dieta como Mariposas noctumas (de la familia de las Sphingpidae ),
libélulas, chinches de monte, bajo, chaputines, de los and : Coledpleros, Hymendéptera,
Diptera, PlecOptera, Ephemerida, Hemiplera, Thichdptera, Neurdptera, Mectptera, Orthdplera y
Familias como: Scarabaeidae, Elaleridae, y Lampyridae, ademis de Cardbidos y Hidraphilidae o
Coledpteros acudticos, asi como Himendplera (Principaimernte hommigas aladas) dipfera y
plecoplera.

Se enconlr que h q de el género Anophefes, con lo cual se Intentd
establecer torres en las zonas infectadas de paludismo aunque después se comprobard que no era
suficiente el consumo de imosquitos como para bajar la poblacién notablemente (42).

Se ha comprobado que las mariposas noctumas son las més abundantes en las dielas de los
murciélagos llegando hasta un 90 % de la dieta, consumiendo hasta 67 mariposas por hora(19,24,
25).

Existen murciélagos como e! Anfrozous paliidus que se encuentra en pequefias colonias en el
Norte de México que incluye en su dieta chapulines o saltamontes de las especies Melanoplus
diffeeratialis y Schistocerca shoshone, los cuales se ven obligados en ocaslones a llegar a nivel
del suelo para atraparlos, o cual vale 1a pena por ser abundantes y de alto valor nutritivo, existen
otras especies que hacen lo mismo, incluso cuando 'as presas son de un tamafio muy grande se
ven obligados a Nevaros a sus perchas para comerios con calma(25, 42).

Como un ejemplo de la cantidad y variabilidad de la dieta de los murciélagos insectivoros se
podria mencionar que la dieta de el Anfrozous pallidus se compone de hasta 8 ordenes 43
géneros y 22 especies(24).

Cabe mencionar que existen algunos que ademas de los inseclos que consumen agregan a su
dieta pequefios veriebrados, especulando que puede haberse adquirido este habilo de una
manera accidental, este comportamiento se fue adaptando a través de millones de afios hasta
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llegar a un punto en que a¥ son excl te camivoros; hablando de insectivoros,
algunas de las especles se han snvertido en caml y hasta canibales, como la especi
Eptesicus fuscus o Antrozous pelligus pacificus,

El espacio en donde cazan los murciélagos 1o determina el {lpo de Insecto que prefieren, las
técnlcas de cacerla son diversas, algunos pasan a altas velocidades entre vegetacién o sobre esta
a baja altura para espantar a fos Insectos y atraparios cuando salgan de la vegetacién, otros cazan
sobre la superficie de el agua, volando describlendo circulus y formando ocho3 y otrus cazan en
espacio abierto en donde realizan vuelos largos con subidas y bajadas para localizar los
Insectos(24, 25, 42).

D.Il ) Frugivoros ,Nectarivoros y Polinivoros.

El 29 % de ivs murcidlagos se alimentan de plantas, en dislinia forma ya sea como polen, néclar o
frula, en un sist de mutuo benefici

La competencia entra los murcléiagos qua se alimentan de plantas es tan fuerte, como entre las
plantas, para lograr atraer a las mismas especies de murciélagos de pr ia, proporch d
asl algin atractivo para la especie que [a haga Ir a alimentarse de la misma especie de planta y
cerrar de esle modo el ciclo.

Los pofinivoros y nectarivoros se encuentran restringidos a las zonas tropicales y subtropicales en
donde existe una mayor abundancia y por (o tanto disponibilidad de este tipo de allmento(4, 25,
42). Los iélagos frugivoros disponen de una gran variedad de frutos como higos cimarrones o
"amates” del género Ficus, ciruelas, pitehayas, pldtano y otras frutas siivestres de los bosques,
r 105 que estas v de murciélagos esta dolada de un sentido de el olfato mas fino
que el de sus primos los inseclivoros (iue, utilizan la ecoloecacidn como medio principal para
obtener su aiimento, lo anterlor permite a estos detectar los olores de la fruta madura y
frecuentemente d.ependlendo del tamafio de esta, el murciélago pude transportarias a otro &rbol y
en este comer la parte mas suave y dulce descartando cascaras y semillas; este comporlamiento
pammite la dispersién de semillas ayudando a !a repoblacidn de las dreas deforestadas de los
bosques dado que las semillas generalmente no pueden crecer cerca de la planta madre,

Ademés hay que lomar en cuenta que las semillas muy pequeias son ingeridas por los
rurciélagos y fuego expulsadas durante el vuelo, 10 que permite esparcir las semillas en lugares
muy lejanos de la planta original.

Estos quirdpteros como ya mencionamos utilizan més el olfato que el oido para encontrar su
alimento, pero como veremos también las plantas que producen frutos para ser comidos,
especiaimente por murciélagos, es posible que las plantas que producen frutos para quirdpleros se
desarrollaront a parir de plantas que alimentaban a los prosimios, pues también al igual que los
nectarivores las plantas producen frutos de olores fuertes, colores pardos, grandes y fuera de el
follaje para poder ser alcanzados facilmente(12, 23, 24, 25, 42).
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Asl como los colibries y las abejas, también existe un murciélago que se alimenta de néctar y de
polen, existen un 5§ % de que visitan las flores, como sucede con las otras especles
de murclélagos, la estructura de estos se ha visto modificada proporcionéndole un hocico
pronunciado y la lengua larga y fina, para poderia introducir en las flores{(4, 25, 26, 42).
Esta es una adaptacid émica de los iélag i rostros largos y lenguas largas
y extensible, dentro de esta varledad existen dos lipes de lengua, una con dos canales profundos a
los lados de la lengua que se agrandan a medida que |a lengua es extendida ( tipico de los
gé « Lonchothylla, Lionycteris y Platalina ).
El otro tipo es la presencia de una gran cantidad de papilas especializadas en recolectar el néctar
( Howell y Hadgkin,1978;Phillips of a/ .,1977 ).
En cuanto a la dentadura es simple y de di ! ducidas en p i6n con sus par
frugivoros y camivoros a causa de su desuso, ademds de que las caries en dlentes mayores
proliferarian a causa del rico medio que es el néclar para el desamollo de estas(4,42).
Sistema digestive: como el néctar es de muy alto valor energético la permanencia de esle es muy
corta en el {racto, por esta razdn el aparato digestivo se ha modificado acortdndose(4, 8, ).
Pelos : Los pelos de estos presentan una modificacién debido a que el néctar es una muy rica
fuente de carbohidratos, pero pobre en proteinas las cuales tiene que obtener de el polen de las
flores que visila, para esto los pelos de cabeza, cuello y regibn escapular tienen escamas
cuticulares divergentes, en las cuales se acumulan e! polen que serd ingerido posteriommente
ante el acl que no esta p da que esta sea su funci6n, pues se comprobd
1a existencia do este 1ipo de pelos en otras especies no nectarivoras ( 4).
Regulacién_Hidrica : El néclar no solo proporciona al murciélag hos carbohid sino
también mucha agua, para compensar este volumen de fluldos corporales, le es insuficiente con ko
que plerde con la transpiracién y ia respiracidn, as! que requiere de rifiones eficientes para
producir una orina muy diluida para no perder muchos electrolitos, son riftones de médulas
delgadas y no divididas siendo la relacién médula-corleza muy baja (4, 25).
Alas ; Las alas son corlas pero anchas con lo que se asegura una alta maniobrabilidad entre la
vegetacién aunque sin poder hacer las acrobacias aéreas de los insectivoros pero pueden
sostenerse durante el vuelo en espacios muy reducidos.(4, 43 ).
Como ya mencionamos los 6rganas de los sentidos de estas especles se modificaron con el fin de
los jes visuales y olfativos que emiten las planlas quiropterdfilas (colores {uertes
y olores concenirados), recordando que tienen un aparato de ecolocacién mucho menos
desarrollado que variedades Insectivoras(4, 25, 42).
Una gran cantidad de dep de estos murciélagos para su reproduccién y desarvollaron
flores con caracteristicas especiales para alraerlos, a estas caracteristicas especiales se les
denomina “sindromes” y estos pueden ser el producir flores de color pardo o color blanco, si
tomamos en cuenta que otras plantas que desean atraer aves producen flores de colores muy
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fuertes, pues las aves si disting /| , © prod flores de olores fuertes y flores con
anteras (parte de el estambre de’ las flores que contiene el polen) largas y actmulos de polen
ademés de néctar diluido para asegurar la permanencia de el quirbptero por m4s tlempo y se
abren s6lo por las noches slendo receplivas sélo en esle lapso, por esta causa sélo pueden ser
polinizadas por los murcidlagos, ademas se encuentran suspendidas lejos de el reslo de el follaje
permitiendo ser encontradas faciimente por los murclélagos, la pelinizacion cruzada que realizan
ostos murciélagos se lleva a cabo cuando visitan [as flores y quedar impregnados de polen en ol
hoclco, cabeza y hombros al rozar las anteras de las flores, presenténdose una relacién de
beneficio muluo en el que la planta se poliniza y el murciélago recibe su alitmento(4, 24, 25, 43).
Parece ser que son poco seleclivos con el alimento, es decir, que una ‘sola especie puede
alimentarse de néctar de hasta 31 especies diferentes de flores, sélo tiene que cumplir con sus
requerimientos de alimentacién. Existe una condicién Importante por la que se rednen los

lélagos que se all de flores, se ha comprobado que ascciados para alimentarse,
visitan un nimero mayor de plantas porque existe lo que se d ina "Memoria colectiva™ que
evita que el grupo visite nuevamente un grupo de flores de las cuales ya se alimentaron muy
recientemente permiliendo el acimulo de mds néclar para la sigulente visita (4).

Las flores que principalmente son visitadas par estos quirGpleros son como ejemplo :

Las de Cazahuate (Jpomeas arborescentes ).

Las de la Ceiba { Caiba penfandra).

Las de Cirién, calabaza y bule, de [as especies crescencla, cujete y pochonetes (Ceiba
aesentifolia ).

Las del Maguey { Aqave fequilana , A. atrovirens,, A anqustifolia ).

Las del Platano ( Musa sp. ).

Como representantes de esle grupo podemos citar las especies mexi : Glossophaga
sonieina , Anoura geoffrogyi Leptonycteris pivalis , Choeronycteris mexicana , y Hyfonycters
underwoodl.

Para algunas especies le es posible alimentarse de polen y néctar durante una época, pero no les
queda mas que migrar en busca de flores dependiendo de la época. (4, 42).

REPRODUCCION. Poco se sabe, son monoéstiicas (presentan un solo pico de aclividad
reproductiva por afio ). Tal y como sucede en especles inseclivoras y nectarivoras la prefiez,
lactancia y destete estan sincronizados con los ciclos de mayor abundancia de recursos(4).

D.lil ) CARNIVOROS

Esta variante de murciélago es de un t. fio mayor que el de sus congéneres, debido a que sus
presas son mayores, el alimento principal de estos murciélagos son ranas, lagartijas u otros
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ros pequefl dores, aves e incluso otros murciélagos, algunos agregan a su dieta
insectos y frutus(25,42).
Estas formas de alimemacién son tipicas de murciélagos como Phyflostomus = hasafys
panamensis y en PhyRostomus discolor veTucosus especie que vive en México sin mencionar la
especie representativa que es ef Yampyrum spectrum (21, 42).
Estas variedades de iélagos son un control, para olras especies como los roedores, que
también procuran tener su periodo de actividad durante ia noche por tener menos depredadores, si
se loma en cuenta que los roedores tienen una abundante progenie y sus dep d: la mayoria
son diumos, podré medirse con mayor objetividad la uiiidad de los murcidlagos camivoros(24,
25). La relacién que existe entre la presa y el cazador llega a tal grado que algunas especies
cazadores de ranas como Irachiops cimhosus que es ofiginario de centro y sudamérica capaces
de kocalizar e identificar a un tipe de rana en especial, por el liamado que hace ésta a su pareja
con el fin de aparearse, olras especies de emiten 8 K de determinadas
frecuencias detectables por los murciélagos como algunos pajaros, algunos inseclaos etc, esle
llamado es un riesgo para los animales que los producen pero el instinto para atraer a las hembras
vence la p i6n, sin emb estos [l dos a las hembras también son modificadas las
frecuencias para confundir a los cazadores(24).
Menos de el 1 % de todos los murciélagos cazan pequefios vertebrados {emestres como reedores
y lagartos, en ocasiones también comen otras iedades de ié )5, esta no es la dieta
exclusiva en ocasiones combinan insectos y frutas .
Su dieta nos dice que tienen que ser de tamafio grande, el falso vampiro (.Yampyrum specirum }
tiene una envergadura de 1 metro(42),
Estos murciélag i posibles plagas fadas, en experi conar derma, se
observé que consumieron hasta mas de 10 000 de io, Sus y mandibula
son fuertes y filosos, trozan la presa y se puede escuchar cuando trituran los huesos, el poder de
digesti6n de los jugos gastricos es muy grande y eficiente(25).
Algunas especies llegan a alimentarse de carvofia, para poder sobrevivir cuando hay poco
alimento(24).

D.ivV ) ICTIOFAGOS

La especializacidn de estos murciétagos a ocasionado la limitacién de las especies, se cree que
éstos eran insectivoros y accidentalmente probaron peces, y de ahi continuaron y se
especializaron, se dudaba que estas especies existieran hasta que se enconlré en el estémago de
estos peces en digestion, dentro de este grupo, estos quirdpteros fueren dotados de extremidades
muy largas con enormes garras, sus dedos tienen garras largas, agudas y en forma de gancho que
utiliza para pescar literalmente a sus presas sobre la superficle de el agua, en la que realiza un
vuelo suave tratando de detectar con su sonar las vibraciones en el agua; al descubiir un pez mete
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las garras al agua, transfiiéndola direct te a la boca para aseguraria y guardaria en las bolsas
de las mejillas para después de néumulnr varios peces vuela a la percha para cometios
consumlendo hasta 30 ¢ 40 peces por noche.

Dentro de este grupo encontramos ejemplares como : Noci#io jeporinus 0 como Pizonyx_ vives!
(24,25, 42)

Tamblén se crea que estos aprendieron a comer peces de manera accidental al atrapar supuest
inseclos sobre la superficie de el agua, con el tiempo les gusto y se adaptaron, Pizonyx en
ocasiones consume peces Marinos con esto también consume agua salada, por este metivo los
rifiones tlenen adaptaciones especiales. Los peces son atrapados con la membrana interfemoral o
con la ayuda de ufias largas y ganchudas de ambas patas, como otros sus antepasados son

[ ivoros y tienen la propledad de aliment de insect bid tando sus
posibiiidades de supervivencia(25),

D.V) HEMATOFAGOS'

Este grupo es la oveja negra, se encuentran en [a familia Desmodorntidae a la cual pertenecen las
3 especies de vampl rdaderos que son Disemus youndi, Diphyfla gcaudsta, y el més
abundante Desmodus rofundus de las cuales sdlo ésta Ultima es la que se alimenta de sangre de
otros mamiferos, de esta especie se han podido escribir muchos decumenios, mas quedan sin
resolver dudas sobre el mismo. Las otras dos especles sa especializaron tanto en su alimento que
sblo consumen sangre de aves como ef pavo silvestre y el faisdn, los cuales también estén
desapareciendo, es Importante hacer notar que los murciélag piros san fust de
smérica. Desgraciadamente el vampiro comin (Desmodus rotundus ) se a convertido en una
plaga para latinoamérica pues la crla de ganado a crecido y ofrece a estos murciélagos una
cepliosa fuente de alimento, esto aunado a que son fértiles todo el afio y que sopertan una gran
varedad de hébitats, viviendo en grupos de 20 a 100 elementos de su misma especis,
compartiendo con otras especies el mismo nicho. Sin embargo, el modo de disminulr los ataques
de los vampiros es disminuyendo el niimere de ejemplares de Desmodus, para ésto, es un
requisito conocer la biologia y la explotacién de sus “puntos débiles” ecolégicos conducluales o
fisiolégicos.
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IDENTIFICACION
ORDEN Chiroptera
SUBORDEN Microchiroptera
SUPERFAMILIA Phylostomoidea
FAMILIA Desmodontidae
GENERO Desmodus
ESPECIE Rotundus
GENERO Diaemus
ESPECIE youngi
GENERO Diphylla
ESPECIE ecaudata
Los vampiros tienen olfato y vista 1 pero bié con un sentido localizado en

dos puntos sobre la nariz con la funcién de CALORIMETRIA el cual estd muy poco esludiado
pero le permite localizar a su presa en la obscuridad y mds ain, localizar 1a parte anatémica que
esté mas cerca de un vaso sanguineo del cual alimentarse (7, 13, 21 ).

A esta familia pertenecen los vampiros o murciélagos hematéfages, cuyo tamafio varia de 68 a 80
mm, de pelaje corto y tupido, con coioracién que varia del color chocolate, con cabeza
redondeada y chata, con una protuberancia camosa en la punta de la nariz y una placa démmica
semitriangular en medio de el labio superior, sus orejas son cortas, anchas y de dpice
redondeado( 30 ).

Descripcién de Desmodus. rotundus (Murciélago chupador o vampire de patas pelonas ).

Es muy importante la descripcién de este vampiro para poderlo distinguir de las espacies no
hematdfagas pues es la especie mis numerosa de 1as tres hematéfagas.

Murcidlago robusto, con hocico coro y cbnico, can hoja nasal rudimentaria en ferrna de V™ en la
que se encuentran 10s orificios nasales, en el labio inferior tiene una hendidura rodeada de una
superficie tri I pinada de unas pequefias papilas, que se extiende hasta la barbilla (13,
21, 25).
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OREJAS : Las orejas son pequefias pero anchas, con dpice seml-agudo, redondeado y con un
trago sencillo, pequelio y agudo (’ rd que no dependen tanto de su sonar ).

COLOR : En esta especie exisien dos fases de el color, algunos de ellos tienen la coloracién
general chocolate—rofiza con tonalidades amarillentas en las partes dorsales, cambiando a un
chocolate—amariliento pélido en las partes ventrales. En otres individuos predomina una tonalidad
grisAcea en las partes dorsales, debido a que los pelos son chocolate obscuro con la mitad basal

blanca. Las partes ventrales varian entre una coloraclé teada y un gris p do(24,2542).
ANATOMIA: Una caracteristica de estas especies tan especializadas es el del pulgar bien
| llado que p ta una superficie de apoyo tres callosidades bien destacad

(Recordemos que utiliza sus miembros de la forma de un cuadnipedo para evitar ser pisado por
sus victimas, ademés de la posicién de descanso en sus nichos, es intemo de contacto ) (25, 42).
Los huesos de los mlembros son largos con canaladuras profundas para la insercién de misculos,
como en la tibla, fibula y fémur (24).

La b nterf i (Urupatagio) se extiende entre los miembros posteriores como una
banda angosta, con una mayar anchura en la unién tibio-fernoral. Revestida de un escaso pelaje
menudo, poco perceptible y no se unida al calcdnec que esta muy reducido {esta
membrana no la ulilizan mucho pues no es f fobrar de brusca como en el

caso de los Insectivoros) (13, 21, 22, 25).

DIENTES : Dentro de esta especle los dientes son menos que en la mayorfa de los murciélagos, -
son en nimero de 20 a diferencla de otras espacies, que son de 30 en adelante.

Los incisivos superiores estdn muy desarollados y tienen el aspecto de caninos, En cambio, los
Inferlores son pequefios y lienen una escotadura en el medio.

tos cani periores son lig te mas pequefios que sus pafiantes incisivos y estdn
seguidos inmediatamente por unos molariformes (mol yp tares) muy reducidos, pero con
bordes cortantes.Los caninos inferiores son agudos y moderados, estando precedidos de dos
pares de pequefios incisivos bifidos. Estos dientes estsn saparados por un pequefio espacio de
unos molariformes pequefios y de borde

Formula Dentaria ; | 1/2; C14; PM 1/2 ; M 1/1 X2 = 20. ( La gran especializacién de estas especles
en cuanto a su alimentacién a modificado sus dientes ).

MEDIDAS ;

LARGO TOTAL : 75 a 90 mm, siendo jas hembras més grandes que el macho.

Longitud de el pie : Varia de 18 a 20 mm;

Longitud de [a oreja ;: 18 mm

Longitud de el antebrazo 63 mm (30 ),

El sistema digestivo se ha modificado de tal forma que por su dieta anica de sangre el estémago
@S un saco tubular sencillo y de intestino muy corto en comparacidn con otros murciélagos (9).
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Se lo puede localizar desde el nivel de el mar hasta elevaciones de 3.500 m. aunque prefieren
menores alturas, de unas 1.500 m. h b , desi pantanos, y bosques
tropicales{25) .

En lugares muy friios se le puede encontrar cazando sin mucho problema, pues tiene la
caracteristica de poseer la llamada “grasa café" que se localiza cerca de las gléndulas parétidas,
regién interescapular y nuca, las células de este tejido adiposo tienen dos funciones, una por tener

en su citopl un na grande de mil que tenen la propiedad de aumentar su
metabolismo para producir calor o t gé&nes: dianie la oxidacién de &cidos grascs de este
modo, puede p aclivo a lemperal bajo 0 * C , también se le atribuyen

caracleristicas de defensa comporal (24, 25, 42),
Aunque o5 refugios de Desmodus son variades como la de las olras especies, se le puede
reconocer el refugio que mas utiliza, al observar fas heces en muros y suelo se nota que son
pegajosas y de color ocre con un aMo olor a amoniaco, producto de la sangre digarida, aunque
existen otras especies que tambié sangre; la. tidad delata a D dus pues las
otras especies son ya poco abundantes (13, 20, 22, 25).
En el caso de Desmodus podemos hablar un poco de su organizacién social que es compleja,
pueden ser colonias de hasta 1000 elementos, pero se rednen en grupos de 8 a 12 Individuos
hembras, las hembras en ocasi p limentos entre si por medio de la regurgitacién,
los hos no comparten los de cria las cuales tienen un
macho dominante el cual las cuida de otros machos, el resto de los machos forma grupoes
satélites que estén en constante lucha por el dominio de un grupo de hembeas (8, 15, 42).
GESTACION : E| periodo de gestacién para el caso de Desmodus es de 5 meses y medio, aunque
con una sola cria, puede tener més si 5e cruza nuevamente en el afio st perdiera la cria y se han
portado casos de g los aunque por supuesto son raros, viven un promedio de 12 afios (21,
22), Como ya se menciond en variadas ocasiones, el Desmodus comparie su hatstat con olras
pacies de iélagos no hematé6fagos,

" 4 hamh 1o

las forman

que sy nicho dentro de su refugio sea ocupado por
otras especies, al regresar les regresan su nicho, fos refugios que prefieren los vampiros son por lo
regular cuevas y minas abandonadas que utilizan poralmente otros il los

investigadores no han podido ponerse de acuerdo en la di: la que para ali

unos opinan que se establecen cerca de su presa, otros que recoren un perimetro de 10 Km para
alimentarse, y otros que recorren hasta 18 Km. para llegar a la presa(21, 22, 25, 42).

Aungue ya se probé que fos p sdlo se alimentan de sangre, esta puede provenir de
animales domésticos como bovinos, 0vinos, caprinos, equinos, aves, como pavos, gallinas y del
mismo hombre, no se descarta que sigan alimentdndese de especies salvajes como armadillos,
pusrcoespin, ratas de campo y en acasiones hasta de algunos que son sus depredadores como
zonmillos, mapaches, llacuache, coall, tigrillo, ocelote, venado, capibara y de ofras espeties de
murciélagos. (22).
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Su especializacién en el consumo de sangre a modificado su tracto digestivo, slendo ef eséfago
mds corto y el estdmago un tubo éasl clego de pared delgad: guido de un | ino largo (9, 25,
42). La ingestién de tanta sangre es un verdadero problema para e! vuelo después de alimentarsa,
pero o resuelve mediante la eliminacién por medio de la orina prolongada eliminando as! el
exceso de liquidos, lo anterfor ocumre después de alimentarse, tienen un periodo de descanso
antes de regresar a su refugio (16, 22).

La posicién de descanso difiere de otras especles de muciélagos en el apoyo de patas en las
paredes de el refugio (intemo de contacto)(42).

Por una causa que aiin se desconoce, algunos individuos victimas de los vampiros, son atacades
en varias ocasiones liegando a matarios, ain cuando se les cambie de lugar o 56 les de un olor
atterado(22, 42).

ORIGEN DE LOS VAMPIROS

En cuanto al origen se han encontrado restos fésiles que datan de hace un millén de afios en el
Pleistoceno de la era Cenozolca, tenemos que hasta el momento no se ha encontrado evidencia
de que existiera en el viejo continente (21, 25, 42).

ACTIVIDAD DE LOS HEMATOFAGOS

En cuanto ob este lélago recome hasta 14 Km. en busca de su alimento, una vez
que localiza a su victima, vuela suavemente y se posa sobre o cerca de estd, sigilosamente se
acerca y busca la zona para morder, buscando una zona bien imigada y con vasos lo mas
superficiales que se puede, esto lo logra medlante el sistema de calorimetria y el instinto,
generalmente tiene zonas ya definidas segtn la especle (7, 22, 25, 42).

Bovings; elige base de las orejas, alguna parte de el lomo o la base de la cola, asl como en los
carvejones.

Equinos; en estos prefiere las patas, {ablade el cuello y la cruz.

Cerdos: en eslos éscoge orejas, hocico, corona de la pezuiia o en las tetillas,

Hombre: en este prefiere [a punta de los dedos, la punta de la nariz y en ocasiones la punta de las
orejas.

Para e! caso de [as aves , estas son mordidas en e} cuello, cresia y en |as patas (24).

Los vamp hacen una pequefia herida en su victima de aproximadamente 3 & 4 mm en un
espacio desnudo o poco cubierto de pelo, aunque se tiene detectado que también perciben zonas
de calor y de esta forma localizan lugares corporales donde las arterias y venas son méas
superficiales, esta sangra libremente por 1a accién de una enzima segregada en la lengua llamada
"Desmodasa” (desmokinasa) que funciona como anticoagulante que es especifica para evitar la
coagulacién en la sangre de los animales mordidos, con la restriccién de las especies ovina y
canina (13, 22, 25, 28, 42). Para evitar la compelencia de alimento la especie de vampiros
Diaemus youngitiene un anticoagulante especlfico para la sangre de aves.
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De esta herida pueden liegar a varios piros, los vampiros lamen la sangre que
fluye consumiendo hasta 30 ml por noche, las leyendas sobse si poseen un analgésico o que si
muerden a su vicima cuando estd dormida y por esta razén no siente son falsas, o clerto es que
sus colmillos son en forma de V" sumamente puntlagudos y muy filosos, con los cuales reduce la
molestia para su victima,

Sin su alimento dnico no soporta mucho tiempo sélo unas 48 horas; en cautiverio se le pusde dar
de comer sangre de pollo o de ganado desfibrinada en pistos anchos y bajos a manera de lo
consuma como pemo o gato (24, 42).

LONGEVIDAD : Es larga en cautiverio se tuvo un ejemplar hast 12 afios ® meses.

Much,

élagos vampiros jé mueren porque son lorpes y generalments sus presas son
hasta 10000 veces mds grandes aplastidndolos al sentir la menor molestia, pero el &
h éfago adulto es &gil en el suelo para correr o saltar en caso necesario (25).
Lah gia pr da por este quiréptero, puede : graves px pues si varios
de estos individuos llegan a alimentarse de el mismo animel la péndida de sangre puede ocasionar
anemias graves que predisponen al animal a enft dades, con Ia pérdida de peso
corporal, aunado a esto los problemas de infecciones de tipo bacteriano o por miasis de moscas
en 1a herida abierta, |a introduccién de larvas de gusano bamenador, que pueden llevar a la muerte
de el animal, tambidn existe la posibilidad de isién de tri lasls en équidos por
ruptura de la mucosa bucal por la presién de la mordida y contacto con la herida de la presa
caballar, pero para rematar, exisle un peligro més grande, que es el de la transmisién de la rabia,

de la cual nos ocuparemos mds tarde, basta que la T para describir el porqué la
muerte de estos quirdpleros es buscada por el hombre (13, 22, 42).
Los vampires son los muiciélagos mas esp dos en su alimentacién, ademds de

caracteristicas especiales como su buen desplazamienlo cuadripedo con el cual desde jévenes
evitan ser pisoteados por sus victimas.

Como ya se menciond, su distribucién geografica es s6lo en américa, pero se le encuentra en cast
todo el continente aunque prefieren zonas tropicales y subtropicales (21,42).

Es muy importante el identificar a Desmodus para no destruir a las otras especies de murciélagos.

Existen otras especies de murciélago h g0, menci de una mas superficial
porque estas especies estdn en peligro de exiincidn a causa de su especializacién en su
alimentacién y son en la actualidad muy pocos los ejempi. que atin pod: 1l

Diaemus youngi ( Vampiro overo o de alas blancas )

Semejante a Desmodus con las siguientes diferencias, el pulgar es més corto y sin callosidades,
una mancha blanca en la punta de las alas y los incisives inferiores més internos.

Los ojos no son tan prominentes camo el género_Diphylla ecaudala..

Los miembros posteri eslan notabl te mas abreviados que en las otras especies de
vampiros y cubiertos de pelos cortos, €l pelaje es suave y no muy tupido.




34

La coloracidn es de un tono canela fuerte, més obscuro en las partes dorsales y patido en las
ventrales. En las alas existe una mancha blanca en el margen do la membrana a nivel de &l
segundo y tercer dedo, muy expandida en el dpice y ademds, una amplia mancha de el mismo
color entre el cuarto y quinto dedo. .

DIENTES : La dentadura muestra un par de mis molares superiores reducidos que en ocasiones
no aparecen.

FORMULA DENTARIA : 112;C 111 ;PM 1/2; M2/1{1 X2=226 20

Tiene predilectién por la sangre de las aves sobre la de fos mamiferos, también cuenta con una
glandula grande especial colocada en un carmillo, que es capaz de emitir un liquido ofsnsivo y
nauseabundo, caracteristica unica de este grupo.

Diphyifa ecaudata ( Vampiro de doble escudo o de patas peludas ).

Es la especie més pequefa de el grupo, la segunda méas abundante de la familia de los vampiros,
las diferencias en cuanto a sus congéneres son: orejas més pequefias y ojos considerablemente
més grandes, tiene los miembros posteriores aln més corios que sus congéneres pero Sus gamras
muestran un mayor desarrollo,

E! pelaje de esla especie es denso y cubre la mayeria de el cuerpo, especialmente la membrana
interfemoral. El colar varia de chocolate obscuro al chocolate rojizo en las partes dorsales,
cambiando a un gris © un bianco amarillento en las parles ventrales, la membrana de el ala es
chocolate obscura con !a orilla extemna pélikia pero sin manchas blancas.

DIENTES : La dentadura tiene 26 dientes, el maximo de dientes en esta familia, en el maxilar
superior posee ademas de un par de incisivos inlemos bien desamollados, un par de incisivos
extemos minusculos que brotan en fa encia, en los dos maxilares cuentan con un par de molares
mas, los inclsivos Inferiores soh més grandes que en el resto de los vampiros.

FORMULA DENTARIA : 12/2;C1/1 ; PM1/2; M2/2 X2=26

Longitud corportal : 84 mm .

Longitud de el pie : 14 mm .

Longitud de la oreja 15 mm .

El calcidneo es més destacado que en las olras especies de vampiros, esto aunado a su deatadura
mas completa indica que es uno de los menos especializados, aunque no hay estudios sobre fa
mayoria de sus habites, es menos gregario que Desmodus y menos nesvioso (42).

De al caracteristicas g f
hematofagos :

1) Inclsivos superiores més pequefios que los caninos; con hoja nasal triangular y prominente, o
sin hoja nasal; cola presente 0 ausente; membrana interfemoral generalmente blen desamoliada;

-] general te p te y prominente.

podemos detectar claves para poderlos diferenciar de los no

Murciélagos no hematéfagos
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Incisivos superiores més grandas que s caninos, con punta aguda y bordes cortantes; con hoja
nasal rudimentaria; cola Me; ¢ intedfemoral reducida; cacéneo rudimentario o
ausente,

Murciéiages hematéfagos

2) Membrana interfemoral muy reducida en la pade media y cublerta de sbundante pelaje largo;
calcéneo corto; con 28 dientes; largo de el anteb no mayor de 58 mm.

DPioly¥a ecaudaty

Membrana interfemoral moderadamente desarrollada en 13 parde media y cublerta de escaso
pelaje corto; calcéneo muy reducido o nte; con 20 6 22 dientes; largo de el antebrazo de 50
a 63 mm.

3) Pulgar casl tan largo como el pie, provisto de 2 callosidades; membrana de el ala de color
chocolate oscuro uniforme, sin mancha blanca entre los dedos tercerv y quinto; con todos los
incisivos inferiores bifidos.

Desmodus rotundus

Pulgar més corto que el pie, nte de callesidades; I del ala con una gran mancha
blanca entre los dedos tercero y quinto; Unikcamente con los incisives Inferiores extemos
bifidos.(42)

Diaemus youngl

E ) ENFERMEDADES QUE TRANSMITEN LOS MURCIELAGOS

La cantidad real de enfemedades transmisibles a el hombre no es muy extensa como la genie
cree, realmente se concreia a dos de una imporancia notable, estas son: La Rabia y la
Histoptasmosis (1,2, 5, 8, 10, 14, 18, 23, 24, 25, 30, 31, 33).

E.| } HISTOPLASMOSIS.

La Histoplasmosis, Fiebre de las minas abandonadas, enfermedad de Darling (esta enfermedad
fue descubierta por el Dr. Darling), enfermedad reticuloendotelial, cilomicosis reticuloendotelial y
enfermedad de las cuevas, enfermedad de los Faraones, es ocasionada por un hongo de nombre
Histoplasma capsulatum el cual se reproduce de manera dptima en el guanoe de murciélagos, sin
embargo, no es exclusivo de el guano de murciélago, también en el excremento de aves que
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tlenen sus nidos cerca de las entradas de las cuevas y con ayuda de ia temperatura y la humedad
el hongo prolifera. La gente que adquiers la Infeccién no riamente presenta signologl
formando un foco localizado en los pulmones, en alg p esto ; gripes
constantes, sin embargo estas infecciones se adquieren en cuevas por lo regutar por lo que la
gente debe evitarias, se ie ha encontrado por todo el mundo, sospechando que los murciélagos
son portadores sanos de ef hongo, pero esto no esta comprobado al 100 % , comprobado estd que
los animales domésticos como el permo pueden ser portadones también, pero la diferencia con el
murciélago es que sl sufren de la enfermedad, (19, 23, 24, 25, 42).

Histoplasma capsuiatum es un hongo sapréfilo, que oxiste como moho en el suelo, dimérfico ( Por
tener 2 f segun las condici ambi les ) crecen con hifas y fornan micelios y existe
como levaduras en los tejidos, forman 2 tipos de esporas asexuales : macroconidios tuberculados
y microconidios que son los que se inhalan que son fagocitadas por macréfagos alveolares
adquiriendo  fi de levaduras{céiula independi que se reproduce por gemacion
asexual)(3). Forma focos granulomat pequefios que curan por calcificacién, para el
diagnéstico se puede alslar realizando biopsias de tejido o aspirado de medula 6sea (42).

Se puede hacer prueba cutdnea con exiracto micdtico (histoplasmina) positiva en 2 a 3 semanas
de la Infeccibn, también prueba serolégica de anticuerpos precipitantes que aparecen de 4 a 6
semanas después de la infeccién (24).

El tratamiento con Ketaconazol resulta benéfico (42).

Ei suelo es el lugar donde animales y hombre adquiere 1a infeccién, (os signos son: emaciacién,
leucopenia, anemia Yy fiebre irregular, frecuentemente hay linfoadenitis, existen dos pruebas de
mayof uso y confiabilidad para la deteccién de las personas infectadas la prueba de la
tuberculina y la de la histoplasmina, - adicionfindolas con placas radiograficas. Existen pruebas

serol6gicas para su deteccion pero las les son muy parecidas a las de la tuberculosis, una
forma de diferenciar estas leslones es observando las lesiones en el bazo en ta histoplasmosis y
las lesi das por 1a histof is tienden a formar focos caseosos.

Las lesiones primarias de la histoplasmaosls se pueden describir de la siguiente manera, como una
bronconeumonia con células fagociticas, que contienen el hongo, llenando los alvéolos.
Posteriormente la respuesta de el resto de los tejidos es muy variada, puede ser de tipo supurativo
con alta produccion de histiocitos y de células polimerfonucleares o de un tipo granulomatoso con
desarrollo de tubérculos celulares epilelicides, con y sin centros necrbticos. Muchas de las
lesiones cicatrizan por fibrosis pero caracteristicamente es por calcificacion, en los centros
necrbticos se pueden detectar hongos de esta especie con tinciones como P:A:S:( Periodic-Acid-
Schiff), particularmente con el colorante metenamina de plata. El examen de los espulos es uns
buena manera de encontrar esporas de el hongo ( 24,42).

Algunas de las personas que tienen contacto con los murciélagos como los coniroladores de
plagas, investigadores, recoleclores de guano, espeledlogos, estin expuestos a adquirir
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padecimlentos como la histoplasmosls, una manera de tener un control sobre las esporas es el uso
de méscaras que puedan filtrar particulas de hasta 2 micras de dismetro, una medida que ayuda
un poco es el de rociar agua antes de mover el guano en el caso de utilizado como fetilizante .
Otra de las precauclones es la de usar ropa especial y lavarla aparte porque puede servir de
transporte de las esporas de este hongo que ademés son de ala resistencla a8 el medio
ambiente(42).

Descontaminecion.

ta formalina es el desinfectante méas efectivo con que se cuenta para eliminar las esporas de .
capsulstum , mas el gas de formaldehido y la formalina liquida pueden ser téxico para et humano,
con una prolongada exposicién a éstos.

Generalmente funciona bien a una concentracién de el 3 % de Formalina, para descontaminar el
guano (24, 42).

E.Nl)RABIA.

En cuanto a la rdbia (También conocida como "huila®, "derriengue®, “ir "renguera ", "mal
de caderas ", * rabia paresiante *, * rabia con paresias® ) que es una enfermedad ocaslonada por
un virus de la familia Rabdoviridae el cual es neurotropo, tlene un RNA de lira sencilia encemado
en una cépskie en forma de bala, con una envoltura lipoprotéica, el virus se multiplica en of sitio
de |a mordedura y luego infecta neuronas sensoriales, moviéndose por transporie axonal at
sistema nervioso central en donde se replica nuevamente, de este pasa a los nervios periféricos y
a gldndulas sallvales principalmente (6, 13, 31, 33, 35, 40).

En el sistema nervioso central causa encefalitis con destruccion de neuronas y desmielinizacion,
las neuronas infectadas contienen Inclusiones eosinéfilas llamadas corpisculos de Negri (5, 28).
En determinada etapa de desamolio de 1a enfermedad en el animal, hay anorexia, bramidos
repetidos, heces gruesas, secas y fétidas, aumento en la incordinacién con debilidad de tren
posterior, tropezones, los animales caen de lado y tratan de levantarse; una vez caldos

per 1 en posici estemoabdominal, después vienen opistétonos, rechina los dientes,
tembior, movimientos involuntarios, incordinacién muscular, salivacién abundante y dificuliad para
respirar, movimientos de camera de miembros anteriores, el vius se elimina por saliva
permitiéndole al murciélago infectar a sus presas antes de ser afectado por el mal y morir, el
tiempo de morbilidad es de dias hasta unos meses, hay que hacer notar que este virus a través
de millones de afios se ha adaptado a convivir con el vampiro, siendo en estos de poca vinulencia
y alta invasibidad, no asi en el resto de los huéspedes, el nimero de personas afectadas por este
mal crece de manera alamante, llegando a ser en ja actualldad el segundo transmisor de la rabia
en nuestro medio, el primero @s el perro, aunque la rabla de los murciélagos es de tipo paralitico
no agresiva como la de el perro, pero si es capaz de presentarse de esta forma (2, 5, 7, 13),
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Los primeros casas de rabla reporiados an el contl ameri fueron reportados en la isla de
Trinidad a 18 Km . de la costa de Vonezuela en 1925, en México el primer caso de rabia fue
reportado por el Dr. H. Larin Landa en abyil de 1951 en Sinaloa (5,13).

Debido a el aumento de ganado la especle que se alimenta de sangre de mamifero, es la que
mds ha aumentado su ndmero y se combierte en el principal transmisor de la rabla en el orden de
fos quirdpleros, este es el vampiro verdadero o Desmodus rotundus, con lo cual no se quiere
declr que a las demis especies no les afecte la rabia, pero como no afectan a especies que son
de consumo humano ni al mismss hofnbre y para obtener su alimento no requieren morder a un
mamifero, por esto es mucho menor la importancia de estos (1,12,38). La transmisién de la rabia
por parte de los murciélagos deben eslos ser considerados solo como veclores porque no son las
(inlcas espacies capaces de transmitia (1,12).

Muchos millares de cabezas de ganado y por lo tanlo muchos millanes de pesos se perdieron y se
siguen pendiendo a causa de epizootias de rabia paralitica en la repiblica, llegando a perd

antigiamente hasta el 50 % del ganado en la zona alacada, a eso hay que agregar la decepcion
moral, por ejemplo de fos campesinos que pierden los bueyes de la yunta, el aporie de lechie de su
tinica vaca o el caballo que los transporta o 1as mulas o burres que \levan las cargas y les facilitan
las tareas de e} campo, este gran problema a disminuido aunque no en la suficiente proporcién
gracias al control que ejerce la campafia nacional canira el vampiro por parte de la Secretaria de
Agricuttura y R Hidrduli los signos en el murciélago se pueden identificar con vuelo de
tipo ermritico, se les ve volar durante el dia, se les ve que hacen altos para descansar o
simplemenie se lanzan al atague sin previo aviso (2, 6, 42}. £stA enfermedad os una de las
causas principales por 10 que el vamplio se ha considerado como una plaga y por lo que se matan
millones de murciélagos cada afio gue en muchas i no son hematéfagos, la causa es que

1a mayoria de la gente piensa que lodos fos murclélagos son iguales por lo tanto son todos
transmisores de rabia y como sabemos eslo es un grave error, pues aunque si muchos de los no
h 16fagos son portad de el virus rabico ef principal transmisor es el hemalédfago pues tiene
que morder a su victima para obtener su alimento (1, 21, 34,42). En cuanto a la transmision de la
rabla entre murcléiagos, existe una condicidn impartante de hacer notar y es que no sdlo por la
mordedura entie ellos es el Unico modo de transmision, es un hecho comprobado que la
transmisién por aerosoles es posible y es lo méas comin, la pueden adquirir por orina y leche de
madres infectad las deduras frec enlre estas especies, sobre todo en cavemas
donde conviven cientos, miles o millones de quirbptercs, una de las pruebas indirectas de que
esto sucede es que murciélagos no hemaléfagos son infectados de rabia sin tener mucho contacto
con 1os vampiros pues aunque conviven muchas variedades de murciélagos como inseclivoros,
frugivoros y nectarfvoros, eslas especies no se 1 Imente en los refugios, se separan en
diferentes nichos por especles, algunas zomras y coyotes que entran en las cuevas, pueden
contraer y morir de rabla, muchos de estos depredadores de murciéiagos entran a las cuevas a
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alimentarse de los que caen al suelo por la enf dad, los depredadares los atacan en el sueio y

son a su vez mosdidos por los murciélagos agénicos, sin embargo, dentro de estos depredadores

existon algunos que son més susceptibles a enfermar de |a rabla que otros, un ejempio son los

zomlios, son muy susceptibles y son de los depredadores que més los visitan a los murciélagos, y

por lo tanto en donde més reportes de rabia se tiene, en cambio los llacuaches(Didelphis

marsuplalis) es altamente resistante a coniraer la enfermedad (1, 20, 24, 25, 42). Existe la

posibilidad no comprobada de que los zomiilos sean atacados par perros rurales, de estos puede

pasar la infeccién a los pemus citedinos y de ahi al (42). Ademds, se a compsobado que
hos de los élagos tienen anticuerpas contra el virus rébico, existen veras teorfas al

respecto, pero sobre todo se sabe porque existen animales sanos portadores (6, 7, 14, 28).

En relacién con lo anterior, existen 6 modos de expresién de ia rabia en los murcidlagos, esias

son (42):

1) Forma furiosa, seguida por parélisis y ia muerte .

2) Parélisis no precedida por la forma furiosa, que termina con la muerte,

3) Forma furiosa, con la recuperacién de a salud.

4) Forma furiosa seguida inmediatamente por la muerte,

5) Muerte sbita sin ningdn sfntoma.

8) Forma de vector, sin presentar signologia.

{ Hurst y Pawan )

Los ataques a los humanos P con otras especies son minimos, mas por tratarse de seres
humanos es conveniente darfe la importancia que requiere, los signos y sintomas en el hombre se
presentan como una mielinitis progresiva precedida de una hlperestesia o sensacién anormal en
dedos y ofras partes de el miembro dormido, en i como q duras, insensibilidad y
parélisis de las exiremidades y ap pi do ta muerte(5). Esta enfenmedad es
posible controlara si se detecta a tiempo antes del periodo d incubacidn y desarrollo mediante e
tratamiento de la herida y aplicacién de vacunas antimabicas (5, 31). Para el diagndstico de la
rabia basta analiizar muestras de el tejido nervioso de preferencia de el central, localizar en las

células nerviosas los corpisculos de Negri mediante inmunoflorecencia, ademés se puede recurtir
a la aplicacién de extractos de cerebro a ratones y observaros por un periodo de 30 dias, las
pruebas mds comdnes de diagnoéstico en la actualidad, son la de localizar antigenos virales par
inmunoflucrescencia con anticuerpos monoclonales en el cerebro y en las células epiteliales en
comea,. La prevencidn consiste en {a aplicacién de ar b que se ha comprobado su
efectividad de casi el 100 % (14, 28,40).

105 que el piro no se infecta al beber sangre de bovinos con rabla y que en el caso
de los vampiros comunes la grasa café o interescapular puede ser un reserverio del virus de la
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rabla durante los periodos de hlbgmaclén y | do la peratura se normaliza o se
Incrementa la actividad metabdlica de ei cuerpo del vampiro (24,25,42).

E.ll1) TRIPANOSOMIASIS.

Otra de la enfermedades que pueden transmitir los murciélagos y que son escasos los casos en
México y que pasiblemente esios casos sean de caballos Importados, es la Tripanosomiasis
equina conockda también como "Monina®, "Munina®, "Derrengadera®, "Renguera”, elc. La prod

un parasito sangulneo et Yrypanosoma hippicum, y tamblén se considera a los vampiros como
vectores mecénicos que sélo la transmite por ruptura de la oral y glando a sus
victimas a lamer sangre de éstas.

€l trip es un parasito que se puede encontrar en sangre, linfa, o en los tejldos, son de
cuerpo alargado en forma de cuchilla curva, terminada en un extremo agudo, el cual tiene un
flagelo , ademas de una membrana ondulante a todo lo largo de el cuerpo en forma de cresta, el
cuerpo conliene un nicleo(10, 14, 25, 30 ).

Aunque aparte de los equinos ofras especies de animal livest den ser infectados el

g0 £ Aad

hombre parece tener una Ir a esta

£n el caso de los équidos Infectados los signos son un penodo de Iincubacién de varias semanas
se prasentan fiebres Iregulares, cansancio, anemia, una leve ictericia, pelaje hirsuto y abdomen
hinchado .

Para fos vampiros es mortal en un lapso de tres semanas, con un pericdo de incubaclén de 8 a 8
dias (14, 42).

E.IV ) ECTOPARASITOS

Los iélagos son parasi por ectop itos inseclos p ientes a cuatro 6rd
principales : el orden Derméptera (lijereta) ; Hemlplera {Chinches) ; Diptera (mascas);
Siphonéptera (moscos) {42).

Como otros mamiferos tienen ectoparasilos y end asilos, 12 les de endoparasiios (4

P P

nemélodos y 8 prolozoarios de el género Trypanosoma) son los que cominmente se encuaniran
en los murclélagos, pero en la especie Afibous jamaicensis se encontraron 1 acantocefalo, 8

&

nemétodos, 4 trypanosomas, 2 t
pueden estar presentes en los quirdpteros (22, 24, 42).
Existe un ectoparasilo que es muy comdn, es una pequefia mosca, la cual se le puede encontrar

dos como un ejemplo de la gran canlidad de parésitos que

hasta en nimero de 80 &n un sélo individuo, sin embargo se ha notado que los paréisitos tienen
poco efecto sobre los murciélagos pues la demanda de sangre es poca, las moscas cuando ¢l
quiréptero cambia de nicho se queda ahi, viviran si tienen la suerte de que olro quirbptero ocupe
el mismo nicho, pero sl no morirdn en pocas horas, Estas moscas pueden avopositar en eslos
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nichos si el nicho es abandonado estos huevecillos se convertirin en pupas que posterionrmente
morirdn también (20, 24, 27, 32, 38).

Estas moscas se les encuenira en 1a cabeza cerca de las orejas y de la cara.. Los ectopardsitos de
Desmodus otundus son realmente pocos, pues liene 1a costumbre de camblar de nicho
constantemente, con fo cual los pardsitos mueren quedando sin su huésped (24).

F ) DEPREPADORES

El equilibrio natural para que las especies no se conviertan en plagas forzando la carga que puede -
soportar su ecosistema, son los depredadores que en este caso pueden ser repliles, algunos
camivoros, - zomillos, pizotes o tejones, {lacuaches, coyoles, lobos, permos,
(“murcielaguero”), hat y hasta otros musciélagos camivoros tambidn, sin mencionar
al peor de todos , el hombre,

LISTA DE DEPREDADORES

REPTILES

Boa comin ( Constricior _constrictor ).

Culebra ratonera ( Elaphe faeta ) ( Elaphe flavirufa flavinufa) .
Culebra lira ( Trimorphodon vanderbughi).

“ Nauyaca ", cuatro narices , muda ( Bothrophs afrox asper).

AVES

Correcaminos ( Geococeyx_ califomianus ).

Tecolole orejudo { Bubo vinginianys ).

Lechuza ( Twlo alba pralincola ) .

Falcén o Halcén peregrino ( Faleo peregrinus ).
Gavildn de atas cortas ( Accipiters sp).

Falcon ( falca sparverus } ( Falco, albigtlars ).
Gavildn (Buteo magnirostris) ( Bufeo jamalgensis ).
Buho de granero { Tito_alba).

Buho moteado ( Ciccaba_ virgata ).

Buho de antecjos ( Pulsafria perspiciliata ).
MAMIFEROS

Tlacuache ( Didelphis marsupialis ).

2Zorrillo ( Maphitis_sp.) ( Mephitis elongata} ( Congpatus mesoleucus meamsif).
Mapache ( Procyon lotor fuscipes).
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Tején o plzote { Nasua_ parica ).

Mink o comadre]a { Mustela vison ).

Zorra gis ( Urocyon cipereoamentous neqriostrs ). .
Lobos (Canjs fupus). :
Coyotes ( Canis_fatraus ). Ny
Falso vampiro ( Yampium specrum).

Zarigleya comun  Didelphls viginians ) .

Zarigleya lanuda ( Caluromys derblanus ).

Kinkajou, martucha u oso mislero ( Pofus flavus ) .

Hombre ( Homo_ sapiens ).

Estos son los que se comprobd que eran depredadores de estudios realizados en México y
Estados tnidos (12, 24, 42).

FTAN

[

G) MECANISMOS DE DEFENSA DE LAS PRESAS DE LOS MURCIELAGOS .

Asl como los cazadores han perfeccionado sus técnicas, Ias presas también crearon mecanismos
de defensa contra los 164 , el sist de ecol

itn le proporciona al murclélago una
ventaja considerable contra su presa, para compensar esto, ia naturaleza a través de la
evoluclén, proporciond a estas presas medios para escapar de sus perseguid , por ejempl
algunos insecios parientes de las moscas y una variedad de polilla, pueden detectar el sonido de
alta frecuencia con e) que caza el murciélago, sise encuentra cerca, estos lo perciben y toman
una acelén evasiva, cuando el murciélago se encuentra cerca estos inseclos clerran sus alas
cayendo pesadamente evilando asl las fauces de su perseguidor, estos insectos tamblén tienen
otros métodos para disuadir a sus perseguidores, por ejemplo también cubren su cuerpo de pelos
haciéndose desagradables al trataros de atrapar en el hocico, asi mismo tambien algunos
escarabajos y mariposas nocturnas tienen fluldos que pueden lanzar en foria de chomo, conun
sabary olor fétido, totalmente desagradable, un método que es de los mas efeclivos, es el de
emitir sonidos de alta frecuencla que confunden a el murciélago durante su caceria (25, 38).

H ) EXTINCION DE LOS MURCIELAGOS

Como ya se menciond estos mamiferos son de los candidatos mas cescanos para la extincién,
para la mayoria de las especles s6io lienen una cria al afio, a eso hay que agregarle que es
posible que séio se logren dos crias cada 5 afios, adn cuando los murciélagos viven 10 aftos o
més, Negando a captufarse ejemplares de 29 a 30 aflos, aunado a el exterminio de el hombre
por la ignorancia més olros factores, estas A den d ecer de la tiera, las

¥ Ly P

amenazas de exterminio son a causa del hombre, algunas son por mala informacién otra por mal
manejo, el caso es que todas van causando un dafo en las diferentes especies, en ocasiones se
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recurre al envenenamiento de los murciélagos que viven en cielus rasos y techos, con lo cual solo
logran causar més preblernas con el veneno, matan algunos pero los que logran huir regresaran
cuando el veneno plerda su efecto, tan los gos a las de murciélagos
agonizantes, en lugar de cerar los lugares por donde los murcié t en ocasli por
no saber su comportamiento se destruyen como a los frugivoros los cuales comen fruta
provocando perdidas en los plantfos, pero la mayoria de los frutos se cosechan cuando estdn aun
verdes y los quirbpleros prefieren los maduros, pero lo que no se hace notar es que ayudan en el
de inseclos que perjudi realmente a las cosechas, el mal manejo de programas de
control sobre especies como el vampiro comiin ha matado cientos de los que son benéficos, el
control artificial de plagas insectl con plaguicidas como el D.D.T. y el dieidrin, ademé&s que la
acumulacién de estos y otro productos en el organi de los iélagos puede :
problemas reproductivos, de comportamiento y la muerte (7, 13, 20, 22, 25, 42),
Otra de las causas de su gradual destruccidn en el mundo se debe a que se ulilizan como
afrodisiacos en alimente, medicinas e inclusive " en el nombre de la ciencia " en los laboratorios
en el campo da la experimentacién(7, 25).
Agreguemos a todo eslo {a pérdida de su hibitat al perder bosques que ademés es fuente de
alimento para estos, Asl mismo, la ignorancia general como de turistas y bandalos que los
molestan durante las épocas reproductivas o durante le hibermacién de algunas ds las especias
con lo cual agotan sus reservas antes de que termine el inviemo disminuyendo asl sus
posibilidades de sobrevivencia (24,42).
Otra de las causas ya mencionadas es que los murclélagos no hematéfagos comparten el hébitat
con los vampires, lo que lleva a que sean destruldos eméneamente (20,24).
Cualquier esfuerzo por proteger a los murciélagos se ve obstaculizado por la ignarancia en los
aspeclos ecoldgicos y por lo tanto 1a Imposibilidad de aplicar una estrategta para su protecci6n
(21,22).

1) IMPORTANCIA DE LOS MURCIELAGOS

A pesar de que los murciélagos ocupan el 25 % de todos los mamiferos de el mundo, pocos les
conceden la importancia que tienen, la causa es la poca informacién que se tiene en todos los
niveles, como los que regulan tas piagas de insectos, los polinizadores, sin Jos cuales no podrian
algunas plantas multiplicarse, los dispersores de semillas, con los cuales muchos de los bosques
no estarian repoblandose, ademas de contribuir a 1a economia con [a produccién de guarno,
fertilizante de muy alto valor agricola puas contiene altos niveles de nitrégeno muy necesarias
para las plantas como las leguminosas, e incluso contribuyen a la ciencia en los laboratorios, en
donde ofrecen hasta su vida (4, 7, 20, 21).



Control da insectos.

Setenta por ciento de las casl 1000 especies de murciélagos que existen en el mundo son
inseclivoros, de este modo equllibran las poblaclones de insectos, sin los cuales se convertiflan
en plagas, algunas especies so tlene calculado que consumen 500 insectos en una sola hora y
hasta 3000 por noche, convirtiéndose en el mayor depredador de insectos noctumos en sl mundo
(24,25). Destruyendo una seria amenaza para el hombre como las moscas y 2zancudos que
puad itir fades o alacar cultivos y hasta ganado provocando grandes pérdidas
para la econoinia (19,25). El consumo de | varfa de esp pecie, se han modido las
velocidades de consumo con un méximo de 2.7 g¢ par hora si se toma en cuenta que aigunos
insectos pesan 0.2 miligramos de peso, y no todo el inseclo es consumnido, se puede calcular fa
caniidad de estos para juntar un contenido estomacal de solo 2.7 gr en una hora, demostrando la
aclividad de el cazador(42 ).

Polinizacion y dispersién de semillas.

En algunos paises de amém".a tropical, ios murcidlagos frugivoros y nectarivoros liegan a ser
hasta el 50 % de los mamiferos de este, reaimenle dispersan semillas manteniendo su integrdad
y proporcionando un poco de fertifizante con el que contara la nueva planta para su desarrollo y
cracimiento, con el consuma de frutas maduras también las semillas son maduras y listas para
desarroliarse (4).

Debido a que los murciélagos visitan por ta noche lugares desforestados y otras especles como
varledades de aves que también dispersan semillas, pero por los miitiples depredadores durante
el dla no visitan esta 4reas, son los mas importantes dispersores de semillas desde el punto de
vista reforestacitn, también las semilias son llevadas lejos de 1a planta original con lo que
ayudan a la diversidad de los bosques, |legando a ser 105 reforestadores de el 95 % de las zonas
desforestadas por diversas causas, con esta ayuda los drboles lefiosos que se desarrolian en
estos lugares proporcionan sombra para otras plantas (1, 12, 24, 25, 42).

Al comer las frutas maduras prematuramenta eliminan [as fuentes de desarmollo de insactos que
posteriormente podrian ser plagas para estas frutas (1, 12).

Anatémicamente estas especles cuentan con una garra maés larga y grande en ¢l segundo dedo
para asl ayudarse a sujetar la fruta, un oido circular simple carente de el trago, pues su
ecolocacién as menor que los ojos y offato del cual recurren més (25, 42).

La polinizacién llevada a cabo por los murclélagos nectarivoros ayuda en américa a mas de 500
tipos de plantas, de las cuales muchas rep tan comercialmente ing para el pals. Como
las maderas balsa y espavel, caobas, cedros, maraiién, el guarumbo y el jlcaro etc.

a8
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Algunos ejemplos son (24,42) :
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Agave Agave o maguey
Annona muricafa Guanébana
Bactris Pejivalle, palmito
Bombacopsis Pochote
Brosium alicastrum Mastate

. Calophyllum brasiliense Cedro Maria
Cacropia R Cecropia
Csiba pentandra N Ceiba
Crescentia ISR E Jncam

* Dipteryx panamensis ~ © ) Almendro
Dendropanax arboreus : Cacho de venado
Ficus ' Chilamate , higuerdn
Manilkara zapota . Nispero
Muntingia calabura ) Capulin
Ochroma Balsa
Passiffiora . . Maracuyd , granadilla
Piper auritum , - Anisiio

Spondias mombin - . Jobo

Un ejemplo de la relacién de plantas y murciélagos en donde sale beneficiado el hombre es el
caso del agave lequilero, el cua) no podria sobrevivir sin el murciélago narigudo el cual tiene
aclividad migratoria y se verian afectadas areas distantes donde se cultiva el agave, el cual
rep imp ios para el pais; el papel que tiene el agave en nuesira
cultura es importante no sélo en lo econdmico, sino constituye parte de la dieta diaria de los

sor i

lanld

hace unos 10 mil aflos, los pueblos empezaron cultivos
colateraimente aprovechando hasla 1as fibras de el agave, después se descubrié el aguamiel, que
de algunos magueyes (Agave_salmiana ) se fermentaba para producic el pulque que a
acompafiado por cientos de afios a nuestros indigenas, el nombre azteca de esta bebida fue Octli
que después de la conquista degenerd el nombre a "pulque”, con la llegada de los espafioles se
introdujo a la nueva Espafia procesos mas finos de destilacién con los que se logrd obtener el
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*mezcal®, sobre todo de el Agave anqustifolia; posteriormente se explot6 otro mezcal pero de otra
varledad de agave azul{ Aggve Tequilana )el cual se explotd principaimente en la region de
Tequila, Jalisco, con fo que adquirié su nombre, reconocido en todo el mundo (4, 26, 29, 43).
Otras variedades de agave impoitante por sus fibras es derominedo “henequén® y de cuyss
OXpOr se obtiene un etto ni de divisas.
Aunque ya so pueden polinlzar los cullivos de agave de manera artificial el surgimiento de nuevos
tipos de agave depende de la fertliizacién reali por los murciélagos (4,43).
De todas las especies de murciélagos un producto de estes es el guano que en otras épocas se ha
comercializado y se convirtid en un aporte econdmico pama las , ol mas apreciado
posiblemente sea el de insectivoros los cuales poseen un alto contenido de nutrientes
El guano es alto en nitrégena con un total de 13 % y el de més bajo de 0.41 %, Un contenido de
écido fosférico de 30.7 % y el més bajo de 1.95 %.
En otros tiempos se sacaba el guano para mediante un proceso primitive obtener salitre que se
usaba para obtener p&ivora, este guano fue sustitukdo por fertilizantes con mejores caracterfsticas,
més lados los i més fdcil ob 6n, por lo tanto su costé comercialmente es més
bajo {42). Otro factor es que la poblaciones de murciélagos productores de guano se han visto
dlezmadas produciendo poco guano y no siendo costeable su pr lento(")".
Por otra parte, los murciélagos sirven con fines cientificos en el drea de la epidemialogia, para
este fin es necesarlo capturari isien di étodos que depende de para que se
requieran, es decir, para clasificaciones se requieren pocos ejemplares, para esto se pueden
atrapar con redes entomolégicas o simplemente con las manos, que por el esgo que conlieva se
tiene que usar guantes y una careta para protegerse de el riesgo de contraer histoplasmosis, hace
muchos afios se utilizaban ramas que se hacian ﬁlmr en las cuevas hasla que alguno chocaba con
ésta o eran atraldos posiblemente por el sonido de la rama, pero este método mutilaba a los
iélagos o les’ pla huesos o 6rg internos, las armas de fuego dieron buenos resultades
usando de bajo calitre o de postas muy finas, por otro lado si se requiere atrapar mas es
io utilizar hechas con este fin, las redes utilizadas para este fin son de un nylon
delgado de color negro, a las cuales se les denomina Japanese "Mist”, "bat nets" o "mist nets", En
México se tienen muy controladas por la Secrelaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos
directamente conectados con la casa que las hace y vende, con e! fin de proteger a los
murciélagos(** )(25.42).
Existe ofra trampa para atrapar masivamenle murcidlagos, ésta es un invento de Denny G.
Constantine, basado en estudios de los ecos que son ineficientes con hifos de didmetro de 0.012
de pulgada, es un marco de madera u otro material con alambres de manera vertical separados

* Obscrvacion personal del doctor Bernardo Villa R,
** Comentario personal de ¢l doctor MVZ Guillermo Benitez. Jefe de 1a campafia nacional contra la rabia
paralitica cn México, S:A:R:H
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uno de otro unes 2.5 cm tensos sosienidos de r que guardan fa tensién sobre una bolsa de
piastico o tela en forma de embude que lleva a una caja o cesto del cual no e puede sallir (42).

Los murciélagos hemat6fagos 1ambién tlenen una impontancia aunque todo haga parecer qua sof
una plaga, por ejempio, 1a saliva da los vampiros contiene una Desmodasa, la cual se pusden
hacer estudios para tratarla de uilizar para los cases de trombosis, asi mismo, estd comprobado
que alg: murciélagos pueden tener rabla y ser asintométicos; serfa muy provechosa el poder
saber porqué se retrasa la p i6n de 1a enf dad, como se defienden de ) viius de modo
que pueden preseniar signos tardios elc (30). Ademés, sl se plensa de una manemn
conservacionista, se debe tomar en cuenta que como son parte de una cadena bloligica, sl ‘
dasap , Qué catdstrofe no evidente pudiera ocurir posibi le para olras mdes que
dependen de ellos(*** ).

J) CONTROL

Cuaro los murciélagos invaden consirucciones de los h ymol CORN SUS CC

chiliidas, ensuciando con el excremento, haciendo ruidos en techos y paredes, o teniendo ataques
esporadicos a humanos o animales domésticos es cuando se lienen que controlar, como se
menciond anleriormente, el mejor control es el tapar los lugares por donde penetran los
quirdpteros, algunas de las pequefias especies que existen Gaben en hendid ogriotas de 9.5
om y mucho menos espacio carmo de 1.6 a 2.2 cm. Sin embargo, antes de tener que buscar un
método de conlro hay que ver aspetios simples pero imporiantes como es el de asegurarse que
fos ruidos que molestan son reaimente producidos por murciélagoes y no por otros animales como
por ejemplo en las chimeneas el Vensejo { Chactura pelagica } que hace nidos y sa mueve,
arafia, y rasca cuando \rata de anidar en lugares como 4ticos o entre huecos de paredes, asi
mismo, también pueden ser causados por ratas ( Kafys ratius ), o pof ratones ( Mus muscuiyg ) o
ardillas que pasan par los techos de tejas ete (13, 20, 25).

Para Constantine { 1970), Greenhall (1883,1968,1970a) y Ruiz- Martinez (1983) se pueden
controlar por 2 tipes de técnicas :

1) Repelentes, bameras fislcas y deslruccion de tos sitios de descanso.

2) Técnicas para 1a reduccitn de la poblacién.

Antiguamente se utilizaron 1écnicas no letales como repeler a los vampiros can luz, astablos y
graneros a prueba de murciélagos, dinamitar refugios, cortar drboles que sirven de refuglos o
ahuy entar vampiros con humo. Se usaron métedos como disparar a 10s vampiros con catuchos
de arena, usar fumigantes e intoxicantes como humo y gasolina encendida, azufre ardiendo,
cartuchos de gas, clanuro de calcio (cyanogas) malathion, D.D.T. , gas fésforo de aluminio

s

Conentario personal del doctor Bemardo VillaR .
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( Phostoxin ) Toxophena, Dieldrin y rodenticidas, lanzallamas, redes de pescar, redes eléciricas
otc. La mayoria de estos mélodo§ ya no se usan por el dafio a la ecologia y a otras especies.
Para poder identificar sl son fugares dopde habitan murciélagos, es posible que ta pr ia de
heces de consistencia friable, con presencia de pedazos de insectos nos pudiera dar una idea st
son murciélagos o no, el an4lisls mas profundo de estas heces nos puede diferenciar de 1as heces
de algunas aves o de algunos tipos de lagartos, datos como la presencia de dcido Urico nos
indicaria que es de otras especi demés el de quirdptero tiene un alto nivel de nitrégeno (20,

22). Otra de las molestias que ocaslona es que en |os nichos pueden proliferar drtrépodos como
pulgas, chinches, garrapatas que por lo regular son patonogménicos de 105 murciélagos y que
raramente ocasionan molestias al hombre, sin embargo antes de tomar medidas drésticas como el
uso de insecticidas que son dafiinos para el hambre y su ambiente, es recomendabie sacar los
murcidlagos de esos sitios que usan como nichos, simplemente blogqueando 1a entrada, al no
exdstir los murclélagos en el nicho, desapareceran pronto todos los artrépodos, sélamente en el
caso de colonias demasiado grandés o que tengan mucho tiempe de establecidas se jend

Ia fumigacién (20, 25).

J.1') REPELENTES PARA LOS MURCIELAGOS

Existen muchos métodos que se pueden utilizar contra los quirbpteros, la eleccién deberd sarde
acuerdo a las caracteristicas de la colonia, el fugar donde se encuentren, el presupuesto con que
se cuente etc,, ademds de que no todos los métodos son permitidos legalmente, pues son de atto
rlesgo para la ecologla del lugar, en el caso de algunos nichos son de dificli acceso, o por las
caracteristicas de el nicho no es posible o indtil usar algunos métodos (13, 20, 24,25). Veamos
algunos de los métodos mas recomendados y mads inocuos para [a ecologla .

Repelentes quimicos: La mayorfa son temporales y de uso en lugares pequefios, pues las colonias
sl se alejan, pero sélo mientras dure la presencia de} producto después regresarén nuevamente o
se requerira de una nueva aplicacién det producio, convirtiéndolo en algo cosloso (20, 25).

EI D.D.T. tuvo una época en que se aprobd su uso para ellminar a los murciélagos, pero con el
tiernpo se probd que tiene un efecto residual en lejido adiposo, perdurable por muchos afios, por
esta razén est4 restringldo su uso actualmente. El uso de estos productos puede " despertar” la
rabia latente en algunos individuos, posiblemente sea por 1a inmunodepresién que causa al afectar
al murciélago, adema4s que se demostré que es carsinogénico (13).

Uno de los més usado es la Naphtalina, {a cgal se usa desde 1981, con resultados buenos, se
puede aplicar en paredes o huecos usando 2.3 Kg a 4.5 Kg por cada 60 m cuadrados, sin embargo
tiene sus inconvenientes como el desagradable olor hasta para el humano y el riesgo de salud que
puede canbertirse sl 1a inhalacidn se prolonga demasiado {20, 42).

El uso de pesticidas en ocaslones es peligroso, primero porque hay un aumento de los ataques
de murciélagos agonizantes a humanos, segundo porque el pesticida afecta al humano y a otras
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pecies de éstico y a alim otro de los controles es la apilcacién de
iny al do como el ejempio de el* irinip IH" y también la aplicacién tépica de
vampiricidas sobre la herida como el pirinip 1%, can el te riesgo de que por ko

general son derivados de la estricnina, aunque esté calculada para que no pueda afectar ai
hombre 0 al bovino, pues la dosls letal para el vampiro es de 0.004 mg y no actua
inmediatamente, por acumulo en el crganismo de el ganado podria tal vez afectar al hombro (13).
La otra opcibn es la apiicacidn de venenos vampiricidas sobee los hombros de murciéiagos
alrapados para esle fin, calculado esta que un murciélago que se le aptica el vampiricida llega a
matar a sus congéneres en un nimero de 20, durante el acicalamlento en su percha (42).

Existen buenos métodos de controd en todos los sentidos, pero como todo tienen sus
Iinconvenientes .

La iluminacién : Este método es de muy alta limpieza, efectiva en un 97 % de las pobiaciones, es
usado en lugares en donde es posible colocar reflectores potentes para iluminar las perchas,
fncomodando as! a los murcidlagos residentes, que tal vez, busquen inmediatamente otro lugar
para descansar, sin embargo ef sistema tiens un relativo costo econémico, pues hay que usar
inl pidamente refl con focos de 100 o 150 Watts, ademés de lo que cuesla ia
instalacién eléctrica de estos.

Otro método que en ocasiones funciona y no es tan costaso es la produccién de corrlentes de alre,
situacién que les molesta mucho a los quirdpteros, esto en ocasiones es posible el ventilar los
lugares abriendo puertas o ventanas, pero en otros casos e5 necesario recunir a ventiladores
eléctricos con lo cual se elevan los costos (20, 24, 25).

Un método muy efectivo pero iste en la pr 16n de sonidos de alta frecuencia, los
cuales Interfieren con el sistema de nav i6n y ecolocacidn de los iélago: d
incomodidad entre éstos, existen para este fin aparatos capaces de producir estos sonkios que
wvarian entre los 4 000 a 18 000 ciclos por segundo, pero no son faciles de conseguir y son de alto
costo, una forma de hacer esto mismo de una manera mas f4cit y menos costosa es utilizar
silbatos para perros y tanques de aire comprimido, o bombas de acuario como fuente de aire para
eslos siibatos, mas hay que aclarar que no estd comprobada su efectividad (20,25).
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ANALISIS DE LA INFORMACION

Los Ll son los seg I méas ab sobre la tieira, superado solo por
los roedores, sin embargo existe un desconocimiento total de la mayoria del pablico, sin embargo,

la gran mayoria de estos quirépteros juegan un papel importante en la ecologia, por lo que s8 hace

prors " Inf:

{60 para el pablico en generat sobre los habitos de allmentacién ,
anatornla y fislologla, asl/ como la demostracion de el blen que hacen jos quirdpteros al
alimentarse de insectos, polen y neclar de flores, frutas con la consecuente diseminacién de las
semillas, la disminucién de otros pequafios animales que sin control pudieran transformarse en
plagas, cuéles son las espeéles axistentes, y en este caso cuéles son las que habitan en México,
seber hasta dénde pueden volar, cémo se repsoducen, para saber cuéinios puede haber de esa
especie, qué comen para poder empezar a diferenciarios, las enfermedades que transmiten, con
esto se sabe sl son un problema .raal y a qué grado, también se puede saber qué es lo que se
puede prever para evitar enlénnedades o problemas de otro tipo. Saber sobre los depredadores

puede proporclonar datos sobre la disminucién de una especie de murciélago en alguna zona

a4 tmpidad

1ada o sila

de desapgrlclén de la especie se aumenta por factores externos o es
causada por sus depredadores, un punto clave es la importa‘nda que tienen las diferentes especies
para la conservacion del ecosistema y darse cuenta de lo que puede pasar si desaparece alguna
de las variedades. Lo anterior, sirve primero para darse cuenta que no todo lo que parece
murciélago es vampliro, sino que existe una gran variedad de especies con las que podemos
convivir sin alterar los ecosistemas, y darse cuenta de otras de las especies que estamos
destruyendo. Adem4as se debe tener en cuenta que el problema de la rabia aumenté a causa de la

Introducclén de ganado y provocar que la cantidad de murcidlagos hematdfagos sobrepasara la

carga que podia sop un natural, convirtiénd estos en una plaga. Es necesario
hacer saber que existen otros métodos para disminuir las poblaciones y no solo la destruccién.
Para esto también es necesario saber cdmo realizar un contro! adecuado, pues el control mal

aplicado también puede traer la extincién de las especies y un dafio ecol6gico importante, Como
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todo estudio recapltulativo, su finalidad es reunir la infosmacion basica para poder iniclar una
investigacitn mas profunda, facilita ios dates con los que se podrd rastrear la Informacién o
también proporciona varias nutas para poder iniciar la bisqueda de esta informacién. De esta
manera, ¢ lector podré enfrentar retos que se le presenten con quirpteros.

€l iento, es el [ plo do la pasién; esle a su vez, es el principio de la preservacion.
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R - B) ARTIBEUS lituratus. Murciélago frugivoro mayor.



: Cy GLOSSOPHAGA soricine.Murciélago polinivoro y nectarivoro.
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'-' " D) NOCTILIO Jeporinus. Murciélago ictidfago.




ol
E) DESMODUS rofundus. murcigiago hematéfago, vampiro coman.
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“F) TADARIDA brasiliensls. Murciélago insectivoro.
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G) Anatomia extetna de un murclélago.
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