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RESUMEN

IBARRA VAZ2QUEZ OCTAVIO. Clasificacién de acuerdo a la Norma
Oficial Méxicana {NOM-FF-78-1991) y evaluacién del
rendimiento en canal de las razas de ganado bovino Charolais,
Hereford y Cebt sacrificados en un Establecimiento T.I.F,
(Bajo la direccion del MvZ. J. Ignacio Sanchez Gémez, MVZ,,
MPA, Marcelino E, Rosas Garcia y MVZ, Carlos Sampere
Morales).

Para la aplicacién de la NOM-FF-78-199%1 y la valoracién
del rendimiento de las canales de ganado bovino Cebt,
Charclais y Hereford, se utilizaron los registros del rastro
T.I.F. No 45 en la Ciudad de Aguascalientes, Ags. Las canales
evaluadas en la investigacion fueron 823 durante el mes de
mayo de 1994. Las caracteristicas estudladas fueron: raza,
sexo, ‘edad, peso al sacrificio y clasificacién. Para sl
analisis de la informacién se utilizd el Modelo de Cuadradoes
Minimos, usando el procedimiento de Modelos Lineales
Generalizados del paquete de andlisis estadistico SAS. En los
modelos definitivos solamente se incluyeron las interacciones
y las covariables que resultaron significativas (P<0.25). La
raza, sexo, edad Y peso al sacrificio influyen
significativamente en cada grado de calidad en la Norma
Oficial. Se concluydé que los grades de clasificacién de la
{NOM-FF-78-4991) dependen del peso al sacrificio, peso en
canal caliente y peso en canal fria. El pesc al sacrificio y
peso en canal estan relacionados con la raza., También se
concluyé que a mayor peso en ple mayor rendimiento y mejor
clasificacién de la carne con base en la NOM-FF-78-199%.



CLASIFICACION DE ACUERDO A LA NORMA OFICIAL MEXICANA (NOM-FF-
78-1991) Y EVALUACION DEL RENDIMIENTCO EN CANAL DE LAS RAZAS
DE GANADO BOVINO CHAROLAIS, HEREFORD Y CEBU, SACRIFICADOS EN
UN ESTABLECIMIENTO TIF.
Introduccion

El faenade de log animales, la industrializacién y la
comercializacién de productos carnicos se enfrentan a
problemas de tipo econdémico y falta de orientacidén técnica,
lo que frena el desarrollo de la industria de la carne (2).

El Sistema Tipo Inspec.cién Federal (TIF) es el conjunto
de preceptos, limitaciones, obligaciones y vigilanclas gel
mas elevado nivel sanitario, que ejerce el Gobierno Federal a
través de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos
(S.,A.R.H.), Qe acuerdo con normas internaclionales en cuanto a
la construccidén y equipamiente de los establecimientos para
el sacrificio de 1los animales y la industrializacién de
productos cArnicos (14). Ademds, establece los procedimientos
para la inspecciétn de productos y subproductos que se
obtienen de la carne (15),

El 'Sistema T.I.F, se origindé a finales de 1946 ¥
principios de 1947, como respuesta a la aparicién de los
primeros brotes de Fiebre Aftosa en el pais. Debido a ésto,
la frontera norte se cerrd a la exportacién de ganade en pile,
lo que dié origen a la construccion de las primeras 17
plantas bajo este sistema. En 1994 se cuenta con 123 plantas
distribuidas en el territorie nacional; de las cuales, 111 se

sncuentran en operacion v 12 con permiso temporal (3)..
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En 1955, Mexico inicio formalmente sus operaciones de
exportacion de carne deshuesada, congelada y en canal a
Estados Unides de America, creandose una nueva etapa
econdmica para la industria empacadora (16).

La produccidén y comercializacién de la carne de res es
de gran importancia, debide a que constituye un componente
elemental de la dieta de las personas., Desafortunadamente
este producto, fuente de una elevada cantidad de proteina de
alto wvalor biolégico, no se encuentra al alcance de todos,
debido entre otros factores, al alto costo (19).

La informacién estadistica del Subsector pecuario indica
que en 1993, el sacrificio de bovinos destinadeos al abasto
fue aproximadamenté de 5,705000 cabezas, con un rendimiento
calculado de 1,212628 Ton. de carne en canal (9).

Por otra parte, la Direccién General de Estadistica de
la S.A.R.H. seflala gque en 1993 el sacrificio de ganado bovino
en establecimientos T.I1.F., tfue del orden de 1038883 reses,
con una produccién de 233697 Ton, de carne (3),

La hecesidad de gue el dganado sea calificado vy
clasificade dec acuerdo con la calidad y cantidad de carne que
rinde es de primer orden, debide a que de esta manera se
tendr&d un sistema de mercadeo gue resulte eficiente y justo
(1). En los establecimientos T,1.F., las canales de ganado ’
bovino se clasifican de acuerdo cun lo establecido en la
(NOM-FF-78-1391), emitida por la Secretaria de Comercio vy
Fomento Industrial {SECOFI) y publicada en el Diarie 0Oficial

de la Federacion el 18 de ceptiembre de 1991, Para determinar
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cada uno de leos grados de calidad, se evaluan caracteristicas
como tipo de ganado, conformacién, madurez, color de la
carne, marmoleo, textura, firmeza y color de la grasa. Las
especificacidnes generales para los diferentes grados de
calidad, de acuerdo a la Norma Oficial, son los siquientes
(18):

SUPREMA, Dentro de esta clasificacién, el tipo de ganado
considerado se refiere a: Novilles y Vaquillas. Estas canales
tienen musculatura abundante en su totalidad, con tendencia a
ser muy anchas y gruesas en relacidén a su tamafio y longitud.
£l perfil de la pierna es convexo y da una apariencia de
redondez y llenura, Las costillas y lomos son redondos,
gruesos y llenos. La espaldilla y el brazuelo tienden a ser
muy grueses, llenos de masas musculares y con aparlencia
re_dondeada. El color de la grasa de cobertura va de blanca a
cremosa.,

Su madurez comprende dos categorias: a) La edad de los
animales de este tipo de canales es de 9 a 30 meses. Sus
vértebras lumbares y sacras son porosas, rojas Yy sin
fusionar, su cartilagoe es muy evidente en las apéfisis
espinosas, siendo de consistencia blanda, Las costillas son
rojas, delgadas y redondas. b) La edad de los animales de
este tipo de canales es de 30 a 42 meses, Las vértebras

- sacras iniciaron el proceso de fusién, las lumbares estan
cerca de su osificacidn y las toracicas presentan una menor
evidencia de cartilago en las apofisis espinosas. Las

costillas son de color rosa claro a blanco con tendencia a
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aplanarse. Su marmoleo es abundante, moderado o ligero. El
color del musculo varia del rojo clarc al rojo cereza; la
textura es fina, su consistencia es moderadamente £fina al
corte en el ojo de la costilla,

SELECTA, Para esta clasificacién el tipo de ganado se
considera: Terneros, Terneras, Novillos, Vaquillas y Toretes.
Estas canales son moderadamente musculares, con tendencias a
ser muy anchas y gruesas en relacién a su tamafic y longitud.
El perfil de la pierna es moderadamente convexo con redondez
manifiesta. Los lomos y costillares son redondos y gruesos.
La espaldilla y brazuelos son menos gruesos Y con masas
musculares abundantes, El color de la grasa de cohertura va
de blanco a cremoso.

Su madurez comprende dos categorias: a) La edad de los
animales de este tipo de canales es de 9 a 30 meses. Sus
vértebras sacras y lumbares son porosas, rojas y sin
fusionar, las tordcicas y las lumbares presentan cartilago
evidente en las apéfisis y son de conslistencia blanda. Las
costillas son rojas, delgadas y redondas. b) La edad de los
animales de este tipo de canales es de 30 a 42 meses. Las
vértebras sacras iniciaron el procesoc de fusién, las lumbares
estdn cercanas a la completa osificacién y las toracicas con
una menor proporcidon de cartilago sobre las porciones
terminales de las ap6fisis espinosas. Las costlllas son de
color rosa a blanco, con tendencia a aplanarse. El marmoleo
es moderado, modesto y pequefio. El color del misculo va de un

rojo claro a un rojo cereza, la textura es fina, su firmeza
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varia de ligeramente suave a ligeramente firme al corte en el
ojo de la costilla,

BUENA.” El tipo de ganado considerado en esta
clasificacién es: Terneros, Terneras, Novillos, vaquillag y
Toretes, Estas canales Qon ;iqeramente musculares y tienden a
ser poco anchas y gruesas en relaclién a su tamafio y longitud.
El perfll de la pierna es recto con cierta redondez de las
masas musculares, Los 1lomos y costillares son ligeramente
redondos y gruescs, Las masas musculares de la espaldilla y
brazuelo son llgeramente redondas y gruesas. Las cafias de los
perniles y brazuelos son cortas. La madurez en este tipo de
canales es similar a lo descrito para los grados de
clagificacion Suprema y Selecta., Su marmoleo es ligero, El
color del musculo va de un rojo claro a un rojo cereza, la
textura es fina o ligeramente fina, su firmeza varia de suave
a moderadamente suave,

ESTANDAR, Tipo de ganado: Terneros, Terneras, Novillos,
Vaquillas y Toretes, Estas canales tienden a presentar
musculatura delgada y son ligeramente argostas., El perfil de
la plerna es céncavo, con masas musculares delgadas y
alargadas, los lomos y costillares son planos, delgados y
ligeramente hundidos. En la espaldilla y brazuelos se aprecia
una conformacién muscular plana y delgada, Las cafias de los
perniles y brazuelos son alargadas y delgadas. La madurez en
aste tipo de canales es similar a la Suprema, Selecta y
Buena. Su marmolec es de trazas y practicamente nulo, El

color del musculo va de un roje claro a un rojo obscuro, La



7
textura es fina a moderadamente fina, su firmeza es suave a
moderadamente suave.

COMERCIAL. Tipo de ganado: Tore, Vaca y Buey. La
conformacién de estas canales son de una musculatura delgada;
sin embargo, debide a su madurez estdn recublertas
moderadamente de grasa, dande la impresidn de tenexr una mejor
conformacion, El perfil de la pilerna es anguloso, mostrando
concavidad y las masas musculares son alargadas y delgadas.
Los lomos y costillares son anchos y tienden a ser hundidos,
Presentan caderas prominentes. La espaldilla y brazuelo
tienen misculos delgados, El pecho es amplio y las cafias de
los perniles y brazueles son alargados.

La calidad de estas canales se ve afectada por su
madurez, la edad de los animales que dan origen a este tipo
de canales comprende de 42 a 84 meses, Las vértebras sacras
se encuentran fusionadas en su totalidad, las lumbares no
presentan evidencia alguna de tejido cartilaginoso en las
apdfisis espinosas. Las vértebras tordcicas presentan
diferentes fases de calcificacidén, que son proporcionales a
la edad y se muestran bastante osificadas, Las costillas son
blancas, anchas y planas. El marmoleo requerido come minimo
para ¢sta clasificacidn es ligero. El color del misculo varia
de rojo cereza a rojo obscuro, la textura es ligeramente
tosca, su firmesa va de ligeramente suave a muy firme,

El objetive de la Norma de Clasificacién de Canales de
ganade bovine es apovar a los ganaderos y Jdemas agentes que

intervienen en la cadena de produccién, rransformacion vy
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consumo, mediante ia definicién de las caracteristicas de
calidad gue deben reunir las canales de res para su
come;cializacién. Con ésto se espera retribuir el esfuerzo
del productor y apoyar al consumidor, garantizando la calidad
del proeducto,

Sin embargo, no hay que olvidar que en ocasiones lo que
el mercade clasifica come maxima calidad, no siempre es lo
mas rentable, pues los costos pueden ser demasiado altos para
producir un kg de carne en pie (19),

La calidad de las canales y su rendimiento se ven
afectadas por varloes Eactoresvcomo'la raza, sexo, edad, peso
al sacrificio, procedencia (de corral de engorda o de
agostadero), conformacién corporal, su cobertura de grasa y
en especial, para el carnicero, la cantidad o rendimiento de
la canal (16, 19).

Gutierrez et al (7) observaron gue el rendimiento en
canal en las razas de ganado bovino Ceb(, Suizo parde y sus
¢ruzas, durante el faenado se relacionaba directamente con la
raza, sexo, edad, peso  Vivoe ¥y cobertura de grasa,
considerando, ademas, los factores técnicos tales como los
métodos de refrigeracién y congelacién,

En la literatura se menciona que las varlaciones en la
conformacién corporal entre los animales de la misma especie
son debidas a factores hereditarios, fiscioldgicos, medio
ambiente y a las diferentes dietas a que han sido sometidos,
propiciando diferentes tipos de desarrollo de las masas

musculares. Ademds, estas proporciones cambian como resultado
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de las variaciones en la tasa de crecimiento de las diversas
partes del cuerpo durante los diferentes estadios de
desarrollo y niveles de ejercitacién (6, 11).

El ritmo de crecimiento de los misculos, los huesos y la
grasa difiere a lo largo de la vida del animal, lo cual
provoca modificaclones en la conformacién de la canal. Los
huesos tienen un ritmo de crecimiento menor pero completan su

.desarrollo a una edad mas temprana, por lo que después de un
periodo relativamente corto de crecimiento, el peso de los
huesos es casi constante. La grasa aumenta su proporcién
notoriamente en la fase final de ceba. El misculo tiens un
ritmo de crecimiento intermedio entre el hueso y la grasa
{12), Palsson (1955, citado por Zea, 20) postulé que el
animal crece no sdlo incrementando su peso, sino también
cambiando las proporciones corporales.

Es indudable que el pesc en plie de los animales al
sacrificio y su consecuente rendimlento en canal resulta ser
un indicador de 1la evolucién de la ganaderia, Estos
estimadores, entre otros, inciden directamente en 1la
rentabilidad de cualguier empresa dedicada a la produccién de
carne, Por lo tanto, una velocidad de crecimiento rapido y su
relacidén directa con un elevado desarrolloc corporal del
animal, en un periédo de tiempo corto, asegura gque se ha
avanzade en las técnicas de crianza y engorda (5). En este
sentido, a mayer peso en pie mayor rendimiente, mejor calidad

y precio de la carne en canal.
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Varias investigaciones han puesto - de manifiesto
diferencias en cuanto al rendimiento en canal entre las razas
productoras de carne, Algunas razas presentan una mayor
proporcién de tejido adiposo, debido a un desarrollo o
madurez tardia, efectos nutriciocnales y fisiolégicos, acabado.
en pastoreo o cebado en corral de engorda (4, 11}.

Pearson en 1966 (citado por Zea, 20) encontrod
diferencias entre las razas Angus, Hereford, Cebu, Rubio
Gallego y Limousin en el rendimiento en canal, lo cual podria
ser debido a niveles acumulacién de grasa. Broadbent et al en
1967 (c¢itado por 2ea, 20) encontraron que las razas de
madurez tardia, como la Charolais, presentaban una
superioridad sobre otros animales precoses, como la
Shorthorn. Sin emBatgo, Keane en 1981 (citado por Zea, 20)
considerd que estas diferenclas dependen de las condiclenes
en las que se hacen las comparaciones y concluyé que, cuando
dichas comparacicnes se realizan en 61 mismo estado de
nutricién o grado de maduracién, cdad, sexo, alimentacidn y
tipo de explotacidn, las diferencias entre las razas son
pequefias,

El peso del animal se incrementa generalmente con la
edad, ec de esperar una relaciodon positiva entre este (ltimo ¥y
el rendimiento. Levi et al en 1967 (citade por Preston, 12),
demostrarén con 525 toros Holstein un incremento paraleloc en
el rendimiento al aumentar la edad, aun cuando el peso se

mantuvo constante y en la canal no se incluyé la grasa,
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Nichols en 1964 (citado por Preston, 12) reportd al
hacer una comparacién entre toros Yy novillos Holsteln
sacrificados con un peso de 360 a 450 Kg, que en los primero§
tuvieron un menor rendimiento en canal debido a que sus
pieles eran mas pesadas. Preston observé al hacer una
comparacidén entre vaquillas vy novillos, que las primeras se
sacrificaron con un menor peso, presentando un  mayexr
rendimientc y sus canales contenian mas cantidad de grasa que
los novillos (12}. WNewwan sefiala que al comparar novilles
enteros y castrados al ser sacrificados a una misma edad, -
pero a diferente peso dan rendimientos en canal muy parecidos
(11).

Otro factor qus afecta el peso final de la canal es el
proceso de refrigeraclidén (2 a 4°C), en el cual hay una
perdida de agua en la canal, que produce de 2% a 2,5% mencs
de su pesc en caliente (merma), sin embarge, las masas
musculares internas sigquen perdiende agua. Durante este
tiempo de refrigeracién, las canales pierden por evaporacian
del 1.5 a 2.5% de su peso en canal., Hiscks en 19%6 (citado
por Gracey, 7) menciona dgque cuando se refrigeran canales
callentes con un adecuado decenso de la temperatura, su
superficie, constituida por grasa y tejido conective, cambia
durante el enfriamiento e impide posteriores pérdidas de agua

por evaporacioéon.



Hipotesis
El grado de clasificacién de las canales de ganado bovine de
acuerdo a la Norma Oficial Méxicana (NOM-FF-78-1991) se
relaciona con el rendimiento en canal y éste se ve afectado

por la raza, sexo, edad y peso al sacrificio,

Objetivos.

Los objetives del trabajo fueron c¢lasificar las canales
del ganado Charonlais, Hereford y Cebu de acuerde a las
especificaciones de la Norma Oficial Méxicana, determinando
el rendimiento ¥ la merma por refrigeracion de las canales

evaluadas

12



Material y Métodos

El estudio se 1realizé en las instalaciones del
Establecimiente TIF No., 45 “"Empacadora de Carnes Unidad
Ganadera, S.A, de €.V.", en la Ciludad de Aguascalientes, Ags.
El rastro cuenta con corrales e manejo, bascula para pesar
en pie y en canal, linea de sacrificio y camaras de
refrigeracién. Los animales que llegaron a sacrificic fueron
agrupados de acuerdo a su raza, sexo ¥y edad, La procedencia
del ganado gsujeto a estudio fue de Aguascallentes y de San
Luis Potesi. Los animales provenientes de Aguascalientes se
finalizaron en corral de engorda; mientras que los de San
Luis Potosi fueron finalizados en pastorec.

Se utilizardén los registros de los animales gue 3e
sacrificarén durante el mes de mayo de 1994, La cantidad
total de canales estudiadas fueron 823, del total de las
canales clasificadas, el 40,.6% correspondio a Cebu, el 32,6%
a Charolais y el 26.7% a Hereford,

Los animales fuerdn pesades al 1llegar al rastro
obteniendose el peso al sacrificio y se sacrificaron durante
las primeras 24 horas posteriores a su llegada. Las canales
se pesaréon aproximadamente a los 30 mipnutos despues de
escurrirse se obtuvo el peso en canal caliente. En seguida ge
clasificaron de acuerde con los grados de calidad gue se
especifican en la Norma Oficial Mexicana (NOM-FF-78-1991)
(18). Posteriormente se sdﬁefieéén a un proceso de
refrigeracidén, manteniendose a una temperatura de 2 a 7°C,

durante 12 horas, obteniendeose el peso en canal fria.

13
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El rendimiento en canal, se cobtuve al dividlir el peso e
la canal céliente entre el peso del bovino en pie previo al
sacrificio, multiplicado por 100 y para rendimiento en canal
fria se utilizé el peso de la canal fria entre el peso en pie
multiplicado por 100,

La determinacién de la edad de los animales, se hizo a
mediante el examen de los dientes, cuernos y huesos después
del sacrificio y se formardn grupos de 2,5 aflos de edad, 3.5,
4.0 y mayores de 5.0 aflos,

Para el andlisis de la informacidn se utilizdé el Metodo
de Cuadrados Minimos, usando el procedimiento de Modelos
Lineales Generalizados del paquete de analisis estadistico
SAS (12), El peso al sacrificie se evalud con un modelo que
incluyd los efectos fijos de raza, sexo, edad, clasificacién
Yy las interacciones de primer orden entre estos efectos. Para
el peso en canal caliente y en canal fria se utilizd el mismo
modelo incluyendo, ademas, el rendimiento, la merma y el peso
al sacrificie como covariables. El rendimiento en canal fria
se evalud con otro modelo que incluyd los efectos de la merma
como covariable. En 1los modelos definitivos solamente se
incluyerén las interacciones y las covariables que resultarén

significativas (P<.25).



RESULTADOS

En el cuadro 1 se muestran los cuadrados medios del
analisis de varianza para los pesos evaluados (peso al
sacrificio, peso en canal caliente y peso en canal fria). Se
encontrd que la raza, sexo, edad y clasificacién afectan de
manera importante el peso al sacrificio y el péso en canal
fria (P = 0.0001). El peso en canal caliente se vio afectado
por la edad (P <0,04), la clasificacion y el peso al
sacrificio (P = ©,0001), La raza y el sexo no afectaron el
peso en canal caliente.

En el cuadro 2 se muestran los cuadrados medios del
andlisis de varianza para el rendimiento en canal caliente,
canal fria y la merma. Se encontré gue la raza (P= 0.0001),
el sexo, la edad y la clasificacidén afectan de manera
significativa los rendimientes (P=0,0001). La merma se vio
afectada por la edad (P <0.04), la clasificacién y el peso al
sacrificio (P = 0,0001). La raza y el sexo no afectardn a la
merma,

En el cuadro 3 se nmnuestran las medias de c¢uadrados
minimos para los grados de clasificacién de las canales, Se
encontrd que el mayor peso al sacrificio lo presentéd la
categoria Suprema; mientrar que el menor pese lo presentd la
Comercial, Lons pesos intermedios fueron presentados por las
catugorias Selecta, Buena y Estandar, Las diferencias de peso
entre la catedoria Suprema y las atras categorias fueron de

A7.20 kg (65.28%), de B1.16 kg (13.71%), de 109.86 kg (17,8B7%)
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de 235,51 kg (42.83%} para Selecta, Buena, Estandar vy
Comercial, respsctivamente.

El mayor pecso en canal caliente lo presentd ia categoria
Suprema; mientras que el menor peso lo tuvo la Comercial. Las
categorias Selecta, Buena y Estandar presentarén los pesos
intermedios, Las dJdiferencias de peso entre la categoria
Suprema ¥y las demds categorias fuerdn: para Selecta de 8,72
kg (3.03%); para Buena de 17.60 kg (6.,12%); para Estandar de
28,249 kg (9.82%) y para Comercial de 48.84 kg (16.98%} en
favor de la categoria Suprema.

El mayor peso en canal fria fue para la categoria
Suprema; mientras que el menor peso lo presente la Comercial.
Los pesos intermedios fueron para las categorias Selecta,
Buena y Estandar. Las diferencias de peso entre la categoria
Suprema y las demis categorias fuerétn de 29.13 kg (8,55%), de
68.03 kg (19.97%), de 86,22 kg (25,31%) y 188,13 kg (55.22%}
para Selecta, Buena Estandar y Comercial, respectivamente, En
los rendimientos y la merma no se encontrarén diferencias.

En el cuadro 4 se muestran las medias de cuadrados
minimos por raza para peéso al sacrificio, peso en canal
caliente, peso en canal fria, sus rendimientos y la merma, Se
encontrd gque el Cebd presenté el mayor peso al sacrificio,
mientras que Hereford y Charolals presentarén los meneres
pesos 21 sacrificio. La diferencia fue de 20.68 kg (4.05%) y
21,47 kg (4.20%), en favor de Cebu sobre Hereford vy
Charolais, respectivamente, Para peso en canal fria, la

diferencia entre Ceb( y Charolais fue de 12.21 kg (4.40%) en
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favor de Cebi y. entre Cebil y Hereford fue de 12;50 kg
(4.55%), en favor de Cebti. Para peso en canal caliente,
rendimientos y la merma no se encontrazéh diferencias entre
las razas.

En el cuadro S se muestran las medias de cuadrados
minimos por sexo para las caracteristicas evaluadas. Se
encontré gque las hembras pesarép 89,80 kg (16,59%) mas al
sacrificio que los machos. Para peso en canal fria se
encontrd una diferencia de 51.63 kg (17.62%) en favor de las
hembras. Para el peso en canal caliente, los rendimientos vy
la merma no hubo diferencias entre los sexos,

En el cuadro 6 se muestran las medias de cuadrades
minimos por edad de los animales para las caracteristicas
evaluadas. Se encontrdé que el mayor peso al sacrificio fue
para los animales mayores a cinco afios, mientras gue el menor
peso fue para los animales menores de tres afios y medio, En
relacién al peso en canal calijente, los animales de mas de
cuatro afivs presentaron los mayores pesos mientras que los
animales de mencs de tres afios y medic presentardén el menor
peso, Para peso en canal fria, los .animales. mayores de cinco
afios tuvieron un mayor peso, seguidos de los animales de
cuatro a cuatro afios y medio, Los animales menores de tres
afios y medio presentarén los menores pesos en canal fria,

Por lo que se refiere a los rendimientos en canal y la

merma no se encontrarédn diferencias entre las edades.



DISCUSION.

Tanto'el peso al sacrificio como el peso en canal estan
relacionados con la «calidad o _categoria en «que son
clasificados. ULos pesos al sacrificlo obtenidos en el
presente trabajo, para cada categoria en la clasificacién
fuerén mayores, a excepcién de la categoria comercial que
presento un peso menor, a leos obtenidos por Sierra, (19),
quien obtuvo para la categoria Mex. E un peso al sacrificio
de 468,12 kg, para la categoria Mex. 1 fue de 420.16kg; la
categoria Mex. 2 presentd un peso al sacrificio de 428.54kg;
para la categoria Mex. 3 fue de 408,08kg, para la categoria
Fuera de Clasificacidon el peso al sacrifio fue de 390,93 kg.
La diferencia ds peso en cuanto a los grades de calidad
prodria ser a que Sierra (19), clasifice canales de ganado
variable,

El peso en canal caliente fuerdn mayores a los obtenidos
por Sierra, (19), para la categoria Mex. E. fue de 270.44 kg;
para la categoria Mex. 1 fue de 232,91ikg, la categoria Mex. 2
presentdé un peso en canal de 230.7kg; para la categoria Mex,
3 fue de de 200.64kg, la categoria Fuera de clasificacién fue
de 179.58 kg.

El peso al sacrificio, como pese en canal callente,
canal fria, los rendimientos y la merma por refrigeracion
para }as razas Cebui, Charolais y Hereford evaluadas en el
trabajo, fuerdn mayores a los obtenides por .Acosta. (13,
quién obtuvo para Hereford un peso al sacrificio de 341.81

kg, El peso en canal caliente y el rendimiento fue de 184.09

i8
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kg (50.91%), El1 peso en canal fria para Hereford fue de
178,76 kg y su rendimiento fue de 51.09%, La merma por
refrigeracion fue de 5.24 kg. Las diferencias de pesos se
deberia a las condiciones en que fuerén cebados Y
sacrificados.

Las diferencias de peso al sacrificio por sexo fueron
mayores para las hembras que pesardn mids que los machos. Los
promadios encentrados en el presente trabajo fueron mayores a
los encontrados por Gutierrez et al (7), quien obtuvo un peso
promedio al sacrificio para las hembras de 347.3 % 18.3kg.
Los novillos presentaréon un pa2soe al sacrificio de 431.3 %
9,7kg, el tipo de ganado evaluado fue (Cebl, Suizo pardo y
sus cruzas), esto fue debido a que las hembras que se
sacrificaron en la investigacién eran animales de desecho y

fuerdn enviadas a rastro a una edad mayor que los machos,



CONCLUSIONES

Se concluyé que los grados de clasificacién de la Norma
Oficial Méxicana dependen del peso al sacrificio, peso en
canal callente y peso en canal fria, El peso al sacrificio y
pegso en canal estan relacionados con la raza.

Tambien se concluyé gque a mayor pese en ple mayor
rendimiento y mejor clasificacién de la carne con base en la
Norma Oficial Méxicana.

La raza, sexo, edad y peso al sacrificio influyerén
significativamente en cada grado de calidad en la Norma

Oficial.
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cudro 1. Coafrados Hedios dol anilisis de variansa paza los pesos al
sacrificio, en canal caliepte y casal fria,

Gradas Peso al eso e Peso en
Fueate de de Sacrifico Canal canal
Tariacidn libectad Caliente Frfa
Rata 24933,1834¢ 53,656 8599, 168t
Seto 115544, 15942 49.391 38055, 948
Edad 15262.8411 221,599t £301, 6812

peso sacrificie 131559, 45782

]
1
L]
Clasificaciin 4 3040972, 5650 05,4752 185131, 81%¢
1
Eeror el 83,630 63,331 Hn

tp= l
thp = 06001
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cuadro 2, Cuadrades Medios def anilisls de variansa pata los
Rendiwieatas 5 la merma,

Grados Rendimiento Rendimiento Nerma en

Juente de e en can] o cangl canal
Variacidn libertad  Calieate Pria el
Rati 1 0.000016¢  0,000016 0.021
Se1a 1 0,000015t%  0,000064tt .00k
fdad 3 0.000045¢¢ 00000462t 0.088¢
Clasificacin ] 0001341t ,000122¢¢ 196282
Pesa sactifieio 1 0180147 0.160100 91.628n
Heraa 1 1.206025

Erzar Bll $.000005  6.000005 (K1}
tP .0

£ p = 0000



Cuadro 3, Medias de cuadrados wininos para las caracterfsticas evaluadas por
Llasificacin de las canales.

clasificacida  Pesg al Pesg en  Reocdinfento Peso en  Rendimiesto

de las Sacrificlo, Canal e Canal Canal en Canal

canales ] Calieate,  Calieate,d Pefa, Xy Pofa, b Herma, &g
Suptera 541.3480 81,53 1,59 340, 6568 0,54 5.781
Selecta 554, 6420 78,8010 0.55 311,523 0.54 5,578
Buens 510,587 2639710 8.55 AT TR L

Estandar 486.039¢ 1592144 0.55 254, 4294 0.54 5.186
Conercial 138,831 138,680 t.53 152,523 0.5¢ 117

__abedegedias dentro de colusnas con diferente literal son difereates
estadisticanente (P ¢ 0.01),
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Cuadza 4, Wedlas de cuadrados miaimos por raza para las caracterfsticas evajuadas.

Peso al Pest en Rendinieato Peso en Rendimients
. Sacrificio, Canal o5 Canal canal  en canil
Rata L] Caliente, Xy calisote,¥ prla,ky Pria, \ Herga, &g

Cebu 50,3600 246,108 0,55 LssE 0.5 s
Chavolais 488.883%  245.1M .55 1653760 054 .36
Bereford  89.6400 285.00 0.55 w08 0,54 5,301

_SbHedias dentro de columaas con difereate literal som diferentes
estadisticameate (P = 6,01,
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Coadro 5, Hedias de cuadrados minimos por Sexe, para pesos, rendimientos J la wersa,

Sexro  Pesp al bess en  Rendisients Peso en  Rendimiento
Sacrifleio, famal e Canal  Camal  en Camal
| 4] Calieate, Calieote, v Pria, Ky Prla, § Herea, Xg

Besbras $41.1M48 266,831 0.55 L6 0.5 S
Machos  451.405% 264,545 [BH] LU/ 3L 1] 5.0

wedias deptro de columnas con diferente litecal sen difecentes
estadisticamente [P ¢ 0,01).



tusdeo 6, Nedias do cuadrados winimos por edad pata 18 cavacteristicas evaluadas.

Beso al Peso en  Rendinfents Peso ez Weadinients
Sacrificio, Canal e Canal  Camal en Camal
T Xq Caliente, Caliente, A Pria, Rg Tria, ¥ Kerea,
alios K¢ kg
LS 189280 LN 055 L1010 LI BT 5,268
13 130,204 264446 0,55 16,596 0.5 5,189

.0 8 45 4967708 2ELHEE 0.55 82000 0,54 5.7
v 5 S28.747c 267.0900 (.55 w0l 0.5 5.8

e fedias deatzo de columnas con difexepte 1iteral son diferentes
eatadisticanente (P = 0,000},
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