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CAPITULO I

INTRODUCCION

Los servicios de agua eﬁ México siempre han tenido vital
importancia para el desarrollo de los centros habitacionales, sean
rurales o urbanos. A medida que la poblacién en Méxrico ha crecido,
tambien han aumentado las coberturas de los servicios de agqua,
pero hasta la fecha no se ha logrado dotar a toda la poblacién con
estos servicios. La falta de ellos, esti asociada a insalubridad,
que da como resultado, indices desfavorables en aspectos de salud

pGblica tales como las enfermedades de origen hidrico.

En el transcurso de los Gltimos 55 afios, la mortalidad por
diarreas ha disminuido en forma sostenida, sin embargo, las tasas
de mortalidad y morbilidad registradas continGian siendo wmuy
elevadas en comparacién con las tasas de paises desarrollados que

tienen tasas inferiores a uno por cada 100,000 habitantes.

El objetivo invariable del gobierno Mexicano ha sido el de
reducir los indices de mortalidad y morbilidad de las enfermedades
diarréicas que siguen estande entre las principales causas de
muerte en el pais, y en las que los servicios de agua tienen gran

influencia.

Histéricamente los servicios de agua potable y alcantarillado

han sido inscritos en el &mbito de la salud piiblica. La causa es



de orden epidemiolégico, pues siendo el agua fuente de vida,
paradojicamente tambien es vehiculo de transmisién de 1los
microorganiémoscausantes de enfermedades infecciosas intestinales,
tales como el cdlera, tifoidea, disenteria, parasitosis

intestinal,etc.

Actualmente se han definido de manera precisa los conceptos
de agua potable y de aguas residuales. Esto es, la apta para el
consumo humano, y la gque habiendo servido, tiene gue desalojarse

fuera del ambito urbano, respectivamente.

El impacto gque han tenido las obras de infraestructura
sanitaria sobre la salud es alentador; las estadisticas muestran
el abatimiento de 1la morbimortalidad, a medida que se extienden

las coberturas de servicios de agua en el pais.

- La estrecha relacién entre la infraestructura de servicios de
agua {particularmente redes de agua potable y de alcantarillado
sanitario) y la salud pGblica, aunado a la creciente complejidad
de ambos, en un pais cada vez mas poblado y con mayores retos,
obliga a formular una estrategia del desarrollo de la
infraestructura de servicios de agua, con una visién clara de las
necesidades por satisfacer, tante actuales como futuras, a efecto

de que dichos servicieos cumplan con eficacia su papel.

El presente trabajo tiene como objetivo, presentar y analizar



el estado actual de los servicios de agua en el pais, y elaborar
una estimacién de la infraestructura necesaria en los servicios de

agua de la Républica Mexicana en funcién de su crecimiento.

En el capitulo II “"Panorama demografico nacional" se presenta
una panoramica nacional de aspectos demograficos y de las
principales caracteristicas de la poblacién c¢omo la distribucién
por grupos de edad y sexc, distribucién territorial, saldos
migratorios, niveles educativos, participacidtn econémica, entre
otras, asi como proyecciones de poblacién a futuro, &sto debido a
gue el incremento demegr&fico va ligade intimamente al desarrolle

global del pais,

En el capitulc III "Evolucién en la infraestructura de los
servicios de agua potable y alcantarillade en el medio rural y
urbano® con base en informacién estadistica, se mnuestra 1la
evolucién de los servicios de agua potable ¥y §1cantari11ado
sanitario durante la segunda mitad de este siglo, haciendo notar
la diferencia entre los niveles de servicio, para la poblacién

rural y urbana.

Paxa justificar la importancia que tienen los servicios de
agua potable y alcantarillado sanitaric en la salud p@blica, en el
capitulo IV "“Informacidén estadistica sobre las enfermedades de
orfigen hidrico® se presentan datos estadisticos referentes a la

morbilidad y mortalidad a causa de enfermedades de origen hidrico.



Con  base en los capitulos III “Evolucién en la
infraestructura de los servicios de agua potable y alcantarillado
en el medio rural urbano® y IV "Informacién estadistica sobre
enfermedades de origen hidrico", en el capitulo V se muestra la
relacién y la influencia de los servicios de agua en la salud
pGhlica, dando un enfoque destinado a tomar en cuenta esta
relacién para la planeacién del desarrolleo de la infraestructura

sanitaria.

En el capitulo VI "Necesidades futuras de incremento de 1la
infraestructura en los servicios de agua potable y alcantarillado,
con base en la demografia y la evolucién de las enfermedades de
origen hidrico", se presenta una estimacién en los regquerimientos
de los servicios de agua potable y alcantarillado sanitaric en leos
afios proximos, con base en dos criterios, uno de ellos considera
las tendencias actuales de evolucién de servicios y crecimiento de
poblacién, y el otro estima tendencias de evolucién de servicios
de agua mas lentas. Tambien se muestra una estimaci6n de
infraestructura de servicios de agua enfocada al ambito urbano y

rural.

Se presenta también en el capitulo VI una estimacién de 1la
infraestructura necesaria de servicios de agua, de la Républica

Mexicana en terminos de longitud de tuberia.



Finalmente quiero manifestar que la estimaciébn presentada,
esta fundamentada tedrica y estadisticamente, sin embargo no puede
ni debe considerarse como definitiva o terminal, sino gue puede
contribuir y apoyar a estudios sobre el tema, para aquellas
personas que, interesadas en &1, tengan a bien consultar el

presente trabajo.



CAPITULO II

PANORAMA DEMOGRAFICO NACIONAL

En el Ambito internacional México se ubica entre los once
paises mas poblados del mundo. De acuerdo con el censo de marzo de
1990, en el pais residian 81,249,645 habitantes; esta cifra indica
en comparacién con la poblacién de 1965, gue México duplicé su
poblacién en 25 afios, creciendo en el periodo de 1980 a 1990 a una
tasa de 2.3% en promedio anual. En la actualidad dicha tasa se

estima en 1.9%.

La estructura por edades nuestra que el 38.3% de la poblacién
es menor de 15 afios y que el 4.2 % tiene 65 aflos o mis. Asimismo
destaca el hecho de gue la poblacién del pais es mayoritariamente
"joven" ya que la mitad de la poblacidn tiene entre 0 y 19 afios de
edad; aungue en algunas entidades la estructura por edades
refleja ya, el trénsite hacia una poblacién "intermedia",
como los casos del Distrito Federal, Nuevo Ledn, Baja California y

Tamaulipas.

Respecto a la composicién por sexo se obtuvo yue el 49.1% son
hombres y el 50.9% mujeres, asi el nimero de hombres es casi

igual al namero de mujeres.

El censo de 1990 registrdé 156,602 localidades de las cuales
casi el 90% tiene menos de 500 habitantes.En estas pequefias

localidades reside el 12.3% de la poblacién nacional, esta



dispersién de poblacién contrasta con la elevada concentracién
demografica en las grandes ciudades. Asi el 44% de la poblacién

reside en las 98 localidades de 100,000 habitantes y més.

Asimismo, el 25% de la poblacién se concentra en las tres
principales 4&reas metropolitanas: Ciudad de México (18.5%),

Guadalajara (3.5%) y Monterrey (3.2%).

En cuanto a la distribucién por entidad federativa, las que
tienen mayor poblacién son: Estado de México, Distrito Federal,

Veracruz, Jalisco y Puebla.

En el cuadro 2.1 se muestra el nGmerc de habitantes por
entidad federativa para 1990. La figura 2.1 muestra grificamente

los datos presentados en el cuadro 2.1.



Cuadro 2.1 Habitantes por entidad federativa.

eqidadad federativa N. de habitantes
1. MEXICO 9,815,795
2. DISTRITO FEDERAL 8,235,744
3. VERACRUZ 6,228,239
4. JALIscO 5,302,689
5. PUEBLA 4,126,101
6. GUANAJUATO 3,982,593
7. MICHOACAN 3,548,199
8. CHIAPAS 3,210,496
9. NUEVO LEON 3,098,736
10. OAXACA 3,019,560
11i. GUERRERO 2,620,637
12. CHIKUAHUA 2,441,873
13, TAMAULIPAS 2,249,581
14. SINALOA 2,204,054
15. SAN LUIS POTOSI 2,003,187
16. COAHUILA 1,972,340
17. HIDALGO 1,888,366
18. SONORA 1,823,606
19. BAJA CALIFORNIA 1,660,855
20. TABASCO 1,501,744
21. YUCATAN 1,362,940
22. DURANGO 1,349,378
23. ZACATECAS 1,276,323
24. MORELOS 1,195,059
25. QUERETARO 1,051,235
26. NAYARIT 824,643
27. TLAXCALA 761,277




Cuadyo 2.1 {(continuacién)

28, AGUASCALIENTES 719,659
29. CAMPECHE 535,185
30. QUINTANA ROO 493,277
31. COLIMA 428,510
32. BAJA CALIFORNIA SUR 317,764




N. de Estado (ver cuadro 2.1)
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con respecto al saldo neto migratorio en 1990 se registré que
casi 14 millenes da personas viven en un estado diferente al que
nacieron, es decir, el 17.4% de 1la poblacién es migrante
interestatal., El Estado de México se ubica como el drea de mayor
atraccién de poblacién nacional ya que ahi residfan casi 4
millones de personas no nativas de dicho estado. En cuanto al
saldo neto migratorio es decir, la diferencia entre inmigrantes y
emigrantes, seqgin lugar de nacimiento en términos porcentuales
respecto a la poblacién residente de cada entidad, Quintana Roo
present®é gque el 53.9% del total de su poblacién no nacié en
Quintana Roo. En contraste en los estados de Zacatecas, Durango e
Hidalgo, se registré que es mayer el nlGmero de quienes emigraron.
Por otro lado, estados como Jalisco, Querétaro y Tabasco se
aproximan a un egquilibrio entre su poblacién emigrante, e

inmigrante, segGn lugar de nacimiento.

Respecto a la poblacién que habla alguna lengua indigena el
censo de 1990 indica que 5,282,347 personas, es decir, 7.5% de la
poblacién de 5 afios y mds, habklan alguna lengua indigena, de las
cuales paco mis del 80% hablan también el espafiol. E1l nghuatl y elA
maya son las lenguas con mayor nGmero de hablantes (36.2%). En
cuanto a la localizacién de la poblacién de 5 afics y mas, hablante
de alguna lengua indfgena, los mayores porcentajes corresponden a
los estados de Yucatdn, Oaxaca, Quintana Roo, Chiapas, Hidalgo, y

Campeche.
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El 87.4% de los habitantes de 15 afios y mas saben leer y
escribir, observandose reducciones en el porcentaje de

analfabetismo del 25.8% en 1970 al 12.4% en 193%0. Sin embargo, la

poblacién analfabeta aGn asciende a 6,161,662 personas de 15 afios

y més.

Por sexo, 1los datos censales registran que la tasa de
analfabetismo en los hombres es de 9.6%, mientras gue 1la

correspondiente a las mujeres es de 15%.

En 1990 el 85% del total de nifios y nifias entre 6 y 14 afios de
edad asistfa a la escuela, porcentaje superior al de 1970 que fue
del 70%. Sin embargo el censo registréd que habian 2,514,284

personas que no asistian a la escuela.

La poblacién de 15 afios y mas que carece de instruccién,
constituyé el 13% en 1990, cifra inferior a la de 1970 (31.6%).
Asimismo, el porcentaje de la poblacién con estudios postprimarios
fue de 42.5% en 1990, en contraste con el 12.7% que se registréd en

1970.
En dos décadas, el promedio de escolaridad de la poblacién

aumenté de tercerc de primaria en 1970 a sexto de primaria en

1990.
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En el plano econbmico se registraron m&s de 24 millones de
personas econémicamente activas, las cuales representan el 43%

respecto a la poblacién de 12 afios y mas.

Cabe sefialar, que persisten diferencias de participacién en la
actividad econémica entre hombres y mujeres, ya gue los primeros
participan con el é8%, mientras que la participacién femenina es

de 19.6%.

Se destaca también que del total de personas econdmicamente

activas las ocupados representan el 97.3%.

La poblacién ocupada del pais se desempefia principalmente como
trabajador agropecuario (22%), artesanos y obreros (15.9%},

comerciantes y dependientes (9.4%) y oficinistas (9.3%).

En la mayoria de las ocupaciones se observa el predominio de
la poblacién masculina, con excepcién de los trabajadores del
servicio doméstico (96.6%), los trabajadores de la educacién

(60.3%) y los oficinistas (53.6%).

En nuestro pais, las actividades del sector comercial y de
servicios ocupan el 46.1% de la poblacién ocupada. Por su parte,
el sector industrial absorbe el 27.%%, en tanto que el sector ™

agropecuaric, forestal y de pesca ocupa el 22.6%.
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En el pais, el nGmero de viviendas particulares habitadas
registradas en 1990 es de 16,183,310 con un promedio de poco mas
de 5 ocupantes por vivienda. El porcentaje de viviendas integradas
por un s6lo cuarto es de 10.5%, en tanto que las de dos cuartos

constituyen el 23% y las de tres o mis cuartos el 65.5%.

Durante los Gltimos 20 afios el porcentaje de viviendas con
piso distinteo a tierra aumenté de 58.9% a 79.9%. El material mas

utilizado en los pisos de las viviendas es el cemento o firme

(53.2%), seguido del mosaico (26.7%).

Por otra parte, la losa de concreto, tabigque o ladrille son
los materiales predominantes en los techos de las viviendas con el
51.4%, seqguido de la lamina de asbesto o metdlica (17.9%). En las
paredes de las viviendas predomina el tabique, ladrillo, block,

piedra o cemento (69.5%) seguido del adcbe (14.6%).

En el pais se observa un incremento en 1la proporcién de
viviendas que disponen de servicios. Asi, el agua entubada elevd
su cobertura de 61% en 1970 a 79.4% en 1990. Asimismo, el
suministro de energfa eléctrica paso de 58.9% en 1970 a 87.5% en
1990; y con respecteo al drenaje se registrd una cobertura de 41.5%

en 1970 gque ascendié a 63% en 1990.
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COMPONENTES DEL CRECIMIENTO DE LA POBLACION

El crecimiento de la poblaci6én est& en funcién de dos saldos
demogrdficos: el gque resulta de la diferencia entre nacimientos y
defunciones (crecimiento natural), y el que se explica por 1la
diferencia entre el namero de inmigrantes y de
emigrantes (crecimiento social).

A principios de siglo, las tasas de natalidad y mortalidad
eran muy altas; entre 1910 y 1920, el nGmero de defunciones llegb
incluso a superar al de nacimientos, lo que produjo una reduccién
en la poblacitn, Al final de la Revolucién Méxicana, la natalidad
retom§ sus altos niveles y se mantuvo practicamente constante
hasta 1970, mientras que la mortalidad descendié de manera
importante. A partir de entonces, la natalidad ha descendido
notablemente, lo gue ha traido como consecuencia una reduccién del
ritmo de crecimiento de la poblacién, 1la cual habrd de continuar

en el futuro.

En la figura 2.2 se muestra la evolucién de las tasas de
natalidad y de mortalidad del afio 1900 al afio 2000 para 1la
poblacién Méxicana.

A principios de siglo la poblacién del pals se constituia
mayoritariamente, como una poblacién rural, pero a partir de la
década de los cincuenta mostrd una muy marcada tendencia hacia la
urbanizacién, en ese afio la poblacién urbana del pais era el 42%
de la poblacién total, en la década de los sesenta la poblacién

rural disminuyé 8% elevi&ndose a 50.7% la poblaci6én urbana.

15
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Las cifras absolutas para 1970 demuestran que pricticamente el
60% de la poblacibén nacjonal estaba localizada en &rea urbana de
la ciudad de México, que en 1930 tenia una poblacién de 1 millén
701 mil habitantes, excede actualmente los 12 millones de
habitantes, En 1984 se estimé una poblacién total en el pais Qe
76.8 millones de habitantes, de los cuales corresponden 52.2
millones al medio urbano y 24.6 millones al medioc rural: 67.97% y

32.03%, respectivamente.

Por otra parte, se ha incrementado la dispersién rural, pues
més de 15 millones de mexicanos todavia estan dispersos en

alrededor de 120 mil comunidades.

En el cuadro 2.2 se presenta la evolucién de la poblacién
urbana y rural por entidad federativa en el periodo de 1840 a

1990. En la figura 2,3 se muestra graficamente esta evolucidn.

En el cuadro 2.3 se muestra la poblacién proyectada para el
afio de 1990 por la hip&tesis de la fecundidad programitica. En la
figura 2.4 se mnmuestra graficamente los datos presentados en el

cuadro 2.3.
Estos datos estimados se pueden comparar con los datos

reales de) censo de 1990 presentados en el cuadro y figura 2.1

respectivamente, para dar una idea de las diferencias entre ellos.
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Cuadro 2.2 Poblacién Urbeana ¥ Rural por entidsd federativa en México, 1940-1990.

|estaoo ¥ |
fcokcerto 1940 1950 1960 1970 1980 1990 -}
TOTAL

POBLACION TOTAL 19,653,552 25,791,017 34,923,129 4B,225,238 66,846,833 81,140,922
POBLACION URBANA 6,896,111 10,983,483 17,705,118 28,308,556 44,299,729 57,853,477
POBLACION RURAL 12,757,441 14,807,534 17,218,011 19,916,682 22,547,104 23,287,445
AGUASCAL IENTES

POSLACION TOTAL 161,693 188,075 243,363 338,%2 519,439 719,650
POBLACION URBANA 92,745 103,262 145,760 215,144 365,545 515,110
POBLACION RURAL 68,948 84,813 97,603 122,998 153,894 206,340
BAJA CALTFORNIA

POBLACION TOTAL 78,907 226,965 520,165 870,421 1,177,886 1,857,927
POBLACION URBAMA 39,877 166,391 404,063 733,805 1,004,196 1,182,102
POBLACION RURAL 68,948 84,815 97,603 122,998 153,89 475,825
B. CALIFORNIA SUR

POBLACION TOTAL 51,471 60,864 81,594 128,019 215,139 317,326
POBLACION URBANA 18,405 20,022 29,616 6,949,056 149,973 226,253
POBLACION RURAL 33,086 40,842 51,980 58,963 65,166 91,073,
|EAMPECHE

POBLACION TOTAL 90,460 122,098 168,219 251,556 420,553 528,824
POBLACION URBANA 44,886 70,069 106,284 160,528 292,006 377,052
POBLACION RURAL 45,594 52,029 61,935 91,028 128,547 151,772
COARUILA

POBLACION TOTAL 550,747 720,619 907,734 1,114,956 1,557,265 1,971,34
POBLACION URBANA 278,711 413,978 605,841 811,096 1,204,971 1,405,568
POBLACION RURAL 272,006 306,641 301,893 303,862  352,29% 565,776
COLIMA

POBLACION TOTAL 78,806 12,3 164,450 261,153 346,293 426,656
POBLACION URBANA 35,556 67,559 101,640 166,930 258,566 302,760
POBLACION RURAL 43,250 44,762 62,810 74,223 ar,707 121,876
CHIAPAS

POALACION TOTAL 679,885 907,026 1,210,870 1,560,053 2,084,717 3,203,915
POBLACION URBANA 109,248 209,133 295,887 453,334 702,969 2,284,391
POBLACION RURAL 570,637 697,893 915,003 1,133,719 1,381,748 919,52
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Cuadro 2.2 Poblacién Urbana y Rural por entidad federstiva en México, 1940-1990.

|esvano ¥

| coneerTO 1940 1950 1960 1970 1980 1990
| CH ERUAHUA

POBLACION TOTAL 623,044 BA6A4 1,226,193 1,602,525 2,005,477 2,439,954
POBLACION URBANA 228,807 373,357 701,150 1,055,256 1,410,799 1,739,687
POBLACION RURAL 395,137 473,057 525,643 557,260 594,678 700,267
DISTRITO FEDERAL

PoBLACION TOTAL 1,757,530 3,050,442 70,076 6,874,165 8,831,079 8,236,960
POBLACION URBANA 1,649,045 2,884,133 4,666,028 6,644,719 8,831,079 8,236,960
POBLACION RURAL 108,485 166,309 204,848 229,446 . -
|ouraKGo

POBLACION TOTAL 483,820 629,87 760,836 939,208 1,182,320 1,352,156
POBLACICW URGANA 113,747 180,486 270,205 389,515 595,546 964,087
POGLACTON RURAL 365,082 449,388 490,631 549,693 586,776 388,069
| GUANALUATO

POBLACION TOTAL 1,046,490 1,328,712 1,735,450 2,270,370 3,006,110 3,980,204
POBLACION URBANA 366,859 552,516  BOS,83 1,183,367 1,771,606 2,837,885
POBLACIOM RURAL 679,631 776,196 930,007 1,087,003 1,234,506 1,142,319
POBLACION TOTAL 732,916 919,385 1,186,716 1,597,360 2,109,513 2,822,067
POBLACIOW URSANA 106,639 199,251 305,539 569,145  8A3,39% 1,869,534
POBLACION AURAL 626,271 720,135 881,177 1,028,215 1,226,119 752,533
RIDALGD

POBLACION TOTAL 771,818 850,394 094,500 1,195,845 1,547,493 1,880,832
POOLACTON URBAKA 140,116 179,892 222,882 335,961 506,275 1,340,891
POULACION RURAL 631,702 670,502 7M1,716  856,83% 1,041,218 539,741
JALISCO

POBLACTON TOTAL 1,418,310 1,746,777 2,443,261 3,296,586 4,371,998 5,278,987
POBLACION URBAMA 583,840 B3, 124 1,420,592 2,258,532 3,304,635 3,763,918
POBLACION RURAL 834,470 910,653 1,013,669 1,038,054 1,067,363 1,515,069
HEXICO

POBLACION TOTAL 1,146,034 1,392,623 1,807,851 3,833,185 7,564,335 9,815,901
POBLACION URGANA 260,248 347,679 732,716 2,289,903 6,007,406 6,998,737
POBLACION RURAL 885,786 1,026,946 1,165,135 1,443,282 1,556,931 2,817,164
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Cuadre 2.2 Poblacién Urbans y Rural por entidad federativa en México, 1940-1990.

[estave ¥

{concEPTO 190 1950 1960 1970 1980 1990
MICHOACAR

POBLACION TOTAL 1,182,005 1,422,747 1,851,876 2,324,226 2,868,824 3,534,042
POBLACION URBAMA 341,685 4,557,879  751,B15 1,072,199 1,530,083 2,519,772
POBLACTON RURAL 840,318 966,928 1,100,061 1,252,027 1,338,741 1,014,270
MORELOS

POBLACION TOTAL 182,711 272,842 3B6,254 616,119 947,089 1,195,381
POBLACION URBANA 50,94 118,354 205,534 430,948 699,331 852,307
POOLACION RURAL 131,767 154,488 180,730 185,151 247,758 343,074
NAYARIT

POBLACION TOTAL 216,698 290,126 389,929 546,031 726,120 816,132
POBLACION URBANA 65,439 99,008 166,231 272,071 414,528 581,888
PORLACION RURAL 151,259 191,116 223,698 271,960 311,592 234,22
MUEVD LEON

POBLACION TOTAL 541,147 740,191 1,078,848 1,694,689 2,513,044 3,086,466
PDELACION URBANA 237,725 413,911 759,061 1,296,843 2,197,288 2,200,650
POBLACION RURAL 303,422 326,280 319,787 397,846 315,756  B85,B16
|OAXACA

POBLACION TOTAL 1,192,796 1,421,313 1,727,266 2,015,426 2,369,076 3,021,513
POBLACION URBANA 179,785 293,953 420,906 546,739 757,871 2,154,339
POBLACION RURAL 1,003 1,127,380 1,306,360 1,470,685 1,611,205 867,174
PUEBLA

POBLACION TOTAL 1,294,620 1,625,830 1,973,837 2,508,226 3,347,685 4,118,059
POBLACION URBANA 360,006 539,233 773,481 1,168,048 1,899,938 2,936,176
POBLACION RURAL 934,616 1,085,597 1,200,356 1,340,178 1,447,747 1,181,883
QUERETARO

POBLACION TOTAL 264,737 286,238 355,045 485,523 739,605 1,044,227
POBLACION URBAHA 47,17 69,196 99,89 172,808 350,623 744,534
POBLACION RURAL 197,566 217,062 255,151 312,715 388,982 299,693
QUINTANA ROO

POBLACION TOTAL 18,752 26,967 50,169 88,150 225,985 493,605
POBLACION URBANA 4,672 7,247 15,770 32,206 133,511 351,940
POSLACION RURAL 14,080 19,720 34,3% 55,944 92,476 141,685
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Cuadro 2.2 Pobllacién Urbans y Rural por entidad federativa en México, 1940-1990,

|esTa0o ¥ |
foomtepto 1940 1950 1960 1970 1980 1998 |

SAN LULS POTOSI

POBLACICN TOTAL 678,779 856,066 1,048,297 1,281,996 1,673,893 2,001,966
POBLACION URBANA 171,867 260,452 352,61 499,944 786,023 1,427,402
POBLACLON RURAL 506,912 595,614 695,684 782,052 887,870 576,564

SINALOA

POBLACION TOTAL 492,821 435,681 838,404 1,266,528 1,849,879 2,210,766
POBLACLON URBAKA 107,606 177,522 320,211 608,739 1,049,545 1,576,276
POBLACION RURAL 385,215 458,159 518,193 857,789 800,334 634,490

SONORA
POBLACLON YOTAL 364,176 510,607 783,378 1,098,720 1,513,731 1,822,247
POBLACION URBANA 119,039 231,424 451,003 730,775 1,067,851 1,209,262

POBLACION RURAL 245,137 279,183 232,375 367,945 445,870 522,985
TABASLO .

POBLACION TOTAL 285,630 362,716 496,340 768,327 1,062,961 1,501,183
POBLACION URBANA 51,465 79,558 132,261 257,337 405,950 1,070,343
POBLACLOK RURAL 234,165 283,158 364,079 510,990 657,00 430,840,
TANAULIPAS

POBLACLON TOTAL 458,832 718,167 1,024,182 1,456,858 1,924,484 2,244,208
POBLACION URBANA 208,763 380,281 612,757 1,004,435 1,445,960 1,600, 120
POBLACION RURAL 250,069 337,886 411,425 452,423 478,526 644,088
TLAXEALA

POBLACION TOTAL 226,063 284,551 346,669 420,638 556,597 763,683
POBLACION URBANA 66,227 110,315 152,154 209,091 320,480 546,506
POBLACLON RURAL 157,836 174,236 194,545 211,547 236,17 219,177
VERACRUZ

POBLACION TOTAL 1,619,338 2,040,23) 2,727,899 3,815,422 5,387,680 6,215,142
POBLACION LRBANA 466,654 679,380 1,079,341 1,797,785 2,743,286 4,431,396
POBLACION RURAL 1,152,684 1,360,851 1,648,558 2,017,837 2,844,394 1,783,746

YUCATAN

POALACION TOTAL 418,210 516,899 614,049 758,355 1,063,733 1,343,540
POBLACION URBARA 203,770 285,567 367,143 493,967 782,041 972,204
POBLACION RURAL 214,440 231,332 246,906 265,388 281,892 693,181

TACATECAS

POBLACION TOTAL 565,437 665,526 817,831 951,462 1,136,830 1,278,279
POBLACION URBANA 139,588 166, 678 222,281 298,312 426,432 QN,413
POBLACTON RURAL 425,851 498,846 595,550 653,150 710,398 649,837
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Figura 2.3 Evolucién de la poblacién urbana y rural por

entidad federativa, 1940-1990.
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Cuadro 2.3 Poblacidn proyectada para el afio de 1990, por entidad

federativa.
| NUMERO | ENTIDAD FEDERATIVA  |POBLACION

1 AGUASCALIENTES 721,043
2 BAJA CALIFORNIA 1,429,309
3 BAJA CALIFORNIA SUR 339,864
4 CAMPECHE 633,507
5 COAHUILA 1,967,317
6 COLIMA 432,885
7 CHIAPAS 2,599,616
8 CHIHUAH 2,268,902
9 DISTRITO FEDERAL 10,438,650
10 URANG! 1,420,698
11 GUANAJUATO 3,644,483
12 GUERRERO 2,648,976
13 HIDALGQ 1,871,818
14 JALISCO 5,339,429
15 ESTADO DE MEXICO 12,441,349
16 MICHOACAN 3,469,552
17 MORELOS 1,318,077
18 NAYARIT 868,463
19 NUEVO LEON 3,252,325
20 OAXACA 2,686,968
21 PUEBLA 4,210,500
22 QUERETARC 1,000,334
23 QUINTNA ROO 435,155
24 SAN LUIS POTOSI 2,089,798
25 SINALOA 2,483,016
26 SONORA 1,857,720
27 TABASCO 1,345,450
28 TAMAULIPAS 2,321,808
29 TLAXCALA 687,258
30 VEARACRUZ 6,940,543
31 YUCATAN 1,352,333
32 ZACATECAS 1,267,049

REP. MEX. 85,784,224
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N. de Estado (ver cuadro 2.3)
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habitantes.
(Milones)

Figura 2.4 Poblacidén proyectada para el afio 1990 por la
hip6tesis de la fecundidad programatica.
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En el cuadro
poblacién por
estados de 1la
figura 2.5 se

cuadro 2.4.

2.4 se muestra los datos de la proyeccion de
la hipé6tesis de fecundidad programdtica para los
Républica Mexicana, del afio 1990 al 2010; en la

muestra graficamente los datos presentados en el

25 .



Cuadro 2.4 Poblacién media proyectada,por la hipbtesis de fecundidad
programatica, 1990-201

ESTADO 1990 1995 2000 2005 2010
AGUASCALLENTES 721043 814484 913081 1017873 1126773
BAJA CALIFORNIA 1429309 1534597 1635327 1726049 1802660
B.CALIFORNIA SUR 339864 405548 480234 566234 663624
CAMPECHE 633507 738993 855740 2984320 1122023
COAHUILA 1967317 2105821 2237508 2361613 2472496
COLIMA 432885 464610 495347 2361613 548973
CHIAPAS 2599616 2790465 2964238 523875 3277871
CHIHUAHUA 2268902 233618 2387873 2419427 24227585

DISTRITO FEDERAL 10438650 10747275 10978764 11128965 11183539
'URANGO 1420698 1503504 1571489 1628961 1676980

GUANAJUATO 3644483 3901074 4143076 4367477 4566410
GUERREROC 2648976 28556689 3034571 3197437 3349528
HIDALGO 1871818 1987459 2088972 2179843 2259661
JALISCO 39429 5663465 5959530 6228858 6425223
ESTADO DE MEXICO 12441349 14438973 16688533 19119882 21617288
MICHOACAN 69552 3673368 3831643 3963799 4078855
MORELOS 1318077 1449008 1578043 1707027 1833425
NAYARIT 868463 923841 975772 1022237 1061328
NUEVO LEON 3252325 3461113 3659436 3839812 3989370
OAXACA 2686968 2759432 2802763 2826595 2834519
PUEBLA 4210500 4551437 4864615 5164900 5454012
QUERETARQ 1000334 1120768 1244743 1373041 1503254
QUINTNA ROO 435155 541427 670675 827471 1009990
SAN LUIS POTOSI 2089798 2256585 2409409 2554869 2693312
SINALOA 2483016 2780201 3082257 3393359 3711825
SONORA 1857720 2012211 2167249 2315130 2447392
TABASCO 1345450 1455342 1558792 1657067 1748302
TAMAULIPAS 2321808 2446587 2560219 2659514 27385221
TLAXCALA 687258 740092 788515 833794 875763
VEARACRUZ 6940543 7696758 8472729 9259511 10037072
YUCATAN 1352333 1482533 1615670 1749636 1879960
ZACATECAS 1267049 1300426 1322193 1332904 1332238
REP. MEX. 85784224 92939264 100039008 107058728 113787072
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Figura 2.5 Proyeccién de poblacién por la hipotesis de
fecundidad programatica, 1990-2010.
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CAPITULO III

EVOLUCION EN LA INFRAESTRUCTURA DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO, EN EL. MEDIO RURAL Y URBANO.

En México se ha tenido un continue y modestoc avance en las
condiciones sanitarias y servicios sociales de salubridad, como
son el abastecimiento de agua potable y el alcantarillado. Pero
estos avances no han sido suficientes para que la mayor parte de

las viviendas cuenten con estos servicios.

Existe una gran diferencia entre los niveles de servicio
logrades para la poblacién rural y urbana, y en esta dltima, dicha
diferencia depende del tamafio de las localidades en general, 1las

poblaciones de tamafio grande y medio son las que tienen mejores

servicios.

En 1976, el 44% de la poblaciébn carecia del suministro de

agua potable y el 75% no contaba con servicio de alcantarillado.

‘Los principales problemas que se enfrentan en el
abastecimiento de agua potable y alcantarillado son: la deficiente
conservacién y mantenimiento de 1las redes e instalaciones,
electromecinicas; baja eficiencia en el uso del agua por pérdidas
en las redes y desperdicio de los usuarios; falta de capacidad

financiera por parte de los municipios; ingresos insuficientes de
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los organismos gue operan los sistemas, debido a la dificultad de
actualizar las tarifas, asi como problemas sociales y politicos
originados por las transferencias de agua entre regiones o

entidades y por cambios en el uso del recurso.

Siempre ha existido desequilibrio entre las coberturas de
los servicios” de agua potable y alcantarillado que si no se

justifica, por lo menos se explica por los siguientes motivos:

a) El servicio de alcantarillado no representa para leos centros
rurales de poblacién una necesidad tan sentida o reclamada como lo

es el abastecimiento de agua potable.

b) La inflacién y los altos costos de mano de obra, materiales y
equipos, no han permitido que 1los centros rurales de poblacién

dispongan de ambos servicios.

En el &mbito rural el abastecimiento de agua y drenaje
normalmente se satisface, cuando existe, recurriendo a obras

minimas o de bajo costo.

Para mostrar de manera cuantitativa la evolucién que se ha
tenido en la segunda mitad de este siglo, en los servicios de agua
potable y alcantarillado en la Repfiblica Mexicana , se presentan
los cuadros 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, que muestran respectivamente

la informacién recabada en las décadas de 1950, 1960, 1970, 1980,
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1990. La informacién que se presenta, se obtuvo de los censos
generales que efectua el Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informatica (INEGI), cada uno de ellos presenta un
arreglo de la informacién de acuerdo con 1la disponibilidad y

'acceso a la informaciébn en la época.

En el cuadro 3.1 que corresponde al afioc de 1950, se presenta
la informacién relativa a los servicios de agua en funcién del
nlmero de viviendas, mientras que los cuadros 3.2, 3.3, 3.4 y 3.5

la muestra con relacién al ndmero de habitantes.
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Cuadro 3.1 Cobertura de serviclio de

agua para el afio 1950.

|ENTIDAD FEDERATIVA (1) (2) (&}) (4) (5)
AGUASCALIENTES 8,399 7,305 17,894 3,585 933
BAJA CALIFORNIA 13,954 12,801 12,499 8,404 814
BAJA CALIFORNIA SUR 1,412 2,820 4,298 1,937 162
CAMPECHE 1,008 2,491 18,613 1,051 1,909
CORHUILA 35,180 46,067 37,176 15,267 7,592
COLIMA 7,626 8,219 5,619 1,400 2,124
CHIAPAS 13,452 50,315 71,796 32,704 14,454
CHIHUARUA 33,540 42,102 63,352 18,994 9,499
DISTRITO FEDERAL 286,526 296,652 18,299 11,443 13,342
DURARGO 17,911 25,315 53,415 13,255 10, 356
GUARAJUATO 40,148 49,896 134,981 27,807 20,676
GUERRERO 10,903 50,391 64,944 32,763 28,351
HIDALGO 16,734 45,880 55,577 30,532 23,616
JALISCO 70,570 64,105 146,236 37,672 37,188
ESTADO DE MEXICO 21,403 61,566 132,687 47,654 19,916
MICHOACAN 37,245 75,028 99,444 39,967 37,296
MORELOS 12,440 20,980 9,019 7,497 8,139
NAYARIT 8,436 13,057 20,448 5,873 14,019
NUEVO LEON 40,140 233,156 46,524 17,990 3,000
OAXACA 12,973 75,312 148,279 46,498 27,561
PUEBLA 29,362 104,481 114,946 63,157 31,649
QUERETARO 6,635 14,518 18,224 10,763 2,956
QUINTNA ROO 177 313 4,262 437 353
SAN LUIS POTOSI 18,972 33,712 75,602 25,553 16,515
SINALOR 15,146 17,632 62,040 16,633 8,529
SONORA 21,660 19,983 37,877 13,758 5,420
TABASCO 3,366 9,473 42,444 5,267 4,884
TAMAULIPAS 33,436 46,018 37,001 23,666 8,481
TLAXCALR, 4,719 12,186 26,763 13,035 2,172
VEARACRUZ 57,396 102,907 175,953 44,645 34,605
YUCATAN 6,499 5,482 88,754 2,295 8,150
ZACATECAS 9,240 30,864 64,406 12,332 14,480
COMPLEMENTARIOS 2,020 4,040 70 16 78
{1} Viviendas con servicio de agua entubada de uso exclusivo
{(2) viviendas con servicio de agua entubada de usoc comun.
(3) viviendas con servicio de agua de pozo.
(4) viviendas con servicio de agua de aljibe o deposito.
(8) Viviendas ain serviclo de agua.
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Cuadro 3.2 Cobertura de agua potable y alcantarillado para 1960.

ENTIDAD FEDERATIVA (1) 2y (3) (4) (5)

AGUASCALIENTES 111,399 10,843 121,121 103,730 139,633
BAJA CALIFORNIA 161,519 83,942 274,704 155,314 364,851
BAJA CALIFORNIA SUR 16,684 7,161 57,749 16,438 65,156
CAMPECHE 35,070 4,067 129,082 33,020 135,199
CORHUILA 285,378 87,100 535,256 269,847 637,887
COLIMA 57,259 8,623 98,568 51,764 112,686
CHIAPAS 133,868 41,232 1,035,770 165,612 1,045,258
CHIHUAHUA 325,861 167,505 733,427 404,345 822,448
DISTRITO FEDERAL 2,593,966 995,151 1,281,759 3,401,934 1,468,542
DURANGO 113,099 23,460 624,277 133,513 627,323
GUANAJUATO 369,752 66,766 1,298,972 377,958 1,357,532
GUERRERO 93,556 16,774 1,076,386 134,307 1,052,409
HIDALGO 114,102 48,615 831,881 146,775 847,823
JALISCO 776,863 125,922 1,540,476 802,312 1,640,949
ESTADO DE MEXICO 203,701 112,536 1,581,614 255,567 1,642,284
MICHORCAN 343,076 71,125 1,437,675 371,276 1,480,600
MORELOS 89,293  $7,422 239,549 111,336 274,928
RAYARIT 71,823 12,956 305,150 69,225 320,704
NUEVO LEON 426,492 131,499 520,857 478,192 600,656
OAXACA 78,538 52,602 1,596,126 158,001 1,569,265
PUEBLA 235,516 144,055 1,594,266 391,071 1,582,766
QUERETARO 49,219 15,915 289,911 64,517 290,528
QUINTRA"ROO 1,416 €91 48,062 3,360 46,809
SAN LUIS POTOSI 136,466 45,105 866,726 186,966 862,331
SINALOR 135,156 35,523 667,725 157,246 681,158
SONORA 207,838 74,615 500,925 228,877 554,501
TABASCO 41,480 24,249 430,611 83,088 413,252
TAMAULIPAS 242,103 195,063 587,016 341,983 682,199
TLAXCALA 30,768 15,702 300,229 43,742 302,957
VEARACRUZ 443,113 233,696 2,051,090 614,426 2,113,473
YUCATAN 89,272 17,250 507,527 119,450 494,599
£ACATECAS 66,878 21,173 729,780 81,088 736,743
TOTAL 8,080,524 2,948,338 23,894,267 9,956,280 24,966,849

{1) ocupantes con sexvicio de
{2) Ocupantes con servicio de

pero dentro del edificio.
{3) Ocupantes sin servicio de
{4) Ocupantes con pervicio de
{S) Ocupantes sin serviclo de

agua entubada dentro de la vivienda.
agua entubada fuera de la vivienda

agua entubada dentro de la vivienda

drenaje © albafal,
drenajae.
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cuadro 3.3 cobertura de agua potable y alcantarillado, 1970.

No. DE HABITANTES
ENTIDAD FEDERATIVA TOTAL CON DRENAJE SIN DRENAJE

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 48,225,238 19,872,716 28,352,522
DISPONEN DE AGUR ENTUBADA 29,491,227 18,397,288 11,093,939
DENTRO DE LA VIVIENDA 18,756,104 15,331,718 3,424,386
FUERA DE LA VIVIENDA 4,980,234 2,408,126 2,572,108
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 5,754,889 657,444 5,097,445
SIN AGUA ENTUBADA 18,734,011 1,475,428 17,258,583
AGUASCALIENTES 338,142 169,886 168,256
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 266,195 162,871 103,324
DENTRO DE LA VIVIENDA 201,208 146,344 54,864
FUERA DE LA VIVIENDA 26,398 12,899 13,499
DE LLAVE PUB. O BIDRANTE 38,589 3,628 34,961
SIN AGUA ENTUBADA 71,947 7,018 64,932
BAJA CALIFORNIA . 870,421 359,476 510,945
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 570,728 327,600 - 243,128
DENTRO DE LA VIVIENDA 355,029 283,021 72,008
FUERA DE LA VIVIENDA 154,075 35,613 118,462
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 61,624 8,966 52,658
SIN AGUA ENTUBADA 299,693 31,876 267,817
BAJA CALIFORNIA, T. SUR 128,019 32,962 95,057
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 81,970 28,667 53,293
DENTRO DE LA VIVIENDA 34,554 21,127 13,427
FUERA DE LA VIVIENDA 25,508 5,292 20,216
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 21,908 2,258 19,650
SIN AGUA ENTUBADA 46,049 4,285 41,764
CAMPECHE 251,556 61,536 190,020
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 120,425 47,658 72,767
DENTRO DE LA VIVIENDA 66,909 39,781 27,128
FUERA DE LA VIVIENDA 15,390 4,966 10,424
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 38,126 2,911 35,215
SIN AGUA ENTUBADA 131,131 13,878 117,253
CORHUILA 1,114,956 476,837 638,119
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 821,116 434,584 386,532
DENTRO DE LA VIVIENDA 520,275 381,996 138,279
FUERA DE LA VIVIENDA 136,184 40,766 95,418
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 164,657 11,822 152,835
SIN AGUA ENTUBADA 293,840 42,253 251,587
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Cuadro 3.3 Cobertura de agua potable y alcantarillado, 1970.

{continuacién)
No. DE HABITANTES
ENTIDAD FEDERATIVA TOTAL  CON DRENAJE SIN DRENAJE
COLIMA 241,153 99,622 141,532
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 188,287 95,602 92,685
DENTRO DE LA VIVIENDA 134,734 85,007 49,727
PUERA DE LA VIVIENDA 25,168 7,630 17,538
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 28,385 2,965 25,420
SIN AGUA ENTUBADA 52,866 4,020 48,846
CHIRPAS 1,569,053 358,127 1,210,926
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 599,637 313,401 286,236
DENTRO DE LA VIVIENDA 397,240 275,894 121,346
FUERA DE LA VIVIENDA 74,562 30,262 44,300
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 127,835 7,245 120,590
SIN AGUA ENTUBADA 969,416 44,726 924,690
CHIHUAHUA 1,612,525 741,962 870,563
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,063,069 693,872 369,197
DENTRO DE LA VIVIENDA 654,037 §52,515 101,522
FUERA DE LA VIVIENDA 274,750 128,758 145,992
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 134,282 12,599 121,683
SIN AGUA ENTUBADA 549,456 48,090 501,366
DISTRITO FEDERAL 6,874,165 5,328,888 1,545,277
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 6,566,053 5,208,271 1,357,782
DENTRO DE LA VIVIENDA 4,308,769 4,172,265 136,504
FUERA DE LA VIVIENDA 1,312,314 847,461 464,853
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 944,970 188,545 756,425
SIN AGUA ENTUBADA 308,112 120,617 167,495
DURANGO 939,208 287,207 652,001
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 504,360 266,204 238,156
DENTRO DE LA VIVIENDA 333,469 245,711 a7,758
PUERA DE LA VIVIENDA 51,336 15,569 35,767
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 119,848 4,924 114,631
SIN AGUA ENTUBRDA 434,848 21,003 413,845
GUANAJUATO 2,270,370 823,533 1,446,837
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,295,301 744,009 551,292
DENTRO DE LA VIVIENDA 896,825 674,167 222,658
FUERA DE LA VIVIENDA 98,697 41,616 57,081
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 299,779 28,226 271,553
SIN AGUA ENTUBADA 975,069 79,524 895,545
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Cuadro 3.3 Cobertura de agua potable y alcantarillado, 1970.

(continuacién)

No. DE HABITANTES
ENTIDAD FEDERATIVA TOTAL CON DRENAJE SIN DRENAJE
GUERRERO 1,597,360 349,075 1,248,285
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 615,781 313,732 302,049
DENTRO DE LA VIVIENDA 381,504 281,712 99,792
FUERA DE LA VIVIENDA 48,029 19,663 28,366

DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 186,248 12,387 173,891
SIN AGUA ENTUBADA 981,579 35,343 946,236
HIDALGO 1,193,845 314,847 878,998
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 587,226 283,856 303,538
DENTRO DE LA VIVIENDA 328,978 252,669 76,309
FUERA DE LA VIVIENDA 57,106 22,058 35,048

DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 201,310 9,129 192,181
SIN AGUA ENTUBADA 606,451 30,991 575,460
JALISCO 3,296,586 1,805,267 1,491,319
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 2,219,316 1,652,567 566,749
DENTRO DE LA VIVIENDA 1,778,040 1,503,688 274,352
FUERA DE LA VIVIENDA 186,993 109,943 77,050

DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 254,283 38,936 215,347
SIN AGUA ENTUBADA 1,077,270 152,700 924,570
MEXICO 3,833,188 1,526,229 2,306,956
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 2,430,023 1,369,707 1,060,316
DENTRO DE LA VIVIENDA 1,345,535 1,025,152 320,383
FUERA DE LA VIVIENDA 538,092 259,944 278,148

DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 546,396 84,611 461,785
SIN AGUA ENTUBADA 1,403,162 156,522 1,246,640
MICHOACAN 2,324,226 753,516 1,570,710
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,238,849 681,497 557,352
DENTRO DE LA VIVIENDA 819,252 612,023 207,229
FUERA DE LA VIVIENDA 88,447 37,793 50,654

DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 331,150 31,681 299,469
SIN AGUA ENTUBADA 1,085,377 72,019 1,013,358
MORELOS 616,119 212,292 403,827
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 411,718 189,945 221,773
DENTRO DE LA VIVIENDA 184,917 131,786 53,131
FUERA DE LA VIVIENDA 106,238 44,731 61,507

DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 120,563 13,428 107,135
SIN AGUA ENTUBADA 204,401 22,347 182,054
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Cuadro 3.3 Cobertura de agua potable y alcantarillado, 1970.

(continuacién)
No. DB HABITANTES
ENTIDAD FEDERATIVA TOTAL CON DRENAJE SIN DRENAJE
NAYARIT 544,031 121,066 422,965
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 253,709 97,217 156,492
DENTRO DE LA VIVIENDA 164,193 85,455 78,738
FUERA DE LA VIVIENDA 26,040 5,296 20,744
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 63,476 6,466 57,010
SIN AGUA ENTUBADA 290,322 23,849 266,473
NUEVO LEON 1,694,689 949,278 745,412
bISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,381,749 922,377 459,372
DENTRO DE LA VIVIENDA 873,546 759,239 114,307
FUERA DE LA VIVIENDA 316,507 142,218 174,289
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 191,696 20,920 170,776
SIN AGUA ENTUBADA 312,940 26,901 286,039
ORXACA 2,015,429 336,482 1,678,942
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 698,220 296,313 401,907
DENTRO DE LR VIVIENDA 384,507 265,347 119,160
FUERA DE LA VIVIEWDA 80,021 22,625 57,396
DE LLAVE PUB., O HIDRANTE 233,692 8,341 225,351
SIN AGUA ENTUBADA 1,317,208 40,169 1,277,035
PUBBLA 2,508,226 795,298 1,712,928
bISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,203,452 701,777 501,675
DENTRO DE LA VIVIENDA 698,188 565,138 133,050
PUERA DE LA VIVIENDA 186,962 101,983 84,979
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 318,302 34,656 283,646
SIN AGUA ENTUBADA 1,304,774 93,521 1,211,253
QUERETARO 485,523 122,232 363,291
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 259,879 115,779 144,100
DENTRO DE LA VIVIENDA 149,289 100,653 48,636
FUERA DE LA VIVIENDA 28,618 11,647 16,971
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 81,972 3,479 78,493
SIN AGUA ENTUBADA 225,644 6,453 219,191
QUINTANA ROQ 88,150 13,7247 74,403
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 36,999 11,879 25,120
DENTRO DE LA VIVIENDA 17,178 8,435 8,743
FUERA DE LA VIVIENDA 8,069 2,339 5,730
DE LLAVE PUB., O HIDRANTE 11,752 1,105 10,647
SIN AGUA ENTUBADA 51,151 1,968 49,283
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Cuadro 3.3 Cobertura de agua potable y alcantarillado, 1870.

{continuacién)
No. DE HABITANTES
ENTIDAD FEDERATIVA TOTAL CON DRENAJE SIN DRENAJE
SAN LUIS POTOSI 1,281,996 379,122 902,874
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 600,455 329,472 270,983
DENTRO DE LA VIVIENDA 373,988 289,622 84,363
FUERA DE LA VIVIENDA 48,485 26,450 22,035
DE LLAVE PUB, O HIDRANTE 177,988 13,400 164,585
SIN AGUA ENTUBADA 681,541 49,650 631,891
SINALOA 1,266,528 323,410 943,118
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 647,644 289,893 357,751
DENTRO DE LA VIVIENDA 384,626 253,186 131,440
FUERA DE LA VIVIENDA 118,789 24,398 94,392
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 144,229 12,309 131,920
SIN AGUA ENTUBADA 618,884 33,517 585,367
SONORA 1,098,720 456, 687 642,033
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 753,430 429,939 323,491
DENTRO DE LA VIVIENDA 449,850 382,298 87,552
FUERA DE LA VIVIENDA 164,619 39,323 125,296
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 118,961 8,318 110,643
SIN AGUA ENTUBADA 345,290 26,748 318,542
TABASCO 768,327 186,836 581,492
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 255,854 140,150 115,704
DENTRQ DE LA VIVIENDA 167,693 108,024 59,669
FUERA DE LA VIVIENDA 43,517 20,638 22,879
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 44,644 11,488 33,156
SIN AGUA ENTUBADA 512,473 46,686 465,787
TAMAULIPAS 1,456,858 665,452 791,406
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 962,359 629,682 332,677
DENTRO DE LA VEVIENDA 551,314 479,307 71,407
FUERA DE LA VIVIENDA 264,360 134,488 125,872
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 146,685 15,287 131,398
SIN AGUA ENTUBADA 494,499 35,770 458,729
TLAXCALA 420,638 87,866 332,772
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 209,466 75,750 133,718
DENTRO DE LA VIVIENDA 104,934 56,854 48,080
FUERA DE LA VIVIENDA 41,342 14,374 26,968
DE LLAVE PUB, O HIDRANTE 63,190 4,522 58,668
SIN AGUA ENTUBRDA 211,172 12,116 199,056
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Cuadro 3.3 Cobertura de agua potable y alcantarillado, 1970.

(continuacién)

No. DE HABITANTES
ENTIDAD FEDERATIVA TOTAL CON DRENAJE SIN DRENARJE
VERACRUZ 3,815,422 1,318,549 2,496,873
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,919,476 1,175,029 744,447
DENTRO DE LA VIVIENDA 1,179,229 947,699 231,530
FUERA DE LA VIVIENDA 369,555 183,389 186,196
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 370,692 43,971 326,721
SIN AGUA ENTUBADA 1,895,946 143,520 1,752,426
YUCATAN 758,355 219,894 538,461
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 315,478 194,896 120,582
DENTRO DE LA VIVIENDA 245,668 183,208 62,460
FUERA DE LA VIVIENDA 37,161 7,370 29,791
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 32,649 4,318 28,331
SIN AGUA ENTUBADA 442,877 24,998 417,879
ZACATECAS 951,462 195,535 755,927
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 412,835 173,082 239,753
DENTRO DE LA VIVIENDA 250,629 161,795 88,834
FUERA DE LA VIVIENDA R 26,902 6,654 20,248
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 135,304 4,633 130,671
SIN AGUA ENTUBADA 538,627 22,453 516,174
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Cuadro 3.4 Cobertura de agua potable

y alcantarillado, 1980.

ENTIDRD FEDERATIVA OCUPANTES

OCUPANTES

ESTADOS URIDOS MEXICANOS 66,365,920
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 46,467,483
DENTRO DE LA VIVIENDA 32,715,105
FUERA DE LA VIVIENDA 10,420,547
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 3,331,831

SIN AGUA ENTUBADA 19,329,239
NO ESPECIFICADO 569,198
AGUASCALIENTES 515,354
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 452,529

DENTRO DE LA VIVIENDA
PUERA DE LA VIVIENDA

407,167
34,761

DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 105,985
§IN AGUA ENTUBADA 59,223
NO ESPECIFICADO 3,602
BAJA CALIFORNIA 1,165,927
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 897,955

DENTRO DE LA VIVIENDA
FUERA DE LA VIVIENDA

645,353
232,727

DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 19,865
SIN AGUAR ENTUBADA 260,558
NO ESPECIFICADO 7,414
BAJA CALIFORNIA SUR 212,868
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 164,737

DENTRO DE LA VIVIENDA
FUERA DE LA VIVIENDA

DE LLAVE PUB. O HIDRANTE
SIN AGUA ENTUBADA

NO BSPECIFICADO

94,538
63,266
6,933
46,290
1,841

DISPONE DE DRENAJE 32,642,847

SIN DRENAJE 29,615,621
NO ESPECIFICARDO 4,107,452
DISPONE DE DRENAJE 362,182
SIN DRENAJE 140,049
NO ESPECIFICADO 13,123
DISPONE DE DRENAJE 697,224
SIN DRENARJE 422,544
NO ESPECIFICADO 46,159
DISPONE DE DRENAJE 87,638
SIN DRENAJE 116,359
NO ESPECIFICADO 8,871
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Cuadro 3.4 Cobertura de agua potable y alcantarillado,1980. (parte 2)

ENTIDAD FEDERATIVA OCUPANTES OCUPANTES I
CAMPECHE 418,237
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 249,286 DISPONE DE DRENAJE 135,051
DENTRCO DE LA VIVIENDA 144,396 SIN DRENAJE 233,742
FUERA DE LA VIVIENDA 83,324 NO ESPECIFICADO 49,444
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 21,566
SIN AGUA ENTUBADA 165,952
NO ESPECIFICADO 2,999
CORHUILA 1,547,714
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,314,544 DISPONE DE DRENAJE 825,973
DENTRO DE LA VIVIENDA 997,564 SIN DRENAJE 654,080
FUBRA DE LA VIVIENDA 255,081 NO ESPECIFICADO 10,272
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 61,899
SIN AGUA ENTUBADA 223,797
NO ESPECIFICADO 9,373
COLIMA 342,258
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 288,566 DISPONE DE DRENAJE 194,717
DENTRO DE LA VIVIENDA 238,359 SIN DRENAJE 137,269
FUERA DE LA VIVIENDA 38,826 NO ESPECIFICADO 10,272
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 11,381
SIN RGUA ENTUBRDA 50,888
NO ESPECIFICADO 2,804
CHIAPAS 2,060,454
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 891,470 DISPONE DE DRENAJE 485,059
DENTRO DE LA VIVIENDA 530,878 SIN DRENAJE 1,371,905
FUERA DE LA VIVIENDA 262,716 NO ESPECIFICADO 203,530
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 97,876
SIN AGUA ENTUBADA 1,140,167
RO ESPECIFICADQ 28,857
CHIHUAHUA 1,994,357
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,550,473 DISPONE DE DRENAJE 1,022,038
DENTRO DE LA VIVIENDA 1,024,923 SIN DRENAJE 881,788
FUERA DE LA VIVIENDA 468,618 NO ESPECIFICADO 90,531
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 56,932
SIN AGUA ENTUBADA 432,631
NO ESPECIFICADO 11,283
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Cuadro 3.4 Cobertura de agua potable

y alcantarillado,1980. {parte 3)

ENTIDAD FEDERATIVA OCUPANTES OCUPANTES |
DISTRITO FEDERAL 8,773,395
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 8,113,356 DISPONE DE DRENAJE 7,320,795
DENTRO DE LA VIVIENDA 5,984,236 SIN DRENAJE 1,346,435
FUERA DE LA VIVIENDA 1,586,755 NO ESPECIFICADO 106,165
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 542,365
SIN AGUR ERTUBADA 621,290
NO ESPECIFICADO 38,748
DURANGO 1,173,855
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 859,845 DISPONE DE DRENAJE 404,515
DENTRO DE LA VIVIENDA 669,229 SIN DRENAJE 678,475
FUERA DE LR VIVIENDA 141,559 NO ESPECIFICADO 90,8695
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 49,057
SIN AGUA ENTUBADA 308,277
NO ESPECIFICADO 8,733
GUANRJUATO 2,982,086
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 2,057,986 DISPONE DE DRENAJE 1,382,654
DENTRO DE LA VIVIENDA 1,739,719 SIN DRENAJE 1,392,668
FUBRA DE LA VIVIENDA 213,809 NO ESPECIFICADO 206,764
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 104,458
SIN AGUA ENTUBADA 88s, 228
NO ESPECIFICADO 35,872
GURRERO 2,082,827
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 967,691 DISPONE DE DRENAJE 452,835
DENTRO DE LA VIVIENDA 595,418 SIN DRENAJE 1,392,404
FUERA DE LA VIVIENDA 208,337 NO ESPECIFICADO 237,588
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 163,936
SIN AGUA ENTUBRDA 1,081,093
NO ESPECIFICADO 34,043
HIDALGO 1,533,177
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 922,941 DISPONE DE DRENAJE 404,208
DENTRC DE LA VIVIENDA 496,852 SIN DRENAJE 991,650
FUERA DE LA VIVIENDA 237,372 NO ESPECIFICADO 137,319
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 188,717
SIN AGUA ENTUBADA 596,967
NO ESPECIFICADO 13,269
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Cuadro 3.4 Cobertura de agua potable

y alcantarillado,1980. (parte &)

ENTIDAD FEDERATIVA OCUPANTES OCUPANTES |
JALISCO 4,343,792
DISPONEN DE AGUA BENTUBADA 3,382,922 DISPONE DE DRENAJE 2,859,135
DENTRO DE LA VIVIENDA 2,995,702 SIN DRENAJE 1,311,299
PUBRA DE LA VIVIENDA 249,141 NO ESPECIFICADO 173,358
DE LLAVE PUS. O HIDRANTE 138,079
SIN AGUA ENTUBADA 930,003
NO ESPECIFICADO 30,867
HEXICO 7,511,360
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 6,139,007 DISPONE DE DRENAJE 2,859,135
DENTRO DE LA VIVIENDA 4,155,010 SIN DRENAJE 1,311,299
FUERA DE LA VIVIENDA 1,732,451 NO ESPECIFICADO 173,358
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 251,546
SIN AGUA ENTUBADA 1,299,945
NO ESPECIFICADO 72,408
MICHOACAN 2,851,256
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,904,777 DISPONE DE DRENAJE 1,180,457
DENTRO DE LA VIVIENDA 1,507,173 SIN DRENAJE 1,490,152
FUERA DE LA VIVIENDR 235,514 NO ESPECIFICADO 180,647
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 162,090
SIN AGUA ENTUBADR 219,673
NO ESPECIFICADO 26,806
MORELOS 936,914
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 714,449 DISPONE DE DRENAJE 428,519
DENTRO DE LA VIVIENDA 426,716 SIN DRENAJE 454,541
FUERAR DE LA VIVIENDA 229,798 NO ESPECIFICADOD 53,854
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 57,935
SIN AGUA ENTUBADA 214,593
NO ESPECIFICADO 7,872
NAYARIT 720,333
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 514,534 DISPONE DE DRENAJE 238,037
DENTRO DE LA VIVIENDA 354,877 SIN DRENME 459,720
FUERA DE LA VIVIENDA 129,950 NO ESPECIFICADO 22,576
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 29,707
SIN AGUR ENTUBADA 203,078
%0 ESPECIFICADO 2,721
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Cuadro 3.4 Cobertura de agua potable

y alcantarillado,1980. (parte 5)

ENTIDAD PEDERATIVA OCUPANTES OCUPANTES |
NUEVO LEON 2,499,148
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 2,188,919 DISPONE DE DRENAJE 1,632,335
DENTRO DB LA VIVIENDA 1,599,319 SIN DRENAJE 802,523
FUERA DE LA VIVIENDA 389,571 NO ESPECIFICADO 64,290
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 200,029
8IN AGUA ENTUBADA 299,236
NO BSPECIFICADO 10,993
OAXACA 2,355,580
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,042,534 DISPONE DE DRENAJE 338,473
DENTRO DE LA VIVIENDA 494,541 SIN DRENAJE 1,704,472
FUERA DE LA VIVIENDA 301,691 NO ESPECIFICADO 312,636
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 246,302
SIN AGUA ENTUBADA 1,276,714
NO ESPECIFICADO 36,332
PUEBLA 3,325,681
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,974,728 DISPONE DE DRENAJE 1,126,086
DENTRO DE LA VIVIENDA 1,250,838 SIN DRENAJE 1,925,720
FPUERA DE LA VIVIENDA 473,440 NO ESPECIFICADO 273,875
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 250,450
S8IN AGUA ENTUBADA 1,326,591
NO ESPECIFICADO 24,362
QUERETARC 735,259
DISPONEN DE AGUA BRTUBADA 486,471 DISPONE DE DRENAJE 255,106
DENTRO DE LA VIVIENDA 363,073 SIN DRENAJE 448,671
PUBRA DE LA VIVIENDA 65,036 NO ESPECIFICADO 31,482
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 58,362
SIN AGUA ENTUBADA 545,154
HO BSPECIFICADO 3,634
QUINTANA ROO 223,199
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 128,572 DISPONE DE DRENAJE 65,925
DENTRO DE LA VIVIENDA 60,617 SIN DRENAJE 132,296
FUEBRA DE LA VIVIENDA §5,828 NO ESPECIFICADO 24,978
DE LLAVE PUB., Q HIDRANTE 12,127
SIN AGUA ENTUBADA 91,842
NO ESPECIFICADO 2,785
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Cuadro 3.4 Cobertura de agua potable

Yy alcantarillado,1980. (parte 6)
ENTIDAD FEDERATIVA OCUPANTES OCUPANTES l
SAN LUIB POTOSI 1,663,132
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 845,650 DISPONE DE DRENAJE 503,507
DENTRO DE LA VIVIENDA 630,854 SIN DRENAJE 1,011,805
FUERA DE LA VIVIENDA 121,993 NO ESPECIFICADO 147,820
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 92,803
SIN AGUA ENTUBADR 804,256
NO ESPECIFICADO 13,226
SINALGA 1,833,487
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,224,553 DISPONE DE DRENAJE 61%,280
DENTRO DE LA VIVIENDA 764,852 SIN DRENAJE 1,070,530
FUERA DE LA VIVIENDA 386, 934 NO ESPECIFICADO 147,677
DE LLAVE PUB. O HIDRRNTE 72,767
SIN AGUA ENTUBADA 590,597
NO ESPECIFICADO 18,337
SORORA 1,501,184
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,251,901 DISPONE DE DRENAJE 724,372
DENTRO DE LA VIVIENDA 816,580 SIN DRENAJE 712,002
TUERA DE LA VIVIENDA 390,595 NO ESPECIFICADO 64,810
DE LLAVE PUB. O HIDRAKTE 44,726
SIN AGUA ENTUBADA 240,736
NO ESPECIFICADO 8,547
TRBASCO 1,054,257
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 414,112 DISPONE DE DRENAJE 387,514
DENTRO DE LA VIVIENDA 278,887 SIN DRENAJE 571,243
FUERA DE LA VIVIENDA 116,887 NO ESPECIFICADO 95,500
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 18,338
SIN AGUR ENTUBADA 628,869
NO ESPECIFICADO 11,276
TAMAULIPAS 1,912,069
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,344,167 DISPONE DE DRENAJE 927,565
DENTRO DE LA VIVIENDA 794,482 SIN DRENAJE 887,298
PUERA DE LA VIVIENDA 486,156 NO ESPECIFICADO 97,206
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 63,529
SIN AGUA ENTUBADA 554,634
NO ESPECIFICADO 13,268
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Cuadro 3.4 Cobertura de agua potable y alcantarillado,1980. (parte 7)
ENTIDAD FEDERATIVA OCUPANTES OCUPRNTES |

TLAXCALA $50,201

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 398,924 DISPONE DE DRENAJE 152,102
DENTRO DE LB VIVIENDA 288,639 SIN DRENAJE 356, 604
FUERA DE LA VIVIENDA 83,494 NO ESPECIFICADO 41,495
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 26,791

SIN AGUA ENTUBADA 146,166

RO ESPECIFICADO 5,111

VERACRUZ 5,356,637

DISPONEN DE AGUA EWTUBADA 2,603,895 DISPONE DE DRENAJE 1,909,668
DENTRO DE LA VIVIEKDA 1,461,045 SIN DRENAJE 2,870,860
FUERA DE LA VIVIENDA 963,340 NO ESPECIFICADO §76,109
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 179,510

SIN AGUA ENTUBADA 2,687,465

NO ESPECIFICADO 65,277

YUCATAN 1,057,388

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 519,373 DISPONE DE DRENAJE 309,051
DENTRO DE LA VIVIENDA 399,483 SIN DRENAJE 563, 880
FUERAR DE LA VIVIENDA 104,304 NO ESPECIFICADO 184,457
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 15,586

SIN AGUA ENTUBADA 524,341

NO ESPECIFICADO 13,674

ZACATECAS 1,132,494

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 656,616 DISPONE DE DRENAJE 283,420
DENTRO DE LA VIVIENDA 503,875 SIN DRENAJE 810, 135
FUERR DE LA VIVIENDA 77,257 NO ESPECIFICADO 38,939
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 75,574

SIN AGUA ENTUBADA 472,988

NO ESPECIFICADO 2,893
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Cuadro 3.5 Cobertura de agua potable

y alcantarillado,1990.

ENTIDAD FEDERATIVA OCUPANTES OCUPANTES
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 60,433,824

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 63,055,542 DISPONE DE DRENAJE 49,454,701
DENTRO DE LA VIVIENDA 38,904, 669 CONECTADO AL DE LA CALLE 40,262,432
FUERA DE LA VIVIENDA 21,704,389 CONECTADO A FOSA SEPTICA 6,897,617
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 2,446,484 AL SUELO,RIO O LAGO 2,994,652
SIN AGUA ENTUBADAR 16,734,373 NO DISPONE DE DRENAJE 29,517,784
NO ESPECIFICADO 643,909 NO ESPECIFICADO 1,461,338
AGUASCALIENTES 714,542

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 682,300 DISPONE DE DRENAJE 608,599
DENTRO DE LA VIVIENDA 584,567 CONECTADO AL DE LA CALLE 587,016
PUERA DE LA VIVIENDA 91,933 CONECTADO A FOSA SEPTICA 12,542
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 5,800 AL SUELO,RIO O LAGO 9,041
SIN AGUA ENTUBADA 29,740 NO DISPONE DE DRENAJE 98,689
NO ESPECIFICADO 2,502 NO ESPECIFICADO 7,254
BAJA CALIFORNIA 1,615,395

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,288,381 DISPONE DE DRENRJE 1,056,522
DENTRO DE LA VIVIENDA 971,553 CONECTADO AL DE LA CALLE 909,291
FUERA DE LA VIVIENDA 296,564 CONECTADO A FOSA SEPTICA 129,214
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 20,264 AL SUELO,RIO O LAGO 18,017
SIN AGUA ENTUBADA 313,891 NO DISPONE DE DRENAJE 535,606
NO ESPECIFICADO 13,123 NO ESPECIFICADO 23,267
BAJA CALIFORNIA SUR 309,966

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 277,032 DISPONE DE DRENAJE 199,643
DENTRO DE LA VIVIENDA 161,921 CONECTADO AL DE LA GALLE 139,521
FUERA DE LA VIVIENDA 108,638 CONECTADQ A FOSR SEPTICA 56,113
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 6,473 AL SUELO,RIO O LAGO 4,009
SIN AGUA ENTUBRDA 31,347 NO DISPONE DE DRENAJE 106, 005
NO ESPECIFICADO 1,587 NO ESPECIFICADO 4,318
CAMPECHE 525,660

DISPONEN DE AGUAR BNTUBADA 367,163 DISPONE DE DRENAJE 232,250
DENTRO DE LA VIVIENDA 156,901 CONECTADO AL DE LA CALLE 24,443
FUERA DE LA VIVIENDA 191,584 CONECTADO A FOSA SEPTICA 199,538
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 18,676 AL SUELO,RIO O LAGO 8,269
SIN AGUA ENTUBADA 153,748 NO DISPONE DE DRENAJE 280,721
NO ESPECIFICADO 4,749 NO ESPECIFICADO 12,689
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Cuadro 3.5 Cobertura de agua potable y alcantarillado,19%90. {parte 2)

| ENTIDAD FEDERATIVA OCUPANTES OCUPANTES
CORHUILA 1,955,567

DISPONEN DE AGUA ENTUBADR 1,797,503 DISPONE DE DRENAJE 1,316,700
DENTRO DE LA VIVIENDA 1,252,526 CONECTADO AL DE LA CALLE 1,108,415
FUERAR DE LA VIVIENDA 502,037 CONECTADO A FOSA SEPTICA 194,296
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 42,940 AL SUELO,RIO O LAGQ 13,989
SIN AGUA ENTUBADA 151,135 NO DISPONE DE DRENARJE 614,201
NO ESPECIFICADO 6,929 NO ESPECIFICADO 24,666
COLIMR 420,397

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 391,088 DISPONE DE DRENAJE 344,044
DENTHO DE LA VIVIENDA 284,703 CONECTADO AL DE LA CALLE 261,531
FUBRA DE LA VIVIENDA 98,488 CONECTADO A FOShA SEPTICA 72,844
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 7,897 AL SUELO,RIO O LAGO 9,669
SIN AGUA ENTUBADA 27,686 NO DISPONE DE DRENAJE 71,536
NO ESPECIFICADO 1,623 NO ESPECIFICADO 4,817
CHIAPAS 3,184,658

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,823,813 DISPONE DE DRENAJE 1,223,160
DENTRO DE LA VIVIENDA 722,107 CONECTADO AL DE LA CALLE 816,124
FUERAR DE LA VIVIENDA 932,249 CONECTADO A FOSA SEPTICA 279,636
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 169,457 AL SUELO,RIO O LAGO 127,400
SIN AGUA ENTUBADA 1,325,525 NO DISPONE DE DRENAJE 1,857,121
NO ESPECIFICADO 35,320 NO ESPECIFICADO 104,377
CHIHUAHUA 2,398,319

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 2,100,139 DISPONE DE DRENAJE 1,577,172
DENTRO DE LA VIVIENDA 1,418,038 CONECTADO AL DE LA CALLE 1,305,583
FUERA DE LA VIVIENDA 641,576 CONECTADO A FOSA SEPTICA 238,724
PE LLAVE PUB. O HIDRANTE 40,525 AL SUELO,RIQ O LAGO 32,865
SIN AGUA ENTUBADA 285,251 NO DISPONE DE DRENAJE 784,664
WO ESPECIFICADO 12,929 NO ESPECIFICADO 36,4683
DISTRITO FEDERAL 8,163,961

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 7,847,748 DISPONE DE DRENAJE 7,616,749
DENTRO DE LA VIVIENDA 5,662,983 CONECTADO AL DE LA CALLE 6,890,302
FPUERA DE LA VIVIENDA 2,068,785 CONECTADO A FOSA SEPTICA 616,140
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 115,980 AL SUELO,RIO O LAGO 110,307
SIN AGUA BENTUBADA 270,143 NO DISPONE DE DRENRJE 487,440
NO ESPECIFICADO 46,070 NO ESPECIFICADO 59,772
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Cuadro 3.5 Cobertura de agua potable

y alcantarillado,1%90.(parte 3)

i ENTIDAD FEDERATIVA OCUPANTES OCUPANTES
DURANGO 1,342,285

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,135,610 DISPONE DE DRENAJE 704,564
DENTRO DE LA VIVIENDA 672,617 CONECTADO AL DE LA CALLE 576,357
FUERA DE LA VIVIENDA 436,746 CONECTADO A FOSA SEPTICA 98,741
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 3 AL SUELO,RIO O LAGO 29,466
SIN AGUR ENTUBADA 200,103 NO DISPONE DE DRENAJE 606,891
NO ESPECIFICADO 6,572 NO ESPECIFICADO 27,830
GUANAJUATO 3,933,098

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 3,242,755 DISPONE DE DREMAJE 2,281,514
DENTRO DE LA VIVIENDA 2,211,493 CONECTADO AL DE LA CALLE 2,099,357
FUERA DE LA VIVIENDA 955,460 CONECTADO A FOSA SEPTICA 99,732
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 75,842 AL SUELO,RIO O LAGO 82,425
SIN AGUA ENTUBADA 653,327 NO DISPONE DE DRENAJE 1,563,592
HO ESPECIFICADO 36,976 NO ESPECIFICADO 87,992
GURREROQ 2,580,189

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,422,108 DISPONE DE DRENAJE 896,973
DENTRO DE LA VIVIENDA 660,169 CONECTADO AL DE LA CALLE 626,269
FUERA DE LA VIVIENDA 617,275 CONECTADO A FOSA SEPTICA 174,424
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 144,664 AL SUELO,RIO O LAGO 96,280
SIN AGUA ENTUBADA 1,118,903 NO DISPONE DE DRENAJE 1,608,285
NO ESPECIFICADO 39,178 NO ESPECIFICADO 74,931
HIDALGO 1,869,089

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,297,863 DISPONE DE DRENAJE 778,467
DENTRO DE LR VIVIENDA 572,788 CONECTADO AL DE LA CALLE 557,257
FUERA DE LA VIVIENDA 620,753 CONECTADO A FOSA SEPTICA 149,491
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 104,322 AL SUELO,RIO O LAGO 71,719
SIN AGUA ENTUBADA 552,526 NO DISPONE DE DRENAJE 1,040,264
NO ESPECIFICADO 18,700 NO ESPECIFICADO 50,358
JALISCO 5,235,463

DISPONE DE RGUA ENTUBADA 4,484,500 DISPONE DE DRENAJE 4,202,895
DENTRO DE LA VIVIENDA 3,832,781 CONECTADO AL DE LA CALLE 3,798,543
FUERA DE LA VIVIENDA 541,214 CONECTADO A FOSA SEPTICA 277,634
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 110,505 AL SUELO,RIO O LAGO 126,718
SIN AGUA ENTUBADA 715,750 NO DISPONE DE DRENAJE 968,160
NO ESPECIFICADO 35,213 NO ESPECIFICADO 64,408
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Cuadro 3.5 Cobertura de agua potable y alcantarillado,1990. (parte 4)

: l ENTIDAD FEDERATIVA OCUPANTES QOCUPANTES
MEXICO 9,758,406
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 8,260,263 DISPONE DE DRENAJE 7,075,482
DENTRO DE LA VIVIENDA 4,632,537 CONECTADOQ AL DE LA CALLE 6,295,119
FUERA DE LA VIVIENDA 3,412,482 CONECTADO A FOSA SEPTICA 492,656
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 215,244 AL SUELO,RIO O LAGO 287,707
SIN AGUA ENTUBADA 1,425,945 NO DISPONE DE DRENAJE 2,546,662
NO ESPECIFICADO 72,198 NO ESPECIFICADO 136,262
MICHOACAN . 3,494,088
DISPONEN DE AGUMA ENTUBADA 2,732,607 DISPONE DE DRENAJE 1,939,088
[DENTRO DE LA VIVIENDA 1,755,971 CONECTADO AL DE LA CALLE 1,617,744
FUERA DE LA VIVIENDA 825,308 CONECTADO A FOSA SEPTICA 132,443
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 151,328 AL SUELO, RIO O LAGO 188,901
SIN AGUA ENTUBADA 719,634 NO DISPONE DE DRENAJE 1,460,310
NO ESPECIFICADO 41,847 NO ESPECIFICADO 94,690
MORELOS 1,184,235
DISPONEN DE AGUAR ENTUBADA 1,045,278 DISPONE DE DRENAJE 793,252
DENTRO DE LA VIVIENDA 469,650 CONECTADO AL DE LA CALLE 496,187
FUERA DE LA VIVIENDA 540,767 CONECTADO A FOSA SEPTICA 218,132
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 34,861 AL SUELO,RIO O LAGO 78,933
SIN AGUA ENTUBADA 134,049 NO DISPONE DE DRENAJE 373,503
NO ESPECIFICADO 4,908 NO ESPECIPICADO 17,480
RAYARIT 807,003
DISPONEN DE AGUA ENTUBRDA 673,046 DISPONE DE DRENAJE 477,191
DENTRO DE .LA VIVIENDA 359,536 CONECTADO AL DE LA CALLE 251,550
FUERA DE -'LA"“VIVIENDA 287,186 CONECTADO A FOSA SEPTICA 187,429
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 26,324 AL SUELO,RIO O LAGQ 38,212
SIN AGUA ENTUBADA 129,291 KO DISPONE DE DRENAJE 312,423
RO BSPECIFICADO 4,666 NO ESPECIFICADO 17,389
NUEVO LEON 3,075,173
DISPONEN DE AGUR ENTUBADA 2,858,121 DISPONE DE DRENAJE 2,486,140
DENTRO DE LA VIVIENDA 2,266,078 CONECTADO AL DE LA CALLE 2,252,193
FUERA DE LA VIVIENDA 440,777 CONECTADO A FOSA SEPTICA 212,080
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 151,266 AL SUELO,RIO O LAGO 21,867
SIN AGUA ENTUBADA 205,122 NO DISPONE DE DRENAJE 564,738
NO ESPECIFICADO 11,930 NO ESPECIFICADO 24,295
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Cuadro B.SICohe:tura de agua potable

y alcantarillado,1990. (parte 5)

ENTIDAD FEDERATIVA OCUPANTES OCUPANTES
OAXACA 2,997,129
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,714,633 DISPONE DE DRENAJE 855,165
DENTRO DE LA VIVIENDA 558,303 CONECTADO AL DE LA CALLE 474,276
FUERA DE LA VIVIENDA 960,599 CONECTADO A FOSA SEPTICA 290,092
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 195,731 AL SUELO,RIO O LAGO 90,797
SIN AGUA ENTUBADA 1,252,487 NO DISPONE DE DRENAJE 2,052,649
NO ESPECIFICADO 30,009 NO ESPECIFICADO 89,315
PUEBLA 4,103,102
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 2,878,566 DISPONE DE DRENAJE 1,858,288
DENTRO DE LA VIVIENDA 1,465,790 CONECTADO AL DE LA CALLE 1,520,018
FUERA DE LA VIVIENDA 1,234,790 CONECTADC A FOSA SEPTICA 174,615
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 178,523 AL SUELO,RIO O LAGO 163,655
SIN AGUA ENTUBADA 1,188,175 NO DISPONE DE DRENAJE 2,155,819
NO ESPECIFPICADO 36,361 NO ESPECIFICADO 88,995
QUERETARO 1,041,425
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 862,381 DISPONE DE DRENAJE 562,252
DENTRO DE LA VIVIENDA 531,760 CONECTADO AL DE LA CALLE 502,211
FUERA DE LA VIVIENDA 274,176 CONECTADO A FOSA SEPTICA 42,718
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 56,445 AL SUELO,RIO O LAGO 17,323
SIN AGUA ENTUBADA 169,495 RO DISPONE DE DRENAJE 450,491
NO ESPECIFICADO 9,549 NO ESPECIFICADO 28,682
QUINTANA ROO 479,664
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 425,514 DISPONE DE DRENAJE 260,655
DENTRO DE LA VIVIENDA 160,347 CONECTADO AL DE LA CALLE 75,336
FUERA DE LA VIVIENDA 225,414 CONECTADO A FOSA SEPTICA 177,828
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 39,753 AL SUELO,RI1O O LAGO 7,491
SIN AGUA ENTUBADA 49,846 NO DISPONE DE DRENAJE 203,757
NO ESPECIFICADO 4,304 KO ESPECIFICADO 15,252
SAN LUIS POTOSI 1,990,592
DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,304,442 DISPONE DE DRENAJE 920,024
DENTRO DE LA VIVIENDA 866,055 CONECTADO AL DE LA CALLE 775,803
FUERA DE LA VIVIENDA 369,543 CONECTADO A FOSA SEPTICA 108,942
DE LLAVE PUH. O HIDRANTE 68,844 AL SUELO,RIO O LAGO 35,279
SIN AGUA ENTUBADA 665,161 NO DISPONE DE DRENAJE 1,023,723
NO ESPECIFICADO 20,989 NO ESPECIFICADO 46,845
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Cuadro 3.5 Cobertura de agua potable y alcantarillado,1990. (parte 6)

I ENTIDAD FEDERATIVA OCUPANTES OCUPANTES
SINALOA 2,173,603

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,734,779 DISPONE DE DRENAJE 1,161,908
DENTRO DE LA VIVIENDA 953,819 CONECTADD AL DE LA CALLE 924,472
FUERA DE LA VIVIENDA 727,991 CONECTADO A FOSA SEPTICA 186,477
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 52,969 AL SUELO,RIO O LAGO 50,959
SIN AGUA ENTUBADA 418,953 NO DISPONE DE DRENAJE 968,448
NO ESPECIFICADO 19,871 NO ESPECIFICADO 42,847
SONORA 1,798,442

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,637,020 DISPONE DE DRENAJE 1,166,799
DENTRO DE LA VIVIENDA 1,038,678 CONECTADO AL DE LA CALLE 922,944
FUERA DE LR VIVIENDA 571,540 CONECTADO A FOSA SEPTICA 215,025
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 26,802 AL SUELO,RIO O LAGO 28,830
SIN AGUR ENTUBADA 152,531 NO DISPONE DE DRENAJE 606,054
NO ESPECIFICADO 8,891 NO ESPECIFICADO 25,589
TABASCO 1,493,087

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 827,120 DISPONE DE DRENAJE 904,861
DENTRO DE LA VIVIENDA 488,108 CONECTADO AL DE LA CALLE 529,459
FUERA DE LA VIVIENDA 215,274 CONECTADO A FOSA SEPTICA 320,593
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 23,738 AL SUELO,RIO O LAGO 54,809
SIN AGUA ENTUBADA 645,113 NO DISPONE DE DRENAJE 558,425
HO ESPECIFICADO 20,854 NO ESPECIFICADO 29,801
TAMAULIPAS 2,221,638

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 1,798,325 DISPONE DE DRENAJE 1,283,841
DENTRO DE LA VIVIENDA 1,000,862 CONECTADO AL DE LA CALLE 1,065,011
FUERA DE LA VIVIENDA 740,283 CONECTADO A FOSA SEPTICA 150,808
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 57,180 AL SUELO,RIO O LAGO 28,022
SIN AGUA ENTUBADA 412,492 NO DISPONE DE DRENAJE 912,861
NO ESPECIFICADO 10,821 NO ESPECIFICADO 24,936
TLAXCALA 758,762

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 689,893 DISPONE DE DRENAJE 433,136
DENTRO DE LA VIVIENDA 341,708 CONECTADO AL DE LA CALLE 373,945
FUERA DE LA VIVIENDA 327,828 CONBCTADO A FOSA SEPTICA 29,704
DE LLAVE PUB. O HIDRANTEB 20,357 AL SUELO,RIO O LAGO 29,487
SIN AGUA ENTUBADA 65,949 NO DISPONE DE DRENAJE 314,064
NO BSPECIFICADO 2,920 NO ESPECIFICADO 11,562
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Cuadro J.S'Cobe:turn de agua potable

Y alcantarillado,1990. (parte 7)

| ENTIDAD FEDERATIVA OCUPANTES OCUPANTES
VERACRUZ 6,183, 387

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 3,554,506 DISPONE DE DRENRJE 3,096,110
DENTRO DE LA VIVIENDA 1,682,328 CONECTADO AL DE LA CALLE 1,937,031
FUERA DE LA VIVIENDA 1,660,077 CONECTADO A FOSA SEPTICA 766,766
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 212,101 AL SUELO,RIO O LAGO 392,313
SIN AGUA ENTUBRDA 2,564,611 NO DISPONE DE DRENAJE 2,970,658
RO ESPECIFICADO 64,270 NO ESPECIFICADQ 116,619
YUCATAN 1,354,285

DISPONEN DE AGUA ENTUBRDA 950, 434 DISPONE DE DRENAJE 569,586
DENTRO DE LA VIVIENDA 542,967 CONECTADO AL DE LA CALLE 52,102
FUERA DE LR VIVIENDA 389,796 CONECTADO A FOSAR SEPTICA 500,572
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 17,671 AL SUELO,RI0O O LAGO 16,912
S8IN AGUA ENTUBADA 394,773 NO DISPONE DE DRENAJE 747,865
NO ESPECIFICADO 9,078 RO ESPECIFICADO 36,834
ZACATECAS 1,271,214

DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 950,571 DISPONE DE DRENAJE 571,671
DENTRO DE LA VIVIEKDA 625,025 CONECTADO AL DE LA CALLE 497,022
FUERA DE LA VIVIENDA 297,793 CONECTADO A FOSA SEPTICA 51,668
DE LLAVE PUB. O HIDRANTE 27,753 AL SUELO,RIQO O LAGO 22,981
SIN AGUR ENTUBADA 311,671 NO DISPONE DE DRENAJE 668, 759
NO ESPECIFICADO 8,972 NO ESPECIFICADO 30,784
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La figura 3.1 muestra graficamente la evolucién de 1la
disponibilidad de los servicios de agua entubada y de drenaje de
el afio 1950 al de 1990. En ella se cbserva gue aungue se han
incrementado ‘las coberturas en los servicios de agua entubada y

drenaje, la poblacién ha superado por mucho dicha cobertura.

La figura 3.2 muestra la evolucién del servicio de agua
entubada en la poblacién rural. En esta grafica se observa que
aunque la tasa de crecimiento de la poblacién rural no es muay
elevada y los servicios de agua se han incrementado en forma

gradual, todavia existe una gran carencla de é&ste servicio.

La figura 3.3 muestra la evolucién del servicio de agua
entubada en la poblacién urbana. En éste caso se observa en la
grifica que la mayor parte de la poblaci6bn urbana cuenta con el

servicio, en contraste con el medio rural.

Por lo gque respecta a la disponibilidad de servicios por
viviendas se presenta la figura 3.4 que muestra la evolucién de
los servicios de agua entubada y drenaje, de donde se observa que
los porcentajes de cobertura se han ido incrementando década a
década, también se observa que la mayor asignacién de recursos
corresponde al agua potable, dejando al drenaje por debajo de la

cobertura de agua entubada.

El cuadro 3.6 muestra un desglose de la disponibilidad de

servicios de agua y drenaje de la década de 1950 a la de 1930.
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Figura 3.1 Evalucidn en la disponibilidad de los servicios
de agua entubada y drenaje, 19506-1990.
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Cuadro 3.6 Disponibilidad de agua potable y drenaje por vivi.endna
del afio de 1950 al de 1990. -

1950 1960 1970 ..

VIVIENDAS 5,259,208 6,409,096 8,286,369 12;97_4,60

DISPONE
DE AGUA
ENTUBADA:

EN LA R
VIVIENDA 3,898,628 1,505,003 3,210,795 6,022,847 8,072,518

FUERA DE LA .
VIVIENDA - 564,978 881,067 1,923,483 4,186,307

DE LLAVE .

PUBLICA 1,385,067 - 964,305 586,834 471,162
SIN AGUA .
ENTUBADA 2,543,292 4,339,115 3,230,202 3,434,416 3,173,348
NO

ESPECIFICADO - - - 107,029 131,898

CONDICION DE

DRENAJE @

SI TIENE - 1,851,470 3,440,466 6,158,095 10,202,934
NO TIERE - 4,557,626 4,845,903 5,172,232 5,544,451
NO

ESPECIFICADO - - - 406, 604 287,848
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En el afic de 1987 se estimé una poblaciédn total del pais de
81.1 millones de habitantes, de los cuales correspondieron 57.7

millones al medio urbano y 23.5 al medio rural.

En lo que se refiere particularmente al medio rural, (1987)
se aprecia gque el 44% dispone del servicio de agua potable y solo
el 13% del servicio de drenaje, estos porcentajes no son
alagadores, aunado a é&sto se debe considerar la calidad del
servicio prestado, como son: tomas domiciliarias, hidrantes
plblicos, pureza del agua, etc. Los datos anteriores se pueden
analizar en el cuadro 3.7 que muestra la cobertura de 1los
servicios de agua y alcantarillado de la Repliblica Mexicana en el

afio 1987, en el medio rural y urbano.

Con base en 1la informacién presentada en los cuadros
anteriores se presenta un resumen en el cuadro 3.8, (ue muestra
la disponibilidad de agua entubada y drenaje en la Repfiblica
Mexicana, de los habitantes de cada entidad federativa, para el
afio de 1990 que corresponde al méds reciente censo de poblacién.
Esta informacién tambien se presenta en porcentajes de poblacién,
que disponen de 1los servicios, con respecto al total de

habitantes.

Del cuadro 3.8 se aprecia que los estados mids favorecidos en
el servicio de agua entubada son: el Distrito Federal con 96.13%

de cobertura, Agquascalientes con 95.49% y Scnora con 91.02%.
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Cuadro 3.7 Agua entubada y drenaje en poblacién urbana y rural,
de la Républica Méxicana en el afio de 1987.

TOTAL MEDIO URBANO HEDIO RURAL
HABITANTES  MILLONES MILLONES MILLONES
HABITANTES % HABITANTES % HABITANTES %
CON SERVICIO DE
AGUA ENTUBADA 87,90 71 47.50 82 10.3 a4
SIN SERVICIO DE ! .
RGUA ENTUBADA 23.20 29 10.10 18 13.2 . 86
SuMA 81.10 100 57.60 100 U 23.5 . 100
CON SERVICIO DE
DRENAJE 19.80 49 36.80 64 3.00 13
SIN SERVICIO DE
DRENAJE 41.30  s1 20,80 36 20.50 87
SuMA 81.10 100 23.50 100 23.50 100
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Cuadro 3.8 Disponibilidad de agua y drenaje por entidad federativa,

1990.
HABITANTES |DISPONEN DE DISPONEN DE
ENTIDAD FEDERATIVA | EN VIVIENDA AGUA DRENAJE
ENTUBADA + 1}

AGUASCALIENTES 714,542 682,300 95.49 608,599 85.17
BAJA CALIFORNIA 1,615,395 1,288,381 79.76 1,056,522 65.40
BAJA CALIFORNIA SUR 309,966 277,032 B9.37 199,643 64.41
CAMPECHE 525, 660 367,163 69.85 232,250 44.18
CORHUILR 1,955,567 1,797,503 91.92 1,316,700 67.33
COLIMA 420,397 391,088 93.03 344,044 B1.84
CHIAPAS 3,184,658 1,823,813 57.27 1,223,160 38.41
CHIHURHUA 2,398,319 2,100,139 87.57 1,577,172 65.76
DISTRITO FEDERAL 8,163,961 7,847,748 96.13 7,616,749 93.30
DURANGO 1,342,285 1,135,610 B4.60 704,564 52.49
GUANAJUATO 3,933,098 3,242,795 B2.45 2,281,514 58.01
GUERRERQ 2,580,189 1,422,108 55,12 696,973 34.76
HIDALGO 1,869,089 1,297,863 69.44 778,467 41.65
JALISCO 5,235,463 4,484,500 85.66 4,202,895 B80.28
ESTADO DE MEXICO 9,758,406 8,260,263 B4.65 7,075,482 72.51
MICHOACRN 3,549,088 2,732,607 76.99 1,939,088 54.64
MORELOS 1,184,235 1,045,278 88.27 793,252 66.98
NAYARIT 807,003 673,046 83.40 477,191 59.13
NUEVO LEON 3,075,173 2,858,121 92.94 2,486,140 80.85
OCRXACA 2,997,129 1,714,633 57.21 855,165 28.53
PUEBLA 4,103,102 2,878,566 70.16 1,858,288 45.29
'QUERETARO 1,041,425 862,381 82.81 562,252 53.99
QUINTNA ROO 479,664 425,514 8B.71 260,655 54.34
SAN LUIS POTOSI 1,990,592 1,304,442 65.53 920,024 46.22
SINALOA 2,173,603 1,734,779 79.81 1,161,908 53.46
SONORA 1,798,442 1,637,020 91.02 1,166,799 64.68
TABASCO 1,493,087 827,120 55.40 904,861 60.60
TAMAULIPAS 2,221,638 1,798,325 80.95 1,283,841 57.79
TLAXCALR 758,762 689,893 90.92 433,136 57.08
VERRACRUZ 6,183,387 3,554,506 57.48 3,096,110 50.07
YUCATAN 1,354,285 950,434 70.18 569,586 42.06
ZACATECAS 1,271,214 950,571 74.78 571,671 44.%97
REP. MEX. 80,488,824 |63,055,542 76.34 49,454,701 61.44
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Los wm&s favorecidos en 1la cobertura del servicio de
alcantarillado son: Distrito Federal con 93.30%, Aguascalientes

con 85.17% y Colima con 81.84%.

Con respecto a los de menor cobertura del servicio de agua
entubada, estain los estados de: Guerrero con 55.12%, Tabasco con

55.40%, Oaxaca con 57.21% y Chiapas con 57.27%.

En el servicio de alcantarillado, los mis desfavorecidos

son: Oaxaca con 28.53%, Guerrero con 34.76% y Chiapas con 38.41%.

Cabe hacer notar que los estados del sur y centro del pais,
histéricamente han tenido porcentajes de cobertura menores en los

servicios de agua entubada y drenaje, aue los estados del norte.

Lo expuesto en el cuadro 3.8 se muestra en forma gréfica en
la figura 3.5, en ella, a cada estado de la Repfiblica le
corresponde un némerc referenciado en el cuadro 3.8, en forma
creciente, asi a Rguascalientes le corresponde el numero 1 y a

Zacatecas el n(mero 32.
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SITUACYON ACTUAL. (1993)

En base al documento: "Situacién del subsector agua potable
alcannarillade y saneamiento a diciembre de 1993" editade por 1la
comisién Nacional del Agua (CNA), durante este afio, 730 entidades
prestadoras de servicios que atienden a 22,327 localidades,
instalaron 538,885 nuevas tomas de agua potable; de este total,
471,903 son para el servicio doméstico y el resto para comercios e
industrias. LaA poblacién total de las localidades mencionadas
asciende a 64.1 millones de habitantes, gue representan el 73% de
la poblacién total del pais, por lo que se estima una cantidad
neta de 2.8 millones de usuarios que recibieron el servicio a
nivel nacional. El1 nfinero total de tomas domésticas nuevas

representa un crecimiento anual del 4.5%.

En el cuadro 3.9 se muestra la cobertura de los servicios de
agua potable en el pais en 1993 por tamafio de localidad. En el se
observa que las Zonas rurales dispersas se encuentra el mayor
rezago, especialmente en las 153,813 localidades con menos de
2,500 habitantes, en las que se se aloja el 28% de la poblacién
total. En las localidades mayores de 5,000 habitantes, los niveles

de cobertura son considerablemente mis elevados gue en el resto.

El servicio de alcantarillado, registré un incremento de
520,115 conexiones nuevas y la construccién de 26,120 fosas
gépticas. De estas cifras 471,806 son conexiones domésticas y el

resto comerciales e industriales; asimismo, se beneficiaron con
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fosas a 26,708 viviendas. De acuerde a lo anterior se infiere que
a nivel nacional se proporcioné el servicio a través de redes de
alcantarilado y fosas sépticas a 2.7 millones de usuarios, lo gque

corresponde a un crecimiento anual del 5.9%.

El cuadro 3.10 mnuestra los datos corespondientes a 1la
cobartura de alcantarillado en 1993. Se puede observar que 1la
situacién es semejante a la del agua potable, aunque con una
cobertura inferior, evidenciando la necesidad de atender sobre
todo a las 155,322 localidades con menosg de 5,000 habitantes, que

representan el 33.8% de la poblacién total del pais.
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Cuadro 3.9 Cobertura de servicios de agua potable por tamafio de

localidad a 1993.

TAMARG DE LA|NUMERO DE|POBLACION|HABITANTES|HABITANTES | PORCENTAJE
LOCALIDAD LOCALI- TOTAL CON SIN DE

(HABITANTES) DADES * SERVECIOS SERVECIOS COBERTURA
1-499 139,243 9.9 4.5 5.4 45.4
500-2499 14,570 14.5 9.8 4.7 67.6
25004999 1,509 5.1 4.3 0.8 84.3
5000-49999 1,135 14,4 13.7 0.7 95.1
50000-79999 43 2.7 2.6 0.1 96.3
80000 O MAS 103 40.7 39.8 0.9 97.8
TOTAL 156,603 87.3 74.7 12.6 85.6

* millones

66




Cuadro 3.10 Cobertura de servicios de alcantarillado por tamafio de

localidad a 1993.
TAMARO DE LA|{NUMERO DE|POBLACION|HABITANTES |HABITANTES | PORCENTAJE
LOCALIDAD LdC'ALI- TOTAL CON SIN DE
{HABITANTES) DADES * SERVECIOS SERVECIOS COBERTURA
1-499 139,243 9.9 1.6 8.3 16.2
500-2499 14,570 14.5 4.5 10.0 31.0
2500~4999 1,509 5.1 2.4 2.7 47.1
5000-4b999 1,135 14.4 11.74 3.0 79.2
50000-~79999 43 2.7 2.5 0.2 92.6
80000 O MAS 103 40.7 37.5 3.2 92.1
TOTAL 156,603 87.3 59.9 27.4 68.6

+ millones

En el

cuadro 3.12 se presenta la situacién en cinco estados

de 1la Repfiblica a “diciembre de 1993 de 1los porcentajes de

cobertura de agua potable entubada menos favorables.

Cuadro 3.11
N. ESTADO POBLACION SIN AGUA ENTUBADA (%)
1 OAXACA 40.2
2 CHIAPAS 38.4
3 TABASCO 34.8
4 VERACRUZ 34.8
5 GUERRERO 34.4
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CAPITULO IV
INFORMACION ESTADISTICA SOBRE LAS ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO

En los Gltimos 55 afios la mortalidad por enfermedades de
origen hidrico ha disminuido en forma sostenida. Sin embargo, las
tasas observadas contintan siendo muy elevadas si se compara con
lo que ocurre en los paises desarrcllados en los gque se tienen
tasas de mortalidad por diarreas inferiores a uno por cada 100,000
habitantes,

Uno de los objetives principales del gobierno mexicano ha
sido el de reducir los indices de mortalidad y morbilidad de las
enfermedades diarréicas, gque ocupan los primeros lugares en el
pais.

MORTALIDAD POR ENFERMEDADES HIDRICAS

Las estadisticas muestran un descenso en la mortalidad, por
efecto de enfermedades hidricas no obstante en el afio de 1985,
murieron por esta causa 30,786 personas, con una tasa de 39.5 por
cada 100,000 habitantes. Para hacer una comparacién con otras
causas de muerte en la RepGblica Mexicana, se presenta e) cuadro
4.1, que muestra una evolucidn de las enfermedades causantes de
estas defunciones en el periodo del afio 1940 al de 1990.

La informacién de los cuadros 4.1 al 4.10 al igual que sus
figuras respectivas 4.1 a 1la 4.11 provienen del documento:
"Enfermedades Infecciosas Intestinales", perfiles estadisticos
nGmero 1 editado por la Secretaria de Salubridad y Asistencia; y
unicamente el cuadro 4.11 tiene como fuente el documento:
#situacién del Subsector  Agua Potable, alcantarillade vy
saneamiento a diciembre de 1993" editado por la Comisi&én Nacional
del Agqua.
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Cuadro 4.1 Principales causas de defuncién, 1940-1990

1940 1950 1960
1 DIARREAS Y GASTROENTERITIS GASTROENTERITIS
ENTERITIS ¥ COLITIS
2 NEUMONIA E NEUMONIA E NEUMONIA E
INFLUENZA INFLUENZA INFLUENZA
3 PALUDISMO ENF. DE LA ENF. PROPIAS
la INFANCIA DE LA INFANCIA
4 SARAMPION PALUDISMO ENF. DEL, CORAZON
5 HOMICIDIOS ENF. DEL CORAZON ACCIDENTES
6 BRONQUITIS HOMICIDIOS TUMORES
7 ENF. DEL HIGADO ACCIDENTES HOMICIDIOS
8 ENF.CONGENITAS TOSFERINA BRONQUITIS
9 ENF. DEL CORAZ0ON TUBERCULOSIS TUBERCULOSIS
10 TUBERCULOSIS BRONQUITIS CIRROSIS
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Cuadro 4.1 Principales causas de defuncién 1940-1990. 2a parte.

1970 1980 1990
1 NEUMONIA E ACCIDENTES ENF.DEL CORAZON
INFLUENZA
2 ENTERITIS ENF.IFECCIOSAS TUMORES MALIGNOS
INTESTINALES
3 ACCIDENTES NEUMONIA E ACCIDENTES
INFLUENZA
4 ENF. DEL CORAZON ENF.DEL CORAZON DIABETES MELITUS
S CAUSAS PERINATALES TUMORES MALIGNOS CAUSAS PERINATALES
6 TUMORES MALIGNOS ENFERMEDADES NEUMONIA E
CEREBROVASCULARES INFLUENZA
7 ENFERMEDADES CIRROSIS INFECCIONES
CEREBROVASCULARES INTESTINALES
8 |SARAMPION DIABETES MELITUS ENFERMEDADES
CEREBROVASCULARES
9 QCIRROSIS HEPATICA HOMICIDIOS CIRROSIS HEPATICA
10! TUBERCULOSIS BRONQUITIS Y ASMA HOMICIDIOS
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Las principales causas de muerte pueden agruparse en tres
grandes grupos: las enfermedades transmisibles, las ne
transmisibles y las accidentales y violentas. La estructura de la
mortalidad hacia 1940 denota una proporcién claramente mayoritaria
del grupo de enfermedades transmisibles encabezadas durante varias
décadas por los padecimientos infecciosos intestinales. La
comparacién con la estructura de 19950, muestra que el peso
relativo descansa ahora sobre otras enfermedades no transmisibles
o crénico degenerativas, de tal forma gque las infeccicnes
intestinales, quienes han pasado del ler lugar en 1940-1960 a 7o
lugar en 1990.

En el cuadro 4.2 y figura 4.1 se nuestran datos de mortalidad
general causada por enfermedades infecciosas intestinales por
entidad federativa, en el se aprecia gque los estados con mayores
tasas de mortalidad son: Estado de México, Oaxaca, Chiapas vy
Puebla. Estos estados tradicionalmente han tenido condiciones de
saneamiento deficientes como se puede constatar en la informacidn
presentada en el Capitulo III, las tasas de mortalidad de estos
estados se sitfian por encima de la nacional que corresponde a 26.5
por cada 100,000 habitantes con un volumen de 22,196 defunciones
en toda la Reptiblica.

otro factor que influye en la mortalidad por infecciones
intestinales, son las medidas higiénicas cotidianas, como la
manipulacién de alimentos, ya que 1las manos constituyen el
vehiculo principal de transmisién de bacterias causantes de
enfermedades de tipo hidrico. El1 lavado de las manos antes Yy
después de la defecacidn, asi como antes de comer, soh acciones
que deben realizarse cotidianamente.
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cuadro 4.2 Mortalidad por enfermedades hidricas, 1990.

DEFUNCIONES TASA
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 22196 26.49
1 AGUASCALIENTES 141 18.94
2 BAJA CALIFORNIA 197 ’ 11.47
3 BAJA CALIFORNIA SUR 32 9.94
4 CRMPECHE 127 23.25
5 COAHUILA 175 8.6
6 COLIMA 95 | 21.55
7 CHIAPAS 2525 75.91
8 CHIHUAHUA 384 15.24
9 DISTRITO FEDERAL 988 11.65
10 DURANGO 116 8.37
11 GUANAJUATO 1548 37.66
12 GUERRERO 693 25.67
13 HIDALGO 434 22.27
14 JALISCO 920 16.85
15 MEXICO 3144 30.87
16 MICHOACAN 693 18.97
7 MORELOS 255 20.67
18 NAYARIT 128 15.18
19 NUEVO LEON 241 7.54
20 OAXACA 2649 84.95
21 PUEBLA 2138 50.24
22 QUERETARO 415 38.09
23 QUINTANA ROO 85 16.87
24 SAN LUIS POTOSI 588 28.92
25 SINALOA 168 7.43
26 SONORA 305 16.62
27 TABASCO 394 25.41
28 TAMAULIPAS 247 10.66
29 TLAXCALA 254 32.24
30 VERACRUZ 1513 23.48
31 YUCATAN 330 23.49
32 ZACATECAS 257 19.61
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Figura 4.1 Mortalidad general a causa de enfermedades de
origen hidrico por entidad federativa.
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Con los parrafos anteriores se pretende Jjustificar 1la
importancia de los servicios de agua potable y drenaje, asi como
la trascendencia del saneamiento b&sico en las localidades urbanas
marginadas y comunidades rurales.

La reduccién en la mortalidad por enfermedades de origen
hidrico es muy notable ya que a lo largo de este siglo su tasa
descendié de 379.8 a 26.5 defunciones por cada 100,000 habitantes,
para los afios 1922 y 1990 respectivamente. Durante este lapso su
peso relativo respecto al total de defunciones se modificé al
pasar de 13.7 a 5.2 %, sin embargo existe mucho gque hacer para
controlar atin dicho padecimiento el cual cotinGa apareciendo en
la lista de las diez principales causas de defuncién. Lo anterior
se muestra en el cuadro 4.3. En la figura 4.2 se presenta la
evolucién de la tasa de mortalidad por enfermedades infecciosas
intestinales, 1922-1990.

Cuadro 4.3 Evolucién de la mortalidad por enfermedades diarreicas

1922~1990.
afo VOLUMEN TASA* PESO RELATIVO**
1922 54942 378.8 13.7
1930 80185 483.9 17.2
1940 95852 518.3 21.0
1950 76353 296.1 17.3
1960 62725 179.6 17.9
1980 41340 61.6 14.5
1990 22196 26.5 5.2

* Por 100,000 habitantes.
*% Respecto al total de defunciones,
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Haciendo un andlisis, en la Gltima decada se registra un
descensoc continuo en la mortalidad por enfermedades infecciosas
intestinales, el numero de defunciones pasa de 41340 en 1980 a
22196 en 1990, en tanto que la tasa varia en el mismo perifodo de
61.55 a 26.49. Esta tendencia se confirma al observar el peso
relativo que presenta dicha causa en relacién al total de
defunciones y que disminuye de 9.5% a 5.2% entre los afios ya
mencionados. Estos datos se muestran en el cuadro 4.4 y en la
fiqura 4.3.

cuadro 4.4 Defunciones generales por enfermedades hidrlcas, 1990.

TOTAL ENFERMEDADES
DE INFECCIOSAS
afo ENFERMEDADES INTESTINALES PESO
DEF. TASA DEF, TASA %
1980 434,465 646.95 41,340 61.56 9.5
1981 424,274 616.23 36,163 52.52 8.5
1982 412,345 584.52 35,271 50.00 8.5
1983 413,403 572.29 38,272 53.01
1984 " 410,550 555.35 33,538 45.37 .
1385 414,003 547.50 30,786 40.71 7.4
1986 400,079 517.58 29,558 38.24 B
1987 406,102 514.36 29,838 37.79 7.3
1988 413,987 512.52 25,644 31.82 6.2
1989 423,304 515.07 23,852 29.02 5.6
1990 423,803 504.66 22,196 26.49 5.2
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Cuadro 4.5 Defunciones generales por nivel de importancia de las
enfermedades infecciosas intestinales, segGn grupos de

edad.
GRUPOS DEFUNCIONES DEFUNCIONES TASA
DE EDAD TODAS LAS POR LUGAR 1/ PORCIENTO
CAUSAS DIARREA
< DE 1 65,497 9,886 2 363.34* 44.54
1-4 20,138 4,125 1 49.07 18.58
5 - 14 11,902 962 3 4.62 4.33
15 - 24 21,289 409 7 2.22 1.84
15 - 34 23,914 490 8 3.71 2.21
35 - 44 26,478 472 11 5.56 2.13
45 - 54 33,229 616 10 11.07 2.78
55 - 64 45,863 795 10 21.90 3.58
65 y + 171,663 4,351 11 139.19 19.60
NO ESPCIF. 2,830 90 0.41
TOTAL 422,803 22,196 7 26.49 100.00

1/POR 100,000 HAB.
* POR 100,000 N.V.R.

En el cuadro 4.5 y figura 4.4 puede apreciarse que 1las
defunciones por enfermedades diarréicas por grupo de edad, se
ubican dentro de las once principales causas de muerte de la edad
correspondiente. Destacan los grupos de menores de un afio con el
sequndo lugar, de 1 a 4 afios ocupando la primera causa, y de 5 a
14 afios con el tercer lugar de importancia; son 1las edades
productivas y posproductivas a partir de los 35 afios donde el peso
relativo es menor ya que ocupan los lugares 10 y 11 de la lista de
principales causas.
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Figura 4.4 Defunciones generales a causa de enfermedades de
origen hidrico, seglin grupos de edad.
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El comportamiento de la mortalidad por enfermedades
diarréicas es diferencial por grupos de edad; son las edades
extremas de la vida quienes presentan las tasas de mortalidad més
elevadas, siendo  particularmente importantes los niveles
registrado para los menores de un afio, los de 1 a 4 afios, y el
grupo de 65 afios y m&s. En su conjunto esos tres segmentos de
poblacidn acumulan el 83% de las defunciones ocasionadas por esa
causa. Respecto a la distribucién por sexo, las tasas son
ligeramente superiores para los hombres, haciéndose mis notable
las diferencias a partir de los 45 afios de edad.

A pesar de gque la poblacién de México es mayoritariamente
urbana, la distribucién de las defunciones ocurridas por causa de
las enfermedades infecciosas intestinales, denota que el 69% de
éstas ocurrieron en el medio rural. Ello obedece a gue las
condiciones de vida existentes en el campo, favorecen en mayor
medida la aparicién de las enfermedades diarréicas, al no disponer
un porcentaje importante de la poblacién residente en dicha &rea,
de condiciones adecuadas de agua potable y drenaje, entre otros
factores.

En la figura 4.5 se muestra la tasa de mortalidad por
enfermedades, diarré&icas segfin 4rea rural, urbana y nacional en el
afio de 1990.

La tasa de mortalidad infantil ha sido considerada como uno
de los principales indicadores del nivel de wvida de la poblacién
como lo muestra el cuadro 4.6. Por lo general cuando la tasa de
mortalidad es alta en una regién, el nivel de vida es bajo. En la
figura 4.6 se observan diferencias de una entidad a otra, variande
las tasas entre 88.21 para el estado de Sinaloa y 653.35 para ei
de Guanajuato, con un promedio nacional de 363.34.
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Cuadro 4.6 Defunciones infantiles por enfermedades hidricas, 1990.

DEFUNCIOKES TASA
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 9886 363.34
AGUASCALYENTES 75 312.79
BAJA CALIFORNIA 133 283.43
BAJA CALIFORNIA SUR 19 202.17
CAMPECHE 83 460.80
CHIAPAS 80 421.51
CHIHUAKUA 45 263.43
COAHUILA 844 134.28
COLIMA 178 340.70
DISTRITO FEDERAL 537 223.80
DURANGO 43 93.33
GUANAJUATO 883 653.35
GUERRERO 164 171.50
HIDALGO 186 263.95
JALISCO 499 289.45
MEXICO 1842 598.01
MICHOACAN 327 248.01
MORELOS 122 313.27
NAYARIT 50 180.26
NUEVO LEON 129 158.54
OAXACA 596 559,30
PUEBLA 849 539.15
QUERETARO 228 566.32
QUINTANA ROO 63 3z28.11
SAN LUXIS POTOSI 226 338.46
SINALOA 60 88.21
SONORA 184 346.09
TABASCO 263 485.39
TAMAULIPAS 135 206.59
TLAXCALA 146 531.93
VERACRUZ 630 325.83
YUCATAN i26 304.5
ZACATECAS 136 330.73
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Mientras el nivel nacional de la tasa de mortalidad infantil
de enfermedades diarréicas para los menorez de 5 afios es de 133.30
por cada 100,000 habitantes, el estado de Oaxaca presenta una tasa
de 282.1, y Chiapas (2B7.2), por el «contrario entidades
federativas del norte, con niveles wnayores de desarrollo se
caracterizan por presentar tasas menores tal es el caso de
Coahuila (42.3), Nuevo Leén (44.9), Baja California Sur (59.9). En
algunos otros estados como Sinaloa y Durange no se tienen
registros completos de las tasas de mortalidad infantil,

Por su importancia debe destacarse la evolucidn mostrada por
el grupa de menores de cinco afios, misme gque ha registrado un
descenso de mds del 50% en los ultimos diez afios, al pasar la tasa
de 279.9 a 133.3 defunciones por cada cien mil habitantes. Durante
ese mismo lapsoa su peso neto relativo respecto al total de
defunciones por enfermedades diarréicasvarid de 71.8% a 63.1% .

Segfin el origen de las enfermedades infecciosas intestinales
que llegan a causar la muerte en el 87% de los casos éste resulta
indefinido, es dQecir que para 1990 en 19,233 defunciones no fue
posible precisar el origen de la infeccién que ocasiond la muerte.
Del 13% restante destaca por su importancia la amibiasis con el
5%, siguiendo. la fiebre tifoidea (2.7%), 1la intoxicacién
alimentaria (2.6%) y la shigelosis (0.7%); lo anterior se muestra
en el cuadro 4.7 y figura 4.7.
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Cuadro 4.7 Defunciones generales por enfermedades de origen
hidrico,segun causa desglosada, 1990.

CAUSA VOLUMEN . TASA %

TOTAL 22,196 26.49 100.00
AMIBIASIS 1,114 1.33 5.02
SHIGELOSIS 145 0.17 0.65
INTOX.ALIMENTARIA 572 0.68 2.58
FIEBRE TIFOIDEA 591 C.71 2.66
MAL DEFINIDAS 19,233 22.96 86.65
LAS DEMAS 541 0.65 2.44

En la figura 4.8 se muestra la tasa de mortalidad de las
defunciones por amibiasis, fiebre tifoidea y shigelosis, segun
grupos de edad.

En la grafica de la figura 4.8 se aprecia que la amibiasis
afecta en general a toda la poblacién aGn cuando de manera nmés
especifica a los grupos vulnerables, nifios y ancianos; el primer
caso concentra el 28% de las defunciones, en tanto que el segundo
representa cerca del 37% .

La mortalidad por shigelosis afecta principalmente las edades
extremas de la vida: el 55% de los casos ocurren antes de los
cinco afios y el 19% después de los 65 afios, solo el 25% restante
afecta a las edades intermedias.

La fiebre tifoidea es un padecimiento gue afecta a todos los
grupos de edad. La distribucién porcentual de las muertes indica
que el 33% de é&stas, ocurren en menores de 15 afios, el 40% entre
los 15 y los 64 afios y el 27% en la poblacién mayor de 65 afios.
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MORBILIDAD POR ENFERMEDADES HIDRICAS.

La calidad del agua es un factor importante, en relacidn a
las enfermedades infecciosas intestinales; la vigilancia de la
calidad del agua es el conjunto de acciones de campo y de
laboratorio gque se aplican para evaluar la calidad del agua de
los sistemas de abastecimiento, d&esde la captacién hasta 1la
distribucién, desde un enfoque esencialmente sanitario o de 'salud
pdblica, con el objetivo final de que el agua para consumo humano
se encuentre libre de contaminacién quimica y biolégica.

El gobierno mexicano en colaboracién con 1los gobiernos
estatales y municipales, ha tratado de tomar medidas para
contrarrestar los efectos de las enfermedades diarréicas gque como
ya se ha mencionado siguen ocupando los primeros lugares de
morbilidad y mortalidad en el pais, enfermedades en las que el
agua, puede ser el principal medio de transmisién. Para tal efecto
se ha instrumentado el ''programa nacional de vigilancia" (1990) de
la calidad del agua para consumo huuano, que pretende verificar la
calidad del agua que se esta suministrando en las localidades
urbanas y rurales del pais. Porque no siempre, el agua entubada y
distribuida es potable, o no cumple con las caracteristicas de
calidad para el consumo humano.

La Secretaria de Salud ha puesto especial atencién impulsando
los programas, como el citado anteriormente, por medio de los
servicios estatales de salud, en las entidades federativas; aungue
aGn no se ha logrado una adecuada coordinacién con los organismos
operadores de los sistemas.

En el caso del medio rural, estos programas deberian poner

&nfasis en promover la introducién del servicio de agua entubada;
en la proteccién sanitaria de las fuentes de abastecimiento, que
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frecuentemente registran contaminacién de origen fecal; y en la
desinfeccién doméstica del agua a través de gotas o pastillas de
productos desinfectantes, o aGn mejor hirviendo el agua; aungue de
antemano es bien sabldo, que estas préicticas son dificiles de
arraigar en la familia campesina.

Condicién indispensable para evitar el riesgo de contraer
alguna de las enfermedades infecciosas intestinales, lo constituye
el conocer la causa que origina el padecimiento. Es a partir de
las acciones de fomento a la salud que debe promoverse el
conocimiento y la importancia de la higiene como medida preventiva
por excelencia.

En una encuesta realizada por la Secretaria de Salubridad y
Asistencia, S.S.A. (1990) sobre las causas gque originan 1las
enfermedades diarréicas, segun opinién de los entrevistados se
obtuvierén los siguientes resultados: falta de higiene 43.1%,
ingestion de alimentos en mal estado 28.8%, contaminacién fecal
25.4%, contaminacién fecal de los alimentos 24..3%, intoxicacién
alimentaria 17.6%, ingestién de tierra 14.0%, otro 19.2%.

Al analizar la evolucidén de la morbilidad entre 1980 y 1990
observamos un incremento en la tasa de 1,716.5 en 1980 a 4,595.2
en 1990; respecto a la proporcién que representa del total, se
observa un 168% de aumento aparente, esto no quiere decir que haya
habidec un retroceso, sino que estas cifras expresan un
mejoramiento del registro de la morbiljdad de los padecimientos de
origen hidrico en los ultimos afios. Observese el cuadro 4.8 y la
figura 4.9.
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Cuadro 4.8 Casos notificados de enfermedades de origen hidrico

1980~1990.

ANo CASOS TASA
1980 1,152,702 1,716.46
1981 1,69,7805 2,465.95
1982 2,010, 635 2,850.2
1983 2,243,821 3,106.23
1984 2,412,309 3,263.13
1985 2,715,244 3,590,79
1986 2,401,468 3,106.77
1987 2,590,247 3,280.75
1988 2,473,956 3,070,21
1989 3,708,950 4,512.96
1990 3,849,898 4,595,24

En 1990 se notificaron en México mis de 3.8 millones de casos
de enfermedades hidricas, las cuales se clasifican segdn
padecimientos principales en: amibiasis hep&tica, fiebre tifoidea,
intoxicacién alimentaria, enteritis y otras enfernedades
intestinales; entre ellas, solo la dltima causa cuenta con 97% de
los casos. Respecto a su distribucidén por grupos de edad, se
observa una clara concentracidén en la edad infantil, la cual
registra el 43% de los casos. Como se muestra en el cuadro 4.9 y
figura 4,10 .
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Figura 4.9 Evolucidén de la morbilidad de padecimientos de
origen hidrico, 1980-1990.
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Cuadro 4.9 Casos de enfermedades hidricas por grupos de edad
y padecimiento, 1590.

GRUPOS FIEBRE ENTERITIS INTOXICACION

DE AMIBIASIS TIFOIDEA ¥ OTRAS ALIMENTARIA
EDAD CASOS % CASOS % CAS0S % CASOS 3

TOTAL 4335 100.0 1863 100.0 3753035 106.0 73665 100.0
1 afio 230 5.3 566 3.0 776878 20.7 5083 6.9
1-4 672 15.5 1339 7.1 870704 23.2 11197 15.2
5-14 707 16.3 3282 17.4 487895 13.0 12744 17.3
15-24 733 16.9 4546 24.1 476635 12.7 13849 18.8
25-44 1036 23.9 6281 33.3 679299 18.1 19153 26.0
45-64 650 15.0 2245 11.9 281478 7.5 6924 9.4
65 Y MAS 225 5.2 490 2.6 112591 3.0 2063 2.8
NO ESPEC. 82 1.9 114 0.6 67555 1.8 2652 3.6

El comportamiento mensual de 1los padecimientos tiene

variaciones caracteristicas que son mas evidentes en algunos de
ellos, En particular, las enfermedades infecciosas intestinales de
notificacién obligatoria, alcazan cifras mds altas entre mayo y
septiembre, temporada de altas temperaturas, las cuales favorecen
la transmisién de la enfermedad, en especial entre la poblacién
infantil. En el c¢uadro 4.10 se muestra los casos nuevos
registrados de algunas enfexmedades diarréicas por mes de
ocurrencia, esta misma informacién se muestra grdficamente en la
figura 4.11 en forma de distribucién porcentual de los casos
notificados igualmente por mes de ocurrencia.
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Cuadro 4.10 casos nuevos de enfermedades de origen hidrico por
mes de ocurrencia, 1950.

AMIBIASIS FIEBRE ENTERITIS) INTOXICACION
MES HEPATICA TIFOIDEA Y OTRAS ALIMENTARIA
ENERO 510 1099 259763 5238
FEBRERO 318 973 203847 4936
MARZO 286 1193 227724 5597
ABRIL 272 1226 256507 5611
MAYO 417 1590 437324 8484
JUNIO 400 2419 398610 6529
JULIO 269 1554 365154 6575
AGOSTO 416 1954 420277 9356
SEPTIEMBRE 413 1703 417116 5211
OCTUBRE 370 2514 330865 6187
NOVIEMBRRE 454 1440 242619 5228
DICIEMBRE 210 1198 193229 4713
TOTAL 3849898 4335 3753035 73665

En relacién al "programa agua limpia' el cuadro 4.11 muestra
las cifras sobre el volumen de agua desinfectada con respecto al
agua suministrada a finales de 1993, lo gue representa pasar del
92.6% de agua desinfectada en 1992, al 95% en 1993.
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Cuadro 4.11 Agua desinfectada a 1993.

AGUA aGUA Igga%g:’ro
ESTADO SUMINISTRADA |DESINFECTADA| %
DESINFECTADA
(1/8) (1/s) pH
AGUASCALIENTES 3,380 3,290 97.3 4.8
BAJA CALIFORNIA 5,980 5940 99.3 0.7
B.CALTFORNIA SUR 1,770 1,760 99.4 0.2
CAMPECHE 1,010 1,010 100.0 4.9
COAHUILA 9,706 9,453 97.4 9.8
COLIMA 2,190 1,980 90.4 3.1
CHIAPAS 5,130 5,090 99.2 2.3
CHIHUAHUA 12,500 11,690 93.5 0.0
D.F. 36,500 36,500 100.0 0.0
DURANGO 5,476 4,566 90.7 8.2
GUANAJUATO 10,150 8,440 83.2 0.6
GUERRERO 5,840 5,640 96.6 0.1
HIDALGO 3,500 3,160 90.3 0.0
JALISCO 18,630 18,160 97.5 2.0
MEXICO 29,000 27,380 94.4 7.8
MICHOACAN 8,020 6,520 81.3{ 12.0
MORELOS 4,250 4,220 95.3| 12.0
NAYARTT 2,790 2,750 98.6 5.3
NUEVO LEON 10,250 10,010 97.7 0.3
OAXACA 4,650 4,620 99.4 5.4
PUEBLA 7,270 6,990 96.1 1.6
QUERETARO 3,900 3,240 83.1 9.6
QUINTANA ROO 22, 000 2,200 100.0 2.8
SAN LUIS POTOSI 5,220 4,750 91.0 0.0
SINALOA 8,050 7,360 91.4 3.5
SONORA 6,830 6,590 96.5 1.5
TABASCO 4,480 4,390 98.0| 15.0
TAMAULIPAS 8,000 6,960 87.0 0.0
TLAXCALA 1,430 1,430 100.0 5.1
VERACRUZ 13,400 13,140 98.1 4.6
YUCATAN 3,940 3,930 99.7 0.7
ZACATECAS 4,250 3,590 84.5 5.0

A diciembre de 1993 se reportan en el pais 289 plantas

potabilizadoras

procesando un total de 76,000 1/s,;

municipales,

de las

cuales

funcionan
se encuentran fuera de

222,

operacién 67 plantas, con una capacidad instalada de 2,900 l/s.
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En el periodo 1989-1993 se construyeron y entraron en
operacién 14 nuevas potabilizadoras, con una capacidad global de
10,895 1/s. Asimismo, se rehabilitaron 13 plantas, construidas
anteriormente y gue no funcionaban, con lo gue se incremento 1la
capacidad de produccién en 7,245 1/s, resultando un  incremento

total de 18,140 1/s, ademids de mejorarse la calidad del agua
potable.

Se encuentran en fase constructiva 21 instalaciones de
potabilizacién, algunas de ellas practicamente terminadas, que en
conjunto representan una capacidad adicional de 14,250 1/s, y se
dispone de una cartera de proyectos ejecutivos para otras 19
potabilizadoras, con una capacidad de disefic de 13,685 l/s.
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CAPITULO V

LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO Y SU RELACION CON
LA SALUD PUBLICA.

La relacién que existe entre el nivel de morbilidad y
mortalidad a causa de enfermedades infecciosas intestinales,
tambien llamadas enfermedades hidricas y las condiciones de vida
de la poblacién en especial los servicios de agua potable vy
alcantarillado, se puede demostrar ampliamente con base en la
informacién presentada en los capitulos anteriores. En esta
informacién prsentada se aprecia que mientras mas deficiente es 1la
infraestructura de agua y drenaje, mayores son los indices de
morbilidad y mortalidad por enfermedades hidricas.

En 1la panoramica nacicnal los estados con mayores
deficiencias en infraestructura sanitaria, como: Chiapas, Oaxaca,
y Guerrero entre otros, poseen las tasas de mortalidad vy
morbilidad mé&s altas a causa de enfermedades infecciosas
intestinales o hidricas como se puede constatar en la informacién
presentada en los Capitulos III y IV; estados como Durango, Nueve
Lebén, y Sinalca entre otros, presentan el caso contrario, tasas de
morbilidad y mortalidad bajas y coberturas de servicio de agua y
drenaje por encima de la media nacional; esto muestra claramente
la relacién de los servicios de infraestructura sanitaria y 1la
salud pGblica.

Ahora bien, no hay gque perder de vista gque aungue los
servicios sanitarios tienen un papel de primera importancia,
existen otros factores que ifluyen en la salud ptblica, como son
los deficientes niveles de educacién, la desigual distribucién del
ingreso por regiones geograficas o sectores sociales, etc.

En las décadas de 1940 a 1960 la principal causa de defuncién
se debia a enfermedades transmisibles, encabezadas por los
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padecimientos infecciosos intestinales o enfermedades hidricas;
para 1990 estas causas ocuparén el lugar numerc siete, este avance
se logr6 sin duda en gran parte por el desarrollo que se tuvo en
esas decadas, en la infraestructura hidraulica de agua entubada y
alcantarillado sanitario. Sin embargo esta causa de defuncién
sigue apareciendo como una de las principales, esto es explicable
al revisar 1la cobertura de servicios de agua, para ese afio (1990)
en el que se tiene un porcentaje de poblacién con servicio de agua
entubada del 78.34%, y de 61.44% para poblacién con drenaje.

A nivel mundial 1la estrecha conexién entre servicios
sanitarios y salud ptblica ha sido demostrada histéricamente. En
las civilizaciones antiguas se reconocié 1la importancia del
abastecimiento de agua y de las medidas sanitarias de desecho. lLos
hallazgos arqueolégicos muestran 1la existencia de letrinas y
drenes en las viviendas neoliticas. Los romanos tenfan sistemas
wmuy avanzados para el abastecimiento del agua y su drenaje.
Construyeron largos acudectos hasta de 80 Km y albafiales de piedra
en las calles que desalojaban el agua superficial y recolectaban
las descargas de las letrinas para conducirlas mas allad de los
limites de la ciudadad. Aungue en los pueblos més grandes se
construyeron albafiales, éstos estaban disefiados Gnicamente para el
desalojo del agua superficial. En 1815, en Inglaterra se prohibié
por ley la descarga de agua residual hedionda en los albafiales. La
incipiente o nula sanidad en REL ciudades a las que millares de
personas emigraron. en busca de prosperidad; combinado con el
aumento de poblacién provoco en Europa epidemias masivas de
cblera en 1849 vy 1354, causando ésta ultima 10,000 muertes. En
1842 Edwin Chadwic y en 1855 John Snow, publicarén por separado
informes en los que se asocliaba claramente la epidemia de célera
ai agua contaminada, Los primeros trabajos importantes de
ingenieria de salud pGblica de los tiempos modernos fueron 1los
interceptores de Balzagette, que recolectaban las descargas de
agua residual de la ciudad de Londres y la extraccidén de agua de
Teddington. Trabajos similares se desarrollaban al mismo tiempo En
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Europa occidental y en algunas ciudades de los Estados Unidos.

En México desde la época prehispanica se desarrolle
infraestructura hidrdulica encomendada por Netzahualcoyotl,
prosiguiendo con obras en la época virreinal inducidas por las
inundaciones en 1la ciudad, en el México independiente, se
siguieron construyendc ttneles y canales, a mediados de este siglo
se da inicio a nuevos colectores y plantas de bombeo, y en 1la
década de los setentas, se crea la comisidén técnica de supervisién
para las obras del sistema de drenaje profundo del Distrito
Federal.

Un censo realizado en 1975 mostrd que el 80% de la poblacién
rural y el 233% de la poblacién urbana en el mundo no tenfia accesc
a un abastecimiento de agua seguro. La situacién del saneamiento
era peor; el 85% de la poblacién rural y el 25% de la poblacién
urbana no tenia ninguna forma de saneamiento.

A los servicios de agua potable y alcantarillado se les ha
inscrito en el campo de la salud piblica bisicamente porque siendo
el agua fuente de vida, parad6jicamente es tambien vehiculo de
transmicién de organismos patégenos causantes de enfermedades
infecciosas. Por otra parte, las excretas deben alejarse de los
centros habitacionales, ademas de proporcionarles un tratamiento
adecuado antes de incorporarlos a los cuerpos Yreceptores
naturales, para gque no causen dafios a la salud pGblica y al
ecosistema.

En el mundo desarrollado las enfermedades hidricas son raras,
lo que se debe esencialmente a la presencia de sistemas eficientes
de abastecimiento de agua y eliminacién de agua residual. Sin
embarge, en el munde en vias de desarrollo, tal vez cerca de 2,000
millones de personas no cuentan con abastecimiento de agua seguro
y saneamiento adecuado. En una encuesta de la Organizacion Mundial
de 1la Salud (0OMS} destacan los siguientes hechos: -Cada dia
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mueren 30,000 personas por causa de enfermedades hidricas. En los
paises en vias de desarrollo, el 80% de todas las enfermedades son
de origen hidrico. Una cuarta parte de los nifios que nacen en los
paises en vias de desarrollo mueren antes de cumplir los cinco
afios, la mayoria por enfermedades hidricas.

En forma paralela a los avances cientificos en bacteriologia,
la ingenieria sanitaria como rama importante de la ingenieria
civil se ha desarrollado en gran medida, y hoy en dia se tienen
bien definidos 1los conceptos’ y funciones a llevar a cabo en
plantas potabilizadoras, lineas de conduccién redes de
distribucibn, redes de atarjeas, colectores plantas de tratamiento
Yy en general en toda la infraestructura hidradlica que coadyuva al
mejoramiento de la salud pGblica y por ende al mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacién .

En la Repiblica Mexicana el impacto gue han tenido las obras
de ingenieria sanitaria sobre la salud pfiblica ha sido positive
como se aprecia al observarar la evolucién en la cobertura de los
servicios de agua y las defunciones por enfermedades de origen
hidrico. En la figura 5.1, es notable que ha medida que los
servicios de infraestructura de agua entubada y drenaje sanitario
favorecen a una mayor poblacién, la mortalidad a causa de
enfermedades de origen hidrico presenta un decremento
considerable.

Cabe recordar gque este avance tambien es producto del
desarrollo tanto socioceconémico, cultural asi como de 1los
servicios de salud, e incluso politico.

En el aspecto social y econémico, si las familias de una
determinada regién cuentan con los recursos econémicos suficientes
para habitar en viviendas que cuenten con servicios de agua y
saneamiento ademas-de los de otra indole (electricidad, pavimento,
etc.) seguramente tendran menor posibilidad de contraer
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entubada y drenaje, y de las defunciones a causa de
enfermedades de origen hidrico.
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enfermedades de origen hidrico.

En el aspecto cultural, conforme la poblaciédn tenga un nivel
educative mayor y con ello un mejor acceso al conocimiento en
relacién a las enfermedades inducidas por una sanidad deficiente,
la posibilidad de contraer estas enfermedades sera menor.

Cuando los servicios de salud son eficases y cubren a 1la
poblacién que los requiere, es obvio que ayudan a wmejorar las
tasas de morbilidad y mortalidad originadas por enfermedades
hidricas.

El aspecto politico tiene un trasfondo tal vez mds extenso,
que no es tema del presente trabajo, lo importante es que puede
influir positivamente o de manera negativa en el abatimiento de
las enfermedades y defunciones de origen hidrico.

Es necesario mencionar gque con respecto a la morbilidad no se )
logré un gran avance, incluso como se podrd constatar en la
informacién estadistica del capitule IV, en algunos afios hubo
retrocesos considerables a nivel nacional en los Gltimos afios, sin
embargo hay que considerar que también en los afios recientes se
tienen registros de morbilidad y mortalidad mas confiables.

Debe sefalarse el hecho de gque dotar de agua potable y
alcantarillado a una poblacién no solo disminuye la incidencia de
enfermedades de origen hidrico, sino que también la mortalidad por
todas las causas, basandose en la informacién estadistica que
seflala que en las entldades en las que las coberturas de servicios
de infraestructura de agua son bajas, las tasas de morbilidad y
mortalidad por todas las causas son mas altas dque en las entidades
que cuentan con mejor infraestructura de servicios de agua.{ver
Cuadro 3.8 y Cuadro 4.6).

Otro aspecto relevante, que debe considerarse en las obras de
infraestructura sanitaria es la escasez de agua en la &poca de
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estiaje, ya que es en estos meses del afio en los que se presenta
el mayor nimero de casos de ocurrencia de enfermedades de origen
hidrico, debidoc a que las altas temperaturas que se registran en
esta época, facilitan la propagacién de microorganismos patdgenos
infecciosos que provocan este tipc de padecimientos.

México es un pais que husca llegar a un desarrollo pleno, uno
de los eslabones para conseguir esta meta es erradicar 1la
mortalidad generada por enfermedades de origen hidrico, en este
gran rete multidiciplinario corresponde a la ingenierfia civil en
particular a la hidrAulica y sanitaria, realizar las aportaciones
necesarias para lograr sistemas de abastecimiento de agua vy
saneamiento gue contribuyan a alcanzar el objetivo propuesto.'
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CAPITULO VI

NECESIDADES FUTURAS DE INCREMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EN LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO, CON BASE EN LA
DEMOGRAFIA Y LA EVOLUCION DE LAS ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO.

El prop6sito de este capitulo es hacer una estimacién de la
infraestructura de servicios de agua potable y alcantarillado que
necesitard el pais con base en su crecimiento demografico, asi
como en la evolucién de las enfermedades de origen hidrico.

Hacer una estimacion de las necesidades futuras de incremento
de la infraestructura en los servicios de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado es una tarea dificil por la gran variedad
de factores que particlpan en la evolucién de la demografia.
Aunado a esto nos encontramos que, sSi se trata de servicios de
agua a nivel municipal, intermunicipal e intramunicipal, 1la
informacién se encuentra dispersa.

El documento "Situacién del Subsector Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento a Diciembre de 1993" de la Comisibn
Nacional del Agua {CNA), el "Plan Nacional de Desarxcllo Urbano,
1981" de 1la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulicos
(SARH), asi como informacién demogrdfica de 1los censos del
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI)
sivieron como base para hacer las estimaciones de infraestructura
de servicios de agua potable y drenaje que se presentan en este
capitulo. Parte de la informacién de los documentos anteriores se
concentra en el cuadro 6.1 en el que se presentan datos de
cabertura de los servicios de agua en el periodo 1988-1993.
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Cuadro 6.1 Cobertura de agua potable y alcantarillado para el
periodo 1988-1993.

AGUA POTABLE

afo POBLACION HABITANTES HABITANTES PORCENTAJE

TOTAL CON SERVICIO SIN SERVICIO DE COBERTURA
1988 79.1 60.9 18,2 77.0
1989 80.7 63.1 17.6 78.2
1990 82.5 66.1 16.4 80.1
1991 84.1 68.9 15.2 81.9
1992 85.7 71.9 13.8 83.9
1993 87.3 74.7 12.6 85.6
ALCANTARILLADO

afo POBLACION HABITANTES HABITANTES PORCENTAJE

TOTAL CON SERVICIO SIN SERVICIO DE COBERTURA
1988 79.1 48.7 30.4 61.0
1989 80.7 49.7 31.0 6l.6
1990 82.5 52.2 30.3 63.3
1991 84.1 54.7 29.4 65,0
1992 85.7 57.2 28.5 66.7
1993 87.3 59.9 27.4 68.6

Cifras en millones de personas y a diciembre de cada afio.
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La tasa de natalidad ha ido disminuyendo paulatinamente, en
los fGltimos aflos, aunque el crecimiento demografico siempre ha
tenido un %ncremento sostenido. Cuantitativamente hablandeo, en la
década de los afios ochenta la tasa de crecimiento fue de 2.3 % en
promedio anual, y segin el Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informitica (INEGI) se estima que la tasa de
crecimiento, para la década de los noventas sera de 1.9 % en
promedio anual. En su Gltimo informe de gobierno de 1994 el
Presidente de la Républica Lic. Carlos Salinas de Gortari declaré
que la tasa de crecimiento poblacional para 1994 seria del 1.8 %
lo cual es un logro en favor de los objetivos del Plan Nacional de
Desarrollo de 1981, el cual tiene como metas, dotar en el afio
2,000 al 90 % de la poblacién de agua entubada y al 75 % con
alcantarillado.

En el este capitulo se presentan estimaciones de
infraestructura de servicios de agua, las cuales se expresan en
ntmero de habitantes con servicio y en porcentajes de cobertura.
La primera estimacién en la infraestructura de servicios de agua
se efectud con base en un criterio optimista, la segunda fue mis
conservadora, la tercera se desglosd en los ambitos rural y urbano
Yy la cuarta se enfocd a determinar los requerimientos de longitud
de las redes de agua y drenaje.

La primera estimacién se realizé considerando 1la misma
tendencia de comportamiento en la evolucién de los servicios de
agua y crecimiento de poblacién del periodo 1988-1993, la tasa de
crecimiento demogrifico anual para éste periodo se calcult para
cada afio con la expresién (1)

n2

p=(— - 1) cee (1)

nl

Donde :

P = Tasa de Crecimiento Demografico.

nl = Namero de habitantes del extremo inferior del intervalo.
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n2 = Nlmero de habitantes del extremo superior del intervalo.
si se requiere en porcentajes la expresién (1) se multiplica
por 100.
n2
p%ﬂ(—-l)xloo (2)
nl
Para conocer el nimero de habitantes a partir de cierto afio,
conocida la tasa de crecimiento demografico se ocupa la expresién

(3).

Partiendo de (1)

n2
Pm — = 1
nl
n2 ni
Po — = —
nl nl

n2 - nl

nl

nl P = n2 - nl
n2 = nl P + nl S <3 ]

La tasa promedio de crecimiento demografico para el periodo
1988-1993 fue de 1.99 % pero para las estimaciones de poblacién de
este capitulo se uso una tasa 1.9 % anual con base en los
pronGsticos del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informitica, aungue seguramente las tasas demogri&ficas de fin de
siglo seran menores.

con respecto a la estimaci6n de hablitantes con servicio de

agua entubada se tiene un promedio de incremento lineal de 2.76
millones de habitantes por afio para el periodo base 1988-1993, el
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cual se cerr6 a 2.8. Para el caso del alcantarillado se obtuvo un
promedio de incremento de 2.24 millones por afio para el periodo
base, pero como se espera en los préximos afios una mayor atencién
para este servicio y siendo esté un criterio de estimacidn
optimista se ocupé un incremento de 2.7 millones de habitantes por
afio o sea un 20% m&s apxoximadamente del promedio del periodo
base. este incremento se hace con base en algunos de los planes de
desarrollo estatales, en los dque se plantea un mayor apoyo al
saneamiento en general. Los resultados de esta estimacién se
presentan en los cuadros 6.2 ¥ 6.3 y en forma grafica en la figura
6.1.

De acuerdc a esta primera estimacién se podria dotar de agua
entubada a la totalidad de la poblacién alrededor del afio 2007.
Para el alcantarillado no se vislumbra a corto plazo poder llegar
a cubrir a la totalidad de la poblacién, sin embargo, para el afio
2020 se espera cubrir al 91.52 % de é&sta. Como se puede constatar
en el cuadro 6.3, normalmente los recursos destinados al
equipamiento de las comunidades wurbanas y rurales no se
distribuyen equitativamente en todos los servicios, para el caso
del alcantarillade es bien sabido que, en relac¢idn con el servicio
de agua entubada recibe menor apoyo, por ello, las coberturas de
agua potable han sido, son y seran por algunos afios mas,
superiores a las de alcantarillado.
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cuadro 6.2 Estimacién de habitantes con servicio de agua
potable, considerando incremento de la poblacién
y de cobertura de servicios de agua siguiendo la
tendencia del periocdo 1988-1993.

POBLACION HABI F Jr DEFICIT
ANO  TOTAL CON SIN DE DE
SERVICIO  SERVICIO COBERTURA COBERTURA
1990 82.5 66.1 16.4 80.12 19.88
1991 84.1 68.9 15.2 B1.96 18.04
1992 85.7 71.9 13.8 83,93 16.07
1993 87.3 14.7 12.6 85.57 14.43
1994 89.0 77.5 11.5 87.13 12.87
1995 90.6 80.3 10.3 83.59 11.41
1996 92.4 83.1 9.3 89.97 10.03
1997 94.1 85.9 8.2 91.27 8.13
1998 95.9 a8.7 7.2 92.45 7.53%
1999 97.7 91.5 6.2 93.63 6.37
2000 99.6 94.3 5.3 94.69 5.31
2001 101.5 97.1 4.4 95.69 4.31
2002 103.4 99.9 3.5 96,61 3.39
2003 105.4 102.7 2.7 97.47 2,53
2004 107.4 105.5 1.9 98.26 1.74
2005 109.4 108.3 1.1 98.98 1.02
2006 111.5 111.1 0.4 99.65 0.35
2007 113.6 113.9 0.0 100.00 0.00

* Los habitantes estan expresados en millones,
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Cuadro 6.3 Estimacién
alcantarillado

do

habitantes
3

<on

servicio

incr

de

de poblacién

y de cobertura de servicios de agua siguiendo 1la
tendencia del periodo 1988-1993,

POBLACION HABITANTES HABITANTES FORCENTAJE DEFICIT

Afo TOTAL COl SIN DE DE
SERVICIO SERVICIO COBERTURA COBERTURA
1990 82.5 $2.2 30.3 63.27 36.73
1991 B4&.1 54.7 29.4 65.07 34,93
1992 85.7 57.2 28.5 66.77 33.23
1993 87.3 5%.9 27.4 68.62 31.38
1994 89.0 62.6 26.4 70.38 29.62
1995 90.6 65.3 25.3 72.04 27.96
1996 932.4 68.0 24.4 73.62 26.38
1997 94.1 70,7 23.4 75.12 24.88
1998 95.9 73.4 22.5 76.53 23.47
1999 97.7 76.1 21.6 77.87 22,13
2000 99.6 78.8 20.8 79.13 20,87
2001 101.5 81.5 20.0 80.31 19.69
2002 103.4 84.2 19.2 B81.43 18.57
2003 105.4 86.9 18.5 82.47 17.53
2004 107.4 89.6 17.8 83.45 16,55
2005 109.4 92.3 17.1 84.36 15,64
2006 111.5 95.0 16.5 85,21 14.79
2007 113.6 57.7 15.9 86.00 14.00
2008 115.8 100.4 15.4 86.73 13.27
2009 118.0 103,1 14.9 87.40 12.60
2010 120.2 105.8 14.4 88,01 11.99
2011 122.5 108.5 14.0 88.58 11.42
2012 124.8 111.2 13.6 89.09 10.91
2013 127.2 113.9 13.3 89.55 10.45
20148 129.6 116.6 13.0 89.96 10.04
20158 132.1 119.3 12.8 90.33 9.67
2016 134.6 122.0 12.6 90.6S5 9.35
2017 137.1 124.7 12.4 90,93 92.07
2018 139.7 127.48 12.3 $1.17 8.83
2019 142.4 130.1 12.3 921.36 8.64
2020 145.1 132.8 12.3 91.52 8.48

* Ios habi estan en millones.
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Figura 6.1 Estimacién de habitantes con servicio de agua
potable ¥y alcantariliado sanitario, considerando incremento
de la poblacién y de cobertura de servicios de agua
siguiendo la tendencia del periodo 1988-1993.
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La segunda estimacién presentada en este capitulo se realizé
de la misma forma que la primera, con la variante de que los
incrementos de habitantes con servicio de agua y drenaje de la
primera estimacién (criterio optimista) se afectaron por un factor
que arrojara incrementos mas desfavorables para esta segunda
estimaciébn {criterio conservador) determinando este factor en base
a las tendencias de afios anteriores al periodo 1988-1993 y a una
visualizacién de la evolucién de los servicios de agua, lodgica y
conservadora, estos factores fueron 0.964 para el agua potable y
0.926 para el alcantarillado, con los cuales se obtuvo un
incremento de poblacién para el servicio de agua para esta
estimacién de 2.7 millones de habitantes por afio y para el
alecantarillado fue de 2.5 millones de habitantes por afio, y 1la
tasa de crecimiento demografico se-considerd tambien de 1.9 %.

Los resultados de esta estimacién se presentan en los cuadros
6.4 Yy 6.5 ¥y en forma gré&fica en la figura 6.2. De acuerdo a esta
informacién se observa que hasta el afioc 2014 se podra dotar del
servicio de agua entubada al 99.31 % de la poblacién. Para el
alcantarillado el panorama no es muy halagador ya que se tendra
cubierto con este servicio al 85 % de la poblacién hasta el afio
2020.

Estas estimaciones estén dadas para las condiciones generales
del pais perc no hay que perder de vista que los &ambitos urbano y
rural presentan grandes diferencias. Por ello, se presenta una
tercera estimacién de infraestructura de servicios de agua
expresada en habitantes del medio rural y urbano, ésta se realizé
retomando los datos de la primera estimacién y con base en los
porcentajes de cobertura de servicios de agua en el &mbito urbano
y rural presentados en el Capitulo III. Esta estimacién se muestra
en los cuadros 6.6 Yy 6.7 para agua y drenaje respectivamente.

En esta estimacién se observa gque para el afic 2007 se tendra
una cobertura de 81.2 millones de habitantes en zonas urbanas gque
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Cuadro 6.4 Estimaci6n de habitantes con servicio de agua
potable considerando incremento de la poblacién
y ds servicios de agua similares a la tendencia
del periocdo 1988~1993.(criterio conservador)

POBLACION RABY HAB: PO JE DEFICIT
ANO TOTAL CON SIN DE DE
SERVICIO SERVICIO COBERTURA COBERTURAR
% %

1990 82.5 66.1 16.4 80,12 19.88
1991 84.1 68.9 15.2 81,93 18.07
1992 85.7 71.9 13.8 83.90 16.10
1993 87.3 74.7 12,6 85.57 14.43
1994 89.0 77.4 11.6 86.92 13.08
1995 90.8 80.1 10.7 88.19 11.81
1996 92.6 B82.8 9.8 89.37 10.63
19897 94.5 85.5 9.0 90.48 9.52
1998 96.4 88.2 8.2 91.51 8.49
1999 98.3 90,9 7.4 92.46 7.54
2000 100.3 93.6 6.7 93.34 6,66
2001 102.3 96.3 6.0 94.15 5.85
2002 104.3 99.0 5.3 94.89 5.11
2003 106.4 101.7 4.7 95.57 4.43
2004 108.5 104.8 4.1 96.18 3.82
2005 110.7 107.1 3.6 96.73 3.27
2006 112.9 109.8 3.1 97.23 2,77
2007 115.2 112.5 2.1 97.66 2,348
2008 117.5 115.2 2.3 98.05 1.95
2009 119.8 117.9 1.9 98.38 1.62
2010 122.2 120.6 1.6 98.66 1.34
2011 124.7 123.3 1.4 98.89 1.11
2012 127.2 126.0 1.2 99.07 0.93
2013 129.7 128.7 1.0 99,21 0.79
2014 132.3 131.4 0.9 99.31 0.69
* Los habi estan $3 en millones.
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Cuadro 6.5 Estimacién de
alcantarillado

poblacién y de cobertura de

habitantes con
4 3

servicio de

ds 1a

sexvicios de =&

gua
siguiendo la tendencia del pericdo 1988~1993,
(criterio consarvador)

POBLACION EABITANTES HABITANTES PORCENTAJE DEFICIT
Ao TOTAL con BIN DE DE
SERVICIO SERVICIO COBERTURA COBERTURA
L L]
1990 82.5 52.2 30.3 63.27 36.73
1991 84.2 54.7 29.5 65.00 35.00
1992 85.8 57.2 28.6 66.64 33.36
1993 87.5 59.9 27.6 68.42 31.58
1994 89.3 62.4 26.9 69.88 30.12
1995 91.1 64.9 26.2 71.25 28.75
1996 93.9 67.4 25.5 72.54 27.46
1997 94.8 69.9 28.9 73.76 26.24
1998 96.7 72.4 24.3 74.90 25.10
1999 98.6 74.9 23.7 75.97 24.03
2000 100.6 77.4 23.2 76.96 23.04
2001 102.6 79.9 22.7 77.8% 22.11
2002 104.6 81.4 22,2 78.75 21.25
2003 106.7 84.9 21.8 79.55 20.45
2004 108.9 B87.4 21.5 80.29 19.71
2005 111.0 89.9 21.3} 80,97 19.03
2006 113.3 92.4 20.9 81.59 18.41
2007 115.5 94.9 20.6 82.15 17.85
2008 117.8 97.4 20.4 82,66 17.34
2009 120.2 99.9 20.3 83.12 16.88
2010 122.6 102.4 20.2 83.53 16.47
2011 1325.0 104.9 20.1 83.89 16.11
2012 127.5 107.4 20.1 84,21 15.79
2013 130.1 109.9 20.2 84.48 15.52
2014 132.7 112.4 20.3 84.70 15.30
2015 135.3 114.9 20.4 84.89 15,11
2016 138.1 117.4 20.7 85.04 14.96
2017 140.8 119.9 20.9 85.15 14.85
2018 143.6 132.4 21.2 85.22 14.78
2019 146.5 124.9 21.6 85.15 14.75
2020 149.4 127.4 22.0 85.25 14.75

astan P
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Figura 6.2 Estimacién de habitantes con servicio de agua
potable y alcantarillado sanitario, considerando incremento
de la poblacitn y de cobertura de servicios de agua siguiendo
la tendencial del periodo 1988-1993. (criterio conservador)
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Cuadro 6.6 Estimacién de poblacién Urbana y
Rural con servicio de agua potable.

POBLACION HABITANTES HABITANTES HABITANTES
ARo  TOTAL CON URBANOS

RURARLES

SERVICIO CON CON
SERVICIO  SERVICIO

i¥Yu 8z.0 66,1 a7.1 i8.97
1991 B84.1 68.9 49.1 19.77
1992 85.7 71.9 51.3 20.64
1993 87.3 74.7 53.3 21.44
1994 89,0 77.5 55,3 22,24
1995 90.6 80.3 57.3 23.05
1996 92.4 83.1 59.3 23.85
1997 94.1 85.9 61.2 24.65
1998 95.9 88.7 63.2 25.46
1999 97.7 91,5 65.2 26.26
2000 99.6 94.3 67.2 27.06
2001 101.5 97.1 69.2 27.87
3002 103.4 99.9 71.2 28.67
2003 . 105.4 102.7 73.2 29.47
2004 107.4 105.5 75.2 30.28
2005 109.4 108.3 77.2 31.08
2006 i11.5 111.1 79.2 31.89
2007 113.6 113.9 81.2 32.69
* Los habi estan exp en millones.
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Cuadro 6.7 Estimacién ds poblacidén Urbana y Rural
con sarvicio de alcantarillado.

POBLACION HAB: HAB,
Ao TOTAL cON URBANOS  RURALES
BERVICIO CON CON
SERVICIO  SBRVICIO
1990 B82.5 52.2 37.2 14.28
1991 84.1 54.7 39.0 15.70
1992 85.7 57.2 40.8 - 16,82
1993 87.3 59.9 42.7 17.19
1994 89.0 £2.6 44.8 17.97
1995 90.¢ 65.3 46.6 18.74
1996 91.4 68.0 48.5 19.52
1997 94.1 70.7 50.4 2W0.29
1998 95.9 73.4 £2.3 21.07
1999 97.7 76.1 54.3 21.84
2000 99.6 78.8 56.2 22.62
2001 101.5 B1.5, 58.1 23.39
2002 103.4 84.2 0.0 24.17
2003 105.4 86.9 62.0 24.94
2004 107.4 89.6 63.9 25.72
2605 109.4 92.3 65.8 26.49
2006 111.5 95.0 67.7 27.27
2007 113.6 97.7 69.7 28.06
2008 115.8 100,4 71.6 28.81
2009 118.0 103.1 73.5 29.59
2010 120.2 105.8 5.4 30.36
2011 122.5 108.5 77.4 31.14
2012 124.8 111.2 79.3 31.91
2013 127.2 113.9 81.2 32.89
2014 129.6 116.6 83.1 33.46
2015 13241 119.3 a5.1 38.24
2016 134.6 122.0 87,0 35,01
2017 137.1 124.7 88.9 35.79
2018 139.7 127.4 90.8 36.56
2019 142.¢ 130.1 $2.8 37.34
2020 145.1 132.8 94.7 38,11

+ Los habitantes extan exprasados sn millones.
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cuenten con el servicio de agua entubada y unos 32.2 millones de
habitantes en zonas rurales gque cuenten con el serviclo. Con
respecto al drenaje, se espera cubrir a 9%4.7 millones de
habitantes en zonas urbanas y a 38.1 millones de habitantes en
zonas rurales con este servicio para el afio 2020

Para tener una idea de la longitud de tuberia instalada y de
la que falta por instalar, se realizdé una ocuarta estimacién de
tuberia de red de agua potable y alcantarillado; se tomé como base
el afio de 1990 en el que sf tienen registradas con cl censc de ese
afic 16,035,233 viviendas y 82.5 millones de habitantes (poblacién
proporcionada por la CNA), de acuerdo a estos datos se tiene una
densidad de habitantes por vivienda de 5.14, con esta densidad se
calcularin las viviendas a futuro, haciendo la consideracién ideal
de que esta densidad permanece constante.

Posteriormente, se calcularon las viviendas que contardn con
los servicios de agua con base en los porcentajes de cobertura
estimados en los cuadros 6.2 y 6.3, y, finalmente, la longitud de
tuberfa instalada se estimd mediante el producto del nlmeroc de
viviendas con servicio de aqua por ei nGmero de metros de red de
agua o drenaje, gque ocupa un predio. Se propusieron 8 metros de
red por predio, siendo este un valor promedio que puede absorber
las longitudes de red en tramos sin habitar como emisores y
colectores, ademis de las viviendas gque se encuentran en niveles
superiores.

Con base en la longitud de red que idealmente deberia estar
instalada para satisfacer la totalidad de la demanda, se calculé
un déficit anual para el periodo considerado. los resultados de
esta estimacién se presentan en los cuadros 6.8 y 6.9, en los
cuales se aprecia que para satisfacer la demanda de agua entubada,
en el afio 2007 se regerird instalar 176,655 Km de red Yy para
satisfacer el 91.52 % de la demanda de alcantarillado en el afio
2020 se tendrA que instalar 206,495 Km de red.
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Cumdro 6.8 Estimacién de¢ longitud de red de
agua potable para el periodo 1990-2007

VIVIENDAS VIVIENDAS LONGITUD DEFICIT
afo TOTALES CON DE RED DE RED
SERVICIO INSTALADA
* * (KM) (KM)
1990 16.04 12.85 102,781 25,501
1991 16.34 13.39 107,135 23,584
1992 16,65 13.97 111,800 21,403
1993 16.97 14.52 116,153 19,580
1994 17.29 15.06 120,507 17,805
1995 17.62 15.81 124,861 16,080
1996 17.95 16.15 129,215 14,404
1997 18,29 16.70 133,569 12,779
1998 18.64 17.24 137,922 11,205
1999 19.00 17.78 142,276 9,685
2000 19,36 18,33 146,630 8,218
2001 19.72 18.87 150,984 6,807
2002 20.10 19.42 155,338 5,451
2003 20.48 19.96 159,691 4,152
2004 20,87 20,51 164,045 2,911
2005 21,27 21.05 168,399 1,730
2006 21.67 21.59 172,753 608
2007 22,08 22.08 176,655 [}

* Las viviendas estan expresados en millones.

120




Cuadro 6.9 Estimacién da longitud de red de
alcantarillado para el periodo 1990-2020.

VIVIENLAS TIVIZNDAS  TORGITUD DEFICIT
Afio TOTALES COK DE RED DE NED
SERVICIO XINSTALADA
- . (X8) (RMY

1990 16.04 10,15 81,167 47,118
1991 16.34 10.63 85,055 45,664
1992 16.65 11.12 88,942 48,261
1993 16.97 11.64 93,140 42,593
1994 17.29 12,17 97,339 40,974
1995 17.62 12.69 101,537 39,404
1996 17.95 13,22 105,735 37,883
1997 18.29 13.74 109,934 36,416
1998 18.64 14.27 114,132 34,996
1999 19.00 18.79 118,330 33,631
2000 15.36 15.32 122,529 32,320
2001 19.72 15,84 126,727 31,064
2002 20.10 16.37 130,925 29,863
2003 20.48 16.89 135,124 28,720
2004 20.87 17.42 139,322 27,635
2005 21.27 17,94 143,520 26,609
2006 21.67 18.46 167,719 25,643
2007 22.08 18.99 151,917 24,738
2008 22.50 19.51 156,115 23,896
2005 22.93 20.04 160,313 23,118
2010 23.35  20.56 164,512 22,405
2011 23.81 21.09 168,710 21,758
2012 24.326 21.61 272,908 21,179
2013 24.72 22.14 177,107 20,668
2014 25.19 22,66 181,305 20,228
2015 25.67 23.19 185,503 19,859
2016 26.16 23.71 189,702 19,562
2017 26.65 24.28 193,900 19,340
2018 27.16 24.76 198,088 19,193
2019 27.68 25,29 202,297 19,123
2020 28.20 25.81 206,495 19,132

* Las viviendas estan expresadas en millones.
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CAPITULO VII
CONCLUSIONES

En la panoramica nacional la relacidn entre la
infraestructura de servicios de agua potable y alcantarilado
sanitario con la salud pGblica, es estrecha y contundente. Los
nivslas de mnhertura de servicios de agua para la Republica
Mexicana en 1993 fueron de 85,60 % del total de la poblacién para
agua entubada y de 68.60 % para drenaje. Esta situacién
aparentemente no es tan negativa, pero si analizamos la proporeién
de estas coberturas en el medio rural y urbano, es facil darse
cuenta, gue existen grandes diferencias.

En el medio rural la cobertura de agua entubada en 1987 no
sobrepasa el 45 % del <total de esta poblaciébn y para el
alcantarillado o drenaje no excede del 14 %,V en contraste, en las
grandes urbes la mayoria de la poblacién urbana tiene cubiertas
sus necesidades de servicios de agua, dado que para este tipo de
localidades se destina gran cantidad de recursos.

Con respecto a las enfermedades de origen hidrico, se ha
tenido un avance considerable en su abatimiento pero atin siguen
apareciendo entre las 10 primeras causas de defuncién, en 1990
ocuparon el lugar nfmero siete.

El impacto que han tenido las obras de infraestructura,
referentes a los servicios de agua, en el pais ha sido positivo,
ésto se aprecia al observar las graficas de evolucién en 1la
cobertura de agua entubada, drenaje y tasas de mortalidad de
origen hidrico, en ellas se aprecia que ha medida que aumentan los
servicios de agua, las tasas de mortalidad disminuyen.

En las entidades federativas es notorio gque los estados con
mayores deficiencias en infraestructura sanitaria como Oaxaca
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Chiapas y Guerrero, poseen las tasas de mortalidad y morbilidad
mis altas a causa de enfermedades infecciosas intestinales.
Estados como Durango, Nuevo Leén y Sinaloa presentan el caso
inverso, tasas de morbilidad y mortalidad bajas y coberturas de
servicios de agua por encima de la media nacional. Cabe mencicnar
que en gdgeneral los estados del norte del pais presentan una
situaci6én mas favorable que las entidades del sur.

Se realizaron varios tipos de estimacién de infraestructura,
en la primera de ellas que esta enfocada de un modo alentador, se
concluye que alrededor del afilo 2007 se podra dotar a la totalidad
de la poblacién de agua potable y a mis del 90% de la poblacidn
con servicio de alcantarillado alrededor del afic 2020,

En la segunda estimacién con matices mas conservadores se
espera dotar a la totalidad de la poblacidn con el sgervicio de
agua entubada para el afic 2014 y al 85 % de la peblacién cen
alcantarillado para el afic 2020.

De estas estimaciones se concluye que en la primera o
segunda década del préximo siglo sera probable conséguir dotar del
servicio de agua entubada a toda la poblacién de pais. Para el
alcantarillado no se vislumbra a corto ni a mediano plazo poder
cubrir satisfactoriamente la demanda de este servicio,

Por lo que respecta a la estimacidn enfocada a los &mbitos
urbano y rural se espera gue para el afio 2007 se tendr& una
cobertura de poblacién de 81.2 millones de habitantes urbanos que
cuenten con el servicio de agua entubada y unos 32.2 millones de
habitantes rurales gue cuenten con el servicio. Con respecto al
drenaje, en el afio 2020, afio en gue se espera cubrir al 91.52 % de
la poblacidén total, se espera dotar de este servicio a 94.7
millones de habitantes urbanos y a 38.11 millones de habitantes
rurales.
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Se espera que para satisfacer la demanda de agua entubada,
serd necesario tener instalada en el afio 2007 una longitud de red
de agua potable de 176,655 km aproximadamente y para satisfacer al
91.52 % de la demanda de alcantarillado en el afio 2020 se tendrd
que tener instalada una longitud de red de este servicio de
206,495 km.

Cabe sefialar que cualquier estimacién que se haga
dificilmente puede incluir todas variables gue interviene en 1la
evolucién de la infraestructura de servicios de agua potable y
alcantarillado sanitario asi como del crecimiento demogrifico,
morbililidad y mortalidad de origen hidrico.
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