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RESUMEN

El sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona es cbjeto una
captura monoespecifica del ostidn Crassotrea virginica,
pesqueria sobreexplotada y con problemas soclo-econdmicos y
ecoldgicos causados por las altas concentraciones de la
salinidad y al asolvamiento de los bancos ostricolas por el
aporte de agua marina y sedimentos arenosos que ingresan al
sistema a través de las Bocas de Santana (laguna El Carmen) vy
de Panteones (laguna La Machona) abierta artificialmente a
fines del afio de 1975. Por lo anterior y a once afios de que se
abrio esta boca, el presente trabajo tiene la finalidad conocer
las variaciones de la hidrologia y de la fauna acudtica
zooplanctdnica, malacoldgica , carcinologica e ictica duante un
cicle anual (1986-1987).

En cada una de las localidades de muestreo se registrd 1la
salinidad, temperatura y oxigenc disuelto y para la captura de
los organiemos se utilizaron varias artes de pesca, una red de
zooplancton,una red de arratre tipo camaronera, una draga Van
Veen, nasas jaiberas, una atarraya y una red agallera.

La salinidad varidé de 10 %. a 36 %. , la temperatura de 20
a '32.5 °C y de oxigeno disuelto de 5.3 a 8.8 ml/1 . Se
colectaron 27 grupos zooplanctonicos, de 1los cuales los
copépodos y las zoeas de brachiuros fueron los mas abundantes y
distribuidos. Se identificaron 81 especies de moluscos, 45
fueron bivalvos y 36 gasterdpedes, los bivalves mas abundantes
fueron Rangia flexyosa, Donax texasiana, Rangia cuneata, y
Ostrea eguestris, de los gasterdpodos fueron Cerithidea
pliculosa, Neritinea virginea, crepidula plana, Nasgarius vibex
N. acutus. De los crustidceos se identificaron ocho especies de
las cuales Callinectes similis, C. rathbunae, C. gapidus y
Penaeus getiferus fueron los mas abundantes. De las 57 especies
de peces capturada Diapterus rhombeus, D. gauratus, Cathorops
melanopus , Cetengraulis edentulus y Arius felis fueron los mas
abundates. También se deterxminaron los indices ecoldgicos {
diversidad, equitatividad y rigqueza de especies) de los
moluscos, crustdceos y peces.

En base a los registros de la salinidad y a la presencia
de organismoE marinos se puede establecer que el sistema
lagunar Carmen-Pajonal-Machona tiene una tendencia hacia un
ambiente euhalino.



INTRODUCCION

Las lagunas costeras y estuarios constituyen’..

. aproximadamente el 15 % de las costas de los ‘coﬁtinentes" ios

cuales tienen comunicacién con el mar en forrna‘temporal y/o

permanente, son sistemas que ofrecen periéd:.c

cantidad de nutrientes que no son consumldos totalment:e en la

propia  laguna. Por esta y otras condiciones const:.l:uyen dreas
de crianza, alimentacién, proteccién . o 'v.ﬂae‘;' refugio y
reproduccidn para especies migratoria.side’ amplio espectro
ecoldgico, procedentes del mar y de ‘aguas ‘continentales
(Margalef, 21969). o

En México existen aproximadamente 125 lagunas costeras,
cuy-a superficie total se ha calculado en 12,555 km, repartidas
a lo largo de los 10,000 km de costa (Lankford, 1977).

. Las lagunas costeras de México son ambientes
potencialmenté explotables desde el punto de vista pesquero,
las cuales presentan una composicién de eépecies muy variada lo
que las hace de mucho interés como fuente de alimento para el
hombre.

En lo que respecta a organismos animales, 8e pueden
encontrar aquellos gue viven normalmente en aguas dulces o en
aguas marinas pero gque penetran ocasicnalmente a las lagunas,
que entran a ellas para buscar alimento, proteccién y/o para
reproducirse y por UGltimo, los organismos gue realizan su
ciclo de vida completo dentro de las mismas.

Una parte de la produccidén pesquera nacional se extrae de



estos sistemas que ademds resultan més accesibles ya que no es
necesario contar con equipo costoso para la extraccién de estos
recursos acuiticos (Amezcua-Linares y Y&fiez-Arancibia, 1980).

Estos sistemas son altamente productivos pero en general
' escasamente aprovechados ya que solamente se explota una
pequefia porcién de las especies presentes; lo cual se hace
" necesario el conocimiento integral de estas 4reas con el fin de
efectuar una evaluacién real del recurso pesquero del sistema
lagunar, tanto para especies actualmente explotadas como para
aquellas que aln no sufren presién de pesca alguna y que
representan un recurso econdmico importante (Amezcua-Linares y
véfiez-Arancibia, 1980). '

En. las lagunas vcosteras del Golfo de México del

surccc:.dente, existe - una _pesqueria de peces, crusticeos y

moluscos, 'cuya'ex'plo’ cisdn se‘encuentra a nivel artesanal. En

es:a regidn. ex:.st:en 25 lagunas costeras Y Sse encuentran

distribuidas .en los stados‘ de Tamaul:.pas, Veracruz, Tabasco y

Campeche. Estas tienen aprqximadamente una superficie lagunar-

‘estuarina de 241,000, 116,600 .y 220,000 has, respectivamente
(‘Contreras, 1585) . ‘

En especial el estado de Tabasco cuenta con cuatro lagunas
costeras importantes( El1 Carmen, El1 Pajonal, La Machona y
Mecoacén) en donde la explotacién del ostidén (Crassostrea
virginica constituye la actividad primordial, lo que esta
especie es la mis estudiada en estos sistemas (De Lara, 1972;
Iracheta, 2975). Ademds del ostidn, se capturan otras especies

pero en peguefia escala como son: el robalo {Centropomus spp).,



la lisa (Mugil spp), el pargo- {Lutjanus spp), la mojarra
{Diapterus spp), ‘el -caracol ' (Melongena sp), las jaibas
(Callinectes spp) el éa’ri-lyalréﬁy {Penaeus sp).(CECODES, 1981;
Sepesca, 1987).  ‘ : j B

El sistema 1agupar.Cﬁrrﬁén-éajonal-machona es un conjunto
de tres lagunas qoxi' productividad ostricola y altas
perspectivas en cuaptr'_oja ia pesca de escama y crustdceos;
aungue tradicionalmente >es:e sistema lagunar ha sido objeto de
captura monoespecifica del ostién. Esta préactica, aunada al
azolvamiento de los bancos ostricolas por el aporte de
sedimentos arenosos que ingresan al sistema a través de las
bocas Santana en la laguna El Carmen y la de Panteones en la
laguna La Machona. Esta dltima fue abierta artificialmente a
fines del afio de 1975 (Sepesca, 1982) , €ésto ha conducido al
abatimiento de las poblaciones naturales de €. virginieg v, =a

. la generacién de problemas de cardcter social, econémico_y
ecolégico.

Considerando que principalmente la laguna de La Machona -ha
sufrido alteraciones en su hidrolégia y biota acu&tica, el
presente trabajo tiene la finalidad de establecer el grado del
cambio en la composicién de la. fauna acuitica del sistema
lagunaxr Carmen-Pajonal-Machona comc; consecuencia de la apertura
de una boca artificial, para lo cual se plantearon los

siguientes objetivos:

Determinar la composicién de los grupos zocplancténicos y
de 1la fauna malacoldgica, carcinolégica e ictioldgica del

sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona.



Conocer 1a abundanc:l.a relat:.va y la dlstrlbut:lén de los
o ‘con’ los registros

fluctuaclénes

equitat:.vid d .Y .rigueza de

espec:.es ‘de ‘los molus

,crustéceos y' peces de éste sistema

lagunar.
ANTECEDENTES

De Llara (1972} y Gutiérrez (1873) estudiaron algunos
aspectos sobre el cultivo del ostidén Crassostrea yirginica, asi
como una evaluacién ostricola con registros de pardmetros
fis'ico-quimicos incluyendo sedimentos de este sistema lagunar.

Gémez-Aguirre (1977) determind el ingreso masivo de
Stomplophus meleagris a 10 lagunas costeras a lo largo de los
litorales del Pacifico y Golfo de México e hizo referencia al
ingreso de m&s de 100 individuos de medusas por hectdrea a las
lagunas El Carmen y la Machona. Gémez-Aguirre (1978) registréd
la distribucién espacial y el ingreso estacional de Aurelia

aurita y S, meleagris en el mismo sistema lagunar.

Gomez (1978) realizé un estudio sobre la distribucién de
la salinidad del sistema lagunar del Carmen-Pajonal-Machona, en
los afios de 1973-74, con registros de 0.0 %¥. a 4.0 %. durante
el mes de octubre que se incrementaron de 20.0 %. a 34.0 %.)

en el mes de junio, lo gue coincidié con las épocas de lluvias



y secas, respectivamente Este autor menc1on6 que el trat:ar de,

de mezcla

~ (princi

En 1981a este m:.s
éste sistema . lagunar: de cuatro especies

eminentemente marinas, por:l oncluyd que el sistema tiene

una tendencia hacia el ambiénte:marino.

Reséndez (1980a).

dio’ realizado sobre el

comportamiento de.la.salinida tempgr'ai:ura v oxigeno disuelto,

en este complejo. la:gqné:( ;vséij 'e‘nt':rev agosto y diciembre de
1877, variaciones de 4.12 %.a;19.19.%., 25.5 a 30.1 °C y de
4.52 a 5.82 ml/1, .regpeéﬁhainenté’, confirmando una influencia
mas marina q\.{é dulceacuiéola. N

Galaviz (1980) realizé un estudio sobre la morfologia y
sedimentos. recientes .del sistema lagunar, estableciendo una
distribucién generalizada de cuatro grupos texturales.

Los sedimentos predominantes en todo el sistema lagunar

gon los limos de grano fino a grueso, con &reas arenosa en las

bocas y sus proximidades. la presencia de la zona arenosa se



debe en gran med:.da'av a‘abert:ura de la Boca de Pam:eones,

or:.gz.néndose un flujo di ag a: marJ.na y sed:l.mentos arenosos

hac:.a el :.nterlcr B de la klaguna » B donde anteriormente
predom:.naban ééu’as salobres quiet:aé y . sedimentos limosos,
proven:.em:es del Rio Santana.

Gémez-Aguirre - (1980a) efectué un estudio scbre 1la
variacién estacional de grandes medusas (Scyphozoa) .en el
sistema de lagunas E1 Carmen, La Machona y La Redonda, durante
1977-19278, fundamentando por la presencia de las especies,

Stomolophus meleagris y Aurelia aurita.

Gémez-Aguirre (1980b) registrd la presencia de planarias
en los ostiones de la especie C. yirginjca y relaciona 1la
presencia de estos pardsitos con la abertura de la Boca de
Panteones en la laguna La Machona, ya gque su procedencia es
marina.

Goémez y Arenas (1980) analizaron el impacto hidrobiolégico
qﬁe han'sufrido algunas lagunas costeras de México, en especial
las™ lagunas El Carmen y La Machona, porque se impactaron hace §

»-aﬁos con la apertura artificial de la Boca de Panteones y se

reglstrorun_ importante incremento en la salinidad, asi como el

‘‘establecimiento. de especies wmwarinas gue compiten con las

- estu inas'y pueden motivar serias consecuencias.

.vEl_"Cehtr'o de Ecodesarrollo (CECODES,1981} efectud un

es't:udlo‘ con la finalidad de examinar sistemitica y globalmente
b,lds efectos primarios y secundarios que ocasionan los grandes
_‘proyectos de Petrbleos Mexicanos haciendo énfasis en los

impactos - a nivel social. Este estudio abords aspectos



hldrologlcos, de contammac:.on por hldrocarburos, por metales
pesados y por bacter:.as coliformes, asi ccmo la pesqueria y
aspectos socio econdmicos de la regidn.

. La Secretarfa de Pesca (1982) llevé a cabo un estudio de
el posible cierre de la Boca de Panteones de la Laguna La
vMachona, debidc a que 1la salinidad se ‘estaba elevando
considerablemente y propuso una serie de alternativas para este
hecho. Ademds se pronésticaron los posibles cambios gque
podrian ocurrir al cerrarse la Boca 'dg Panteones. La Laguna La
Machona presentaria variaciones’ estacionales de salinidad

similares a las gque tenia antes‘de la apertura de la Boca de

‘e abatimiento inmediato en

Panteones, dando como resultado -u
la produccibn ostricola. . b .
Rodriguéz (1982) mencloné que ‘debido a la apertura
artificial de la’ Boca de Panteones, se presenta una alteracién
en los régimenes’ hidroquimico e hidrodindmico y que se pudiese
modificar - las 'ébndiciones sedimentolégicas, biolégicas vy
‘econémicas. Este impactc no ha ocasionado un detrimento
J.mportant:e en la captura comercial del recurso ostién en la
Vzona, perc puede presentarse en un lapso de tiempo corto por
procesos sedimentarios (azolve) en el canal del El Pajonal.
Antolf y Garcifa-Cubas (1985} realizaron un estudio sobre
" la sistemstica y ecologfia de los moluscos de las lagunas El
Carmen y Machona, Tabasco,'. se identificaron dos clases y 95
especies y anal:.zaron la. distribucién, abundancia relativa,
la dlvers:.dad af:.n:.dad de los gasterépodos y bivalvos,

mencionando que Vla_br_nqrt:alldac‘i de la mayoria de las especies se



debe a que la salmidad esté aumentando en relac:.én a los anos

previos a la apertura de a laguna La

Machona.

Ule sobre siatemétzca,'

Gallegos (1985) efectué un ‘e

abundancia, d:.st:r:Lbuc:.én Y varlacién estac;onal de la la clase
Hidromedusae en las lagunas El Carmen Y La Machona, Tabasco,
durante el periodo.1977-1978, e identificé ocho génercs de los
cuales Liriope, Aglaura, Eutima , Octocanna y Obelia podrian
ser indicadores de entrada de agua marina al sistema; también
determiné que el sistema lagunar tiende a las condiciones
hiperhalinas,

Gémez-Aguirre y Reséndez (1986) basados en estudios
realizados por Gémez-Aguirre a (1980,1980a y 1980b) y Reséndez
(1980a), presentaron un andlisis de la hidrobiclogia del
sistema lagunar Carmen-Machona en donde manifiestan la
importancia de los estudios hidrobiolégicos a fin de sefialar
las variaciones anuales del nivel ‘dgl. mar, asi como los aportes
de lluvia y su relaciénjcon ia,bidta, ‘ya' que de estos factores
dependen en gran medxda 1a fer::.lidad del sistema 'y la.

producclén pesquera en aguas salobres.

AREA. DE ESTUDIO

El sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona se localiza en
el litoral sur del Golfo de México, en el extremo occidental de

la llanura costera del Estado de Tabasco, en el Municipio de



Cérdenas, entre;‘lc‘:s.,pazjjavlel‘os 18°

norte  y- ‘en‘f:ré 16, ;| )57 93,

ceste. Es

zona neritica’

bocas: la Boca de

El" Carmen°~ y la Boca de

“km -de’ ancho, con una superficie de B85 km?;

el éréa_" total de‘_i‘ cémpiejb lagunar es de 190 km .

" A i4as‘tré's' lagunas desembocan rios como: el San Felipe que
"sev_ corﬁhni‘éa" con el Naranjefio y el arroyo Chicozapote en 1la
'vlagu>na El Carmen, el arroyoc Palmahuaca con la laguna El1 Pajonal
y el Rio Santana en la Laguna La Machona.

Estas lagunas son Areas muy someras, con una profundidad
media ae 0.7 ma 1.5 m, pero las bocas tienen una profundidad
de 3 a 4 m, que corresponden a los canales de cada una de
ellas; Resendez (1980a) registrdé para el afio de 1977 una
profundidad de 1 a 1.3 m en las lagunas y de 4 a 5 m en las
bocas.

Las playas de las lagunas son generalmente lodosas, los
‘mérgenes presentan una vegetacién de tipo tropical con
predominio de manglares: Rhizophora mangle, Avicenia germinans

y Laguncularia ragemosa. En la Laguna la Machona se han



observado desplazamlentos de popales y -mucalares (Rodriguez,

por la colon:. asi como reduccién de

1982)

“Rfo Santana (Gallegos, 1985).

‘élido hﬁmedo, del tipo Am w

La prec:.pltac;én pluv:.al presenta un promedio minimo de

24 mm_en el mes de marzo Y un : max:.mo de 342 mm en el mes de
sept:.embre, registréndose una prec:.p:.tac:.én anual total de 1700
a 1750 mm. (Reséndez, 1980b)

. Los vxentos dommantes son del noroeste y sureste,
pr:l.nc:.palmente en verano. Estos vientos tienen una velocidad
medla de 2.1 a 6.0, m/seg. En los meses de diciembre, enero y
‘febrero se presentah perturbaciones metereolbgicas que
‘comunmen..e ée_. conocen comc 'nortes", los cuales provocan
- fuertes lluv:.as Y, un’ descenso en la temperatura.
‘ En cuanto al tlpo de sedimento de las lagunas, segin
Galaviz (1980), se encuentran distribuidos los siguientes

grupos de textura'

Grupo I arenas de grano medio a fino,
‘Grupo I limo grueso,

Grupo III limo grueso a fino, y

Grupo "IV limo muy £fino.

En las lagunas El Carmen y El Pajonal predominan las

arenas de grano fino a muy fino, en tanto que en la laguna La

10
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Machona son abundantes 1os sedmentos l:.mosos con una‘ area de

arena . pr6x1ma ,‘a la Boca de Pantecnes

“'MATERIAL Y METODO

,‘Los muestreos:se efectuaron en 16 localidades

d:.str:.bu:.das en,‘g el sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona
(F:Lg.' l)_sq.dispo'sicién se hizo en base a considerar diferentes
a’mbiém:és"déacuérdo a ia influencia de agua dulce y marina.. .
Las coieéca.xs fueron diurnas y mensuales, a partir del mes
de septiembre de 1986 hasta agosto de 1987. En cada localidad

se realizé el siguiente muestreo: .

Parametros fisic

uimibc‘_o"s.-' Para registrar la salinidad
se utilizé un' : i'a‘ temperatura ( °C) y el oxigeno
disuelto_; »(rrLi/l.) con ayuda de un oximetro marca
YSVI,»'y»" . didad ‘se us6é una sondaleza. Para La
.obﬁénc;én L gs E de agua se utilizé una botella Van
: de capadidad a una profundidad subsuperficial

Para la clasxﬁcac:.én de la salinidad se

,7 s:Lgu:Lé ia propuesta por Segerstale et al.{(1959:in Ringuelet,

0.0_a 0.5 %. limnética, de 0.5 a 5.0 %. oligohalinas,
de 5.0: % a 18.0 %. meschalinas, de 18.0 a 30.0 %. polihalinas
'y de"30.0 a 40.0 %. euhalinas.

Zooplancton. - Las muestras de zooplancton se obtuvieron

con una red de plancton de 250 u de luz de malla, 60 cm de

11



dlémetro de la boca y 160 cm de largo. Los arrastres fueron

horlzontales Ly

‘2.5 min . Las muestras
obten;c}aa" e pia_svtg.c;o de 250 ml, se
reserve 'alin’a; al 4 % neutralizada
'y Salas,- 1981) se
aborai:orio para su andlisis
U;ia t;lézien 1 laborator:.o, se reconocieron los grupos del
zocplan&:tbh' ex:.sten es“ en laa muestras para B8u posterior
identificacién,‘ Para efectuar el conteo de los orgamsmos se
tomaron 3 alicuotas de 5 ml cada una (Alvarez, 1980), las
cuales se exam:.naron con ayuda de un microscop:Lo estereoscépico
y una caja de cuantificacién Bogorov.

Para estimar la. densidad de la poblacidn ‘ la -cual ‘se

extrapoléd al voluman total de agua flltrada al é, “1a boca

de la red'y la d:.stanc:.a recorrida en 2. 5 mm a‘i-una velocldad

de 31.2‘;m/seg (Bolto‘{skoy, 1981), espo e l:\,fl.tados -son

expresados. en-nlnero de organismos 'po met'ro"'cﬁb"ico.‘ En la

determinacién ‘de - los.-grupos del zooplanct:o “e ut:.l:.zarén los
'sz.gulent»es‘trabajos. Tregouboff y Rose (1957), Newell Yy ‘Newell

(1977) y Boltovskoy (1981).

Moluscos.- Las muestras se 'obtuﬁierE;ﬁj por medio de una
draga Van Veen de 5 1litros de capacidﬁd;.""efeétyuandése un
promedio de 4 replicas para completa‘r".S' "litf._rcsif'de sedimento
(Antoli y Garcfa-Cubas 1985). ‘

Los sedimentos obtenidos en cada una’de las localidades,

12



se tamizaxon' inme

de 10, 5.y 2'rn'n'\ de. luz

nasas tlpo "jaibera" de conétrucién manual, de 60 cm de
dismetro y con una luz de malla de 2.5 cm . Las cuales se
‘cebaron con pescado y se tiraron en forma lineal con 10 m de
separacién entre nasa y nasa, dejandose 20 win en cada
localidad. También se consideraron los organismos que se
capturarén en la red de arrastre de prueba camaronera.
A los organismos capturados se les aplicé el mismo

procedimiento de preservacién. Los ejemplares se identificaron
con las claves y trabajos de Williams (1965,1984), Pérez-

Farfante (1970), Felder (1973) y Fisher (1.978).

- feces.— Las artes de pesca utilizadas para la captura de
‘los péces fueron una atarraya de 3 m. de didmetro de 6 cm de
1\12_&% malla se realizarém 10 lances (en cada localidad) para
_cubrif un drea minima de 30 m; una red agallera de 500 m de
longitud por 2 m de caida'y de 6 cm de luz de malla, la cual se
tiré en forma circular y se dejaba tendida 20 min también se

uso una red de arrastre de prueba camaronera de 12 m de largo

13



por 10 m de boca trabajando con tablas de prueba del No. 10,
arrastrandose durante 5 min . Todos 'los organismos‘
recdlectados se les fijé inyectandoles - formol al 10 %
- neutral:.zado con borato de sodio. ‘
' La determinacién taxondmica de las espec1es se real:.zé

utilizando los trabajos de: Cervigon ‘_(1567); ,Castro-Agulrre

(1978) , Reséndez (1974, 18980-a y b, 17’1981 a y b} y Nelson

(1976) .

Abundancia y distribgqi?n' - Para .detexminar esto se

utilizé el modelo 6 cuadrante’de Oivrnte'ad"'y Tukey (in: Escobar,

1984, Soto, 1986 y Gonzalez, 1989)..°7:

Ind:".cejs fvr"ecc_;}légicos Bl célculo ‘de 1la éiversidad (H"),

_equirt:katiiriaad: E) r:.quezé de especles (R) se determinaron de’
‘ N ndicados por Antolf Y. Garcia- Cubas -
are ’ {1986), Soto (1986), Reguero.y Garcia-
(1989 y 1991),v para lo cual se utilizé el programa;
- cal Ecology" {Ledwing y Reynolds, 1988), se.les apllcé

a los moluscos, crustdceos y peces.
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RESULTADOS Y DISCUSION
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

Se obtuvo un total de 182 muestra de agua de las cuales se
registraron los valores de salinidad, temperatura, y oxigeno
disuelto del agua subsuperficial (15-20 cm de profundidad) de

las lagunas El Carmen, El Pajonal y La Machona.

A) Salinidad.- La laguna El Carmen es un cuerpo de agua
Polihalino, segin su salinidad promedio (27.8 %.}, que deriva
de los valores obtenidos de septiembre de 1986 y de de eneroc a
agosto de 1987 que son los siguientez: los promedios mensuales
altos de salinidad fueron en los meses de febrero, abril y

mayo con 30.8,. 31';5; Yy 33.7 %.,los minimos se presentaron en

septiembre, noi"'i‘“mbz:e. julio y agosto con 24.3, 26.7, 22.5 y

26.2 %, resp t:_:.\iéing;ite (fig.2). Los valores méximos por

localldades faeron en Ié 3,4, 5, 6 y 7 con 35 % y en la 8 con
princ:.palmente en el mes de mayo-87. Los valores minimos

’fueron obten:.dos en el mes de diciembre, julio y agosto, con
10, levy 20 %«, respectivamente, los cuales pertenecen a la
16_calidad 4 correspondiente a la entrada del Rfo San Felipe y a
las localidades 1 y 3 (fig. 3).

En contraste con lo reportado por Reséndez (1980a), quién
dentro de su trabajo, realizado en el afio de 1977-1978 en dicha
laguna, registrd el minimo de salinidad de 21.6 %. en el mes
de octubre-77; por otro lado en este mismo afio (1977) Antolf y

Garcia-Cubas (1985) registraron para el mismo lugar,
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salinidades»devo - 0.5%. en el mes-de octubre, considerandose

agua . limnética ‘ .
‘Los ‘valores miximos se encontraron principalmente en la Boca

de,VSax_xta‘ha ‘(lécaligiad B) con 36 %. .en ‘el mes de febrero y

ab'ri];-_87‘. "En el “rvﬁie's'de mayo la mayor parte del cuerpo de agua
de Esta' laguna tiene salinidades dé valores entre 30 y 35 %a,
los cuales coinciden con los valores méiximos que reporta
Reséﬁdez (1980a) en 1la Boca de Santana sc;n entre 33.8 %
(diciembre-77) y 35.9 %« {octubre-77) en tanto que Antolf y
Garcia-Cubas (1985) reportan salinidades de 25 a 30 %. en el
mes de marzo 79, en &sta misma Boca.

Como se puede observar los valores de salinidad fluctdan
dependiendo de la época del aflo, siendo mayores en diciembre y
menores en abril, asi como de un ciclo anual a otro. “Lo cual
se denota en términos generales que la influeﬁcia de agua
marina es mayor que la de aguas continentales.

En la laguna El1 Pajonal (localidad 9) se encontraron
valores miximos de salinidad de 35 %. en los meses de abril y
m.ayo y el minimo en el mes de marzo con 25 %o (fig. 2), con un
promedic general de 30.6 % de salinidad, por lo que esta &rea
se puede considerar como una masa de agua euhalina.

Reséndez (1980a) reporta valores miximos de salinidad de
36 %, en el mes de abril-78 y el minimo de 30.6 %a en el mes de
octubre-77; sin embargo, en el afio de 1977 Antoli y Garcia
{1985) reportan salinidades que van de 25 a 30 %. en el mes de
marzo y la minima de 5 a 10 %., durante la época de lluvias.

También en esta laguna se aprecian variaciones de salinidad y

17



posiblemente pox efecto a 1a época de lluvaas de cada aﬁo, asi,

_como al aporte de agua que recibe de las lagunas de El Carmeny. ;

La Machona.

Las caracteristicas salinas de la laguna La‘Machona
reglstramn pequeﬁos ’ camb:.os a travéa del c1clo anual de
muestreo;: definiéndose como una laguna de tipo euhal:ma (fig.
2). Los va};ores méximos de salinidad fueron obtenides durante
febrero \fen la ‘laguna la Redonda y en la Boca de Panteones,
(lpcalidades 14 y 15) respectivamente, con 36 %. en ambos casos
Y laé ﬁ\inimas ‘concentxaciones de salinidad se registraron en
lag localidades 10, 13 y 16 (entrada al Pajonal, desembocadura
del Rfio Santana y en €l centro de la laguna) en los meses de
septiembre y marzo con 25 y 20 %., respectivamente (fig 3).
Cabe notar que en la desembocadura del Rio Santana (loecalidad
13} se registraron salinidades entre 20 y 34 %

Reséndez (1980a) bregi‘sg:ré salinidades entre 30.0 %. y 36
%, para diciembre- 77 Y. julio-78, respectivamente. Esto
contrasta con las condlclones limnéticas observadas por Antoli
y Garcia-Cubas (1985) para octubre-79, con salinidades de 6.0 a
0.5 %.

B) Temperatura.- En este sistema lagunar Carmen-Pajonal-
Machona, la temperatura presentdé cambios en espacio y tiempo.

De manera general se puede identificar ciertas &reas:

La laguna El Carmen presentd caracteristicas térmicas

particulares, las aguas con temperaturas bajas, se localizan en

18



G»réia ubas {1985) régist arciri come promedio

la te}mperatura variéj entye "25 y 33 %, depen-

la marea.  En el afio. de 1977 Reséndez (1980a)

og. ti_zt§'_§fédientes térmicos entre 27 °C en la Borca de santana

°é, del centro de la laguna hacia el sur de la misma. En
',.._geﬁérél, el sistema lagunar se encontraba determinade por
isotermas de 29.0 y 30 °C, considerd que las aguas de esta
laguna estaban bastante homogéneas, por influencia de masas de
origen marino.
En la laguna El Pajonal {localidad %) se obtuvieron

valores miximos de temperatura de 29.5, 30.6, 31 y 29.8 °C, en
geptiembre, marzo mayo y agosto y el minimo de 23 °c en enerxo,

con un promedio general de 27.8 °C de temperatura (fig.4). ¥
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los valores min:.rno i

°c y en enero con"2

na temperatura de

"‘con’ 26 °C de

‘ps sve presentaron
noviembre con 29.3
: ,-"C;’y los minimos se
n:25.5 °C, en enero con
26 7 Pox. localidades, como se
puede aparec:.ar en: 1 rﬁé)&imas temperaturas se
locallzarcn en la 10 Gon’ 30 n- éi‘ jl'nves de jur{io, en la 11
con 30.8 °C , en el mes de enero’ en 1a 14 y con 30.5 °C,y en
octubre con 30.5 °C y los mimmos se encontraron en las
1§ca1idades 12 con 24.1 °C en el mes de febrero, en la 15 con
24,8 °C en el mes de febrero (fig 5).

Los valores méis bajos, en general, guedaron ubicados en la
Boca de Panteones (localidad 15) y en las localidades cercanas
a é&sta.

En la laguna Machona, Reséndez (1980a) registré en la Boca
Panteones temperaturas entre 25 °c (febrero-78) a 30 °c
(agosto-77) y coincidiendo con este estudio se encontraron

entre 25 °C (enero) a 29.5 9 (Mayo), y en la zona del Rio

Santana (lccalidad 13), de 25.8 °C a 29.0 °C

C) oOxigeno Disuelto.- En la laguna El Carmen se

registraron los valores promedios altos en el los meses de
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noviembre, diciembre y febrero con 8 OO ml/l, y lés'baj'osben

septiembre y octubre con 6.5.y G'V En i.a\s:—
localidades que se presem:aron valor '
Yy 8, los valores encontrados ~f.ueron
febrero, que coinecidié con ]
originandose, en el momento d
fuerte y mucho oleaje. El: %(all‘or'mé

localidad 4 (desembocadura-del- R

En la laguna El Pajonal s
disuelto de 6.8 mg/l (jun;;.b) ‘a ¢
de Febreroc (mes del norte) se : répéré )
oxigeno disuelto (Figs.6 y 7). ’ ]

~En la laguna Machona en el ‘mes deﬂFebrero, se encontraron
valores ' altos con respecto a los demds meses, el mis alto se
registrd en la Boca de Panteones (iocalidad 15) con 8.5 mg/l y
el minimo fue de 6.4 mg/l en la localidad 12 en marzo (Fig.6 y
7).

Las variaciones gque se presentaron en estas lagunas en
cuanto a oxigeno disuelto dependen, por un lado, a las
actividades biclégicas, a las condiciones £fisico-quimicas de
las masas del agua y meteorolégicas y por el otr‘o al grado de

sensibilidad de la técnica aplicada.
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Figura 2. Salinidad promedio mensual
del sistema lagunar Carmen-Pajonal-
Machona,

3 486 18 9 1011 1213 14 1616 .
localidades

+ Prom. ¥ Min. *Max‘]

Figura 3. Salinidad promedio anual y
valores minimos y maximos del sistema
lagunar Carmen-Pajonal-Machona.
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Figura 4. Temperatura promedio mensual
del sistema Lagunar Carmen-Pajonal-
Machona.
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Figura 8. Temperatura promedio anual y
valores minimos y maximos del sistema
lagunar Carmen-Pajonal-Machona
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Figura 6. Oxigeno promedio mensual de
las Lagunas Carmen-Pajonal-Machona
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Figura 7. Oxigeno disuelto promedio
anual y valores minimos y maximos del
sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona.
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ZOOPLANCTON

“'De - las colectas de zooplancton en el gistema lagunar
Carmen-Pajonal-Machona, se obtuvieron un total de 192 muestras
en las que se identificaron 27 grupos principales de
organismos, los cuales se presentan a continuacién:

ORDENACION SISTEMATICA
(Boltovskoy, 1981)
PHYLUM: PROTOZOA
CLASE: SARCODINA
ORDEN: FORAMINIFERIDA
(Foraminifexos)

CLASE: CILIATA
ORDEN: OLIGOTRICHIDA

SUBORDEN: TINTININA
(Tintinidos)

PHYLUM: MOLUSCA

CLASE: GASTROPODA
{Gasterdpodos}

CLASE: BIVALVIA
(Bilvavos)
PHYLUM: ANNELIDA
CLASE: POLYCHAETA
(Poliquetos}
PHYLUM: ARTROPODA
CLASE: CRUSTACEA
ORDEN: COPEPODA
(Copépodos)
ORDEN: AMPHIPODA
{Amphipodos)

ORDEN: ISOPODA
{Isopodos)
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ORDEN: CIRRIPEDIA

(Cirripedios)
ORDEN: CUMACEA
{Cumaceos}
ORDEN: TANAIDACEA
(Tanaidaceos)

ORDEN: DECAPODA

SUBORDEN: NATANTIA
{Nauplios de decépodos)

INFRAORDEN: ANOMURA

FAMILIA: PORCELLANIDAE
(Porcelanidos)

FAMILIA: PAGURIADAE
(Paguridos)

INFRAORDEN: PENAEIDEA
FAMILIA: PENAIDAE

{Peneidos)
FAMILIA: LUCIFERIDAE
(Luciferidos)
INFRAORDEN: CARIDEA
{Carideos}

INFRAORDEN: BRACHYURA

FAMILIA: PORTUNIDAE
(Brachiuroes)

PHYLUM: EQUINODERMATHA
(Equinodermos)

PHYLUM: CHAETOGNATHA
(Quetognatos)

PEYLUM: HEMICORDATA

SUBPHYLUM: TUROCORDATA
CLASE: LARVACEA
{Larvaceos)

CLASE: ASCIDEACEA
{Ascidias)

PHYLUM: CHORDATA

CLASE: PISCIS
{Huevos, larvas y juveniles de peces)
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ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DEL ZOOPLANCTON.

El grupo mayormente representado dentro de la comunidad
zooplanctdédnica del sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona fue
el de los crutéceos, pero también se capturaron otros gruposv
como son los guetognatos, poliquatos, hemicordadeos, moluscoes y
cordados. Caracteristicos de estos ecosistemas dentro de los
crustdceos, los copépodos representaron el grupo m&s abundante,
representando el 87.12 % de toda la poblacién del zooplancton y
dominante, distribuido en todo el sistema lagunar y presente
durante todo el ciclo anual aunque variando cuantitativamente a

través del mismo.

. Copépodos: La mayor abundan;:ia se presenté en octubre con
275,593 org./m* en Jla léguna El Carmen y en.diciembre con
20,786 org./m® en la laguna f’ajonal y con 73,453 org./m en la
laguna La Machona, ambas en el mismo mes. La minima abundancia
se registré en febrero con 6,662 org./m’ en El Carmen, en
septiembre con 1,799 org./m‘ en la laguna La Machona y en
septiembre con 438 org./m’ en la laguna El Pajonal (Tabla 1, 2
y 3). Los rangos de temperatura y de salinidad en que se
presentaron van de 20 °C a 32.5 °C y de 10 a 36 %.,
respectivamente. .

En la localidad 5 presentaron su méxima abundancia con
230,238 org/m en octubre con una temperatura de 31 °C y una
salinidad de 27% y en la localidad 2 su minimo con 4 org./m en

septiembre con una temperatura de 31 °C y una salinidad de 20%..
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Este grupo zooplanctbn:.co fue el mas abundante de todos en

el s:Lstema lagunar en El carmen con: 560,147 org./m , en el

Pajonal con n" La ‘Machona - con 336,440 org./m’

(Flg 8, 9 y 10 Yy se encontré'ampliamente distribuido en todo

el sistema 1 gunar

z::eas de Braquiuros: mayor abundancia se presenté en el

mes de octubre con’ 22 918 org /m en Machona, en mayo con 6,442

org./m® en El _Carmen y'en ,marzo con 1,827 org./m® en Pajonal,

mientras-‘que la ‘abundaﬁdié' mi ima-fue en enerc con 111 org./m’

en e1~'Ca'rme'n'," ausentee en e1 Pajonal en mayo y en junio con
282.8 org /m en Ma hor r £ ,.2.y'2 ). Los intervalos de

n. fueron de 20 a 32.5 °C y de

presentaron su méxima abundancia con

're.dox{" una temperatura de 28.5 °C y
n la localldad 15 su minimo con 0.76

con:una temperatura de 28.8 °C y una salinidad

Este'é;rupb, ,‘juvmv:o con los copépodos, fue de los més
abundantes con’ 25,4760 org./m’ en El Carmen, 8,149 org./m" El
Pajonal 'y 46,563 en La Machona (Fig.8, 9 y 10) y distribuidos
ampliamente en el sistema lagunar.

Larvas de Carideos: La mayor abundancia se presentd en el
mes de abril con 1,386.6 org./m1 en La Machona, en mayo con
2,932 org./ms en El Carmen y en marzo con 681 org./m en
Pajonal. La minima abundancia fue de 197 org./m’ en el mes de

junio en La Machona, en enero con 28.1 org./m*® en El Carmen y
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en enero con‘77 ofg /m‘ en El Pa]onal (Tablas l, 2y, 3)

org'./jrln . respectlvamente Y en Laguna Pajonal es el 4° grupo en
hbundaﬁc:.a total con 3,079 org./m® . Este grupo se presentd
distribuido localmente en el sistema lagunar.

] Larvaceos: Presentaron su mayor abundancia en el mes de
abril con 731.5 org./m® en La Machona, en febrero con 4,984
org./m! en El Carmen y en febrero con 17 org./m’ en El Pajonal.
Su minima abundancia en el mes de noviembre con 7.3 org./m‘ en
la Machona, en septiembre con 0.38 org./m’ en El Carmen y en
noviembre con 0.76 org./m’ en El Pajonal (Tablas 1, 2 y 3).

Los intervalos de temperatura en los que Se presentaron
fueron de 20 a 32.5 °C y de salinidad entre 10 a 36%.. En la
localidad 7 se presentd su médxima abundancia con 2,998 org./m’
en febrero con una temperatura de 25.8 °C y una salinidad de 32
%s» y en la localidad 3 con 0.0S org./m‘ en diciembre con una
temperatura de 28.5 °c y una salinidad de 24 %..

Este grupo presentd una abundancia total de 7,915.68
org./m® en El Carmen, ocupando el 4° lugar y con 2,774.9 org./m

en La Machona con el 8° lugar y en Pajonal con 44,9 org./m’
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(Figs. 8, 9y 10 }. Se éncbnf_rafcn ‘aiétr'iﬁuidos i‘oca_siprialment:e
en el sistema lagunar, : T »

Quetognatos: Presentaron
mayo con 1,149.4 org./_m‘
org./m* en El Carmen‘

{Tablas 1, 2 y 3}

En la agun El Carmen se presenté una abundancia total de

3 085 -org. /rn ,,'ocuﬁando el 8° B en_la laguna Pajonal con 873.4
org./m B ocupandr_:a el 6° lugar y en la Machona con 4,664.5
org./m' teniendo tarﬁbién el 6° lugar (Figs. 8, 9 y 10). Este
grupo se encontyd ocasionalmente. distribuido en el Sistema
Lagunar. ‘

Porcelanidos: Presentaron su méxima abundancia en el mes de

octubre con 2,099.6 org./m! en La Machona; en febrero c¢on 1,088
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en E1 Carmén-

: org./ms

en’ septiembre:con’ 238 org./m en Pajonal.

presentaron en mayo

emperatura- en -

diciembre (Tablas. :L,
on £ 36

En forma part;cular. en 1
Machona se -obtuvo ila’ méx:.ma abundanc:.a co r‘g_‘.'/n? en
octubre con una temperatura de 30.5" alin_:;_déél'tde 29%.
y mientras que la abundancia minimg Eug ‘en Elv:Catrmen‘ con 0.05
org./m* en la localidades 5 y 2° gd diciembre con una
temperatura de 28.3 °C y una salinidad de 25 % y en enero con
una temperatura de 25.7 °C, respectivamente; teniendo en
consideracidén que en El Pajonal en términos generales fueron de
abundancia bajas respecto a todo el sistema.

La abundancia que se presentd respecto a todos los grupos
de organismos obtenidos en la laguna El Carmen fue de 4,197.8
org./m’, ocupando el 4° lugar en el orden de mayor a menor ;
en Pajonal con 1,065.8 org./m} ocupando el 5° y en Machona con
5,158.6 org./m’ ocupando el 4° lugar (Figs. 8, 9 y 10). Este
grupe se enceontr® ocasionalmente distribuide en - el sistema
lagunar.

GasterSpodos: Presentaron su méxima abundancia en el mes de
diciembre con 966 org./m en Machona; en abril con 844 org./m en
El Carmen y en enero con 3,482 -c:rg./ms en Pajonal. Su minima

abundancia fue en el mes de marzo con 14.9 org./m’ en La
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nexo:con unraAtemper'Qatura de 21° y su minimo

en la loca .10 org./m® en octubre con- una

temperatu:a‘dqe 307C’y una salinidad de 29 %..
En la:laé;ina~éi Carmen se presentd una abundancia total de
3,577.1 6rg./m‘ 6cupando el 7° 1lugar; en Pajonal con 4,621
org./m’," ocupando el 3° lugar y en la Machona con 2,860.2
org./m} ocupando el 7° lugar (Figs. 8, 9 y 10). Este grupo se
engontrd ocasionalmentfe_distribuido en todo el Sistema Légunar.
Nauplios de Cirripedios: Presentaron su mayor abundancia en
el mes de abril con 1,484 (:vrg./rn3 en La Machona; en ese mismo
mes con 771 m:g./ms en El Carmen y también en €l mismo mes con
405 org./m’ en el Pajonal. Los valores minimos encontrados
fueron en ese mismo mes con 3.2 org./m’ para El1 Carmen, Y
ausentes en el ©Pajonal en septiembre, mayo Yy Jjulio
presentandose en noviembre con 2.4 org./m mientras que en
Machona el minimo tambien se presento en septiembre con 11.4
org./m! en septiembre en la Machona (Tablas 1, 2 y 3).
En general, los intervalos de temperatura en que se
encontraron fue de 20 a 32.5°C y de salinidad t;_m:re 10 a 36 %a.
En la localidad 14 se presenté su midxima abundancia con

1,048 org./m® en abril con una temperatura de 28.3 °C y una
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- salinidad ae 25 %. y su minimo fue en la localidad 10 con 0.04
org./m® en septiembre con una temperatura de 30.5 °C y una
salinidad de 25 %..

‘ En la laguna El Carmen se presenté una abundancia total de
1,806.8 org./m’, ocupando el 10° lugar; en Pajonal con 565.4
org./nf ocupando gl 7° lugar y en la laguna Machona con 4,696.8
org./m’, ocupando el 5° lugar (Figs. 8, 9 y 10)., Este grupo se
encontrd ocasionalmente distribuido en el sistema lagunar,

Nauplios de Decapodos: Presentes en todo el sistema
lagunar solo ausentes durante julio en El Pajonal La mayor
abundancia fue en el mes de enero con 295.1 org./m en Machona;
en noviembre con 4141.3 org./m en El Carmen Y en marzo con
79.7 org./m* en Pajonal. SQ menor abundancia fue en el mes de
septiembre con 1.0 org./m’ en. La Machona; en junio con 2.4
org./m> en El Carmen y én‘ agosto con 0.55 org./m» en El
Pajonal (Tablas 1, 2 y'ﬁ).

) vLos intervalqs de temperatura en que se encontraron fue de
20.a 52;5 °c y ‘de'salinidad entre 10 a 36 %.

En la localidad 6 su mixima abundancia fue de 3,095 org./m’
en noviembre con una temperatura de 31 °C y una salinidad de
30%« 'y sus minimos de 0.047 org./n’ en la localidad 3 con una
temperatura de 28.5 °C y una salinidad de 24% en diciembre;
localidad 4 con una temperatura de 31 °C y una salinidad de
27%. en Octubre; en la localidad 7 con una temperatura de 28 °C
y una salinidad de 30 % y en la localidad 13 con una
temperatura de 26.8 °C y una salinidad de 30 %. en Septiembre.

En la laguna El Carmen se presenté una abundancia total de
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5255.1 org./m* en la 1aguna Pajonal de 243 38 org /m v_yfve’n

Machona 1447.66 org /m® IR ocup d
respectivamente (Flge. .8
ocasionalmente distribuido en’el sistema lagunar. :

Huevos de pecas-“E 12 m or abundanc;a _fue’ en La »

Machona con 252 org /m >part1cubarmente én el mes de octubre ;

en mayo ¢on 84.8 org /m en‘ E1 Carmen y en junio c¢on 117 org./’
en Pajonal. En. esta ﬁltima se detect:o la ausencia de este
componenﬁe en seis 'de los meses muescread_os mientras que la
minima abundancia fue en el mes de marzo con 10.5 org./m en
Machona; en dicie_mﬁre con. 10 org./m* en El Carmen y en julio
con 0.76 c>rg./ms en E1 Pajonal (tablas 1, 2y 3).

“Los intervai_léé de temperatura en que se encontraron fueron
de 20 a 32,5. °Cy de salinidad entre 10 a 36 %..

) ','.En 'ia »1ocaiidad 11 se presentd su mixima abundancia con
186 ‘brg./m?‘ en octubre con una temperatura de 30 °C y una
salinidad de 28 %+ y su minima en la localidad 15 con 0.04
org./ms en noviembre con una temperatura de 28.9 °C y una
salinidad de 30 %..

La abundancia total que se presentd en la laguna E1l Carmen
fue de 516.4 org./m’ , ocupando el 12° lugar; en Pajonal con
137.4 carg./ms y en Machona con 1,258.4 org./m’ , “ocupando el 9°
lugar en ambas lagunas (Figs, '8, 9 y 10). Este grupo se
encontxé con una distribucién restringida en el Sistema
Lagunar.

Larvas de peces: Presentaron su mayor abundancia en el mes

de agosto con 180.8 org./m’ en Machona; en septiembre con 59.5
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org /m en El Carmen Yy en‘ marzo con 12 org /m‘ en’ Pajonal.

menor abundancia fue

Machona, en’ enero con 3.4

. 0.76 org /m

155 org /

) sal:m:.dad d

salim.dad d7,3 3 P
L La abundanc:.a total en ‘la laguna El Pajonal fue de 56.3
org /m y en Machona de. 491.5 org./rn’ ocupando este grupo en
;las 2 laguna‘s‘ el 12° lugar y la Lagﬁna el Carmen con 301.3
org. /m ocupando el 13 lugaf. La distribucién de este grupo es

festringida dentro del sistema lagunar.

Cypris de Cirripedios: Hubo mayor presencia de este
componente en la laguna El Carmen. Las mayores abundancias se
presentaron en el mes de abril con 161.8 org./m’ en la
Machona; en ese mismo mes con 1,055.8 org./m’ en E1 Carmen y en
marzo con 35 org./m’ en Pajonal. Su menor abundancia fue en el
mes de septiembre con 0.08 org./m’ en Machona; en el mismo mes
con 0.05 org./m’ en El Carmen y en abril con 1.6 org./m’ en
Pajonal ademids en esta ultima estuvieron ausentes en los 5
primeros meses de muestreo y en méyo, julio y agosto. (Tablas
1, 2 y3).

Los intervalos de temperatura.en que se encontraron fuercn
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de 20 a:32.5. °C y de's

org:/m* ocupando - el

restringida - en el S:.stema Lagunar
Isdpodos: Presencaron abu danc1a en el mes de

mayo con 42.9 org./m. en L Machona, en: agosto con 86.9 org./m

en El Carmen y “en’ d:.ciembre co : 9 org /. en Pajonal Su
menor abundanc:xa fue en:. el mes- de septiembre con 0.42 org. /u
en La Machona; ‘en d:.c:.embre con 2.9 org./m en El Carmen y en
enero y junio cbn 4 org./m en El Pajonal (Tablas 1, 2y 3 ).

Los'im:‘érvrélos de temperatura en que se encontraron fuerocn
de 20 a 32.5-°C 'y de salinidad entre 10 a 36 %.

CEn’ 1a localidad 6 se presentd su méxima abundancia con 73
org./m’. 'en agosto con una temperatura de 28 °C y una salinidad
de 25 %+, y la mfinima de 0.05 org./m en las localidad 1 en
septiembre con una temperatura de 30 °C y una salinidad de 20
%, Y en enero con una temperatura de 20 °C; en‘ la localidad 3
en noviembre con una temperatura de 31°C y una localidad de 20

%, en la localidad 5 en diciembre con una temperatura de 28.3
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°c Y una sal:\.m.dad de 25 %y en la‘ local:.dad 13 en septlembre

de 103 c‘»rg‘./m‘»én":sl
207.02 Voég./’m‘ (Fig. 9y
sistema lagunar. -

Poligquetos: Presentaron su' mayor abundancia en el ’mesk de
febrero con. 46.9 org./m‘ en La Machona; en abril con 38.5
org./m® en El1 Carmen y en septiembre con 9 org./m eﬁ El
Pajonal. Su menor abundancia fue en el mes de mayo con 2;5
org./m’ en La Machona; en el mismo mes con 3.9 org./m en El
Carmen y en octubre, noviembre y agosto con 0.76 org./m en El
Pajonal (Tablas 1, 2 y 3).

Los intexvalos de temperatura en gue se encontrarcn fue de
20 a 32.5 °Cy de salinidad entre 10 a 36 %s.

) En, ia ldcalidad 5 ée _presentd su méxima abundanma con 36

°cy ‘una salinidad

org /m en agosr.o con una cemperacura ‘de 28
: g ocalidad 11 con
e:: 30 %. Yy en la
localidad 14 con ‘una :emperatura de 29 7 C:,y‘uné'salinidad de
30 % en septiembre. ) ‘
ﬁn la laguna Elrc‘a'rmén se capturaron 170.5 6rg./m, en E1
Pajonal 20 org./m’ y en La Machona 205.3 org./m . Con una
distribucién restringida en el sistema lagunar.
Peneidos: Su mayor abundancia la presentaron en el mes de
septiembre con 3 org./m en Machona y en febrero con 14.8

org./m3 en El Carmen. Su menor abundancia fue en el mes de
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noviembre' éon 0,04 oirg /m Yen’ Machona y en enero con 0 05('

org. /m en El carmen y en, el Pajonal no se presentaron' (Tablas‘: L

temperar_ura en que se. encom:ra

‘La‘ 'éﬁgndancia total en-lla Lag‘ﬁna: La ﬁachoné fue de 17.54
org./m’ 'y El Carmen. de 34.77 ofg'. /m’’ Organismos con una
distribueidn restringida. B

- Megalopas de braquiuz;os‘:Su ‘mayor abundancia la presentaron

en el mes de octubre con 42.3 ¢.;V>_z"g.-'/rn5 en Machona; en abril con

15.2 org./m en El 'C_:varr’men Ly ’e‘: El’. Pajonal solamente en marzo

con 0.76 org./m’ '(Taﬁlés " "‘;2 y 3). Su menor abundancia fue en

el mes de diciembre con:0:7 ‘ojz?g./m’ en La Machona y en octubre

con 0.9 org.’/m’ en

Los mtervalos de emperatura en que se presentaron fueron

de 20 a 32.5_"(: alin dad entre 10 a 36 %o.

6 se presem:é su maxima abundancia con 22

org'/m"' en tubre con “‘una temperatura de 30.5 °C y una
salinidad de 29 %- y la minima en la localidad 7 con 0.047
org./m*  en diciembre con una temperatura de 28 °C y una
salinidad de 30 %a.

La abundancia total fue de 331.56 org./m’ en La Machona y
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en El Carmen de 48.2- érg./m‘; "ofg'a};ismo
restringida. : : :

Luciferidos: Su mayor ab n
.de octubre con 50.8.org. /m

org./m en El Carmen vy en

Su menor abundancia fue en' L
org./m’ en Machona; en enero co
los meses de nov:.embre,, febrero y marzo: co
Pajonal (Tablas 1, 2.y 3).

Los intervalog de terﬁperatura en cjue sye"p
- de 20 a 32.5 °%C y de salinidad entre 10 a 36'%.

En la localidad 5 se presentd su maxima abundanc:.a con 67

org./m - en mayo con una temperatura de 31 °C y salinidad de
35.% Yy la minima en la localidad S 'con"o 05 org /o en
diciembre con una temperatura de 28 °C y:una sal:m:.dad de 25 %.
Y en enero con una temperatura de 27. 5

La abundancia total en la laguna La Machona fue de 156.64
org./m’ en El Carmen de 226.5 org./m y en El Pajonal de 33.8
org./m’., organismos con distribﬁcibn restringida.

Pelecipodos: Su mayor abundancia la éresentaron en el mes
de febrero con 241.4 org./m" en La Machona; en marzo con 151
org./m’ en El Carmen y en. el miémo mes con 21 org/m’ en El
Pajonal. Su menor abundancia se presenté en los meses de mayo,
julio y agosto con 0.76 org./m' en La Machona; en diciembre con
0.19 org./m en El Carmen y en junio con 0.76 org./m en El
Pajonal (Tablas 1, 2 y 3).

.Los intervalos de temperatura en los gue se encontraron
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entre 10 a 36 %.. :

fueron de é_ofa‘ 32.5
o : u’ rhﬁiifna abundancia con
eratura de 24.8 °C y: una
: ocal:.dad 11 con’ O 04
na temp'e‘xiatufa de 28 °C 'y una
'sal:midad d_ 30.%

: La abundanc:.a total fue" de ‘362.8 org./m en la Machona, en
El Carmen  de 376. 76 org /o Yy en El: Pajonal de 47.% org. /md
organismos con distribucién restringida.

Larvas de Ascidias: éu mayor abundancia la presentaron en
el mes de diciembre con 14.8 org./m' en La Machona; en marzo
con 10.8 org./rn: en El Carmen y en junio con 20 org./mi en El
Pajonal. Su menor abundancia fue en el mes de noviembre con
0.04 org./m! en La Machona; en enero con 0.52 org./m’ en E1
Carmen y en los meses de noviembre y diciembre con 1.6 org./m
en E1l Pajonal (Tablas 1, 2 y 3).

Los intervalos de salinidad en que se encontraron fueron
de 20 a 32.5 °C y de salinidad entrxe 10 a 36 %a.

En la: localidad 9 se presentd su m&xima abundancia con 20
t;':rg./m’ en j\.x'nio con una temperatura de 30.6 °C y una salinidad
de 30 %¢'y .la minima en la localidad 15 con 0.04 org‘/m’ en
noviembre con una temperatura de 28.9 °C y una salinidad de 30
e

La abundancia total es de 54.5 org./m‘ en la Machona, de
25.5 org./m’ en el Carmen y en El Pajonal de 45.3 org./m‘,
organismos con distribucién restringida.

Anfipodos: Su mayor abundancia la presentaron en el mes de
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noviembre con 10.1 org'.‘/m’: enr‘Machona; ‘en abril con 15.8 ofg./m’
en El Carmen y'en el' mismo'mes con 6 org. /m® en El Pajonal. Su
menor . abundancia fue Jen el mes - de septlembre con 0.17 org./m
en Machona;. en. el m:\.smo ‘mes’con 0.52 org. Job ‘en’ El Carmen Yy en
marzo con: 1.6 org /m en:El Pajonal (Tablas :L, 2 'y 3).

Los: .mcervalos de temperatura en que ‘Be- encontraron fueron

de 20 a 32;54"‘12: y-de salinidad entre 10,
En la localidad 6 en mayo con una‘té_rki\p'erat(xra de 30.5 °C y

una sal.{nidad"de"Bsy. %« y en la localidad 8 en abril con una

temperatura de 30 . °Cy una gsalin‘ dad’ de: 35 %. se presentd su
. 3

méxima’ abundancia de 10 ‘org/m’ la miniina de 0.04 org./m en

la localidad 10 en sept:.embre con una temperatura de 30.5 °C y

una salinidad de 25 %- Y en 1a' ocalidad 11 en septiembre con

una temperatura de 28 :°C.y una sal:mldad de 30 %. y noviembre
con una temperatura de 29 °C y;una» salimdad de 30 %..

La abundancia total fue de ;}‘2.55 org./m‘ en la Machona, en
el Carmen de 60.46 org./n? Y en El Pajonal de 7.6 org./m’,
organismos con distribucién restringida.

Tintinidos: Se presentaron con una abundancia de 4.76
org./m‘ en octubre en La Machona y en El1 Carmen en marzo con 5§
org./m’y 1.6 org./m en noviembre con una temperatura de 28.7
% y una salinidad de 31 %. y de 5 org./m‘ en marzo con una
temperatura de 29.7 °C y una salinidad de 30 %« en El Carmen y
en la localidad 14 con 4.76 org./m‘ en octubre con una
temperatura de 30.5 °C y una salinidad de 28 % en La Machona,
organismos con restringida distribucién.

Foraminiferos: Su mayor abundancia la presentaron en el
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mes de septiembre con 16 org./h’ "en 'La-Machona y en diciembre

con 7 oré./m‘ -en El“(;ar;ﬁen Su menor apundancia fue en el mes

de octubrg con 0.805 o2 I"qélrc};ona.y en enexro con 0.14
org./m en EL 'Ca‘fine’n (Tablas 2:vy~‘3) R

En 1a:local égenté su méxima abundancia con 7

danci

a'total en la Machona fue de 19.3 org./mzy de
cn.:g.‘/ni3 en. el Carmen, organismos con restringida

15.45
distribucisn.

: Larvas de Equinodermos: Solamente en la localidad 16 con
©0.047 org./w en septiembre yudiciembre con 0.6 org./m, con
una“ temperatura de 29.5 ° y una salinidad de 25 % en la
laguna La Machona (Tabla 3).

Teniendo una abundancia total de 0.647 org. /m en la
Laguna La Machona.

Juveniles de peces: Su mayor abundancia fue en el mes de
septiembre con 0.284 org./m’ en la laguna La Machona y su menor
abundancia en diciembre con 0.095 org./m’ (Tablas 3). En la
laguna El Carmen s6lo se presentaron en septiembre con 1.6
org./m (Tabla 1).

En la localidad 7 se presentd su maxima abundancia con 1.6
org./m® en septiembre con una temperatura de 31 °C y una
salinidad de 30 %« y la minima en la localidad 10 con 0.047

org./m en septiembre con una temperatura de 30.5 °C y una
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salinidad de 25 %..

Pnguridoq: su ﬁayor abundancza fue en el mes de oct:ubre
con 0.76 o:g.V/x(n .en la localldad 16 con una temperatura de 30.5
C y una sa}.inidad de 29,%—’. vy la minima en diciembre con 0.047
org./m’. en la localidad 14 con una temperatura de 26.6 °C y (na
salinidad de 33 %« en La Machona (Tablas 3). En él ,Vcarn{én
presentaron una abundancia de 0.047 org./n? (Fig. '8) en la
localidad 2 en septiembre con una temperatura.de 31 °c Yy una

salinidad de 20 %+ y en la localidad 1 en diciver'nbre con una

temperatura de 28.8 °C y una salinidad de 18 %% -

Tanaidaceos: Se presentaron en la localidad- 1-con 0.095

0 ° 'y una

org./m' en septiembre con una temp'eraéur de»

salinidad de 20 %« y en la localida'd"4: n 0 047 org. /m en

octubre con una temperatura de 51 S Y. una’ alinidad de 27 %.

en la laguna El Carmen (tabla 1).

Cumacecs: Se presentaron en la'lo"c:a‘la.dad 3 con 0.76 org./m‘

en octubre con una temperatura 'dev 1°C ‘yv una salinidad de 27

%. y en julio con una temperatur

‘de 27 . ¥ una salinidad de
20 %+ y er la localidad 7 con 1.5 org./w en septiembre con una
temperatura de 3i °C y una salinidad de 30 %. en la laguna El
Carmen. En La Machona (Tabla 3 ) se presentaron en la
localidad 10 con 0.76 org./m’ en octubre con una temperatura de
29.5 °C y una salinidad de 28 %. y en la localidad 16 con
0.333 org./m’ en septiembre con una temperatura de 29.5 °C y
unavsalini:iad de 25 %e.

Los copépodos presentaron su mayor abundancia durante el

mes de octubre y fueron los mds numerosos en la laguna El
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muy an'cia" va  que estos organismos
comparten un-ar icién-éhtre aguas oceénicas y dulces
tropicélés, lo’ éuél i'hace ‘q;xé "haya muchos organismos pero pocas
especies, (Aguayd,, 1965') “La abundancia anual fue de 959, 061
org./m (Tabla 4).

Otros crusticeos también abundantes y dominantes
distribufdos en todo el Sistema Lagunar fueron los organismos
meroplantdénicos como zoeas de braquiuros que presentaron su
mayor abundancia en noviembre y fueron més nimerosos en la
laguna La Machona, con un abundancia anual de 46,563 org./m* .
Las megalopas de los braqv:ziuros fueron poco abundantes y de
escasa distribucién en el sistema lagunar. Presentaron su
mayor abundancia en: julio con 238 org./m, al igual que las
zceas, fueron . més numerosas en la Machona; no estuvieron
presentes durante enero y Jun:l.o en la laguna El Carxrmen y escasa

abundancia el resto del afi

2 Wlentras que en El1 Pajonal, se
presentaron solamente eh mﬁrzé 'cbh. 0.76 org./m’.

Los carideos, porcelanldosr dirripedios, isépodos, y
nauplios de decapodos estuv:.eron present_es durante casi todo el
ciclo anual, sin embargp, ,presentando variaciones en cuanto a
su abundancia (Tébl‘a‘b 4)..y diétribucién.

Otros crustéceos . que épérecieron en las colectas, como
paguridos, = tanaidaceos, y cumaceos estuvieron raramente
fepresentados .

Se encontrd la presencia de postlarvas de Peneaus con rara
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abundanc¢ia y distribucién de'nc;ta‘_gue no es
el ambiente  adecuad resenténdose su

ativamente . mis

méxima ° 'abundanc

numérosaen  la’:laguna a“laguna E1

gasterSpodos con poca abundancia y
dlstrlbuclén, siendo los pelecipodos mas abundantes en febrero
con-una abunﬁancia similar en las lagunas El Carmen y Machona y
los gasterSpodos fueron mds abundantes en enero y su mayor
abundancia se presenté en la laguna El Pajonal.

Qtros grupos irf\portantes dentro de la comunidad
zooplancténica fueron los quetognatos y poliguetos que se
presentaron durante casi todo el ciclo anual, aunque con
variaciones cuantitativas y de distribucién a través del afio.

Del grupo de los urocordados, los larvaceos fueron los mis
abundantes en la laguna E1 Carmen en febrero y estuvieron
regularmente distribuidos en el sistema Lagunar, las larvas de
ascidias presentaron muy escasa abundancia y distribucién. La
presencia de estos organismos indican que el ambiente es
realmente a lo que se le ccnoce como lagunas costeras, en
donde existen algunas especies gue se adapten a los cambios de

los factores fisicos y guimicos y soportan 1las fuertes

presiones tanto abifticas como bidticas (Gémez-Aguirre, 1987).
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En el caso de los huevos de peces, estos fueron poco
abundantes y de escasa presencia en las localidades a través
del afio, Su maxima abundancia fue en La Machona en octubre y
las larvas de peces abundaron mis también en la laguna Machona
en agosto. Hubo la presencia ocaéional de juveniles de peces
con su mayor abundancia en la laguna El Carmen en septiembre y
no se registrd su presencia en El Pajonal. Siendo estas
lagunas zonas de alta producti&idad en cuanto a larvas de peces
es claro que no se encuentren en-la abundancia esperada, debido
posiblemente al tipo de muestreo ya que la malla usada no es la
apropiada para ictioplancton o'a que los factores ambientales,
como es principalmente la salinidad. " Por otro lado, también se
puede mencionar la posible - interferencia de las medusas,
ctenéforos y quetognatos en la abundancia de huevos, larvas de
peces u otros grupos zcoplanténicos, debido a la aceién
depredadora y vorédz de estos ordanismos (Alvarifio, 1978), los

cuales se presentaron durante todo el ciclo anual.
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Tabla1.- Composiciény densidad relativa {orgJm®) de los grupos de zooplancton de la laguna Ef Carmen, Tabasco,

Grupos Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar, Abr. May. Jun. Jul, Ago. Total
Foraminiferos 0.81 6.5 1] 7 0.14 0 1 0 0 1] 0 1] 15.45
Tintinidos 0 0 16 ] 4] 0 5 o o 0 ] 0 66
Copep 6687 275593 73869 20095 11918 6662 27234 12638 22599 1839 17529 83484 560147
c 15 | ote 0 o 0 o 0 0 0 0 076 | o 302
Tanaidaceos 0.095 0.047 0 0 0 Y 0 0 0 ] 0 0 0.142

Pi 31 31.9 63.2 29 245 184 58.6 21.8 92 31 335 86.9 363.1
fipod 0.52 12.8 0.57 14 0.81 28 8.4 158 124 0.76 0 32 60.46
Paguridos 0.047 0 0 0.047 0 [} 0 0 0 [ 0 0 0.094
P 7846 118.1 156.7 16.5 2 1088 524.8 1249 994 326 209.6 145 4197.8
Carideos 913 1367 817.7 831 281 43 1050.8 596 2932 74.8 605 548.8 9247.3
Luciferidos 11 0.76 356 0.19 0.05 55 1.7 15.2 127.1 1] 194 [} 226.5
Peneldos (postlarvas) 2.5 0 0.03 1 0.05 14.8 081 0.76 0.76 [+] 0 4 34.77
Braquiuros (larvas zoeas) 3062 2626 1453 858 m 2710 1820 1007 6442 323 2393 2655 25460
Brag {larvas megalopa}| 6.4 0.8 1.1 2.2 g 32 35 15.2 9.8 0 3.9 2 482
Cirripedios (larvas nauplio} 32 21 245 80.5 801 kral 31.4 Ia} 69.4 139 338 36.5 1806.8
Cirripedios (tarvas cypris) 0.05 19.3 127 19.1 10.8 691.5 4181 1055.8 184 39 44 54.3 2308.35
de decapodos 229 B8.1 4141.3 16.8 31065 1752 175 1436 1354 24 324 11.36 5255.11
Q: g 2235 408.8 195.7 196 87 248.4 286.2 493 743 52.5 217.8 181.9 3085.1
i 'l 6.6 15.4 12 269 72 225 8.2 38.5 3.9 45 4.6 202 170.5
Larvaceos 0.38 534.7 719.3 255 3682 4984 356 547.8 219.1 69.4 97 81.6 7915.68
Larvas de o Q 0 15 0.52 0 108 8 076 0.76 24 0.76 255

po {juveniles) 20.4 1438 123.9 17.5 7474 318 2085 844 428.6 516 2458 429.6 3577.1
Pelecipodos (jt ) k] 0.81 0 0.19 101 7.7 151 10.6 076 0 [ 1226 376.76
|Equinodermos (larvas) [+] 0 0 0 ] 0 ] o 0 [ 0 0 ]
{Huevos de peces 68.8 66.6 §9.2 10 28.3 615 228 41.6 848 14.8 231 34.8 516.4
Larvas de peces 59.5 386 13.8 59 34 51 5.5 6 43.5 62 353 - 328 301.3
Juveniles de peces 1.6 0 ] )] 0 L] 0 o 0 . 0 20 0 16 -

Total s 625,151
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Tabla 2. Composicidn y densidad relativa {otg./m®) de los grupos de zooplancton de la laguna El Pajonal, Tabasco.

Grupos Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun, Jul, Ago. Total
Foraminiferos ] )] ] (¢} Q9 1] ] 0 o 1] ] ] o
Tintinidos 0 [] [ [+] 0 0 0 0 a 0 0 0 [4]
[Copepodos 438 9190 11.761 20,786 2096 966, 2733 3906 []] 1002 2543 7047 62,474
[Cumaceos [ 0 1) 4] 0 0 1] a [4] 0 0] 0 1]

T: 0 [ a ] Q 0 0 [ 0 0 0 Q
0 0 12 29 4 n 17 13 4 0 13 103
0 ] 1] o 0 0 1.6 6 0 0 [ 76
0 1] ] Q [ [1] [] [') 0 0 [1] 0
Porcelanidos 238 86 28 078 13 102 A2 166 JE]] 23 80 1065.7
181 202 124 CE] kil 80 681 325 612 211 437 3079
g 17 078 o 0.76 Q76 31 0 24 ) 338
ostlarvasj [] ] ['] o [4] 0 [] 0 0 [] 0
arvas zoeas) 752 1575 215 408 194 192 1827 1033 733 331 883 8149
larvas megalopaj 0 [} 0 0 [ 676 [ [ 0 0 0.76
larvas nauplio) 0 5 24 14 14 49 5 405 6 0 5 5654
l pedios {larvas cypris) Q ] o o Q 24 35 16 0 24 [} 1] 414
Nauplios de a 492 111 386 248 34 piki 79.7 63 31 3.16 ] 0.76 24338
[Quetognatos ['] 213 183 24 3 29 33 259 3] 42 33 48 8734
Poliquetas Q.76 0.76 0 24 24 0 24 0 16 [] 0.76 20
Larvaceos 213 16 076 31 a 7 0 24 [ 0 E] 1 449
Larvas de ascidias ] 16 16 [*] 31 4 0 ] 2 [] 6 453
Gasteropodos {j 16 102 194 3482 7 35 378 0 188 [ 228 4621
Pelecipodos (juveniles] 1] 1] 5 31 21 18 0 0.76 [}] 478
Equinodermos {larvas! ] 0 [}] [i] [} 1] 0 [)] [)] []
Huevos de peces ] [ 7 7 [ 0 0 117 0.76 7 1374
Larvas de peces ] 16 4 078 ] 0 12 31 [1] 24 5 7 583
Juveniles de peces 0 0 0 [] [1] 0 [] [) [+ [}] 0 [1]
Total B81.609
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‘fabla 3.- Composicidny densidad relativa (org./m?) de los grupos de zooplancton dela laguna LaMachona, Tabas
Grupos Sep Oct Nov Dic | Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago
Foraminiferos 16 0807{ 0095 o_a 0 [} 24 o 0 (1] 1]
Tintinidos 0 476 0 1} 0 4] [ [} [} [ 0 [+]
iCopepodas 1792 23,876 42.238 73.453 14,168 14123 19,437 33.2719 23243 | 41659 | 34376 8789
Cumaceos 0.333 078 ] 0 1] 0 1] 0 1] 1] )] 0
Tanaldaceos 0 o 0 ] ] 0 0 ] 0 1] 0 1]
Isopodos 0.42 325 246, 332 46 18 158 258 429 44 23 25
047 1.7 10.1 0.76 0.76 25 7.6 8 0 078 63 39
Pagurldos 0 0.76 0 0.047 0 0 0 0 0 ] 0 a
Porcelanidos 229 20996 26 2794 718 295 5344 193 5638 198.8 i48.8 339
Carideos 300 1226 836 473 226 730 1172 1386.6 1061 197 926.8 1256
Luctterldos 23 50.8 145 75 38 1 “ 25 1389 076 48 0.79
Peneldos (postarvas) 3 024 0.04 6 0 0.76 0 1] 1] 0 (] 15
|Enguluros {larvas zoeas) 1107 22918 4163 2114 652 1640 1600 2142 1943 2828 3045 4883
Braquluros (larvas megalopa) 22 423 24 076 5.5 83 14.8 18 145 a 238 0
Citripedlos (larvas nauplio) 11.4 3386 58 3923 659 644 132 1484 84 . 108.5 432 353
Cleripedios (tarvas cypris) 0.08 182 11.6 13 139 119 150 161.8 58 158 379 )
de decdp 1 271.2 686" ] 2951 2449 2153 465 1029 741 24.66 824
Quetagnatos 53.6 663.4 99.3 1616 749 1109 2558 11494 2064 404 48
Pollguetos 46 87 1.8 71 469 8 168 25 0 w9 415
Larvaceos 18.4 . 7.3 182 2514 4288 11.78 735 245 1268 1812 | 1805
Larvas de ascldlas 25 15 004 14.8 78 4 1 0 38 076 3 1.8
Gasteropodos {juveniles) 523 749 182 996 964 181.1 149 162 129 528 20 127
Pelecipodos (uventles) 17, 308 0 1.6 44 2414 98 135 078 3 0.76 076
Eq {larvasy 0.047 0 o 06 ] 0 1} 0 0 1] 0 [+]
Huevos de peces 703 252 13 618 858 188 105 2368 244 654 475 1721
Larvas de peces 527 341 137 25 12 204 1.5 17.4 518 15 51.1 180.8
Juveniles de peces 0.284 4] 0 0.095 0 0 0 9 o 0 )] ]
Total
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Tabla 4. jDensida(i'y--p'orﬁ:g;xta'j:e]denlt:;s"g:uﬁo; S
del:zooplancton ‘del: sistema;lag i

Carmen-Pajonal-Machona
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Figura 8. Densidad de los grupos
zooplanctonicos, de 1a Laguna El Carmen
en un ciclo anual.
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MOLUSCOS

Del materlal obten:.do ‘en los muestr”

59

3 los
Bivalvos, - don Los
gast'erépodos_’ estan’p $ n géneros y 36

especies.

Para el arreglo —siétémét cb, los gasteropodos se

organ:.zaron segﬂn la clasiflcac:.én propuesta por 3J. Thiele
(1935) y los bivalvos, de acuerdo a la clasificacién de 'N.D.

Newel  (1965), (en: Antoli y Garcfa-Cubas, 1985).

ORDENACION TAXONOMICA DE BIVALVOS COLECTADOS

CLASE: BIVALVIA
ORDEN: ARCOIDA
1l.- FAMILIA ARCIDAE
Anadara (Cunearca) Cheminitzii (Philippi)
Anadara {Lunarca) ovalis {Bruguiere)
Anadara (Larkinia) transversa (Say)

2,- FAMILIA NOETIIDAE
Noetia (Eontia) ponderosa (Say)

ORDEN: MYTILOIDEA
3.- FAMILIA MYTILIDAE
Brachidontes (Hormomia) exustus (Linnaeus)
Ischadium recurvum (Rafinesque)
ORDEN: PTEROIDA

4.- FAMILIA PECTINIDAE
Argopecten gibbus (Linnaeus)
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5.-

10.-

11.-

13.-

14.-

15.-

16.-

17.-

FAMILIA OSTREIDAE
Crassostrea virginiea
Ostrea equestris Say.

FAMILIA LUCINIDAE

(Gmelin) .

Lucina (Phacoides) pectinata (Gmelin).

FAMILIA UNGULINIDAE

Diplodonta (Diplodonta) punctata (Say).

FAMILIA CRASSATELLIDAE
Crassinela lunulata (Conrad).

FAMILIA CARDIIDAE

Trachycardium (Dallocardia) muricatum

{Linnaeus) .

Trachicardium (Trachicardium) isocardia

(Linnaeus, 1758)

FAMILIA MACTRIDAE

Mulinia lateralis (Say).

Rangia cuneata (Gray).

Rangia (Rang:anella) flexuosa (Conrad).

FAMILIA TELLINIDAE

Strigilla (Strigilla) mirabilis (Philippi).
lineata Turton, 1819.

Tellina (Eurytellina)
Macoma tenta (Say).

Macoma (Austromacoma) constricta (Brugiere).

Macoma {(Psammacoma) brevifrons (Say).
Macoma (Psammacoma) tage11form1s Dall.

FAMILIA DONACIDAE

Donax variabilig texasiana Philippi
(Lamarck) .

Iphigenia brasiliana
FAMILIA SOLECURTIDAE.

Tagelus plebeius (Lightfoot).
Tagelus (Mesopleura) divisus (Spengler).

FAMILIA SEMELIDAE

Cumingia tellinoides (Conrad)

FAMILIA DREISSENIDAE

Mytilopsis leucophaeata

FAMILIA CORBICULIDAE

(Conrad) .

Polymesoda carolinjana (Bosc).

FAMILIA LUCINIDAE

Lucina (Parvilucina) multilineata (Tuomer y

Holmes) .
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18.- FAMILIA Veneridae

Chione (Chione) cancellata (Linnaeus).
one (Chione) intapurpurea (Conrad).
ione (Lirophora) clenchi Pulley.
ione (Timoclea) grus (Holmes).
Mgmalocard;:a aubexiana (d'Orbigny).
Mercenaria campechiensis (Gmelin).
Dosinia elegans {(Conrad, 1843).
Tivela mactroides (Born).
Macrocallista maculata (Linnaeus).
Cyclinella tenuis (Recluz).

(=r(.9i9 g

19.- FAMILIA TRAPEZIIDAE
Coralliophaga coralliophaga {(Gmelin).

ORDEN: MYOIDA
20.- FAMILIA CORBULIDAE

Corbula (Caryocorbula) contracta Say
Corbula (C.) swistiana ( Adams, 1852)

21.- FAMILIA PHOLADIDAE
Martesia cuneiformis (Say).

ORDENACION TAXONOMICA DE GASTEROPODOS COLECTADOS

CLASE: GASTROPODA
ORDEN: ARCHAEOGASTROPODA

1.- FAMILIA FISSURELLIDAE
Diodora cayenensgis (Lamarck).

2.- FAMILIA NERITIDAE
Neritina (Vitta) viraginea {(Linnaeus).
Neritina reclivata (Say, 1822).

3.- FAMILIA VITRINELLIDAE

Vitrinella (Vitrinella) floridana Pilsbry y
McGinty.

4.- FAMILIA HYDROBIIDAE
Hvdrobia totteni Morrison.
Littoridina (Texadina) sphinctostoma Abbot y Ladd

5.- FAMILIA CERITHIDAE
Alaba incerta (d'Orbigny).
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6.- FAMILIA POTAMIDIDAE
Cerithidea (Cerithideopsis) pliculosa {(Menke).

7.- FAMILIA EPITONIIDAE
Epitonium (Gyroscala ) rupicola (Kurtz).

8.- FAMILIA CALYPTRACIDAE

Crepidula maculosa Conrad.
Crepitula fornicata

Crepidula (Ianacus} plana Say.

9.- FAMILIA NATICIDAE
Natica (Cryptonatica) pusilla Say.

10,~ FAMILIA CYMATIIDAE
Cymatium (Septa) pileare (Linnaeus)
Cymatium (Cymatriton) hicobaricum (Roding)

11.- FAMILIA THAIDINDAE
Thajs {Stramonita) haemastoma floridana
{Conrad)

12,- FAMILIA BUCCINIDAE
Anthillophos candei (d“Orbigny).

13,- FAMILIA COLUMBELLIDAE
Anachis (Costanachis) semiplicata (Stearns}.

14.- FAMILIA MELONGENIDAE
Melongena (Melongena) melongena (Linnaeus).

15.- FAMILIA NASSARIIDAE
Nassarius {Nassarius) acutus (Say)
Nasgarlus (Nassarius) vibex (say).

16,- FAMILIA OLIVIDAE
Olivelia (Niteoliva) minuta (Link).
Olivella (Olivella) nivea (Gmelin).
Ol_xg savana Ravenel.

17.- FAMILIA TURRIDAE
Pyrgocythara plicosa (C.B. Adams).

18,- FAMILIA PYRAMIDELLIDAE
Pyramidella crenulata {Holmes).
Pyramidella fusca (C.B. Adams).
Odostomia weberi Morrison.
Odostomia (Menestho) imgressa (say) .
Odostomia (Odostomia) laevigata (d'Orbigny).
Turbonilla abrupta Bush.
urponllla interrupta (Totten).

ORDEN: CEPHLASPIDEA
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19.~ FAMILIA ACTEONIDAE
Acteon punctostriatus (C.B. Adams).

20.- FAMILIA ACTEOCINIDAE
Acteocina ganaliculata (Say).

21.- FAMILIA BULLIDAE
Bulla striata Bruguiére.

22.- FAMILIA ATYIDAE
Haminoea sucgcinea (Conrad).

ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE MOLUSCOS

En un total de 16 localidades de muestrec se recolectaron

11,810 organismos (el 91.5 % muertos y el 8.5 % vivos ), de los

cuales se identificaron 45 especies de la Clage Bivalvia y"36
se ubicaron en la Clase Gastropoda.

' La Clase Bivalvia representd el 58.8 %¥ (6,946 organismos,

el 87 % muertos y el 13 % wvivos) del total de moluscos

recolectados y en la Clase Gastropoda el porcentaje fue del

41,2 % (4,865 organismos, el 98 % muertos y el 2 % vivos).

De acuerdo al cuadrante de Olmstead y tukey (en: Escobar,
1984, Soto, 1986 y Gonzidlez, 1989) se presenta el tipo de
abundancia y de distribucién de los bivalvos y gasterépodos:

BIVALVOS

Rangia flexuosa se recolectd en las 16 localidades, es una

especie dominante con una distribucidén amplia (cuadro 1), en

ambientes meso y polihalino, dentro de los intervalos de
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salinidad de 10 a 35 %., a una temperatura de entre 20 y 31 °c
(Fig. 11) y en sustrato de arena de grario medio a fino.y de
limo fino. : . .

Lucina pectinata se capturd en las :16 vloc'al:i;dades {Tabla
5), especie de poca abundancia con una -dis‘vtrib’ucién restrigida
(cuadro 1}, se present$é en ambientes poli»jlfreuhalino', entre 20
y 31 %. de salinidad y entre 20 a 31°C (Fig. 12), en sedimentos
de arena fina y limo grueso. ' o

Brachidontes exustus se'encontfé_en'las 16 localidades de
muestreo (Tabla 5), con poca abundancia y una distribucién
restrigida (cuadro 1), en ambientes poli y euhalino, dentro del
intervalo de 20 a 36 %. con temperatura entre 24 a 31°C (Fig.
13) 'y en fondo de limo fino.

Cragsostrea virginica se presentd en 15 localidades de
muestreo (Tabla §5), con una abundancia dominante y una
distribucién amplia (cuadro 1}, en ambientes poli y euhalino
con salinidades de 15 a 35 %= Yy en una temperatura de 24 a 31
T (Fig. 14), en sustrato limo fino y limo grueso.

Polymesoda carolineana reéoieqtada en 14 localidades
{Tabla 5), con poca abundancia 'y ~distribucién restringida
{cuadro 1), en ambientes poli y euhalino .entre 20 y 35 %. de
salinidad, con una temperatura de 21 a 32 °c, (Fig. 15), en
fondo de arena de granoc medio a fino, limo grueso 'y limo fino.

Ostrea equestris se recolectd en 14 localidades (Tabla 5),
es abundante, con una distribucién 1local - (cuadro 1), en
ambientes poli y euhalino, entre los intervalos.de 20 a 35 %

de salinidad y una temperatura entre los 25 y 31 ‘fC' (Fig. 16}, .
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en fondo de limo fino y limo grueso.

Tangelus plebeius capturada en 14 localidades (Tabla 5), .

es una especie de poca abundancia y distrzbuc;én rescnnglda::

{cuadro 1), en ambientes poli y euhalm.os entre 2 y’35 %o y

entre 20 y 31 T de temperatura (Flg 17),‘ en sedimem‘.o de ‘

arena de grano medio a fino y limo grueso a: fmo. :

Macoma tangeliformis se colecté. en 12 localldades (Tébl;
5), en general de porca abundanecia con. una d:.stnbucién
restringida (cuadro 1), en ambientes poli y euhalino entre 20 a
35 %e de salinidad y de 24 a 31 °C de temperatura, en sustratos
de arena de grano medio a £ino y limo de grano grueso a fino.

Rangia cuneata estuvo presente en 11 localidades (Tabla .
5), siendo dominante con una distribucidn amplia (cvado 1}, en
ambientes poli y euhalino con salinidades de 20 a 35 %. y de 20
a 31 °C de temperatura, en sustratoc limo arcilloso, limo grueso
y limo fino. : : . :

Donax variabilie texasiana se recaptur6 en 9 localidades
(Pabla 5), siendo dominante con una distribucién amplia (cuadro
1}, en ambientes poli y euhalino dentro del ince;valo de 20 y
35 %. de salinidad y de temperatura de 24 a 31 °C , en fondo de
arena de grano medio a fino.

Ischadium yegurvum se capturc en 10 localidades (Tabla S),
es una especie de poca abundancia y de distribucién restringida
{cuadro 1), en ambientes poli y euvhalino, con salinidades de 20
y 35 % y una temperatura entre 20 a 31 °C, en sedimento de
grano medio a fino.

Tagelus divisus se recolecté en 10 localidades (Tabla 5),
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.de poca ébundancia y de &istribucién restrigidé (cuadro 1), en
‘ambientes poli &‘euhalino entre ZO‘y 35 %. de salinidad con una
Eemperatnra de 20 a 31 %, en fondo de arena dejgréno medio a
fino'y de limo grueso a fino.

Agomalloggrgia auberiana se recapturé en 9 localidades
(Tabla 5), es una especie de poca abundancia y de distribucién
restringida (cuadro 1), en ambientes poli y euhalino, entre 20
y 35 %. de salinidad vy temperatu?as entre 24 a 31 °C, en
sustrato de arena de grano medio a fino y limo finé.

Cumingia tellinoides se recolectd en 5 localidades (Tabla
5), de poca abundancia y de distribucién restringida (cuadro
1), en ambientes poli y euhalino con §a1inidades de 25 a 36 %
y de 25 a 31 °C, en sustrato de arena de grano medic a fino y
limo fino.

Cyclinella tenuis se presentd en 3 localidades (Tabla 5),
es una especie de poca abundancia de distribucidén restringida
(cuadro 1), en ambientes poli y euhalinos, entre 25 y 35 %. de
salinidad, una temperatura entre 24 y 31 °C, en sedimentos de
arena de grano medio a fino y limo fino.

Tellina lineats se presento en 2 localidades (Tabla 5), de
poca abundancia y de distribucién restringida (cuadro 1), en
ambientes poli y euvhalino entre 20 y 30 %, de salinidad, a
temperaturas entre 25 y 29 °C, en sedimentos de arena de grano

medio a fino.

Las especies Strigilla mirabilis, Mytilopsis leucophacata

Noetia ponderosa, Parvilucina multilineata, Tivella mactroides,
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Anadara ovalis, Mercenaria campechiensis, Macoma brevifrons.

Chione clenchi Macoma gconstricta, Corbula contracta,
Crasginella lunulata, Macrocallista maculata, Martinsia

cuneiformis, Trachycardium isocardia y Trachicardium muricatum

son especies de poca abundancia y de distribucifén restringida.
En el siguiente cuadro se observa el porcentaje de las

especies de bivalvos con mayor numero de individuos

recolectados en el sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona:

ESPECIES N°® DE ORG. %
Rangia flexuosa 3,104 44 .69
Donax variabilis texasiana 980 14.11
Rangia cuneata 882 12.70
Crasgostrea virginica 434 6.25
Ostrea eguestris 423 6.09

Total 5,823 83.84

Estas cinco especies representan aproximadamente el 84 %

de la poblacidn total de bivalvos. De las especies D. Lexasiana

se capturaron 709 organismos vivos, de €. virginiga 56, de B.
exustus 33, de £. tenuis 70 y de 0. equestris 35, también
vivos.

GASTEROPODOS

Cerithidea pliculosa se presentd en 16 localidades (Tabla
6}, es una especie abundante y de amplia distribucién {cuadro
2), en ambientes poli y euhalinos, con salinidades de 20 a 36
% Yy temperaturas de 20 a 30 °C (Fig. 18), en fondo de limo

grueso a fino.
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Neritina wvirginea se recolecté en 16 local:ﬁ.dade_s ] (Tabla
6), es abundante con amplia distribucién (cuadro 2), se
presenté en ambientes meso, poli y euhalinos, en intervalos de
15 a 36 %. de salinidad y temperaturas de 25 a 31 °C. {Fig. 19},
en sustrato de arena de grano medio a fino'y l;in’\o’grueso a
£ino. ' ' i

Crepidula plana se capturé en 16 localldade

»_(Tabia 6), es

dominante y de amplia distribucién (cuadro 2)% encontrd en
ambientes poli y euhalinos con un J.nterv_a
28 y 36 %. y temperaturas de 24 a 31 °C7(Fi

limo grueso a limo £fino.

(cuadro 2), en ambientes meso, pol:.

salinidades de 15 a 35 %« y temperaturaé‘de

21), en sustrato de limo grueso,
Nassarius acutus se recolectd en »‘;|.2
con poca abundancia y con distribucién-
en ambientes poli y euhalinos con sali
temperaturas de 24 a 31 °C (Fig. “22),“en sustrato de limo
grueso a fino. ‘
Acteocina canaliculata se colectd en 14 'iocalidades (Tabla
6), es una especie abundante y de distrivbujcrién amplia (cuadro
2), en ambientes meso, poli y euhalinos, coﬁ salinidades entre
15 y 36 % y temperaturas de 20 a 31 °C .(Fig. 23), en fondo de

arena de grano medio a fino.

Crepidula fornicata se recapturd en 13 localidades (Tabla
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6),. consider&ndose wuna

d:.str:.buc:Lén restringida

euhalinos, * con :.m:ervalos de

fino. SRR L ;
Neritipa reclivata se. capturé-en 11 localidades (Tabla 6),
es una especie de poca abundancia con distribucidn restringida
(cuadro 2), en ambientes poli y euhalinos, con intervalés de
salinidad de 20 a 35 %. y temperaturas.de 25 a 31 °C (F:Lg.‘ 25),
en sustratos de arena de grano medio a f:.no y limo fino.

Olivella minuta se recapturé en 11 1ocalidadesj (Tabla 6),
con poca abundancia y con distribucién restringida '(c.\iadro 2),
en ambientes poli y euhalinos, con salinidades de 20 a 35 %. .y
temperaturas de 24 a 31 °C (Fig. 26), en fondos de arena de
grano gruesc a fino y limo grueso a fino,

Odostomia impressa se encontr$ en 9 localidades (Tabla 6},
especie de poca abundancia con distribucién restringida (cuadro
2), en ambientes poli y euhalino, con rango de salinidad de 20
a 30 %« y temperaturas de 24 a 31 °C (Fig. 27), en sustrato de
limo fino. T .

Artillophos candei se captufé"'gn s,localidad:es (Tabla 6),
de poca abundancia con distribucién resr_r:;mgida {cuadro 2), en
ambientes poli y euhalinos, con u;'x. intervalo de salinidad de 20
a 35 %« y temperaturas de 24 a 31 °C, en sedimentos de arena de
grano medio a fino y lime fino.

Melongena melongena se encontrd en 6 localidades (Tabla

6), es una especie de poca abundanciaa y con una distribucién
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restringida (cuadro 2), en ambieﬁtes meso y polihalinos, entre
el rango de salinidad de 15 a 32 %.- y’entre‘ temperaturas de 25
a’ 31 °C, en sustratos de limo grueéo a fino y arena de grano
grueso a fino.

Odostomia vlaeviggta se recolectS en 6 localidades (Tabla
6), de poca abundancia y con distribucién restringuida (cuadro
2), en ambientes poli y euhalinos, entre salinidades de 21 a 33
%« y entre temperaturas de 25 a 33°C, en sedimentos de arena de
grano medio a muy fino y limo muy fino.

0livella nivea se recapturd en la localidad 8 (Boca de

Santana) (tabla 6), especie con poca abundancia ¥y con
distribucién restringida (cuadro 2), en ambiente euhalino,
entre salinidades de 28 a 35 %. y temperaturas de 24 a 30°, en

sustrato de arena de granos medios a muy finos.

En el siguiente cuadro se observa el porcentaje de las
especies de Gasterfpodos con mayor numerc de individuos del

sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona:

ESPECIES N° DE ORG. %
Cerithidea pliculosa 1,286 T 19.26.43
Neritina virginea 1,196 : 124,587
Crepidula plana 631 v 12097 0
Nagsariug vibex 392 8.06.
Nassarjus acutus 314 .. 6:45

Total 3,819 © 78,49

Estas cinco especies representan mids del 78% de la

poblacidn total de Gasterépodos. Se capturaron vivoes, M.
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melonaena con 12 ‘organismvbs: 'y de;u."virgigga 76 organismos,

De ‘las diez ‘espec:.es més abundantes de los moluscos 5 son
bivalvos y otras tant:as de Gasterépodos, conforman casi- el
81.2% de la poblac:.én total de moluscos. recolectados en el

Sistema Lagunar Carmen-Pajonal-Machona.

Las localidades con' mayor ejemplares

recolectados y espec:.es :Lden de Bivalvos, Gasterbpodos

Yy en general de moluscq . seipr .continuacién:

GASTEROPODOS OTAL DE MOLUSCOS
Loc. H ' Loc:- -#O0rg %
7 895 2007 16.99
8 9.70 -
5" . 7'8,35..
11 8028
A2 Bi24
a0 -8.06
TOTAL 3334 7043~ 59.63
LOCALIDADES‘CON MAYOR NUMERO DE ESPECIES .~
GASTEROPODOS v’ -BIVALVOS- TOTAL DE MOLUSCOS
Loc # spp Loc. #. spp ¥ Loc. # Bpp %
8 .34 - '175.56 8 59 :.72.84
15 ~28 % .62.22 15 43 53.09°
6 .18 742,22 0 10 0 34 41:98
o4 +:19.42,22 ¢ 11 - 33 40.74
10 1755 37.78 16 ‘.31 38.27
11 ©17.0.37:780 . 4 .29 35.80

30 y 31 se observa el ndmero .de
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especies y. ndmerg': de’ organismos colectados’’ de ~bivalvos "y
gasterépodos en las lagunas E1 Carrhen,‘v‘EJg ‘Pa'jéahal’;:y'La Machona.

La localid'ad' que preéenta maygr‘ n\:‘xmgro "vdei especies y

ejemplares de moluscos en general- fue 1a® Bf";.xbicada en la Boca
Santana '25 especies de gastérépodo‘s‘y 34 de bivalvos), en
esta &rea se hace notar la marcéda influencia del mar hacia el
complejo lagunar, en cuanto al aporte de sedimentos, agua
salada y organismos benténicos marinos .

La mayoria de los moluscos colectados en el sistema
lagunax, s&lo se encontraron conchas vacfas (sin materia
orgénica), por lo que su determinacidn fue basada (nicamente en
las caracteristicas taxonémicas que presentaban éstas.

El hecho de encontrar conchas vacias, principalmente de
los Bivalvos més abundantes como Rangia flexuosa y Rangia
cuneata, es debido a que son organismos que presentan en
ambientes oligohalinos y limnéticos con intervalos salinos
bajos (Antoli y Garcia-Cubas, 1985), actualmente los intervalos
de salinidad encontrados en el sistema lagunar sobrepasan sus
limites de resistencia, por lo que al no poder desplazarse
éstos en busca de condiciones adecuadas de salinidad mueren
quedando sus restos de materia calcérea como muestra de que en
otras @pocas las condiciones ambientales de salinidad en esas
dreas eran otras (Sepesca, 1982).

En las localidades 8 y 15, gue corresponden a la Boca
Santana y Boca Panteones, respectivamente, se encontraron
Moluscos de h&bitos marinos completos (con materia orgénica)

como son las especies de bivalvos Donax variabilis texasiana y
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Cyclinella tenuis. Esto muestra el grado de influenci.é derlés
corrientes marinas en el aporte de agua salada 'y sedlmentos:
arenosos al sistema Lagunar, afectando a la distnbuc:.én, g
abundancia y diversidad de los moluscos que alli habitan.

Es importante hacer notar que no se pueden determinar las
tendencias de los grupos, ambientes y patrones de distribucién
con mayor analfsis y exactitud ya que la mayoria (91.5 %) de
los organismos recclectados estaban muertos y muchos de elles
pudieron ser redepositados en otras &reas que no son los
habitats originales de los organismos.

En CUahto al ostitn, (Sepesca, 1987) se ha establecido una

estrategla que cons:.ste en la asignacién correcta de las cuotas

de explotac:.én con base al estado actual de las poblaciones

conforman los bancos ostricolas, el

establecim:.ento’ de tallas comerciales, implementacién de las
_épocas de veda, 'y. cumplimiento del cultivo que efectuarén las
'socie>d';-=\d'e§'codperativas pesqueras con la finalidad de regular
la .e@lotacién ‘e incrementar 1la produccién del ostidén del

estado de Tabasco.
INDICES ECOLOGICOS

Los valores obtenidos de estos estimadores para la Clase
Bivalvié, fueron los siguientes: para la diversidad (H') el més
alto se encontrd en la laguna La Machona c¢on 2.0
bits/individuo, con una equitatividad (E) de 0.6 y una riqueza

de especies (R) de 4.7, que corresponden a 3668 organismos y 40
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especies capturadas . La:‘segunda’

guna: fue’ El ‘Carmen  con -una -

e especiés entre 1.8 Yy 4.6. Los valores
as localidades 8, 15, 10 y 14 ubicadas

a ~Boca de Santa Ana, de la laguna El
ant onens",‘;'en la laguna La Machona, frente a
a entrada hacia la laguna La Redonda dentro
: de ese mlsmobcuerpo lagunar (Fig. 33).

En' cuanto a"los valores obtenidos para la diversidad (H')
en bits/individuo fueron del orden de 2.3 para la Clase
Gastropoda, que fue el mas alto, con equitatividad de 0.7 y
una rigueza de especies de 3,7 gque corresponde a los 1614
organismos colectados y 27 especies de las 36 identificados pra
esa clase, en las 3 lagunas. En la laguna El1 Carmen 1la
diversidad tuvo valor de 1.8 bits/individuo, con - una
equitatividad de 0.5 e iIndice de riqueza de 3.5, -de los 2961 V

organismos y 30 especies capturadas La. menor diversidad  se

obtuvo en la laguna E1 Pajonal: (Flg 34)
Por localidad, el indlce de” S ctué entre 0.7 y

2.3 blts/:l.nd:.v:.duo, la equ:.tat::.vzdad de 0. 3 a O 9 y el indlce
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se riqueza de especies se determiné en los intervalos de 1.4 a
3.7, :VI‘JOE valo;—és altos se presentaron en la localidad 8 con
2.2, vq'ue::gqrrespcnde a la Boca de Santa Ana de la laguna El
Ca'r'mehnr‘ reéistrandose 25 especies y 281 organismos; la localidad
"1%,320:1_’"2_’.10”bits/individuo, ubicada en el centro de la laguna
La':'-‘M’a'cv}u»:rbla,,ccn 14 especies y 64 organismos capturados; la
T local:.dad 13, con 1.9, de 10 especies y 80 organismos
:;'ecoie‘cfédos; esta localidad se encuentra en la boca del Rio
S:ér;téﬂa eh la laguna La Machona. El mayor indice de riqueza de
especies (3.7 y 3.0 bits/individuo) coincide con el mayor valor

de la diversidad en las localidades 8 y 16 (Fig. 35).

BIVALVOS
La zona de mayor diversidad corresponde a la laguna la
Machona, tambien a la equitatividad y riqueza de especies. la
siguiente es la laguna El1 Carmen y la de menor diversidad y

demés indices es la laguna El Pajonal,

GASTEROPODOS
La mayor diversidad corresponde a la laguna la Machona,
asi como los demds indices con menor diversidad (aunque con
poca variacién) la laguna El Carmen y con baja diversidad

corresponde a la laguna E1l Pajonal.

Las diferencias en diversidad y equitatividad no parecen
sigificativas entre las tres lagunas, pero se observa una
diferencia entre el componente de riqueza de especies de esta

lagunas y en El Pajonal el valor esta reducido casi al 50 %
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Esto.es comprensible porque el &drea del Pajonal es mas pequefia
que las ot:vas dos lagunas, ademds solamente Se muestreo en una

'ari

sola local

Los resul do ‘aqui obtenldos concuerdan con los de

Antol:. y Garcia- ubas (1985) qulenes registraron estos indices

por localmad y’( n general para los moluscos en las lagunas: La

Machona con~ 2. 10 de H' y equi ivldad de 0.68, para El1 Carmen

con 1.73 de H' y equ:.tat:.vida de’0.51" bits/ind:wa.duo

Por otra parte, 1a d:.feren' entre los valores de la

diversidad entre los . biVaivd gasterSpodos se puede
interpretar con base en el hécfxo que una gran proporcién de
bivalvos pertenece a niveles trf;ficos inferiores a los de la
poblaciones de gasterépodos y quizd los bivalvos representan un
subsistema mds fluctuante que los gasterdpodos (Garcia-Cubas et
al. 1990).

El sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona se encuentra en
segundo lugar en cuanto a la diversidad, después de la laguna
de Términos, Campeche que es la laguna de mayor diversidad, la
tercera es Mecocdn, Tabasco, siguiéndole los sistemas de
Alvarado, Veracruz y Tupilco-Ostién, Tabasco (Garcia-Cubas,
1981; Reguero y Garcia-Cubas, 1989; Garcia-Cubas et zl., 1990 ¥y

Reguero y Garcia-Cubas, 1991).
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Tabla 5. ia de especies de por {ocalided del sistesn lagiswr Carmen-Pajonal-Nechons

| — ~— 1
LOCAL IDAD 1 2 3 4 5 6 7 B8 9 10 11 12 13 1% 15 15 |TOTAL |
| Eseectes | |
— i ")
—
Anadara (Cunearca) chemnitzii L I
A. (Lunarce) ovalis 7 $ 1 | 13
Anadara trensversa 2 | 2
Anomatacardia auberiana 18 2 8 42 4 V2 2 PR PRty s I
Argopecten gibbus ) ER A ST [N T
Brachidontes (Hormomya) exustus 1 4 1 227 1 2 1N -8 2 5 1%:.3 : 3f| 108
Chione (Chione) cancellata - )
€. ¢Lirophora) clench! 1

€. (Chione) grus

chione (Chione) intapurpurea

Coral L fophaga coral lfophaga 1
corbula {Caryacorbula) contracte 2
corbulls swiftians

crassinella lunulata

Crassostrea virginica 2 21 13 127.44 <
cumingia tellinoides 3 9 B
Cyclinella teruis

Diplodonta punctata 1
Donax variabilis texasjana 2 1

Dosinja elegans
iphigenia brasilisna

1schadium recurvum 1 30
Lucina (Phacoides) pectinata M 18 45 14 2.
M. (Psammacoma) brevifrons 17 1
Macoms constricta 2

M. (Psammacoma) tageliformis 2 1 3 11
Macoms tenta 11 2

Mocrocallista macul ata
Martesio cunefformis

Mercenarfa compechiensis 12
Mulinia lateralis 25 2 R
Mytilopsis leucopheata 1
Noetia {Eontia) ponderosa
Ostrea equesttis 112 2 5 2
Parvilucine multilineata 1
Polymesoda carol infana 28 5. 13 4
Rangia cuneata 7 19 e es 105 35.17° 81 396 " 882
Rangia (Rangianella} flexuosa 97418 159208 B 115 53 304 Lﬁ 30! 131 202 151 4 121 636] 3104
strigilla (strigila) mirabilis E 22 5_ 27
T. (Mesopleurs) divisus 3 2 2 ) 1 ’ 76 5 4 42
Tagelus plebeius 32 1 4 3 - 6 2 7 1 6 1 43
Tellina lineats 3 : ! . 1 | 38
Tivela mactroides 1 - S O R ST RO B
Trachycardium (Trachycardium) isocardia 1 1 - - | 4
Trachycardium (Datlocardie) muricatum R RS B Sr - 14
— )
ToTAL 154 491 316 358 271 181 Bl. 326 47 653 479 524 241. 155 529 982 6946 |
1 J
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Cuadro . l. Abundancia y distribucidén de las especies )
de los bivalvos de acuerdo al cuadrante de
Olmstead y Tukey.

Especies Tipo
Rangia flexuosa XXXX
Rangia cuneata AXXX
Donax variabilis XXXX
Crassostrea virginica XXXX

Ostrea equestris
Lucina pectinata
Brachidontes exustus
Polymesoda caroliniana
Cyclinella tenuis
Mulinia lateralis
Ischadium recurvum
Macoma tageliformis
Cumingia tellincides
Diplodonta punctata
Tagelus plebeius
Tagelus divisus

tellina lineata
Strigilla mirabilis
Mytilopsis leucophaeata
Noetia ponderosa
Parvilucina multilineata
Tivela mactroides
Anadara ovalis
Mercenaria campechiensis
Macoma brevifrons
Chione clenchi

Macoma constricta
Corbula contracta
Crassinella lunulata
Macrocallista maculata

>4><><><><!><N><%NNN%N%NN%%NKNNNgg

Abundancia y distribucién:

Simbologia:
¥XXX dominante y amplia
XXX ocacional y local
XX constante y frecuente
X poca y restringida.
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Frecuencia
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* Salinidad (%.) > Temperatura (°C)
Figura 11, Frecuencia de Rangia flexuosa
en relacién con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
Frecuncia
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50 -
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0

5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40

& Salinidad %. “* Temperatura °C

Figura 12. Frecuencia de Lucina
pectinata en relacion con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
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Frecuencia
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Figura 13. Frecuencia de Brachidontes
exustus en relacion con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.

Frecuencia

5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40

* Salinidad (%) > Temperatura (°C
p

Figura 14. Frecuencia de Crassostrea
virginica en relacién con la salinidad y
temperatura en e! sistema lagunar.
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Figura 15. Frecuencia de Polymesoda
caroliniana en relacién con la salinidad
y temperatura en el sistema lagunar.

Frecuencia

5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40

“* Salinidad (%) * Temperatura (°C)

Figura 16.Frecuencia de Ostrea equestris
en relacion con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
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Frecuencia
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f ) s : ' '
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5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40

& Salinidad (%s) * Temperatura (°C)

Figural7. Frecuencia de Tagelus plebeius
en relacion con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
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Tabla 6. Abundencia de las especies de gasteropodos por locslided en el lsin- Lagunar Carmen-Pajonal-Machors

— T 1
LOCALIDAD 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 % 15 16 |T0TAL|

| ESPECIES

L L s

Acteocina canaliculsta 27 6 11 8 17 10528 33 ' 12 296

Acteon punctostristus . 1

Aleba incerta 1

Anachis (Costanschis) semiplicata 1 1 2
Antillophos candei . 3 2 2
Bulle striata 1 1
cerithiden (Cerithideopsis) pliculosa 34 13 &6 94 54 35
crepidula fernicata 7 12 19 10
Crepidula maculosa

trepidula (lanacus) plana 1 4 8 9 2% 6
C. (Cymatriton) nicobaricum 1

Cymatium (Septal) pileare
Diodore cayenensis
Epitonium (Gyroscals) rupicola

Hominoes succinea H
Hydrobin totteni 1 N
Littoridina (Texadina) sphinctostoma
Helongena (Melongena) melongena 1 1 '
Rassarius (Nassarius) acutus 4 8 5 6.12.
N. (Hassarius) vibex 5 2 5 3 152
Notica (Cryptonstica) S
Keritina reclivata 1 s 7 317
Neritina (vitto) virginea 6 119 56 129 129°43
Odostomia (Menestho) impressa -
Odostomia (Odostomia) laevigata 1 . E
0. weber§ 3
oliva soysna 5 1 ’
otivella (Niteoliva) minute 10 4 13 2 1
Olivella (Oliveila) nivea .
Pyramidells crenulata
pyramidella fusca "
Pyrgocythars plicosa 1 )
Thaie (Stramonite) haemastoma floridana
Turbonilla abrupta
1. interrupta
vitrinelln (vitrinella) floridana 1
T
TOTAL 91 165 115 284 503 227.895 681 290 209 494 462 80 B3 132 64 - |4B45)
4 o

76



cuadro 2. Abundancia. y distribucién de las’ especies.
de ‘los gasterdpodos de acuerdo al cuadram:e
de Olmstead Yy Tukey ; .

Acteocina caniculata XXX
Cerithidea pliculosa XXX
Crepidula plana XXX
Nassarius acutus XXX
Nassarius vibex XXX
Neritina virginea XXX
Anachis semiplicata
Anthillopus canded
Crepidula plana
Melongena melongena
Nassarius acutus
Nassarius vibex
Neritina reclivata
Neritina virginia
odostomia laevigata
Odostomia impressa
Oliva sayana
0livella minuta
Olivella nivea
Pyramidella fusca
Bulla striata
Hydrobia totteni

B S

abundancia y distribucién:

Simbologia: e T

 XXXX “dominante’ oyl amplia
XXX ocacional y local
XX ’constante.y:frecuente
“ X, peca: y rescrlng:.da
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Figura 18. Frecuencia de Cerithidea
pliculosa en relacién con la salinidad
y temperatura en el sistema lagunar.

Frecuencia

5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40

* Salinidad (%q) = Temperatura (°C)

Figura 19. Frecuencia de Neritina
virginea en relacién con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
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Frecuencia
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Figura 20. Frecuencia de Crepidula plana
en relacion con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
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Figura 21. Frecuencia de Nassarius vibex
en relacién con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
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Figura 22 Frecuencia de Nassarius acutus
en relacién con la salinidad y
temperatura en e! sistema lagunar.
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Figura 23. Frecuencia de Acteocina
canaliculata en relacién con la salini-
dad y temperatura en el sistema lagunar.
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Frecuencia
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' Figura 24. Frecuencia de Crepidula
fornicata en refacién con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
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Figura2$. Frecuencia de Neritina
reclivata en relacién con }a salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
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Frecuencia
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Figura 26. Frecuencia de Olivella minuta
en relacién con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
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Figura 27. Frecuencia de Odostomia
impressa en relacion con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
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Figura 28. Abundancia * y riqueza
especifica # de bivalvos por localidad
on las lagunas E! Carmen y El Pajonal.
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Figura 28. Abundancia * y riqueza de
especifica # de bivalvos por localidad

en la laguna La Machona.
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Niimero

Figura 31, Abundancia * y riqueza
especifica # de gasterépodos por
localidad en la laguna La Machona,
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Bits/individuo
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H'<- 1,8 1,6 2
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Figura 32. Diversidad (H“),equitatividad
. (E) y riqueza de Especies (R) de
bivalvos del sistema lagunar.
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Figura 33. Diversidad (H*),equitatividad
(E) y riqueza de especies (R) de
bivalvos del sistema lagunar.
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Figura 34. Diversidad (H") equitatividad
(E) y riqueza de especies (R) de
gasteropodos del sistema lagunar.
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Figura 35. Diversidad (H‘),equitatividad
(E) y riqueza de especies (R) de
gasterépodos del sistema lagunar.
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CRUSTACEOCS

Del material obtenido, durante el ciclé anual de muestreo
en el sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona se identificaron
547 organismos pertenecientes a seis familias, seis género y

ocho especies:

ORDENACION TAXONOMICA DE LOS CRUSTACEOS
{ Williams, 1965 y 1984)

SUBPHYLUM: CRUSTACEA
CLASE: MALACOSTRACA
ORDEN: DECAPODA
1.- FAMILIA DIOGENIDAE.
Clibanarius vittatus Bos, (1802)
(cangrejo ermitafio)
2.- FAMILIA MAJIDAE

Libinia dubia Milne Edwards, 1834
(cangrejo arafia)

3.- FAMILIA PORTUNIDAE
Callinectes similis Williams,
1966, {jaiba)
Callinectes rathbunae Contreras,
1930 {jaiba azul)
Callinectes sapidug Rathbun,
1986 (jaiba)
4.- FAMILIA XANTHIDAE

Menippe mercenaria (Say, 1818)
(cangrejo moro)

S.- FAMILIA PENAEIDAE
Penaeus sgetiferus (Linnaeus,
1967) {Camardén blanco)

6.- FAMILIA PALINURIDAE

Papulirus argus (Latreille,
1804) {Langosta espinosa)
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ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE CRUSTACEQS

De acuerdo al cuadrante de Olmtead y Tukey (en: Escobar,
1584, Soto, 1986 .y Gonzdlez, 1989) se presentan las abundancias

y el tipo de distribucién por especie:

";‘t;:a‘l’liﬁgbcvt;es gimilig se capturd en las 16 localidades,

'(Tab],a‘_"?)v, ‘pfeééﬁtahdo una abundancia dominante y una amplia
'di‘s_t;ibticién (cuadrc 3), en ambientes poli y euhalinos (aungue
céi:e.fmenﬁiénar que se capturd un org. en ambiente mesohalino}
denf:'ryé:lc.iel rango de salinidad de 15 a 36 %. y a una temperatura
de 24.1 a 32 °C, (fig. 36), en fondos de arena de grano medio a
fino’, ae limo grueso y fino, a una profundida promedio de 1.40
m.

Callinectes rathbunae se colectd en 14 localidades, (Tabla
7), con una abundancia dominante y amplia distribucién (cuadro
3), en ambientes meso, poli y euhalinos, entre 15 y 35 %. de
salinidad y de 25 a 31 °C de temperatura (fig. 37), en
sustratos de arena de grano medio a fino y de limo grueso a
fino, a una profundidad promedio de 1.20 m. .

Callinectes sapidus esta especie se presenté en 12
localidades (Tabla 7), de poca abundancia y distribucién
restringida (fig. 38), en ambientes poli y euhalinos, entre 20
y 35 %« de salinidad y de 25 a 31 °C de temperatura (fig. 38),
en sedimentos de limo grueso a fino, a una profundidad media de
1.00 m.

Clibanarius vittatus se capturd en 5 localidades en la 1,
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2, 7, 8 y-158 (Tabia 7}, poco abundante con una.  distribucién
restringida (cuadro 3), en ambientes poli y euhalinos don ‘un'a‘
salinidad de 25 a 31 %.y de 27 a 29 °C de téﬁ.xpefatufa,f ‘en
fondos de arena de grano medio a fino y.a 'uhai':pfo‘fu;fqidad

promedio de 1.15 m.

salinidad y a una temperatura de 25 a’;zef C
sustratos de limo grueso a fino 'y lirﬁo, muy v‘ Emo, a una
profundidad media de 1.20 m. e v

Papnulirus argus se capturd en la 1ocaiidad 8 (Tabla 7),
poco abundante de distribucidén restringida (cuadre 3), en
ambiente euhalino, con 35 % de salinidad y a 30.5 °C de
temperatura, en sedimentos de arena de grano medio a fino, a
una profundidad promedio de 1.00m. .

Libinia dubia se capturd en 4 localidades en la 1, 3, 7y
15 (fabla 7), de poca abundancia y de distribucidn
vrestringida (cuadro 3), en ambiente evhalino de 30 a 35 %, de
salinidad y de 27 a 31 °C de temperatura, en fondos de arena de
grano medio a fino y de limo grueso a fino, a una profundidad
media de 1.20 m.

Menippe mercenaria esta especie solamente se colectd en la
localidad 7 (Tabla 7), con un solo organismo por lo tanto su
distribucién es restringida (cuadro 3), especie euhalina, a 30
%« de salinidad y de 27.8 °C de temperatura, en fondos de limo

grueso a fino y a una profundidad prome'dio de 1.60 m.

89



crustéceos (118 org )‘\ se presenté en: e1 mes de feby

muestreo, que corresponde al 41.70 9: de la captura total de la
poblacién ‘de crustéceos, en ‘los meses’ de: julio-'y agosto se
presentaron las cantidades més ‘altas de djaibas (53 y 51
organismos, respectivamente), en el mes de diciembre no se
colectaron, C. xrathbunae fue otra especie de jaiba gque fue
colectada durante todo el ciclo anual excepto en el mes de
septiembre; se colectaron‘ 85 organismos en total,
correspondiendo al 15 70 %, siendo en los meses de julio y
agosto los mas abundantes con 18 y 19 organismos,
respectivamente; los de menor captura fue entre diciembre vy
abril,

Otra especie de Jjaiba fue (. sapidus de la cual se
colectaron un total de 37 organismos, que correspode al 6.76 %
de la poblacién , ésta es la especie menos abundante de las
jaibgs; en el méé de"julio se colectaron 11 y en los meses de
noviembre, diciembre, enero y abril no se encontrd ningtn
organismo, Por otro lado, el reporte del nimero (183 org. y
corresponde al 33.40 % ) de camarones colectados (Peneaus

setiferus) se obtuvieron de una captura comercial de unos

pescadores que estaban atarrayando {(Atarraya camaronera) en las
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localidades 13 -y 14~ gue . corresponden a desembocadura del,ﬁio

Santana y la Laguna Redonda, respectivamente; para lo cualse.

tiene una muestra representativa. Las colectas fueron en ‘los
meses de enero y febrero. Las langostas . solamente. se
colectaron 2 organismos en el mes de junio. A eni

mercenaria se le capturd en el mes de julio, con un solo
ejemplar. El cangrejo ermitafio Clibanariug vittatus se capturd
en el mes de agosto, con 7 organismos que corresponde al 1.29 %
de la poblacién de crustécecs.

La rigqueza especifica y abundancia por 1localidades se
observan en las figura 40 y 41, en las localidades 7 y 8 de la
laguna El Carmen se capturardn el mayor numero de especies ( §
Yy 6) y corresponden también al mayor numero de organismos (31 y
32). En la laguna La Machona se capturardn 132 y 154 organismos
en las localidades 12 y 13, respectivamente y las localidades
que méds especies tuvieron fueron la 10, 11, 13 y 14.

En la laguna de Términos (Raz-Guzmén et al., 1986; Raz-
Guzmén y Sdnchez, 1992) han capturaron un total de 30 especies
de Crustidceos y 6 de ellas corresponden a las capturadas en el
sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona las cuales son: L.

dubia, C. wvittatus, C. gimilis, C.sapidus, €. rathbunae y M.

mercenaria. En la laguna de Alvarado (Raz-Guzman et al., 1992a
y 1992b ) reportaron 18 especies de Crustéceos Brachiuros y
Anomuros y adicionan tres mds siendo en total de 21 especies,
de estas coinciden cuatrc especies con las capturadas en el
sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona y son : C. vittatus, C.

similis, C. sapidus y C.rathbunae.
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Ibarra (1979) capturé en la Laguna de Térm:.nos 24 especxes

de crustdceos decipodos de. las que comciden

lag\mar Carmen-Pajonal-Machona: C.- \M_g,'
sapidus y P. setiferus. En un estud:.o ructimera
Estero Pargo de ésta misma 1aguna, Romén (1986b) capturé un:
total de 10 especies de Decépodos, de* las qu
dubia y €. sapidug coinciden con el presente trabajo._ Este
mismo autor (1988) hizo una sinéps:.s de buc16n de los
s:.stema lagunar
Términos y a la de Alvarado

posiblemente a cinco fact v r:.ab;lidad de 1los

salinidad son

El  reducido nidmero’ d espec1es de cangrejos son recidentes

-permanentes, se’ . debe .a.; iag : fluctuac:.ones hidrolégicas,
mientras gue las otrés e‘spe,ciés se r_eclutan estacionalmente en
pulsos reproductivos asoci‘adosral lrégi'nie'n de - la salinidad ¢
Raz-Guzmdn et al., 19%2a). 2).- V‘La composicién especifica y
densidad de la vegetacién acuétiéa sumérg"ida y circundante ;
en el trabajo realizado por Raz-Guzman et al., (1992a) se
menciond que la baja riqueza especifica registrada en 1la
Laguna de Alvarado se relaciona también con la distribucién de

la vegetacidn sumergida, por lo tanto es importante mencionar

que en el sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona no se encontrd
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dela plataforma

omo:-un - elemento

lataforma’’y. que presenta
ies dépendiente

lan:;para  los camarones

Gu max.‘vl‘ et al., 1892a)
a;bés_ del género
- ) - +El tamafio de
la laguna es decir, el érea tota d;‘% r.nasa de agua y

la profund1dad de esta, i

diferentes métodos .y artes d p los muestreos

en las lagunas, determmados.iﬁor” 108 ‘ objét::vog de cada
proyecto. ‘ '

En este estudio ge encontro que la maybr cantidad de de
jaibas colectadas durante un ciclo anual fue en los meses de
ﬁulio y agosto, cuando la salinidad promedio fue de 28.4 %. ,
lo anterior se puede deber a que en ciertas etapas del ciclo de
vida de estos organismos, muestran preferencia por aguas de
mayor salinidad ya que este es un factor importante para el
desarrollo de las etapas larvales y juveniles. Tal como lo
menciondé Sandoz y Rogers (1994), la salinidad es un factor

impotante que afecta el desarrollo larval y la supervivencia de

juveniles. Es necesario: recalcar la J.mportanc:La econdémica que

tienen 1las Jjaibas ',s:.do colectadas con cierta

abundancia en la rﬁaj{oria 1stemas lagunares de Golfo de

México ( Ibarra, 1979 i9865 Yy -1986b; Rosas, 1989; Ramos,
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1991; sin alglin reglamento  sobre ‘su regulacién  pesquera ¢
épocas de vedas, tamafios, etc , Larrla'ga', : 199;‘)

Con respecto a la rvelativa ,éusgncia déi camarén Penaeus
setiferus en este estudio, se deBivé_‘Val tipo de muestreo y al
arte de pesca utilizado . La relaéiva abundancia de estos
organismos, segidn varios pescadores y lancheros acompafiantes,
la pesca de este crustéceo empieza en agosto y finaliza el 10
de marzo y su captura se realiza en la entrada a la Laguna 1la
Redonda y en el 4drea de la boca del Rio Santana en la Laguna la
Machona. La pesca de P. getiferus en este sistema lagunar
tiene importancia econdémica ya que se vende en el mercado

local.

A Penaeus setiferus se le colectado también en la laguna
de Términos en donde forma parte de la fauna carcinologica de
este sistema.{ Signoret, 1974; Ibarra, 1979%; Escobar, 1984;
Roman 19%86a). Es importante denotar que ésta especie junto con

el camardén rosado Penaeus (F.) Duorarum y el camarén café P.

aztecus son tres especies de camarxénes de importancia
comercial en ambientes costeros del Golfo de Méxice
(Manzanilla, 1976; Hernandez y Genis, 1989; Gracia y Soto, 1986;

Sdnchez, 1993}
INDICES ECOLOGICOS

En cuanto a los estimadores de la diversidad (H") ,
equitatividad (E) y riqueza de especies (R) de crustéceos, se

manifiestan, en términos generales, mwis altos en la laguna La
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Machona con 1.2 bits/inai?id“o,vd equltat1v1dad y 0.8 de

especies..

: Boca ~Santana) ;on 1.2

Y. con 4 espe_

espec1es (F:.g 43)

Los cambios de 1 dive _"derh.isfes_t'imadores se

puede explicar - posmble T x.-las flucﬁuééiones ambientales

que tiene éste szstema lagunax nte, por los cambios

en las concentraciones -de. “la salinidad reglstrados en ‘el

periédo de muestreo kaﬁe fue, . princip mente, dgl tipo poli-

euhalino y al tipo de sedimento.
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Tabla 7. de de cr del sistems lagunar
Carmen-Pajonal-Machane.

LOCAL1DAD 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13.94 15..16 TOTAL v"
ESPECIE R T
Call inectes similis 13
Callinectes sapicus L]

Callinectes rathtunae 1
Panulirus argus 0
Libinis dubla 0

Menippe mercensria 0

Clibanarjus vittatus 1

Penaeus setiferus 0

TOTAL - 15

96



Cuadro 3, Abundancia  y distribucién de las ‘especies
de los crusticeos de acuerdo al cuadrante
de olmstead y Tukey., e o

Callinectes similis
Callinectes rathbunae C
callinectes sapidus X’
Penaeus setiferus XXX
Clibanarius vittatus
Libinia dubia

Menippe mercenaria

P I

Panulirus argus

Abundancia .y :t.iistrribv.‘xciﬁn:' :

Simbologia: . SRS I :
- XXXX 'dominante.y amplia
XXX/ oracional y:local
XX.© . constante y:’frecuente

X7 .poca’y restringida.
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Figura 36. Frecuencia de Callinectes
similis en relacién con la salinidad y
la temperatura en el sistema lagunar.
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Figura 37. Frecuencia de Callinectes
rathbunae en relacion con la salinidad
y temperatura en el sistema algunar.
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Figura 38. Frecuencia de Callinectes
sapidus en relacion con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
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Figura 39. Frecuencia de Penaeus
setiferus en relacién con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
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Figura 40. Abundancia * vy riqueza
especifica # por localidad de crustaceos
de las fagunas El} Carmen y £l Pajonal.
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especifica # de crustaceos por locali-
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dad de la laguna La Machona.

pal



Bits/individuo

1,4
1,2

0.8
0,61
0,4
0,21

0 “El Carmen_ .~ " El Pajonal . = - La Machona

R o . 1,2 - A 0,4 018
H'-o- o 0,6 1.2

E—+ 0,5 0,8 0,7

Figura 42, Diversidad (H), equitativi-
dad (E) y riqueza de especies (R) de
crustaceos del sistema lagunar.
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Figura 43. Diversidad (H"), equitativi-
dad (E) y riqueza de especies (R) de
crusticeos del sistema lagunar.
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PECES

Se colectaron un total de 1,738 organismos en el sistema
Lagunar cuya composicién fctica fue de - 57 especies que
pextenecen a 45 géneros, 28 familias y 2 clases:

ORDENACION TAXONOMICA DE PECES
{ Nelson, 1976)
I.- CLASE: CHONDROICHTHYES
ORDEN: RAJIFORMES
1l.- FAMILIA DASYATIDAE
Dagyatis sabina (LeSueur) (Raya, Levisa)
Himantura schmardae (Werner) (Levisa)
II.- CLASE: OSTEICHTHYES
ORDEN: CLUPEIFORMES

2.- FAMILIA CLUPEIDAE
Brevoortia gunteri Hildebrand (Sardina)

3.~ FAMILIA ENGRAULIDIDAE
Cetengraulis edentulus (Cuvier)
{Anchoveta)
ORDEN: ELOPIFORMES

4.- FAMILIA ELOPIDAE
Elops saurus Linnaeus (Macabf)

5.- FAMILIA MEGALOPIDAE
Megalops atlanticus Valennciennes
(S&balo)
ORDEN: SILURIFORMES
6.~ FAMILIA ARIIDAE
Bagre marinus (Mitchill) (Bandera)

Arius felis (linneo) (Fil)
Cathorops melanopus (Gunter) {(Coruco)

ORDEN: MUCTOPHIFORMES
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7.- FAMILIA SYNODONTIDAE
Synodue foetens (Linnaeus) (Chile)

ORDEN: BATRACHOIDIFORMES

8.- FAMILIA BATRACHOIDIDAE co)
Opsanus beta (Goode y Bean) {Pez Sapo) -

ORDEN: ATHERINIFORMES

9.- FAMILIA BELONIDAE L
Strongylura marina (Walbaum) (Agujén) -~ -

ORDEN: ESCORPAENIFORMES

10.- FAMILIA SCORPAENIDAE
Scorpaena plumieri Bloch

ORDEN: PERCIFORMES

11i.- FAMILIA CENTROPOMIDAE
Centropomus undecimalis (Bloch)
{robalo blanco)
Centropomus parallelus Poey
{robalo chucumite)
12.- FAMILIA SERRANIDAE
Mycteroperca bonaci (Poey) (Cherna negra)

13.- FAMILIA CARANGIDAE
Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus)
Hemicaranx amblyrhvnchus (Cuvier)
(Chicharra)
Selene vomer (Linnaeus (Papelillo)
Vomer setapinnis (Mitchill)
Caranx Hippos (Linnaeus) (Jurel)
Caranx latus Agassiz (Jurel ojén)
Oligoplites saurus (bloch y schnneider)
Trachinotus falcatus (Linnaeus)
(Chabelita)

14 .- FAMILIA LUTJANIDAE
Lutjanus analis {Cuvier) (Pargo habanero)
Lutjanus synagris ((Linnaeus)
(villajaiba)
Lutianus apecdus (Walbaum) ({Cubera)
Lutjanus griseus {Linnaeus)
(Pargo prieto}

15.- FAMILIA LOBOTIDAE
Lobotes surinamensis (Bloch) (Chopa)

16 .- FAMILIA GERREIDAE

Eucinostomus gula (Cuvier)
{Mojarra espafiola)
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17.

18.

18.

20.

21.

22,

23.

24,

ORDEN :

Eucinostomus melanopterus (Bleker)
(Mojarra bandera)

Gerres cinereus (Walbaum) (Mojarra)
Eugerres s plumieri (Cuvier)

(Mojarra rayada)

Diapterus auratus Ranzani

(mojarra blanca)

Diapterus rhombeus (Cuvier)
(mojarra boguilla)

FAMILIA SPARIDAE

Archosargus probatocephalus (Walbaum)
(sargo}

Archosaragus rhomboidalis (Linnaeus)
(Sargo mojarra)

FAMILIA SCIAENIDAE

Umbrina broussonnetti Cuvier (Doradilla)
Micropogonias undulatus (Linnaeus)
(Curvina)

Menticirrhus americanus (Linnaeus)
(Ratén zorro)

Bairdiella chrysoura (Lacepéde) ( Ronco)
Bairdiella ronchus (Cuvier)

(Ronco blanco)

Cynoscion arenarius Ginsburg

(Trucha blanca)

Cynoscion nebulosus (Cuvier)

{(Trucha pinta)

Lagodon rhomboides (Linnaeus)

FAMILIA EPHIPPIDAE
Chaetodipterus faber (Broussonet)
(zZapatera)

FAMILIAA MUGILIDAE

Mugil cephalus Linnaeus{Lisa)
Mugil curema Cuvier y Valenciennes
(Liseta)

FAMILIA POLYNEMIDAE

Polydactylus octonemys Girard (Viejito)
FAMILIA GOBIIDAE

Gobionellus hastatus Girard

(Gobio esmeralda)

FAMILIA TRICHIURIDAE
Trichiurus lepturus Linnaeus (Cintilla)

FAMILIA STROMATEIDAE
Peprjlus paru ({(Linnaeus) (Chabela)

PLEURONECTIFORMES
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estan entre 20 a2 .36 %. y temperaturas de 20 a 31 :

e, (Fig. 46).

riu: f 'g se capturé envls 1oca1:.dade

pol:. y euhalinos con :Lntervalos de saylbmldad entri

vy temperatura de 20 a 31 °C (Fig. 47).

20 a 32 °C . (Fig. 49).

. Mugil gurema se ‘captur loca: daésl‘ ('Iiabla 8), es

(cuadro 4), se enc iy euhalinos entre

salinidades de 20 a‘ 35 con temp'eratufs’*que van de 18 a 32

°c (Fig. 50). )
Baare marinusv:pres ocal:.dvacyie‘syii(‘Tavblas 8), poco

abundante con distribucién cuadro- 4}, en ambientes

poli y euhalino en ,ihtéfvalo. 35 %y temperaturas
entre 20 a 30 °C (Fig. 51). i :

Selene vomer se capturé en 1 .é"alidades {Tabla 8), de
poca abundancia y de d:.str:.buc16n restrlngzda {cuadro 4}, en
ambientes poli y euhalino, con salinidades de 20 a 34 %. y
temperaturas de 21 a 31 °C (Fig. 52).

Caranx latus se presentd en 12 localidades (Tabla 8),
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especie “de- poca abundancia 'y -de: giis‘t_ribuciénf restringida

_(cuadro 4, en’ ambientes poli'y euhalino ;” cor vsvalv:':nirdades‘ de

202 33 %y temperaturas de 20.a 31 °C.(Fig o
Centengraulis edentulus séﬂ cole»c: iz *lbcélidades_

{Tabla 8), abundante y de distribuc'ién;fan'\plia (cuad 5,4), en

anll?‘ientes poli y euhalino, con salinidades 'ént;' 'irléoﬁjﬂa 35 % v
temperaturas de 21 a 30 °C . » N :  .
Micropogonias undulatus se present6:.en- 11 ‘localidades
(rabla 8), de poca abundancia y- : con’f ‘una distribucién
restringida (cuadro 4), en ambiente polihalino, con salinidad
de 20 a 30 % y temperaturas de 23 a 30 °C .

Elops saurus fue colectada en 9 locaii&ades (Tabla 8}, de

. poca abundancia y con distribucién restrihg;‘.da (cuadro 4), en
ambientes poli y euhalinos, con intervalos’ ’dé, salinidad de 25

a 35 %. y temperaturas de 24.7 a 31 °C .

Centropomus undecimalils se present‘é‘ én S '.VAlocalidades
(Tabla 8), de poca abundancia y con dist;‘ifnﬁéiéﬁ #es;riﬁgida
(cuadro 4), en ambientes meso, poli y euhalirios;'dencro de
salinidades de 10 a 36 % y temperaturas e‘r'n:re 2;.-'; a 31 o, ‘

Lutijanus griseus se colectd en 10 localidades (Tabla 8),
de poca abundancia y de distribucién restringida (cuadro 4), en
ambientes meso, poli y euhalinos, con salinidades entre 15 a 35
%a Yy temperaturas de 25 a 31 ¢ .

Brevoortia gunteri se capturd en 7 localidades (Tabla 8),
especie de poca abundancia y de distribucidén restringida
(cuadro 4), en ambientes poli y euhalino, con salinidades entre

22 a 32 %« y temperaturas entre 25 a 31 °C.
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Las demd&s especies presentaron poca abundancia y con
diétribucién restringida los intervalos de salinidad vy
temperaturas son las siguientes: L_ul;jir;u_s synagris, entre 20
S' 35 ¥. y 25 a 31 °c; Etropus crogsotus, entre 20 y 34 %. yv22
a 29 °C; Scorpaena plumjeri, entre 30 y 35 %, y 25 a 28 °C;
Trichiurus lepturus, entre 30.y 35 %« y 26 a 28 °C; Trachinotus
falcatus, entre 25 y 35 %« y 26 °C y Mycteroperca bonaci de 28
a 30 % y de 25 a2 31 °C . '

La mayor abundancia de peces (272 org.) se presentd en el
mes de julio y el mayof mimero de especies se capturarén en los
meses de septiembre, abril, mayo, julio y agosto (29, 25, 29,
36 y 27 especies respectivamente).

Las especies mas abundantes fueron, la mojarra boguilla
Diapterus rhombeus con 416 organismos colectados y corresponden
al 23.9 % de la captura total de peces; en los meses de
diciembre, enero, julio y agosto, se determinaron las
cantidades més altas ( 109, 67, 55 y 40 org. respectivamente ).
La mojarra blanca Diapterus auratus, con 221 ejemplares que
corresponden al 12.7 % del total de la colecta, siendo en los
meses de noviembre, enero y agosto, los mas abundantes con 35,
30 y 25 organismos colectados. Otra especie abundante fué el
coruco Cathorops melanopus, con 176 organismos, con el 10.3 % y
los meses de mayor captura fueron noviembre, mayo, junio, julio
y agosto (24, 21, 18, 53 y 19 organismos. Para la anchoveta
Cetengraulis edentulus se capturaron 100 org. y corresponden al
5,7 % del total de peces colectados, los meses de mayor

abundancia fueron noviembre con 52 org. y agosto con 20 org.
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El £il Arius fg‘ lis presenté 8s organ‘i'smos“ con el 4.9 % del

total y los meses 'd_e"novieh'bre',’ vl'm:i;ory julio fueron los mas

abundantes (.11, 13y li(émgnte. Del jurel Caranx

hippos se capturaro

4 eje‘mpl’are's'_qﬁev corresponden al 4.8 % y

los meses de diciembre, arzo son los mas abundantes

con 14, 14 y 13 réspectivamente’. El Bagre marinus conocido como

bandera se coleété on ;ga'n‘ismés-que corresponden al 3.8 % y

los meses de mayor‘abundancia-son mayo con 17 oxg. y julio con
14 organismos.\ Otraréspecie fué la liseta Mugil curema que
presentd 54 org; correspondiendo al 3.1 ¥ de la captura total
de peces, los meses de mas abundancia fueron septiembre y enero
con 14 y 10 org. respectivamente. Bardiella ronchus conocido
como ronco blanco presentd 49 organismos que corresponden al
2.8 %, al igual que la curvina Micropogonias undulatus y los
meses de mayor captura fueron mayo y julio (12 y 23 org.) y
septiembre, julio y agosto (13, 15 y 16 org.) respectivamente.

Selene yomer nombrado papelillo se capturd en total 47 org.

correspondiendo al 2.7°% y los meses de mayor abundancia son
septiembre, marzo, julio y agosto, con 6, 9%, 8 y 6 org.
respectivamente. Elops saurus conocido como macabil, se
capturaron 3% org. con el 2.2 % del total de la captura total
de peces y en el mes de noviembre fue capturado con mayor
abundancia (14 oxg.). Las especies restantes de peces

presentaron un menor nimexo de organismos (Tabla 9).

En general, se observd que la cantidad de especies en

todo el sistema Lagunar es relativamente alta para todas las
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localidades pues afn en aguellas m& obremente fepi"éeenta’dé‘x_s‘
{2 y 16) ase encontraron 15 ;

abundancia se determind e
especies d:.s\:lntas,

o cién de especies, la Laguna E1

Cafmen p esem‘. una mayor cantidad de especies en referencia a

‘la abundancaa de organismos, ex:.stié:una pequefia dominancia en
la’ 1§gun§ e Machona -(48 ejemplares méds] que realmente es
despr‘eciable; por lo que se puede decir que es la misma para
las dos lagunas.

" La -distribucibén Y abundancia de organismos en todo
ecosistema est& determinada PoY los pardmetros ambientales
princip'alménte,‘ya que la disponibilidad de alimento, esencial
. para que una poblac;én permanezca en un lugar, estd determinada
en ultlma inatancm por estos parimetros también. Estas
condiciones tienen una influencia directa mayor © menor
dependiendu del tipo de organismos de que se trate. En el caso
de una 'laguna costera de la zona tropical, los valores de
oxigeno y temperatura son bastante constantes y sus variaciones
re‘éu'lyéan' de. poca importancia para ciganismos como los peces,
por lo que tal vez la salinidad es el factor que mds influye en
su distfibucién dentro de la laguna.

La mayor parte de las especies capturadas en estas lagunas

110



son eurihalinas (Castro Agu:.rre, 1978) por lo que se encuentran
distribuidas’ por todo el slstema.

Reséndez - (1951),' registré un- total de 62  especies
pertenecienteé al 50 géneros y 29 familias de las cuales sblo 42
coinciden con las registradas en este estudio, de las 20
especies restantes que no coinciden en este estudio 16 especies
son estuarinas pero las 4 restantes , P. petenensig, G.
boleosoma, E. pisonis y C. urophthalmus fueron capturadas en
dreas de 0.0% de salinidad, aunque el autor mencioné que la
dltima especie resiste grandes variaciones de salinidad, peroc
en estas lagunas sdlo la capturd en aguas limnéticas y G.
yucatana, P. mexicana y E. lyricus, aunque se encuentran en un
amplio range de salinidades se capturaron también en aguas
limnéticas.

Las 15 especies que se encontraron en este estudio no

reportadas anteriormente son: Opsaus beta, Himantura schmardae,

Scorpaena plumieri, Vomer getapinnis, Trachinotus £falcatus,

Lutjanus synagris, Etropus crossotus, Monocanthurus hispidus,

Lobotes surinamensis, Lagodon rhomboides, Mycteroperca bonaci,

Caranx latus, Polvdactylus octonemus, Trichiurus lepturus y

Gobionellus hastatus., de estas especies, las 11 primeras son

tipicas de ambientes francamente marinos ( incluyendo 1la
especie Symphurus civitatum ya colectada anteriormente) y las 4
restantes soportan grandes variaciones de salinidad.
Exceptuando a T. falcatus, L, surinamensis, C. latus y M.
bonaci, todas las demds especies han sido colectadas por

Reséndez (1981 b y ¢) en la laguna de Términos.
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Es importante hacer notar que Reséndez (1981a) menciond
que dos especies no capturadas en este estudio, OQQichthug
gomesii y Callechelys perryae, son indicadoras de ambientes
marinos y sin embargo no se encontraron en esta ocasién. Esto
puede exlicarse porque en aquella ocasién se utilizé "Chem fish
collector" para su captura y esta vez no se considero su uso,
por lo gque no puede afirmarse gque no esten presentes sine

solamente que no se capturaron.
INDICES ECOLOGICOS

Los. valores del indice de diversidad (H™) en bits/ind.

. estuvieron - entre 1os intervalos de 2.7 a 1.6, con una

eqdi;ativiﬁad de 0.8 a 0.7, con una riqueza de especies de 6.5

a'3.8,.?espectivamente; dque corresponde a los 1,738 organismos

coléctados vy las 57 especies identificadas en todo el sistema
lagunar,

En la laguna El Carmen la diversidad, se encontré el valor
de 2.8 , con una equitatividad de 0.7 ¥y un indice de riqueza
de 7.8 , que corresponden a los 795 organismos y las 53
especies capturadas. En la laguna el Pajonal la diversidad tuvo
el valor de 2.4 , con una equitatividad de 0.8 Yy un indice de
rigueza de 3.3, de los 129 org. y 17 especies identificadas. En
la laguna La Machona se obtuvd un valor de diversidad de 2.9
una equitatividad de 0.7 y un rigueza de especie de 6.0, de
814 organismos y a 43 especies colectadas {Fig. 56).

Por localidad éstos indices variarén: Los valores altos
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se presem:aron en. las 1OCE11dadEB 3, 7, 8, 11,: 12 y 15 con 2. 7 :

bits/ind. ‘con una equ:.tat:.v:.dad de 0% 9

0.8,

aumentan,

15 cual coincn.de “con C el ﬁ‘z"a‘bajo"Az-éalizado‘v por
Alvarez et 'al ¢
Carmen de la Laguna de Term:mos, Campeche, una diversidad que
variaba de 0. 5 a 2.45 dependiendo de las caracteristicas
climiticas, los valores bajos correspondian a &pocas de secas y
los altos a“épocas de lluvias-nortes, lo que demuestra que
estas éreas son utilizadas por peces que aprovechan las
cond:.cmnes ambientales predominantes en éstas &pocas, como son
la  mayor turbidez, la disminucién de la salinidad y el

. incremento de la produccién primaria.

DISCUSION GENERAL

En el sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona, los valores
de salinidad indican que hay una cierta variabilidad en los
valores ya que se registraron de 10 a 36%., la mayoria de ellos
se presentd en un intervalo de 20 a 35%, lo cual coincide en
cuante a su magnitud con los registrados por Gémez-Aguirre y

Reséndez (1986).
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Por_ylo' tanto, ‘5“-‘, ha observado que e'l’ sistema lagunar, en
genérél, }"ha;yido cambiando hacla un ambiente marino por la gran
C§ntidad de ‘agua salada que penetra a la Laguna Machona a
cra\}éi de 1a Boca de Panteones y ésto se ha podido comprobar al
hééer uﬁa comparacién de las especies de peces presentes en el

5.,,‘vslist>;.erﬁérlabg\mar en 1977, dos afios después de haberse abierto
:a‘i':iﬁficialmente la wmencionada boca, con las encontradas en este
éséuﬁip 11 afios después y en que la Boca de Panteones alcanzé
un}ipm‘:'o mébs, de 1 Km de longitud. También ésto lo confirma la
. pz:e:sexfnc:f.va de ' la planaria marina Stvlochus ellipticus (Gémez-
. " Ag‘g:irvré, 1980) y ocho géneros de medusas tipicas de ambientes

mirino-salobres (Gallegos, 1985} .

Aunado al hecho que Galaviz (1980} registrd en el &rea
préxima a la Boca de Panteones una zona activa de arenas, la
cual se establece a que la apertura de ésta boca origind
primeramente un flujo de agua marina, seguida por el acarreo de
sedimentos marinos de tipo arenoso donde antes dominaban los
sedimentos limosos . Gdmez-Aguirre y Arenas (1980) analizaron
el impacto gue causd la apertura de esta boca, notédndose un
incremento en la salinidad y el establecimiento de especies
marinas compitiendo con las estuarinas. Otra prueba de ésto es
el trabajo de Antoli y Garcia-Cubas (1985) quienes registraron
gran cantidad de conchas vacias de gasterdpodos y bivalvos y se

lo atribuyeron a la entrada de agua y sedimentos marinos.
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Tabla 8. Abundencia de esjecies de peces por localided del sistems tagunar Carmen-Pajonsl-Machons

LOCALIDAD
ESPECIES

1

H

)

7

8

9

10

1"

12

13

1%

15

16

TOTAL|

Achirus Lineatus
Archosargus probatocephalus
Archosargus rhomboidat §&
Arfus felis

Bagre marinus
Bairdiella chrysoura
Bairdielia ronchus
Brevoortis gunteri
Caranx hippos

Caranx latus

Cathorops melanopus
Centropomus parallelus
Centropomus undecimalis
Cetenpraulis edentulus
Citharichthys spilopterus
Cynoscion arcnarius
Cynoscion nebulosus
Chaetodipterus faber
Chloroscombrus chrysurus
Dosyatis sabina
Diapterus auratus
Digpterus rhombeus
Elops saurus

Etropus crossotus
Eucinostomus gula
Eucinostomus melanopterus
Eugerres plumieri

Gerres cinereus
Gobionellus hastatus
Hemicaranx amblyrhynchus
Himanthurs schmardae
Lagodon rhomboides
Lobotes surinamensis
LutJanus analis

Lut janus apodus

tutjenus griseus
Lutjanus synagris
Megatops stlanticus
Mentfcirrhus americanus
Micropogonias undulatus
Honscenthurus hispidus
Mycteroperca bonaci
Mugil cephalus

Mugil curema

Oliplites saurus

Opsanus beta

Peprilus paru
Polydactylus octonemus

-

~ -

20

N

-~

L mom

e
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. continuacién nbl-'ﬂ-'_; :

ESPECIES 12 365 6 el 0 e

Scorpaena plunieri RN R |
Selene vomer 2 06 61 T
Strongylura marina

Symphurus civitatus 1

Synodus foetens

Trachinotus felcatus 2

Trichiurus lepturus :

Usbrine broussonnetii 11

Vomer setapinnis

TOTAL

1l6



‘Pabla 9. Abundancia -y - porcentajes’ de las esgécies
. de peces recolectados en el 'sistema: lagunar

Especies

" bipterus rhombess 416 . .
Dipterus auratus

Cathorops melanopus

Centengraulis edentulus

Arius felis 85 ool ‘4;9,'7
Caranx hippos 84 Ty i 8
Bagre marinus 66 3.8 ]
Mugil curema 54 31
Bairdiella ronchus 49 2.8
Micropogonias undulatus 49 . 2.8
Selene vomer 47 ‘ 2.7
Elops saurus 39 2.2
Eugerres plumieri 33 1.9
Brevoortia gunteri 30 1.7
Lutjanus griseus 28 1.6
Trichiurus facatus 22 1.3
Lutjanus analis 17 1.0
Archosargus rhomboidalis 15 o "0.9.,
Oliplites saurus 13 _‘OA.B 1
Centropomus parallelus 12 " L ety
Centropomus undecimalis 10

otras especies ’172‘

""""""""" Total 1,783 . .100.00 .

ur-



Cuadro- 4 .. Abundancia v dlstr:.buc:.én de las espec1es
‘de peces de acuerdo al; cuadrante “de.
Olmstead y Tukey

Dipterus rhombeus
Dipterus auratus
Cathorops melanopus
Centengraulis edentulus
Arius felis

Caranx hippos

Bagre marinus

Mugil curema

Bairdiella ronchus
Micropogonias undulatus
Selene vomer

Elops saurus

Eugerres plumieri
Brevoortia gunterd
Lutjanus griseus

Caranx latus
Citharichtys spilopterus
Trichiurus lepturus
Archosargus rhomboidalis
Lutjanus analis

Mugil caphalus
oliplites saurus
Gobionellus hastatus

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Abundancia y distribucién:

Simbologia:
XXXX dominante y amplia
XXX - ocacional 'y local
XX constante y frecuente
X poca y restringida.
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Figura 44. Frecuencia de Cathorops
melanopus en relacion con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
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Figura 45. Frecuencia de Caranx hippos
en relacion con la salinidad y tempera-

tura en el sistema lagunar.
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Frecuencia

< 100
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Figura 46. Frecuencia de Diapterus
rhombeus en relacién con la salinidad
y temperatura en el sistema lagunar.
Frecuencia
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Figura 47. Frecuencia de Arius felis en
relacion con la salinidad y temperatura
en el sistema lagunar.
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Frecuencia
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Figura 48. Frecuencia de Bairdiella
ronchus en relacion con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
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Figura 49. Frecuencia de Diapterus
auratus en relacion con la salinidad y
temperatura en el sistema lagunar.
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Frecuencia
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Figura 50. Frecuencia de Mugil curema
en relacion con la salinidad y tempera-
tura en el sistema fagunar.
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Figura 51. Frecuencia de Bagre marinus
en relacién con ia salinidad y tempera-
tura en el sistema lagunar.
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Frecuencia
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Figura 52. Frecuencia de Selene vomer
en relacion con la salinidad y tempera-
tura en el sistema lagunar.
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Figura 53. Frecuencia de Caranx latus
en relacién con la salinidad y tempera-
tura en el sistema lagunar.
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Figura 54. Abundancia * y riqueza
especifica # por localidad en las
lagunas El Carmen y El Pajonal
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Figura 55. Abundancia * y riqueza
especifica # de peces por localidad en
la laguna La Machona .
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Bits/individuo

o

Carmen

" Pajonal

‘Machena

R
R0~ [~
Ea

-7,8
2,8
0,7

33
2,4
0,8

6
29
0,7

Bits/individuo

7

Figura 56. Diversidad (H*), Equitativi-
dad (E) y riqueza de especies (R) de
peces en el sistema lagunar.
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Figura 57. Diversidad (H'), equitativi-
dad (E) y riqueza de especies (R)
peces en el sistema lagunar.
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DISCUCION GENERAL )

En el sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona, los
valores de salinidad indican que hay una cierta variabilidad
de estos ya gue se registraron de 10 a 36 %« ,- la mayoria de
ellos se presentd en un intervalo de 20 a 35 %, lo cual
coincide en cuanto a su magnitud con los registrados por
Gomez-Aguirre y Reséndez (1986).

Por lo tanto, se ha observade que el sitema lagunar ,
en general, ha ido cambiando hacia un ambiente marino por la
gran cantidad de agua salada que penetra a la laguna La
Machona a travéz de la Boca de Panteones y esto se ha podido
comprobar al hacer una comparacién de las especies de peces
presentes en el sistama lagunar en el afio de 1977, dos
después de haberse abierto artificialmente la mencionada
boca, con las encontradas en este estudio 11 afios después y
en que la Boca de Panteones alcanzd un poco mis de 1000 m de
longitud. También esto lo confirma la presencia de la
planaria marina Stylochus ellipticus (Gémez-Aguirre, 1980b)
y ocho generos de medusas tipicas de ambientes marino-
salobres (Gallegos, 1985)

Aunado al hecho que Galaviz (1980) registrd en el area
préxima a la Boca de Panteones una zona activa de arenas, la
cual se establece debido a que la apertura de esta boca
originé primeramente un flujo de agua marina hacia el
interior de la laguna, seguida por el acarreo de sedimentos
marinos de tipo arenoso donde antes dominaban los sedimentos

limosos. Goémez-Aguirre y Arenas (1980) analizaron el impacto
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que causé la apertura de esta boca, noté&ndose un incremento

en la salinidad y el establecimiénto de “egpecies marinas

compitiendo con las’estd’ otra prueba de esto es el

trabajo de Antoli Y’Gééci Cubas 1985) qulenes registraron

as’ di ‘gagterépodos Yy blVElVOS y

ada de-agua:'y sedimentos marinos.

CONCLUSIONES

La salinidad estuvo en relacién directa’ con los aportes
de agua marina, .que entra por la Boca Santana.y de la Boca

Pantecnes.

Se considera al sistema lagunar Caxmen- Pa)onal Machona

como polihalino con un’ valor promedio de 29.67 %. de

salinidad. Cpn:tendgncla‘hac1a un ambiente euhalino (30-
40 %), il

La Temperatura presenté ciertos cambios a través de
todo el ciclo anual . La temperatura fluctué entre 20 °C a
32.5 °C de temperatura, En 1a§ bocas se registraron las
temperaturas bajas.

Los valores altos de oxigeno disuelto (de 8.8 y 8.5
mg/l) en el mes de febrero fueron obtenidos debido a que
el muestreo se realizd en el momento gue estaba un ‘"norte"
con mucho viento, en el Area de estudio. En todo el sistema

lagunar se presenté un promedio general de 7.9 mg/l.
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La presencia de organismés marinos como son les
quetognatos, laxrvdceos, larvas de ascidias, larvas de
equinodermos, la plér;aria Stylochus ellipticus (Gémez,
1980a); de las medusas de los generos Liriope, Aglaura,
Eutima, Octocanna y Obelia (Gallégos, 1985), de los moluscos

{bivalvos), Lucina pectinata, Trachycardium isocardia,

Macoma tenta, Chione cancellata y ( gasterdpodos) Neritina

virginea, Crepidula plana, Nassarjus yibex y N. acuatus,asi

como las conchas vacias de Rangia cuneata y R. flexuosa

que son organismos de ambientes dulceacuicolas (Antoli y
Garcia, 1985); de los crustéceos de la familia Majidae como
lo es libinia dubia, de la familia Palinuridae, la langosta
espinosa Panulirus. argus, de los peces, Opsanus beta,

Himantura schmadae, Scorpaena plumieri, Vomer getapinnisg,

Trachinotus falcatus, Lutjanus synagris, Etropus
crossotus, Monocanthus hispidus, Polyvdactilus otonemus,

Mycteroperca bonaci, Caranx latus, Callechelys perrvae,

Symphurus g¢ivitatum, Sparisoma rubripipne y spheroides

nephelus ( algunos reportados por Reséndez, 1981la), y la
escasa o falta de presentan especies oligohalinas y
limnéticas.

La presencia de sedimentos arenosos donde antes
dominaban los limosos, sobre todo las &reas de arenas
cercanas a la Boca de Panteones (Galaviz, 1980}, y a que
antes de la apertura de ésta boca existian salinidades de 1
a 3 %« (Gémez, 1978). Entonces, aunade al hecho de que

existe una cierta tendencia de 1la salinidad hacia valores
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euhallnos, permlte establecer que el slstema lagunar Carmen-

Pa]onal Machona 'se esté volvxendo mas‘ marino, lo cual

c01nc1de con* lo menc10nado por Gémez Aguxrre y ‘Reséndez
{1988) .

De acuerdo con las condiciones hldroléglcas y *las
caracteristicas de la fauna acudtica presentes en el sistema
lagunar, se pueden establecer 3 &reas ecolégicas: 1).- Area
de influencia marina ( Boca de Santana y Boca de Panteones),
considerando dentro de esta la laguna de El1 Pajonal, 2).-
drea de la masa de agua central ( de la laguna El Carmen y
La Machona) y 3).- &rea cexcana a los rios y comunicacién de
las lagunas la Palma y la Laguna La Redonda a las lagunas

grandes.
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