
108 
~'~l;9 ~J! :::;,~~· 

''"~ 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MmCO 
FACULTAD D! QUIMICA 

FRECUENCIA DE ENTEROBACTERIAS, ESTAFILOCOCOS COAGULASA 
POSITIVA Y/O Gandida albicans EN MUESTRAS 

PATOLOGICAS DE VAGINA Y CERVIX 

T E s I s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

QUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO 

P R E S E N T A: 

GABRIELA POZOS LOZA 

México D.F. 1994 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



JURADO ASIGNADO SEGUN EL TEMA 

PRESIDENTE: PROF. MARIA DEL CARMEN CORTES DECUIR 

VOCAL: PROF. RAUL GARZA VELASCO 

SECRETARIO: PROF. ABEL GUTIERREZ RAMOS 

ler. SUPLENTE: PROF. MAITE ASTIGARRAGA ZAVALETA 

2do. SUPLENTE: PROF. MISAEL GONZALEZ ESPINOSA 

LUGAR DONDE SE DESARROLLO EL TEMA: 

LABORATORIO DE BACTERIOLOGIA DEL DEPARTAMENTO 

DE BIOLOGIA. FACULTAD DE QUIMICA, U.N.A.M. 

Q,F,B, RAUL GARZA VELASCO 

~i.o 
SUPERVISOR ~ 

Q,F.B, ADRIANA GUADALUPE MEJIA CHAVEZ 

cfl 
SUSTENTANTE: 

GABRIELA POZOS LOZA 



I N D I C E 

INTRODUCCION 1 

OBJETIVO . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . • . . . . • . • . . . . . . . • . 2 

I. GENERALIDADES SOBRE LOS ESTAFILOCOCOS 

i. Clasificación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 

ii. Características microscópicas ................. 3 

iii. Resistencia a los agentes 

físicos, químicos y biológicos 4 

i v. Propiedades culturales ....................... ; 5 

v. Pruebas de identificación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 

II. GENERALIDADES ACERCA DE LAS ENTEROBACTERIAS 

i. Especies principales .......................... 22 
ii. características comunes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 

iii. Algunas características 

particulares . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 

iv. Identificación bioquímica ............ , ........ 29 

III, LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS 
DEL TRACTO GENITAL FEMENINO ........................ 36 

IV. PARTE EXPERIMENTAL 

i. Equipo, material, 

reactivos y medios de cultivo ................. 56 
ii. Metodología ............................. ; .... ·. 57 

iii. Resultados ................... ; ... ; . . . . . . . . . . . . 60 

iv. Discusión ..................................... 61 

CONCLUSIONES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . • . . . . 65 

BIBLIOGRAFIA ............... , • . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66 



INTRODUCCION 

El diagnóstico de las enfermedades cervico-vaginales 

representa todo un desafío 'para el· .la,boratorio, puesto que un 

considerable número de casos· no. son· re.sueltos con la seguridad 

que se deseara. 

Cuando se detecta a microorganismos tales como Trichomonas 

vaginalis, Neisseria gonorrhoeae o Gardnerella vagina lis, de 

los cuales se conóc/ su : transmisión a partir de prácticas 

sexuales, el químico~élínico no duda de su muy probable 

en · ' ~i'¿~:b~~d~o · patológico 
p, ,('" .• 

participación que presenta la 

paciente; sin émliar~(??;'~~en:. lOs casos donde sólo se aislan 
:i ·. : . --· :: ·.' ....... .' ~ '. .. -_· 

enterobacteria~;Aestafil~coéos coagulasa positiva o candida 

albicáns' e~': afü~fü:i.~~te~~inar si éstos son los agentes 

etiológicos;._; o'·: ·la "~:fección se debe a agentes virales, a 

bacterias que : no:. desarrollan en los medios comunes de 

laboratorio, tales como Chlamydia crachomatis y Treponema 

pallidum, o inclusive, a disfunciones diversas del tracto 

genital. 

El presente trabajo intenta establecer la frecuencia de 

enterobacterias, S. aureus y c. albicans en las· muestras 

cervico-vaginales que, en apariencia, no presentan agentes 

causales 'incuestionables.de.patologías genitales'. 
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De esa manera,_ se-podrádiscuHr·s~bre i~·relaÍ:iv~· regÚlaridad 

con la que ~1 e~ipo··:~f;e;ta esta irobl.emáti.c~; en ia. q~e el " ....... · .. , "-· . ··_,,.:···. ·.<·· , .• ' J "'.·.::--~ ' '• •••• - .. ' • 

~~~;~i;.;f ~i~~~l~~i~~i~4f~iº~~ 
conceptos·. te6dcós poco ,1 ~~í.t"J~6~ &pai:-"á ;.·ji:i~·- pacientes 

involucradas. 

OBJETIVO: 

Establecer la frecuencia de seaphylococcius aureus, Candi da 
: . .... 

albicans y las principales ·especies de enterobacterias, en 

muestras cervicocvaginaí'es_. provenientes de pacientes que 

presentan patología·s 'en .'el' tracto genital inferior, 
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I, GENERALIDADES SOBRE LOS ESTAFILOCOCOS 

i. Clasificación 

Los estafilococos pertenecen a la familia Hicrococcaceae, 

constituida también por los géneros Hicrococcus y Planócoccus 

(41). 

Dentro del género Staphylococcus se localizan actualmente 27 

especies, si. bien las 'siguientes 6 son las que poseen un mayor 

significad~::en el ;ampo de la salud. pública: s. aureus, s. 

epidermidis; ;, haemolyticus, · s. saprophyticus, .·s. lugdunensis 

y s. schl~·ue)i.;:.Cab.eme~cioiíar,que la primera es la única 
'• ·: . ': . ', ~. · .... ' ·:'. ... <,": ' ... 

coagulasa''positiva; ~11 ta~i:~,ºqu~ las>'5' restantes, integran, 

' t ··.· .. :'·. .-{~~~Y~';).:<' :~~;/ .. s.•e.·:·'.··.:0 ~.··.~~ci;;;;~n.·.··,< el ··:g'rtip.o de los 

:~:a:u:::6o~~ái:~~·1Er·ri",;~~ti\;~'·6 ºECN (7, 15, 26, 35) • 

• 1 · .,;º:~~~i~I'.·it~:z.~t'i~f L:~ ~:t~~--~· ·:;: :.:~~~:~·~- · · 
ii. 'caract~~i;;Ú~~i~~i~F~~t;,i¡·~a~ . 

..:·::~::>·-·, ~<,~ ,·· '...:,::~_,> ... -:; 

Los estafiÍococó'd ~.;~~· 'bacterias 

fluctúa entre··. o. a': y /i',; micras 

esféricas cuyo diámetro 

(alrededor de un décimo de 

diámetro del eritrocito: humano) ; no poseen flagelos ni esporas 

y sólo alguna·~ .:· cepas son capsuladas; además, se tiñen 

fácilmente ret~'nie~d~· '.el colorante de Gram de manera tenaz, 

aunque esta prclp.t°edad .varía en los cultivos. viejos y los que 

se obtienen bajo:·condiciones adversas (como ·en presencia de 

antibióticos, ·~~c.) (~; 4, 9, 20, 41). 



su agrupación. caracte~í~tica •· en :acÜmulos · ¡;i~reéidos ·a racimos 

de uvas es la más ·~vide~te><aúrique -~6io ~~ observa en las 
"· ¡ " .1 • , •• ·: ! ,· ~ L 

:~::,::~~f ili~l1i[f jjj~~.::: 
aunque su · estructurac::.áritigénica ':•ya••\,_se·:r;:ha•:.;:definido; los 

di versos ant ígen6~'··•·f i~~~~-~:' ~~~'{_ó·Íú~i:~·~~ ·~¡;:~}~entif icación, 

exceptuando a la proteína A:.·a~ lo~ e.stafilococos coagulasa 
, . .'.' ··.. :.- -

positiva (ECP), la cual se utiliza para diferenciar a este 

grupo mediante la reacción pseudoinmune (36) . 

iii. Resistencia a agentes físicos, químicos y biológicos 

Los estafilococos figura_n entre las bacterias no esporuladas 

más resistentes, ya que p~eden ·_sobrevivir· a muchas condiciones 

ambientales desfavorables:.durante su camino de un hospedador a . . - '., 
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el de casi todas las demás· bacterias: De hecho, el diseño de 

medios selectivos ·para. su·. aislamiento ·'se basa en esta 

propiedad y/o en :'au·:capa~iaaa. para sopórtar. la o~idaci6n por 

teluritos (1~4';·:·20)/41(( , . 
. : . . .\ ·::': . ' ' .. -... ,· " ~ ; ..... ' 

.-;.:::;}·::. . - .'.i~;:;~~ _, 

· Final~~n~e/.';~ci;·~~~a~~~bla ··a : ia · pé~i'.~niila 's~~ie depender. de 

su capac·i~~~---p'~i~-::·~r~~-ué:fr ~:'.1aCtamasaS·i.· Pr0P{edad ·tra.~Smitida 
por cmi.j u;abi~~ o' transducción y q~~ i~pÚd~i i{. ~r~se~~ia de 

,;, . ; ' .· .. -·. ' 

plásmidos de resistencia, de los. ~ualeé ~.;_d~ ._vez se. genera 

mayor información (4, 14). 

iv. Propiedades culturales 

a) Medios de cultivo 

Aunque estos microorganismos se reproducen fácilmente· en· el 
' ' 

laboratorio previa ·sÚ.mbra .en .caldo o· agar nutritiyos, .-. los 

medios de cultivo.· qu~i cmcén ~e ti~~ina y ácido ~~coÜ~i6o n~ 
favorecen su·cl~~ÚroÜ~;-s·in 'e~ar;:, en lÓs medios· co~~ientés .· 

suelen i;ixisti:r;, •. c:frfri~d~~ · peq\i.eñaa de estas vitami~as '. su · · 

c.recimient'ó en'.siiijgre e!l má~ abundante y hace posible ;on~~ de 

manifie~to.~h~rnClfisiil.~s :.kstáfilocÓccicas de. acción. ~né~gka, · 
tales. como la: cii 13; . .,. 'ó o'; presentes con cierta. regularidad en' 

los ECP (~, ·~, '26): 

Independientemente de :~e .en el laboratorio sé em~l"..ª :gelosa 

sangre para lograr el aislamiento.de estos.microorganismos, se 
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suelen incorporar al análisis otros ·medios ·de naturaleza 

selectiva, ·tales ·'como ei SllO y. .elmanitol: sal agar. ~que deben 

su seleCtividad a su •:altÓ' c~ntenidÓ e~>NaCl-,' ~s¡ como el 
:":.-,:·.:· :.,:._, 

Baird Parke'r ':C'..e(yog~l Jhon~on "cuy9 agerite inhibidor. es el 

K•TeO• al l 'r-i\1 1.•.~; :';. a':';2or'.·.·. 

b) condicicii'ies 'da:·fndúbacÜn: 

Estos . m¿~oo~g~riÍ~;g~.' ~e~a;~~ii~n ' derii:ro /dé . límites .. muy 

amplios d~,~>~~;~~:~f 't~~·:.:.'.·~.~'{, '.~.Ó.ºcJ 'h,·~~~~~.· ·.;~.:, ~~ec,imien.~o 
óptimo. se .·obtiene.entr~ los;30.•y ,37 ., C.· E.s. impor~ante.,~recisar 

que' ... s~ .· ... ~~~~~~~~~\~~,l1f~K;~~.~~~t~Jt.~~:i.~}~~~~?§;~~i.i,..,;~'.·~6i~ .··· ~s 
manifieéta•eriú:iertas especies-·, ·se'.produce 'mejor. entre {os 19 

y ,,., .. ,,;~'.·!f [J~~~!~!!i~ll~ilf f 7\t'·.. .·. 
En 18·. a: 24;h,y,:a:una/pr!'s16!!~\.<1tT,9sf~:r~c,a;{11orfllal•\de•,aer~biosis · 

• -, :. :.·~:. ·.:-~.-~:, •. :.:~:'·:)-_~·:1;;~~l~.1\< r:.~::{_:·.:i~~~·~):,::~.~-;:?'~·~:::~~;Q~;·:~,~~~;ír~\~;:~:1,::~<·::<?_;;·~-'J};1~:·. : ·:·· ... 
se logra un• ,desarroll'?·,,abun_dante'if;per,o :lat.t]l¡¡Yoria, de;•las. cepas·· 

se repro~ib~d'. ;.~i~I~~t.~~~~E~{~~t~~l~~~~~1~~~Ji:~.~t~g~~éL p~r · ~al 
razón; l6~'¡aWúib~6~W!;~~~~i~~ff{C:~~i;~'&~ci.:'l!~6ü1t~~i~.;,; .. (41) • 

En general, 

con manchas 

..• ·;·,,< 

las coloniai/.estafí10.cócicicas >'guardan• semejanza 

redondas de.pl~t~r~~' .áea~uerdoa.la composición 

de los medios 1 su diámetfo fl~ctúa en~fe l~s:,2 ~ 4 mm; además' 
..... ··.'· ,,, '.-

son convexas, de bordes ~egulares.y de c6nsÍ.etencia butirácea, . : .· .· · .. · .. , 

y su coloración varia desde el blanc6 (en.g~·iosa sangre) hasta 
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el negro -en las formulaciones. que contienen 'teluritcie, tales 

como el Baird Parker y elyog~l Jhons~n-:(;/,_á, 2.0 1 41). 
,., '' \ :.·<"_': < :· ,"~ 

.• · .... ·. ;;« ·.·~=: ·<.=·- :-::':>.·.·::··.<> 
•• d,.·'">' : •.;.>./:.~~: , ' . :_::;;:\., ·'..:'. .. - -

NOTA: Lo referido ,;·~(C,7:.~!~~rfqF:;;t~·~.~;~tlcSi~f~~;j,;~E,~· · t()C!as las 
especies de staphylococcu~ ·:.;;:•A.•\ con.t1nuaci_ón ·. · ·se ·•mencionan 

algunas caracte;ís~.~-~.;fa:~~i~~~?~~:~,t;J~'@" JJ;>.~~lo sllg{eren la 

~~~~;~::;g;¡~¡·:·'.:.td~:e:t;._;l~eic~'i:,t~!.1in~a;,sI,ª}·r·_ •. '.·-~Oe'n:~._·ie/l·····.··s:,e,'gj,uª:n.:d·aºi:c:::1:: 
he~onsin~~· "~~~ ci':'~ ritédio-, 

. ··•.. . .. i.;}):iy.;~;!i'.; ('.§:'·:2~'23•lJÚ; {(: .. · •'•. >~ .• 
En. manitol··.sal·• agar•é•(MSA •/· 1lasi•.colonias ··.se·:, rodean .por '11alos 

.· ,. : ·:- · .:\~:.:~~·.:·:·:· ·.:).f/~·\t!'~~:;~·;:~~:1:Y,W!~;'.:;,~;~?d.'.f~ .?·'.;~~~:.:~·;.:::~~;~L/:f4:·:::.: -{'·~~;::·.· \t;·:r: ·.:::;;~,. · ,:.-; .. :. - .. ,. · 
amarillos;'::débidci,-i\a't'.ciue;1;ocurreSférnient'áCiónC:.éiel" manitol, • y 

. . . : . . _.,__ .' : • :'{'."1:1:':*'7~'.~~ '~~:-,\·~~,~:'::.~;~1'.:J."~·~:,·; ·r;>~;.?!:'.:'.;'\~1 '.~~:~/ ;n~.:¿-'.'X:';::::;:~.'.' .:~::.e ::·i.\. ·_:_:_ . , .. , 
su·. indicador':•:í:ojo':;de',\feriol':i'adquiere'·'.aqiiellá '·éoloi:áción al 
dismi~udi~i·'~~·;.:;:~; ;;·~~::;:::>ti::~"~~~.f_(i.}_:·~.:.:.·_ .. · .. ".~·;·;.--~.:_·_·~ ..•. !;t.•.".•:~····.:-... ·.~.~-... ':~;,zy:· :.T ;i;·{·· 

'···, :/ .¡-,h ,,:/.; . "~_.,;-, _, -~.d;:t;:\~'.E. ·;;;::'~~ 
- En Sll0 1 tras··~tra~;~¡'ll de.·'iií~Üb~~i6~;::~s~'~~·~Üimas a 

temperatura ambiente, · fos .·• ~;;~~{;s:t';'~~~{~J~~ta.r Jri'. ~olOr 
amarillo dorado, al producfa's~ '.tin''. pi¡¡fu'é.rit:6 li:pofílicó · -no 

. . ' , .. ;·:. :·: .... ~t". . ."1.:: . . ' . 

hidrosoluble-, constituido pdr dérivac1os.de)a xantina: 

v. Pruebas de identificación 

a) Detección del género 

Una vez efectuado el aislamiento de colonias sospechosas de 

estafilococos, es necesario contar con la seguridad de que se 

trata de este género, lo cual por lo regular se logra mediante 

7 



la observación de extensicfr1es'. tei\idas al Gram, Siri. embargo, en 

caso de persistir >aigurias du~~s,>.'1?u7de recurrirse .a . la 

:::::·::~~~~~~~';! ¡J~I~t~iii[~i!~;~~i:~;g·:º:. 
los estreptococos ;:,cuyo,'iresultado",'.es:.)negati va·~·;• (B./ 24, · 30) .. 

-:;.:~ > ~~;:.~;i~:~:;t1'.,;i~1i;t{~i"~j~],~;:~--~'.;~~~tjf {:Rt~~~~~:~:~~;ii!/!:·:~;~¿::·,· -·~.g~·. . /::.~, ·. .. , 

: ::•:::1:1,;1'~f ~~}J~~f~i~~~i{¡i~~;~}i¡oo OOOoiód~ 
,,·,·.c.· • ;;: o.;vi ·; .. ;;·::. ·· : > "':·'.'• "\:~~ -. :< ~-.. , :':' .· -··,: 

Prueba de ia· ca·f~~F~:~(~X~~)S;~O/: ·' - ; ~ ,. .· ''.;' -
La catalasa ···es ~n2;:;ejz¡~:, ~ue .~~·~c~m~o~e \,~ >per~~ido · de 

·-,;~ ~>. i_ .... '::-,>· 

hidrógeno (H202) '.e~}6:i{9~'nó'~: y· ~g~~ ·: ~ ci~.íml.6ame~te ;es una 

hemoproteína ba%i1;~{¡f f c~~~Eé~M~··~~~~;;;,Fe,f i~i.~~i~a,,\ .•. ion la·. 
diferencia de: qúe:fos'é'cuátro':átomos::de;hierrci· contenidós 'en su 

molécula, s~ }e~~~+1~:~X~\~~:~:~~k~~.J~~d!~.0~1J\'• o;i<l~~j, r-;~~+++¡ , 
mientras que :•.,en '•la;·:(hemoglobina<.}lo,!'¡.están; en ·•.estado:. reducido 

!Fe++¡. E~ci~¿;iF~~~~~Í~(~C~~~~¡~~:~~i~~f~~i'c~~·:·y; a · ~~~~~~ieúa · 

::::::~ 1:~·fj{:XiM~YtfiI~r::~ª:::e:::;:sta::.ªªc~0::e:b;::: 
de lleva,r ~ ;~~b~'\~;:_~e.gr~dación del mismo sustrato, producen 

~;;·,,: ~~' .. -' ' . 

la peroxida,¡a/; 

La reacción catalizada por la catalasa es 

CATALASA 
2H202 2H20 + 



Dentro del laboratorio . de . Bacteriología, la. prueba de la 

ca talas a se utiliza ·g~neralm~rit'~ ,, pa~a·. ''c:lif~re~·ciar al género 

Streptococcus, <{e) ;(,;);,.,•y, ; . con· .meno7 
..::-~· 

positivos 
· .. · 

necesario 

de en 
;:,,:~··.: 

i;iJro de~ 18~24 h del 

:eri~Ündci~já' dé Pet'ri .o 
,..-_ ... ;_ -

:vez ·que los 

eritrocitos ~nzimátic~/ ·• 
~··{'.:_-.,,._ 

El pr?cedim¡~·n.~d"/~.l~·>áencillo • y. ~á~ido de un 

~;~~11~~1r~~m~~1ti~i::~ 
solución .ciue;:·~stá;en .;~¿tacto con las células, se empiecen a 

notar burb~já'sioci~sionadas por el 02 que se desprende. 

··:>········ 
b) Difere~cia6i6n de especie 

Una vez qúe . el ai~lamiento se ha identificado plenamente como 
' _ .. -' .: 

staphylococcus; puede procederse a determinar la especie . ·.- -

correspondiente, .iniciando con la prueba de la coagulasa -para 

establecer si se 'trata de s. aureus o de ECNc (30) .. 
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La tabla l muestra los patrones de identificación de las 
, ,, 

principales especies patógenas pará ·el · hu~ario·, 
;,,, .. 

··<< 

TERMONUCLEASA 
FOSFATASA ALCALINA + 
LECITINASA + 
ORNITINA DC 
UREAS A d 

RESISTENCIA A 
NOVOBIOCINA 
MANITOLASA + 

CLAVES: l s. aureus; 2 =.- s.:. epidermicHs;- . . :3 ·s. 
haemolyticus; 4 s. saprophyticus·;,5·.=.·S. lugdunensis;-.6·= s. 
schleiferi; d = 11 a 89 % de, c~pas positivas;, (,) = 'reacción 
tardía. 

A continuación se. 'de!lcriberi 

pruebas más empleadas en ' 'los ' lab~~atorfos ' clíni'cos .·. y 

farinacéutico~, .mismas que 'i:'ierien como 'obj~Úvo central 

diferenciar· enÍ:re.:s; aureus Y. léi'á ECN -como grupo-. 
~ , >•:;. ·; :,·., 

La coagulasa es "'una·, proteína de composición química 
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desconocida .y que resulta relativamente termoestable, ya que 

resiste. temperaturas>a~'hasta -6oºc du~a~t~ 30 .minutos; es muy 
·,-«· •;:.: 

sensible a 1~ acción '·de enzimas. profoolÍticas_y; como posee 

una acti~idai '~-t~.i}.~~.\3zttE~i~-'t~~-~~-~-~r~~-tn:~;\~qu~ -· 1a _ capacita 
para convertir,''el'."'fibrfo6gepo_-•,éti·;~:fibdna;.-.;·aún~- cuando en el 

,.--.:·. 
medio· ' " .s.ustancias 

anticoa~¡~~f~~-~~- la - · detecte 

mediante ,;·f.:::_-::-;.-:.·:::~, 

, .... 
"·' ',·I 

,le·•', "'', 

En cuanto· a/'~J.E~~~Y~ 
B ia 

produccion ::_•-_de:'·,-·'-•·redes·•g3 de·,~,.,;· fibrina<4,;;,_ al'rededor.:--\••de': - los_ 
.. : ·: ----.<-~·.: ";'_·::.f;~ :~:'. .:::~~!\~;.!~I!::t;t:ffr~;~t.j:iti>·t~~y~~-'.~~li~:.~·::·~~,:;~~~~~::~~~~}P,~ ~:~wt~~¿·:~f¡:::< ;: -; ;: : __ {:;.: __ : __ :_ ... : . -- . 

microorganismosí''impidi~ñdo''.que,,~el"cfagoc,itofentre•;en\~o-ntacto 

con el.los·. ~~!~[;'f~~~~~~!~~;1~~~;í~;:t~n~~~:,~~~~~~~~~~~~;:_t~mbién' 
neutraliza la.• acti vfdad;•,\ antimférobfaría•'- 'qüé'Vei'- ~~~~J·;" ricirmal 

manifiesta contr~2 ¡g;·~-~[~h;~~i¡_-Ji~~~~~~~~~~~;f'i~:_- -- •'-• ----.---•. ':. _· ; _. -
·,_::_: - :,,_:·,\,:_',-;_' 1."' ~·;{\';(~.·>. < í . 

. ,. , :::.:1\.f,.;{;...__;,.'·;·' -,,,:·!· 

~3~~~:~~¡¡ íti'i~~·~~?::~:::~~ 
convertir- el :fibrin6geno'en·:--fibrina: 

·.::,,,;. ~;:· :J1 ·~: ~ • •. -:!,~~:! •. ·•· .. " 

:' '.::~;:¿~==·· ·~::'~':'. ". 

~/ sÚgie;~:,;~r tr coagulasa es: :una ~~sta~dia' muy De hecho, 

parecida.·-·~ ia pr~t;~~,¡~,~ qlle' ai-_ reaccionar. ce~ el _ FRC; : forma 

un compuesto 11\~y pa;ecido 'a• - la trombina. - Este paso es el 
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decisivo porque, .com? :es .sabido, es la trombina la que activa 
. . - ' . 

al fibrin6geno para for~ar fibrina en el proceso normal de la 

coagulación. ,_,.·: .. ·. 
·.r' __ , :!"' 

.,1-,; .··:·:=~: 

De ~c~erdo a iO :~ú~0t;~·\ b ~~~gul'.'sa, ?_ri~i~K ~.~:'c.?~~-+S:pión . 
del. plasn1~- eX/~68f;¡¡~íg~\~(f11{~ra1ni~nte~e;vérifi6á?~h~---f~ac~ión·· 

::::fif;{~~~ii~ílf i;~tf i~f ti:: 
::::!zti~~~~C;'¡'.ejn~z¡iJm~~ª~~Jtil~~~~L;:~:· 
el mec~~i~~º:{~¡;~-~~JJ~~:7( J ':'. ci'8~f~H:¿~¿~~~6a: : .. , · . 

. i· .·· :\ ";'~-·.· •.. ··_-_ .. _,_.,. :,::: ".'-.,.:;:_·._._:::·-· ';'-'. "" ·. ~ : .\' 
~ ,_ •. -.. ~.:·~\·;:' t:.::1 :· . 

Diágrama .· i:, LcSs paeios''crÜ'ciales en'el';p~Cl~~s,,-·d~ coagulación 
de.,la ·:sangre :_y .su .:relación·, con la:.·reacción en la 
·que <párticipá; la .coagulasa estafiloéócdca,. 

TROMBOPLASTINA 

lea~'.· . 
PROTROMBINA 

convere l Ón,. . , 

'· 
~~~~---.\ FIBRINA 

COAClULASA + 
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Como se puede observar en dicho diagrama, existen una 

coincidencia y . una diferenci'a entre. los . mecanismos de la 

coagulación. saii9'Üin~a y el que Jm~lica 'alád~agul~saiambos 
'.¡.· 

reqúier~n :'.~e ::#~~~~~¿~~~</. ~J~~;,::e(},TI;é;t~~~r~~:cai1a;~tzi.ma 
estaf Hocóccfoa: rio'i;neié:esit:a:,,de '•laz.presenc iá,;d,!!_1 _iónes'~Ca 

.... -.•<-·• .. •:~~:¡_·;1~;.:.f'.~i,.;;~~;t:·I~:;. ·:·~t~·c~~:.:J~~·~t.~;1¡;l•~r~·.·,.::}.· •-~:.1 · .. • •. · ••. ···. . 
En. eete. sentido'¡(;,debe'.•:re.c_ordarseJcqüe_',•el''iplasma';··"a;.diferencia 

·.: '• ". : .' •; ·,: !~:,:· • ~ .~,>~:~,:;:~:~;·.~:;~:·;~~~~~;::)~~~y~: ~-~f:!7,:: f ~;,~ ::, :'~t:~.~ ·.,~:~.~~{Y'..',•if~;\'.:\_.~~i~.!.: ~~~.:~--~ z: }e:' .:· • ·, ·. • • '' .. • • 
del· suero"'·. siempre'·' é:óritiéne'•;falgún: 'arit iéoagulante: qiie -:mantiene 

~9if i~i~iilllllllf l~it.;· 
necesario.•;, que•c• a:;-•;analizad · · pura"::.::.:.ya•,.:-;que< otros 

:'±;:riJ~~f J1iii¡ii5~~ª~i~~il~~~:1:· 
Ca u reactivaría·;'1,'a'.'.:ruta; qué.' se'•presentac¡en''el'- organismo· .. / .... 

:~:;}~ti!lllllll!~~~~~¿::::· 
que al'gunas; cepa:s,preéeritari}·resúlt::ados•·positivos ·con el humano 

· -.·:-, .. -.~:;·::·;: :·:~~¡'. ·-::.{{,_~·::.( ... :;i:íA:-:·.;.:_'.f{t}~;::;_~i~:1:·::;:-~~1.~k:?Ti:~·:>":-.~; ~:;_. . . . ; 
y el de. conejo,•;pér6 riegatiiros'iéon1:.el"de'.bóvino. 

. .. '? • -·~-~--.:~;Lit·;is;1·l~~~
1

~~~ii'.'.t~~· ::,.· . 
Para llevar' a. cabo ',la::.prueba;¡,csé'; adicionan asépÜcamente O .. s 

ml de • ;las~a .i~,¡~~~;~·t~~~:~l).~~·ik:~ído ·•~r,i_·.· un . , tubo·. dé ensayo 

estéril' al qu(pósterforménte le'áorÍagregados o. 5 ml de un 
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cultivo líquido y puro de ¡9c24 h del mÚ:roo_rganismo · 

analizado; los ccimponentes se· mezclan·. rotando·: el'. ,túb~· y',_se_ 

procede a.• inc~b~r- a' 37~ 6· hasta que ;se >ób~¿rv~' l[/°.::~ción, 
··2~º' .·.:·. -

- .,~·;.. 'l .' .. \ 

La 

de ~oagul~ció~­
coaguiasa 

dentro ·de 

ya 
que s. aureus';también!.prod · . fib_riricilisiriasr::.;:i:.;1á~:acCi6n• de 

- - -~ ::_ -· :·.· -; · ·:·. '.·:, :::·: -- ,-;'·~ :~:~~ \:)t· :,;f¡, 0.':~:P:~~i·:~~fr~:;·~: ~:~~I:i.:~?-'.:1 1 f {~~-;.t<;~:_.~-"?;:'..~·.: .. ;:: .. · -,, · · . 
éstas puede, destz:uir·,,el:_;}coágulo/•·;provocando.¡:-_1a:'.'.obtenci6n. de 

~~~j;~i~f littlf ll!tl~~&']:~~::~~ 
revisar. nuevamente_: a•;'las·•:24·';h ';los:'culti \ros: que ~n,.ios primeros 

--.,., .-... ;.; '-.<::::·~,i.-:'.·:'.\:,~:>·n:~:~:z:'..:·~::;.:'~·:;:::;~J:<·r:::::::::: :~·;f.'·/-:·-.. ; 
tiempos se observen "cómo"coagillasa\'negativa·:· 

. : . : .. -::~< '. ¿ ;~:};:~~~\}.;,~i:~:. tf~~i;:~/;~;;~.·; ~~~~\~~; ·~j~;~~--~"::.'.: .. ·" 

Finalmente, es -l~p~~E~t::~~~:;•hÓt~/'.'.4ü~(a n\ayo~ virulencia 

de la cepa analizada~· ~~ri~{ sera, el ~i~m~~ en que la prueba 

será posiÍ:iv~: . · .. _\ ::{\·:':' .. <:-~·,;'.':. 

-,_-.':;:·~ -· 

Prueba del factor. agÍi.tÚ~ante (Jo, 35) 

·. · .. - -.<:. 
El factor aglutinante -antes· c;noéido como coagulasa · ugada-

: ; ~. - ..... ~ ·.'· :,, .. :-- ' / :. . -

debe:su nombre actual a ~E! las.pruebas.en que se manifiesta 
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aparentan reacciones de aglutinació.n; dicha sustancia se 

encuentra íntimamente ligada a la ·~élula bacteriana (aunque se 

desconoce. ;la natur~lez~:·a~<dicha\~nión) ;.'por leí cual no se 
•. ~¡~'- ; .• ,·'·. ~, : .. ; '~ .. 

::;;:::~r~~~IE~~!~~~7,z~s~i~~.::.: '::·:::: 
de que·. su· reaciti vidád :-:no,;:se·•·;vea'''afectáda·· pcir lá acción de 

::~:F~;l~if li!~~f~~::::::::::: ::: : 
necesidad· dé 'que•;int~rvéngan~;facfores plasmáticos. 

'.::·; .• ··.·.i.~~.j,;··.:.,.\~::~'.;/Y . ~ '" • :::~( ... ,;·. ·.~ 
_' ,·.)' ·~;·~::·: -.: »,,".,·.; 

: . ~-. ·,~· ;_' ~·"'·:';:;:. \~\::~.' :. ~},\t¡-)!.'.·,:1''.';"><:: ·<t·l' . ~· -. 
La realizaci6ncde'·.·la\:prueba 'es 'sencilla y rápida, ya que basta 

:::::od~',~~lil~~~~i~;t:::,~u '::::::·~~: 
un ladoide ·e~h;.:,,'.una'.,got~ de plasma; ambas partes se mezclan 

:':3~~~i712~~::::~·::::::::::::~:~ 
caract~~ís'~i~~~:' ric¡' se presentan dentro de los dos o tres 

··r·~:;·:-

minutos••sigui:~z:t:es:. a' ia ejecución, la prueba se reportará 

negati~a: 

Es .: que el. factor· aglutinante y la 

'coagulas~· pued~n:• .. ten~r· el. 'mismo valor diagnóstico en los 

laboratorios · ~líri¡~o~·, si~mpre que· el primero se haya 

detectado en la.pri.ieb1:(ciorrespondiente. sin ·embargo, cuando 
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sólo se realiza. esta úlÜrria. y ha .resultado negativa, el 

analista estará ' obÚg¡;¡do >a ,;,J. levar ' a cabo la prueba de la 

coagulasa,· en razón·,d~'<iue;,:~s 'SXs %'de las cepas de s. aureus 

no es prod~~to; dé.~.~a:~tir_:~~¡J~i~ánt~ • 
. ' '· : : /,;·.:·.;_;,~~ ;.¡:;\l.!J~~· : ::< ' ' . 

Prueba, de la:riucleasá';:te.rmoestable·,·(30/.'·35, 38) 

otro · .. ·recur~~/ :j~~~f ~~~~t~rf~~~r1:~~l;f~~r;, .. ,~, los ·estafilococos 

dentro. a,e :1,¡;¡:· .. esp.ec~e· sJ:aureus /'está;'basado ·~.~::la 'detección de 

:::::·,;~!,.J:,,:~~·111iil~t:~,~::::::: 
'p: (• "e•'• "J: ',. •:,:.~:·.__-, 

como DNAsa termciÚbil y'DNAsa ·t~rm~~;;'t'able, respectivamente, y 

que en realidad sól~ ¡{Lse~ridb de~~i1os puede establecer la 

presencia de s. a~~~~:-j~~í~fr/J;;-~~F~'.~i.~;oorganismo sintetiza 

ambos- . . ;.: ( :~i, //r,:·:J;;~,~f j~';;·i~;~~x!?L:: .. · ·: ... ·· .· .·. 
Para demostrar_ la: existerii::ia;.•:de;:,:los ~dosO:complejos enzimáticos 

':_~: .. -_::~:~:.:~;:~S~2-~.:~,~.~G:~~:~~~!-'~;.~r:-,:~:;;.~~~~f~~~-~~~F:~~-~ :::;·b·\·,¡.~~~~~: 
en ·los·: :esi:B.'fil'oco·cos;'C;.,; los~:.,;.;fnves'tigadores ~é .recurrieron a 

-·· .. ~-:-' : -~ ~ .. :-~:: .. ~:~::~~·-:~~:·¡;:~1~;;.;,~;~f:'.~:;~;;,:;;~~::~~i~~:·;~f .r:~:~!~:?,A~?ff \S; ;\'\: :· ¡,;:.'.:·: ·:. . . 
introducir' una!.pequeñafvari'ante ¡·e11":1a~me_todología original 1 la 

. :·-~:y-:~ ~::;.~-:~~-::/'·~~~;:i·:_)";~\~~.:1*r:tmrl~}f;!::· -- · ;:§~·t:5t Y\; .::~;-.~:._'.fr~:-·: -..-: :' · 
cual consiste:',en;:exponer,!¿a:;¡l epa~;ccuya,cactividad se desea 

'. '· · ~·!.'·: ~~ :~:,j·:~>~::f.;.~:.~~.i~k))G{ll(j!~.;~~:; ;;::E~;:'.\~?.~r~:c .. \ ,~_;: 
investigar-/\á ,'.teinpe.raturas'.f de;:;90fa·'ilO O, e,· .antes de inocularse 

·-~,::·.- "~ ~¡~i~~·:::-~:¡;'.,~:~·- .:.:;1,~~.;-~-~~~i.1.:~.~Yt~?¿·f}if;~-~-»::YC:;.-·,,--- ... «c -- - . • 

en el'. medio.:que'.'contiehe-'al\'Isustrató.': 
.·-, ••... ; ":·_~tT:'.:t~Wxfr:ª;'::~~?i}Ji( • 

Al complejo',<Oeill,~~;~~i?ºT~~~'.~é~e llevar a cabo su actividad 

degradat.iv~ d~s;iié~•ae háb~~ sido expuesto a la temperatura, 

se le conoce ;co~~· DN~sá'.~stable al calor o termorresistente, 
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mientras que, al que pierde esa capacidad, se le denomina 

DNasa termolábil. 

Las formas termorresistente y termolábil se han·. puesto de 

manifiesto en la .mayoría·. de· los ECP, ·en· tarito. que en los ECN 

sólo se ha demost~ado ;la presencia de la úÚ¡mi~~ -~;l~as. siri 

embargo, la '~~ueha considerada' .como <definúiv~>para la, 

detección d¿ itap~yi~~occus aureus -f~nfo-~~;:r i'~¡~ 'Í~'dustrias 
.... ;,;,: .. ;:";' _.''.~>.:•· --~··_ 

alimentar:i.~ y f~r~aééuúca i como_ ~ée1(1i~J~~t.9~io clínico-

es la .pruebá_:ci~'·1á; c:oaguÍasa .' •.· - ;;, ••:;)~{<~\{;; ,,.: 
. :~·:~ <'. ·:»:.{: ~:·:::: .-;-, !/ '"'.?;,'; ··~)!·:;.:·'.;~-~~i -,:;>.:: .· 

.,_, ._:<:' ::.(:- -.'::~-> ·::.<_~·\ ·.,:.:-·· ::<<·;1,~; .. 1 .:}:/,-

Levaalmu~'atodloalo~-~~;_,~¿_7.'.~f:J~-~?~:~;·:~tt~;¡.;~~r~f-'·,~!i~~~~0·;~! ,•pr~eba que 
.,.· produ7ció~ :de ·QNAsa;:'·por·.,qos~,; ~forocirg.anismos, es 

:::~~?~;f f,~f i~]li1i~~lf il~~~~f} .;:=,.. ·:: 
tenga·. en .U:,n médio·;1í~idóici;'.~n•ul1o:·sólido':'.ic·erl,cuál-se siembra 

por éstr~~· •. ~~:~,f ~tt~~~f ;~~~t~~~.;}.~~~~f +~~~&~?i,{~i~'ie~~s :~A.· e~tre 
sus comp~nentes ¡:posterio~m:n_t~'.ªe'.in~uba._:a._ .. 35 _C~urante. 18-24. 

:. y~,;~; ~~~~¡~{~E~tb7~~f ~·:1:~i1!b::' ~: · 
medio;· al _cál:ici r de 3 nii~utos, aparecérán zonas tra~sp~~erites 
alrededor· de"·¡~-~ 'có16nias p~oductoras de DNAsa·, ~ien~~as ~ue 

\ . . . -
alrededor. de· aquellas qué no lo hagan, el medio conservará el 

aspecto Opaco que el DNA confiere al mismo. Cabe áelialar que 

puede ser sembrada en·alguna otra porción de la superficie del 

medio, alguna cepa que haga las veces de control negativo, con 
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el objeto de que las personas que no cuentan_· con experiencia 

en la interpretación de_ l.os resultados de esta· pr~eba, puedan 

comparar entre una: r.ia~ci~ri pbsiti~a T~~~ J~~~tl va; 
:~';: ·,_ ._',:, ~·~,\; ., :·?· ~ .: .i.:_:~.:;,r ~~ ·.: :>'. '. 

,·.::-;:~ ··-f -·-·.-... , , "·~~·~'.:.:;'.'.~:~<: .,,,,., .:·::::: ,.i.~.,:;:c. 

~n. cuanto a .1~;rf:~!~fr;~~-~~'.~*~~~;.fü%~t~f~-,h~fi€~( c~alitativa 
unicarnente la. producc1on·1de\iDNAsa.»termorres1stente;. ésta. tiene 

. . '.·:·.: .:_,::/·, ... :;-:~.;;~·~-~?\:~ú?:$;·~~r,-~>;:r~i:; .. -.2'.~~~~-t)i;w~:r2.~:-~>;?~·1~1~!<?'.::;:·:·-.; ~-.. . . 
como variantes,·;.que":•'el;:-..cült1v:oJ_puro}ode·;•;•rnicroorgan1s·mos por 

-., ; .. ;. ·; '/ ,- >_; :~~:~,'.!:1~~{~:~}.it~:'\,~:::s~f~};~·,~-~EfaJ.:~2{.~-:~~~-~~~::r .'.·:;~ :·< .. 
probar debe'. ·tenerse;.ienff?rrna:~líquida;';f1 de·,,tal:;•.manera .. que antes 

< _-. · ~-r: :: f} :-;;:t~D}~·'/~·:,:~; ::-~-~~;~~~:;{:t~i'.~~:,:\-~,;·%-/~~g¡~\'.'.~·~~~~::f.~-.~i~>:' ;· -:::;~'.' · · ....... ·.·:.· : ... · ., . . . 
de ser. sembrado •;en:~~l'..;rned10 ·, agar,;,·para::Df!!Asa;/,pueda•· resistir 

, ., ·; '. ,<}~.·g::~.;?, ·,· .. Y.~~.<;~'';1.!.5?7:.;/'.f.;~~(:;.t~·J:f(-~~{~S·\?~~::·!·;·f ~?~ ... ·,:,~··x'.:;.··~ .· .. · ·. · · · ··· ' · 
una expos1c1on.•:a·;,:la!';.ternperatura~(de ·•.un·:·: bano: de: águá éhirviendo 

dúrante é.: ,%~~~'ii~t~J~~ft;~~~~-~(~•~f ,'>~fi~ ~úé~~ ve~s~ fu~iido ·el: 
medi_O ;O ini.mdado:'él'.'.'cÜlti\'O:.:(lÓ .. cÚál puéde ocurrir Ú en SU 

::;:o:s~~!~i~~¡t~J:~:;,f :,::''::.·::fo.:,:~,:::..:: 
menciorúid'a< ··1· · - ····~·~ ~, · •· • :i.\,~~-

.]~~/;'.:~:ú.0;~~::~~\~{;·;·:~ /• 

Prueba ~e.:·s,~~~[~t?i~'.!:~;~{3~·.~ .• ~-·~>-·.·. 
La ¡ecitin~'. c)~~~~~\id~\~:~~i,':;~/~n fosfolípido y representa el 

· sustrat~. ~a;~~i~t:,i~t~f;º/fi~0;~'.~~ ~~tQ~~ l~s l~citinasas. 

::::e PZl~lutt~r,~~;{Jf $~m~~i~t:'\j~e::~:~:::i:: :;im:·nt::r:::: 

detecta~ la :~~i~~i~l~/~~ ~~;t~.· ~:~ecie, misma que figura entre 

los principa.~e.~;,.; agent'es causales de intoxicaciones 

alimentarias. 
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La prueba consiste! e,n in.ocular las muestras en el. medio. Baird 

Parker, que se.elabora adicionando yema de huevci a la base. El 

fosfol6pido ¿o~f¡~r~iti~~Ú~r~l~~~d··~~i~~nte al medio, .y ésta 
·''.: :~' ·-,,...;,, .· 

se pie~d~ .~)·~~~~~'~'~I~~~;:);?t~;}7t~()~f~~/ lecitinaáa po~itiva, 
previa incubaci6n:.de:•'24' h·.•a ·'35 e;',, .<.·\· 

.·. ~. ·:~.('.;ti:rjlil'~~\,;;i~/)·;,: .·;.·" ..... . 
::b:.:;:~~:jJ{j:~~~~~~f t!~~l!~;~r~;.f~;e: .. t::~::.· ::::~:::a~á: · 
uná colorac~~~:(I~~~?~!;;iÍ};~~:t;1~j·~~kª)~:-:;~7r~und~d~s; por' .halos 
transparentes." as·ociados :'a~;la •'hidrólisis •de ·1'~ :i~'bi ti~~. 

'.· .. ~. ···¡;;:¡,,f\~'}),~i~t,ii~~~/l~\.'~::-0,¿·~~!:;' •. ·,c;,':,,.·· ~:••,·•, '.·····( . 
Prueba, de ·1a· rrianitcilasa:,«•(24·;·:•30;'::3s/:036L· , , 

:, ·:: 1flf~~~~jf &~~T.t~'~:E:, :":: :: 
utiliza~iÓn: \'.J~;,;;:., •:manitol ;'C.'.(,'quírnicamente, · · éste es un 

azúca~~~lc~h~i·!~·;~~f~~~~~~I;·~~'i·~~i~~ic~,·. muy similar a otros 

-adonitol, dúlcitol;i':•soi:'.bitól~ ;•:_que·, también son producidos a 

manitol 

La vía mediante la cual s. aureus metaboliza a este compuesto 

es la glic6lisis, misma que sucede una vez que han ocurrido 

reacciones en las que se ven involucradas isomerasas, ligasas, 

transferasas y oxidorreductasas, para transformar al manitol o 

a la manosa -según el caso-, en fructosa-6-fosfato. 
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MANITOL 

D-FRUCTOSA 

OXIDACION 
D-FRUCTOSA 

ATP 
D-FRUCTOSA 
fosforilada en 
la"po_'!'iéión 6 

. '. ' '·. · .. ~. _ .. ',:: : :> ·;: · .. 
.. ·. :.-., _;;.;," .· :>:( .. ~·,:;.-" 

De esta manera, el á\l~t~~to·,~e~á i~:~~~~~d? aL sistema Embden 

Meyerhoff~Pa.rnas~···.· cuyo.i :p:~~ué~~~\W~~n~ie's!~~iaos provocarán 
- '.;,. ·.- - -··~_-, . .-,,'.;, ;:::;:}::,:¡::~ ;.:-';:.~::::-, .· /:.<1l-:!..'• ,· 

::.,::~:7;::(~;§i~\~f ~.I.r.·.'.~ ..... l.:.i~7*{(~1~~~~:~,,~:.:~: 
fenol; .· .· '., .·· ... , ,, . ., : , ·<:.:!;\;''.', .. ,,,, 

<·~ . :}···-~;,:i\!l;;~W<>~~~·.::,:~ ~ ?~\::~:. ,~/'.' ' .. ·. '.. / ··· ··~ .· _ 
La prueba· .der:: la manitolasa '•constituye una reaccion que, dada 

su·· acept.a~le·::~ti~;~~\~~¡tJ;~1~~~~~I~;1~:r~~;:~.~~f li~~~.#F.'.' en;.· .muchos 
laboratodos:::para diferenciar ·a;•üa¡.especie.'s.--.aureus ·:, .. 2_q~:e .. : la 

. . .... _ -· .--_-. -~ .~:~- .:}~z;.?-.i~A:~~/~J3i~~~~1~!Éf:i*~~'.ir,:; ~~;fr:y~:;~~~<{~i:i\-:i:;~p ;'.·~-.\;~i:~-~- ~:'~~:-~ , 
da positiva-.··:de ·'la" m.ayoría.;de·.·losrECN.".~que;no.: lo;:.hacen-.~ ·Puede . 

. ., ·j ',~,,,~~-~ ~,\/1'..'.-;~nr;:::~J?/:~:~,;.fg~'.:(~.~~:.~~.i\:p; ~:.;.,:·:~~~-}>/:.· -x:.,._··>.:'.1~ .. ':u .. ~.',-.- :1 . .:-:~ · • 1 , 

ser llevadai;a ,:;cabo::'· tánto';'l'.en::·:·medio ·:s'óüd~.: :e:C:,~? · en· medio 

líquido; :~sfa~·J{~~~~fü~';tf;t~~i¡~@~~ ~fal3<~~~aii~t~~: ;;~~efiere 
efeciu~ria.::~~"t~J~·:~~r~;~~. ~·;;1 : 11\l.~mo· Úe~p~· :·~~ <·~.~ ~~si~ al 

microorg~ni~.~~:1~~::~~dio~.8~l~é:tivos· con alta concentráción de 

NaCl ~como ~r:f~~~ff'bi':~al agar-. ; 
<'.,'.·~',: ~·';:;it::·:·;;-"·: '.· . 

't?:'.c-.'""·::'.·.•1· . ···.":'.§: .... ~., 

De esta man~r'a:(~~'¡ red~~e el tiempo de diil.gn?st~co, aunque 

existe uri -'~~;{;;)\~doriv~nient~: :el .Índic~ d~ ·~~~fiabiÚd~d de 

la prueba. no ,es· cié1100 % y, 
reacción de la coagulasa; seéstará'' corri,~ndo 'el' rie.sgo. de 
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reportar erróneamente al mic:i:oorganismo aislado, con toda la 

problemática que .ellci' origina.· 

' ' '¡.':O'' 

La técnica;se'red~ce ~;'aenilir'~~·la'inue~t;~, o a la, bacteria en 

~:~~~~lillii~~S:~~::::~~~~: 
lectura'-, de ·los··: resultádos~··: ;iÍlterpretándose la prueba como 

~· ·-.. · .. · .. ·'.·~· .-.;<;;~:<);'{:}·_f:.;}:::;:.r,tú.~;-D/:/.:,\c~:~?J/)~\':~::::.-~~~~;\ _ .... --. · · 
positiva- cüa_ndo./el-'..:indl.cad§:Í''.dél''medfO(ha virado a amarillo o, 

' . ::··.· -:· '.' :/.;.'.:---_{::~. ·~:;'::f~\7:.~:~~-:.:t}f:t~~;:,:·i~~t~ ;~.;¡\> ·- ::_:; .-- . -. '' 
como negativa;c:cuando·;·diclia''coloración .es .roj.a. 

Oob• ~noi;~,~~!l:j~i~i~;;;~'.n<ioo " pre<im 
realizarla en' el\~E!dio~líq~ido',d~do que, ª.la vez que se lleva 

:::::.i}i~!i~~¡}~~?f 1~:':. :: :~;.,:.::':~:'. 
esto implfcá "un; b~~~id~rable aumento en el tiempo de 

··:' \" · ... 
identificáción,· ¡;iero· con. ello se aumenta la confiabilidad del 

diagnóstico. 
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II. GENERALIDADES ACERCA DE LAS ENTEROBACTERIAS 

i. Especies principales 

Dentro de este grupo en estudio, las especies de mayor 

relevancia son: Escherichia coli, Klebsiella pneumimiae¡ 
Enterobacter aerogenes y Citrobacter freundii '· cla.sificadas 

. --.. '. -· '·.:·:.·· .. -
como fermentadoras de lactosa (Lac +), y 'Salmonella .:typhi, 

::::::::~:e, ch:::;::::is;le:na::io,nel::ige:i:ei'f~;~]'~;'.~~;;~~~~: 
sonnei, serratia marcescens, Proteus. nii~aiJi.i.i.5' ;/ •'f;6t~us 
vulgar is, consideradas como no ferm~ntador,;~ ~~/·~~'6t:'~~~;: (LA¿ 

~. ,,:, :· :.:.· ; .:;. ,.;·, ,. 

-) . Cabe señalar que todas son facultativaá·y.perterieceri ala 

familia Enterobacteriaceae (41) . 

ii. Características comunes 

Los mi.embrÓs de este grupo en estudio·· son bacilos Gram 

negativ~s, sin agrupación, que mide~,.o};~ .~)~ /d~ ~ri~~o por 

2 a 4 ~~ i~rgo; son mcSviles (~xcept6 Kleb~i~ii~;~ Shigella)' 
no.es¡íorulado~/y:scSloEJ1i~robacite~;.KlebsieÚa yaÍg~~aqocas 
cepas· d~E. bfi~i-'pr~~~~Í:~~ ~~;~~la· (2; a, 20{ 

en cuanto a sus requerimientos 
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nutricionales, pudiendo desarrollar en medios sencillos, 
' ., ., 

previa incubaci6n de 24. · h: a 35°C; · sus 'c~l.onias'· suelen· ser 

blancas. o grisáce"'.s. -en, inedfos •. qüe no,,~ontien;on •indii:.adóres-, 

de 2 a 6 mm de diámetro, n~·.í,~;nolfti~;.~, ~;:,n:;;exa~;.· de. bordes 
- ~ _, ,,; .... ~"e :¿:~ ... ' 

regulares y aspecto húmédo'i.2?'.,2,0/';}'.' !/>Y 
-. ,·, ".- -~n·: ~~: -"---.t· , . 
;~,'.~">,)·(~~. ·.·\<·-··; ;';l>,:,·,-. 

::· .:::::.:·::::::¡i¡~¡~,¡~~~;¡:;,~~;: '""" 
la identificacióny/o·e1rta:·' airiiento';aei"est:os iriicroorganiei~os: 

- - ' :•;:· ~~~ii~~'~ ·~'./~::.f}.:-·/(f~~_:/ · _. __ , >·;L· - ·" ~-,- ·,:_, __ .-, 

-E. coli, es ;~~~~tt:¿10r,¿J~~ft~~~.~~;;~;-·;.~·!t~~~.~fc?~-·:l};éh~ d~ :su. 
capacidad .Pª~~ •'·f~~m~ntarLrápida~ent~,:la l~ct:o~a; J? ~~ual' 
:::'::it1f~~i;~~~1r~~fü'1~~~1~ tt~~ f~;:~ -

-•· .,.~~;:~Jgili'f l~~~H2'·j}i~~1~,~~i:pf i·~··· 
mucoides; ·de,; desarrollo · conflu711t~ ' ( enci.~~dáé) •;'/debido'· a . que 

::::,:::;~~:~~~:r;::~1~~tilªf ;f t~~~g4ft: . 
pOsiti vá·;.-pá'rá·:-~-ra~:;se.9Uiid,a?~<:42r:::''{ :::.·::.,"'..'.<}·::!.-:-,!:":· , ;~·~·-.>'~~2:f.'.~-')'.;X: _·;·:-·, , :'.;~~:· -

-:::;;::it~~¡~J~~1~~ih~~~tiifif ¡j¡t'":~~--
está lim{'t~d~ a',esfé g~n~~of; y .e~: ):~:~~.i6~,·~~{e~ob~cteria 

.:.: ,' 

Lac + que pi-baud~H2s .. ·•·· 
··:;' 

-SalmoneÜa sp es .H2S + y ureasa -
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-Shigella sp suele no desarrollar.en.agar:verde brillante. 

-s. marcescens produce · frecuerit.emente· .. ·.un '•. pi~ento no 

hidrosoluble rosa ¡~{ensiJúl,: ;'' " :_:; '.] : . 
· «:;·:::~·0r-:·/.;;~" · '.11,. . ···. '« _:,·~.¡ ·;·:.-· .\. ~-,;· · -

'. : ::·\' ¡':··:;~_;.;t.~)'.~_::>!; .. ,,·-~'::?~;, .. ;:-~:.r:.~.} ~~ ::¡;; ,. ':" ,-·. 
-P. mirabilis y P. vulg~ris·.~pn H2S ·,+/: ureasa +.y formadores 

:: =ra~~r:1~1iW i.a~gf~~~~n~{~j~l¡.' ~~~i~e::~::::i·e::~: 
la primera y positiva para la segunda (28) • 

iv. Aislamiento y diferenciación macroscópica (1, 4.,· _8, 9, 26f 
··.- ' 

Como se ha mencionado con anterioridad, estas bacterias crecen 

adecuadamente en gelosa nutritiva. y, por :hae~,'G.'.tk~ii'n ,-1~ 
;,<"'.:;. 

pueden hacer en tripticase-soya aga'i', .. ~el:o~.a .. ~arigfé('9-e,~o'sa 

chocolate y muchos otro~:,; ~~:;.~~.~~~~~:f~:2~..;i~~G-t~~~~~~~(n1:á~ 
empleados para su aislamientoó.',(tabla-:;1),¡'./se·,,"::1a:s_iffoan::, como 

--: .:. ;: ~ .. :.-.·:::h..,: :·.<n:·.'.-~-~ ;!.;i';:::_(_'~-~-:;\~;:(~::::?C .:':;·:.~.;~~:({,<: ·-.;~:'>:·r::; ·:·-:·.:··e·;::_: .. ~- · 
selectivos y diferenciales i": p11ést:o:;:. qÚe\;c'ontieheh:¡-'inhib.idCÍres 

para Gram ... ~-~~ff~?~d;~:~~4l~~~t~~~!~lK\~~;t!;~~&~~~i~~~~e~d~ar .. 
entre las· colonias •Lac,·¡t:"Y.rLac}:7:;-¡;,debi:do.:a;-:que·.i.sú·' formulación. 

incluye lactÜ:~~if\\¡~V~·J~T~f~d~ . . a;•1b~J~:Z~i~~,~~/~l!. 
• ; .'. '·, ·:.->·,,~;~et'.:',".'~:::<;::~· ' V ~,~::¡~t1 ~,/;.'-:,:·<' ,~ ! 

•' ¡ . / ' :'./í;-; :f!~~;:/0JD1.~~~:~;, :j'J;.';1\';~( C''.'; :. •: :. i 

Las sigü:i.e'ni:_e'.~. son consi acionés;'relevant:es:sobre )~s ,.medi.os 

señalad~s. ~ri;ia'~~~~f{~},f'-;',~~:~fJt:,;'~º¡;~;··::''f '.~<~~·\~·;:;t~ •>· ¡ • .. 

-su pH ~rigl~a'i 'e!~; ~~~~~~'. , C~ns~~tiente~~~¡e',' su·. ~o~oración 
inicial será 1i>. de ~~s J:'e'spe'ctivos '.ihd{c~cld~e'a' a dtcho pH. 
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Tabla 2. Medios . más utilizados para · llevar a . cabo el 
aislamiento de enterobacterias:y:Pseudomonas (1, 4), 

,,/le , · . 

MEDIO 

AGAR ENDO 

AGAR EMB 

* TERGITOL 7 

FUCSINA'';<';. 

AZUL:DE_:, 

. HEPTADECIL~ . 
: SULFATO";: 

MAC CONKEY CRISTAL .VIOLETA· 

*'· ~ AGAR ss· 
AGAR XLDl: 

AGAR ;~ '. 

' SAL;~> ~i1iikkf •• •. ': RÓJ; N~JTRg 
..... ó~s;~¡c:éii.Ar;' -~oJ~ ~E 
·.W~~E' BRÍLLANTE ROJO. DE 

CLAVES: ,.: :.,··IhhJ.j;eri;\'.;eg~l~rmeriÍ:e. el· ~-d~ P;cii~Üs; EMB 
=. eosiria~aziff:• dé\·inetilerio;? ss: ;.; Salinonella'-Shigella;:· :XLD · = 
xilosa~lisiri~~desoxiColato;,:.vs!:;;. verde· briHánte···· 

_"""":~dti~k~t 1~,t}E ,~,;,,.~;;;,,,;.:. '"· y 
··r;~. ,·;~ - ·~·:..;:·.~~::._ .. , .... ,, .', i , ..... ",. , , " • . . .. , .. • .. . 

alg.ú~;~;:~t1~1~t?&~~(~i;Ál;f ~~~;i;{¡t;tt~~:~~r~;~trr0:;~,:~:~'.·.+ ... ·.· 
-su· forTu~a,~~~5;;}?ª~[@'R~~€i?~~it~~;~~~Y~~~~~{;t~;;ii:P;;~~-9.n;ar su 
fue~t·~··• de nitrógeno;.: pue e ·.utiHzadasU .. como,:',fuente · _de 

carh6n:u~ ... ·1 ttai.mn.···º~.-~·.º.-.·.:.:.·.Pc: ..• :.ºª'..'rs':;0·,_},,·#;0tbu;;.aa;·n~;d~e0)~_·~--~ .... i".'.·.·~l· .. ªs·:·.·.~.L. :~~)tE:~·{g~~Jt~~t};i~~:'fa~ }, • en 
este , . . •. , , . :la~Eº~~.: /h~,;)id.~ ':~ohsum:Í.da 

'!.\''-;.~,-;~-'·-; ., .. '.-;~;; ; ... -'";":·-··.··-.~-~~""-···- .;·:r,: ,._. 
total menté;: '···•·•,· ,, ; . ··':!:.' · . · " .. , ,, 

-.· -~··· '"\ ..... 

:::_: ... ~- : ..... _ -~ -.-.:.'.:./·' ~:;: 

sembrados, ·:las observaciones· : inacrosc6picas -Una vez deben 
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realizarse 24 h después: los microorganismos Lac + habrán 

generado acidez y las Lac - habrán originado alcalinidad. En 

otras palabras, el indicador habrá virado, confiriéndole una 

coloración a las colonias Lac + y al agar que las circunda, y 

otra muy diferente a las Lac -, incluyendo su periferia. 

Dichas coloraciones dependerán del comportamiento del 

indicador del medio, de acuerdo a lo señalado en la tabla 3. 

Tabla 3', . Comportamiento de los indicadores contenidos en los 
medios señalados .en la tabla 2. (41):', · ... · 

Con los. 

característi~as :: los 
.·' ..... •' 

microorganismos en estudio. Los plantea.mie.ntos y el'· orden en 

que el químico los debe hacer se enlistan a "conÚnuación: 
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l. Clasificación . del microorganismo · en relación ·a la 
. - ; . . 

fermentación de la lactosa. Con.;, ello, se determinará si; tras 

24 h de incubá~iód~ ~abrfa gene{a4ó':acid.ez p aicialinidad. 
, ·' . :· e: ~ r -" •.: • . . • .. --. ·-':_ :y:·· . "· '·, :, .:; ,, /'~· , .. : ~ ·-: . :·-•. 

;;,:~.:tt: t¿[~;~~~¡¡~¡i~~,~~~;;·~. •1 . iMioad= 

3. La coloraéión ··del·dndicador;''icsegún'.·f el;: pH,: generado por el 
. -· ··--- r:": --1· .; _:~-, "'~;- :/ ::= .. ~~ ;~-~·:·-,;-] ,~~:.:.:~:~.T;~~~;,~.·.::,é\: .. · .. >'~·;,: '.';;~~'..:' .. ·:.,--

microorg<inis§c<::' \'i~¡y~· ¡"·· ''j· ... . .. ,. ".;\ 

::,:::·:~~;~~~i~i~~I:~~~~~~J~i~~oo• de 1' 

,,.,.,~ • ;, l~:é~i ~,~~f ;~Zf l*~;¿t\~¡·1,~§<oo;.,lo •• " 
~~e c:::e::6e%;f~gar ·v~rde ~brillante':·i c·,1· •· : : se trata de un 

<;.,·· 

Lac 
. ' ·:.;·!_.;),;: 

::::~~i~~¡~g/P ;[ qu• •i iod'oodo< 

:::s:~tr'.~~~!~,;'·T:··~·~'"'" ~~::::~ ..... 
-Sobré el· púnt~ .• #c;4; se.tendrá que saber que ninguna de las 

carac~~;i~~ic;~:;~~º~·¡~~~~~es anotadas para E. colí (indol +, 

citrato: - y':· ui~~~~· -Í' 'pueden manifestarse en el agar verde 

brillanté; 
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Por lo tanto, la descripción. maciroscópiáa . correspondiente 

será: colonias amarillas-'(~~nvex~~; ·de bordes·regulares y de 2 
. ' . . 

a 6 mm de ciiámetro) , . que •,vii::an a ~icha · color_aCión el agar que 

las circurida. ,> : ;/ 

salmonella sp ~¡'.¡. ~i ag'"r ss: 
-... · ~ .. :-, o... ..,_ .:]~:-' 

# l: Es Lac'< cy{• ~~~;:~~6¿~L-~,~~er<lrá. alcalinidad. 

# 2 : El , indic11A~r>~;f'}1~;~/:tj~ neutro. 

# 3: La ~oi~~~~Ú~;: J~{'.f'.~i~; ·neutro es amarillo paja .·,. '. .,_;::;~--":. 

condicÍ.'c;~é~ <11~·~1y;•; · .. >< 
,, ... · .. _ .'<'' ;:~;~}: - . ' -

# 4, • saimone1l~' ...• ; ~i-~l'.g~~i~~~e~~a:rae. en. el.' ss, 

;.,.~~:~},_ ~O:i f~*!f~'.i:tlt'i1~:~t~fi:~~s-:://:: ¡;:::·_··-

conclusión ·<~~~ljz~ ";b;~~~1~;~:i:~-~;-~ig/(~\,2\r 6 mm 
de diámetro;-··convexa egill~r~·sl:rn.egi;ás·:o am~rillo 

::;,;~;:~ºf í\~l:if ¡¡g¡~i~:\f ~~~'.~~;~!·c;~ ' 

en 

.· .. ', ___ :_2'::,,.-2':'':..T~r,;.::; ;'.._'_;'..·~· ~ ·-;:.}"';:,':.;:~;';J~~-...,~:·;'_7>· 

Ejemplo·_.#•·?:'i~~~~-ff%~tf~t&i~~ái~~~:~:í~·t~c~~-'.rna7roscópicas de 
s. marcesceris '.énOTergitol':.7 i · .. ,. · •, · · •'.:.:<_ .. · • ;' 

·'· •. J-; '., - .·;:1::;~::_::·-~·,·'~.:;:_.i1\',\ .·. '.-::, :'". 

# i: Es Lac :<Y- iÚ-~aliriiza. 
:' '.·~· .. : .. : ~ ::<.) .'_ ... ~~": )'. 

# 2: El indic.ad~,:. 'J.~~6J.ucrado ·es' el azul. de bromo~timol. 
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# 3: La coloración del .indicador es azul en condiciones 

alcalinas, 

::t: +:-.;;.\:'.._; .. :-...: 
# 4:. s,',ma~eescens:;suele;producir.tin pigmento rosa intenso no 

-;:·..:~ .. ~·:\~~T ·.·.'~ '> ·--- .. -;·.~. ··:·_ , 
hidrcsolUble.·; ····' .. :'.E;-,..\- ..-,~i·;;\. ,_, ~~-··;: · 

' ·'.': -- . ::";~;:, . ':e .... ';'.;~;(· 

Conc1tisi6~\'tki;~~t~di~f~~'.I marcescens en T7 son (de 2 a 6 
· .. ~ .. · . , .·. ·. ,",_.~-~<·,· /:~;;·~-;~·,.~~';k:>::',i; 1'..(~~/:-';f ~c~:. ·: . · 
mm de diáinetro',\L;convexas;'.:;de bordes regulares) rosa intenso (o 

···-·< <-'·-·~-. 

aztiles).Y vii:áii. a..·:2JlJ'eÍ·rnedio que las circunda. 
·:)T.":·:'·;:-':,.'··,.;-

v. Identi;{~jc¡¿~ btciquirnica (3, 11, 24, 28, 30, 42) 
. < .:;,;,.: . .-' - ,--_ .- ·. 

El patrcSn; . rnfoi.rn() suficiente para llevar a· , cabo la 

identificación de estos microorganismos se señ~la' ~1/1a tabla 

4. 

Aunque existen numerosas pruebas para•· llevar a · cabo la . , - . ·.,- . 

identificación de estas bacteri~s ," '···prácticamente cada 

labor~tori"~- selecciona las: qu'.: c6~sid~~L:~á~<.co~fiables, 
tornando en. 6uenta también los costós-~~;t~ ~~áporiÚ:iilidad, En 

-_,_·, ,._ • :.¡ 

general, lo~ medios implicados:' eiueie'n;,:;'éi'oiltener diferentes 
,-.·. e'~-. ·:.>::>::~; i~,',:~;- >:.· 

fuentes de carbón y algún revelador 'que '•)ierínite . poner de 

en~i~~~.: Í>fod~'9id~ .. por cada el tipo de rnanif iesto 

microorganismo, obteniéndose ; fin~i~eiif~~:~;>~ii · patrón de 

resultados que con~uce a su detecci~Ü ;·: -

En otras palabras, dichas pruebas bioquímicas suelen 
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diferenciar al género y¡ ocasionalmente, a la ·especie aislada, 

con base en sú ·capacidad "específica"_ pa~a utilizar o no. los 

sustratos invoi~cr~~~s.} 
.;, ,'.' 
: ;.: . ': -:, : '~ ':" 

... 
«·,-¡,: 

Tabla 
' ;· 

4 ; .. ·e~~i~~~~~i:~~;.~ic.~j;'. ~:ra ;;: la >-i~~~tifiCaci6n 
i'· .... '.:'.~X'l.~:~~:;::.;>tJ:F .(:.~· · · · ~'.' >1::· ·;.· 

E: coli- -· ., 

K. pneumdhia~\;;' 

E. aerogenes.; : ::;: 

c. freundii 

s. typhi. 

s. 

Shigella sp 

s. 
P. mirabilis · 

P. vulgaris· 

de 

CLAVES: GLU = fermentaci6n·de- glu~osa1 LAC = fermentación de 
lactosa; GAS = Ha +. _C02;. suL· =· ácido sulfhídrico; IND = 
indol1 MOV = movilidad; CIT citrato; SAC = fermentación de 
sacarosa; URE = ureasa; MAN = fermentación de manitol; V-P = 
Voges Proskauer. 

Aunque es muy conveniente· comparar la t·otalidad de los 

resultados con tablas elaboradas después de numerosos estudios 

experimentales (consultar· · 1a - .tabla ·4)', algunas pruebas 

representan vercÍader~.s -.-ind:i.c:'a~ore.s 'sobre · 1a identidad de cada 
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bacilo.Gram negativo: Por ejemplo; entre los.· la?tosa positiva, 
' ' 

sólo E. coli convierte· af triptofano en. indol' y C.c.freundii es 

el único·· H2S p~~,iÚ~o; ~i,d,e~i¡;,_\mi~~a ~ane~á. las 'colonias 

~~j~,~~~ilt~l~ll~f ~;¡:~~:::~ 
los Ía~tciiia' negat1va;,:1a·mayoria'de··las;cepas·de Salmonella sp 

es H2S p6si~i~~~;,·;r~~i1~t~f~º'.:·:~~;;¡d~Ú~é~~<~~6~~J~; p~ro ambos 

géneros difieréri/én},dlanÍ:o;a' la ureasa, iá' cual es positiva 

para este últ¡\hCÍi',po~'.á'(í tai~e¡ .Shigella sp es i.nmóvil . 

. ·2/;';}Ct 
Las pruebas l)icic;iu,iml.cás ~legidas en este trabajo se. mencionan 

a continuaé:I6ü',': _. d~s~i:ibiend~ . brevemente SUB respectivos 
.'.-;:·:.~?/.'. . <. -

fundamentos:./ ·L < . . ,.~ ··>~:L~ , .·· . 
' ' 

Pruebas ~fec~~ád~~.)n e~agar hieri;o deKligler. (24, 30) 

En éste ··¿~~{~''.·~:;::~;~~{~i:e .:d.eti~~i.~~i; si lo~~ microorganismos 

;:::::::h1!1'f~l~~~t~i~~;}Y;:c::~:~··:·::~f::::i::.·.·c:iª:::::m:::: 
.-•" 

correspoti.di~~te' s~ e asocia al hecho de que .. dicho medio se 

encu~ntra inc.linadci en "pico de flauta" y contiene· peptonas, l 

% de lactosa, O.l % de glucosa y trazas de ·.rojo de. fe~ol, asi 

como tiosulfato sódico y sales de hierro; la bacteria 

analizada se siembra por estría ondulada sobre · el . "pico de 
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flauta" y por picadura en el fondo del tubo, procediéndose a 

incubar durante 24 h. a 35°C, para realizar lae .•.. lecturas 

correspondient~s; 

' ' ·- -

Los ~esultad.;s~~~~d~n sérios siguientes: 
: .-:: .. :{'._1 ·:·;': .• :··~·:: . '¡' ' ',. . '. . ' . '• .. 

1) Glucosa posil:i:Já y Yiict6sa: i;i6~i1::í.va, Óüándo todo ei medió 
' ... '.. ,. -·.·· .. ,,,.,' ' , " "'· 

de cultivo m~~ÚÍ.éii~,e.:\i~igiEl~fiii;ína~il.la:. <?. ··· · · 

::::::7i:1~~ri;~~~i~llí~iWJ~.~~·::::: 
3) Glucosa :.·negati:va'\ii,c. .. ;-lactosa ftfoegativa;· ·:~·si·• .. • todo. :.el.:. medio 

. : ~ : ·. ·:·.: __ -. ;_~~\r:-1:.:.\§Y·~\\!,{~-t~-~~.;~;::J~~.:~::;tH· '(}S:~.>~~:l~f'/f,_'./7/ ,c:; :--~ :;-_¡::-::·. 
permanece 'rojo;6.,esta•;colóiaci6n.';s.e''inteneifica; .. o .incluai ve, 

ociurr~-~ -~~' tí~~-~{'.1~'.:~~-~:{-'f ~:t~ :f¿~~!~>J;~f~ ·· 1:,::,:~-- - • 

1 ,-~_:;.;.-__ ·"~:-.. -" :·.' ~:-~·:·: \ í. '·:' 

.. : -·--". ~-.¿ - .. ,_ .•• , ...... - ,:.r~i~: .. _ '~:. '.- .. " .. --
.. <·1.~::.·:·;:,: .... i:;ff/}El::· .. ),;:;:·,: ·,. '·· •· . · 

Cabe señalar-.· que•c.las.·•coforaciones:·'·amarillá .. y :, roja intensa -o 
:~)·,_.·;-:\~~'~;.-j:J\~~:~7{;_~~m;;:~;~:~1;:~·-·~'.:,h:~~::¿/,:0:( ~;:Y·~~-;i·~-:_;_<:-~"-~_-:::_::· . .> : ::· ... :· 

lila- de lo~ e 3 'caso sé anteriores f (se;·relaciona~ ,,con .. el vire del 

~~[5il~iii~¡;¡E~.~t~~~~ 
empleando>. laa::··peptonas ·de esa porción y ésta manifestará 

alcalinid¡¡d•!J~;;i~f~~'fa¡<"~oja intensa o lila-. Lo anterior no 

sucederá en ~1· forici~'tlel .. 'tubo, puesto que en ella existe mayor 
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cantidad de glucosa, y, en ese lapso, la parte inferior 

continuará ácida (a~ari~Ía). -

4 l Pr~ducciiri ~~ ~a,s,<~uando ,el ~gar ~anif ie¿.~t{',ruptüra o se 

desplaza<h~C:iaG~··~~~~~,s~~~~~6~ ·~~i '.~tilio·} ----- ,::\ 

:::~~::~i~,li~lilif if ~.~~::~~;:·: 
;~:;~~}f 1li~lil!il~~~1,::0:;::::: 
es: citrato· como'úl!~_(la•J,fue~~e·:~~e :•c<i;~b,6,~;·, 'fosfato•_ dibáiiico de 

amonio ~~~g;.>ú~·~~~;- f~~~t~ -. el.e :_;;itrcSg;?n? e iila:icaclor. azul de 

br-omot1;_m-o:o··-1--.•:-::: _._,_-._.,_ ·_._,-_, '••_-•;; '· -' ': ·,_": .. •--.- .. - ' ... , ;_,-. ~' . ; . , : . 
, ., ·, ( :: ''"::: -.~·, ,:: 

La -- bacteria ; ~é ~ieimb~~-·- ~6~ré l~:, al!Jer~icie',idel -"piCo _de 
' .,. .. 

nauta" ,y•·•é. mecÍ.ió' 9~ 'ini:iiilia cl.uian't'~ ;'ú ;:h a Js~c , antes de 
¡_; ':,.;~·:: / '.• - ., .. ; 

:::::::,·~;:.;ºt~~;;,5,,~~!~~~I:~':~{~~~::~H&,:: 
que circunda al desa~roUo;,,_el; ~ambio;'se:,'d~bé11atla• hidrólisis 

:::=~E~~{Ji::;~ffl!t~i:,!lf lim~~~: 
recordar que las _: bacte~ias '.• se. hP"'.6cu~~n -:_- J~~·:: f~~~t~ de 

nitrógeno, siempre y c~and~dispon~~n d~i~,de darbéin. 
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Prueba de la manitolasa (24, 30) 

El ·nombre. de mari:i.tolasa· se .refiere a, .todo un, conjunto o 

complejo de . enzimas" :ric~rgad~~ •··. de .• lle~ar a cabo .. la 

~::::::~\'~~fi~;x~;~t~:~J$t1~1gtíiz~: '.,,;1 ::::: • 
dentro· del : ~iclo i Embden-_Meyérhof f, 'reditÚarido .. ácidJ~ • .. orgánicos 

cuya pre~~~~fa7~;:~~;ci;;~~t~~Fr con · b~se . en'..'el vire•. de ·un 

i~dic~do~· ;áC-1do~.bas·e·0;.'{ '. -.<·, 
::;;-;-:;-.-·· 

·'{~\~:;:· ~ 
El mediC/•.~á~'. utilizado:: para· realizar es.ta prueba. es el 'cáldo 

manitol r6jd•. de:feiÍ01; ~~ contierie principa.imen~e manitol, 

peptonas y:;~j()''~~if~n~r·. '.·.·· . 
. .. , 

'·-·:.-,'.--:·:'.¡;," .. /<-·-

Previa. iricuba~i¿~ :~\ 3S~~. dÚÍ:~~t::. 2.4 {. í~ l~~ti.iia. ~~- e~ect:¿a 
considerand~ q,i/1~ ~~~~-ba.:~~;~si~i~~ cuand; e~ indica~or ha 

virado ••a · ama~Úi6.· ·o/::·:~:>'.·; ª~J -~efect6; > ~¿ga,t~va. ·.si dJ.cha 
',..,· ---·,<>."•·;~:-':" 

coloraci6ri es roja 'irit,enao':o •lila~·:.•'; 
·\" ... :-. ·.-·:r,_-.... ·_:·. . ... :·, .• ·.··.··.•.••·.· .. •. -·-·;.-/;' _':~:~·-,,~·;·:::·';". 

Pruebas de ~a\~fea~·~ f;~e;,'.~e~~~~~,C,ión, de ~ac:aro!la(24, 30) 

El medio ~~iiJ~~~~·~·:;.~,•'.;~~f:,~;~;~~~~f~:j· trabajo fue el caldo 

sacarosa-urea; ';:''.q¡,i~i, '-ci:intién~}principalménte urea, sacarosa, 

rojo de. fe~~i. Y:fa~~1;'d'e; b~ci;notimol. 
: -' ... _.·.··>. ·.;_<··,~·,; __ ~/;:"-.. ' .. 

En esta prueba, la.urea es o no hidrolizada dependiendo de que 
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el microorganismo produzca ureasa, la cual se considera _ una 

enzima constitutiva. <En caso_ positi :;-a, esta -úl ti~a;c~tali~árá 
la reacción prcXluciéndosE!: di.6xid-0_ -de• qafbono; : a~oiiiaco y agua 

~:~:~,;~~t~1~~~1~~~r s~~~~.::· 
. :e: · ,',~:}':'>·.i~f:¿; L~~xr, ·:·-~r--. ::~·:~~} . . :;>'·> .; 

.'-'.7,_o'.'l¡.~¡.~> ·, -~.~f··;-'~~~;·- "·,~;,;: 

Por otra cpai:-te;-'.~i' l:{b~cterfa pos~e ca¡jaddad para fermentar 

sácarosa~-·-~l:o.,_-cJ'ir.~j~~-ii~i~e.nt~ -~o. sucede - cuando produce 
'-;~,\' . 

ureasa e, -los áci'aC)s'._)¡j'riglnados -'vía . Embden-Meyerhof • disminuirán 

el- pH de{:~~~l~;;~~~~~~~~J.'~~~~ .una: ~ol~ráción -~m~rÚla.-
.-": .. ,;. <.;~ ?-,.~:'.\ ;:;;;;.: .' • .. '.' ,.' . ._· r, }:_:.· ·~·~:_:.·:·. 

, .. ·- _:_c.:.·-_--_-_-_ __ "(·'. : .. :;··--· ·:'..<:~~:: 

cábe s~ñ~iá~ C¡{l-e/ ':una 'vez _que ~e h~ llevado a cabo la 

inoculación - 'e:ci~}~·~PJ~dlente, la -lect~r~ se efectúa -- previo 

periodo de -in~~b~ción de-_ 24 h ·a ,3-s•c. -
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III. LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS DEL TRACTO GENITAL FEMENINO 

En general, se acepta que el tracto genital femenino se divide 

en 2 porciones: el inferior, constituído por vulva, vagina y 

cérvix y, el superior, en donde se localizan el útero, las 

trompas de Falopio Y. los ovarios (16, 18, 23) . 
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' agalactiae, los difteroides, Hycóiiacterium smegmatis, el 
\; ... :.:. : .. _, 

bacilo de D5derlein (Lactobacillus sp),. Candida albicans y, 
._ . ' ; .. . ~'."': : 1 .; -: ' ' - '· . ·, ' 

dada la cercanía del·· recto) :'los '.:e~t~eptococos del grupo D 
:-, ··.: ';.' . : :' ,, ,_,. ,,-,; ... ~· - ,,l,.' -. ' . -

(Enterococcus sp); · /algunas. :·.iespecies de Pseudomonas 
. , .i\,:.,. <-;;~~¡ ·':..\\.~·,':~ •. :·:-:•~,;.,_ <..::~: .. 

::::::::~lm;:t:b:~:::~¡,¿tt~il~}~~:~\i~f :im::te::ba::::::~e N: 

personas que Ínuestriú?m~~~~¡f~}~Ü'l.d'faci~i,·~~~~ec~o a sus hábitos 
- • . • ·- -·-•: ; e·:.:.;;;'<:·',:,;\·.,'":': •?.',~.~·;;·· :,,.• 

de higiene (l',;: fr> 18:>'.23)'.Y, :C::'.., .·" 
, .. ,, ~:':··:!' ;·:,~ ·::-~?'.~~ .. ~; .. ~:"·Y: ~-:( ~~~i/{:\: ;;·;:J •. ~, .. -

~ ~·_:._~::: ?: :_,_::_-/(-._~;:~~;;~-:<; ~~:; :;::·;, ~: · .--~~~Kf¡~:'.~@~.::~~-~,,~ -, -
Cabe señalar, que·:1a··ifrecueni::ia:'de:·.estost.microorganismos es más 

· · ·. · ·::~::~~,~:/:(~;~"2.t·.:-~~{·j::1;~t"\;~,~;1~::~~N;: .. 'r~1;};h~·i§},.,: ·~:·:·.~.:,;:: ·:: , .. -.~.,. 
elevada en las: inujeres"sextialmenté':é'act:ivas.:/y ... ,que .a ellos se 

· ·. · · -,,·.: .. ·.: , f ~;:.;~'.:'.::~;;~f~e,ilt'.~":t)~~.t\'..~t<~~~:'j;}.~H~;~i:::0:~.',:~\:~ • • :·~.:;/ • : 

pueden incorporar ·.otrós;,i,·';en'.·,¡filndónjii.del'.'.'';número de parejas 
. .··> ...... :·' /~~)~~<fJ:;~¿: ~·f~~~'.;·i·!1~.~'.~;s.:.~.:?.t~'.f1',~,~~:~j~~~~~.~: w.'.:(/. '?:: ..... ~ · , 

sexuales, del empleo::de .;·antié:oricep\:i vos .\oráleir~ y· de numerosos 

~:::~~~~,i1ílt~11:1:;:;~:w;::;; 
,ru,~ : ·:. :'.'lii~fü~~lf w}¡:\~íl;:,~r 

2. Los dJi s~: tra~~~~:t:e'i\':'~~~~'~{~;~t~: · 
. "''·::~:.:¡J:::,:_;,,~ ~;:., .. 

Las tablas 5 :.y 6 resumen a Ío~ ·~~ ~:~ar tr~scendencia. 
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Tabla 5. Principales , agentes etiol6gicos de afeéciones 
genitales, que no se adquieren. por contacto sex:ual 
(l, 8, 9) 

Microorganismos 

staphylococcus aureus 

Pseudomonas aeruglnosa 

Enterobacterias 

Clostr1d1um perfrlngens 

Streptococcus agalactlae. 

38 

Enfermedad que causan 

vaginitis 

vaginitis 

-~- f~~ini~i~ 
necr~~is'··intrauterina 

::··: ~-· :\: ..... ~~·{.~::"\:. - ' 

\::':fiebre: puerperal 
., . . ó;::;,~:;~,_~;\::::-:_·:.:~; '· "- ... ' . .. 



Tabla 

Mi.c~oor~~~is~~ 

Chlamydia trachomatis 

Neisseria gonorrhoeae 

Treponema pallidum 

Gardnerella vaginalis 

Mobiluncus sp 

Haemophilus ducreyi 

Calymmatobacterium 
granulomat.is.; 

candi da 
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": ge':'i tal, .que se 

.. · cer;;;i~ft~é'.~iliiol ~h~. 
gonor~~'~'![;{ · ... , . 

sii:úl'~r~ ....... 
· vagiq~h~ 

.· vagi.11013,is : .. 

·•ch;;.nér;,iá.é 



Por lo que se re,fier.e ª•los dé naturaleza bácteriana destacan, 

en el primer.· g~po, , P; ~er~lli~o~a, · s; aureus y las 

enterobacteriae, dado quela.'~~e~~~~ci{~ i~~\B: que afectan a. 

perfringens y ~; a;;-a1~i:e1:~· .~·=· mA;~ ~~duc~d;;, ello se debe a 
. . · .. - · : _·: /' -':~ ;}tr', ~~~~-2~~: ."~~ )~~~:~._::! :~,~~r.~·:· ,-.·.::,~{!,; :: ;;z>;:=· '.· ~,~·}-~-;-<:: </ ·' 

que la necrosis ,<iiitrautéiiií'á•;':·y;.¡la,~fiébre)púerpéral s6lo son 

::::::::t::·• rt¡tf~lt~~i~~tf~~~i~~1~~if~ff~í:: ::::::ª_ s: 
lo• ~'ibi6'i;¡Ó.~ ~; ~~~¡:~'¡',~!!';:' ~'"""''~. 

:::p:uso:a:::~m~;; a .1ªr:~~~tt~r,J~f ~ tó:::::~::::,8 T~e~a::::::~ 
asi corno G. vaginali~{F~~bJ.ill~c~s sp y otras bacterias 

anaerobias -en coparú'c·i~~¿iÓ!l~:.< áunque no puede soslayarse el 

::~l '' " '"°'oyl :;i.11~,;,b,o<.,1= .,-oMi-{io '" 0' 
-··: . ::o:._~,·-·.- {:,_;:.-~_:., 

--'.<:,::,_::, -· .. ., .. :;,: .... -· .-.. -.. +;i':!~::-
Tal como lo incÜci(::ia·.ftabÍa.s, p, aeruglnosa, s. aureus y las 

enterobacted~~~;~~~,~~~}i'.~tin.:ipal~ente vaginitis¡ en este 

s.entido·; . es·· dif!cil';c.aci:éditar ' a.· .estos microorganismos el 

origen d~l ·~f~~~~:;;1.~~;~~*f',~t}~~·.~,i.sla d~ las muestras, debido 

a que támbién '.se·· les·:•obsérva:!'.c·on:.>i cierta regularidad en los 
· -~::.,.:·:':::·.~\~:~:·~~~{;:~~:;~.'\~f;&:t::--M~·-:.~.:i~U:'.:-.:·-~.;.'~:~·> -.;-~:: · ·-. · 

genitalee:dé las.:personas•·sanas.c.(l;:, 2, a, 20) • 
. : .. "' ·: .. :': -~~~~:,:::- ;:1y::-:~.~~1::~t~<·'.;·~Ji(<:: ., '. ~-/>" 

.. ,>_. , - ·J:':\ ~:::,. ··.'.:; 1: .; : 

Por el contrado; ... ~{ ~~~'i~~~~;·g~ las bacterias citadas en el 

segundo g~po no da iug~~··a: mayo~és problemas para sef\alarlos 

como responsables de .la afección, pues aunque ello no 
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garantiza su participación en las alteraciones, es. difícil 

ignorar su incuestionable virulencia (l, 2, .8, 20) ., 

En el caso de Chlamydia trachomatis, los.r:portes.generados en 

los últimos años la reconocen como 'el: :¡¡geD.te .. "causal más 
: ,,,~~' 

importante de las enfermedades genitales/,«:ie: .. :hecho, :.·se. a~egura 
,. '···"'"'•':"·.··- ,,, .. ·.· .'· ... 

que dobla y triplica la incidenC:ia de;~'.t;;gonOrrllcieae, .. en·· los 

padecimientos que aquejan a e~ia v!l~i~~c .. :·~~·~:~;;~rgaO.ismo, 
~udiendo ocasionar . . e~·ªFªz:~~\·~.~~~~í~t~~:);~."' .~bor~os e 

infertilidad. · Cab~.ll\encl.onar,. quf!_'{las;cep<;s.•más importantes de 

esta especie .· ~relaci'.ori~a~~:~§J~.~oy~~.~.·.~ªJf_'.'..~lfo;~s~~.:.:(.i .. 
0

:g·"e;!rpo}t'hi;api
0

'e
0

'.•.: humanos-
perteneceri a;' ~~:¡;~'Ü~JjcJ.: TIÚC . .D a la K 

(12, B, i2i': ¿;: ':. : ; .. . \y:·)2''.'.'D;: .. ''ó, 
..... '.:.:;-::.;:,~:~·;: 
- '.; .,. : .).,.:. -~ 't ·• \ ' 

«; .·::<·-:~:'t:i' -­
Desafortunadamente, en 19s paises en'v'ía~'.de desarrollo aún no 

se le concede a este microorganismo .ér)nteréá' qué se debiera, 

:::~::::::'. .. ::,:~~~~f iiz~l§lN~~J::E: 
intracelular. obligado;:;dncapaz·;.de.;;de'sarrollar.·;.en:._.·los. m~dios 

~~·• d• ,;,:fr.f {l~i;~'.ff~~-iLf J!lf 1r' 
No obstante, es . posible que e~ un•: f~t1iro•;,cer~an~ todos los 

:::::::

0 ::s d:~::~::s ªh:~ª¡;:::r:ti:IH~rf ,~12I~:·f:~::::::: · 
con la que se le cita en la literatura te~ihafiieeguramente 

por convencer a los equipos de salud ~ob~~ ~~· Í.~cu~stionable 
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interés .. Hasta el ·momento, e.l cultivo de esta bacteria en 

células MacCoy o HeLa represent'ii l~ téc~iCa rilás confiable para 
' . ·- '· ".,, .. '······' .. '' . - .. , 

diagnosticar· las eriferiné.dades: queh;ircidüce ;j El.in einbargo, ·. eri la 
_ • • _ ¡-• ., • , -:.:.' •• • • • • .c., , -, ·,. ~ 1;:,.. , .. ;.: ~, .. ·, , . o ···e , .• , \ •., . i. - ,. ·; 

actualidad'. ya, 'existen:·. otros 'métodos•,. que:~ püeden·; utillzarse. con 

eficacia·,···.~~t;~'. l~s
0

~j·~.~-f~~ikf,!:.i,~;t~i~~~c;~d/a;.•:~ntíge~o·s 
clamidiá

0

1~~ . J~¿ ,. ii'unürio_fluorescericia .• di~ec~~ •. •·; e~~aycis 

'."::;¡~j;~~f*~!~l~~~~~~;t~;::::~::t:: 
podrían .resu1 ~ár}f~~.;,.~t~-S~Fc;~ªib1!!s .·-desde e1 punto de vista 

econó;icoj::.J i i\,h\~.·'.f ¡y '';~7 ~é.; · • 
r~;:~;,; . 

:::s di:!r:~t::J!If f t~Óf)Í~J:r;ac::~e::i v:~en::~c~::a~::nc~pa~:: ·. 
eventos irivoi~~fád.~~ eri el c

0

Í.clo vital .. de este microorganismo 
:-,' ",•\'. ~~:,'.<.- ·.,,':~~- ··•.:. ,' ',e;·.- ' 
.,. . .-. ., ,~·-. -->:.: '·<:,¡:::-/" 
-.:;-;:.·.. ' , -·· • ·.···> '- ·:. '.~. :~_;:,: 

' :. '· : '-_ ,·~»-··- ,~: _.::.': 
; .. ,-. ·'·\.::·· ::_;:~ ·: .. >, :·i, >"''f'.t;;'¡:.·;.',:::· ,·.· .-· 

Por ~~ .. que, .~ª1,~f:~t~~~.\f ;,~~·····~~f~f,f ~~~A~~.;~~;:~d~~t~~}~~ .. 16@t~1ía . 
ocasionando una:·pandemia;:a ni'J<!l''mundial;;~'com~::,se.vs~be; ;las· 

entidad~s .··c~.ín~~;~·~s ;~~~·;r.~.~Jf:'(f ~· if ?i;~~"~&i.1~~~~ii~~~i#ciia 
son: la .vaginocérvicitis :: ~en:'.la':mujer.;;,•:y jla•'ureti:itis'.,·aguda' 

' ' - .'• ' - • : ••• :;·::·

1

• • •• '";:·. ~;· •• ; ':: •• - .·... '·~---}~::,~ .. ~:·.::·,:~:- :~~~'~':_··:;,·.~.~~'.~~· :.,:;t;:;~~'.~ .. '.f j;:~;:~:~:~~;.\+'if ·):·::::·:-:'. :, ~ '. ·, .: :: 
-en el var6nc, las.' cuales .. • cursan.'.'.con;)secre.ci6n•(;.purulenta, 

- -· . · .. : .. :-~: :··. · -~ .· .. .- .,·_ :.: .: :,·. :; ~ ·.:'·Y~ .... ~Y·~'.-S'.':<; .. ~~: .. ;~;?hd~~~~S:i??//~j;!;'.:>"'.-';·H.~,_/:~-.::·.· _. 
sensación. de' micción. frecuenté;'(ardorfal"•'oi:inar;e:.'e,:inélús'i ve, 

con febrícula y· ~o¡6~ ~~~~~{~~{·f,:~f{~6{~~f~;~t~;'.(f~~;:.;:~'?~~j~r-, · 

::::::::1:::t:~ch~: {::~~á~1e•1eL~t~i~1t~~~~i~t:~E:~si::::: 
-'-:·_,:-· .. -." '; .'.:'! ··--·,~·< ';..;:_¡.:; 

a lo señalado en' ei; di~gtama>2; exci~ptüariéio.;10 'referente a la 

conjuntivitis p6~ in~l~~ión·; { la Il~~~~riía, ~e¿n~tái'. 

(12, 13) • 

pero 
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Diagrama 2. Principales afecciones asociadas a c. trachomatis 
(l2). 

NEUMONIA 
INFANTIL 

ojos 

conducto 
nasola rimal 

OFTALMIA 
NEONATAL 

- • • J • 

1 INFERTILIDIÍD 1 

. EIP~ 
PERI.HEPATITIS 

PERITONITIS 

SALPINGITIS 

trom as 

CLAVE: EIP Enfermedad inflamá.toria p~iviana. · 
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Diagrama 3. Eventos principales del ciclo vital de c. 
trachomatis (13). 

2. Adhesión a 3 ,: · 

8. ·Libera­
ción de CE'a 

48 h 

7. Predominio 
de CE's dentro 
del · fa osoma 

la' superficie . 
de la célula~· 
hospedadora 

·,·'-12· ~--------' 

6 . conversión 
de los:CR's en 
CE's 

h 

fag¡;¡ 
soma: 

conversión 
del CE en CR 

12 h 

s:. Multiplicación 
de. los ·cR' s, provg 
cando el·crecimien 
to .. del · · fagosoma 

':· ;';·;:,~.-:;~;~{~~: ·,;,;' · .. ' . ·, 

CUVE: e:.: cuorpo• cl•••~t~i': ;;:'y <:.~R :;;·~\.ú::~~~' .retlcu~:~ 

~i..:: E~0*·%~2~r±.@.r·:: .. .: ·::· ·::~ 
eatru<lure ; c~p~z. ~~.··~~r~d'.':~~;fr /;:'. >.• • , . · .···.· .:· .. · 

··.~'') ~ .... :¡.~.:::· . . ~:fk:~;· ;>~:>:<'~; .' 
..... ;l:~;:~· .~..._,,. .. .. :: ·',; ~::f:,<~ /' . .- ~, .. 

conside~arido: )a· :~~~Iiiúidad\': de.·· que · ocurra septicemia, 

artritis, :•.·· ~ridó~J~ciiú~ >; ' ~e~i;;g¡t¡~;:. ·• Al parecer la 

disemi~a~{6!l ~~m~~¿~~;;~ ~~: · enoue!ltra i~~fo:n~ida a un biotipo 
.~ ' ... ' .:.' . '. -. ··,. . . -: _- --- ; _·: . ;.· . :: 

de gonococos; auxótrofo para arginilla; 'urac:ilo é hipoxantina 

(1, 2, 4, ~. 9, i?, 2o, 4/l¡. 
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Como sucede en varias enfermedades de transmisión sexual 

(ETS), la elevada incidencia de la gonorrea se debe a diversos 

factores, desta·cando ·el aumento de la promiscuidad, la 

existencia ·d~<J.~8;:,anticonceptivos orales y el gran número de 

individuos :.EÍsintÓmáÜcos. : Asimismo, los grupos etarios más 

afectádcis s61;)fó~.:;~l.ntégrEÍdos 'por:'. jcS~eries ···.::~ocluyendo a los 

~::;~:i1f ~~i~~~~~~~~E~~~1l~~Jt:::: 
·' - :;·<:.;- ,·,•;,· ., _y(:~,_ /;'.~ :~:," 

• .... ;,e·~~' , : '.--:'>'-'' .. :~·"; ;'\'.,> (17' 44). 

:·,::'«"'/!': '(,>~ -::}::· ', :~·.··- -:·-~, :..:; .-.:~_,<· 

:.::.:t::~'~t¡g~~~l~~{k~'1i~llmi~#Ji&té,3 
secreciones' ()',·108 \raspados•'uretrales/o·• endócérvicálés /•~deben' 

. _ .· ·----· _ ·"·-·\, }.~"::;;~/t .. -'._~:.'k<·r:L~t~::·.'._~~-~;·:i~:::~.---~~~~iJ~·:\2~~r~:::~J~iSJ:)t;:f~:~:?;:~¿:. : .. ;~<;!:<~: ::;·:·~:. -: .. -· 
recolectarse:;: 2'/muestras ·:de:.' cad¡;·•:paciente:: :•:.una:•·de::.:e.llas :•para 

~;:::r·~~~;f ~l~!1~¡f f~i:.1f~i~I~~*~··•·:: 
superficie ,del, medio'..:¡~nfel Th?er Mar~iri)'modificad~ (~~M) y 

~:i~:f ~~l!if~~~llliilt~§'.:~ 
locaÜ~EÍn ··. las [(colonias.:~' .. ; cuya:;<>morfología".';>resul te ':ésospechosa 

::':';:;J,~~º~t~~,~~~~~~1~~~~sj~:,: 
propagarlas ·auránte otr.as . 24 ',a:'.;40 ::h)~.: ~~ '..e_l : 9red~ie'!to . de 

cada una r~shlt~ sufici~~t~· ~;~a ~ieva~ a·:,c~tid:fr~tts' al Gram 
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-buscando loe característicos diplococos Gram negativos-, 

pruebas de las oxid€.:sae -dadÓ que. este género es uno de loe 

relativamente p~~o~,~e la:dan po~Úi;~c y, en caso de que con 

::::,::;~~~~~~~¡: ·t:.:,t··:::. ':.::::·:::.: :~ 
CTA con .·glucosa 1~,::r-;mal,tosa/,_:::1actosa·,: 'sacarosa y fructosa, 

, .. · --.;::_-f-,.·_,·~,:::::~;.\._:)~-~~i)~~;::)l:~:}::/!~~;:;~~~ 1

rrr~:: :~t;.: ,' -·';:~ ~:" . . · 
respectivamente; El,1 d1agn6stico 'se ~abrá ·,logrado si alguna ·de 

la~· colo~i~~';',¡~~~~J~~~1f~,f ;'~~&.~~~,J~~ormept~ .· .. ·propagada.e~ sólo ·. 

manifiesta· acci6n:oxidaüva''sobre''lá·gluéosa (l, ,,19,, :,20;, 39f. 
·: -.~·'.··,:;·::·e;¡r+,·_,.,.~+·--::t:.,..1~s-.;;;r~-1~-:·:.:y~;:.·-:·,, -... ," <;' _. 

::::tl·ti~t~~~,?~fl.ifii~~~~f~JE:': 
::1~i~t:!~!~t~lf ~\~i:~'j1~:~·.~~:.;:: 
chancros;: -~~upÓiones

1

' plariaé 'y rojiza~ : rode~das -por tejido 

. endur¿~icio/ilue :~ú~i¡úe se' ul~er~n dr~nahd~'pequeñas. ··c~ntidades 
de secreción tducop~rÚlenta, so~ g',;J~r~{~~~f ~; lhd~l;o~~~~ ;e C~b~ 
señalar que 2 a semanas d~~-~~~~ºD~i~·h,i.~~~;~~~1~;.~}A~~~l 
chancro(s), éstos curan eepontáneament:e·'..•:•;~al":<:·;'migrar:· el, 

::~~"'.:.~:00 •• ::.~: JI~~~&íf ~f~i1J~;~~;· 
haciéndole pensar ,que cur6;. ;por¡;:élló';f'la '.erifermedad¡,.'continúa 

evolucionando y, 'después .ca:;i"~~·!;ifío:\.,~~~~ri'a~'. ~~:¡~~{~~~iz~~~ el 

lapso genital (o etapaprima~i~);· a;~;~~{1~'et'~~a~ec~~daria 
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que ·ae carácte:dza por la presencia de eritemas y · exantemas 

-muy contagiosos~·· en .. , la-::piel de palma.a·, plantas y tronco 
(l, S, 9,: 20)-. :·':. ··:';"_ 

. .~·'.~ ·>- .' .'.,: . <:/;_·; ;,·:: ·. ·.-.;· 

::~::~:li~:'::::~t.~rf ~~~-l~t!l~00:~: 
:::::::'",,.::.'"·:.·.·'.'§L~f ~j~~~~~'~g~~;:f •· :: 
microorganismo (1). . <F ,;~\ ;()' , , 

De esta manera, casi ~l: 50 :¡,:de 'lbé áÚ~¡í~~cos puede sanar 

por completo; Sin,, emba~g~, en.• {~. ~·~simltad que resta, 

sobreviene la etap~ terciaria. -neurosífiÚs-·, previo período 

de lateiicia:de 3'a lOaños. 

. . . -

En .l.a neurosÍfiÚs, . son: muy. pocas'·, las espiroquetas que han 

resistido la acci6n lítica del ••si~i:ema · i.nmunológico, las 

responsables .de,·10.s chadros':: ~i'ei~c:t:b;'.~e ;produc~n és el· de 
< - • - - • :-·:. • -- .,,·_._-- t" ·-.:; - .-... ~ ' --

crear hipersei:sibilid~d en:· ~í> H:~;Ü '.,,.idu'o; \./áctuandci · como 

::::::::s.~nt::.·. ~1:t\·c-:ibt~~t~l~~~~,[~~E~1~2a::;e:~:~::ad:~ 
::n:::::::a~~;:,~1:~~1¡~0-~~fil:~¡:~~:d:::::, p:eco::r::a::::: 

en la· piel· ·no :::,provocall ··mayores consecuencias, 

locali~arse >~2 '6jo~ ,; · ~orta o SNC, suelen causar 
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aneurisma o esclerosis de la médula espinal; respectivamente. 

Es precisamente · este último trastorno ~i . ~e ::g~nera las 

alteraciones más · graves, ··se -con;C:~ /~6fn(, . T~be~ '.dorsal y 
. -.··<' 

corresponde. a una poiráliEl'iá\gener~n~ad~\nty aCi1'br6sa ·- (1, 20) • 
. ··-·.- ... .'~);~:- -. __ ,_-~;. ·1-:.L-._.: ;.:,~~·~:·::J.·" 

'_, -.··· -'·:-f::?:'·,,:;:;,-' .<·,·-· '·-

El diagnóstic~ ~~ }~: ~f5,ifn-'.i~~_e~f~1~r~~f~t~~f i . ~e pende de la 
etapa en la que'_se ;11~uent:ra;la;·enfermedáa/cuando, como suele 

suceder . e~ nu~rt~TI;[:~~J.~~j,~~~~ÍJt~€~~~~~~i~~~ca-s · d~ las que se 
dispone son·:.la}observ.ación_<en:-:·campo_·:oscuro .. ~durante la etapa 

. _,. ~·,;'.-~~--:/~:1:~?:.~~_:,,~:<0F:):~~;4>,V~·:;;~'.~;~\~~i\'..;¿\/:{f;r!i\;)/;f'·/ ... :'.~- :" '.. -. ·;·: . 
primaria- ·y. la:;prueba:<'de\VDRL\,;,relativamente··confiable sólo en 

: < ·: ·. -<:~; __ :.1:- :~c'._-,Yi;U:.~i~:~\-~~~~~~q-;~~~ ~i}I:{~/;~~~>z:~~~.'ff '/~~--~~:,\:{~:-~~-~: :.-::_'..:!.:-:· ~. :-.::- :. -. ·; _ 

·la etapa. secúndarfa~ ;¡·jNo,';obstante·)i]<existen· métodós .tales como 

~=~~~:11~1tf l!;ittt::Q: :~ 
etapas. L6gicamente·¡,,.'ee.tos·:,últimos :;son menos : económicos que 

En cuanto a· G. _·vaglnalis, Hobil.uncus sp y otras ·bacterias 

anaerobias ~t~le~ ·.como· . Ba~teroides; Peptostréptoc:oc:cus y 

Peptococ:cus-, se :.considera que; actuanao cónjÜn't~m~n~e, .. son 

los principales caÚ~~~i~; de la vaginósiB-bact:e,;1~hr.'H1ª cual 
.. > ·- -.~' r:~:.: :'. "<·-:~ ~· .. ; : .. ·;· ·:, . ··_» '·-:,:.: ·: - -.~· .... · .. \ :, ··.:.: '·-.. ~·¡;·/ ;_:-.:;:>-:-: .. -.--:::~:,<: !;~;~~·- ··,· .·_.--: 

se define como una: 'enfe.rmedád vagirial: eii-:1a::qúe'.rioi•parúcipan 

T. vaginalis; N./g~Áo)~ho~-~~ nl c:/~1bi~~~~0;;;~'d:~if que la 

descarga de la.: paéi~nte presenta 2 o_:nlá~:: .i~?ia~ sigui~ntes 
caracteríetiCas •(6, i~o,-~40,,43l',:' <.»> 
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a) pH mayor de 4.5. 

b) Olor penetrante.· a pescado, al· adicionársele pequeñas 

cantidades. de: KOH al· 10 .. % • 

e) Homogeneidad~- , '';¡, 

d) CélUlas ••'ha§~,,~ 6:'''.guíall.' -células: epi.teÚales recubiertas 
-•.;,·.· _..::.:,_,...j:;:,,c \··,·,:;; •• ;;,;. 

por ·un, ~P~,7:~;~~~1~~:'.~~;'.~~~~1.~~~ t~~~r,cis ;\ , ?Y 
. ~ ~:~,·~;5;~~,:::~0,~:::~tc' :O",:; • ~;;· • < ~, ,_·:~:.·• ~- q" · •• ·:·.'.:~;·' .'<t"C<" 

En :de -'los 

rasgos ant~s; de G. 

~!l~~~s:: 
bajo estas, co~dfc:iónes fy} Or~ánte}pará :que no 

:::· ~f itJf iti~if ¡j~,;~¡¡i~~~~li~~:".~~: 
actualidad resúl ta:tmuy)'.dif ícil~acéecief;; á.,•1a::~ sangre: humana;. 

debido a1.;''~i~~~§'~:fl~~~,,~~~j~~;.~;:~1if:p .• :~~~~~~~¿~~:~;-J~~~l:'i~S: .- a 

propóáito_•·•·.d.~f sÍoi\ ;¡i·;i .6 .• / 8/:io/20?29'/. Jr;,J~:'.. 34:,:·. 43; 40J . 
. :.:~ 

.:."·:_:.·,:.".-:· ,.·-"'··: __ ::. - ·:·\ :::~:~.·-~-·-.~t--

lab~~atorios .·que . r7~Úza~;,:C1ii-' ~á~ciueda En general, 

microbiológica de los agentes causales:_ prefieren:; intentar el 

aislamiento y la secuencial ident.i:fl.~~ci.S~ :~e ~): ~~~ina;is q~e 
la de Hobiluncus sp, puesto que b Pt:~niera e~ -i~~\lth~ti~a, sus 

características microscópicas sófo : son : ! compa;t'id~s por el 
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género Corynebacter:ium ~bacilos pleomÓrficos que se agrupan en 

palizadas, letras . chinas o .. pares unidos. por los extremos-, 

desarrolla sin ¡;bst~~ut~nin pr~senc~a ci~ 5 a 10 % de co2 y 

las pruebas que·.· ·ia ·.· d¡fe~~n;~an d~ :'.;~t·~6~; ·.microorganismos 

:::::::::iceans ;::i~Jrj~t1·\t~~~~~:Jf :f f áª~JLi~rn:::::::s + n: 

hipuricasa +). · to antes 'sefial'ado'. 'do'ntrasta con lo requerido . . . . . . .- ... .. . 
para detectar a Hobiluncus sp el cual,:además de ser anaerobio 

estricto y desarrollar en anaerobiosis en aproximadamente 3 a 

10 días, presenta una morfología microscópica similar a la de 

muchos otros bacilos Gram negativos y su· identificación se 

basa en numerosas pruebas bioquímicas (cÁMP, •. hlpuricasa, 

producción de. arginina, .·· fermen~~~ión·· de 

glucógeno y me lobiosa, redu~ción ~e -No3~ iX ~.~~~~~ióo/f {~n:/agar . 
blando), cuyos resultados difieren: .entre .;.los' prin'éipaleé 

::::::;:ª:::::s h::e:::1i gt°!~r~~1~º~1:~~~~~,i~)ztff ~¡m!~1 
f!• H. 

de a partir 

De cualquier manera, es 
·' •·':·:/ _.; .. ). ·< .. ·:· .. :. 
i~teres~nt~- ~·recordar 

·-·' .. 
que el 

tratamiento de la vaginosis se baa~ en;:1á administración oral 

de 500 mg de metronidazol, 2 . veces _ :aiarias . durant~ . 7 a 10 

días (10, 43, 40) . 

.:- .. '· -: __ << .... ,. .·.: 
Por lo que hace a Haemophilus· ducreyi;· hástá: hace. 3 décadas 

esta especie estab~ considerada co~o' una de ·las·. 3 . principales 

causantes de ETS, como consecuencia de· su espectacular 
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diseminación después de la segunda guerra mundial. No 

obstante,. en esta época no . se ha . detectado . un n1ímero 

importa':'te de casos; ·súo .;,_lgurÍ¿~ aisla~~entos que contin1ían 
•.•• ·,1 "'"'' ,, ',': 

manteniéndol~, vige1'.t,7. , se trata• de :u':1:.c0;9oacil() :aram neg~ti ve 

~;.~¡~1111¡;11\iliÍi~':: 
enfermeda:d; cono.ci~a,,Wco~oc: c~anéroide ,' .• 'o •:·.'fh~ncro •·.·_blando, 

::;:;;¡J'~i:~f 1~~~~~~1\~!;':i·':f Ui,:'.:':"::: 
Por su·;~~~~,;·.~? d;:~~fü'~~~¿~:,¿~~~1bri~:.ei; ~~~rÍ~1.;ína inguin~l, 

:::::~{::if it~~i~f~{f~fr!~~TI~t~~~i~~~~r;~~~;:WI:.;f t~~e;n: 
mucosas. de\'16sC~eriitaléa,· .. asi ch~.; ~ 'l.9i:'~6-·_··-~~16'.; ~irifáÚ~os 

·''. '\:··~· ; i:· ~ 

inguinales; . aunque también. se ha .;¡,servad.¿ 6i:lY1a.~:~,zorÍil8 anales 

y oral~s; sX ai.B.9;,óstico en el laborat;~Í.~ ;s~l/;eii1~:: a .t~avé~ 
de extendidos.· preparados a par ti~ de .. 1ci~5:~#~ci~~~~;-~·:~~~~adds 
con hisopo o biopsias, que se tillen coni•c,ól6'i·arite\~E!;:wright 

durante 2 minutos. Bajo estas condiciorle~, ;{~~s;~~;~~n'.-'6él~las 
"'~<~ :: :~.>:~ 

mononucleares que muestran en · su ,·,.·; •,~i~'óplaÉim_a · los 

caracteristicos bacilos de color azul. o •p1írpura',:·rodéados por 

grandes cápsulas en rosa, Adicionalmente/ ·.· P\led~~ cl~tectarse 
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los anticuerpos, correspondientes ,en el, suer,O del, paciente, 

l) Recolectar.4 m\lesg~ae ú; 191' 21, n, 251 39) :, 
;, .. e·:.·~~("'.,·:.-..;;.,:\:'",',., ! . ., . 

-Una para '2 ml de 

solución en ella la 

'antes de 

revisarla,con 

. ·~·:_>:e;'-
,.,,, 

-Otra para preparár •un. frotfB,::a1}: Gram;·;,;'rotaíidc:f'el,,hisopo 'sobre 
· ·. :;·;.:-:- :. :<.~·::\>/t>~~:;{:(~.: .. :·.)~]L~:~·~·~}~ .. <-~;~)~?:f¡~i~·:(~'.~~;·;;:~~:~:~}.<, :_;'f:'· .'. . ·.·:. . ·. · 

el portaobjetos,::,y;::iev:isarlo,~:;a:,:.inmersi6n;;para\' investigar si 

existen . nei~s~~{~~'.J!ih&~~~;~,~1~~~~~f~~it.~t';E~h~f ':~e'.:~,.~n , caso 
de detectarse , · . , las,:;,: éstruéturás'o}:':coí:résporidiente's,, esta 

:~:::~::~I1~~~~~1·~~If ::ifu~;:: 
N. lactamicus, .,;;e ccimpart~n ~u ~icrOscopÍ~ c::b~ el,g~nococo. 
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-La tercera, para llevar a cabo la siembra del MTM y la gelosa 

chocolate y buscar .·en ·dichos' m_edios.. la presencia de 

gonococos. ·-: {.,' 

. .. :. ~ : '' . . 

,;::;: '":.:·. e:; . ;/ 
-La última;··_.par~ .·deséargar: el'.'.cóntenido,··aél;''.h:i.Sopo:~¡, placas 

• • '.: ,'- ;·,_·,:;: •• r ,:·:~<-:·.,~({_;',/~~1 ~'':._··~;g\~:·::~;~:(-:.\[,:~~:-:~<:~:\}_(]\~:"·:·f~k·}~)"'.:;~ ·-~¡~;,/: ;:¡\_':''.;•"," 0•'• 

de manitol ~e.al•.: agar{'.;o '.'alguno''\ ae·c;';_áus \::equivalentes. . (SllO; 
' . . , • L~~:;}.1:;·,.1 ~.i • ';,.. • . \(·:·:·'::·á.;~:-.- X>.~'.;:·;.-'-:"·:~~!/'>(.:.:~.'-:.:·:::·. - . , 

etc.) I E~ º· Maé·,.c;;nkey .. y.;Biggy;,,,'y'.'. trata'r;· ª~"/detectar ':en 

:::::,.'.:::11~E~íf ~i~i~!l!t\i~I¡¡;;. · ·· 
Algunas ae .1~~'. .·]~~~2'~~~¡~~:~2~·:~ii~S.\1{}J~~~~~~i~·"~~b;e · la 

recolecci6n .. del~s .á~~~f.~~~,9·g~::/{T~f'}{ii~;:i;i%i:~/ 23, ·. 39, 44) : 
. ' ' .. >~- ·}!·'. ".''.<(·\ .•":.: .. • .. ·:·"),," ·-,.·: ·_;.',.";_::/·' 

paci.~nte .,·' ~º· i~b~~':·a~~~:~~J:~~\r :~jo . tratamiento 
·: ,f01~;·, ..;','·' ", :;;, .. ~ ; •• .'<' 

-La 

antimicrobianci; dado ·'qtie": es 'pósible· qué pequeñas cantidades 
,- ·. - ',. 

de antibiÓtic~s · cpres~ntes en los especímenes- inhiban el - -, , - _, 

desarrollo .i.n vit~o del agente etiológico. 

-En afecciones tales como la gonorrea, debe muestrearse la 

zona endocervical, ya que en ésta se encuentra el 

microorganismo. Aunque N, gonorrhoeae también afecta la 

vagina, ésta contiene un gran número de integrantes de la 

flora habitual, los cuales pueden enmascarar el crecimiento 

de dicha especie en las placas de cultivo. 

-El empleo del espejo vaginal resulta muy importante para 
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recolectar la muestra. directamente de las zonas en las qu·e . se 

detectan las lesiones; No obstante, es . conveniente que rio se 

utilicen lubricantes que puedan interf~ri'~:. el:··desarroüo de 

los microorganismos. 

' . ' 

-Los hisopos más adecuados son los de algina~o de ·cal~io, 
pue~t? que los de ,Poliéster y, con· mayor-frecuencia los de 

algodón, manifiestan toxicidad para algÚnos_ agentes 

etiológicos. 

. . ' 

-cuando las muestras no son procesadás. inmediatamente después 

de su recolecc.iónF 
; ,, .. " : 

·preservar su 

represen ta ti vidad y eÚc:i -ei'óio ~i~e.:~iogra ;é depositándolas en 

medios de transporte -tales como\,'e1;h;mies y el Stuart- y 
•• ' . '''·~· , >! •• . 

manteniéndolas a temperatura .<ambi~ll~·,t;;•La utilización de 

dichos medios se cuando se 
·'·.·. 

sospecha de gonorrea, en cuyo.: caso es :ni~jor:: qile pe;rm~nezca a 

3sºc. 

Una vez transcurrido el tiempo· de iricubaé:ión :- ap~opi.~do para 

cada una de las placas sembradas, se búi:ica' 1~ •pre:~~llcia de ,los 

microorganismos sospechosos que pueden de'sa~~Óilár ·en ellas. 
,.· .. ', ·. 

Para ello, es necesario conocer sus car~cite~i~ticas 
\ .. ·. ' 

macroscópicas y apoyarse en las microscópicas, para:- confirmar 

lo que el analista había pensado y, al mismo tiempo, para 

analizar si dichas colonias son puras y, por lo tanto,· útiles 
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para realizar las pruebas de identificación conducentes en 

cada caso. 

Desafortunadamente, un número considerable de químicos de 

laboratorio desconoce a los. microorga:nismos que debe buscar 

y/o las características ·-macro~ccSpicas que presentan, por lo 

cual 
· .. ·< -;,. ',,'._··--. -,:_- ~ 

recurre a reportaz;.-": resultados negativos -ausencia de 

agentes significa_tivos-ié:"o)a· realizar incontables frotis al 

Gram de cada ¡;ÍÚca'; perdÚmcl.o'·~¿cacfa y tiempo . 
. ;{>c.':~~-':'.·~--~·':_}:'.-:.;<.-:_ ... ; ' ' ,,,. ,,, 

' - )-J' .-. ··j~""..'"' ·"'';:: .. .,,._ •.. , -, "' .: n~f~:-.~-:</\~·1,.r,1 : • 

Por otra parte,' 'es ·,posible'; observar que·.· agentes patógenos· 

tales . como ~:;ii~~p{~~J}[~~~~1i~t~u~;,f ;~~n~;.~Ü~ >vaginal is, 

Mobiluncu~ ... -··· , .•. ""·"~· .. , .•.. ,.,.,, 'tri~~f:z~~~~at~~a:~ceriu~ 

::::::7:;~~:,~~il~~~~~!~~1;~if $ti;~:~~:;t::f :: 
negativos' e:• cuando ..• •·. n_o/; se;·,: complementa /c,on:'\'.otras) técnicas•.· y. 

pr~eb%:1;1·.~:~:~.{~f:~~~f ~~·'.~~f~~.~~~~~1E.t~E~:~!&~~i~:~~¡;~~~fH:~e>· 
salud acceda c·a~, act üál izaz:s_e.'i y:,peif accionarse';: periódicáméñt-é 'y 

· --", .. _~} ,;_ ·;:_,;~.; ·-::~_~/~:'.;;~¿ .. ;~<~:i·r):~. ~~~~.~-~;~;--~~.:~r,t:~::·~~u-;t;~;~s:;.::{e-rrA:~~'.~:~;!;;::;:\~1~,· ·?.\~'~t'·~,::.:.::.::~ ~ ., 
que,·· desde-ilueg6¡·,'.sefestáoléúá7¿üriaJmayór;¡comunicacióri·:'eritre · · 

:·-: ... ; ;. _ :; ~·'.::\': s:·" · .· · ; ._.::Ll ~'.:'::_.·:;~;~"t:·::~ k;f1~i;)~~~ti:·~:;t~1j/if.):~~l0.~;.~:i,~?:~,~?.~f:~~~.';~'.;1J ::. ~~'.:\'.~~~ :-«' /I )~:> :::::~ '. -: --. -.: 
.. süs iritegrantes; :;ya-; q!.!e:;·de ·:n'ada./serviría ·,'.que·' el:;•;laborátorio·· 

:· ·. ·i : .' ;; -.:::: ;: .. :~~:~':::~ ;. ; .. :'. :_;~~::> t.:~~{;<~>;qiC~i/¿;.~}:~ ~:::~~:(:: ;·~1\~T}~~~{~i~.€,;i;?'.~.,-: ·:~::; f ~~:'.;' f~1Á~~) ~¡:'#~;/: ~:¡·\_.: :;:.:_~_: ·; ':. 
trabaj ara···;de .: rnaner_a·;¡;más;·,:; completa i:.-:"reqtüriendoy máif·:,·:personal, 

tie~~~ :· ~~~~p~·~~:%~,t~~~1~~;~y~~~F~(~&6,~li;;~~~:i~~1~~~~:~fl~~-¿dg~~~s•. -
de. cada :·análisis ···e.e_:; incrément.ar_íán;.riotabremente~;ysi:).él·::médico 

. ": , - \';/·::;;~{~;;r~(i:_0~;'.):,:~!·~<'·. ;\\} .. _ ·"N\-.. :- ,~.,,.-.~,;~t .. -\;:: ·.~ -'·: ~?~-:.'"." : .. :; :;~~~ : .. :r~;' 
contirici~ . descc¡,no2,~ene~ :·el{c,:s.ign~ficado -~~ . <otros - age_ritee: 

incluido~ eh ei ~~'i)oité c~;_;~~'.s'p~h~i~ht~ ····~··· las ~¡~e~{da~~s ~~n 
cuanto a· gastos': Úempá y oh.~s ,;est~icciones- . de las pruebas 

que se cleben incorporar. 
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II. PARTE EXPERIMENTAL 

i. Equipo, material, reactivos y medios de cultivo 

-Autoclave 

-Balanzas analítica y granataria 

-Campana de flujo laminar 

-Espejo vaginal 

-Incubadora ajustada a 35°C 

-Microscopios estereoscópico y óptico 

-Refrigerador (4°C) 

-Abate lenguas 

-Agitadores de vidrio 

-Asas bacteriológicas 

-Cajas Petri desechables 

-Espátulas 

-Hisopos estériles de algodón 

-Matraces Erlenmeyer de 500 y 1,000 ml 

-Mecheros Bunsen y Fisher 

-Pipetas de l, 5 y 10 ml 

-Portaobjetos 

-Probetas de 500 y l,000 ml 

-Tripié con tela de alambre 

-Tubos de ensaye de 13 x 100 mm 

-Aceite de inmersión 

56 



-Cloruro de sodio 

-Colorantes y reactivos de Gram 

-Hidróxido de sodio 

-N,N p-aminobenzaldehído 

-Peróxido de hidrógeno 

-Plasma de conejo 

-Sangre de carnero 

-suero humano 

-Urea 

-Agar _Biggy .-

-Agar citrato de simmons 

-Agar ~M~ •·•·. 

cAgar de ~i~r;o; ~ügier 
-Aiiar 8á1 ~~hita11 
-Agar SIM. é~n;i~6fido. 

-Agar ~~i;h·J.~:~~e.:é6j~··.·· 
. '; . ..... ( . ;··: . . ·.: ~ . : 

-Caldo.infúsi6n cerebro corazón 
... ,' ..... .. . 

-Caldo manitol rojo de fenol 

-Caldo sacarosa rojo de fenol 

ii, Metodología 

En este trabajo se realizaron 183 análisis mic.robiol6gicos de 

exudados genitales; corr~spondientes a i.gual•nüinero de mujeres 

en edad reproductiva con con;probados· signos de inflamación en 

la mucosa cervicovagÍ.nal, -~~·acuéiJ.~~~n ª··consulta al Hospital 

Juárez de México, de la Secretaría de.Salud. 
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Cabe subrayar que la cantidad de 183 estudios obedeció al 

hecho ·de que, precisamente en ese grupo de igual número de 

pacientes•.· no· se·· detectaron especies tales como T. vaginalis, 

N. gonorrhoeae y G, ;¡f~glrialis,de .las cuales. su patÓgÉmicÍidad 

resulta incuest.ioriable e;i i6~ genitales f~riie~i~osf' ': <': 
~:\>, 1 _, •• • i:· ".>'.-;~- ··--~·;'1~'. ·;;r··:· 

:::::;.::~:::,~: y,;:;:=~·ti~~sl~i~i~f f ~,S 
lubricantes, Dichas muestras se'. descarga eriOrmente .. en 

~;~~:~:·~·~::~::if ~i1,t1r~~~i~1~;:: 
Identificación· de losé niforoorgariismos ~:i~ladcis 

Las colonias de~{~~i'f~r~~g~t;~~f~:~1\aislados se sometieron a 

:::::::e:P::i~~&~i~fZ~~if~~f'.~~~c~~ión, de acuerdo a los 

~. ·:·: ·-}_:_:, : :~.: '.é'.{ ~ ·.t!f ~t~~:·~~·-~·~iff {~<~]f l~~~-~'.~::, .. · . 
-Las que :ap~~ecieron;;en manHol sal agar se observaron a 

inmersiÓd;;·:~~~~~~';;~~f~~.~\~l .Gram, para diferenciar a las 

::::::::r:~!~~~tit~i!Jfü~~ ;¡ d~~ :: ta::::ª;~:~ c::~~~:::d::: 
hallazgos .isC>~ia:Jdil': ·~ : dicha discriminación primaria. En 

seguida 1 lbs: est<t.Úloccicos. ~e resembraron en caldo mani tol 
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rojo de .fenol para obtener los cultivos líquidos y puros de 

24 h, a. partir).~: los·ci::uales ·se realizó la prueba de la 

-Las que· deeiárrollaron ,. E!n agar EMB se analizaron mediante 

frotiei al. 'ciiiim '~/~na v.;z qÚe se comprobó que se trataba de ' - ,>-:-.:~· ~· ~· .. ;. . ' . 
bacilos cortoa::;.'(;ram : negativos' se les efectuaron las 

pruebas d~ .f~f;~~J~ció~ de glucosa, lactosa; riiani.tol y 

sacarosa, ~~¡,;~~~6/ias d~ producción de Has, inéloi, gas, 

::::::::::,{t~r,:~:~,~~1111~~;':::: 
-Las coÍon:i.as' cá'.fés':(;bfenfoaSi'.;i~ el';i Biggy_+se ::observaron con 

,,_,,,: ... ,,;,·~',; ""-·~,.:,~ ~:·•,•,\\'~"' ···'-'' ,, .. _ 

los objeti~o~\.:,~~dci ;;~~))ií~;:y;g·' ,,·;::{~&~~~;~~,:;:::~~-~~.'.a.+da_· de 

·1actof~nci7;•~~~~,.rn~:·:~fh~i~~~}r¡r!•%;i.~02.~~1tg~r :de~ostrado ia 
presencia·::.de· ~ célulás)o,!l'evadúrHormes',';1/se:, •es'ta!Úeci6 su 

pert~~e~ci~·;,~t~:~;~~«~~~~~~~¡t~;ij~~~~~0~f~~;~-i~~/:·:~e·_real.iz6 
la siembra' deY:eátos'.YmiCrocirganismos';'en•·tuboé · qile contenían 

.:·:·.-:··: ·.:~:<;: _;:,~'.t~.:;;4.~~~~~-5~-~~~~·2!;~~-:.:_;::;·~;~~::·HSd;' t;Yt~~:';);,¿.~:/-'.\;~~::.:·;"· .. ·.; .. ::, .. ·:. , ·. 
pequeñas ·cantidá.déeii:'dé';'suero·c·huniano>~y;.::prevfa incubación de 

• · ~" · ... -: :: :··-":·~·.:i2S\·i.~.~~~:·~:.~:JhfJ~:~~jí~1f.3?f.f~t/;y~~t2~:i.::·.~,·:, .. ,~::)>: \ ·. ~( .. ;·· ·,.:.: 
3 h. a 35~37 c;;;se"obsel:\'ar~n~microscópicamente buscando los 

.:t':i{f i~ilt~~l~f ~~~,'7:~: :.:· ~::::: 
de· lapsoé mayores; para(.prOduéir diChas. e.str~~turas. 

·. ·~·. ·;·:.' :. '.., ,- -:. ,· !¡.,' . .;:\', ·.:,:· ~·.'·:.::·}:::·; :· .;'.~ .. •, ;·· .. ;,. ·_. 

Cabe.• ínencio~~~ .• ~e ._ias·.;i~~~s ··~~··· g~losá sangre terminaron 
, ..... , . " ¡·;·C· 

fungiendoúnicariiente•con,1oapoyo; 
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iii. Resultados 

considerando como origen de 1613. ·resultados a .las 183 muestras .·,, ,·" .. ··. 

analizadas, puede señalarse que :s6i~: .. e~.:.6s. (37·,2 %) de ellas 

::::::::::~::::~¡~:~t :~~~1z~tillit~~~~¡'..;::::::: 
Candida albkan~ :en: el-. 35 .3 ,'%; •staphylococcus:. aureus en el 

--.:-.. ".,.,-• 

11. 8 % ' Enterobacter ·SP en el 1'0 ;.3 % ; ·Pr~teus. mirabills en el 

7.4 %, Cltrobacter .freundli en el 4;4·%;KÚ:bsiella pneumoniae 

en el 2. 9 % y Morganella morganÚ" en .. el l. 5 % • La tabla 7 

muestra. esta 'información. 

Tabla 7 .. Frecuencia· de .enterobaáterias, s. aureus y c. 
alblcans' en .. muestras cer_vico-vágiriales de 68 pacientes con 
vagino_cei'Vici_t_iS. · · 

Esch~f 1C:~f~.;'.R~MJf, :·t•.· 
C:áridlda···aii>icansc/ 

staphyloc;oécus. a_ureus • 

EnterÓbaC:ter .. ~p ; 

Proteus mfrabllis 

Citrobacter freundii 

Klebslella pneumoniae 

Morganella morganii 

TOTALES 

60 

2 

1 

82* 

% del 
total 

.. 2.9 

1.5 

120.7* 



CLAVE: * Las cifras rebasan al 68 y al 100 % debido a que en 
12 muestras se detectaron 2 microorganismos de los 
señalados y, en·una más, hasta 3 de ellos. 

iv, Discusión 

Tomando en cuenta que en la·s. , · 1'83 ·. 'muesi:rás : e.studiadas, 

provenientes de otras ,tantas pacie~tes' :c.uya: 'af.ección se 

clasificó. como ·· .. 11 probabÚ 'vaginiüá':'ine'specÜicá1i .: (~n' virtud ·de 

que en a~Úif!is ·.previo~ ;•:;:~ii;i~~g~ · ~6~ .'d{ ··;~rsonal. del 

::::::::.7~:l;~j\f ~{~~~i~l~ii~E:,:~ :: 
la enfermedadl.i'los:·~esultadó.!''B.~él'pI'esente'.trabajo proponen 

~:,:~;~]i~li~iitf ~Jf 'j~:~::·::::.:::~:: 
grande el · nllm~ro,' ~EC·)r.~pC>r~.e.s • sin;, diagnóstico probable que se 

:::::::~~Jf i~i~~~1~~;t~~f Jf ~i~1~~I~:r:t11:a::sbl1:::da ª::ª::::: 
erachóm,a~::f ;,~.:t~~~1itl~~.~~t~~qf ¡ ;,gr.··.· . 

:,::i.if ~l~~\~íf liif 5{t:'~::.::::'·::"":: 
pacient~s .. C.º~"·~aginc:i"c~rvtcitis. in.,,specífica sugiere que, en 

algunos· ;,, ·,~~s~;¡;: ;1füi~~~~i~~::f }bJ;.iari . participar como 

desencadenantes: ~ ~~i:~Vi~b~~s ~e· iáspatologías genitales en 
'· ,- .. , ... , ........ ,··-. ' .. ', 

mujeres~ ·,Evidenteme.!lte, .. la .. mención de "en algunos casos" 
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deriva de la ,probabilidad de que; en algunos' otros,· los 

responsable~ sean thl.~my<it~ :tr-acH~matls, Ca1yniinatobacterium 

granulomatis, ,Treponeniá·;·ba~ltdun; o diversos· ad~~é;,;~;viráles. 
·.-. : .. _~''.". :· ··<·~·'.: ,_~;::-·":~_., \~~ .... ,_.·: '.-_,_ '. l.· ... ·'< -. . .,· ;. ··,, :\•_; .' ·( <>~·: _,·.:;' 

:~· ~:~J:~~:~r~~t~Iiii~i~~;t~~~i~r;t\±\~.: 
contaminaci6nr:.de:'.'.oz:igen~;(ecal"'sinci·;;;;prinói¡;ialinehte;;/establece 

::c::::::::iit;~~~1:~~f í;\¡~;¡~"·~~l~i1~tt~t~~~~1~~ff ;:t?::t 

::::::ii;~~f i~i~~;~1r~itif rl~~lf ¡~i ::· 
de'scarta : su': eventual.:,'partk.ipad6n>en :'los;tcuadr.oss'implicados. · 

. i:.'::'.J~~~)J1~~J~¡~,~~~~i1 '~lffyuc::<.,;«::::;, •. '· .. : ·. 
Por .. lo· .que: .. toca 0 .. ·a•c .. candida·''ª ·::.las 
. ·:_>-· ·?::.\\'.!.~f:-~~~iI}:S;1;U;f~:rt.;:~~~~:t~\~f} --:· ~ , . 

muestras .·(35i3'%)•1;se5:esperaoa\ leva a,' adá.1a regularidad 

::·h:~t~:11ii!Jllf !~~::11~!~1¡~~'"'º . 
· ·,~,,'. , ·;~-~~ ':f ,:·, '::>'.tS:.\'J.t:~~\'.~.:t{·YC:::;~~.;s~~~1 •::~J~;:tJ?_:J':;:;:~12:'.i.'.'=!·;;:i.;~.JL"t,::~:.2.5~~;'. "~~::1:~:-: ~:::::":'.·.;· : 

alguna enterobacteria"''c::so!d.:aureus'-:" o·:· e 'Vt a'lbicans .·· 0·:1 reflej a · 

::::'.::~~~r0{~r~i~~f ~~i~}~tt1~~rr~::: 
, .. '"· -·,,-, , !·~·::~·~'.;(t'.'.:~:·~;;~~~;7( ... ii~?.j·:-·:,~.~;·.:. -:,;:.}}· . ·:~}~~,~;;~Ti.;¡:t;;~~;:::·{c::~;··.:;<;>· 

- '. ' :.;:. .. ~ 
> ···~· ·::>:'.'' .,-_.... ~·;:::::·-'. :~:.\~: ' ' '. ',,. ,, 

como se sabe, Éi~.ta'~·'.Ü1timas\ se ·~efitied'll¡~i~~~~ ;f~fereiiéia. a 

"procesos inH~~a~·~;i~·s, ~parE!ntes .· en :;~¡ · ·~·~~,~~:~:.genital 
inferior,_ en ·cuyas muestras s6lo .. ·se . cÍete~t~n · agentes 

microbianos que también colonizan ·1as mucosas de V.Uiva:, vagina 

y/o cérvix de mujeres sanas". 
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Con respecto a las.' enterobacterias y a s. aureus; .aan· cuando 

exista la duda de' sui participación, quizá lo rriás conveniente 

seiía repoit~:c;las · al m~dicc:i' y que éste instituyera el 

tratamien:to' c'o{re~~onéÚeni:e; porque si bien podria ser. que en .. -· .. ;,··· 

numerosos ·casoa··:·no' 'fueran los responsables del cuadro 
.··¡.'-,_\ :· !·· 

patológico,'i'ij~:, paciente podría adquirir nuevas afecciones 

debid~s<a ~ll~¡· posteriormente, e inclusive, transmitirlos a 

sus parej,as 'sexu<lles, ocasionándoles severas afecciones .en los 

genitales. 

En este sentido, si la mujer afectáda ütiliza tampones 

superabsorbentes durante aureus puede 

causarle el síndrome del shock: tóxi~·a~.~pievia ''reproducción en 

::::::::.y~'.·::: :.[i~f f ;¡~~~~~~lfr':::~::: 
circulatorio, a través.:de: lai(;.tronipas~,de''.Falop1o "º··de. pequeñas 

lesiones en las mu~C>sa~';~~~Ir:f¡~'~k~~f~"i~ff~~~!ii~~}?E!e _sabe que 

las enterobacteria~.;:~~f0it~~·c!Jii; :;<~·;:}j:c; '.~~i;,~J~moniae, 
Proteus miriibili'~ .. ·· Y', •Enteroba_cter ;· sp,'.t figuran 'eritre los 

. . ' ,:-.: :~~'.·.;';~}~í·~~f~ :;~-!~,~\;~~ift<.':-~f :\:.:~.ij.:~.:·:;-~J_~:frJ:·;;: :~,{:¡,: ''.: .' · .. · ... ': 
más frecuentes agent.es ·:cáuei'alea:idéHnfeééforíe'a·~úrinariaá. 

· .: ·:··Y·::¿:~::-·:~~~~:~: \~i:~}:~.:~;x~~-~~~~.f~~~~ :: :- .~~'.:'i)\;~:~iN-:;n:~,~r. ; 
:,, '';' '•,·•'·•·~ ,,_.,,¡r:'" •.-·'·:~ ' ... ' :"'·'· '.~~'::::·'·\".".:'''':,:.: .: 

Finalmente, en cuanto ;; C:~~-J}:f~?~'fbl~a~~;);~{~i',s~~~. que esta 

especie ocasiona ·patologí~~}~énitj~é~ -':x: la lniújer. pero; por 
,· .. "' ··.· '· ... · .. 

otro lado, también destaca entie los miembro~. regulares de la .... ·. . 

flora habitual en vagina y cérvix. Al .respecto, determinar su 
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erradicación puede resultar perjudicial para la persona -cuya 

flora perdería el equilibrio-' . -por lo cual deberían 

establecerse técnicas -·quizá · cüantitativas-. que permitan 

diferenciar entre una - prese~cfa _-. benéfica y su eventual 

participación como-agente patógeno en los genitales. 
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CONCLUSIONES 

1. Loa casos de vagino-cervicitis inespecíf.icas son muy 

2 •. 

numerosos pero, de ·la .totalidad· .de ellos, las 
... "",. 

enterobacterias, st.aphylococ;i:;us;:aur;eus, y ·ga_ndida •dbicans 

podrian ocasionar alréaed~r:·aa'i:fr:%: 
,:,:::::~; ;!'!·:· ,~ .. ;t:·. ·:··'·/~ .. · /.: .. · . .-:"'.,; '" .. 

Escher fr~Í a' coJ.i' '.·~i~;;E!'ric~~íifii: :;d)'ba~i .•. l~ mitad.· de las 

muestras' .asOéiad~~:; ~/t~'~;,'Ja·~.;~~[~~~is ·ii1especmca, 

cual· sugiere iiue'ciél:ie'p~ofun~ii~iaE!''E!n e~t~dios que puedan 

establecer o d~~c~rta;;(~~ .. ~~~ti~Ú;~~~-6~ : en 

lo 

e'stas 

patologias. ·' .. · .... :•:.·:;:;. . ;y;,•• 

3 ... Staphylococcus aureus.: s~'''iet~~t·~'i·: e¡~ ··~LB ,_· :·de'., ·los 

especímenes relaci~~-ad~~~-c~~J.~.~~~;!(f~~~:i~§~;~}·~[;i~u~CI\Íª:.' su·, 

papel etiológico; ;fai?ii~i]fj'i~~~~~h.f;~fi\;.i~{j~~~eifüªf.~. ~n · 
vagina y cérvix ':('¡íodrfa{' deri var~'~en ;.,fotros";1; padeciíni8ritos 

. . · ,,_~- :,~;:.~,~:¿,~:~\:¿'.'~I;Lf~F> ).:;_'f,'.:ét\::~-~i,t!.;¡;:;~:f_~-~·?:'.'.!;;i¡~,-:·::~~~/!:·~· ·:.!· . . ; ·'. 
tales como .el' síndroíne·~deLYshOcki•'tóxico ;:_-.,·.· · .... ., .. ,. 

•. ··.; ·.~~/;1~:\~'.6~(~-.if!i11~·1~1 ·· · •1:~r~1\!;0i}if:f. 1>~·;f:, .:: 
4. Cuando en»las:muestrasi:'cervi les .. patológicas no. se·. 

:::::::~~llf iil~Jii!l~F:::·::. 
aureus·. y .... CandidaJalbicans ;'n si·¡ algúno;,_de·,-.,ellos;::. fue·: aislado· 

;. ~~;;;~~~li~~í~;J f~~t~~&J,,:::: 
~1 ;, -:·: •. ';(;' ; -. f· - _, ".1 'i ' ·~·~ : .' .• • ""· •• -; /., .. ' -.··~., . • ' ' •.. 

prin~ipalm~~t;~; ' :i.;;c;;;~m~I1tal1ci~{ ia e;;~\ií'ii'C~cióii ci~tr;; · el 

químico~c11I1i~º V ~i in~aico: .. 
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