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r N T R o V u c c O N 

EN LA GACETA VEL GOBIERNO VEL ESTAVO VE MAXZCO, FUE PUBLZCAVO UN CONVENZO EN EL CUAL 

EL RANCHO CONOCIDO COMO " LA PILA ", PASA A SER PROPZEVAV VEL MUNICIPIO VE TOLUCA, VESTINANVOLO -

A RESERVA ECOLOGICA, CON FINES CULTURALES Y SOCIALES-RECREATIVAS.LA SUPERFICIE TOTAL VE ESTE PR~

VIO ES VE 111.98 Ha., POSTERIORMENTE 10 HA. FUERON VONAVAS AL I TE s M ( INSTITUTO TECNOLOGICO -

VE ESTUDIOS SUPERIORES MONTERREY), PERMANECIENDO ACTUALMENTE UN TERRENO VE 161.98 Ha. PARA LA -

REALZZACION VE LOS FINES ANTES CZTAVOS. 

EL GOBIERNO VEL ESTADO SE HA SUMADO A LAS PROPUESTAS VE LAS ALTERNATIVAS MAS VIABLES 

PARA GARANTIZAR QUE EL CRECIMIENTO VE TOLUCA NO SEA HACIA EL DISTRITO FEVERAL, POR LO QUE SE PR~

TENVE LLEVAR A CABO EL VENOMINAVO " PROGRAMA VE VESCONCENTRACION PUENTE HORIZONTE XXI ", EL CUAL

VESEA CONSERVAR LOS LINEAMIENTOS ESTIPULADOS EN EL PLAN NACIONAL VE DESARROLLO 1983-1981. 

EL ESQUEMA VE ORDENAMIENTO TERRITORIAL VEL ESTADO, PRETENDE CONSTRUIR A CORTO ~LAZO

ELEMENTOS ESTRATEGICOS QUE ATRAIGAN A LA POBLACZON VE LOS MUNICIPIOS CONURBAVOS, CREANDO ZONAS HA 

BZTACZONALES, FZJANVOSE LA META VE 800,000 PERSONAS PARA 1988 Y VE 1'238,000 PERSONAS PARA EL 

ARO 2,000. POR LO TANTO SE PRETENDE QUE EL PROYECTO" LA PILA" SEA EL PUNTO VE INICIO PARA LOGRAR 

ESTE OBJETIVO. 
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M E V I O C U L T U R A L 

EL OBJETIVO PRINCIPAL VE ESTE PROYECTO ES CREAR UN PARQUE VE USOS MULTIPLES, VESTINA 

VO PARA EL USO VE TOVA LA POBLACION VEL ESTAVO Y ZONAS ALEVAÑAS. 

EL CENTRO VE LAS ACTIVIVAVES SE UBICA EN EL CASCO VE LA EXHACIENVA, EL CUAL UNA VEZ

REMOVELAVO Y RESTAURAVO, CONSERVANDO AL MAXIMO SU ESTRUCTURA, ES VESTINAVO A MUSEO VE ARTES POPQ

LARES, TAMBIEN SE UBICAN LAS OFICINAS, RESTAURANTE, ZONA VE COMERCIOS Y EXPOSICIONES TEMPORALES. 

A SU ALREVEVOR SE UBICAN YA EN LA ACTUALIVAV, LA BIBLIOTECA ESTATAL, EL MUSEO VE ARTE MODERNO Y-

EL TEATRO, VESTINANVOSE A ESTOS VOS ULTIMOS UNA EVIFICACION YA EXISTENTE EN EL PREVIO. PARA COM-

PLETAR ESTE CONJUNTO SE PROPONE EVIFICAR UN GIMNASIO VE COMPETENCIAS Y UNA SALA VE CONCIERTOS. 

POSTERIORMENTE A FUTURO, SE PRETENVE INTEGRAR A ESTE GRAN CONJUNTO CULTURAL, UN --

CLUB HIPICO, UNA GRANJA INFANTIL, LA CUAL PRETENVE ENSEÑAR A LOS NIÑOS A CULTIVAR VEGETALES Y -

TOVO TIPO VE PLANTAS COMESTIBLES PARA BENEFICIO VE ELLOS EN EL FUTURO, TAMBIEN SE PRETENDE HACER 

UN LAGO ARTIFICIAL PARA LA PRACTICA VE DIFERENTES VEPORTES ACUATICOS, ASI COMO UN AUVITORIO AL -

AIRE LIBRE Y PORSUPUESTO GRANVES ZONAS ARBOLAVAS, CREANVO ASI UN PULMON PARA LA CIUVAV VE TOLUCA 

YA QUE EL CRECIMIENTO VE ESTA HA AUMENTAVO CONSIVERABLEMENTE, NO SOLO EN HABITACION, TAMBIEN EN-
• 

ZONAS INVUSTRIALES QUE CONTAMINAN EL AMBIENTE. 
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M E V I O F s c o 

LA REGION EN LA QUE SE LOCALIZA EL PREVIO VE " LA PILA " CORRESPONDE A LAS LADERAS -

VEL NOROESTE VEL NEVADO VE TOLUCA, ENTRE LA CIUVAV Y ZINANTEPEC. EL PREVIO COLINDA A LO LARGO VE

SUS 4.3 KM .. CON TERRENOS EJIVALES VESTINAVOS A USO AGRICOLA, ESTO EN SUS LIMITES NORTE, NORESTE Y 

NOROESTE. V SOBRE LOS 2.1 KM. AL SUR V SUROESTE, CON ZONAS HABITACIONALES POPULARES, MEZCLADAS -

CON AREAS VE CULTIVO. 

SE BUSCA LOGRAR UNA MEJOR VIALIVAV VEL PARQUE HACIA LA CIUVAV, CONSTRUYENDO UNA C6 -

RRETERA QUE VE FACIL ACCESO A LA ZONA CULTURAL Y RECREATIVA. SE PRETENDE EXPROPIAR PARTE VE ESTOS 

TERRENOS EJIVALES, QUE EN SU MAYORIA NO SON TRABAJADOS, PARA CONVERTIRLOS EN RESERVA ECOLOGICA. 

ACTUALMENTE EL PREVIO SE COMUNICA CON LA CIUVAV POR MEDIO VE VIAS PRIMARIAS, A SU -

VEZ TOLUCA SE COMUNICA CON OTROS CENTROS VE POBLACION POR MEDIO VE LA AVENIDA PRINCIPAL LLAMADA -

PASEO TOLLOCAN, LOCALIZADA A 1,200 MTS. A SU EXTREMO NOROESTE V LA CARRETERA A MORELOS A 800 MTS. 

VE SU LIMITE NORTE. 

POR EL MOMENTO NA HAY VIAS IMPORTANTES VE ACCESO AL PREVIO, PERO ESTA PROGRAMADA UNA 

VIA FUTURA, UBICADA A LA DERECHA VE UNA LINEA VE ENERGIA ELECTRICA VE ALTA TENSION, QUE CORRE VE -

NOROESTE A SURESTE. ENSU PARTE NOROESTE ATRAVIESA EL PREVIO EN SU SENTIDO LONGITUDINAL, UNA VIA-
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LIVAV PRIMARIA PERIMETRAL A LA CIUVAV VE TOLUCA, PROGRAMADA A MEDIANO PLAZO. UNA VEZ HECHO ESTO,

" LA PILA " ESTARA INTEGRAVA TOTALMENTE A LA VIALIVAV VE LA CIUVAV Y EN EL FUTURO, SERA PARTE VE

LA MANCHA URBANA, YA QUE SE VESEA LLEVAR EL CRECIMIENTO VE LA POBLECION HACIA ESA PARTE VE TOLUCA. 

OTRA VE LAS RAZONES POR LAS QUE SE VESEA LLEVAR A CABO ESTE PROYECTO, ES QUE ACTUA~ 

MENTE VEBIVO AL GRAN CRECIMIENTO INDUSTRIAL PROVUCIVO EN LOS AÑOS SESENTAS, HA TENIVO COMO CONSE

CUENCIA UN VESARROLLO VEMOGRAFICO IMPORTANTE, POR LO QUE LA CALIVAV VE LA VIVA EN LA CIUVAV Y LA

RELACION VE ESTA CON SUS AREAS VERVES Y CULTURALES, SON YA INSUFICIENTES. 

ACTUALMENTE TOLUCA CUENTA CON TRES PARQUES URBANOS IMPORTANTES: LA ALAMEVA, EL CALVA 

RIO Y EL PARQUE MUNICIPAL, CON MENOS VE 10 Ha. CAVA UNO, POR LO TANTO " LA PILA " CUMPLIRIA UNA -

FUNCION SOCIAL, EDUCATIVA, ECOLOGICA Y URBANA, QUE ES INDISPENSABLE PARA EL DESARROLLO VE LA CIU

VAV. 

EL TERRENO ES COMO UNA CAÑAVA ABIERTA CONFORMADA POR UN ARROYO, VEFINIVO POR PLANl -

CIES CON PENDIENTES VEL 5 AL 10% APROXIMAVAMENTE EN SUS PARTES LATERALES, POR LO QUE VA EL ASPEf 

TO VE UN PLATA ALARGADO EN SU PARTE CENTRAL, EN ESTA SE ENCUENTRA UN GRUPO VE ARBOLES, LOS QUE IN 

TEGRAN AL AREA VEL CASCO VE LA EXHACIENVA. LINEALMENTE SE ENCUENTRAN VOS CUERPOS VE AGUA. ESTE LU 

GAR SE ENCUENTRA A UNA ALTITUV VE 2,100 M.S.N.M .. TIENE UNA TEMPERATURA MAXIMA VE 3ogc, EN LOS M~ 

SES VE ABRIL Y MAYO Y UNA MINIMA VE - 4.SgC EN DICIEMBRE Y ENERO, RESULTANDO UNA TEMPERATURA ME -

VIA VE 13.18gC. 



LA PRECIPITACION ANUAL MEVIA ES VE 165.5 ML/CM2, OBSERVANVOSE UNA PROGRESIVA VISMINUCION VESVE EL 

AÑO VE 1914. LA EVAPORACIONES VE 1,640 M.S.N.M .. LOS MESES VE FEBRERO Y MARZO SUELEN SER VESPÉ

JAVOS, POR LO QUE SON LOS MAS RECOMENVABLES PARA EVENTOS AL AIRE LIBRE. TIENE UN OPTIMO ASOLE~ -

MIENTO Y VENTILACION, SIN HUMOS NI POLVOS. LOS VIENTOS VOMINANTES EN LA REGION PROVIENEN VEL SUR

ESTE. LA FORESTACION ES PROPUESTA COMO BARRERA ROMPEVIENTOS, PARA CREAR AMBITOS PROTEGIVOS. A LO

LARGO VEL RIACHUELO SE HA PROPUESTO UNA TRAMA VE ARBOLES EN VIRECCION NORTE-SUR, PARA ROMPER CON

LOS VIENTOS VOMINANTES Y LOCALES VEL LUGAR. USANVO ESTE MISMO RECURSO, SE FORMARAN PASTIZALES, ES 

PACIOS Y PLATAFORMAS ASOLEAVAS Y VISTAS REMATAVAS CON ARBOLES. 

SE COMENTO LA EXISTENCIA VE UN LAGO ARTIFICIAL A FUTURO, POR LO QUE SE PLANEA LLÉ

NAR LOS VOS RIACHUELOS VE AGUA, CON LA PRECIPITACION PLUVIAL VE UNA TEMPORAVA NORMAL VE LLUVIAS,

LLEVANVO A CABO LA ALIMENTACION MEVIANTE UNA VALVULA VEL SISTEMA VE ENTUBAMIENTO VEL COLECTOR PO

NIENTE VE TOLUCA, QUE RECOGE AGUAS VEL RIO CABALLERO Y VEL VERVIGEL EN PROYECTO. SIN EMBARGO, VÉ

BIVO A LAS PERVIVAS POR MANEJO Y EVAPORACION, UNICAMENTE SE VISPONVRIA VE AGUA ALMACENAVA PARA UN 

MES VE RIEGO {VE LOS SEIS MESES QUE ES NECESARIO PROVEER VE AGUA EN EPOCA VE SECA), E INCLUSO -

SE ABATIRIAN LOS NIVELES VE AGUA EN FORMA INVESEABLE PARA LA UTILIZACION RECREATIVA. 

POR LO TANTO o.e.E.e. PROPONE CONSTRUIR UNA PLANTA VE TRATAMIENTO VE AGUAS NEGRAS,

RECOLECTANVO LOS VESECHOS LIQUIVOS VE LOS DESARROLLOS RESIVENCIALES QUE CIRCUNDEN EL PARQUE. VE -

ESTA FORMA SE BOMBEAN AGUAS TRATADAS A LA PRESA PRINCIPAL, MEZCLANVOLA CON LAS AGUAS VE LLUVIA Y-
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ESTABLECIENVO UN SISTEMA POR GRAVEVAV A PARTIR VE LA PRESA PRINCIPAL, AGUAS ABAJO A TRAVES VE UN

RIACHUELO, QUE ALIMENTARIA A LOS OTROS VOS CUERPOS VE AGUA. El CONTINUO MOVIMIENTO VE AGUA, COMBl 

NAVO CON LA MEZCLA VE LLUVIAS, PROPORCIONARA AGUAS TRATAVAS ( NO POTABLES ) CON BUENA CALIVAV VE

RIEGO, SIN OLOR, NI ALGAS, CLARAS Y VE BUEN COLOR. 

A PARTIR VE LOS VOS CUERPOS VE AGUAS PRINCIPALES, SE ESTABLECERAN VOS CIRCUITOS VE -

RIEGO, QUE ASEGURARAN El ABASTECIMIENTO VE AGUA PARA TOVO EL AÑO, QUE GARANTIZARA UN OPTIMO CRECI 

MIENTO VE LA VEGETACION Y UN BUEN SERVICIO VE AGUA PARA EL PARQUE. 

LA ZONA EN LA QUE SE ENCUENTRA UBICAVO EL PREVIO, CORRESPONVE A LAS AREAS PERIMETRA

LES VE LA ACTUAL MANCHA URBANA, POR LO QUE SE PRESENTAN CARACTERISTICAS VE TRANSICION, ENTRE USOS 

URBANOS Y AGRICOLAS, EN QUE SE MEZCLAN ASENTAMIENTOS IRREGULARES VE AUTOCONSTRUCCION, CON PUEBLOS 

ANTIGUOS Y AREAS VE CULTIVO. LAS RELACIONES URBANAS MAS SIGNIFICATIVAS SON LAS EXISTENTES ENTRE -

El PUEBLO VE SAN BUENAVENTURA Y EL PREVIO, CON EL QUE COLINVA A LO LARGO VE SU LIMITE SURESTE. 

VEBIVO AL PROGRESIVO AUMENTO VEL COSTO VE LA TIERRA Y A LAS RELACIONES QUE SE PROVUCIRAN ENTRE EL 

PUEBLO Y LAS FUTURAS ACTIVIVAVES VEL PREVIO, SE PUEVE PREVER UNA MOVIFICACION A LARGO PLAZO EN LA 

INTENSIVAV VEL USO VEL SUELO. 

LAS INSTALACIONES VE EQUIPAMIENTO URBANO MAS SIGNIFICATIVAS CON RELACION AL PREVIO -

SON: EL TECNOLOGICO VE MONTERREY, QUE SE LOCALIZA El SUROESTE VENTRO VEL TERRENO, SOBRE UNA SUPE~ 

FICIE VE 10 Ha., ORIGINALMENTE PARTE VEL TERRENO. LA UNIVERSIVAV AUTONOMA VEL ESTAVO VE MEXICO, -



UBICAVA A 2.2 KM. AL NOROESTE ( ACTUALMENTE SIN CONECCION VIAL CONSTRUIVA ) . LA TERMINAL VE AUTO

BUSES URBANOS V SUBURBANOS, CUVA LOCALIZACION ESTA PROGRAMAVA A UN KILOMETRO AL NORESTE VE " LA -

PILA "· 

LOS USOS PROPUESTOS PARA EL PREVIO POR EL PLAN VEL CENTRO ESTRATEGICO VE TOLUCA, SON 

UN PARQUE, UN CONJUNTO RECREATIVO-CULTURAL V UN SUBCENTRO URBANO. EN LAS AREAS PERZMETRALES SE -

PROPONEN USOS HABITACIONALES, ESTAS CIRCUNSTANCIAS CONFIEREN A " LA PILA " UN PAPEL CENTRAL, EL

CUAL POVRIA INTEGRARSE CON MAVOR VENTAJA PARA EL USO VEL SUELO, ESTAS SERIAN LAS SIGUIENTES: 

1.- LA FRANJA NOROESTE, QUE POR SUS CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y TOPOGRAFICAS, Y -

POR SU RELACION INMEDIATA CON EL TECNOLOGICO VE MONTERREY Y LOS PRINCIPALES EVIFICIOS EXISTENTES

EL EL PREVIO, NO FORMA PARTE IMPORTANTE VEL PAISAJE INTERIOR Y SE AVECUA MUY CLARAMENTE A LA ES

TRUCTURA VIAL Y A LOS USOS PREVISTOS POR EL P.C.E.T .• 

2.- LA ESQUINA NATURAL NOROESTE VEL TERRENO POR CONSTRUIR UNA PLATAFORMA SIN VISTAS

PANORAMICAS ( YA QUE ES LA PARTE MAS BAJA VEL TERRENO), MANTIENE UN MAYOR CONTACTO CON LAS ZONAS 

HABITACIONALES VE SAN BUENAVENTURA, EN LA REGION MAS CERCANA AL CENTRO VE TOLUCA Y ESTA VOTAVA VE 

CONVICIONES VISUALES CON LAS TORRES VE ALTA TENSION YA MENCIONAVAS. 
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OBJETIVOS 

CREAR UN ESPACIO ARQU1TECTONICO QUE CUMPLA CON LOS REQUISITOS NECESARIOS 

PARA LA CREACION VEL PROYECTO " SALA VE CONCIERTOS ", ANALIZANVO EL PRQ

GRAMA ARQUITECTONICO PROPUESTO, VANVO LOS CRITERIOS NECESARIOS TANTO ES

TRUCTURALES, INSTALACIONES, ISOPTICA Y ACUSTICA, PARA CUMPLIR CON EL FUN 

CIONAMIENTO VE LOS ESPACIOS CREAVOS. 
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p R o G R A M A A R Q u I T E c T o N I c o 

1.- ZONA VE ESPECTADORES 

1.1.- VESTIBULO - CAPACIVAV 1 ,000 PERSONAS 

1.2.- TAQUILLAS - 2 TAQUILLAS 

1.3.- VULCERIA - CAPACIVAV 2 VENVEVORES 

1.4.- GUARAROPA - UNA PERSONA 

650 M2 

6 M2 

14 M2 ( CON ZONA PARA SENTARSE ) 

15 M2 

1.5.- SERVICIOS SANITARIOS HOMBRES Y MUJERES 114 M2 

1.6.- SALA VE ESPECTADORES - CAPACIVAV 1,000 PERSONAS 12,4BO M3 

2.- ZONA VE ESCENARIO 

2.1.- ESCENARIO PRINCiPAL 

2.2.- CAMARA ACUSTICA 

2.3.- CABINA VE LUZ V SONIVO 

2.4.- ACCESOS A ESCENARIO 

2.5.- SALA VE CONFERENCIAS 

19 

200 M2 

300 M3 

40 M2 

30 M2 

16 M2 



3.- ZONA VE CAMERINOS 

3. 1. - VESTIBULO 

3.2.- SALA VE ENSAYOS CON SERVICIOS SANITARIOS 

Y ZONA VE CAFETERIA 

3.3.- CAMERINOS INVIVIVUALES CON BAÑO - 2 

3.4.- CAMERINOS COLECTIVOS - HOMBRES Y MUJERES 

CON BAÑO 

4.- ZONA AVMINISTRATIVA 

4. 1. - RECEPCION - UNA PERSONA 

4.2.- AVMINISTRAC ION 

4.3- VIRECTOR 

4.4.- PROPAGANVA Y BOLETAJE 

4.5.- ZONA SECRETARIAL 

4.6.- SALA VE JUNTAS 

4.1.- ARCHIVO 

4. 8. - SERVICIOS SANITARIOS - HOMBRES Y MUJERES 

20 

30 M2 

240 M2 

10 M2 

190 M2 

25 M2 

16 M2 

20 M2 

25 M2 

38 M2 

25 M2 

8 M2 

35 M2 



5.- ZONA VE BOVEGAS 

5.1 .- BOVEGA VE INSTRUMENTOS 

5.2.- ALMACEN VE MUSICA IMPRESA 

5.3.- BOVEGA GENERAL 

5.4.- CUARTO VE MAQUINAS 

5.5.- SUBESTACION ELECTRICA 

5.6.- REPARACION VE MOVILIARIO 

5.1.- CUARTO VE LIMPIEZA CON SANITARIO 

5.8.- ANVEN 

6.- ACCESOS Y ESTACIONAMIENTOS 

60 M2 

30 M2 

100 M2 

50 M2 

25 M2 

60 M2 

20 M2 

100 M2 

6.1 .- ACCESO CUBIERTO 110 M2 

6.2.- ESTACIONAMIENTO PUBLICO - 248 CARROS 8,000 M2 

6.3.- ESTACIONAMIENTO AVMINISTRATIVO - 14 CARROS 525 M2 

6.4.- PATIO VE SERVICIO Y MANIOBRAS 400 M2 

6.5.- PLAZAS VE ACCESO Y AREAS JARVINAVAS 8,519 M2 

6:6.- CASETA VE CONTROL 9 M2 
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IS O PT I CA 

LA ISOPTICA SE VEFINE COMO LA CURVA RESULTANTE VEL CALCULO PARA LOGRAR LA TOTAL VISl 

BILIVAV VEL PUNTO OBSERVAVO Y FORMAVO POR EL LUGAR GEOMETRICO VE LOS PUNTOS UBICAVOS VE LOS OJOS -

VEL ESPECTAVOR. LA ISOPTICA SE CALCULA POR MEVIO VE LA FORMULA PROGRESIVA: h'= d' ( h+K ), Y CONSI 

VERANVO: d 

- SEPARACION VE BUTACAS VE 1.00 M. 

- ALTURA PROMEVIO VE LOS OJOS VE UN ESPECTAVOR SENTAVO VE 1 .10 ( h' ) 

- NIVEL ASIGNAVO AL PUNTO OBSERVAVO ( PROSCENIO ) 

- VISTANCIA HORIZONTAL VEL PRIMER ESPECTAVOR AL PUNTO OBSERVAVO ( d' ) 

- VISTANCIA VEL ULTIMO ESPECTAVOR AL PUNTO OBSERVAVO 

- VALOR ASIGNAVO A LA CONSTANTE K= 10 CM. 

- NUMERO VE FILAS 

- ALTURA VE LOS OJOS VEL ESPECTAVOR INMEVIATO ANTERIOR RESPECTO AL NIVEL VEL PUNTO OBSERVA 

vo ( h J 

- VISTANCIA HORIZONTAL VEL ESPECTAVOR INMEVIATO ANTERIOR AL PUNTO OBSERVAVO ( d ) 
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IS O PT I CA 

LA ISOPTICA SE VEFINE COMO LA CURVA RESULTANTE VEL CALCULO PARA LOGRAR LA TOTAL VISL 

BILIVAV VEL PUNTO OBSERVAVO Y FORMAVO POR EL LUGAR GEOMETRICO VE LOS PUNTOS UBICAVOS VE LOS OJOS -

VEL ESPECTAVOR. LA ISOPTICA SE CALCULA POR MEVIO VE LA FORMULA PROGRESIVA: h'= d' ( h+K ), Y CONSI 

VERANVO: d 

- SEPARACION VE BUTACAS VE 1.00 M. 

- ALTURA PROMEVIO VE LOS OJOS VE UN ESPECTAVOR SENTAVO VE 1.10 ( h' ) 

- NIVEL ASIGNAVO AL PUNTO OBSERVAVO { PROSCENIO ) 

- VISTANCIA HORIZONTAL VEL PRIMER ESPECTAVOR AL PUNTO OBSERVAVO ( d' ) 

- VISTANCIA VEL ULTIMO ESPECTAVOR AL PUNTO OBSERVAVO 

- VALOR AS IGNAVO A LA .CONSTANTE K= 1 O CM. 

- NUMERO VE FILAS 

- ALTURA VE LOS OJOS VEL ESPECTAVOR INMEVIATO ANTERIOR RESPECTO AL NIVEL VEL PUNTO OBSERVA 

vo ( h l 

- VISTANCIA HORIZONTAL VEL ESPECTAVOR INMEVIATO ANTERIOR AL PUNTO OBSERVAVO ( d ) 
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A c us TI c A 

1.- CONSIDERACIONES PREVIAS: 

NO OBSTANTE QUE LA RESOLUCION TOTAL VE LA ACUSTICA VE LA SALA, REQUERIRIA TANTO VE -

LOS PRINCIPIOS TEORICOS COMO DEL PLANTEAMIENTO GRAFICO, LA APLICACION VE ESTE ULTIMO PERMITIRA -

ANALIZAR LA CONVENIENTE VISPOSICION VE LOS MATERIALES REFLECTANTES, PARA LOGRAR QUE EL SONIDO EMl 

TIVO, REALICE UN REPARTO REGULAR Y VE INTENSIDAD SUFICIENTE PARA EL RECINTO. AL OBTENER LA VIREC

CION Y RECORRIDO VE LOS RAYOS SONOROS, EVITAREMOS LOS POSIBLES ECOS O INTERFERENCIAS QUE SE PRO -

VUZCAN EN LA SALA. 

EL OIVO HUMANO POSEE UN TIEMPO VE PERSISTENCIA ACUSTICA VE 1/15 A 1/10 DE SEGUNDO, -

PARA UN SONIDO SECO O SONIDO MUSICAL RESPECTIVAMENTE. CALCULANVOSE EN 340 MS/SEG. LA VELOCIDAD M! 

VIA VEL SONIDO, PARA EVITAR QUE SE PRODUZCA LA DIFERENCIA LIMITE VE CAMINOS RECORRIDOS ENTRE EL -

SONIDO DIRECTO Y EL REFLEJADO, SERA: 340/15= 22 MTS. PARA LOS SONIDOS SECOS Y VE 340/10= 34 MTS 

PARA LOS MUSICALES, ( SI LA DIFERENCIA ES M~YOR A ESTAS DISTANCIAS, ENTONCES APARECERA EL EFECTO

LLAMAVO ECO), EN ESTE CASO, SE VICE QUE EL SONIDO ES REVERBERANTE. 

2.- REVERBERACION 

EN UN RECINTO CERRADO, LAS ONVAS SE REFLEJAN SOBRE LAS PAREDES, INTERFI~IENVO Y GOL

PEANDO UN GRAN NUMERO VE VECES POR SEGUNDO LOS LIMITES VE LA PARED, EL SONIDO PERMANECE DURANTE -

3-0 



ALGUN TIEMPO VESPUES VE LA VETENCION DE LA FUENTE. A ESTA PROLONGACION SE LE LLAMA REVERBERACION

VE LA SALA. LA DURACION VEL DECRECIMIENTO VEL SONIVO, ES EL TIEMPO DE REVERBERACION, ESTO SE V!-

FINE COMO EL TIEMPO QUE TARDA EL SONIDO EN PASAR DESVE LA INTENSIDAV VE SONIDO INICIAL, HASTA UNA 

INTENSIDAD UN MILLON VE VECES MAS PEQUEÑA. ESTE TIEMPO DEPENDE VE VOS FACTORES: 

- EL VOLUMEN DE LA SALA V CUANDO MAYOR SEA, MAYOR SERA LA DURACION ) . 

- EL PODER VE ABSORCION VE LA SALA A I CUANDO MAYOR SEA, MENOR SERA LA DURACION ) . 

EL SONIVO EMITIDO POR UNA FUENTE SITUADA EN UN RECINTO ES RAVIADO, POR LO TANTO, UNA 

PERSONA QUE CANTE O HABLE, ENVIA MAS ENERGIA SONORA VELANTE QUE DETRAS VE ELLA. EL SONIDO TAMBIEN 

PROVOCA VIBRACIONES, LAS CUALES SE VEBEN EVITAR EN LA SALA. LOS MATERIALES ANTIVIBRATORIOS EVITAN 

LA TRANSMISION DE ESTAS VIBRACIONES, PROVOCAVAS POR MAQUINAS E IMPACTOS. LOS MATERIALES ABSORBEN

TES SIRVEN PARA LA CORRECCION ACUSTICA. EN LUGAR VE REFLEJAR LA ONDA SONORA INCIDENTE, ABSORBEN -

UNA GRAN PARTE VE LA ENERGIA Y LA TRANSFORMAN EN CALOR. 

TOMANDO EN CUENTA QUE ESTE LOCAL SE UTILIZARA PRINCIPALMENTE PARA CONCIERTOS DE MUSI 

CA CLASICA, HAY QUE MENCIONAR QUE TAMBIEN PUEDE SER UTILIZADO PARA CONFERENCIAS, POR LO TANTO, LA 

SALA DEBE CONTAR CON DISTINTOS ELEMENTOS QUE AYUDEN A LOS REQUERIMI NTOS ACUSTICOS, MODIFICANDO -

ASI EL NUMERO VE REFLECCIONES SONORAS Y AL TIEMPO DE REVERBERACION. 

WALLACE C. SABINE, CREO UNA TEORIA, EN LA QUE REFIRIO SUS EXPERIENCIAS SOBRE LA FRE

CUENCIA VE 512 HERTZIOS, QUE ES LA QUE PRESENTABA MAYORES VIFICULTADES PARA CONSEGUIR UNA BUENA -

REVERBERACION, ESTA HA SERVIDO COMO BASE PARA DETERMINAR LAS FRECUENCIAS QUE SE ESTIMAN SUFICIEN-
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TES, EN EL COMPORTAMIENTO ABSORBENTE VE UN MATERIAL. 

COMO NORMA GENERAL PARA EFECTOS VE CALCULO, SE CONSIVERAN 6 FRECUENCIAS BASICAS MUL

TIPLES Y SUBMULTIPLES VE 512 HERTZIOS: 

512/4 128 HZ. ________ 
-------BAJAS FRECUENCIAS 

512/2 • 256 HZ. 

512/1 • 512 HZ. _________ 

7 
__...---FRECUENCIAS MEVIAS 

512x2 1,024 hz. 

512x4 

512x8 

2,048 HZ.> 
ALTAS FRECUENCIAS 

4,096 HZ. 

3.- TIEMPO VE REVERBERACION 

CONOCIENVO EL VALOR OPTIMO VE TIEMPO VE REVERBERACION VE LA SALA, PARA LA FRECUENCIA 

VE 512 KERTZIOS, MEVIANTE EL USO VEL ABACO O VE LA FORMULA EMPIRICA T= F.V.I.3 V , ( AMBOS REFER! 

VOS AL TIEMPO VE ESPECTACULO A VESARROLLAR, ASI COMO EL VOLUMEN VE LA SALA ) . LOS TIEMPOS VE REVEE 

BERACION PARA LAS FRECUENCIAS RESTANTES VEBERAN CONSEGUIRSE MEVIANTE LA APLICACION VE LA FORMULA: 

T= 0.16 V VONVE T= TIEMPO VE REVERBERACION EN SEGUNVOS, 0.16= CONSTANTE, V= VOLUMEN VE LA SALA

EN M3 Y at.6t.= ES LA SUMA TOTAL VE LOS MATERIALES ABSORVENTES. 

TAMBIEN SE VEBEN CONSIVERAR OTROS FACTORES PARA EL CALCULO: 

- CAPACIVAV VE LA SALA---------------- 1,000 ESPECTAVORES 

- VOLUMEN VE LA SALA ------------------12,418 M3 
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- VOLUMEN POR PLAZA ----------------------------------------- 0.66 M3/ESPECTAVOR 

- VOLUMEN VE LA CAMARA ACUSTICA ----------------------------- 315 M3 

- VISTANCIA VEL PRIMER ESPECTAVOR A LA FUENTE SONORA -------- 4 MTS. 

- VISTANCIA VEL ULTIMO ESPECTAVOR A LA FUENTE SONORA -------- 26 MTS. 

- TIEMPO VE PERSISTENCIA ACUSTICA VEL OIVO HUMANO ----------- l /7 S SEG. ( SONIVO SECO ) 
1/10 SEG. ( SONIDO MUSICAL 

- VELOCIVAV VEL SONIDO -------------------------------------- 340 MTS./SEG. 

- DIFERENCIA ENTRE SONIDO DIRECTO Y SONIDO REFLEJADO EN CUALQUIERA VE LAS FILAS, SIEMPRE MÉ 

NOS VE 34 MTS. 

- TIEMPO VE REVERBERACION OPTIMO PARA LA FRECUENCIA VE 512 HERTZIOS ( VE ACUERDO AL VOLUMEN 

VE LA SALA Y AL GENERO MUSICAL ) . 

1.30 SEG. MUSICA LIGERA 

1.50 SEG. MUSICA VE CAMARA 

1.90 SEG. MUSICA SINFONICA 34m 
59m 

2.10 SEG. MUSICA WAGNERIANA 

FORMULA SE SABENE: 

T: 0.16 V V= 12,480M3 
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TIEMPO VE REVERBERACION: VARIA VE 1.4. A 1.85, POR LO TANTO 

CONCEPTO COEFICIENTE DE ABSORCION PARA A8SORCION 
AREA FRECUENCIAS: Hz. clclos/aegundo clclo1/11g. DE 

MATERIAL M2 125 C/Hg 250c/stg IOOOc/seg 125 250 1000 

FALSO PL~ l,5SO 0.04 0.04 o.os S2.40 S2.40 93.S 
FON 

PASILLOS CON 
ALFOMBRA S90 0.20 0.25 0.40 13B 172.5 27S 

CORTINAS 80 0.14 0,35 0,75 11.20 28 so 
ESCENARIO Y 

CAMARA ACUS 375M3 0.30 0.2:¡ 0.17 112.50 93.75 S3.75 
TICA 

BUTACAS 1,000 0,35 0.35 0,35 350 350 350 

PERSONAS IJOO 0.07 o.os 0.10 77 SS "º 
SILLAS DE 

MADERA 
SB 0.20 0.25 0.30 13.60 17 20.40 

INSTRUMENTOS SB 0.40 0.75 l. 3 27.20 51 BB.40 

PISO TERMINADO S50 0.04 0.03 0.04 2S 19.50 2S 

PAREDES OE 
MADERA CON 1,250 o.3o 0.25 0.17 375 312.5 212.5 
ESPACIO DE & 

RE 

SALA LLENA Ll99.90 1.172.65 .300.SS 

SALA VACIA 1.075.1 .03B.65 1.081.85 

34 
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EL TIEMPO VE REVERBERACION VARIA VE 1.4 A 1.85 APOXIMAVAMENTE VE NUESTRA TABLA 

VE TIEMPOS OPTIMOS, POR LO TANTO, PARA LOS TRES CASOS CON LA SALA LLENA, ES CORRECTO ES V~

CIR, EL TIEMPO VE REVERBERACIONES ADECUADO, YA QUE ES MENOR VE 1 .85 SEGUNDOS Y MAYOR VE --

1. 4 SEGUNVOS. 

EN EL CASO VE LA SALA VACIA, LLEGAMOS CASI AL LIMITE, POR LO QUE RETUMBARIA -

SOLO UN. POCO, POR LO TANTO, USARIAMOS ALGUN MATERIAL MAS ABSORBENTE, PARA LIBRAR LAS VECI -

MAS VE SEGUNVO QUE SE TIENEN VE MAS. 

< 
Q 
..... 2.4 <:..> 

""' 2.2 
~ 

2.0 lJ.J 

"° l. 8 
~ 
lJ.J 1.6 

'.-n'77//. ._ ;.~ -- - ·-- =- 1/1// i"/J (/J//////j 
.-rTT/ r/////h {Í/, V/J V;V//////. 

:::. 1.4 lJ.J 
~ "' 1.2 

Q 1.0 lJ.J I':> 
I':> < o.e 

¡__..,. 17/, r/,. V//////J /'//////, V.//, V/ ~-
~ r?77///j V"//¡ l'/I m V//////, [/~ 

W////// ~//////. V//. I//, V/ ~ 1 
W///7/í [////~ - 1 

::::. 
0.6 Q Q) 

~ lJ.J 0.4 :::;: "' 0.2 lJ.J 

~ 1 
1 
1 

..... < o.o 
1-- lJ.J 

1 

3•100 6 12 18 24 3xl,OOO 6 12 18 24 3xl0,000 6 

VOLUMEN VE LA SALA EN M3 
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DISEÑO VEL PLAFON ACUSTICO. 

EL PLAFON SE PROPONE VE PANELES RIGIVOS VE ACRILICO, VE 15 m.m. VE ESPESOR Y SUPER 

FICIE TOTALMENTE LISA, SE COLOCARAN SOBRE CANALETAS Y POSTES VE LAMINA GALVANIZADA VE 6 cm., LOS

CUALES VAN SUJETOS A LA ESTRUCTURA, MEDIANTE TENSORES VE AJUSTE Y ALAMBRE GALVANIZADO VEL NUMER0-

12. 

LA COLOCACION VE ESTE PLAFON REFLEJANTE, SIRVE PARA PROPORCIONAR ENERGIA REFLEJADA 

INICIAL, DENTRO VEL INTERVALO VE LOS 12 MILISEGUNDOS, QUE TARDA EN LLEGAR EL SONIDO DIRECTO AL -

AUDITORIO MAS CERCANO AL ESCENARIO. 

ESTA ENERGIA SE REPRESENTA POR MEDIO VE LINEAS, QUE AL CHOCAR CON EL PLAFON, SE R! 
FLEJAN CON EL MISMO ANGULO CON EL QUE LLEGARON A ESTE. EL MISMO PROCEDIMIENTO SE UTILIZA PARA LAS 

PAREDES, LAS CUALES SE CUBRIRAN CON MATERIALES ABSORVENTES Y REFLEJANTES. 
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I N S T A L A C I O N HIVRAULICA 

LA SALA VE CONCIERTOS SERA ABASTECIDA VE AGUA POTABLE POR MEVIO VE LA REV MUNICIPAL -

EXISTENTE EN EL PREVIO. LA VOTACION SE HARA A TRAVES VE LA TOMA LOCALIZADA EN EL COSTAVO VERECHO -

VEL TERRENO, LA CUAL SE CONECTARA AL DEPOSITO GENERAL O CISTERNA CUYA CAPACIVAV HA SIVO CALCULAVA

SEGUN EL CONSUMO VIARIO EN LITROS; SE CALCULO UN CONSUMO VE 30,690 LITROS, MAS UNA RESERVA VE TRES 

VIAS, NOS VA UN TOTAL VE 122,160 LTS. VIARIOS. LA ALTURA TOTAL VE LA CISTERNA SERA VE 3MTS., POR -

LO TANTO EL VOLUMEN VE LA CISTERNA ENTRE LA ALTURA VE ESTA ( 2.40 MTS. I NOS VA 52.083 M2, POR LO

QUE LA SUPERFICIE EN PLANTA SERA VE 9 MTS. VE LARGO POR 6 MTS. VE ANCHO. 

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO VE LA CISTERNA SE HARA MEDIANTE PISOS Y MUROS VE CONCRETO AR-

MAVO VE 20 CM. VE ESPESOR, CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL, CON SUS ESQUINAS REVONVEAVAS, PARA UNA

MEJOR LIMPIEZA VEL DEPOSITO. LA LOSA SERA VE CONCRETO ARMAVO VE 10 CM. VE ESPESOR, CON UN REGISTRO 

VE 60x60; QUE PERMITA EL ACCESO AL DEPOSITO, CON UN CIERRE HERMETICO, PARA EVITAR LA CONTAMINACION 

VE ESTE, EL AGUA SE REPARTIRA POR MEVIO VE UN EQUIPO HIVRONEUMATICO. 

LA TUBERIA SERA VE COBRE, EN VIAMETROS VARIABLES, VE ACUERVO AL CALCULO REALIZAVO, C~ 

VA UNA VE LAS ENTRAVAS TENVRA UNA VALVULA VE PASO, PARA REGULAR EL ABASTECIMIENTO VEL AGUA, PARA -

EVITAR EL RUIVO PROVUCIVO POR LAS INSTALACIONES INTERIORES, TOVOS LOS MUEBLES ESTARAN VOTAVOS VE -

UNA CAMARA O JARRO VE AIRE. 
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I N s T A L A c O N s A N I T A R I A 

PARA EL VESALOJO VE LAS AGUAS NEGRAS Y AGUAS PLUVIALES Y JABONOSAS VEL CONJUNTO, EL -

TENVIVO VE REV SANITARIA, CONSTARA VE VOS COLECTORES INDEPENDIENTES UNO VEL OTRO. EN AMBOS CASOS -

EL ALBAÑAL EXTERIOR SERA VE CONCRETO, UN VIAMETRO VARIABLE, VE ACUERVO AL CALCULO REALIZAVO Y CUYA 

PENDIENTE NO SERA MENOR VEL 2%. PARA AGUAS NEGRAS Y JABONOSAS, SE UTILIZARAN TUBERIAS VE FIERRO -

FUNVIVO ( FoFo ) VE 2" Y 4", HASTA ENCONTRARSE CON EL PRIMER REGISTRO EXTERIOR. PARA LOS TUBOS VEN 

TILAVORES, EL VIAMETRO SERA VE 2", PARA LAS BAJAVAS VE AGUAS PLUVIALES SE UTILIZARAN VIAMETROS VE-

6" Y 8", SIN EXCEVER VE ISO M2 VE AZOTEA. PARA LOS RAMALES INTERIORES VESTINAVOS A BAÑOS Y SANITA

RIOS, LA TUBERIA SERA VE FIERRO FUNVIVO EN VIAMETROS SEGUN El MUEBLE AL QUE SE VE SERVICIO, AL FI

NAL ESTOS ESTARAN CONECTAVOS AL REGISTRO. EN CAVA UNA VE LAS CONECCIONES VE LOS RAMALES CON El AL

BAÑAL PRINCIPAL, ASI COMO EN CAVA CAMBIO VE VIRECCION, SE CONSTRUIRAN REGISTROS, CUYAS VIMENSIONES 

MINIMAS SERAN VE 40x60 CM .. SE PROCURARA QUE EN CAVA CAMBIO VE VIRECCION VEL ALBAÑAL PRINCIPAL, -

TENGA UN ANGULO NO MAYOR VE 45º. LA VISTANCIA MINIMA ENTRE REGISTROS SERA NO MAYOR VE 10 MTS .• LAS 

TAPAS VE LOS REGISTROS SERAN VE CONCRETO CON MARCO METALICO Y LAS VE COLAVERAS, SERAN TOTALMENTE -

METALICAS. LOS REGISTROS QUE SE ENCUENTREN VENTRO VEL EVIFICIO, TENVRAN VOBLE TAPA CON CIERRE HER

METICO. 
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C R I T E R I O E S T R U C T U R A L 

LA CUBIERTA VE LA SALA SE ASEMEJA A UN CONO INCLINAVO A VOS AGUAS, EL CUAL SE RESUELVE 

POR MEVIO VE ARMADURAS EN SU LAVO HORIZONTAL, V EN EL VERTICAL UTILIZAMOS LARGEROS VE ANGULA " I "

EL CUAL ESPECIFICAREMOS MAS AVELANTE; SE ESCOGIO ESTE ANGULO YA QUE UTILIZAREMOS PARA CUBRIR LA ES

TRUCTURA PANELES ESTRUCTURALES MIC.S.A., EL CUAL CONSISTE EN UN PANEL PREFABRICADO HECHO VE POLIES 

TIRENO EXPANVIVO VE ALTA VENSIVAV Y ELEMENTOS VE CARGA FORMADOS VE LAMINA GALVANIZADA VOBLAVA EN -

FRIO, VE DISTINTOS CALIBRES, VEPENVIENVO VE LA CARGA A SOPORTAR. POR OTRO LAVO ES UN EXCELENTE AI~

LANTE TERMICO, ACUSTICO ( ABSORBE LOS SONIDOS), ES LIGERO ( CONTIENE UN 98% VE VOLUMEN VE AIRE),

ES IMPERMEABLE, RESISTENTE, VURABLE Y SE PUEVE MOVULAR FACILMENTE. SOBRE .EL PANEL SE COLOCA UNA CA

PA VE COMPRESION, EN LA CUAL VA AHOGADA UNA MALLA VE 6x6.10x10, SU IMPERMEABILIZANTE Y FINALMENTE -

EL ACABADO VESEAVO. 

LAS COLUMNAS SON VE CONCRETO ARMADO, AL IGUAL QUE ALGUNOS MUROS V OTROS SON VE TABIQUE 

CON JUNTA CONSTRUCTIVA, LA CUAL VA RELLENA VE FIBRA VE VIVRIO, PARA LOGRAR UN MEJOR AISLAMIENTO, A

PARTE VEL RECUBRIMIENTO VE LA SALA. 

LA CUBIERTA ANTES MENCIONADA SE UTILIZARA EN TOVO EL CONJUNTO. 

LA CIMENTACION SE PROPONE A BASE VE ZAPATAS CORRIVAS Y CONTRATRABES, CON UN VESPLANTE

MINIMO VE UN METRO. 
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C ONC L US O N E S 

EN PRIMER LUGAR POVRIAMOS MENCIONAR QUE EN LA REPUBLICA MEXICANA EXISTEN POCAS SALAS 

VE CONCIERTOS, POR LO QUE ESTA TESIS POVRIA HABRIR UN PEQUEÑO CAMINO PARA EL COMIENZO VE MAS CON~ -

TRUCCIONES VE ESTE TIPO. POR OTRO LAVO SE TRATO VE CUMPLIR CON LOS REQUERIMIENTOS NECESARIOS PARA

LOGRAR UN BUEN TRABAJO Y ASI PONER EN PRACTICA TOVO LO APRENVIVO DURANTE LA CARRERA. 

POR OTRO LAVO, CON RESPECTO A LO CONSTRUCTIVO, SE INTENTO HACER ALGO MAS QUE NAVA FU~ 

CIONAL Y AGRADABLE A LA VISTA, COMBINANDO EL SISTEMA CONSTRUCTIVO TRADICIONAL CON EL MODERNO, PROPO 

NIENVO DIFERENTES MATERIALES, TANTO ACTUALES COMO ANTIGUOS, QUE EN COMBINACION NOS VAN EL USO PER -

FECTO PARA LAS NECESIVAVES A CUBRIR. 
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B I B L I O G R A F I A 

- MANUAL VE CONCEPTOS VE FORMAS ARQUITECTONICAS 

EVWARV T. WHITE EV. TRILLAS 

- TRATADO VE CONSTRUCCION 

H. SCHMILL EV, G.G. 

- ARTE VE PROYECTAR EN ARQUITECTURA " NEUFERT " 

ERNST NEUFERT EV. G.G. 

- ACTUAL REGLAMENTO VE CONSTRUCCION 

- REGLAMENTO VE INGENIERIA SANITARIA 

- ACUSTICA VE LOS EDIFICIOS 

MATHIAS MEISSER EV. EDITORES TECNICOS ASOCIADOS S.A. 

- MANUAL AHMSA 

ALTOS HORNOS VE MEXICO S.A. 

- VESEÑO SIMPLIFICADO VE CONCRETO REFORSAVO 

HARRY PARKER, M.C. EV. LIMUSA 

- INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS 

GAY FAWWCET, MAC GUINNESS, STEIN 
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