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Proleogie

El Sistema presentado en esta tesis (SUIEF nivel Subsedes) es una herramienta que apoyara
las actividades de la Administracion General de Auditoria Fiscal Federal del SAT, para que
pueda integrar los informes de Avance de! Programa de Fiscalizacion Concurrente a nivel
nacional, y asi contar con la informacioén para la toma de decisiones.

Derivado de la recopilacién y analisis de la documentacion obtenida durante reuniones con las
Entidades Federativas durante 1999 se obtuvo la siguiente informacion:

El sistema que se utilizaba (SUIEF) sélo contaba con la captura de los datos concentrados
de los informes, por lo que los usuarios solicitaron que la entrada de datos se hiciera al nivel
de detalle de revisiones.

Para capturar los informes mensuales en el SUIEF, en la mayoria de las Entidades
Federativas se utilizaban sistemas alternos (desarrollados en su propia entidad) o Excel, de
los que se obtenfan formatos o cédulas de trabajo con la informacién necesaria.
Posteriormente, los datos de estos formatos se capturaban en el SUIEF, por lo que los
usuarios solicitaron que se eliminara esta captura “doble”.

Con la informacién arriba descrita, se presentd la siguiente solucién integral, la cual fue la
solucién aceptada por el Usuario final:

Analizar los procesos de fiscalizacion desarrollados en las Entidades Federativas en
conjunto con sus areas, delegaciones o Subsedes.

Estandarizar los procesos como resultado del analisis anterior

Integrar en un solo sistema los procesos, capturas y reportes derivados de la
estandarizacién.

El sistema debera contar con el seguimiento de las revisiones fiscales realizadas por las
Entidades Federativas, lo cual permitira la obtencion automatizada de los informes PCF y
SUS anexos.

A lo largo de esta tesis se mostraran las fases de la construccién (andlisis, disefio y desarrollo)
del Sistema Unico de Informacién para Entidades Federativas y Subsedes (SUIEF nivel
Subsedes); asi como la puesta en marcha del mismo.
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INTRODUCCION

Intrecduceion

1.1 Descripcién del problema

Analizar, disefiar y desarrollar un sistema de informacion, el Sistema Unico de Informacién para Entidades
Federativas y Subsedes (SUIEF nivel Subsedes), por medio del cual se proporcione una herramienta
automatizada para las Subsedes y Entidades Federativas, que permita ia captura de todo el seguimiento de

las 6rdenes de revision, para integrar los informes de Avance del Programa de Fiscalizacién Concurrente de
la Administracién General de Auditoria Fiscal Federa! (AGAFF) del SAT, y contar con informacién veridica

para la toma de decisiones.

A continuacién se muestra graficamente el problema a resolver:

Actual SUIEF Por desasrollar

Captura de Captura

estadisticos y rdenes detalles

Transferencia
de informes

Transferencia de
datos de otros
sistemas

Automastizacion
de concentrados

: Validacién /
R Congiliacién

Base dé Datos

Validacién /
Conciliacién
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1.2 Objetivos especificos

O Proporcionar a las Entidades Federativas y a sus Subsedes una herramienta automatizada para la captura
del seguimiento de las drdenes de revision (datos generales de la orden, cifras cobradas y liquidadas,
situacién de la orden, datos de la terminacién) e informacién de Universo de Contribuyentes (PCF1),
Indicadores de Presupuesto y Personal (PCF4) y Plantilla de Personal (PCF5).

0O Contar con un médulo de carga de informacién obtenida de sistemas alternos propios de las Entidades,
para alimentar la informacion de las 6rdenes de revisién, en base a formatos de archivos estandarizados,
evitando la duplicidad de su captura.

O Contar con un proceso de concentracion de toda la informacion detallada que se genera en las Subsedes,
para poder generar los informes consolidados de cada Entidad Federativa.

1.3 Requerimientos de infraestructura

El equipo en el cual operara el sistema en las Entidades Federativas o0 en sus Subsedes debera contar con
las siguientes caracteristicas minimas:

Procesador Pentium (o equivalente) con 864 Mb en RAM a 200 MHZ

El espacio en disco duro requerido depende de! volumen de actos de fiscalizacion (iniciar con un minimo
de 70MB)

Windows 95/98/Me o Windows NT Workstation version 4.0 (SP 4.0) o mayor

MSOffice 97/2000

SQLServer 7.0 Desktop

000 ©Co

1.4 Introduccién a los sistemas de informacién

1.4.1 Definicién

En términos generales, en las empresas el andlisis y diseflo de sistemas se refiere al proceso de examinar
una situacion de la empresa con la intencién de mejoraria mediante nuevos procedimientos y métodos.

Vista general del andlisis y diseilo de sistemas

El desarrollo de sistemas puede estructurarse en forma general mediante dos componentes principales:
analisis de sistemas y diseflo de sistemas. El disefio de sistemas es el proceso de planeacidon de un nuevo
sistema dentro de la empresa para reemplazar o complementar al existente; pero antes de que esto pueda
llevarse a cabo, primero se debe entender por completo el sistema anterior y determinar cémo se puede
utilizar la computadora en forma optima para hacer esta operacién en forma mas efectiva; por lo tanto, el
andlisis de sistemas es el proceso que sirve para recopilar e interpretar los hechos, diagnosticar problemas y
utilizar estos hechos a fin de mejorar el sistema. Es el trabajo del analista de sistemas.
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Sistema

En el sentido mas amplio, un sistema es simplemente un conjunto de componentes que interacttan para
alcanzar algun objetivo. Los sistemas son, de hecho, todo lo que rodea al ser humano.

El hombre se comunica por medio del lenguaje, que es un sistema altamente desarrollado de palabras y
simbolos que tienen significado; vive de acuerdo con un sistema econémico en el cual los bienes y servicios
se intercambian por otros de valor comparable y por medio de los cuales los participantes de este intercambio
se benefician.

Cuando se comienza a ver lo abundante que son los sistemas, no sorprende darse cuenta que cada sistema
de la empresa depende de una o mas entidades abstractas llamadas sisternas de informacién. Por medio de
estos sistemas los datos pasan de una persona o departamento a otro y puede realizarse cualquier cosa,
desde comunicaciones entre oficinas y comunicaciones telefonicas, hasta un sistema de computadora que
genere informes periédicos para diferentes usuarios. L.os sistemas de informacién, de hecho, sirven a todos
los sistemas de una empresa, como se vera mas adelante. Ellos son el lazo que mantiene unidos a diferentes
componentes en forma total, que pueden trabajar de manera efectiva hacia el mismo objetivo.

Para cumplir sus propdsitos, los sistemas interactian con sus medios ambientes, es decir, cualquier entidad
que se situa fuera de los limites del sistema. Las fronteras separan al sistema de su medio ambiente.

Los sistemas que interactian con sus medios ambientes reciben entrada y producen salida son sistemas
abiertos, en contraste con los sistemas que no interactian con sus alrededores y que se conocen como
sistemas cerrados. Todos los sistemas en marcha son abiertos; por lo tanto, los sistemas cerrados existen
solamente en forma conceptual pero importante, como se ve a continuacion.

E! elemento de control se relaciona con la diferencia entre si los sistemas son abiertos o cerrados. Los
sisternas trabajan mejor cuando operan dentro de niveles tolerables de rendimiento.

La importancia del control en los sistemas de todo tipo es evidente. Existen niveles aceptables de
rendimiento, llamados estdndares. Los rendimientos reales se comparan contra los estdndares. Las
actividades que estan muy por encima o por debajo de estos estandares deben anotarse, de manera que se
puedan estudiar y se hagan los ajustes necesarios.

Los sistemas cerrados que no interactian con el medio ambiente sostienen su operacién solamente durante
el tiempo que tengan informacion adecuada y no necesiten nada del medio ambiente. Dado que esta
condicién no puede existir por mucho tiempo, no hay sistemas cerrados; sin embargo, el concepto es
importante, porque demuestra un objetivo del diseffio de un sistema: se deben construir sistemas que
necesiten tan poca intervencién externa como sea posible, para mantener un rendimiento aceptable.

Sistemas de informacidn para los negocios

Los sistemas de informacién son como cualquier otro sistema dentro de una empresa en cuanto que tienen
propdsitos e interactdan con otros componentes de la compaiiia. La tarea de los sistemas de informacién
consiste en procesar la entrada, mantener archivos de datos en relacidn con la empresa y producir
informacién, reportes y otras salidas.

Los sistemas de informacién estdn integrados por subsistemas que incluyen el hardware, software y
almacenamiento de datos para los archivos y bases de datos. Procedimientos especificos describen los
sistemas utilizados. El conjunto particular de subsistemas, es decir, el equipo especifico, programas,
archivos y procedimientos, comprenden una aplicacion de sistemas de informacién.

Dado que los sistemas de informacién dan apoyo a otros sistemas de la empresa, los analistas deben
estudiar primero el sistema de la compania como un todo y después los detalles de los sistemas de
informacién. Con frecuencia el personal utiliza organigramas para describir las relaciones de los
componentes de la empresa, como divisiones, departamentos, oficinas y personal. Aunque los organigramas
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pueden mostrar las relaciones formales entre los componentes con cierta exactitud, no dicen cémo opera el
sistema del negocio, dado que muchos detalies de importancia no se pueden describir en las cajas del
diagrama. Ejemplos de otros datos en relacidn con el sistema que son importantes para los analistas de
sistema incluyen:

1. Canales no formales ¢Qué interacciones existen entre el personal y los departamentos, pero que no
aparecen en el organigrama o en los procedimientos de operacion previamente establecidos?

2. Interdependencias ¢En qué otros departamentos y componentes de la empresa se encuentra una
dependencia especifica?

3. Ef personal clave y las funciones ¢ Qué individuos y elementos del sistema son mas importantes para su
existencia exitosa?

4. Relaciones criticas de comunicacion ¢Cémo circutan la informacidon y las instrucciones entre los
componentes de la empresa y cdmo interactGan las diferentes dreas con las demas?

Los sistemas de informacién que especifican proporcionan informacién a los gerentes y usuarios, de manera
que puedan determinar si los sistemas del negocio que administran operan apropiadamente. Desarroilar
mecanismos de retroalimentacion en la empresa es un paso esencial en disefio para apoyar las actividades
ambos sistemas. Ninguno de los dos funcionard si estéd ausente un control adecuado.

En las empresas, los analistas desarrollan dos tipos diferentes de sistemas de informacion:

Los sistemas de procesamiento de transacciones mejoran las actividades diarias de las cuales dependen las
compafifas. Las aplicaciones normales incluyen ei proceso de datos contables, preparacion de néminas y
manejo de pedidos de ventas. Las actividades son de rutina, ocurren con frecuencia y en la misma forma. Los
sistemas de procesamiento de transacciones normales sustituyen al procesamiento computarizado por medio
de procedimientos manuales. Los sistemas de procesamiento de transacciones automatizadas postulan
como su objetivo basico la eficiencia, velocidad y exactitud en el procesamiento de grandes cantidades de
datos.

Los sistemas de decisiones administrativas se utilizan para dar apoyo directo a los gerentes responsables de
la toma de decisiones dentro de la empresa. Aunque los sistemas de decisiones administrativas no les dicen
a los gerentes como tomar la decision, les ayudan proporciondndoles informacién importante que servird de
entrada al proceso de decisién. Los sistemas de informacion para gerencia son una clase de sistemas de
decisiones administrativas que proporcionan informacién en forma periddica para ayudar a los gerentes con
las decisiones que surjan y que puedan anticiparse; por lo tanto, son altamente estructurados y los informes
estdn en un formato predeterminado por el desarrollador de sistemas.

Los sistemas de apoyo para la toma de decisiones, son otro tipo de sistema de decisién administrativa; en
contraste, apoyan la toma de decisiones que estd menos estructurada y que no es rutinaria, esto es, aquellas
decisiones donde parte dei proceso de decision consiste en definir qué informacion es la necesaria, asi como
la manera de utilizarla. E1 gerente define los formatos de los informes durante el proceso real de decisién. Por
lo tanto, no se pueden desarrollar antes de tiempo. Frecuentemente los gerentes trabajan en forma interactiva
con el sistema a través de una terminal. El papel de los desarrolladores de sistemas involucrados con
sistemas de apoyo en la toma de decisiones radica en disefiar sistemas con la flexibilidad necesaria para dar
apoyo a los analisis especiales y a las consultas no planeadas de la administracion o gerencia.

Los métodos descritos pueden utilizarse tanto para sistemas de procesamiento de transacciones como para
sistemas de decisiones administrativas.
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1.4.2 Ciclo de vida del desarrollo de sistemas

El desarrolio de sistemas es un proceso que consiste en dos etapas principales de andlisis y diseflo de
sistemas; comienza cuando la gerencia, o en algunas ocasiones el personal de desarrollo de sistemas, se da
cuenta de que cierto sistema del negocio necesita mejorarse.

El ciclo de vida del desarrollo de sistemas, o también conocido como ciclo de vida del proyecto, es el conjunto
de actividades de los analistas, disefiadores y usuarios, que necesitan llevarse a cabo para desarrollar y
poner en marcha un sistema de informacién.

Existen tres objetivos principales para justificar el nmranejo de un enfoque del ciclo de vida de un proyecto, y
son:

1. Definir las actividades a Ilevarse a cabo en un proyecto de desarrollo de sistemas

2. Lograr congruencia entre la multitud de proyectos de desarrollo de sistemas en una misma
organizacién

3. Proporcionar puntos de contro! y revisién administrativos de las decisiones sobre continuar o no con
un proyecto

El ciclo de vida del proyecto definitivamente no esta a cargo del proyecto; no le evitard al administrador del
proyecto la dificil labor de tomar decisiones, sopesar alternativas, librar batallas politicas, etc.. La Gnica ayuda
que puede proporcionarle al administrador es que puede organizar sus actividades, aumentando la
probabilidad de que se aborden los problemas pertinentes en el momento adecuado.

Existen varios enfoques del ciclo de vida de un proyecto, teniendo entre los mas conocidos:
s Clasico
e Estructurado
¢ Formador de prototipos

A continuacién veremos una descripcién general de cada uno de los enfoques arriba mencionados:
» Clasico

Se trata en muchos textos y se utiliza en muchas organizaciones para el desarrollo de sistemas hoy en
dia. En la siguiente figura se puede observar el ciclo de vida cldsico o convencional:

I Requerimientos del Sistema l

i Requerimientos de Softwaﬂ

Anadlisis l

P Disefio del Programa |

F‘ Codificacién 1
RS
Ib‘ﬁ Operaciones B
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Cada proyecto atraviesa por algun tipo de analisis, disefio e implantacién, aunque no se haga
exactamente como se muestra en el diagrama. Diversas fases podrian juntarse en una sola, o
simplemente no existir; de aqui que el ciclo puede tener cinco, siete o doce fases, pero seguir siendo
de tipo clasico.

. Este enfoque tiene dos grandes debilidades, la primera es el uso de la implantacion ascendente,

; sugiere que los programadores lleven a cabo primero sus pruebas modulares, luego las pruebas del
T subsistema, y finalmente las pruebas del mismo sistema. La segunda debilidad es su insistencia en
que las fases se sucedan secuencialmente; el Gnico problema que trae consigo este deseo de
progreso ordenado es que no es nada realista, a veces surgen situaciones tales como cambios en los
requerimientos del usuario durante el desarrolio del sistema.

Una caracteristica adicional de este enfoque ea que se apoya en técnicas anticuadas, es decir, tiende
a ignorar el uso del analisis estructurado o cualquier otra técnica modemna de desarrolio de sistemas.

e Estructurado
Este enfoque es el que se wtilizé para desarrollar el SUIEF nivel Subsedes.

Se debe tener presente que en la mayorfa de las situaciones del negocio, las actividades estan

intimamente relacionadas y son inseparables. En muchas ocasiones, el orden de las etapas seré dificil

de determinar. Las diferentes partes de un proyecto pueden encontrarse al mismo tiempo en diversas

i fases; algunos componentes pueden encontrarse en la etapa de andlisis, mientras otros se hallan en

. etapas avanzadas del! disefio. Algunos componentes pueden estar dentro del anélisis y otros en etapas
avanzadas del disefio.

Este ciclo de vida comprende nueve actividades y tres terminadores. Los terminadores son los
usuarios, los administradores y el personal de operaciones, se trata de individuos o0 grupos que
proporcionan las entradas al equipo del proyecto, y son los beneficiarios finales del sistema, ellos
interactian con las nueve actividades que del ciclo:

¢
i
o
o
H
H

La Encuesta

El analisis de sistemas

El Disefto

Implantacién

Generacién de pruebas de aceptacién
Garantia de calidad

Descripcion del procedimiento
Conversién de bases de datos
Instalacion

CONONRWNS

1. La Encuesta

También se conoce como el estudio de factibilidad o como el estudio inicial de negocios.
Comunmente empieza cuando el usuario solicita que una o méas partes de su sistema se
automaticen. Los principales objetivos de la encuesta son: identificar a los usuarios responsables y
crear un “campo de actividad” inicial del sistema, establecer metas y objetivos para un sistema
nuevo, determinar si es factible automatizar el sistema y de ser asi, sugerir escenarios aceptables;
y preparar el esquema que se usara para guiar el resto del proyecto.

2. El andlisis de sistemas
El propésito principal es transformar sus dos entradas principales, las politicas del usuario y el

esquema del proyecto, en una especificacién estructurada. Esto implica modelar el ambiente del
usuario con diagramas de flujo de datos, diagramas de entidad-relacién, y demas herramientas de
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analisis que serdn discutidas en el capitulo 2; implica el desarrolle de un modelo ambiental y el
desarrollo de un mcedelo de comportamiento, los cuales se combinan para formar el modelo
esencial, que representa una descripcidn formal de lo que el nuevo sistema debe hacer,
independientemente de la naturateza de la tecnologia que se use para cubrir los requerimientos.

El diseiio

Esta actividad se dedica a asignar porciones de la especificacion a procesadores adecuados y a
labores apropiadas dentro de cada procesador. Dentro de cada fabor, la actividad de diseflo se
dedica a la creacién de una jerarquia apropiada de moédulos de programas y de interfases entre
ellos para implantar la especificacién creada en la actividad anterior. Ademas, la actividad de disefio
se ocupa de la transformacion de modelos de datos de entidad-relacién en un disefio de base de
datos.

Implantacién

Esta actividad incluye la codificacién y la integracién de médulos en un esqueleto progresivamente
mds compileto del sistema final.

Generacién de pruebas de aceptacion

La especificacién estructurada debe contener toda la informacion necesaria para definir un sistema
que sea aceptable desde el punto de vista del usuario. Por eso, una vez generada la especificacién,
puede comenzar la actividad de producir un conjunto de casos de prueba de aceptacién desde la
especificacion estructurada.

Garantia de calidad

Algunas personas llaman a esta actividad "control de calidad”, pero sin importar la terminologia, se
necesita una actividad que verifique que el sistema tenga un nivel apropiado de calidad.

También se conoce como la prueba final o la prueba de aceptacion. Esta actividad requiere como
entradas los datos de la prueba de aceptacion generada en la actividad 5 y el sistema integrado
producido en la actividad 4.

Descripcidn del procedimiento

Una de las actividades importantes a realizar es la generacién de una descripcion formal de las
partes del sistema que se hardn en forma manual, lo mismo que la descripcién de cémo
interactuaran los usuarios con la parte automatizada del nuevo sistema. El resultado de la actividad
7 es un manual para el usuario.

Conversion de bases de datos

En algunos proyectos, la conversion de bases de datos involucraba més trabajo que el desarrollo de
prograrnas de computadora para el nuevo sistema. En otros casos, pudiera no haber existido una
base de datos que convertir. En el caso general, esta actividad requiere como entrada la base de
datos actual del usuario, al igual que la especificacién del disefio producida por medio de la
actividad 3.
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9. Instalacién

La actividad final, desde luego, es la instalacién; sus entradas son el manual del usuario producido
en la actividad 7, la base de datos convertida que se cred en la actividad 8 y el sistema aceptado
producido por la actividad 6. En algunos casos, sin embargo, la instalacién pudiera significar
simplemente un cambio de la noche a la mafiana al nuevo sistema; en otros casos, la instalacién
pudiera ser un proceso gradual, en el que un grupo tras otro de usuarios van recibiendo manuales y
entrenamiento y comenzando a usar el nuevo sistema.

Formador de prototipos

Se ha vuelto una variacion del enfoque anterior, pero este enfoque casi siempre supone que el modelo
sera operante, es decir, una coleccion de programas de computadora que simularan algunas o todas
las funciones que el usuario desea. Pero dado que se pretende que dichos programas sean sélo de
modelo, también se supone que al concluirse el modelado, los programas se descartardn y se
reempiazardn con programas reales.

Es importante notar que el ciclo de vida de prototipos concluye con una fase de disefio de un ciclo de
vida estructurado “tradicional” como el descrito anteriormente. Especificamente, esto significa que no
se tiene la intencién de que el prototipo haga las veces de un sistema operacional; la intencién es tan
sélo que modele los requerimientos del usuario.

Si combinamos este ciclo de prototipos con el enfoque estructurado, en general las actividades que
constituyen este ciclo podrian quedar como se muestra a continuacion:

. Investigacién preliminar

. Determinacién de requerimientos
. Desarrollo del sistema prototipo

. Diserio del sistema

. Desarrollo de software

Prueba de los sistemas

. Puesta en marcha

NOMAWN =

1. Investigaciones preliminares
Cuando se hace el requerimiento de un sistema de informacion, la primera actividad que se realiza
es la investigacién preliminar, la cual tiene tres etapas: la clarificacién del requerimiento, el estudio
de factibilidad y la aprobacion del requerimiento.

2. Determinacién de requerimientos
Conforme se recopilan los elementos, los analistas estudian los requerimientos de datos para
identificar las caracteristicas que tendra el nuevo sistema, incluyendo la informacién que el sistema
debe producir y las caracteristicas operativas, como son controles de procesamiento, tiempos de
respuesta y métodos de entrada y salida.

3. Desarrollo def sistema prototipo
El prototipo es un sistema de trabajo diseflado para que se pueda modificar con facilidad. La
informacién que se obtiene a través de su uso se aplica a un disefio modificado. La versién
modificada puede utilizarse, a su vez, como el prototipo para obtener alin mas informacién valiosa
del diseflo. El proceso se repite tantas veces como sea necesario para revelar los requerimientos
esenciales del disefio. El desarrollo del prototipo a menudo coincide con el disefio de sistemas.
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4. Disefio de/ sisterma
El disefio de un sistema de informacién produce los elementos que establecen cémo el sistema
cumplird los requerimientos identificados durante el andlisis de sistemas. A menudo los
especialistas de sistemas se refieren a esta etapa como el disefio Iégico, en contraste con el
desarrolio del software de programas, que se conoce como disefio fisico. También describe ios
datos calculados o almacenados que se introducirdn. Los grupos de datos individuales y los
procedimientos de cdiculo se describen con detalle.

5. Desarroflo del software
Los programadores son responsables de documentar el programa e incluir los comentarios que
expliquen el cémo y por qué se utilizé cierto procedimiento. La documentacién es esencial para
probar el programa y darle mantenimiento una vez que la aplicacién se ha puesto en marcha.

6. Prueba de los sistemas
Durante la prueba, el sistema se utiliza en forma experimental para asegurar que el software no
falle, es decir, que funcionara de acuerdo con sus especificaciones y a la manera en la que los
usuarios esperan que lo haga.

7. Puesta en marcha
Cuando el personal de sistemas verifica y pone en uso el nuevo equipo, entrena al personal usuario,
instala la nueva aplicacién y construye los archivos de datos que se necesiten, entonces se dice
que el sistema esta puesto en marcha.

1.4.3 Razones por las que se inicia un proyecto

Mayor velocidad en el proceso

Dado que las computadoras procesan los datos muy rapidamente, su velocidad es una razén por la que la
gente busca el desarrollo de proyectos de sistemas. Los sistemas basados en computadoras pueden ayudar
a liberar al personal de varios cdliculos tediosos o comparar diferentes articulos con otros.

Si se requiere un proceso rapido, un sistema automatizado puede ser de mucha utilidad.

Mayor exactitud y mejor consistencia

En ocasiones se solicitan los proyectos de sistemas de informacion para mejorar la exactitud de los datos
procesado o para asegurar que siempre se siga un procesamiento que prescribe cémo realizar una tarea
especifica.

Consulta mas rapida de la inforrnacion

Las empresas almacenan grandes cantidades de datos sobre sus operaciones, empleados, clientes,
proveedores y finanzas. Dos aspectos son constantes: donde almacenar los datos y cémo consultarlos
cuando se necesitan. El almacenamiento de datos se vuelve mas complejo si los usuarios desean recuperar
los datos en varias forrmas en diferentes circunstancias.
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Integracién de las areas del negocio

Los sistemas de informacién se utilizan para integrar las actividades que se expanden alrededor de diversas
dreas de la empresa. En muchos negocios, el trabajo hecho en determinada 4rea es coordinado con el que se
lleva a cabo en otra.

Reduccién de costos

Algunos diseflos de sistemas permitirdn que se realice la misma cantidad de trabajo a menor costo, es decir,
si se acepta la ventaja del célculo automatizado y de las capacidades de recuperacién que se pueden incluir
en procedimiento de flujo continuc de programas de computadoras. Algunas de las tareas las lleva a cabo un
programa de computadora y menos quedan por hacerse en forrma manual.

En realidad los procedimientos automatizados del negocio pueden cambiar la naturaleza de trabajo pero la
necesidad de personal normaimente decrece. Por otro lado, el personal que experimente ansiedad respecto a
su trabajo cuando se desarrollan aplicaciones automaticas seguro debe sentirse. Rara vez son desplazados
y, de hecho, su trabajo puede convertirse en algo mas interesante si las tareas tediosas se automatizan.

Mayor seguridad

A veces, el hecho de que los datos puedan almacenarse en forma legible para l[a maquina, provee una
seguridad que serfa dificil de alcanzar en un ambiente no computarizado.

144 Determinacién de los requerimientos del sistema
Se tienen varias técnicas para hallar datos, con sus ventajas y desventajas, y son las siguientes;
Entrevista

Las entrevistas se utilizan para recabar informacién en forma verbal, a través de preguntas que propone el
analista. Quiénes responden pueden ser gerentes, empleados, los cuales son usuarios actuales def sistema
existente, usuarios potenciales del sistema propuesto o aquellos que proporcionaran datos o seran afectados
por la aplicacién propuesta. El analista puede entrevistar al personal en forma indlvidual o en grupos. Algunos
analistas prefieren este método a las otras técnicas que se estudiaran mas adelante. Sin embargo, las
entrevistas no siempre son la mejor fuente de datos de aplicacion.

Cuestionario

Los cuestionarios proporcionan una altemativa muy UGtit para las entrevistas, sin embargo, existen ciertas
caracteristicas que pueden ser apropiadas en algunas situaciones e inapropiadas en otras. Al igual que las
entrevistas, deben disefarse cuidadosamente para una maxima efectividad. Existen dos formas de
cuestionarios:

o Cuestionario abierto
El formato abierto proporciona una amplia oportunidad para quiénes respondan, y asl escriban las
razones de sus ideas.

e« Cuestionano cerrado
Limita las respuestas posibles del interrogado, y asi el analista puede controlar el marco de
referencia de las preguntas.
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Revision de registros

Con frecuencia, en muchas empresas la informacidn ya se encuentra disponible para que el analista conozca
las actividades u operaciones con las cuales no estad familiarizado. Muchos tipos de registros e informes son
accesibles si el analista sabe donde buscar. En Ia revisién de registros, los analistas examinan datos y
descripciones que ya estan escritos y relacionados con el sistema y los departamentos de usuarios. Esta
forma de encontrar datos puede servir como presentacién del analista, si se realiza al iniciar el estudio, o
como un término de comparacion de lo que sucede en el departamento con lo que los registros presentan
como o que deberia suceder.

1.4.8 Estrategias para el analisis de decisién

Acciones

Cuando ya se conocen todas las condiciones posibles, el analista determina que hacer cuando se presentan
algunas. Las condiciones son altermativas, las etapas, actividades o procedimientos que un individuo puede
elegir cuando se enfrenta con un conjunto de condiciones.

Arboles de decision

Las diferentes formas de decir lo mismo pueden crear dificultades en la comunicacién durante el estudio de
sistemas, los analistas desean prevenir los malos entendidos. También necesitan organizar la informacién
recopilada sobre el proceso de toma de decision.

Los drboles de decisién constituyen uno de los tres métodos para describir decisiones, ademdas de que evitan
dificuttades en la comunicacién.

Caracteristicas - Un drbol de decisién es un diagrama que presenta condiciones y acciones en forma
secuencial y, por ic tanto, muestra qué condiciones considerar inicialmente y cudles después, etc.,
también un método que muestra la relacién de condicién y sus acciones permisibles. El diagrama se
ve como las ramas de un &rbol, de ahi el nombre de arbol de decision.

La raiz del arbol, que se encuentra en la parte izquierda del diagrama, es el punto inicial de la secuencia de
decisién. La rama especifica que debe seguirse depende de las condiciones que existan y de la decisién que
se tenga que tomar. Asl, se va avanzando de derecha a izquierda haciendo una serie de decisiones sobre
una rama en particular. Si se sigue cada punto de decision se llega al otro grupo de decisiones que deben
considerarse; por lo tanto, los nodos del érbol representan condiciones que indican que debe hacerse una
determinacién sobre cudl condicién existe antes de que pueda seleccionarse la siguiente ruta. En el lado
derecho del arbol se enlistan las acciones que deben tomarse y que dependen de la secuencia de
condiciones que se sigue.

Tablas de decisién

Una tabla de decision es una matriz de renglones y columnas mas que un &rbol y muestra condiciones y
acciones. Las reglas de decisién también se incluyen en la tabla y establecen qué procedimiento seguir
cuando existan ciertas condiciones. Este método se ha utilizado desde mediados de la década de los 50's.

La tabla de decisidn se conforma de cuatro secciones: establecimiento de las condiciones, entradas de las
condiciones, establecimiento de las acciones y entradas de accién. La seccién de establecimiento de
condiciones identifica las condiciones importantes. Las entradas de condicién seftalan qué valor, si es que
hay alguno, aplica para una condicién en particular. El establecimiento de acciones enlista el conjunto de
todas las etapas que pueden llevarse a cabo cuando se cumple una condicién. Las entradas de accion
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muestran qué acciones especificas, dentro del conjunto, hay que realizar cuando son verdaderas ciertas
condiciones o combinaciones de las mismas. Algunas veces se afiaden notas debajo de la tabla para indicar
cuando utilizaria o para distinguiria de otras tablas de decisién.

Las columnas del lado derecho de la tabla, que son las condiciones y acciones que se unen, forman las
reglas de decision. Una regla de decision establece las condiciones que deben satisfacerse para que se lieve
a cabo un conjunto de acciones en particular. Nétese que se desechd la secuencia del orden en la cual se
examinaban las condiciones, esto fue necesario con los arboles de decisién. La regla de decisidn incorpora
todas las condiciones que deben ser verdaderas y no sélo una condicién a la vez.

1.4.6 Evaluacion de los sistemas
Analisis de los costos y beneficios de sistemas

Dado que el costo es uno de los aspectos que determina si un sistema es aceptado, los analistas se
aseguran de que se identifiquen y estimen apropiadamente todos los costos. Los costos varian segun el tipo,
y consisten en varios elementos distintos. Los beneficios también varian de acuerdo con su tipo y se
clasifican segun las ventajas que proporcionan a la gerencia.

Tipos de costos y beneficios

Los costos asociados con el sistema de la empresa son los gastos, salidas o pérdidas resultantes del
desarrollo y del uso de un sistema. Los beneficios son las ventajas que se obtienen de la instalaciéon y
utilizacion del mismo. Las tres clasificaciones principales de costos y beneficics son: tangibles o intangibles,
fijos o variables, y directos o indirectos. Estas categorias no se excluyen, por lo tanto, un aspecto del costo o
beneficio puede clasificarse dentro de mas de una categoria al mismo tiempo.

Costos y beneficios tangibles o intangibles

Las salidas de efectivo sdlo son unos tipos de costos, llamados costos tangibles. El desgaste de una
pieza especifica de equipo, el salario de un empleado o el costo de la electricidad es tangible, lo que
significa que se conoce y se puede estimar con bastante exactitud.

Los beneficios tangibles como reduccion de gastos o menores tasas de error son cuantificables. Los
beneficios intangibles, como el valor de un mejor servicio al cliente, una respuesta mas rdpida a las
solicitudes de los clientes o mejores condiciones de trabajo, a menudo no se pueden cuantificar.

Costos y beneficios fijos o variables

Algunos costos y beneficios snn constantes y no cambian, sin importar cuanto se utilice un sistema
de informacién: son fijos. Este tipo de costo también se conoce como un costo Unico, una vez que se
realiza no es controlable ni volvera a ocurrir.

Los costos variables son aquellos en los que se incurre en proporcion a la actividad o el tiempo. Los
costos de suministro de computadora varian en proporcién con el monto del proceso que se lleva a
cabo.

Los costos y beneficios fijos y variables también se pueden denominar costos no recurrentes y
recurrentes, respectivamente. El costo de desarroliar e instalar un nuevo sistema es no recurrente,
una vez que se realizé no se puede modificar o recuperar. Sin embargo, utilizar el sistema produce
un costo recurrente que continia cada mes en que se utiliza la aplicacién. En forma semejante, el
beneficio de los ahorros en personal puede ser recurrente cada mes en que se utiliza la aplicacién.

12
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En forma semejante, el beneficio de los ahorros en personal puede ser recurrente cada mes, y los
beneficios de una consulta de informacién mas rapida dependen de la frecuencia con que se utilice el
sistema.

Costos y beneficios directos o indirectos

Si los costos y beneficios son atribuidos a un sistema de negocios, el sistema de informacién o
actividad de trabajo se denomina directos. En otras palabras, utilizar el sistema o hacer el trabajo
directamente produce costos y beneficios.

Los costos indirectos son gastos de apoyo de tipo extra que, mientras son reales o sustanciales, no
estan especificamente asociados con el sistema de informacién. Son el resultado de operar otros
sistemas o llevar a cabo actividades necesarias dentro de [a empresa, que apoyan al sistema
investigado.

Los beneficios indirectos se consiguen como un subproducto de otro sistema.
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Baalisis el s

2.1 Analisis Estructurado (Yourdon)

Ef andlisis estructurado propone un enfoque sistematico por pasos para la realizacién del andlisis del sistema
y la produccidn de las especificaciones del sistemna.

El andlisis estructurado utiliza un método descendente de descomposicién funcional para definir los
requerimientos del sistema. La especificacién del sistema producido por el andlisis estructurado es un modelo
16gico, gréfico, particionado, descendente y jerarquico de los procesos del sistema y de los datos utilizados
por estos procesos.

La parte del andlisis involucra el modelado del sistema que desea el usuario, hay muchos tipos diferentes de
modelos que pueden elaborarse, aunque se pueden construir modelos de manera tal que se enfatizan ciertas
propiedades criticas del sistema, mientras que simuitaneamente desacentuamos otros de sus aspectos. Esto
permite comunicarmos con el usuario de una manera enfocada, sin distraernos con asuntos y caracteristicas
ajenas al sistema.

El analista hace uso de herramientas de modelado para:

+ Concentrarse en las propiedades importantes del sistema y al mismo tiempo restar atencién a otras
menos importantes.

e Discutir cambios y correcciones de ios requerimientos del usuario, a bajo costo y con el riesgo
minimo.

» Verificar que el analista comprenda correctamente el ambiente del usuario y que lo haya respaldado
con informaciéon documental para que los disefadores de sistema y los programadores puedan
construir el sistema.

En la etapa de anadlisis se debe iniciar el modelado del sistema con el Modelo Esencial, el cual representa lo
que debe hacer el sistema para satisfacer los requerimientos del usuario, diciendo lo minimo posible (de
preferencia nada) acerca de cémo se implantara.

El Modelo Esencial consiste en dos componentes principales:

¢ Modelo ambiental
s Modelo de comportamiento

14
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2.1.1 Modelo Ambiental

Este modelo define la frontera entre el sistema y el resto del mundo, es decir, el ambiente en el cual existe el
sistema. Ademas de determinar qué estd en el interior del sistema y qué en el exterior, también es
criticamente importante definir las interfaces entre el sistema y el ambiente. Se necesita saber qué
informacién entra al sistema desde el ambiente exterior, y qué informacién produce como salida al ambiente
externo.

Desde luego, las entradas y salidas no se producen al azar. Los sistemas que se construyen son racionales y
tienen propdsitos; especificamente, producen salidas como repuesta a algin acontecimiento, o estimulo, en
el ambiente. Asl, otro aspecto critico del modelo ambiental consiste en identificar los acontecimientos que
ocurren en el ambiente, al cual debe responder el sistema. No para todos los acontecimientos; séio nos
preocupan aquellos que ocurren en el ambiente exterior y requieren una respuesta del sistema.

Es importante dedicar una buena cantidad de tiempo y energia al modelo ambiental, pues a menudo es punto
focal de juntas y presentaciones importantes al comienzo de la vida de un proyecto de desarrollo de sistemas.
De hecho, a veces es la tnica parte del modelo global del sistema que muchos usuarios y administradores de
alto nivel llegardn a ver.

El modelo ambiental consta de tres componentes:

1. Declaracién de propésitos
2. Diagrama de contexto
3. Lista de acontecimientos

1. Declaracién de propésitos

Es una declaracion textual breve y concisa del propdsito del sistema, dirigida al nivel administrativo
superior, la administracion de los usuarios, y otros que no estan directamente involucrados con el
desarrolio del sistema.

La declaraciéon de propdsitos puede constar de una, dos o varias frases. Sin embargo, jamas debe
llegar a mas de un parrafo, ya que la intencion no es proporcionar una descripcién completa y
detallada del sistema. Tal esfuerzo irfa en contra del objetivo: el propdsito del resto del modeio
ambiental y del modelo de comportamiento es dar todos los detalles; como resultado, la declaraciéon
sera deliberadamente vaga en cuanto a muchos detalles.

2. Diagrama de contexto

Es un caso especial del diagrama de flujo de datos, en donde una sola burbuja representa todo el
sistema.

El diagrama de contexto enfatiza varias caracteristicas importantes del sistema:

e lLas personas, organizaciones y sistemas con los que se comunica el sistema. Se conocen
como terminadores.

+ Los datos que el sistema recibe del mundo exterior y que deben procesarse de alguna forma.

Los datos que el sistema produce y que se envian al mundo exterior.

= Los almacenes de datos que el sistema comparte con los terminadores. Estos almacenes de
datos se crean fuera del sistema para su uso, o bien son creados en él y usados fuera.

e La frontera entre el sistema y el resto del mundo.
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- El'diagrama de contexto, consiste en terminadores, flujos de datos y flujos de control, aimacenes de
datos y un solo proceso que representa a todo el sistema.

La parte mas féacil del diagrama de contexto es el proceso, consiste en una sola burbuja, el nombre
dentro del proceso suele ser el nombre del sistema completo o un acrénimo convenido.

Los terminadores se representan con rectangulos, se comunican directamente con el sistema a

través de flujos de datos o de control, o a través de almacenes externos. Los terminadores no se

: comunican directamente entre si; en realidad si se comunican entre si pero, dado que por definicion

i son externos al sistema, la naturaleza y contenido de las interacciones terminador-terminador son
: irrelevantes para el sistema.

Los flujos que aparecen en el diagrama de contexto modelan datos que entran y salen del sistema,
ademas de las sefales de control que recibe o genera. Los flujos de datos se incluyen en el diagrama
de contexto si se ocupan para detectar un acontecimiento en el ambiente al que deba responder el
sistema, o si se ocupan para producir una respuesta.

A continuacién se muestra el diagrama de contexto generado para el SUIEF nivel Subsedes:

SUIEF
nivel
Subsedes

Carga Informacién
de Subsedes

Archivo de transmisién
e la Entidad

p

b
%
<
4

Entidad AGAFF
Federativa

Configurar Sistema

Captura de Datos (érdenes, PCFs,
catalogos)

Restaurar respaldo

Consultas (érdenes, PCFs, catalogos)
Informes PCFs

g o

naw
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3. Lista de acontecimientos
Es una lista narrativa de los "estimulos™ que ocurren en el mundo exterior a los cuales el sistema

debe responder.

En la mayor parte de los casos, la manera mas ficil de identificar los acontecimientos relevantes para
un sistema es visualizarlo en accién: examinar cada terminador y preguntar qué efecto pueden tener
sus acciones sobre el sistema.

A continuacién se muestra la lista de acontecimientos que corresponde al SUIEF nivel Subsedes:

Configurar Sistema

Capturar érdenes

Capturar catélogos

Capturar PCFs
Consultar/Editar 6rdenes
Consultar/Editar Catdlogos
Consultar/Editar PCFs
Respaldar base de datos
Restaurar base de datos
Transmitir (Subsede, Entidad)

2.1.2 Modelo de Comportamiento
Este modelo involucra fa implementacién de un diccionario de datos, un conjunto de diagramas de flujo de
datos por niveles, un diagrama de entidad-relacién y un conjunto de diagramas de transicién de estados.

No existe un orden especifico para elaborar las herramientas grdficas de modelado de sistemas, tal es el
caso del diccionario de datos, el cual se puede elaborar antes o en paralelo con los diagramas de flujo de
datos y con el de entidad-relacion.

Para comenzar a construir el modelo de comportamiento del sistema, como etapa inicial se toma un enfoque
de particién por acontecimientos que serd el punto de partida para disefar el diagrama de flujo de datos final;
este enfoque incluye los siguientes cuatro pasos:

1. Se dibuja una burbuja, o proceso, para cada acontecimiento de la lista

2. La burbuja se nombra describiendo la respuesta que el sistema debe dar al acontecimiento asociado

3. Se dibujan las entradas y salidas apropiadas de tal forma que la burbuja pueda dar Ia respuesta
requerida, y se dibujan los almacenes, como sea apropiado, para la comunicacion entre burbujas

4. El borrador de DFD que resulta se compara con el diagrama de contexto y la lista de acontecimientos
para asegurar que esté completo y sea consistente.

A continuacién se presentan, una a una, las herramientas grificas que conforman el modelo de
comportamiento:
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2.1.2.1 Diccionario de Datos

Herramienta de modelado que aunque no tiene la presencia y el atractivo grafico de los DFD, los diagramas
de entidad relacién y los diagramas de transicién de estados; es crucial. Sin los diccionarios de datos el
modelo de los requerimientos del usuario no puede considerarse completo.

El diccionario de datos es un listado organizado de todos los datos pertinentes al sistema, con definiciones
precisas y rigurosas para que tanto el usuario como el analista tengan un entendimiento comun de todas las
entradas, salidas, componentes de almacenes y calculos intermedios.

El diccionario de datos define los datos haciendo lo siguiente:

Describe el significado de los flujos y almacenes que se muestran en los DFD

Describe las unidades mas elementales de paquetes complejos

Describen la composicién de los paquetes de datos en los almacenes

Especifica los valores y unidades relevantes de piezas elementales de informacién en los flujos de
datos y en los almacenes de datos

Durante la elaboracion det diccionario de datos para el SUIEF nivel Subsedes se siguieron los criterios de
construccién que a continuacién se describen:

Para mostrar e! diccionario de datos se construyé un listado, donde se manejan varias columnas, que
indica, por tablas, los datos en sus unidades elementales, esto es, el nombre del campo en cada tabla de
la base de datos.

Se indican cudles son campos llave, es decir, los que forman parte de la flave principal de la tabla en
cuestidn, si se trata de /ave fordnea, que es cuando se estan incluyendo en una tabla “A” los campos que
forman parte de la llave principal de una tabla “B*, pasando a ser atributos adicionales de la misma (tabla
“A").

Asimismo, se indican los tipos de datos y longitudes, cuando aplique, y si estos campos pueden guardar
datos nuleos, es decir, no tener valor en un registro almacenado.

En la figura 2.1 solamente se muestran las primeras tres hojas del diccionario de datos; se incluye el
diccionario de datos completo de la base de datos SUIEF_SUBSEDES como Apéndice A.

En la figura 2.1 se observan siete columnas, las cuales contienen las caracteristicas mds importantes de las
tablas y sus campos: el nombre de la tabla o entidad, el nombre de los campos de las tablas, una breve
descripcion de la informacion que contiene dicho campo, el tipo de dato que maneja el campo (entero,
caracter, etc.), una marca para indicar si el campo permite et valor nulo o vacio cuando se guarda informacion
de un registro, una marca para indicar si el campo clave forma parte de la llave primaria, y por Gitimo, la
marca que indica si el campo clave forma parte de la llave foranea.
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Liave [Liave
Tabla Campo Descripcion Tipo dato| Nulos [primaria {foranea

CS _ALAF C_ALAF Clave de ALAF smallint No Nulo  [Si No
C ENT_FED Clave de Entidad Federativa smallint No Nulo  [No Si
D_NOMBRE_ALAF Nombre de la ALAF varchar(80) [Nulo

CS _AREAS C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  |Si Si
C SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo |Si Si
C AREA Clave de area smallint NoNulo |Si No
D_NOM_AREA Nombre del area varchar(80} |No Nulo
D_EQUIVALENCIA Nombre clave del drea varchar(80) [Nulo
D_TIT_AREA Hilular def area varchar(80) |Nulo

CS_AUDITORES C ENT_FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  |Si Si
C SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  |Si Si
C AUDITOR Clave de Auditor smallint NoNulo  |Si No
C_AREA Clave de area smallint NoNuls  {No Si
D_NOM_AUD Nombre del auditor varchar(50) {No Nulo
D _EQUIVAL_AUDIT Nombre clave del audior varchar(80) |Nulo
N_PROD NUmero de produccion int Nulo

CS_CIFRAS C_CIFCLAVE Clave de cifra tinyint NoNulo ISi No
D_TIPOCIFRA Tipo de cifra varchar(1) _|No Nulo
D_DESCRIPCION Ussta de opciones de cifras varchar(40) {NoNulo

CS_CONTRIB C ENT_FED Clave de Entidad Federativa smallint No Nulo  |Si No
C SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  [Si No
N_ID_CONTRIB Clave de contribuyente smallint NoNulo St No
C_INTEGRAL Clave integral de giro varchar(7) _|No Nulo
D RFC RFC varchar(13) |Nulo
D _CURP Clave CURP varchar(18) |Nulo
D_NOMBRE Nombre de contribuyente varchar(200)]No Nulo

CS_ENT FED C ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  |Si No
C_ZONA Clave de zona smallint No Nulo  |No Si
D _NOMBRE_EF Entidad Federativa varchar(80) |No Nulo NO
D CENT TRAB Centro de trabajo varchar(3) {No Nulo
D_ADM_EST Administracion estatal varchar(120){Nulo

CS_GIRO C GIRO Clave de giro varchar(4) |NoNulo [Si No
C_SUBSECTCR Clave de subsector econdmico varchar(1) |NoNulo |{Si Si
C SECTOR Clave de sector econémico smallint NoNulo  {Si Si
C_INTEGRAL Clave integral de giro varchar(7) _|No Nulo
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Llave Liave
Tabla Campo Descripcién Tipo dato | Nulos |primaria [fordnea

D_DESCRIPC_GIRO Categorla greneral del giro del contribuyente {varchar(80) {No Nulo
D_DESCRIPC_INTE Giro especifico del contribuyente varchar(250) [No Nulo

CS_INFORME C_INFORME Clave de informe varchar(T) NoNulo  |Si No
D_DESCRIPCION Nombre delinforme varchar(120) {No Nulo
D_IDENTIFICADOR Caracter clave para acceso a informes varchar(1) {Nulo

CS_METODO C_METODO Clave de método de revisién smallint No Nulo Si No
D_NOMBRE_METODO Método de revision varchar(80) |No Nulo
D_EQUIV_METODO Nombre clave del método de revisién varchar(80) {Nulo
D_CLAVE Siglas del método de revision varchar(5) [Nulo

CS_MOT _NREEX C_MOTIVO_NO_REEX Clave de motivo de No-reexpedicion smallint NoNulo }Si No
D_DESC_MOT Motivo de No-reexpedicién varchar(50) [No Nulo

CS_PERFIL C_PERFIL Clave de perfil de usuario smallint NoNule  |Si No
D_NOMBRE_PERFIL Perfil de usuario varchar(30) {No Nulo
D_DESCRIPC Descripcidn def perfif varchar(120)|Nulo

CS_PERFiL_USy C _USUARIO Clave de usuario smallint NoNuo |Si Si
C_PERFIL Clave de perfil de usuario smallint NoNulo  [Si Si

CS_PROCESO C_PROCESO Clave de proceso smallint NoNulo _ {Si No
D_NOMBRE_PROC Proceso varchar(30) [No Nulo
D_DESCRIP_PROC Descripcidn de proceso varchar(120)|Nuio

CS_PUESTO C_PUESTO Clave de puesto smallint NoNulo  [Si No
D_NOMBRE_P Puesto del funcionario varchar(80) |No Nulo

CS_SECTOR C_SECTOR Clave de sector econémico smallint No Nulo Si No
D_DESCRIPC_SEC Sector Econémico varchar(80) |No Nulo
D_EQUIV_DESCRIPC Nombre clave del sector econdmico varchar(80) [Nulo

CS_SUBSECTOR C_SUBSECTOR Clave de subsector econdmico varchar(1) [NoNulo |Si No
C _SECTOR Clave de sector econémico smallint NoNulo |iSi Si
D_DESCRIP_SUBSEC Subsector econémico varchar(80) |No Nulo

CS_SUBSEDES C ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  |Si Si
C _SUBSEDE Clave de Subsede smatfint NoNulo |Si No
D_NOMBRE_SUB Subsede varchar(50) [Nulo

CS_TIPO_IMP C_TIPO_IMP Clave de tipo de impuesto smallint NoNulo  {Si No
D_NOMBRE_IMP Tipo de impuesto varchar(80) |No Nulo
D_EQUIV_IMP Nombre clave del tipo de impuesto varchar(50) [Nulo

CS_TIPO_PAGO C_TIPO_PAGO Clave del tipo de pago smallint NoNulo  |Si No
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Llave [Llave
Tabla Campo Descripcién Tipo dato | Nulos {primaria |fordnea

D_NOMBRE Tipo de pago varchar(50) [No Nulo
D_EQUIV_NOMBRE ombre clave del tipo de pago varchar(50) {Nulo

CS_TIPO_REV C_METODO Clave de método de revisién smallint NoNulo  {Si Si
C_TIP_REV Clave de tipo de revision smallint NoNulo  ISi No
C_SUB_TIPO_1 Clave de subtipo uno de revisién smallint NoNulbo |Si No
C_SUB TIPO 2 Clave de subtipo dos de revisién smallint NoNule ISi No
D_GPOMET Clave de grupo de método de revision varchar(1} [Nuio
D_NOMBRE_REV Método/Tipo de revisién varchar(80) |No Nulo
D_UNIDADM Unidad de medida de la revision varchar(20) [Nulo
D _CLAVE Siglas del tipo de revisién varchar(5) |Nulo
D_SOLO_REP Clave para manejar informes varchar(1) [Nulo

Clave del tipo de terminacidn de Ia orden de

CS_TIPOTERM C_TIPOTERM revision smallint NoNulo  |Si No
D_DESCRIPCION Tipo de terminacién de la orden de revisidn |varchar(80) [No Nulo
D_EQUIV_TERM Nombre clave del ipo de ferminacitn varchar(80) |Nulo

CS_USUARIO C_USUARIO Clave de usuario smallint No Nulo  |Si No
D_CLAVE Contrasefia de usuario varchar(13) {No Nulo
D_NOMBRE Nombre del usuario varchar(8) |No Nulo

CS_ZONA C_ZONA Clave de zona econémica o grupo smallint No Nulo  |Si No
D_NOMBRE Zona econdmica 0 grupo varchar(80) |No Nulo

DD_ECO_INFORM __ |C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  |Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo_ |Si Si
D _NUM_ORDEN Numero de orden de revisién varchar(20) [NoNulo  [Si Si

Indicador (S/N) si el contribuyente tiene

D RFC_AVISO C S cédula fiscal varchar(1) [Nulo
D DOCUM PROV C S |Indicador (S/N) si presenté documentos varchar(1)
D_EXIST_EMBARGO Indicador (S/N) si existié embargo o no varchar(1)
N_VALOR ESTIM Valor estimado del embargo money
D_BODEGA Bodega y domicilio donde se hizo embargo |varchar(200)

DD_IMPUES HIST  IC EJERCICIO Ejercicio (afio) smallint NoNulo  |Si No
C_CONSECUTIVO Consecutivo (mes) int NoNulo iSi No
C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  [Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo |Si Si
C_TIPO_IMP Clave de tipo de impuesto smallint NoNulo ]Si Si
D NUM_ORDEN Nimero de orden de revisién varchar(20) INoNulo  {Si Si
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2.1.2.2 Diagrama de Flujo de Datos

El diagrama de flujo de datos (conocido como DFD) modela las funciones que lleva a cabo un sistema, y es
una de las hemamientas mas cominmente usadas, sobre todo por sistemas operacionales en los cuales las
funciones del sistema son de gran importancia y son mds complejas que los datos que éste maneja. Sus
componentes son:

1. El proceso

2. E!flyjo

3. Elalmacén
4. Elterminador

1. El proceso

E| primer componente del DFD se conoce como proceso, otros términos comunes son burbuja, funcién o
transformacion. El proceso muestra una parte del sistema que transforma entradas en salidas, es decir,
muestra cdmo es que una o mas entradas se transforman en salidas. La notacion que se utilizara sera un
circulo o burbuja. En general el proceso se nombra con una frase u oracién sencilla que describird /o que
hace; aunque a veces el proceso contendra el nombre de una persona o un grupo o computadora, es
decir, el proceso a veces describe quién o qué lo estd efectuando, mas que describir el proceso mismo.

2. Elflyjo

Un flujo se representa graficamente por medio de una flecha que entra o sale de un proceso. El flujo se
utiliza para describir el movimiento de bloques o paquetes de informacién de una parte del sistema a otra.
Por ello, los flujos representan datos en movimiento, mientras que los almacenes representan datos en
reposo.

En los sistemas de cémputo los flujos reaimente representaran datos, es decir, bits, caracteres,
mensajes, nlimeros de punto flotantes y los diversos tipos de informacién con los que las computadoras
pueden tratar.

Los flujos tienen nombre, éste representa el significado del paquete que se mueve a lo largo del flujo.
Ademas, los flujos también muestran la direccién, una cabeza de flecha en cualquier extremo (o incluso
ambos) del flujo indica si los datos se estan moviendo hacia adentro o hacia fuera de un proceso (o
ambas cosas).

Los datos que se mueven a lo largo de dicho flujo viajardn, ya sea a otro proceso 0 a un almacén o a un
terminador. Los flujos de datos pueden divergir o converger en un DFD; conceptualmente es algo asi
como un rio principal que se divide en varios mas pequefios, o varios pequefios que se unen.

3. E!almacén

E! almacén se utiliza para modelar una coleccién de paquetes de datos en reposo. Se denota por un
rectédngulo con el nombre de los archivos o bases de datos. Los almacenes se conectan por flujos a los
procesos. Asi, el contexto en el que se muestra un almacén en un DFD es uno de los siguientes (o
ambos): un flujo desde un almacén o un flujo hacia un almacén.

Un flujo que procede de un sistema se interpreta como una lectura o un acceso a fa informacién del
almacén; asimismo, un flujo hacia un almacén se describe como una escritura, una actualizacion o
posiblemente una eliminacién.

El almacén es pasivo, y los datos no viajaran a lo largo del flujo a menos que el proceso lo soficite
explicitamente, esto es, el proceso (0 procesos) conectade con el otro extremo del flujo es el responsable
de realizar el cambio al almacén.
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4. El terminador

Este componente graficamente se representa como un rectdngulo. Los terminadores representan
entidades externas con las cuales el sistema se comunica; cominmente un terminador es una persona o
un grupo, un departamento o una compaiiia; en algunos casocs, un terminador puede ser otro sistema
computacional con el cual se comunica éste. Aunque también a veces el terminador es e! usuario.

DFD por niveles

En sistemas considerablemente grandes y complejos, no es posible manejar un DFD detallado que sea claro
y libre de errores, por lo tanto la respuesta para evitar modelos confusos es organizar el DFD global en una
serie de niveles, de modo que cada uno proporcione sucesivamente mas detalles sobre una porcién del nivel
anterior.

El DFD del primer nivel consta sdélo de una burbuja, que representa el sistema completo; los flujos de datos
muestran las interfaces entre el sistema y los terminadores externos; este DFD especial se conoce como
diagrama de contexto, previamente mencionado (modelo ambiental). El DFD que sigue del diagrama de
contexto se conoce como la figura 0. Representa la vista de mas alto nivel de las principales funciones del
sistema, al igual que sus principales interfaces.

Dado que el sistema que se esta desarrollando (SUIEF nivel Subsedes) es un sistema donde las relaciones
entre datos son mas importantes que las funciones, el DFD no es demasiado grande, por lo tanto el conjunto
de DF Ds solamente incluird dos niveles, el nivel O (figura 0) y el nivel 1 (figura 1).

Figura 0 - Nivel 0
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Figura 1 - Nivel 1
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Figura 4 - Nivel 1
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2.1.2.3 Diagrama de Entidad-Relacién

Ei diagrama de Entidad-Relacién (conocido como DER) es un modelo de red que describe con un atto nivel
de abstraccién la distribucién de datos almacenados en un sistema.

Es importante modelar los datos de un sistema, primariamente porque las estructuras de datos y las
relaciones pueden ser tan complejas que se deseara enfatizarlas y examinarias independientemente del
proceso que se llevara a cabo. El DER es una herramienta de modelado efectiva para comunicarse con el
grupo de administracién de bases de datos, cuya labor es asegurar que las bases de datos computarizadas
se organicen, administren y controlen de manera eficiente. Basandose en la informacién presentada por el
DER, el grupo de administracién de base de datos puede ver el tipo de claves o indices o apuntadores que se
necesitaran para llegar de manera eficiente a los registros de las bases de datos.

El DER puede ser una herramienta valiosa; este diagrama se enfoca totalmente a las relaciones entre datos,
sin dar informacion acerca de las funciones que los crean o usan.

Los componentes principales de un DER son:

1. Tipo de objetos
2. Relaciones

1. Tipo de objetos

E! tipo de objeto se representa en un DER por mediQ de una caja rectangular. Representa una coleccién
o conjunto de objetos del mundo real cuyos miembros individuales tienen las siguientes caracteristicas:

e Cada una puede identificarse de manera tnica por algun medio, esto significa que existe alguna
forma de diferenciar entre instancias individuales del tipc de objeto.

e Cada uno juega un papel necesario en el sistema que se construye, es decir, para que el tipo de
objeto sea legitimo, debe poder decirse que el sistema no puede operar sin tener acceso a esos
miembros.

e Cada uno puede describirse por uno 0 mas datos, pueden asignarse varios atributos a cada
instancia del tipo de objeto.

El objeto es algo material del mundo real, y el tipo de objeto es su representacién en el sistema; sin

embargo, un objeto también pudiera ser algo no material, como por ejemplo horarios, estrategias, planes.

Estos tipos de objefos durante el desarrollo del sistema seran referidos como tablas de la base de datos.
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2. Relaciones

Los objetos se conectan entre sl mediante relaciones. Una relacién representa un conjunto de conexiones
entre objetos, y se representa por medio de una linea que conecta esos objetos. Las relaciones en el
DER son muftidireccionales; pueden leerse siguiendo cualquier direccion.

Entre los objetos pueden existir otras relaciones que no aparezcan en el DER, dado que el DER es un
modelo de datos almacenados, no se muestran las relaciones que se pueden calcular o derivar.

Ademds, estos diagramas no muestran cardinalidad, es decir, no muestran el nimero de objetos que
! participan en la relacién, por lo tanto existe la notacién alternativa que muestra tanto la cardinalidad como la
ordinalidad.

En la figura 2.2 se presenta el DER elaborado para el SUIEF nivel Subsedes, donde se utilizé la siguiente
notacién para indicar las relaciones entre entidades:

« Notacion de relacién de uno a cero

EntidadA 6 entidad B
« Notacion de relacién de uno a uno

Ertidad A { { . Entidad 8
« - Notacion de relacién de uno a muchos

EntidadA | Entidad B

Nota: en el DER se pueden tener también relaciones mas complejas, es decir, combinando las
notaciones arriba descritas. Por ejemplo, se tienen relaciones de uno a uno o a muchos.

Adicionaimente, en el Apéndice B se incluye un DER del SUEIF nivel Subsedes, que muestra los campos
de cada entidad (tabla), utilizando una notacién ampliada de la versién de Tom De Marco, la cual incluye,
ademds de los campos llave, los atributos de cada entidad del DER. También se incluye, en el Apéndice C,
un cuadro donde se listan las relaciones entre las tablas (padres e hijas) del mismo DER.
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2.1.2.4 Diagrama de transicion de estados

El Diagrama de Transicién de Estados (también conocido como DTE), es el que modela el comportamiento
dependiente del tiempo de un sistema.

Los DTEs son una herramienta poderosa de modelado para describir el comportamiento requerido de los
sistemas de tiempo real, al igual que la porcién de ia interfaz humana que la mayoria de los sistemas en linea
tiene. Aunque no son ampliamente conocidos y utilizados en el desarrollo de sistema de informacién dirigidos
a los negocios, actualmente se estd haciendo una préctica mas comun, por elio se presenta un modelo del
DTE para SUIEF nivel Subsedes.

Los principales componentes del diagrama son estados, y flechas que representan los cambios de estado.
La notacién utilizada para representar un estado sera un rectangulo.

Al manejar estados de donde se pide datos de entrada del usuario (por ejemplo), implica que el sistema esta
esperando a que algo ocurra, y no se expresan en términos de que la computadora esté haciendo algo. Esto
se debe a que el DTE se usa para desarrollar un modelo esencial del sistema, es decir, un modelo de cémo
se comportaria el sistema si hubiera tecnologia perfecta. Un aspecto de la tecnologia perfecta seria que Ia
computadora trabaje de manera infinitamente répida, de modo que cualquier proceso o calculo que tenga que
hacer, o cualquier accién que deba tomar, se haga en cero momentos. Asi cualquier estado observable en el
que el sistema se pueda encontrar sélo puede corresponder a periodos en los que 1) estd esperando que
algo ocurra en el ambiente externo o, 2) estd esperando a que alguna actividad que se esté dando en ese
momento en el ambiente cambie a otra.

Esto no significa que nuestros sistemas sean incapaces de ejecutar acciones o que no pretendamos
mostrarlas, sino sélo que las acciones, que ocurren instantdneamente en nuestro modelo de tecnologia
perfecta, no son lo mismo que los estados, que representan condiciones observables en las que el sistema
se puede encontrar. Esto es, un estado representa algun comportamiento del sistema que es observable y
que perdura durante algun periodo finito.

Cambios de estado

Si el sistema de informacidn tiene reglas ordenadas que gobiemman su comportamiento, entonces
generalmente soélo algunos tipos de cambio de estado seran significativos y vélidos. Se muestran los cambios
de estado vdlidos en el DTE conectando pares relevantes de estados con una flecha; un aspecto importante
es que cualquier estado puede llevar un nimero arbitrario de estados sucesores.

Para completar un DTE se deben afadir las condiciones que causan un cambio de estado y las acciones que
el sistema toma cuando cambia de estado. Una condicion es un acontecimiento en el ambiente externo que el
sistema es capaz de detectar; esto usualmente hace que el sistema cambie de un estado de esperar X a un
estado de esperar Y, o de llevar a cabo la actividad X a llevar a cabo la actividad Y.

Como parte del cambio de estado, normalmente el sistema hara una o mds acciones, asi que las acciones
que se muestran en un DTE son respuestas regresadas al ambiente externo o bien céiculos cuyos resuitados
el sistema recuerda para poder responder a algin acontecimiento futuro.
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Diagramas particionados

En un sistema complejo puede haber docenas de estados distintos del sistema; tratar de ponerios todos en
un mismo diagrama seria dificil, si no imposible. Por tanto, tal como se usaron los niveles y las particiones en
los DFD, se pueden usar las particiones con los DTE.

En el caso de contar con un diagrama particionado, cualiquier estado individual de un diagrama de mayor nivel
puede convertirse enh un estado inicial para un diagrama de nivel inferior que describe mas a fondo ese estado
de mayor nivel; y el o los estados finales en un diagrama de nivel inferior corresponden a las condiciones de
salida en el estado asociado de nivel superior.

En [a mayoria de los casos, el DTE representa una especificacidén de proceso para una burbuja de control en
un DFD. Como herramienta de modelado de alto nivel, el DTE puede servir incluso como especificacién de
proceso (descripcion de procesos) para todo el sistema. Si se representa todo el sistema como un diagrama
de una burbuja (diagrama de contexto), puede usarse el DTE para mostrar la secuencia de actividades en el
sistema.

Dada la relacién entre los modelos DTE y DFD arriba descrita, no se trata de una simple coincidencia que se
maneje el mismo nimero de niveles de detalle en ambos diagramas, por esta razén al elaborar el DTE de
SUIEF nivel Subsedes se generd con dos niveles de detalle: el nivel O y el nivel 1.

A continuacién se muestran el modelo del DTE para el SUIEF nivel Subsedes, primero mostrando el nivel O y

después, el conjunto de diagramas que componen el nivel 1, indicando a que proceso pertenece cada uno de
ellos.

Nivel 0 del DTE
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h 4
Reposo
seleccionar tipo de seleccionar tipo seleccionar [ qu,gncmar
captura / carga de consulta informe PCF opc clonar
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edicién edicién
Editar .
Informacién
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Captura y carga de informacion
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Generar informe PCF

* selecclonar informe PCF
* elegir pardmetros del informe

Obtener
informe PCF

_] mostrar informe generado

safir sin
Imprimis Imprimir
Informe PCF
informe
impreso

salir de generar informe PCF

v
i
Transmitrir / Cargar Subsede
Seleccionar
opcién
* seleccionar archivo de elegir archivo
transmisién de carga
* glegir tipo de
) Transmitir Cargar
Subsedes Subsedes
. o salir de
> transmbtir/cargar
Subsede

32



' ANALISIS DEL SISTEMA

Respaldar/Restaurar Base de Datos

Seleccionar
opcidn
indicar
parémetros
Respaldar Base Restaurar Base Exportar a
de Datos de Datos Excel
genera archivos recupera registros genera archivo
respaldados respaidados de Excel
salir de
transmitir/cargar
Subsede

De esta manera, al completar fos modelos de Comportamiento y el Ambiental, se finaliza la obtencién del
Modelo Esencial, y por tanto el andlisis concluye dando lugar a la siguiente fase, la de! Disefio del Sistema.
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3.1 Modelo de implantacidn del sistema

Como analista, puede no existir interés por los detalles del disefio de sistemas o programas, sin embargo, la
labor del analista y la del disefiador no siempre se pueden separar. Ademas en sistemas pequefios y
medianos, a menudo se espera que el mismo individuo documente los requerimientos del usuario y ademds
desarrolle el diserio.

La actividad del disefio involucra el desarrollo de una serie de modelos, de forma similar a la que el analista
desarrolla modelos durante la fase de analisis de un proyecto. Los modelos mas importantes para el
disefiador son el modelo de implantacién de sistemas y el modelo de implantacién de programas. E| modelo
de implantacién de sistemas se divide luego en un modelo del procesador, y uno de tareas.

3.1.1 Modelo de procesos o del procesador

La primera tarea del diseno es decidir cémo asignar el modelo esencial a las piezas principales de hardware y
software del sistema. En el nivel del modelo del procesador, e! disefador trata principalmente de decidir cémo
asignar el modelo esencial a los distintos procesadores (CPU) y cdmo deben comunicarse entre si. Exvsten
tipicamente una variedad de opciones:
e El modeio esenciai completo se le puede asignar a un solo procesador. Esto se conoce como la
solucion de computadora principal.
e Cada burbuja de la figura 0 (pdgina 23) del DFD del modelo esencial se puede asignar a un
procesador distinto. Esto se conoce como ia sofucion distribuida.
e Se puede escoger una combinacién de computadoras principales, minis y micros para minimizar
costos, maximizar confiabilidad o lograr alguin otro objetivo.

Asi como se deben asignar procesos a los componentes apropiados de hardware, los almacenes de datos
se deben igualmente asignar. Debe decidirse si un almacén se realizardA como base de datos en el
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procesador 1 o el 2; dado que la mayor parte de los almacenés se comparten entre muchos procesos,
también debe decidirse si se deben asignar copias del almacén a diferentes procesadores.

Cualquier implantacion diferente a la de un solo procesador involucrara alglin mecanismo de comunicacién
entre procesadores; lo que tradicionalmente se ha mostrado como flujos de datos ahora debe especificarse
en términos fisicos. Algunas opciones disponibles para comunicacién de procesador a procesador son:
Conexién directa entre procesadores (usando un cable entre procesadores o mediante red local), enlace de
telecomunicaciones, enlace indirecto (almacenar en medios magnéticos y enviar fisicamente dicho
dispositivo).

El Gitimo caso es un tanto extremo, pero ilustra un punto importante: la comunicacién de procesador a
procesador generaimente es mucho mas lenta que la comunicacion entre procesos dentro de un mismo
procesador. Por tanto, el diseflador generalmente tratara de agrupar procesos y almacenes que tienen gran
volumen de comunicacién dentro del mismo procesador.

A continuacidon se muestra dos diagramas para el modelo de procesos para el SUIEF nivel Subsedes; el
primero (modelo A) muestra el diagrama para el sistema cuando se tiene el sistema y la base de datos en la
misma computadora, el segundo (modelo B) muestra el diagrama para cuando el sistema se ejecuta en una
computadora, y la base de datos se encuentra instalada en otra (generalmente un servidor), ambas se
encuentran en la misma red local:

Iniciar Sistema

Mostrar mensajes del Sistema

Capturar / Cargar informacién

Procesador de la
computadora
principal

Consultar y Editar informacién Mostrar informacién de consultas

Generar informes PCF

Generar archivos de respaldo

Transmitir / Cargar Subsedes

Generar archivo de transmisidn

Y vV VY

Respaldar / Restaurar base de datos

SUIEF_SUBSEDES

Modelo de Procesos (A)
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Capturar / Cargar informacién Consultar informacidn en fa
base de datos
Consultar y Editar informacién Procesador de la £
computadora
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’ base de datos
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Modelo de Procesos (B)

Estatus de la
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&
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: 3.17.2 ‘Modelo de tareas

Una vez que se han asignado procesos y almacenes a los procesadores, el diseftador debe, procesador por
" procesador, asignar procesos y almacenes a las tareas individuales de cada uno. La nocidn de tarea es
comtun a casi cualquier marca de hardware de computadora, aunque la terminologia difiera de un proveedor a
otro algunos usan ei término particién y otros punto de control.

Los procesos dentro de un mismo procesador pueden tener necesidad de comunicarse mediante alguna
forma de protocolo de comunicacidn entre tareas. El mecanismo para hacerlo varia de un proveedor a otro,
pero sucede de manera casi universal que la comunicacién se realiza a través del sistema operativo del
proveedor. Asi como la transmision de datos de un procesador a otro es relativamente lenta e ineficiente, la
comunicacién de datos de una tarea a otra dentro del mismo procesador también es ineficiente. La
comunicacion entre procesos en la misma tarea usualmente es mas eficiente. Por eso, el disefiador
generalmente trata de mantener los procesos con mayor volumen de comunicacion dentro de la misma tarea.

Dentro de un procesador individual, no siempre esta claro si las actividades ocurren de manera sincronizada
0 no; es decir, no siempre queda claro si estd sucediendo una cosa o muchas a la vez. Tipicamente, cada
procesador individual sélo tiene un CPU, que puede estar ejecutando instrucciones para un proceso a la vez;
sin embargo, si un proceso estd esperando entradas o salidas provenientes de un dispositivo de
almacenamiento, el sistema operativo del procesador puede pasarle el control a otra tarea. Por tanto, el
diseriador puede considerar cada tarea como una actividad independiente no sincronizada.

A continuacién se muestra la figura que muestra el modelo de tares del SUIEF nivel Subsedes:

Sistema Operativo
Windows 95/98/NT

Presentar pantallas: Acceder base de datos Presentar informacién:
para:

e Captura de e Guardar informacion | « Originada por
informacién e Consultar consuitas

e Consulta de informacién » Informes PCF
informacion e Actualizar e Mensajes del

e Solicitud de informacién Sistema
pardmetros
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3.2 Modelo de implantacién del programa

La metodologia de disefio estructurado de Yourdon proporciona un proceso para el diseflo paso a paso de
sistemas y programas detallados. Unos pasos implican el desarrollo del disefio, otros, la medicion y la mejora
de Ia calidad del disefio. Cada paso es soportado por un conjunto de estrategias de disefio, guias y técnicas
de documentacion. Por ejemplo, las estrategias de disefio, las de andlisis de transformacion y las de
transaccion guian al diseflador en las decisiones de disefio. Las medidas de disefio, como las de
acoplamiento y cohesién proporcionan al disefador técnicas para medir la calidad del disefio. Un sistema
bien disefado exhibe un grado bajo de acoplamiento entre moédulos y un grado alto de cohesidon entre
elementos en cada maddulo.

El principal producto obtenido por los procesos de disefio estructurado es un diagrama de estructura
mostrando los componentes de procedimientos del programa, su ordenacién jerdrquica y los datos
conectados a ellos.

Se cuenta con cuatro pasos del diseflo estructurado y éstos se describen a continuacion:

Paso 1: Diagrama de Flujo de Datos

Tomar el DFD elaborado en la fase de andlisis, donde el sistema se compone de procesos que operan
(transforman) con los datos. Estos procesos y los datos que los enlazan forman las bases para definir los
componentes del programa.

Paso 2: Trazar el diagrama de estructura

Se trata de representar el disefio del programa como una jerarquia de componentes de procedimiento. Se
emplea un diagrama de estructura para mostrar esta vision del disefio. E! disefio estructurado proporciona
dos estrategias de disefio para guiar la transformacion de uno o varios DFD a un diagrama de estructura: los
andlisis de transformacion y de transaccion. Estas dos estrategias proporcionan dos modelos de estructuras
que pueden utilizarse individuat o conjuntamente para dirigir el disefio jerdrquico, asi como un proceso paso a
paso de transformacion por cada estrategia.

El andlisis de transformacién es un modelo de flujo de informacién que divide el DFD en tres partes: la
entrada que recibe el nombre de rama aferente, el proceso légico llamado transformacién central y la salida
denominada rama eferente; por lo tanto el diagrama de estructura se deriva de la identificacion de estas tres
partes basicas en el DFD.

El andlisis de transaccién se emplea cuando se diseian programas con proceso de transacciones. Ei
diagrama de estructura general para un programa con procesos de transacciones muestra en la parte
superior el médulo de la transaccién central y debajo hay varios médulos de transacciones; por lo tanto, el
diagrama de estructura se obtiene definiendo la transformacién central y las transacciones.

Paso 3: Evaluacion del disefio
El tercer paso es la medicidn de la calidad de! disefio. El acoplamiento y la cohesion son las dos técnicas més
importantes de medicion del disefio proporcionadas por el disefio estructurado.
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El acoplamiento mide el grado de independencia entre los componentes del procedimiento (mddulos) en el
diagrama de estructura. Cuando existe poca interaccion entre dos méodulos, éstos se describen como
ligeramente acoplados. Cuando la interaccién entre dos médulos es grande, los modulos se describen como
estrechamente acoplados. Un disefio de alta calidad significa que los mddulos estan lo mds ligeramente
acoplados posible. Hay cinco niveles de acoplamiento: por datos, por estampado, de control, comin y por
contenido. El acoplamiento por datos es el mds ligero y por tanto el mejor tipo. Mientras que el acoplamiento
por contenido es el mas estrecho y por tanto, el peor tipo.

La cohesién mide la fuerza de las relaciones entre los elementos dentro de un médulo cuanto mas fuerte,
mejor. Hay siete niveles de cohesién: funcional, secuencial, de comunicacién, de procedimiento, temporal,
Iégica y de coincidencia. La cohesién funcional es la mejor, la de coincidencia, [a peor.

Existen también otras técnicas que sirven como guia para el disefio estructurado y son:

e Tamafio del médulo, de ser posible, cada médulo debe ser lo suficientemente pequefio como para caber
en una sola pagina.

e Alcance del control, el nimero de subordinados inmediatos que un médulo administrador puede llamar
un médulo, no debe poder llamar a mas de una media docena de médulos de nivel inferior, aunque existe
una excepcion llamada centro de transacciones, si el médulio administrador toma una sola decision para
invocar a uno solo de sus subordinados, entonces su légica probablemente es bastante sencilla, en este
€aso no tenemos que preocuparnos del alcance de control.

* Alcance del efecta/alcance del control, esta regla sugiere que cualquier médulo afectado por el resultado
de alguna decisién debe ser subordinado del médulo que toma la decision.

Paso 4: Preparacion del diseito para la implantacién
Esto se llama empaquetar el disefio. Empaquetar es el proceso de dividir el disefio de programa légico en
unidades fisicas de implantacién llamadas unidades de carga. Es un disefio fisico del programa.

3.2.1 Diagrama de estructura o estructurado

Se utiliza para definir la organizacién jerdrquica de un programa, incluyendo sus componentes de
procedimientos y las interfaces de datos que los conectan.

Los diagramas de estructura describen el sistema de programacion como una jerarquia de partes y lo
muestran gréficamente como un arbo!. Estos diagramas documentan cémo se pueden aplicar los elementos
de un DFD como una jerarquia de unidades de programa.

Un diagrama de estructura muestra las relaciones entre las unidades de programa sin inciuir ninguna
informacion acerca def orden de activacion de esas unidades. Se traza mediante tres simbolos:

1. un rectdngulo con el nombre de la unidad
2. una flecha que conecta los rectangulos
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3. ‘una flecha con un circulo, con el nombre de los datos que se pasan entre los elementos del diagrama
de estructura. Las flechas con circulos suelen dibujarse paralelas a las flechas que conectan los
rectangulos del diagrama

Una etapa importante en el proceso de disefio es la transformacion del DFD en un diagrama de estructura.
Esta etapa convierte las transformaciones abstractas en una jerarquia de unidades de programa, lo que
representa un paso importante en la transicidn de una solucién abstracta de un problema en una realizacion
concreta de esa solucion.

La meta debe ser obtener un disefio donde las unidades de programa muestren un aito grado de cohesion y
un bajo grado de acoplamiento. Se tienen cuatro tipos de fiujo de datos:

1. Entrada. La unidad de programa es la encargada de aceptar los datos de una unidad de un nivel
inferior en el diagrama de estructura y de pasar esos datos a una unidad de un nivel superior en aiguna
forma modificada (unidades aferentes).

2. Salida. La unidad de programa es la encargada de aceptar los datos de una unidad de mayor nivel y de
pasarlos a otra de menor nivel. (unidades eferentes)

3. Flujo de transformacion. Una unidad de programa acepta datos de una unidad de nivel superior, los
transforma y los devuelve a esa unidad.

4. Flujo coordinado. Una unidad es la encargada de controlar y administrar otras unidades.

Durante la conversién de un DFD en uno de estructura, la identificacién de las burbujas de entrada y salida
de mas alto nivel depende de la habilidad y experiencia del disedador del sistema. Una manera posible de
enfocar esta tarea es rastrear las entradas hasta encontrar una burbuja cuya salida sea tal que su entrada no
se pueda deducir del examen de la salida. La burbuja anterior representa entonces la unidad de entrada de
mas alto nivel. Se usa un criterio similar para establecer la burbuja de salida de mas alto nivel.

El primer nivel del diagrama de estructura se produce mediante la representacién de la unidad de entrada y
de cada transformacion central como una sola caja. La caja en la raiz del diagrama de estructura se designa
como unidad de control. Este proceso de factorizacién puede entonces repetirse para las unidades de primer
nivel en el diagrama de estructura hasta que estén representadas todas las burbujas del DFD.

Para obtener el diagrama estructurado en el diseito del SUIEF nivel Subsedes, se utilizé el andlisis por
transaccién, estrategia que a continuacién se describe:

Analisis por transaccion

El uso del andlisis por transaccion se sugiere cuando una transformacion divide un flujo de entrada de datos
en varios subflujos discretos de salida.

La palabra transaccion sugiere que se construira un sistema alrededor del concepto de una “transaccion”, y
desde luego, la palabra transaccién implica para muchos programadores que se encuentran lidiando con un
sistema de procesamiento de datos orientado a negocios. En verdad, es cierto que muchos sistemas
comerciales estan al menos orientados parcialmente a transacciones; como resultado, el analisis por
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transaccion debiera jugar un papel importante dentro de una porcién del disefio de tales sistemas. De
cualquier forma, también puede ser aplicado a porciones de muchos sistemas en tiempo real, tales como
control de procesos, adquisicion de datos, y sistemas interactivos de tiempo compartido; para aplicaciones
de ingenieria; y muchos otros.

Gran parte de la utilidad del andlisis por transaccién depende en como se defina transaccion. En un sentido
mas general,
Una transaccién es cualquier elemento de datos, control, sefial, evento, o cambio de estado que
causa, dispara, o inicia alguna accién o secuencia de acciones.

De acuerdo a esta definicién, un gran nimero de situaciones encontradas en aplicaciones de procesamiento
de datos normales serian consideradas como transacciones.

Estrategia de analisis por transaccién

Centro de la transaccién

La estrategia de analisis por transaccion simplemente reconoce que los gréficos del DFD pueden convertirse
en una estructura particular modular. Un centro de transaccion de un sistema debe ser capaz de:

Obtener (o responder a) transacciones en una forma limpia
Analizar cada transaccién para determinar su tipo
Despachar por tipo de transaccion

Completar el proceso de cada transaccion

Si cada uno de los mddulos de proceso de transacciones es requerido para completar independientemente
todos los procesos de una transaccion particular antes de regresar, la logica de despachar permanece simple
y el médulo que la contiene todavia serd pequefio para los ojos del programador.

Un sistema puede incluir cualquier nimero de centros de transaccién. Un centro de transaccién puede estar
localizado en una rama aferente del sistema, en una rama de transformacién del sistema, o en una rama
eferente del sistema. Las salidas del centro de transaccion pueden componerse de:

e Una versién convertida, formateada de la transaccién de entrada, la cual puede pasarse hacia arriba
para alimentar niveles superiores al proceso aferente.

e Una bandera simple indicando si la transaccion de entrada fue vdlida. Puede esperarse encontrar tales
formas de validacion frecuentermnente en las ramas aferentes de un sistema.

e Restultados calculados basados en el procesamiento de la transaccién de entrada. Los resultados
deberian pasarse hacia arriba al nivel superior para ser usados en otras transformaciones centrales, o
ser pasados hacia abajo a niveles inferiores de un proceso eferente.

e Una forma actualizada (modificada) de un elemento o elementos de alguna base de datos, ya sea
interna o externa.
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La estrategia
Los pasos de la estrategia del analisis por transaccién se pueden listar como sigue:

1.

Identificar el origen de las transacciones. En muchos casos, las transacciones serdn mencionadas
explicitamente en una definicién del problema, en cuyo caso usualmente puede asumirse que las
transacciones vendran desde los medios fisicos de entrada. En otros casos, el diseAador tendra que
reconocer los médulos aferentes, de transformacion, o eferentes que generan transacciones. Puede
ser que los flujos de transaccidn también tengan que asociarse con flujos de datos sin transaccién.

Espeacificar la organizacién més apropiada centrada en la transaccién. Cuando un disefio ya es buen
modelo, el disefiador tiene Ia libertad de alterarlo de acuerdo a sus intereses, siempre basado en la
teoria correspondiente.

Identificar las transacciones y sus acciones que las definen. Casi siempre toda la informacién
requerida es proveida en la definicién del problema; pero si las transacciones son generadas
internamente en el sistema, el diseftador debe definir cuidadosamente el proceso que corresponde a
cada transaccion.

Distinguir las situaciones potenciales en las que los médulos pueden ser combinados. Como sucede
en el caso del analisis por transformacién, pueden encontrarse situaciones en las que un mddulo de
nivel intermedio puede crearse desde un grupo de mddulos de bajo nivel. Esta combinacién puede ser
la correcta, en situaciones donde la sintaxis o semantica de varias transacciones es similar.

Para todas las transacciones, o colecciones de transacciones, especificar un médulo de transaccién
para procesarlo completamente. Debido a que las transacciones en un sistema son casi siempre
similares, existe la tentacion de agrupar el proceso de varias transacciones dentro de un médulo. Esto
deberia evitarse si el mddulo restante tiene menos cohesién; se quieren evitar médulos con cohesién
solamente de comunicacién o mas baja y, especialmente, médulos Iégicamente cohesivos.

Por cada accién en una transaccion, especificar un médulo de accién subordinado al médulo(s) més
apropiado. Existen muchas oportunidades para que los moédulos de transaccion compartan médulos
de accién comunes.

Por cada paso detallado dentro de un médulo de accién, especificar un médulo de detalle apropiado
subordinado a cualquier médulo de accién que lo necesite. Para una sistema grande con
transacciones complejas, se tienen varios niveles de médulos de detalle. Ademds, debe recordarse
que los médulos de accién similares deben compartir médulos de detalle comunes siempre que sea

posible.

Algunas transacciones pueden estar completamente factorizadas con solamente un nivel de transaccién de
moédulos; otras pueden tener nueve o diez niveles. No existe ninguna regla en particular para manejar el
nimero de niveles, asf que si una transaccion puede ser implementada como la composicién de otras
transacciones, puede hacerse esa estructura, aunque esto ocasione que algunos médulos sirvan en ambos
niveles, el de transaccién y el de accién.
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Debe hacerse énfasis en que la estrategia de disefio centrado en la transaccién requiere algo de juicio y
sentido comun del disefador, muchas estrategias similares han fallado antes debido a que eran muy rigidas y

ortodoxas en su aproximacion.

El diagrama de estructura del SUIEF nivel Subsedes se compone de dos niveles de detalle, representadcs
mediante varios diagramas; el primer diagrama que se presenta es el de primer nivel, donde se presenta en el
nivel superior fos mddulos de las diferentes transacciones del sistema, como se observa a continuacion:

Diagrama de Estructura de Primer Nivel

CONTROL

Respaldar /

Iniclar Consultar y Transmitir /
Sistema Cargar Editar informes Cargar Restaurar
informacién informacién PCF Subsedes base de datos

A partir del diagrama de primer nivel, se genera el conjunto de diagramas que componen el segundo nivel de}
diagrama de estructura, presentando para cada médulo del diagrama del primer nivel un solo diagrama por
pagina, por lo que se presentan seis diagramas para detallar todas las transacciones del SUIEF nivel
Subsedes.

A continuacién se muestra el diagrama de segundo nivel, el cual se forma de un grupo de modelos graficos,
representando a cada uno de los médulos, de izquierda a derecha, del diagrama del primer nivel arriba

presentado:

TT81S CON
FALLA DE ORIGEN |
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tipo de
nea 7 \tz:A
Generar archivo de Validar informacidn
transmisién del archivo de
carga
datos de
la orden
datos del
1 catiloqo
Actualizar ba:
Ejecutar Outlook Copiar archivo Ctge datos e
(e-mail) via médem
po de estatus de la
em" actualtzackén
tipo de Manejo de Mostrar mensaje
ervor I?atﬁﬁu;;énh error del sistema
Manejo de Mostrar mensaje

error del sistema
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DESARROLLO DEL SISTEMA

4.1 Herramientas de programacion

Los estdndares que se utilizaran para el desarrollo de este sistema, tanto en herramientas de programacién
como estilos de programacion, son los que actualmente estan autorizados por la Direccién de Proyectos
Especiales del SAT.

I. Estandares de las herramientas de programacién

A fin de seguir la linea especificada por algunas fases de disefio que han sido debidamente documentadas, y
ya han sido autorizadas por la Gerencia de Control de Calidad de Sistemas y por las dreas usuarias del SAT.

Software comercial
El software que se puede utilizar para el desarrollo del sistema, es el que se tiene establecido como estandar

de trabajo dentro de las areas del SAT, de esta manera el software comercial utilizado para desarrollar la
aplicacion del SUIEF nivel Subsedes es el siguiente:

MS Visual Basic 6.0

MS Office 97/2000

MS SQL 7.0 (Server / Server Desktop)
Seagate Crystal Reports 7.0
RoboHelp

ERWin ERX 3.5.2

MS Windows 95/98/Me/NT
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Disefio de interfaces

Titulo de la ventana principal (MDI)

La ventana principal es aquella que contiene las opciones de ingreso a las funciones que conforman
el médulo y aparece inmediatamente después de haber ingresado el usuario/contraseiia. Esta
ventana llevard como titulo las siglas del sistema y el nombre del médulo.

Titulo de las ventanas

Las ventanas no principales llevardan como titulo el nombre del proceso que estén realizando. Este
texto ird en minusculas a excepcion de la inicial de cada palabra que no sea preposicion.

Estandar de teclas, orden y propiedades de los elementos

1) Teclas Rapidas

2)

3)

Para lograr identificar dichas teclas, se podra ver subrayada dentro de Ia barra de menus la letra
correspondiente para cada una de las opciones. .

Las teclas rapidas o acciones que se manden a llamar con la combmacuén de teclas AIt+Letra, tlenen
el siguiente orden de precedencia.

» El| area de Menu
La precedencia sera de izquierda a derecha

e E| drea de Botones
La precedencia sera de arriba hacia abajo y después de izquierda a derecha

e El area de Marcos (Frames)
La precedencia serd de izquierda a derecha y después de arriba hacia abajo (inversa a los
botones)

e E| drea de captura
Similar al de los marcos

Orden deil Menu

El menu se encuentra disefiado para compactar la totalidad de las opciones a utilizar en un minimo
de titulos, la secuencia de operaciones del sistema, siempre comenzando por el menu de Nuevo, y
por uitimo los de Ayuda y salir.

Area de captura

En el drea de captura se tendran las cajas de texto encerradas por un Marco o frame, para mayor
presentacién y agrupacién de la informacion, siempre que el espacio que exista en la forma lo
permita.
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4) Tipo, tamafio y color de letra

; Todos los elementos tendrdan una apariencia 1-3D, lo que las define con un fondo de color gris y un color
de letra negro.

Elemento Caracteristica de la letra Ancho
Tipo Tamafio Color
Label o Etiquetas MS Sans Serif 8 Negro Dependiendo del
Elemento
Label o Etiquetas MS Sans Serif 8 Rojo Dependiendo del
de campos Elemento
obligatorios
TextBox o Caja de MS Sans Serif 8  "Negro Dependiendo del
Texto e Campo
ComboBox o Lista MS Sans Serif 8. 220 Negro Dependiendo del
desplegable DR : Elemento mas
: largo a desplegar
List o Lista fija MS Sans Serif. .. Negro Dependiendo de
i la cantidad de
: Elementos
SSRibbon Botones ‘1" Fondo Gris, letra | Dependiendo de
gréficos negra la resolucién de
Command Botén o MS Sans Serif |- 8 , Negro Dependera el

ancho y largo, del
espacio en la
ventana y longitud

Botén de Comando.

del mensaje.
VS Etiquetas de MS Sans Serif 8 Del color del Dependera el
validacién de escritorio ancho y largo, del
’ campos espacio en la
ventana y longitud
del mensaje.
Tltulos de MS Sans Serif 8 Color de resalte Dependera el
agrupacion de ancho y largo, del
campos espacio en la
ventana y longitud
del mensaje.
Ment de opcién Predeterminado por | Predeterminado | Predeterminado Predeterminado
Windows ~_por Windows por Windows por Windows

5) Controles especiales para distribucién de datos en ventanas

Otro de los estdndares acordado con el Usuario final es el uso de folders o tabs para distribuir las cajas de
textos de los datos a capturar, cuando la cantidad de datos es muy grande para incluirse en una sola
pantalla; asi que se agrupa por procesos de captura para obtener ventanas como la que se muestra a
continuacion:
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%..Segumiento de la Otden ;.

[ . L ‘ - . . ; - Cwnoinontacconesf
S eguimiento T T exminacién T Parciaidades Impugnaciones
Fecha Programacién ]01/‘12"2001 Fecha Inicio l )/ Fecha Compromiso I 7/
Articulo 464 £ Caducidad [ 7 7
T ransferid Revocada n T
Tunada “c " Nolniciada V7 No Iniciada] 7 7 Mottvo de no Reexpedicidn
Recibida ¢ EnProcero | 7 7 EnProceso] 7 7 l . ﬂ
Manto Declarado |$ﬂ.000 ‘ Monto que dabié ser declarado |$&UUU

Aceptar ] Lancely l

6) Relo/ de Arena

El reloj de arena servird como indicador de espera y debera activarse cuando el sistema este efectuando
un proceso.

7) Nombre de Formas, controles y vanables

Ademas de la nomenclatura del nombre, las funciones y procedimientos contaran con una sangrfa y una
breve descripcién a!l inicio del procedimiento.

Formas

Forma MDI MDIXXXXXX
Forma estandar frm>XOXO0CKXX

Controles
Label IBIXOOOCKX XXX
Texto [070:0.6.6.$.0.6.0,6,6.4
Marcos FradX XXX
Botdén emdX XXX XXX

Check Box ChIOCOOOCOCKX
Radio Button  rbXOCXOCOOKXX

Lista ISDOOOOONKK
Combo CMBXXXNXXXXX
Ment MINUXOOOOONK
Variables
Boolean BIRXXXXXXXXXX —
Integer INDXOKXOXXXXX TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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String SErXXOXCXXAXXXXX
Longlnteger IR X
Single SNGIOOOOXXXX

Double dbIXOOOKXX XXX
Recordset (=100,0.0.6:0.9.9.6.¢.6 4

intaxis de instrucciones con comandos de SQL,

Las palabras reservadas de SQL (SELECT, FROM, INTO, WHERE, ORDER BY, INSERT, UPDATE,
DELETE, etc.) deberan escribirse con mayusculas y el resto del cédigo serd con minlsculas.

8) Cajas de Didlogo

En los casos en que se requiera cuestionar o informar al usuario, aparecera cajas de didlogo, respetando
el estdndar de Microsoft, de la siguiente forma:

Titulg de la Ventana

Error de fecha. - -

Mensaje al
usuario, de
cuestion o
informacién.

P

Area “de botones  de
especificacion del caso

:
¥
k3
K

Los iconos grdficos varian, segun la versién de Windows (95/98/Me/NT) que sé este usando, la
descripcion es ia siguiente:

ﬁ Cuando el mensaje es un error critico, una operacién no valida o cuando este intentando
hacer algo no valido.

Slempre que se le pregunte algo al usuario.

ﬂ Sélo de informacion y también se usa cuando hay error, pero el usuario no puede hacer otra
accién mas que seguir la secuencia de pasos que le indica el sistema.

Para inforimarie que una accion ha terminado o va a empezar.
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9) Formas de Mensajes

Al ser desplegado un cierto mensaje en el sistema, es importante considerar los siguientes puntos:

e Titulo del mensaje

En el cual se indicara el tipo de mensaje que se estd mostrando ya sea para solicitar confirmaciones
de procesos, informativos o si se da el caso de un error.

Ademads, serd importante incluir el nombre del proceso en el cual ha sido activado el mensaje.

o Descripcién del mensaje

Se debera redactar de forma breve, clara y precisa la descripcion del tipo de mensaje que ha sido
activado.

Al dirigirse el sistema al usuario, éste le hablara en tercera persona.

En el caso de que sea un mensaje de error sera conveniente indicar el origen, motivo y posible solucién
al mismo.

a) El rango u objetivos de los mensajes dentro de cada médulo

A continuacién se describe una tabla de objetivos por el tipo de mensaje a ser activado:

Tipo de Mensaje Objetivo
Poder informar al usuario la conclusién de algln proceso
Informativo por ejemplo el acceso al sistema, el guardado de un

registro, la eliminacién de cierto registro, la inexistencia de
un Aviso al solicitar una busqueda o consulta, etc.
Solicitar la confirmacion de llevar a cabo un proceso, por
Interrogativo ejemplo, la eliminacién de un registro, el guardar los
. cambios al registro activo, sobreescribir la base de datos
actual al momento de restaurar un respaldo.
o Indicara al usuario que el tipo de dato proporcionado en el
Validacién de Dato | campo de la forma activa no corresponde a los valores
i permitidos, por ejemplo, la validacién de fechas, de
valores humeéricos, del R.F.C., etc.
Al surgir un error en el proceso en ejecucién dard a
- Error conocer al usuario el rotivo por el cual no se puede
realizar el mismo, asi mismo le informara al usuario la
posible solucion.

b) Las acciones esperadas y las indicaciones de error

En el caso de manifestarse alguno de este tipo de errores, el sistema deberd describirio de una manera
entendible para el usuario por medio de un cuadro de didlogo, siempre hablando en tercera persona.
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“Dependiendo de la gravedad del error se mostrard un tipo de cuadro de didlogo, y podria ser alguno de
los que se ilustran a continuacion:

En el caso de que el error permita continuar al aceptar el mismo o detener el proceso en error:

Tino de Error

@ Descripcion del Error

[ Aceptar | | cancetar |

Y en el caso de que el error surgido no permita continuar con la ejecucion de la aplicacién:

Tipo de Error-

Descripcion def Error

w=—a}

10) Estructura de subdirectorios

El sistema desde la instalacion define el subdirectorio de trabajo det mismo, es ahi donde las bases de
catalogos, de reportes y del usuario se encontraran, el archivo de inicializacion del sistema
(SUIEF30.INI) estara en ese mismo subdirectorio donde se instala la aplicacién.

Il. Compatibilidad con otras aplicaciones de Microsoft

MS Visual Basic 6.0 para aplicaciones es un Unico entorno y lenguaje de escritura de comandos que los
usuarios y los programadores pueden compartir entre sus escritorios de Windows; también se incluye en
Microsoft Office y en otras aplicaciones de Microsoft. También se ha autorizado su uso a otros fabricantes de
software y se incluye en una variada gama de productos.

Asimismo, MS Visual Basic es el miembro de la familia de productos MS Visual Studio, lo cual facilita la
programacién de médulos que hacen uso de funciones de otros miembros del mismo, por la compatibilidad
que ofrece el MS Visual Studio para sus componentes.
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4.2 Codificacion

Como se menciond en la seccion anterior, se tienen estdndares de las herramientas de programacion que se
utilizaran para e! desarrollo de este sistema, asimismo, se tienen estandares de presentacién, control y
validacion de la informacién, que se utilizaran previo acuerdo con el Usuario final de la aplicacion.

A continuacién se listan por categorias, los diferentes aspectos de programacién que se tomaran en cuenta

durante la codificacion de la aplicacién:

1) Procedimientos de validacidn o control de la informacién durante el disefio de la base de datos
Durante el disefio de la base de datos es fundamental el aplicar las reglas de normalizacién para

garantizar la integridad y por ende la confiabilidad de la informacion, a continuacién se presentan los
controles definidos en la base de datos.

Llaves primarias

Creando llaves primarias se evita la duplicidad de la informacién, la cual posteriormente es controlada por
el manejador de la base de datos Microsoft SQL Server.

: E! manejador Microsoft SQLServer examina en cada insercion que los datos de entrada sean aceptables
e para que no se presente duplicidad. Si se llegara a presentar, envia un error, el cual puede ser
interceptado e interpretado por el programador y éste puede enviar un mensaje de error advirtiendo al
usuario de la situacion.

Ejemplo:

El definir como llave primaria el nimero de la orden, la clave de la entidad federativa y la clave de la
Subsede en la tabla mm_orden permitira evitar la duplicidad de folios de numeros de orden y llevar un
control por Subsede y Entidad Federativa.

Llaves fordneas
Con la definicién de llaves foraneas se evita la inconsistencia de la informacién, ya que se elimina la
posibilidad de hacer referencia a datos incoherentes o inexistentes. La informacién se estructura en forma
de catdlogos y con esto se evita el hacer referencia a algun dato que no exista en ellos.
Ejemplo:

En la tabla de mm_orden (registro de érdenes de revisién) se tiene como liave foranea la clave del sector

econémico del contribuyente, con esto se evita hacer referencia a una clave inexistente en el catdlogo de
sectores econémicos.

Integridad_Referenciai

La definicion adecuada de las entidades y las relaciones definidas entre éstas, ayudan a obtener
integridad de la informacién, la integridad referencial funciona de la siguiente manera:
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Si existen dos entidades A y B, en donde la segunda depende de la primera, entonces no se pueden
eliminar registros de A si éstos estan referenciados en B, y la Gnica manera de hacerlo es borrando
primero de B estos registros y luego de A; ademds no se puede insertar en B un registro si no existe el
registro padre en A.

Ejemplos:

a) No se podrd borrar una Entidad Federativa (cs_ent_fed) si existen Subsedes (cs_subsedes)
pertenecientes a ella.

b) Un método de revisién (cs_metodo) no podrd ser eliminado si en el tipo de revisién (cs_tipo_rev) se
hace referencia a él.

Descomposicién y Normalizacién

Siempre que un analista de sistemas de base de datos arma una base de datos, queda a su cargo
descomponer dicha base en grupos y segmentos de registros. Este proceso es la descomposicion; el
mismo es necesario independientemente de la arquitectura de la base de datos - relacional, red o
jerarquica. Sin embargo, para la base de datos relacional, la accidn correspondiente puede dividirse y
expresarse en términos formales y se denomina normalizacién a la misma.

La normalizacién convierte una relacién en varias subrelaciones, cada una de las cuales obedece a regias.
Estas reglas se describen en términos de dependencia. Una vez que se hayan examinado las distintas
formas de dependencia, se encontrardn procedimientos a aplicar a las relaciones de modo tal que las
mismas puedan descomponerse de acuerdo a la dependencia que prevalece.

Dependencia entre Campos

Las dependencias existentes entre los datos de una tabla influyen notablemente en el disefio final de una
base’ de datos. Para obtener un sistema dptimo y eficaz, es imprescindible que e! diseffador de la base de
datos sea capaz de distinguir los distintos tipos de dependencias que existen entre los campos de una
relacién,

En el manejo de ia normalizacién de bases de datos relacionales se tienen tres tipos de dependencia:
dependencia funcional o total (DF), dependencia funcional plena o completa (DFC) y dependencia
transitiva (DT).

e, dencia Funcional
Se dice que el atributo B depende funcionalmente del atributo A, y se representa como:
A=>B

o
ADFB

Si, y sdlo si, cada valor de A se corresponde (a nivel conceptual) con un Unico valor de B. En otras
palabras, dados dos atributos A y B, se dice que B depende funcionalmente de A si, y sélo si, para cada
valor de A sélo puede existir un valor de B. Intuitivamente, que B dependa funcionalmente de A quiere
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decir que conocido el valor de A no existe ambigliedad para recuperar el valor de B. Se trata de una
funcién unitaria de una variable tanto en sentido directo como inverso.

Dependencia cional Co a

Dados los atributos Ay, A, ....A Yy B, se dice que B depende funcionalmente de forma completa de A4, A,
....Ak si, y sélo si, B depende funcionalmente del conjunto de atributos A4, A,, ....Ay, pero no de ninguno de
sus posibles subconjuntos. La dependencia funcional completa se representa como

A Az - A ->> B

o

Ay, Ay .ADFCB

Dependencia Transitiva

Dados tres atributos A, B y C, se dice que existe una dependencia transitiva (DT) entre Ay C, si B
depende funcionalmente de A, y C depende funcionalmente de B.

A—B

B——CcC

T
D A——¢C

Nomnalizacién de Tablas

La normalizacion es un proceso que consiste en imponer a las tablas ciertas restricciones mediante una
serie de transformaciones consecutivas. Con ello se asegura que las tablas posean los atributos
necesarios y suficientes para describir la realidad de la entidad que representan. El proceso de
normalizacién se encarga de seguir una serie de pasos o normas que tras aplicar todas ellas, se obtienen
los datos agrupados en diferentes tablas, de tal forma que es la estructura dptima para su
implementacidn, gestién y explotacidn desde diferentes aplicaciones. Una tabla se dice que estd en forma
normal cuando satisface un conjunto de restricciones impuestas por dicha norma.

El proceso de normalizacion partid de E. F. Codd (1970) el cual establecid, en principio, tres formas
normales (12, 2* y 3* forma normal), las cuales son las mas utilizadas hoy en dia.

Con la normalizacién de tablas se optimizan las condiciones que son de importancia para el disefio de una
base de datos:

. La cantidad de espacio requerido para almacenar los datos es la menor posible
. La facilidad para actualizar la relacién es la mayor posible

. La explicacién de la base de datos es la mas sencitla posible
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Primera Forma Normal (FN1)

El primer paso en el proceso de normalizacién consiste en comprobar si una tabla dada se encuentra en
primera forma normal. Una tabla esta en primera forma normal o FN1 si todos fos atributos no clave,
dependen funcionalmente de la clave. Es decir, no existen grupos repetitivos para un valor de clave.

Los pasos que hay que seguir para pasar una tabla a primera forma normal son los siguientes:

1. Se crea a partir de la tabla inicial una nueva tabla con los atributos que dependen funcionalmente
de la clave (que tendra la misma clave que la tabla inicial). Esta tabla ya esta en FN1.

2. Se crea una nueva tabla que contenga como atributos la clave de la tabla original y los atributos
restantes (los atributos que no se han utilizado en la tabla creada en el paso 1), eligiendo entre
éstos el conjunto de campos que cumpla las condiciones de clave.

3. Se comprueba si esta segunda tabla se encuentra en FN1. Si es asl, la tabla inicial ya esta
normalizada y finaliza el proceso. En otro caso, se toma esta segunda tabla como tabla inicial y se
repite el proceso.

Segunda Forma Normal (FN2)

Una tabla estd en segunda forma nomal o FN2 si estd en FN1 y ademas todos los atributos que no
pertenecen a la clave dependen funcionalmente de forma completa de ella.

De esta definicién se desprende que una tabla en FN1 y cuya clave esté formada por un sélo atributo esta
directamente en FN2. Segln la definicion dada anteriormente, un atributo tiene una dependencia funcional
completa con respecto a la clave si existe dependencia funcional (FN1) y no existe ningtin subcenjunto de
la clave del cual también dependa funcionaimente.

Si una tabla que estda en FN1 tiene como clave un uGnico atributo, no es posible extraer ningun
subconjunto de éste y por tanto, existe dependencia funcional completa y la tabla se encuentra en FN2,

Asi pues, lo primero que se debe hacer para pasar una tabla a FN2 es comprobar que la tabla se
encuentra en FN1. Si no es asi, se han de seguir los pasos que dicta la primera forma normal y aplicar el
procedimiento que indica la segunda forma normal a cada una de las tablas resultantes.

Los pasos que hay que seguir para pasar una tabla que se encuentra en primera forma normal a segunda
forma normal son los siguientes:

1. Se crea a partir de la tabla inicial una nueva tabla con los atributos que dependen funcionalmente
de forma completa de la clave (que tendra la misma clave que la tabla inicial). Esta tabla ya estd
en FN2.

2. Se crea una nueva tabla con los atributos restantes, siendo su clave el subconjunto de atributos
de la clave inicial de los que dependen de forma completa. Es decir, la clave de la nueva tabla
sera el subconjunto de atributos que rompian la dependencia funcional completa en la tabla
original. Por tanto, la nueva tabla tendrd como atributos este subconjunto de la clave inicial y los
atributos que no participaron en la generacién de la tabla del paso 1.

3. Se comprueba si esta segunda tabla se encuentra en FN2. Si es asi, la tabla Inicial ya esta
normalizada y finaliza el proceso. En otro caso, se toma esta segunda tabla como tabla inicial y se
repiten los pasos.
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Tercera Forma Normal (FN3)

Una tabla estd en tercera forma normal o FN3 si estd en FN2 y ademds no existen atributos que no
pertenecen a la clave que dependen transitivamente de Ia clave. Es decir, la tabla se encuentra en FN2y
no existen atributos no clave que tengan dependencias funcionales entre si.

Puesto que en una dependencia transitiva intervienen tres atributos, para que una tabla que se encuentre
en FN2 no cumpla Ia tercera forma es necesario que la tabla tenga al menos tres atributos. Asi, cualquier
tabla en segunda forma normal formada Unicamente por dos campos estara directamente en FN3.

Como sucedia en la segunda forma normal, lo primero que se debe hacer para pasar una tabla a FN3 es
comprobar que l|a tabla se encuentra en FN2. Si no es asi, se ha de aplicar el procedimiento que indica fa
segunda forma normal para posteriormente seguir los pasos que incluye la tercera forma normal a cada
una de las tablas resultantes.

Los pasos que hay que seguir para pasar una tabla que se encuentra en segunda forma normal a tercera
forma normal son los siguientes:

1. Se crea a partir de la tabla inicial una nueva tabla con los atributos que no posean dependencias
transitivas de la clave (que tendra la misma clave que la tabla inicial). Esta nueva tabla debe incluir
todos los campos de la tabla original excepto aquellos que dependen funcionalmente del atributo
no clave. Esta tabla ya esta en FN3.

2. Se crea una nueva tabla con los atributos no clave que intervienen en la dependencia transitiva,
seleccionando entre ellos aquél que cumpla los requisitos de clave. Es decir, la clave de la tabla
sera el atributo no clave del que dependen funcionalmente el resto de atributos (el campo clave de
esta nueva tabla aparecera también como campo no clave en ia tabla generada en el paso 1).

3. Se comprueba si esta segunda tabla se encuentra en FN3. Si es asi, la tabla inicial ya estad
normalizada y finaliza el proceso. En otro caso, se toma esta segunda tabla como tabla inicial y se
repiten los pasos.

Por ejemplo, tomando la tabla mas representativa de la base de datos, donde se guardan los datos
principales de las drdenes de revisién que son capturadas, tenemos que:

Para la tabla de MM_ORDEN la llave se forma por C_ENT_FED, C_SUBSEDE Y D_NUM_ORDEN,;
donde los demas atributos de la tabla dependen funcionalmente de forma completa y sin
dependencias transitivas, cumpliendo con las tres formas normales anteriormente mencionadas.

Al aplicar las formas normales sobre MM_ORDEN se derivaron varias tablas, una de las mas
importantes es:

La tabla de DD_/MPUESTOS la llave se forma por C_ENT_FED, C_SUBSEDE, C_TIPO_IMP Y
D_NUM_ORDEN; donde los demds atributos de la tabla dependen funcionalmente de forma
completa y sin dependencias transitivas, cumpliendo con las tres formas normales anteriormente
mencionadas.

A continuacién se muestran estas dos tablas indicando cuales son sus llaves primarias, y todos sus
atributos:
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MM_ORDEN

C_ENT_FED

C_SUBSEDE

D_NUM_ORDEN

C_MOTIVO_NO_REEX

C_SUB_TIPO_1

N_ID_CONTRIB

C_SUB_TIPO_2

C_METODO

C_TIP_REV

C_TIPO_PAGO

C_TIPOTERM

C_SECTOR

D_EJER_REV

D_ACTA_FIN

F_FECHA_INICIO

F_FECHA_CAP

F_FECHA_COMP

F_FECHA_PROG

F_FECHA_TRANP

F_FECHA_TRANNI

F_FECHA_REVP

F_FECHA_REVNI

F_FECHA_TERMINO

D_RELEVANCIA

N_AVANCE

D_ANTECED

N_DIF_EST

D_OBSERVAC

D_EST_ORD

D_EDITED

N_MONTO_PAGADO

D_EST_TRAN

N_TOTAL_PACIALIDAD

N_MULTA_FOR

D_FUEN_PROG

F_FECHA_CAD

D_MOT_LiQ

D_FOLIO_LIQ

D_TIPO_JUICIO

F_FECHA_JUICIO

N_CRED_FIS_AC1

D_NUM_ORDEN_ANT

N_RENTA_GRAVABLE
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N_REP_UTIL_DETERM
N_REP_UTIL_DECLAR
N_MON_DEC
N_MON_DEB
F_IMPUGNACION
F_IMPUG_AUT
F_IMPUG_CONT
D_CAUSA_SO
E D_CIFRACOB

§ D_CIFRAVIR

DD_IMPUESTOS

C_ENT_FED
C_SUBSEDE
C_TIPO_IMP
D_NUM_ORDEN
N_MON_HISTC
N_MON_ACTC
N_MON_TOTC
N_MON_MULTAC
N_MON_RECC
N_MON_TCC
: N_MON_HISTL
T N_MON_ACTL

: N_MON_TOTL
N_MON_MULTAL
N_MON_RECL
N_MON_TCL
N_MON_HISTD
N_MON_ACTD
N_MON_TD
N_MON_MULTAD

N_MON_RECD
N_MON_TDC

2) Presentacion de las pantallas en la aplicacién
A continuacién se presentan las interfaces de presentacion del SUIEF nivel Subsedes:

a) Una pantalla de Iiniclo que muestre la versién y nombre del sistema, a continuacién se muestra la
pantalla del SUIEF nivel Subsedes:
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S.U.1EF. Nivel Subsedes-. =+~ g5
(T
Serviclo de Administraciéon Tributaria
®o®
SAT S.U.LE.F. - Subsedes

Sistema Unico de Informacién para
Entidades Federativas
Nivel Subsedes

Version 02 4.0

Derechos Reservados Servicio de Administracion Tributaria 2001

b) La barra de herramientas contempla las opciones para captura y edicién de la opcién de Catdlogos
(areas, auditores) dentro del mend Configuracion.

Configuraciin  Captwra  Carga Infamacién Consulay Repotes Procesos 2
DRE XM ‘

Los botones que conforman la barra de herramientas se describen a continuacién, en el orden de
aparicion de izquierda a derecha: )

Nuevo (iniciar la captura)

Modificar

Guardar (almacenar los datos capturados)

Eliminar (borrar un registro completo)

Buscar

Salir (Salida de la aplicacién o cerrar la ventana activa)

Estas acciones no pueden ser ejecutadas en alguno de los menus ni por botones especiales dentro de las
ventanas de la aplicacién.

¢) Una ventana de control, basada en las Interfaces de Documentos Muitiple (MDI); dado que un
requerimiento del usuario final es poder mostrar mas de una ventana o drea de trabajo a la vez, ademas
otro requerimiento es entrar directamente al drea de trabajo sin la ventana de presentacién, por esto el
proyecto trabaja con botones pequenos y siguiendo el estandar de Microsoft.
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La MDI del SUIEF nivel Subsedes se muestra en fa siguiente figura:
Menus colgantes

Barra de menus

Barra de herramientas
% Siztema de Captwta para Em-aadcs Dnllto Federald 2001 DICIEMB® 85

|

Area de trabajo

Barra de Estado

d) Las pantallas de captura se disefiaran de acuerdo a los estdndares de letras, botones, cuadros de texto
etc. Las pantallas serdn muy similares entre si, en cuanto al disefio y distribucién de los datos, para que

sSu navegacioén sea casi intuitiva para el usuario final. A continuacién se observa la ventana de captura de

érdenes, que es un ejemplo de cémo se aplican estos estandares
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3)

% Dato: de Oidenes de Revision -

Sagnlo' Iosir, '
-Detos dei Cortribuyente
R F.C [MMMMEZ01C1 Girg| 0420000  Ceptacién tratamiento conduccion distrbucién de agua -
Curpj MNomiore antiales SA |
Ino. de Orden JTD [29 [00G3 72001 Oiden Anterior | =
- Datos de la Orden Jar=srm—— :
Ejercicios ylo Periodos Revisados ‘ @ Nomal = € Ala J
2000 =] Revision
=4 | Método [’v~:x az Domichiarias _:J
Impuestas ‘| Tipo lln‘ egrales, IO Persona moral dictaminads ,
TSR Fuente de W—ﬂ Principal F.T'_: l :1
DA, plogramacibn lrregdandad 1 Observ
CILEP.S. Diterencia estinada [$2.000
3 Comercia E xterior Fec
3 Ver#. Exp. Comp. Fi Proqramacnén |01 Nnz/200 Renta Gravable [$1.000 % Avance' Ei
] Otros
Nuevo I Aplicar J

Procedimientos de validacién o control de la informacién durante la construccién de la
aplicacion

Durante 1a construccién de la aplicacién es importante considerar algunos procedimientos de control y
validacién de la informacién para asegurar la confiabilidad de la misma, a continuacion se presentan los
procedimientos de validacidn y control

a) Acceso al Sistema (ldentificacidn y autorizacién del usuario)

Se cuenta con control de acceso a las diferentes opciones que se manejan en el sistema, a través de
cuatro tipos de perfiles de usuario. Cada perfil tiene asociados ciertos permisos de acceso al sistema.
El Administrador es la Gnica persona que podra dar de alta a los Usuarios de la aplicacion, indicando el
tipo de usuario (deberén corresponder a alguno de los cuatro perfiles) para que se les proporcnone loa
niveles de acceso al sistema.

Los controles de acceso a la base de datos estaradn dados por niveles jerarquicos de usuarios, los

cuales permiten identificar el tipo de usuario, esto se realizard verificando el nombre del usuario y la
clave de acceso.

E! control de acceso a los recursos del sistema se basa en la relacién entre Niveles de usuario y
Pemmisos de acceso. Lo anterior se verifica al ejecutar la aplicacién, consultando la tabla relacién entre
usuarios, perfil y procesos. Esto se realiza de la siguiente manera:

Cuando el usuario entra al sistema, se identificard por medio de un nombre de usuario y una clave o
contrasefia individual (que lo identifica de forma tnica), realizando un acceso a la base de datos,
donde primero se verificard que exista el usuario en la tabla de cs_usuario, para posteriormente

66




DESARRCLLO DEL SISTEMA

verificar la contrasefia (en caso de que el usuario capture mal su nombre o contrasefia el sistema le
informara mediante un mensaje de error), por Uitimo, se verifica el tipo de usuario mediante las
tablas cs_perfi_usu y cs_perfil con la finalidad de configurar los menus de la MDI de acuerdo a los
permisos de cada perfil; esto quiere decir que dependiendo de los privilegios que tenga el usuario,
se habilitaran o deshabitaran las acciones a las que tenga acceso o no.

La ventana de seguridad para el acceso al sistema es la siguiente:

o
x

b) Validacién en los campos de captura de la aplicacién

Otro procedimiento con el que podemos asegurar la consistencia de la informacién es el validar que la
captura de algunos datos cumplan con un formato establecido. A continuacién se dan algunos de ellos:

e« Validacidn del formato del RFC para:

Personas Fisicas

4 Caracteres alfabéticos.- Los dos primeros caracteres se refieren a
la primera letra y vocal del apellido paterno, el tercero es la primera
letra del apellido matermo y el cuarto es la primera letra del nombre.

8 Caracteres numeéricos. indican la fecha de nacimiento.

3 Caracteres aifanuméricos.- Indican la homoclave, que no es rxy
requerido para captura, la Gltima letra de este grupo de caracteres g
indica el digito verificador. £ Q

o =

— =
Personas Morales =1 Ccf;

O

4 Caracteres alfabéticos.- El primero debe ser un caracter blanco. = :o

6 Caracteres numéricos.- Indican la fecha de creacién de la empresa. % 1

3 Caracteres alfanuméricos.- indican la homoclave, que no es =]
requerido para captura, la Gitima letra de este grupo de caracteres _.______I

indica el digito verificador.

e Campos obligatorios

El nimero de orden, fecha de programacién, entre otros, son campos requeridos por lo tanto no
pueden ser nulos.
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e Validacion de fechas

El formato de captura de la fecha serd dd/mm/aaaa, para algunas fechas, dependiendo de la
relacidn entre ellas, se tendran validaciones propias, por ejemplo la fecha de programacion de la
orden no debe ser mayor a la fecha actual del sistema.

¢) Manejo de Transacciones

Para garantizar la consistencia e integridad de los datos se implementara el uso de transacciones
(utilizando el COMMIT y el ROLLBACK). Esto es muy importante ya que existen procesos en los que
se deben hacer inserciones y modificaciones en varias tablas, y puede llegar a suscitarse algun error
en el transcurso de este proceso, dejando como resultado la ejecucién incompleta del proceso.

En caso de que ocurra un error, se maneja el ROLLBACK de la transaccion, esto es una cancelacion
de todas las operaciones (inserciones, borrados, modificaciones) realizados en |a base de datos dentro
de una transaccion; en el caso de que la transaccién se lleve a cabo sin errores, se usa el COMMIT
para confirmar las actualizaciones de la base de datos.

5

1

i
t

Ejemplo:

Al dar de atta todos los datos que involucran una orden de revisién internamente se estara haciendo:

Insercién en la tabla registro de drdenes de revisién (mm_orden)
Insercion en la tabla detalle de impuestos (dd_impuestos)
Insercién en la tabla detalle de impuestos (dd_impues_hist)
Insercién en la tabla detalle de pagos parciales (dd_pago_parcial)
Insercién en la tabla detalle de economia informal (dd_eco_inform)
Insercion en la tabla detaile de pagos parciales (dd_particp_rev)
Insercion en la tabla catdlogo de contribuyentes (cs_contrib)
insercién en la tabla de detalle del PCF-2 (dd_p_2)

Insercién en la tabla de detalle del PCF-2A1(dd_p_2A1)
Insercion en Ia tabla detalle del PCF-3 (dd_p_3)

Insercién en la tabla de detalle del PCF-3A1 (dd_p_3A1)

IalaNoORLN

=0

Si no se utiliza una transaccion y el error se genera en el punto 3, las dos primeras inserciones se
habran efectuado sin problema, pero las siguientes no habrian sido posibles, para prevenir esto se
incluird el manejo de transacciones.

d) Transmisién de Informacién

La transmision de la informacién se va a implementar desarrollando un médulo que transfiera
informacion de una base de datos origen a archivos planos, los cuales podran ser enviados por red,
por e-mail (mediante Outlook) o grabarlos en disco flexible y posteriormente ser restaurados en una
base de datos destino.
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4.3 Costo- Beneficio

Dado que se trata de un sistema desarrollado para una organizacién gubernamental (SAT), por personal de la
misma, el andlisis Costo-Beneficio no se lleva a cabo para tomar la decisién de llevarlo a cabo o no,
simplemente se toma en cuenta la necesidad de contar con la nueva aplicacién, ademas, si se toma en
cuenta que el calculo de Costo-Beneficio lo realizan las areas administrativas del SAT, no es funcién del Area
de Sistemas llevar a cabo esta funcién dentro de esta organizacion.

Cabe mencionar también, que para desarrollar un sistema y llegar hasta su puesta en marcha dentro del
SAT, no solamente interviene el Area de Sistemas, sino que a partir de las pruebas funcionales se involucran
otras areas, tales como Laboratorio de pruebas y la representante del usuario final que es la AGAFF
(Administracién General de Auditoria Fiscal Federal), y durante I3 instalacién y capacitacién del Usuario final
solamente participa la AGAFF.

Por lo tanto, solamente se comentardn mds a detalle las caracteristicas del andlisis Costo-Beneficio de un
sistema de informacién, ya que los conceptos de costos y beneficios se definieron de manera global en el
capitulo 1.

Analisis de costos

El propésito de esta actividad es calcular todos los costos anticipados asociados con el sistema: no sélo el
costo de construirlo, sino también el costo de instalar, operar y mantenerio, ademds de los costos extras.
Cada uno se discute a continuacién:

1) Costo de construir el sistema
Costo de analistas y programadores, y la gente involucrada con el desarrollo tales como: oficinistas
administradores, usuarios, consultores y programadores bajo contrato, posiblemente miembros del
personal de auditoria, de control de calidad o de operaciones.

2) Costo de instalar el sistema
Se refieren a los costos que se generan durante el proceso de la instalacién det sistema, tales como:
gastos de capacitacidén de usuarios, gastos de conversion de bases de datos, gastos de instalacién
comercial, gastos de aprobacion reglamentaria, gastos de ejecuciones paralelas y gastos del equipo de
desarrolio durante la instalacién.

3) Costo del dinero
El dinero que se requiere para desarroliar e instalar un sistema debe pedirse prestado o sacarse de los
fondos actuales, tiene que ver mas con el departamento de contabilidad de la organizacién.

4) Costos operacionales
Estos costos se refieren a que al usuario le costard dinero continuar operando el sistema. Se tienen
costos tales como: costos de hardware y materiales y equipo relacionados, costos de software, costos
de personas, costos de mantenimiento y costos de facilidades.
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“5)Costo del fracaso
-~ Costo de posibles fallas del sistema. Puede incluirse en la categoria de los costos operacionales.
Existen varias formas de falla de sistemas, en algunos casos el sistema queda totalmente fuera de
operacidn hasta que se corrige la falla, mientras que en otros, continda operando, pero una o varias de
sus salidas son incorrectas.

6) Costos de capital
Son los que se reparten a lo largo de un periodo de varios afios, por cuestiones de manejo de capital de
las empresas y pago de impuestos, en lugar de aplicarlos en el afio en el que ocurren.

Analisis de beneficios

Es mas dificil calcular los beneficios de un nuevo sistema que calcular su costo. Es complicado tratar de
identificar beneficios tangibles o no. Se distinguird entre beneficios tacticos y estratégicos de un nuevo
sistema. Un beneficio tactico es aquel que permite que la organizacién continle realizando la misma actividad
de negocios, pero a menor costo (0 mayor ganancia); un beneficio estratégico es el que permite comenzar a
realizar un tipo de negocio totalmente nuevo, o a hacerlo en un area totalmente nueva o con clientes nuevos.

Beneficios tdcticos

Estos suelen asociarse con reducciones en el personal administrativo o de oficina; el hecho de poder
procesar transacciones de negocios mas répidamente, reduce costos de oficina a un menor flujo de efectivo
para la organizacién. También se encuentran los ahorros en equipo de computo y en el mantenimiento del
sistema.

Beneficios estratdgicos

Se obtienen cuando se le permite, a la organizacién, hacer cosas que le serian imposibles con el sistema
actual, ademds de la capacidad del sistema para proporcionar informacién que anteriormente no se tenfa. Y
poder extender el conocimiento que alguna vez fue sélo de unos cuantos de la organizacién.

4.4 Posibilidad de crecimiento y actualizacién

El Sistema Unico de Informacién para Entidades Federativas (SUIEF), fue desarrollado para facilitar la
emision de los informes del Programa de Fiscalizacion Concurrente que se generan en las Entidades
Federativas de todo el pais. La aplicacién permite que cada Subsede envie mensualmente a su Entidad
Federativa, la informacién de las érdenes de revisién via médem o disco flexible para la emisién de los
informes consolidados.

Dado que el sistema estard en operacién en las 32 Entidades Federativas y sus Subsedes, la necesidad de
desarrollar una aplicacién que concentre automaticamente la informacién de cada Entidad en un Area
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Central, es cada vez mdas grande y evidente. Asi que como una siguiente etapa, dentro de un proyecto global,
se construira la aplicacién que permita concentrar la informacién de todas las Entidades Federativas para
poder emitir los informes en la Administracién General de Auditoria Fiscal Federal (AGAFF), misma que
funcionara en el Area Central de la AGAFF.

Asimismo, el Usuario final ha comenzado a pensar en adaptaciones, ajustes y nuevos médulos que pueden
complementar al SUIEF nivel Subsedes, esto nos deja con las siguientes tareas a realizar durante el 2002:

O Construir la aplicacién que permita concentrar la informacion de todas ias Entidades Federativas para
poder emitir los informes en el Area Central de la Administracién General de Auditoria Fiscal Federal

T Construir un médulo adicional integrado a la aplicacion actual de SUIEF Subsedes para el manejo de los
dictdmenes por parte de las Entidades Federativas

O Dar mantenimiento al Sistema de SUIEF Subsedes, a lo largo de uno afio de uso, incluyendo los nuevos
requerimientos que esté solicitando el usuario, por ejemplo: habilitar un manejo diferente de la captura de
las cifras, aumentando un nuevo tipo de cifras y, con este ajuste, cambiar el manejo de las terminaciones
de las érdenes de revisién

4.5 Pruebas y puesta en marcha

Para llevar a cabo las pruebas y la instalacién de la aplicacién se tiene que cubrir, como ya se ha mencionado
anteriormente, un minimo de requerimientos de infraestructura, los cuales son:

Procesador Pentium con 64 Mb en RAM a 200 MHZ

El espacio en disco duro requerido depende del volumen de actos de fiscalizacién, iniciando con 60
MB

Windows 95/98/Me o Windows NT Workstation Ver. 4.0 SP 4.0

MSOffice 97

SQLServer 7.0 Desktop

poo OO0

Antes de mostrar el plan de pruebas del SUIEF nivel Subsedes, se presenta una breve resefia de los tipos de
pruebas que se lievan a cabo a los sistemas de informacién:

Tipos de pruebas de los sistemas de inforrnacién

Existen diferentes estrategias de prueba, las dos mas comunes se conocen como prueba ascendente y
descendente. El enfoque ascendente empieza por probar médulos individuales pequefios separadamente;
esto a menudo se conoce como prueba de unidades, prueba de modules, o prueba de programas. Luego, los
médulos individuales se combinan para formar unidades cada vez més grandes que se probardn en masa;
esto se conoce como prueba de subsistemas. Finalmente, todos los componentes del sistema se combinan
para probarse,; esto se conoce como prueba del sistema, y suele estar seguido de las pruebas de aceptacién
donde se permite al usuario usar sus propios casos de prueba para verificar que el sistema esté trabajando
de manera correcta.
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El enfoque de prueba descendente empieza con un esqueleto del sistema; es decir, la estrategia de prueba
supone que se han desarrollado los médulos ejecutivos de aito nivel del sistema, pero que los de bajo nivel
existen sélo como moédulos vaclos. Dado que muchas de las funciones detailadas de! sistema no se han
implantado, las pruebas iniciales estan muy limitadas; el propésito es simplemente comenzar a ejercitar las
interfaces entre los subsistemas principales. Las pruebas siguientes abarcan y tratan aspectos cada vez mas
detallados del sistema. El enfoque descendente de prueba generaimente se considera preferible para muchos
sistemas en la actualidad.

a) Prueba funcional

Esta es la forma mas comun de prueba; su propdsito es asegurar que el sistema realice sus funciones
normales de manera correcta. Asi, los casos de prueba se desarrollan y alimentan al sistema; las salidas
(y los resultados de los archivos actualizados) se examinan para ver si son correctos.

b) Prueba de recuperacién

El propdsito de este tipo de prueba es asegurar que el sistema pueda recuperarse adecuadamente de
diversos tipos de fallas. Esto es de particular importancia en los sistemas en linea grandes, al igual que en
varios tipos de sistemas de tiempo real. Las pruebas de recuperacion pueden requerir que el equipo que
realiza el proyecto simule (o provoque) fallas de hardware, fallas de corriente, fallas en el sistema
operativo, etc.

¢) Prueba de desempefio

El propdsito de este tipo de prueba es asegurar que el sistema pueda manejar el volumen de datos y
transacciones de entrada especificados en el modelo de implantacion del usuario, ademés de asegurar
que tenga el tiempo de respuesta requerido. Esto puede requerir que el equipo que realiza el proyecto
simule una gran red de terminales en linea, de manera que se pueda enganfar al sistema para que “crea”
que esta operando con una gran carga.

Existe un uitimo concepto del que se debe estar al tanto: la nocién de prueba exhaustiva. En el proyecto
ideal, se generarian casos de prueba para cubrir cada entrada posible y cada combinacién posible de
situaciones que el sistemma pudiera enfrentar alguna vez; luego se probaria de manera exhaustiva para
asegurar que su comportamiento sea perfecto. Pero nadie realiza pruebas verdaderamente exhaustivas en
algo que no sea un sistema trivial, solo se puede aspirar a crear casos de prueba que ejercitan un gran
porcentaje de los diferentes caminos de decision que pueda tomar.

Tipos de Pruebas y Criterios de Aceptacion del SUIEF nivel Subsedes
En esta fase participan varias Areas del SAT, la de Sistemas, Laboratorio de pruebas y control de versiones,

y la AGAFF, que es la representante del Usuario final. La AGAFF es la encargada de la instalacién del
sistema y la capacitacion de las Entidades Federativas para manejario.
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Las pruebas que se llevaron a cabo del Sistema fueron:

Pruebas Funcionales

Para probar la funcionalidad del sistema, éste se considera como una caja negra, la cual tiene entradas,
ejecuta un proceso y arroja una salida predefinida. Lo tinico que se evalué en este tipo de pruebas es que
la salida obtenida sea igual a la salida esperada, sin importar como se llegé al resultado.

En estas pruebas se revisé que en la captura y carga de informacion se actualizara la base de datos, que
las consultas mostraran la informacién solicitada y que se imprimieran los reportes consultados.

Pruebas de Trayectoria

El Usuario disefé los casos de prueba que se validaron durante las pruebas, se revisé que mediante
carga o captura de una misma informacién, los informes y consultas devolvieran los mismos resultados,
ya sea por cualquiera de los caminos que se tienen para actualizar la informacién.

También se evalud que se ejecutaran todos los procesos necesarios en el orden establecido para obtener
el resultado esperado (resultado que se tiene detalladamente descrito dentro de los casos de prueba).

Pruebas Generales del Sistema

Se aplicé a cada mddulo una prueba general del sistema, la cual consistio en buscar posibles errores en la
validacién de la informacién, violacidn de la seguridad del sistema y ejecucién de procesos.

La validacién de informacién se realizé en los diferentes médulos donde se captura informacién y se
evalué conforme a lo establecido en los casos de prueba. La violacion de la seguridad contempla la
entrada al sistema y 1a ejecucioén de procesos no autorizados.

En la ejecucion de procesos se evaluaron las transacciones o acciones y el tiempo que tardé en
ejecutarias.

Criterios de Aceptacion

Pruebas Funcionales

Para la aceptacién de estas pruebas es necesario que las salidas que arroje el sistema coincidan
exactamente con las especificaciones en los casos de pruebas.

Pruebas de Trayectoria

La aceptacion dependera del grado en que el sistema ejecute los procesos en forma légica y ordenada, y
llegue al resultado predefinido en los casos de prueba.

Pruebas Generales

Para aceptar este tipo de pruebas, es necesario que los resultados cumplan con lo siguiente:
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~a) El sistema deberd reconocer la informacién invalida (que no sea de! tipo del campo de captura o que
se encuentre fuera de los rangos establecidos en el diseiio) de los casos de prueba y no permitird
que éste ingrese al sistema.

b) No deberad permitir accesos no autorizados al sistema.

c) Para los diferentes perfiles establecidos, debera habilitar o deshabilitar las opciones a las cuales
tenga permiso o no, y no realizara accién alguna para los casos de prueba que no cuenten con los
permisos requeridos para la ejecucion de tal evento.

d) Los procesos se deben ejecutar en un tiempo razonable.

Plan de Contingencia

Como apoyo adicional al Usuario del sistema, se encuentran las funciones del Administrador del Sistema y el
Administrador de la base de Datos propios de la Subsede o Entidad Federativa:

« Administrador del Sistema: Persona encargada de darle mantenimiento al sistema, en un nivel operacional

e Administrador de la Base de Datos: Persona encargada de mantener la integridad de la Base de Datos.

Estos apoyos se deberan encargar de llevar a cabo el plan de contingencia en caso de problemas, esto lo
podran lograr considerando lo siguiente:

a) Respaldo

Ademas del proceso de respaldo que ofrece el mismo sistema, tenemos la alternativa de trabajar
directamente con MS SQL.; cuando se crea una base de datos, lo primero que se debe hacer es
reservar espacio en el disco duro para la base de datos y sus transacciones, a este espacio se le (lama
device o dispositivo. En este dispositivo se cargara ia base de datos y/o registro de transacciones
(transaction Log), se recomienda hacer dos dispositivos, uno para la base de datos y el otro para el
registro de transacciones; para simplificar la recuperacién de los datos y mejorar ei desempefio.

El respaldo de la base de datos, es uno de los procedimientos mds importantes para prevenir la
perdida de informacién, por tal motivo todas la Subsedes y Entidades Federativas deberan realizar su
propio respaldo. Es necesario para esta tarea programar un calendario de respaldos, que debe
contener el nivel de respaldo (base de datos, transacciones, etc.) y la periodicidad con la cual se van a
estar ejecutando.

El responsable de esta tarea es el Administrador de la Base de Datos de cada Subsede y Entidad
Federativa, sin embargo si este no se encontrara por alguna razén cualquier otro usuario puede llevar a
cabo el proceso de respaldo, Unicamente tiene que verificar que en la unidad de cinta se encuentre el
cartucho.

Nota adjcional:

SQLServer 7.0 tiene la caracteristica de respaldo automatico, en la cual se pueden programar
respaldos con periodicidad preestablecida de acuerdo a las necesidades existentes.

Por lo que el encargado de hacer los respaldos solamente tendra que verificar que se encuentre el
cartucho en la unidad de cinta. De cualquier forma cuando se inicia el proceso y no esta lista la
unidad de cinta se programan mensajes para advertir al usuario de esta situacion.
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b) Restablecimiento

E! responsable de esta tarea sera el administrador de la Base de Datos de cada Subsede y Entidad
Federativa. Con los respaldos, se puede recuperar la base de datos en caso de contingencias que
provoquen la pérdida de la informacién.

Si el dispositivo en que reside la base de datos falla y la base de datos se dafa, es posible recuperaria
cargando el Gitimo respaldo de la base de datos y todos los respaldos de las transacclones que se
realizaron hasta la fecha de la falla.

Para recuperar una base de datos, es necesario que no este en uso, para eso el administrador deberé
avisar a los usuarios, ya sea enviando mensajes de advertencia pudiendo ser via mail u otra; cualquier
informacién contenida en la base de datos serd reemplazada por la informacion que se esta
recuperando.

Los respaldos de transacciones, se deben de recuperar en la secuencia en la cual fueron hechos; ya
que SQL Server revisa los timestamps o la estampa de tiempo de cada respaldo de la base de datos y
de registro de transacciones, para verificar que la secuencia sea la correcta.

Cuando la carga de la secuencia de los respaldos del registro de transacciones se ha concluido, ia
base de datos es restaurada a su estado en el momento del Ultimo respaldo de registro de
transacciones.
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Conclusiones

Desde el levantamiento de requerimientos para este sistema, se llevé una metodologia de
desarrollo, de tal forma que el ir evaluando la magnitud de dicha tarea se facilité, ademas de que
fue un sistema que involucré mucha gente durante su desarrollo, y como se iba documentando
todo lo que sucedia siguiendo una metodologia estructurada, no causaba problemas si se
cambiaba a alguna de las personas que participaron en las etapas del desarrolio.

El SUIEF nivel Subsedes es un sistema mediano que involucra mucho procesamiento interno
para las diferentes tareas que puede ejecutar el Usuario. Esto ocasiond que el disefio de las
tablas de la base de datos y la programacion de algunos médulos requirieran mucho tiempo de
disefo, antes de entrar en fase de construccién (programacién).

El sistema involucra actualizaciones en tiempo real de los reportes mensuales, para que el
Usuario pudiera emitir informes actualizados hasta el momento en el que se generé el reporte
correspondiente; sin embargo también involucra procesos internos de actualizacién de
informacion por mes, en los cierres mensuales, donde se deben actualizar registros en ceros
para contabilizar cifras del mes y acarrear las cifras acumuladas.

Asimismo, haber contado con la documentacién del desarrollo para construir este sistema
facilité mucho las cosas para los momentos en que el Usuario hizo los ajustes de las reglas del
negocio a finales del 2000, principios del 2001, ya que fue un buen apoyo para poder calcular
los impactos de los ajustes que se discutian con el Usuario, y de esta forrna poder discutir
tiempos de construccién de dichos ajustes, e incluso de la viabilidad de llevarios a cabo.

Una vez que el Usuario terminé sus pruebas y se cumplieron los requisitos internos del SAT, el
SUIEF nivel Subsedes fue liberado en junio del 2001; el sistema quedd listo para comenzar las
pruebas piloto en algunos estados de la Republica, para después de unos meses incorporarlo
en todo el pais.

Cabe mencionar que el proceso de liberacidn del sistema fue bastante extenso, mas alla de lo
programado, debido a que surgieron muchos cambios en las reglas del negocio que aplica el
sistema, fue decisién del Usuario final que se retrasaran las fechas de entrega del sistema, con
tal de que se incluyeran dichos cambios.

76



CONCLUSIONES

El manejo del nuevo sistema se llevé a cabo en paralelo con el SUIEF, de esta forma las salidas
que se fueran generando con el nuevo sistema se podrian comparar con lo reportado por el
sistema anterior, esta claro que solamente una parte de estos reportes pueden cotejarse entre
ambos sistemas, ya que el nuevo sistema es mas amplio que el anterior.

Un aspecto importante que puede observarse, es el hecho de que cuando se desarrolla un
sistema dentro de una dependencia de gobierno, y sobre todo una dependencia como el SAT,
los programas de trabajo pueden tener varias versiones, debido a que el uso de ciertos
sistemas o las reglas que se incluyen en dichos sistemas dependen del hecho de que surgen
reformas, y sobre todo reformas fiscales, que no pueden ser contempladas cuando se hace el
levantamiento de requerimientos, asi que existen sistemas en los que constantemente se deben
llevar a cabo mantenimientos, cuando ya se han liberado, o incluso se retarda la liberacién de
los que se encuentran en desarrollo.

No obstante, el lievar Ia metodologia de desarrollo permite ir haciendo este tipo de ajustes, tanto
a la documentacién, como a la aplicaciéon en sli.

Como ya se comento en el capitulo 4 (4.4 Posibilidad de crecimiento y actualizacién), et SUIEF
nivel Subsedes seguira teniendo mantenimientos y ajustes durante el 2002:

El ajuste méas importante es la creacién de la versién Central del sistema, Sistema solicitado
oficialmente, con este médulo se podran emitir consultas y diversos informes consolidados a
nivel nacional, recabando la informacién que generen las Entidades Federativas por medio del
SUIEF nivel Subsedes, y que se concentra en el Area Central de la AGAFF (D.F.).

Otros mantenimientos y huevos requerimientos ya hablan sido comentados en reuniones con el
Usuario, éstos no se han solicitado oficialmente pero se observan como tareas a realizar
durante el 2002:

o Existe la necesidad de contar con un médulo adicional, integrado a la aplicacion actual de
SUIEF nivel Subsedes, para el manejo de los dictdmenes dentro de las Entidades
Federativas

e Los criterios de captura de las cifras pueden cambiar muy significativamente, incluso se
comentd la posibilidad de aumentar un nuevo tipo de cifras y, con este ajuste, se afectaria
también el manejo de las terminaciones de las 6rdenes de revision

Aunque se observa que existen cambios evidentes por hacer con el SUIEF nivel Subsedes, no
significa que necesite de ellos para funcionar correctamente. El sistema fue liberado y se
encuentra funcionando en todo el pais cubriendo las necesidades iniciales que lo originaron;
estos cambios son valores agregados que solamente lo complementaran.







DICCIONARIO DE DATOS

APENDICE

En esta seccidn se presenta, en una tabla de siete columnas, el diccionario de datos completo
de la base de datos SUIEF_SUBSEDES, el cual consta de 48 tablas.

Las siete columnas contienen las caracteristicas mas importantes de las tablas y sus campos, y
a continuacion se describe la informacién que muestra cada una de estas columnas:

Tabla — Nombre de la tabla o entidad

Campo — Nombre de los campos de las tablas

Descripcién - Breve descripcién de la informacién que contiene dicho campo

Tipo dato — Tipo de dato que maneja el campo (entero, caracter, etc)

Nulos — Indica si el campo permite el valor nulo o vacio cuando se guarda informacién de un
registro

Llave primaria — Indica si el campo clave forma parte de la llave primaria

Llave foranea — Indica si el campo clave forma parte de la llave fordnea
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Llave |Llave
Tabla Campo Descripcion Tipo dato| Nulos {primaria{foranea

CS_ALAF C_ALAF Clave de ALAF smallint No Nulo  |Si No
C_ENT_FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  INo Si
D_NOMBRE_ALAF ornbre de la ALAF varchar(80) [Nulo

CS_AREAS C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  |Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo iSi Si
C_AREA Clave de drea smallint NoNulo  |Si No
D _NOM_AREA Nombre del drea varchar(80) |No Nulo
D _EQUIVALENCIA Nombre clave del area varchar(80) |Nulo
D_TIT_AREA ‘Itular del area varchar(80) {Nulo

CS_AUDITORES C EN?}ED Clave de Entidad Federativa smaliint NoNulo  |Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  [Si Si
C_AUDITOR Clave de Auditor smallint NoNulo  |Si No
C_AREA Clave de drea smallint NoNulo  [No Si
D_NOM_AUD Nombre del auditor varchar{50) {No Nulo
D_EQUIVAL_AUDIT Nombre clave del auditor varchar(80) |Nulo
N_PRQOD umero de produccién int Nulo

CS_CIFRAS C_CIFCLAVE Clave de cifra tinyint NoNulo  |Si No
D_TIPOCIFRA Tipo de cifra varchar{1) _{No Nulo
D_DESCRIPCION Lista de opciones de cifras varchar(40) |No Nulo

CS_CONTRIB C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  {Si No
C_SUBSEDE Clave de Subsede smalfint NoNulo _ [Si No
N_ID_CONTRIB Clave de contribuyente smallint NoNulo  {Si No
C_INTEGRAL Clave integral de giro varchar(7) {No Nulo
D _RFC RFC varchar(13) |Nulo
D_CURP Clave CURP varchar(18) [Nulo
D_NOMBRE ombre de contribuyente varchar(200) |No Nulo

CS_ENT FED C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  {Si No
C_ZONA Clave de zona smallint NoNulo  |No Si
D_NOMBRE_EF Entidad Federativa varchar(80) |No Nulo No
D_CENT_TRAB Centro de trabajo varchar(3) {NoNulo
D_ADM_EST Administracion estatal varchar(120) |[Nulo

CS_GIRO C_GIRO Clave de giro varchar(4) |NoNulo |Si No
C_SUBSECTOR Clave de subsector econémico varchar(1) [NoNulo |Si Si
C_SECTOR Clave de sector economico smallint NoNulo  |Si Si
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Llave |Llave
Tabla Campo Descripcidn Tipo dato| Nulos |primaria |fordnea

C_INTEGRAL Clave integral de giro varchar(7)  |No Nulo
D DESCRIPC_GIRO Categoria general del giro del contribuyente |varchar(80) [No Nulo
D_DESCRIPC_INTE Giro especifico del contribuyente varchar(250) |No Nulo

CS_INFORME CjNFORME1 Clave de informe varchar(7) |NoNulo |Si No
D_DESCRIPCION Nombre del informe varchar(120) [No Nulo
D_IDENTIFICADOR Caracler clave para acceso a informes varchar(1)  |Nulo

CS_METODO C_METODO Clave de mélodo de fevision smalint___[NoNulo [Si No
D NOMBRE_METODO  |Método de revisién varchar(80) [No Nulo
D_EQUIV_METODO Nombre clave del método de revision varchar(80) |Nulo
D_CLAVE Siglas del metodo de revision varchar(5)  [Nulo

CS_MOT _NREEX CtMOTIVO_!NO_REEX Clave de motivo de No-reexpedicion smallint NoNulo  |Si No
D_DESC_MOT Motivo de No-reexpedicidn varchar(50) [No Nulo

CS_PERFIL C_PERFIL Clave de perfil de usuario smallint NoNulo  }Si No
D_NOMBRE_PERFIL Perfil de usuario varchar(30) |No Nulo
D_DESCRIPC Descripeian del perdil varchar(120) [Nulo

CS_PERFIL_USU C:USUARIO Clave de usuario . smallint NoNulo |Si Si
C_PERFIL Clave de perfil de usuario smalint _ INoNdo |5i Si

CS_PROCESO C?ROCESO Clave de proceso smallint NoNulo  {Si No
D_NOMBRE_PHJi, Proceso varchar{30) iNo Nulo
D_DESCRIP_PROC Descripcion de proceso varchar(120) {Nulo

CS_PUESTO C_PUESTO Clave de puesto smallint NoNulo  {Si No
D_NOMBRE_P Puesto del funcionario varchar(80) [No Nulo

CS_SECTOR @ECTOR( Clave de sector econdmico smallint NoNulo  |Si No
D _DESCRIPC_SEC Sector Econdmico varchar(80) [No Nulo
D_EQUIV_DESCRIPC Nombre clave del sector econdmico varchar(80) [Nulo

CS_SUBSECTOR C_SUBSECTOR Clave de subsector econémico varchar(1) [NoNulo  |Si No
C_SECTOR Clave de sector econdmico smaliint NoNulo 1Si Si
D_DESCRIP_SUBSEC | Subsector economico varchar(80) |No Nulo

CS_SUBSEDES C ENT FED Clave de Enlidad Federativa smallint NoNulo  {Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  |Si No
D_NOMBRE_SUB Subsede varchar(50) |Nulo

CS_TIPO_IMP C_TIPO_IMP Clave de tipo de impuesto smalint __ |NoNulo _|Si No
D_NOMBRE_IMP Tipo de impuesto varchar(80) [No Nulo
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Llave (Llave
Tabla Campo Descripcion Tipo dato| Nulos |primaria jforanea
D_EQUIV_IMP Nombre clave del tipo de impuesto varchar(50) |Nulo
CS_TIPO_PAGO C_TIPO_PAGO Clave del tipo de pago smallint NoNulo  |Si No
D_NOMBRE Tipo de pago varchar(50) [No Nulo
D_EQUIV_NOMBRE Nombre clave del tipo de pago varchar(50) [Nuio
CS_TIPO REV C_METODO Clave de método de revision smallint NoNulo  |Si Si
C_TIP_REV Clave de tipo de revision smallint NoNulo  |Si No
C_SuB_TIPO_1 Clave de subtipo uno de revision smallint NoNulo  |Si No
C_SUB_TIPO 2 Clave de subtipo dos de revision smallint NoNulo  {Si No
D_GPOMET Clave de grupo de método de revision varchar(1)  {Nulo
D_NOMBRE_REV Método/Tipo de revision varchar(80) |No Nulo
D_UNIDADM Unidad de medida de la revision varchar(20) |Nulo
D_CLAVE Siglas del tipo de revision varchar(S) |Nulo
D_SOLO_REP Clave para manejar informes varchar(1)  [Nulo
Clave del tipo de terminacion de la orden de
CS_TIPOTERM C_TIPOTERM revision smallint NoNulo  [Si No
D_DESCRIPCION Tipo de terminacion de la orden de revision {varchar(80) {NoNulo
D_EQUIV_TERM Nombre clave del tipo de terminacion varchar(80) |Nulo
CS_USUARIO C_USUARIO Clave de usuario smallint NoNulo  {Si No
D_CLAVE Contrasefia de usuario varchar(13) |No Nulo
D_NOMBRE Nombre del usuario varchar(8) [No Nulo
CS_ZONA C_ZONA Clave de zona econémica o grupo smallint NoNulo  {Si No
D_NOMBRE Zona economica 0 grupo varchar(80) |No Nulo
DD_ECO_INFORM __|C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smalint__|NoNulo _|Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  |Si Si
D_NUM_ORDEN Nimero de orden de revisién varchar(20) {NoNulo {Si Si
Indicador (S/N) si el contribuyente tiene
D_RFC AVISO_C S cédula fiscal varchar(1)  [Nufo
D_DOCUM _PROV C § |Indicador (S/N) si presentd documentos varchar(1)
D_EXIST EMBARGO indicador (S/N) si existié embargo 0 no varchar{1)
N_VALOR_ESTIM Valor estimado del embargo money
D_BODEGA Bodega y domicilio donde se hizo embargo  |varchar(200)
|DD_IMPUES_HIST  |C_EJERCICIO Ejercicio (aro) smallint NoNulo  {Si No
| C_CONSECUTIVO Consecutivo (mes) int NoNulo [Si No
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Llave |Llave
Tabla Campo Descripcion Tipo dato| Nulos |primaria|fordnea
C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  {Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  |Si Si
C_TiPO_IMP Clave de tipo de impuesto smaliint __ [NoNulo _ {Si Si
D_NUM_ORDEN Namero de orden de revisién varchar(20) |NoNulo  |Si Si
N_MON_HISTC Monto de cifras cobradas histéricas money Nulo
N_MON_ACTC Monto de cifras cobradas actualizadas money Nulo
N_MON_TOTC Monto def subtotal de cifras cobradas money Nulo
N_MON_MULTAC Monto de multas de cifras cobradas money Nulo
N_MON_RECC Monto de recargos de cifras cobradas money Nulo
N_MON_TCC Monto total de cifras cobradas money Nulo
N_MON_HISTL Monto de cifras fiquidadas histéricas money Nulo
N_MON_ACTL Monto de cifras liquidadas actualizadas money Nulo
N_MON_TOTL Monto del subtotal de cifras liquidadas money Nulo
N_MON_MULTAL Monto de multas de cifras liquidadas money Nulo
N_MON RECL Monto de recargos de cifras liquidadas money Nulo
N_MON_TCL Monto total de cifras liquidadas money Nulo
N_MON_HISTD Monto de disminucién de cifras histéricas  jmoney Nulo
N_MON_ACTD Monto de disminucidn de cifras actualizadas Jmoney Nulo
N_MON TD Monto de subtotal de disminucion de cifras  [money Nulo
N_MON_MULTAD Monto de multas de disminucion de cifras — |money Nulo
N_MON_RECD Monto de recargos de disminucion de cifras |money Nulo
N_MON_TDC Monto total de disminucién de cifras money Nulo
DD IMPUESTOS C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  [Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo |Si Si
C_TIPO_IMP Clave de tipo de impuesto smallint NoNulo |Si Si
D _NUM_ORDEN Niimero de orden de revisién varchar(20) {NoNulo  |Si Si
N_MON_HISTC Monto de cifras cobradas histdricas money Nule
N_MON_ACTC Monto de cifras cobradas actualizadas money Nulo
N_MON_TOTC Monto del sublotal de cifras cobradas money Nulo
N_MON MULTAC Monto de multas de cifras cobradas money Nulo
N_MON RECC Monto de recargos de cifras cobradas money Nulo
N_MON_TCC Monto total de cifras cobradas money Nulo
N_MON HISTL Monto de cifras liquidadas histéricas money Nulo
N_MON_ACTL Monto de cifras liquidadas actualizadas money Nulo
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Llave |Llave
Tabla Campo Descripcion Tipodato| Nulos {primariajforanea

N_MON_TOTL Monto del subtotal de cifras liquidadas money Nulo
N_MON_MULTAL Monto de multas de cifras liquidadas money Nulo
N_MON _RECL Monto de recargos de cifras liquidadas money Nulo
N_MON_TCL Monto total de cifras liquidadas money Nulo
N_MON_HISTD Monto de disminucion de cifras histéricas  |money Nulo
N_MON_ACTD Monto de disminucién de cifras actualizadas {money Nulo
N_MON _TD Monto total de disminucién de cifras money Nulo
N_MON_MULTAD Monto de multas de disminucion de cifras  |money Nulo
N_MON_RECD Monto de recargos de disminucién de cifras imoney Nulo
N_MON_TDC Monto total de disminucidn de cifras money Nulo

DD_INVENTARIO C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  {Si Si
C_METODO Clave de método de revision smallint NoNulo  {Si Si
C_TIP_REV Clave de tipo de revision smallint NoNulo  {Si Si
C_SuB _TiPO 1 Clave de subtipo uno de revisioén smallint NoNulo  1Si Si
C_SUB TIPO. 2 Clave de subtipo dos de revisién smallint NoNulo  |Si Si
N_INV_PROC Ordenes en proceso de inventario inicial int Nulo
N_INV_NOIN} Ordenes no iniciadas de inventario inicial  fint Nulo

Marca de las oOrdenes que manefan

N_CON_INV inventario inicial int Nulo

DD_P 1 N_AUTONUM Clave de nlimero de registro (consecutivo) {smallint IDENTITY {Si No
C_METODO Clave de método de revision smallint NoNulo [No Si
C_TIP_REV Clave de tipo de revision smatllint NoNulo  |No Si
C_SUB_TIPO_1 Clave de subtipo uno de revisién smallint NoNulo  {No Si
C_SUB_TiPO 2 Clave de subtipo dos de revision smallint NoNulo  {No Si
C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  INo Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  {No Si
C_CONSECUTIVO Consecutivo (mes) smallint NoNulo  {No Si
C_EJERCICIO Ejercicio (afio) smallint NoNulo  |[No Si
N_ENERO Cantidad de drdenes a revisar en enero int Nufo
N_FEBRERO Cantidad de érdenes a revisar en febrero  int Nulo
N_MARZO Cantidad de ordenes a revisar en marzo int Nulo
N_ABRIL Cantidad de ordenes a revisar en abril int Nulo
N_MAYO . Cantidad de 6rdenes a revisar en mayo int Nulo
N_JUNIO Canlidad de drdenes a revisar en junio int Nulo
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Liave |Llave
Tabla Campo Descripcién Tipodato| Nulos |primaria |foranea
N_JuLio Canlidad de érdenes a revisar en julio int Nulo
N_AGOSTO Cantidad de drdenes a revisar en agosto _|int Nulo
N_SEPTIEMBRE Cantidad de drdenes a revisar en septiembre int Nulo
N_OCTUBRE Cantidad de drdenes a revisar en octubre Jint Nulo
N_NOVIEMBRE Cantidad de drdenes a revisar en noviembre Jint Nulo
N_DIiCIEMBRE Cantidad de érdenes a revisar en diciembre_|int Nulo
D_CLAVE Siglas del tipo de revision varchar(S) |Nulo
DD P2 NXJTONUM Clave de nimero de registro (consecutivo)  |smallint IDENTITY |Si No

C_METODO Clave de método de revisién smallint NoNulo |No Si
C_TIP_REV Clave de tipo de revision smallint NoNulo _ |No Si
C_SUB_TIPO_1 Clave de subtipo uno de revisién smallint NoNule _1No Si
C SUB TIPO 2 Clave de subtipo dos de revisién smallint NoNulo |No Si
C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smalint NoNulo INo Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  [No Si
C_EJERCICIO Ejercicio (afio) smallint NoNulo  {No Si
C_CONSECUTVO Consecutivo (mes) smallint NoNulo  iNo Si
N_INV_NOINI Ordenes no iniciadas de inventario inicial __Jint Nulo
N_INV_PROC Ordenes en proceso de inventario inicial int Nulo
N_INICIADAS Ordenes iniciadas en el consecutivo actual Jint Nulo
N_PROGRAMADA Ordenes programadas int Nulo
N_INL ACUM Ordenes iniciadas acumuladas int Nulo
N_REVC_NOINI Ordenes revocadas no iniciadas int Nulo
N_REVC PROC Ordenes revocadas en proceso int Nulo
N_PROG_ACUM Ordenes programadas acumuladas int Nulo
N_TERM_LIQ Ordenes terminadas por liquidacién int Nulo
N_TERM S 0BS Ordenes terminadas sin chservaciones int Nulo
N_TERM_AUTO Ordenes terminadas por autocorreccion int Nulo

Ordenes  terminadas por  liquidacion
N_TERM_LIQ ACUM acumuladas int Nulo

Ordenes terminadas sin observaciones
N_TERM S OBS ACUM |acumuladas int Nulo

Ordenes en proceso con menos de cuatro
N_AUD MENOS4 meses de antigiiedad int Nulo
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Ordenes en proceso con mas de cuatro

N_AUD_MAS4 meses de antigliedad int Nulo
Ordenes en proceso con mas de siete

N_AUD_MAS7 meses de antigiiedad int Nulo
Ordenes en proceso con mas de doce

N AUD MAS12 meses de antigiledad int Nulo
Ordenes terminadas por autocorreccion

N_TERM AUTO ACUM  |acumuladas int Nulo

N_NOINI_RECI Ordenes no iniciadas transferidas-recibidas |int Nulo

N_NOINI TURN Ordenes no iniciadas transferidas-enviadas [int Nulo

N_PROC_RECI Ordenes en proceso transferidas-recibidas _ int Nulo

N_PROC_TURN Ordenes en proceso transferidas-enviadas  |int Nulo

N_REVTER _MULT Ordenes terminadas con multa de forma  lint Nulo
Ordenes terminadas con mufta de forma

N_REVTER MULT ACUM |acumuladas int Nulo
Meta de Ordenes a caplurar en el

N_META cansecutivo int Nulo

N_META ACUM Meta de érdenes a capturar acumulada int Nulo
Ordenes no iniciadas transferidas-recibidas

N_NOINI_RECI_ACUM acumuladas int Nulo
Ordenes no iniciadas transferidas-enviadas

N_NOINI_ TURN ACUM  [acumuladas int Nulo
Ordenes en proceso transferidas-recibidas

N_PROC_RECI ACUM  facumuladas int Nulo
Ordenes en proceso transferidas-enviadas

N_PROC_TURN_ACUM {acumuladas int Nulo

N_IMPUG_MES Ordenes impugnadas int Nulo

N_IMPUG_ACUM Ordenes impugnadas acumuladas int Nuio

IN_FAVAUT MES Ordenes impugnadas a favor de la autoridad |int Nulo
Ordenes impugnadas a favor de la autoridad

N_FAVAUT_ACUM acumuladas int Nulo
Ordenes impugnadas a favor del

N_FAVCONT_MES contribuyente hﬂ Nulo
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N_FAVCONT_ACUM

Ordenes impugnadas a favor del
contribuyente acumuladas

int

Nulo

N_EFEC_HASTAS A

Ordenes terminadas por autocorrercién con
monto de cifras cobradas hasta de cinco mil
pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTA10_A

Ordenes terminadas por autocorreccién con
monto de cifras cobradas hasta de diez mil

pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTA25_A

rdenes terminadas por autocorreccién con
monto de cifras cobradas hasta de
veinticinco mil pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTA50 A

Ordenes terminadas por autocomreccién con
monto de cifras cobradas hasta de cincuenta

mif pesos

Nulo

N_EFEC_HASTA100_A

Ordenes terminadas por autocorreccién con
monto de cifras cobradas hasta de cien mil
pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTA250 A

Ordenes terminadas por autocorreccion con
monto de cifras cobradas hasta de dos
cientos cincuenta mil pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTAS00_A

Ordenes terminadas por autocorreccion con
monto de cifras cobradas hasta de
quinientos mil pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTA750_A

Ordenes terminadas por autocorreccién con
monto de cifras cobradas hasta de
setecientos cincuenta mil pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTA1000_A

Ordenes terminadas por autocorreccién con
monto de cifras cobradas hasta de un millén
de pesos

int

Nulo

N_EFEC_MAS1000_A

Ordenes terminadas por autocorreccién con
monto de cifras cobradas mayor @ un milién

de pesos

int

Nulo
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N_EFEC_HASTAS L

Ordenes terminadas por liquidacién con
monto de cifras cobradas hasta de cinco mil
pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTA10_L

Ordenes terminadas por liquidacién con
monto de cifras cobradas hasta de diez mil

pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTA25 L

Ordenes terminadas por liquidacidn con

monto de cifras cobradas hasta dej

veinticinco mil pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTAS0 L

Ordenes terminadas por liquidacion con
monto de cifras cobradas hasta de cincuenta

mil pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTA100_L

Ordenes terminadas por liquidacién con
monto de cifras cobradas hasta de cien mil
pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTA250 L

Ordenes terminadas por liquidacién con
monto de cifras cobradas hasta de dos
cientos cincuenta mil pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTAS00 L

Ordenes terminadas por liquidacién con
monto de cifras cobradas hasta de
uinientos mil pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTA750 L

Ordenes terminadas por liquidacion con
monto de cifras cobradas hasta de
setecientos cincuenta mil pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTA1000 L

Ordenes terminadas por liquidacion con
monto de cifras cobradas hasta de un millén
de pesos

int

Nulo

N_EFEC_MAS1000_L

Ordenes terminadas por liquidacién con
monto de cifras cobradas mayor a un millén
de pesos

int

Nulo

N_EFEC_HASTAS C

Ordenes terminadas por autocorreccién con
monto de cifras cobradas virtuales hasta de

cinco mil pesos

int

Nulo
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Ordenes terminadas por autocorreccién con
monto de cifras cobradas virtuales hasta de
N_EFEC_HASTA10 C diez mil pesos int Nulo
Ordenes terminadas por autocorreccion con
monto de cifras cobradas virtuales hasta de
N_EFEC _HASTA25 C veinticinco mil pesos int Nulo
Ordenes terminadas por autocorreccion con
monto de cifras cobradas virtuales hasta de
N _EFEC HASTAS0 C cincuenta mil pesos int Nulo
Ordenes terminadas por autocorreccién con
monto de cifras cobradas virtuales hasta de
N_EFEC HASTA100 C  |cien mil pesos int Nulo
Ordenes terminadas por aulocorreccion con
monto de cifras cobradas virtuales hasta de
N_EFEC HASTA250 C |dos cientos cincuenta mil pesos int Nulo
' Ordenes terminadas por autocorreccion con
monto de cifras cobradas virtuales hasta de
N_EFEC_HASTAS00_C quinientos mil pesos int Nulo
Ordenes terminadas por autocorreccion con
monto de cifras cobradas virtuales hasta de
N_EFEC_HASTA750 C  |setecientos cincuenta mil pesos int Nulo
Ordenes terminadas por autocorreccion con
monto de cifras cobradas virtuales hasta de
N _EFEC HASTA1000 C |un millén de pesos int Nulo
Ordenes terminadas por autocorreccion con
monto de cifras cobradas vituales mayor a
N_EFEC_MAS1000_C un millén de pesos int Nulo
D_CLAVE Sigias def tipo de revisidn varchar(5)  {Nulo
DD P 2A1 N_AUTNUM Clave de numero de registro (consecutivo) |smaliint IDENTITY {Si No
C_METODO Clave de método de revision smallint NoNulo  No Si
C_TIP_REV Clave de tipo de revision smallint NoNulo INo Si
C_SUB_TIPO_1 Clave de subtipo uno de revision smallint NoNulo  [No Si
C_SUB TIPO_2 Clave de subtipo dos de revision smallint NoNulo  |No Si
C_CONSECUTIVO Consecutivo (mes) smallint NoNulo |No Si
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C_EJERCICIO Ejercicio (afio) smallint NoNulo  [No Si
C_ENT_FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  {No Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  iNo Si
Ordenes terminadas por autocorreccion en
N_SEC 1 _AUT el sector econémico uno int Nulo
Ordenes terminadas por autocorreccién en
N _SEC_2 AUT el sector econdmico dos int Nufo
Ordenes terminadas por autocorreccién en
N_SEC 3 AUT el sector econémico tres int Nulo
Ordenes terminadas por autocorreccion en ‘
N_SEC 4 AUT el sector econdmico cuatro int Nulo i
Ordenes terminadas por autocorreccion en c
N_SEC_5 AUT el sector econdmico cinco int Nulo i
Ordenes terminadas por autocorreccion en
N_SEC_6 AUT el sector econdmico seis int Nulo
Ordenes terminadas por autocorreccion en
N_SEC_7 AUT e} sector econdmico siete int Nulo
Ordenes terminadas por autocorreccion en
N_SEC 8 AUT el sector econémico ocho int Nulo
Ordenes terminadas por autocorreccion en
N_SEC 8 _AUT el sector econdémico nueve int Nulo
Ordenes terminadas por autocorreccién en
N_SEC 10 AUT el sector econémico diez int Nulo
Ordenes terminadas por liquidacion en el
N_SEC_1_LiQ sector econémico uno lint Nulo
Ordenes terminadas por liquidacién en el
N _SEC 2 LiQ sector econdmico dos int Nulo
Ordenes terminadas por liquidacion en el
N_SEC 3 LIQ sector econdmico tres int Nulo
Ordenes terminadas por liquidacion en el
N _SEC 4 11Q sector econdmico cuatro int Nulo
Ordenes terminadas por liquidacion en el
N_SEC 5 LiQ sector econdmico cinco int Nulo

SOLVJd 3d OIIVNOIDIIA



16

Llave |Llave
Tabla Campo Descripcion Tipo dato| Nulos |primaria |{foranea
Ordenes terminadas por liquidacion en e
N SEC 6 LIQ sector economico seis int Nulo
Ordenes terminadas por liquidacion en o
N SEC 7_LIQ sector econdmico siete int Nulo
Ordenes terminadas por liquidacién en el
N_SEC 8 LIQ sector econdmico ocho int Nulo
Ordenes terminadas por liquidacién en el
N_SEC 9 LiQ sector econdmico nueve int Nulo
Ordenes terminadas por liquidacion en el
N_SEC 10 LKQ sector econémico diez int Nulo
Ordenes terminadas sin observaciones en el
N_SEC 1_SO sector econdmico uno int Nulo
Ordenes terminadas sin observaciones en el
N _SEC 2 SO sector econémico dos int Nulo
Ordenes terminadas sin observaciones en e}
N_SEC_3 SO sector econdmico tres int Nulo
Ordenes terminadas sin observaciones en el
N_SEC 4 SO sector economico cuatro int Nulo
Ordenes terminadas sin observaciones en el
N_SEC 5 SO sector econdmico cinco int Nulo
Ordenes terminadas sin observaciones en el
N_SEC 6_S0 sector economico seis int Nulo
Ordenes terminadas sin observaciones en el
N_SEC_7 SO sector econdmico siete int Nulo
Ordenes terminadas sin observaciones en ej
N_SEC 8 SO sector econdmico ocho int Nulo
Ordenes terminadas sin observaciones en el
N_SEC 9 SO sector econdmico nueve int Nulo
Ordenes terminadas sin observaciones en ef
N_SEC_10_SO sector econdmico diez int Nulo
DD.P 3 N_AUTONUM Clave de nimero de registro (consecutivo)  {smalfint IDENTITY |Si No
C_METODO Clave de método de revision smatlint NoNulo  [No Si
C_TiP_REV Clave de tipo de revisién smallint NoNulo  |No Si
C_SUB_TIPO 1 Clave de subtipo uno de revisién smallint NoNulo  iNo Si
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C_SUB_TIPO_2 Clave de subtipo dos de revision smallint NoNulo  [No Si
C_ENT_FED Clave de Entidad Federativa smalfint NoNulo  {No Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  |No Si
C_CONSECUTNVO Consecutivo (mes) smallint NoNulo  |No Si
C_EJERCICIO Ejercicio (afo) smallint NoNulo [No Si
N_CC_C_PAGO Ordenes que pagaron (cifras cobradas) int Nulo
N_CC_IMP_OM| Monto de cifras cobradas histéricas money Nulo
N_CC_ACTUALIZA Monto de cifras cobradas actualizadas money Nulo
N_CC_MULTAS Monto de multas de cifras cobradas money Nulo
N_CC_RECARGO Monto de recargos de cifras cobradas money Nulo
N_CL_IMP_OMI Monto de cifras liquidadas histéricas money Nulo
N_CL_ACTUALIZA Monto de cifras liquidadas actualizadas money Nulo
N_CL_MULTAS Monto de multas de cifras liquidadas money Nulo
N_CL_RECARGO Monto de recargos de cifras liquidadas money Nulo

Ordenes que pagaron {(cifras cobradas)
N CC C_PAGO ACUM  {acumuladas int Nulo

Monto de cifras cobradas historicas
N CC_IMP_OMI ACUM  Jacumulado money Nulo

Monto de cifras cobradas actualizadas
N_CC_ACTUALIZA ACUM Jacumulado money Nulo

Monto de multas de cifras cobradas
N_CC_MULTAS ACUM  |acumulado money Nule

Monto de recargos de cifras cobradas
N_CC_RECARGO ACUM {acumulado money Nulo

Monto de cifras liquidadas histéricas)
N_CL_IMP_IMO_ACUM jacumulado money Nulo

Monto de cifras liquidadas actualizadas
N_CL ACTUALIZA ACUM acumulado money Nulo

Monto de multas de cifras liquidadas
N_CL_MULTAS_ACUM acumulado money Nulo

Monto de recargos de cifras liquidadas
N_CL_RECARGOS_ACUM |acumulado money Nulo

Monto de cifras cobradas de drdenes con
N_JUI NUL_MES juicio de nulidad money Nulo
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Monto acumulado de cifras cobradas de
N_JUI_NUL_ACU drdenes con juicio de nulidad money Nulo
Monto de cifras cobradas de drdenes con
N_JUL AMP_MES juicio de amparo money Nulo
Monto acumulado de cifras cobradas de
N_JUL AMP_ACU drdenes con juicio de amparo money Nulo
Monto de cifras cobradas de drdenes con
N_JUIL REV_MES recurso de revocacion money Nulo
Monto acumulado de cifras cobradas de
N_JUI_REV_ACU drdenes con recurso de revocacion money Nulo
DD P 3A1 N_AUTNUM Clave de niumero de registro (consecutivo) {smallint IDENTITY |[Si No
C_METODO Clave de método de revision smallint NoNulo  [No Si
C_TIP_REV Clave de tipo de revision smaliint NoNulo  |No Si
C_SUB_TiPO_1 Clave de subtipo uno de revision smallint NoNulo  [No Si
C_SuB_TIPQ_2 Clave de subtipo dos de revision smallint NoNulo  [No Si
C_ENT_FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  iNo Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  |No Si
C_CONSECUTIVO Consecutivo (mes) smallint NoNulo  [No Si
C_EJERCICIO Ejercicio (afo) smallint NoNulo  No Si
Monto de cifras cobradas en el sector
N _SECTOR1_COB econbmico uno money Nulo
Monto de cifras cobradas en el sector|
N_SECTOR2_COB econémico dos money Nulo
Monto de cifras cobradas en el sector
N_SECTOR3 COB econdmico tres money Nulo
Monto de cifras cobradas en el sector
N_SECTOR4_COB econdmico cuatro money Nulo
Monto de cifras cobradas en el sector
N_SECTORS5 COB €conémico cinco money Nulo
Monto de cifras cobradas en el sector
N_SECTOR6_COB econémico seis money Nulo
Monto de cifras cobradas en el sector
N _SECTOR7 COB econdmico siete money Nulo

SOLVA Id ORIVNOIODIA



+6

Llave |Llave
Tabla Campo Descripcion Tipodato| Nulos |primaria(foranea
Monto de cifras cobradas en el sector
N_SECTOR8_COB econdmico ocho money  |Nulo
Monto de cifras cobradas en el sector
N_SECTOR9_COB econdmico nueve money Nulo
Monto de cifras cobradas en el sector,
N_SECTOR10 COB economico diez money  |Nulo
Monto de cifras liquidadas en el sector]
N_SECTOR1_LIQ gcondmico uno money Nulo
Monto de cifras liquidadas en el sector
N_SECTOR2 LiQ econdmico dos money Nulo
Monte de cifras liquidadas en el sector
N_SECTOR3_LIQ economico tres money  |Nulo
Monto de cifras liquidadas en el sector
N_SECTOR4_LIQ economico cuatro money Nulo
Monto de cifras liquidadas en el sector
N_SECTORS_LIQ econdmico cinco money Nulo
Monto de cifras liquidadas en el sector
N_SECTOR6_LIQ economico seis money Nulo
Monto de cifras liquidadas en el sector|
N_SECTOR7 LIQ economico siete money Nulo
Monto de cifras liquidadas en el sector
N_SECTORS_LIQ econdmico ocho money Nulo
Monto de cifras liquidadas en el sector|
N_SECTOR9 LKQ econdmico nueve money Nulo
Monto de cifras liquidadas en ef sector,
N_SECTOR10_LIQ econdmico diez money Nulo
DD.P 4 N_AUTNUM - Clave de niimero de registro (consecutivo)  {smallint IDENTITY |Si No
C_METODO Clave de método de revisién smallint NoNulo  |No Si
C_TIP REV Clave de tipo de revision smallint NoNulo  |No Si
C_SUB_TIPO_1 Clave de subtipo uno de revision smallint NoNule [No Si
C_SuB_TIPO_2 Clave de subtipo dos de revision smallint NoNulo  {No Si
C_CONSECUTIVO Consecutivo (mes) smallint NoNulo |No Si
C_EJERCICIO Ejercicio (afio) smallint NoNulo  [No Si
C_ENT_FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  [No Si
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C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  [No Si
N_PRES_EJER Presupuesto ejercido money Nulo
N _PERS _OPER Personal operativo int Nulo
N_C_COB ACUM Cifras cobradas acumuladas int Nulo
N_C_LIQ_ACUM Cifras liquidadas acumuladas int Nulo
N_PRES_EJER _ACUM Presupuesto ejercido acumulado money Nulo
Beneficio-Costo  cen  cifras  cobradas
N_BENCOS_CIF_COB acumuladas int Nulo
Beneficio-Costo con cifras cobradas y
N_BENCOS_CIF_GLOB [liquidadas acumuladas int Nuio
N_REV_TERM_COBS Revisiones terminadas con observaciones lint Nulo
N_REV_TERM_SOBS Revisiones terminadas sin observaciones  lint Nulo
Efectividad de revisiones terminadas contra
N_EFCOB_GLOB meta int Nulo
N_META_ACUM Meta acumulada int Nulo
N_PRES AUT Presupuesto autofizado money Nulo
N_PRES_AUT_ACUM Presupuesto autorizado acumulado money Nulo
N_HORAS Horas-hombre acumuladas int Nulo
D_CLAVE Siglas del tipo de revision varchar(5)  [Nulo
DD_P 5 N_AUTONUM Clave de numero de registro (consecutivo)  |smaliint IDENTITY |Si No
' C_METODO Clave de método de revisién smallint NoNulo  |No Si
C_TIP REV Clave de tipo de revision smallint NoNulo  {No Si
C_SUB TIPO 1 Clave de subtipo uno de revision smallint NoNulo  [No Si
C_SUB_TiPO 2 Clave de subtipo dos de revision smaiflint NoNulo  |No Si
C_EJERCICIO Ejercicio (afio) smallint NoNulo [No Si
C_CONSECUTIVO Consecutivo (mes) int NoNulo {No Si
C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  [No Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  {No Si
C_PUESTO Clave de tipo de puesto smallint NoNulo  INo Si
N_DIR_ACT Personal activo de la oficina del director int Nulo
N_DIR_VAC Personal vacante de la oficina del director  {int Nulo
N_INT_ACT Personal activo de revisiones integrales int Nulo
N_INT VAC Personal vacante de revisiones integrales  [int Nulo
N_ESP _ACT Personal activo de renglones especificos it Nulo
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N_ESP VAC Personal vacante de renglones especificos lint Nulo
Personal active de verificacion de
N_VERIF_ACT mercancias int Nulo
Personal vacante de verificacion de
N_VERIF_VAC mercancias int Nulo
N_CE_ACT Personal activo de comercio exterior int Nulo
N_CE _VAC Personal vacante de comercio exterior int Nulo
N_PROG_ACT Personal de programacion activo int Nulo
N_PROG_VAC Personal de programacion vacante int Nulo
N_ADM_ACT Personal administrativo activo int Nulo
N_RAP_ACT Personal de revisiones rapidas activo int Nulo
N_ADM_VAC Personal administrativo vacante int Nulo
N_CAP ACT Personal capturista activo int Nulo
N_CAP VAC Personal capturista vacante int Nulo
N_RAP VAC Personal de revisiones répidas vacante int Nulo
N_MAS ACT Personal de revisiones masivas activo int Nulo
N_MAS VAC Personal de revisiones masivas vacante int Nulo
N_PRES_EJER Presupuesto ejercido money Nulo
N_PRES_EJER ACUM Presupuesto ejercido acumulado money Nulo
Personal de revisiones integrales de
N_GABINT ACT gabinete activo int Nulo
Personal de revisiones integrales de
N_GABINT_VAC abinete vacante int Nulo
Personal de renglones especificos de
N_GABREN ACT abinete activo int Nulo
Personal de renglones especificos de
N_GABREN_VAC gabinete vacante int Nulo
N_GABREV_ACT Personal de revisiones de gabinete activo  {int Nulo
N_GABREV VAC Personal de revisiones de gabinete vacante fint Nulo
N_DIC_ACT Personal de dictamenes activo int Nulo
N_DIC_VAC Personal de dictdmenes vacante int Nulo
N_PRES_AUT Presupuesto autorizado money Nulo
N_PRES_AUT_ACUM Presupuesto autorizado acumulado money Nulo
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DD_PAGO_PARCIAL |C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  |Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo [Si Si
N_NUMERO_PARCIAL Numero de la parciatidad smallint NoNulo  |Si No
D_NUM_ORDEN Namero de orden de revision varchar(20) |NoNulo  |Si Si
N_MONTO_PAGO Monto de impuestos de la parcialidad money Nulo
F_FECHA_PAGO Fecha de pago de la parcialidad datetime  |Nulo
N_PAGO_MULTA Monto de multa de la parcialidad money Nulo
N_PAGO_REC Monto de recargos de la parcialidad money Nulo
DD_PARTICIP_REV _|C_AUDITOR Clave de auartor smallint NoNulo  {Si No
C_ENT_FED Clave de Entidad Federativa smalit ~ [NoNulo [Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smalfint ~ |NoNulo |Si Si
D_NUM_ORDEN Ntmero de orden de revision varchar(20) [NoNulo  |Si Si
D_RESP_SN Marca si es 0 no responsable de la revision {varchar(1) |No Nulo
DD_PER_PROC C PERFIL Clave de perfil de usuario smallint  {NoNulo [Si Si
C_PROCESO Clave de proceso smallint ~ [NoNulo  [Si Si
DD_PROP_INFORME |C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  |Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  [Si Si
N_EJERCICIO Ejercicio (afio) int NoNulo |Si No
N_CONSECUTIVO Consecutivo (mes) smallint NoNulo  [Si No
C_INFORME Clave de informe varchar(7) |NoNulo  |[Si Si
D_ESTADO Estatus del informe varchar(1) _ {No Nulo
D_OBSERVACIONES Observaciones para descripcion del informe varchar(120) {Nulo
{DD_REG_LLEG C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  |Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo [Si Si
C_EJERCICIO Ejercicio (afio) smallint No Nulo Si No
C_CONSECUTIVO Consecutivo (mes) smallint NoNulo  {Si No
F_FECHA Fecha de carga de la Subsede datetime  No Nulo
MM_CONFIGURA N_EJERCICIO Ejercicio (ario) int NoNulo  |Si No
N_CONSECUTIVO Consecutivo (mes) int NoNulo - ISi No
C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smalfint NoNulo |Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint No Nulo  |Si Si
D_ELABORA Nombre del que elabora el informe PCF varchar(80) [Nulo
D_P_ELABORA Puesto del que elabora el informe PCF varchar(80) {Nulo
D_REVISOR Nombre del revisor def informe PCF varchar(80) {Nulo
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Llave |Llave
Tabla Campo Descripcién Tipodato| Nulos |primaria|forinea
D_P_REVISOR Puesto del revisor del informe PCF varchar(80) [Nulo
D_AUTORIZADOR Nombre del autorizador del informe PCF_ [varchar(80) [Nulo
D_P_AUTRIZADOR Puesto del autorizador del informe PCF varchar{80) |Nulo
N_INV_OINI Indicador de la etapa de inventario inicial ~ [bit Nulo
MM_ORDEN (; ENT_FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNule  |Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  [Si Si
D_NUM_ORDEN Ndmero de orden de revisién varchar(20) [NoNulo |Si No
C_MOTIVO_NO_REEX Clave de motivo de No-reexpedicion smallint Nulo No Si
C_SUuB _TIPO_1 Clave de subtipo uno de revision smallint NoNul  {No Si
N_ID_CONTRIB Clave de contribuyente smallint NoNulo INo Si
C_SUB TIPO. 2 . Clave de subtipo dos de revisién smallint NoNulo  [No Si
C_METODO Clave de método de revision smallint NoNulo  |No Si
C_TIP_REV Clave de tipo de revision smallint NoNulo  [No Si
C_TIPO_PAGO Clave de lipo de pago smallint Nulo No Si
C_TIPOTERM Clave de tipo de terminacion smallint Nulo No Si
C_SECTOR Clave de sector econdmico smallint NoNulo  [No Si
D_EJER REV Ejercicios revisados varchar(40) [Nulo
D_ACTA FIN Marca para indicar si hubo Acta final varchar(1) _ |Nulo
F_FECHA INICIO Fecha de inicio de la revision datetime Nulo
F_FECHA CAP Fecha de captura de la orden de revisién  |datetime  |Nulo
F_FECHA COMP Fecha compromiso para terminar la revision |datetime  [Nulo
Fecha de programacién de la orden de
F FECHA_PROG revision datetime Nulo
Fecha de transferencia de’ la orden de
F_FECHA_TRANP revision en proceso datetime _ [Nulo
Fecha de transferencia de la orden de
F_FECHA_TRANNI revision no iniciada datetime _ [Nulo
Fecha de revocacién de la orden de revision
F_FECHA REVP €en proceso datetime _ [Nulo
Fecha de revocacién de la orden de revision
F_FECHA REWNI no iniciada datetime Nulo
F_FECHA TERMINO Fecha de terminacidn de la orden de revision|datetime  |Nulo
, Marca para la relevancia de la orden de
D_RELEVANCIA revisién varchar(1)  |Nulo
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Llave jLiave
Tabla Campo Descripcion Tipo dato| Nulos |primaria |foranea
N_AVANCE Avance de la revisién smallint Nulo
D_ANTECED Principal irregularidad varchar(120) {Nulo
N_DIF_EST Monto de diferencia estimada money Nulo
D_OBSERVAC Observaciones de la revisién varchar({120) |Nulo
D_EST ORD Estatus de la orden de revisién varchar(1) _|No Nulo
indicador cuando se edita la orden de
D_EDITED revision varchar(1)  |Nulo
N_MONTO_PAGADQ Monto pagado money Nulo
indicador del tipo de transferencia de la
D_EST _TRAN orden de revision varchar(1) _|Nulo
N TOTAL _PACIALIDAD | Total de parcialidades smallint Nulo
N_MULTA_FOR Marca de multa de forma smallint Nulo
D_FUEN_PROG Fuente de programacion varchar(50) |Nulo
F_FECHA_CAD Fecha de caducidad de la revision datetime _ |Nulo
Motivos de la liquidacion de la orden de
D_MOT_LIQ revision varchar(120) |Nulo
D_FOLIO_LIQ Folio de liquidacion de la orden de revision  jvarchar(20) |Nulo
D_TIPO_JUICIO Tipo de cumplimentacién varchar(1) |Nulo
F_FECHA JUICIO Fecha de la cumplimentacion datetime ___ [Nulo
N_CRED_FIS_ACT Monto del crédito fiscal actualizado money Nulo
Nimero de orden de revision anterior o
D_NUM_ORDEN_ANT asociado a la actual varchar(20) {Nulo
N_RENTA_GRAVABLE Monto de renta gravable money Nulo
N_REP UTIL DETERM  [Monto del reparto de utilidades determinado jmoney Nulo
N_REP_UTIL_DECLAR Monto del reparto de utilidades declarado  |money Nule
N_MON_DEC Monto declarado money  {Nulo
N_MON_DEB Monto que debi¢ ser declarado money Nulo
F_IMPUGNACION Fecha de impugnacién datetime  INulo
Fecha de impugnacion a favor de la
F_IMPUG_AUT autoridad datetime  |Nulo
Fecha de impugnacién a favor del
F IMPUG_CONT contribuyente datetime  [Nulo
Causa de la terminacién sin observaciones
D_CAUSA_SO de la orden de revision varchar(1)  |Nulo
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Llave [Llave
Tabla Campo Descripcion Tipodato| Nulos |primariaforanea
D_CIFRACOB Lista de tépicos de cifras cobradas varchar(13} |Nulo
D_CIFRAVIR Lista de topicos de cifras vittuales varchar(S)  {Nulo
MM _PCF 1 C_EJERCICIO Ejercicio (afio) smallint NoNulo |Si No
C_CONSECUTIVC Consecutivo (mes) smallint NoNulo  {Si No
C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo [Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  |Si Si
D_ELABORA Nombre del que elabora el informe PCF varchar(80) |Nulo
D_P_ELABORA Puesto del que elabora el informe PCF varchar(80) {Nulo
D_REVISOR Nombre del revisor de! informe PCF varchar(80) |Nulo
D_P_REVISOR Puesto del revisor def informe PCF varchar(80) {Nulo
D_AUTORIZADOR Nombre del autorizador del informe PCF |varchar(80) [Nulo
D_P_AUTRIZADOR Puesto del autorizador del informe PCF varchar(80) {Nulo
D_PERIODO Periodo que cubre ¢l informe varchar(80) |Nulo
F_FECHA Fecha de elaboracion del informe datetime _ [Nulo
Total de personas fisicas a revisar en el
M _PERS_FISCAS ejercicio int Nulo
Total de personas morales a revisar en ef
M_PERS _MORALES ejercicio int Nulo
Contribuyentes a revisar por concepto de
N_CON IVA IVA int Nulo
Contribuyentes a revisar por concepto de
N_CON ISR ISR int Nulo
N_CON _IA Contribuyentes a revisar por concepto de IA lint Nulo
Contribuyentes a revisar por concepto de
N_CON IEPS IEPS int Nulo
Contribuyentes a revisar por concepto de
N_CON CE comercio exterior int Nulo
Contribuyentes a revisar por concepto de
N_CON_VECF verif. de exp. de comp. fiscales int Nulo
Contribuyentes a revisar por concepto de
N_CON_OTROS otros impuestos int Nulo
Contribuyentes a revisar en el sector|
N_CON_S1 econdmico uno int Nulo
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Llave |Llave
Tabla Campo Descripcion Tipodato| Nulos (primaria |foranea
Contribuyentes a revisar en el sector
N_CON_S2 econdmico dos int Nulo
Contribuyentes a revisar en el sector
N_CON_S3 economico tres int Nulo
Contribuyentes a revisar en el seclor
N _CON_S4 econdmico cuatro int Nulo
Contribuyentes a revisar en el sector,
N_CON_S5 econémico cinco int Nulo
Contribuyentes a revisar en el sector
N_CON_S6 econdémico seis int Nulo
Contribuyentes a revisar en el sector|
N_CON_§7 econdmico siete int Nulo
Contribuyentes a revisar en el sector
N_CON_ S8 econémico ocho int Nulo
Contribuyentes a revisar en el sector
N_CON_S9 econdmico nueve int Nulo
Contribuyentes a revisar en el sector
N_CON_S10 econdmico diez int Nulo
MM PCF 2 C_EJERCICIO Ejercicio (ario) smallint NoNulo [Si No
C_CONSECUTIVO Consecutivo (mes) smalfint NoNulo |Si No
C_ENT_FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo {Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  {Si Si
D_ELABORA Nombre del que elabora el informe PCF varchar{80) |Nulo
D_P ELABORA Puesto del que elabora el informe PCF varchar(80) |Nulo
D_REVISOR Nombre del revisor de! informe PCF varchar(80) |Nulo
D_P_REVISOR Puesto del revisor del informe PCF varchar(80) [Nulo
D_AUTORIZADOR Nombre del autorizador del informe PCF varchar(80) [Nulo
D_P_AUTRIZADOR Puesto del autorizador del informe PCF varchar(80) {Nulo
D_PERICDO Periodo que cubre el informe varchar(80) |Nulo
F_FECHA Fecha de elaboracidn del informe dateime _ |Nulo
Total de Ordenes terminadas  sin
N_CAUSA1_MES observaciones por causa uno int Nulo
Total acumulado de drdenes terminadas sin
N_CAUSA1 ACUM observaciones por causa uno int Nulo
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Liave [Llave
Tabla Campo Descripcion Tipodato] Nulos [primariajforanea
Totat de ordenes terminadas  sin
N_CAUSA2 MES observaciones por causa dos int Nulo
Total acumulado de érdenes terminadas sin
N_CAUSA2_ACUM observaciones por causa dos int Nulo
Total de drdenes terminadas  sin
N_CAUSA3 MES observaciones por causa tres int Nulo
Total acumulade de drdenes terminadas sin
N_CAUSA3 ACUM observaciones por causa tres int Nulo
Total de Ordenes terminadas sin
N_CAUSA4 MES observaciones por causa cuatro int Nulo
Total acumulado de drdenes terminadas sin
N_CAUSA4_ACUM observaciones por causa cuatro int Nulo
MM_PCF 2A1 C_EJERCICIO Ejercicio (ano)_ smalint___ |NoNulo_ |Si No
C_CONSECUTIVO Consecutivo (mes) smallint NoNulo  iSi No
C _ENT FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo |Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo |Si Si
D_ELABORA Nombre del que elabora el informe PCF varchar(80) [Nulo
D_P_ELABORA Puesto del que elabora el informe PCF varchar(80) |Nulo
D_REVISOR Nombre del revisor del informe PCF varchar(80) {Nulo
D_P REVISOR Puesto del revisor del informe PCF varchar(80) |Nulo
D_AUTORIZADOR Nombre del autorizador del informe PCF varchar(80) |Nulo
D _P_AUTRIZADOR Puesto del autorizador del informe PCF varchar(80) |Nulo
D_PERIODO Periodo que cubre el informe varchar(80) |Nulo
F_FECHA Fecha de elaboracién del informe datetime  {Nulo
MM_PCF 3 C_EJERCICIO Ejercicio (afo) smatlint NoNulo |Si No
C_CONSECUTIVO Consecutivo (mes) smallint NoNulo  {Si No
C_ENT_FED Clave de Entidad Federativa smalfint NoNulo |Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo {Si Si
D_ELABORA Nombre del que elabora el informe PCF varchar(80) [Nulo
D_P_ELABORA Puesto del que elabora el informe PCF varchar(80) [Nulo
D_REVISOR Nombre del revisor del informe PCF varchar(80) |Nulo
D_P_REVISOR Puesto del revisor del informe PCF varchar(80) {Nulo
D_AUTORIZADOR Nombre del autorizador del informe PCF  [varchar(80) [Nulo
D_P_AUTRIZADOR Puesto del autorizador def informe PCF varchar(80) {Nulo
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Llave |Llave
Tabla Campo Descripcion Tipodato| Nulos |primaria|foranea
D_PERIODO Periodo que cubre el informe varchar(80) {Nulo
F_FECHA Fecha de elaboracidn del informe datetime  |Nulo
MM_PCF 3A1 C_EJERCKIO Ejercicio (afilo) smalint  [NoNulo [Si No
C_CONSECUTIVO Consecutivo (mes) smallint NoNulo  |Si No
C_ENT FED Clave de Entidad Federativa smalint NoNulo  {Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  |Si Si
D_ELABORA Nombre del que elabora el informe PCF varchar(80) Nulo
D_P_ELABORA Puesto del que elabora el informe PCF varchar(80) [Nulo
D_REVISOR Nombre del revisor del informe PCF varchar(80) |Nulo
D_P_REVISOR Puesto del revisor del informe PCF varchar(80) [Nulo
D_AUTORIZADOR Nombre del autorizador del informe PCF varchar(80) [Nulo
D_P_AUTRIZADOR Puesto del autorizador del informe PCF varchar(80} {Nulo
D_PERIODO Periodo que cubre el informe varchar(60) |Nuio
F_FECHA Fecha de elaboracton del informe datetime Nulo
MM_PCF 4 C_EJERCICIO Ejercicio {afto) smalint  [NoNulo  |Si No

C_CONSECUTVO Consecutivo (mes) smallint NoNulo  |Si No
C_ENT_FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  [Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo  |Si Si
D_ELABORA Nombre del que elabora el informe PCF varchar(80) {Nulo
D_P_ELABORA Puesto del que elabora el informe PCF varchar(80) |Nulo
D_REVISOR Nombre del revisor def informe PCF varchar{80) |Nulo
D_P_REVISOR Puesto del revisor del informe PCF varchar(80) [Nulo
D_AUTORIZADOR Nombre del autorizador del informe PCF  jvarchar(80) [Nulo
D _P_AUTRIZADOR Puesto del autorizador def informe PCF varchar(80) [Nulo
D_PERIODO Periodo que cubre el informe varchar(80} |Nulo
F_FECHA Fecha de elaboracién del informe datetime  |Nulo

Presupuesto  ejercido del drea de
M _PRE_PROG rogramacion money Nulo
M_PRE_ADMIN Presupuesto ejercido del drea administrativa [money Nulo

Presupuesto ejercido del drea de
N_PRE_CAPA capacitacion money Nulo

Presupuesto ejercido de R oficina del
N_PRE DIRE director money Nulo
N_PER_PROG Personal del area de programacion int Nulo
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Llave |Llave
Tabla Campo Descripcion Tipodato} Nulos |primariaiforanea
N_PER_DIRE Personal de Ia oficina de! director int Nulo
Cantidad de contribuyentes realmente
N_CONT_REAL revisados int Nulo
Presupuesto autorizado del area de|
N_PREA_PROG programacién money Nulo
Presupuesto  autorizado  del  drea
N_PREA_ADMIN administrativa money Nulo
Presupuesto autorizado del drea de
N_PREA_CAPA capacitacion jmoney Nulo
Presupuesto autorizado de R oficina del
N_PREA_DIRE director money Nulo
MM_PCF 5 C_EJERCICIO Ejercicio (ano) smalint _ |NoNulo |Si No
C_CONSECUTIVO Consecutivo (mes) int NoNulo _|Si No
C_ENT_FED Clave de Entidad Federativa smallint NoNulo  |Si Si
C_SUBSEDE Clave de Subsede smallint NoNulo |Si Si
D_ELABORA Nombre del que elabora el informe PCF varchar(80) [Nulo
D _P_ELABORA Puesto def que elabora el informe PCF varchar(80) |Nulo
D _REVISOR Nombre del revisor del informe PCF varchar(80) |Nulo
D_P_REVISOR Puesto del revisor del informe PCF varchar(80) |Nulo
D_AUTORIZADOR Nombre del autorizador del informe PCF |varchar(80) |Nulo
D_P_AUTRIZADOR Pueslo del autorizador del informe PCF varchar(80) {Nulo
D _PERIODO Periodo que cubre el informe varchar(80) |Nulo
F_FECHA datetime  |Nulo

Fecha de efaboracion delinforme
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DIAGRAMA DE ENTIDAD-RELACION -

APENDICE

DAGRARKA DE

Esta seccién presenta el diagrama de Entidad-Relacién de la base de datos
SUIEF_SUBSEDES, mostrando ademas de las relaciones entre entidades, los campos que
componen cada entidad (tabla) y sus llaves primarias.

Este diagrama es una versién aumentada del propuesto por Tom de Marco, el cual ademas de
mostrar |a llave primaria de cada entidad, muestra todos los atributos de cada entidad.

Con este tipo de representacién grafica, es mas facil ubicar los campos clave involucrados en
las relaciones entre las entidades de la base de datos, asi como poder identificar el tipo de
relacién entre las entidades. Asimismo, se pueden ubicar los campos clave que forman parte de
las llaves foraneas, y ademas se pueden detectar los campos clave que por el tipo de relacion
entre entidades, pasan a formar parte de los campos atributos de otras entidades.

El diagrama completo se forma de seis paginas, en dos renglones de tres paginas cada uno.
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C_ENT_FED: emakint
C_SUBSEDE: emaflint
C_EJERCKCIO: smatlint
C_CONSECUTIVO: smallint

CS_USUARIO

C_USUARIO: smallint

D_CLAVE: varchar(13)
D_NOMBRE: varcha(8)

CS_PERFIL

C_PERFIL: smaliint

I

D_NOMBRE_PERFIL: varchar(30)
D_DESCRIPC: varchar(120)

DD_PROP_INFORME

C_ENT_FED; smallind

C_SUBSEDE: smallint
N_EJERCICIO: 'mt

D OBSERVACIONES vamhu(lg)J

CS_INFORME

C_INFORME: varchar(T)

%

+{ D_DESCRIPCION: varchar(120)
D_IDENTIFICADOR: varchar(1)

MM_PCF_1
C_ESERCICIO: smatlint

_Ci] C_CONSECUTIVO: smallint

MM CONFIGURA

N_EJERCICIO: int

N_CONSECUTVO: int *

C_ENT. FED; smallad T+ +

_SUBSEDE: smatint ~ | CS_SUBSEDES .
4 1

D_ELABORA: varchar{80) C_ENT_FED: smaltim T

D_P_ELABORA: varchar(80) ==} C_SUBSEDE: smalint ;

D_REVISOR. varchas (80) X NONBRE_SUB: varchar(50)

D_P_REVISOR:

D_AUTORIZADOR: vaschar(80) + + T

D_P_AUTRIZADOR: varchar(80)

N_INV_OWI: bit

-
MMPCF3
C_EJERCICIO: smatfint

Let{ C_CONSECUTIVO: smallint

C_ENT_FED: smallint

|
|
I
I
I
|
|
I
I
I
I
I
!

}

F_‘EJERCICIO: smaliint
C_CONSECUTNO: int
C_ENT_FED: smailit
C SUESE[E smalint

o
!
m

' ELABORA: varchar(80)
REVISOR: varchar(0)
P_REVISOR: varchar(80)

AUTORIZADOR: varchar(80)
> AUTRZADOR: varchar(80)
) PERIODO: varchar(80)

° |U °
'D

noo

_FECHA: datetime
N

iF_____J

|
|
|
!

C_SUBSEDE: smatiint
D_ELABORA: varchar(80)
D_P_ELABORA: varchar(80)
D_REVISOR: varchar(30)
D_P_REVISOR: varchar(80)}

D AUTORIZADOR: varchar(80)
D P_AUTRIZADOR: varchar(80)
D_PERIODO: varchat(80)

F_FECHA: datelime

CiimnicB

I
I
|
I
I
|
I
I

| C_ENT_FED: smallint

c SUSSEDE smallint

D_P_ELABORA: varchar(80)
D_REVISOR: varchat (80}

D P_REVISOR: varchar(80)
D_AUTORIZADOR: varchar(80)

M_PERS_FISCAS: int
M_PERS_MORALES: inl
N_CON_IVA: int
N_CON_ISR: int
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D ELABORA varchar(80)

™

, DoP ¢

N_AUTONUM: smalint

€] c_METODO: smallint
C_TIP_REV: smalint
C_SUB_TIPO_1: smallint
C_5UB_TIPO_2: smabind
C_ENT_FED: smallint
C_SUBSEDE: smallini
C_CONSECUTNO: smaltint
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DD_PER PROC

——————————%]{ C_PERFIL: smaltin
C_PROCESO: smalint P

1
=T

D_NOMBRE_PROC: varchar(30)
D_DESCRIP_PROC: varchai(120)

CS_PROCESO

C_PROCESO; smallint

CS_ZONA

C_ZONA: smallint

D_NOMBRE: varchar(80)

CS_ALAF
C_ALAF: smakint
C_ENT_FED: smaltint
D_NOMBRE_ALAF: varchar (80)
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MM _PCF 2

o~

C_EJERCICIO: smaitint
C_CONSECUTIVO: smallint
C_ENT_FED: smallint
C_SUBSEDE: smaklint

D_P_ELABORA: varchai(80)
D_REVISOR: varchas(80)
D_P_REVISOR: varchar(80)
D_AUTORIZADOR: varchar(80)
D_P_AUTRIZADOR: varchar(80)
D_PERIODO: varchar(80)
F_FECHA: datelime
N_CAUSA1_MES: int
N_CAUSAT_ACUM: int
N_CAUSA2_MES: int

N_CAUSA3_ACUM int
N_CAUSA4 MES: int
N_CAUSA4_ACUM; int

D_ELABORA: varchar(80)

DD P2

N_AUTONUM: smallint

H- — €id C_METODO: smallint

C_TIP_REV: smallini

i
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_ENT_FED: smallint

EDE: smattint
RCICIO: smallint
ECUTIVO: smallint
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C_EJERCICIO: smalfint
C_CONSECUTVO: smallint
C_ENT_FED: smaliint
C_SUBSEDE: smallint
D_ELABORA: varchar(80)
D_P_ELABORA: varchar(80)
D_REVISOR: varchar(80)
D_P_REVISOR: varchar(80)
D_AUTORIZADOR: varchar(80)
D_P_AUTRIZADOR: varchar(80)
D_PERIODO: varchar(80)

F_FECHA: datetime
%

C_TiP_REV: smaliint P -
C_SUB_TIPO_1: smaliint
C_SUB_TIPO_2: smallint
C_ENT_FED: smallint
C_SUBSEDE: smaliint
C_CONSECUTIVO: smaflint
C_EJERCICIO: smalkint
N_SECTOR1_COB: money
N_SECTOR2_COB: money
N_SECTOR3_COB: money
N_SECTOR4_COB: money
N_SECTORS_COB; money
N_SECTOR6_COB: money
N_SECTOR?_COB: money
N_SECTORB_COB: maney
N_SECTORS_COB: money
N_SECTOR10_CO8: money
N_SECTOR1_LIQ: money
N_SECTOR2_LIQ: money
N_SECTOR3_LIQ: money
N_SECTOR4_LIQ: money
N_SECTOR5_LIQ: money
N_SECTOR6_LIQ: maney
N_SECTOR?_LIQ: money
N_SECTORS_LIQ: money
N_SECTORS_LIQ: money
N_SECTOR10_LIQ: money

——

DO INVENTARIO.
-, {C_ENT_FED: smalin
N C_METODO: smalfint
} C_TiP_REV: smallint
! 4 C_SUB_TIPO_1: smallint
CS METODO C_SuUB_TIPO_2: smatlint
C_METODO: smaltint N_INV_PROC: int
N N_INV_NOINI: int
D_NOMBRE_METODO: varchar(30) N NV int
D_EQUI_METODO: varchar(80) )
D_CLAVE: varchar(5) {
MM_PCF_3A1
S |
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DD_ECO_NFORM
o ol

C_ENT_FED: smalint ‘
C_SUBSEDE: smallint CS CFRAS
O_NUM_ORDEN: rarchar(20) C_CIFCLAVE: linyint

D_RFC_AVISO_C_S: varchar(1)

801

e archar D_TIPOCIFRA: varchar(1)
M4 ORDEN B oxeT EVARES st D_DESCRIPCION vrchar(40)
c4{ C_ENT_FED: smattint H— €4 N_VALOR_ESTM: money
C_SUBSEDE: smalint B_mm verchar(200)
D_NUM_ORDEN: varchar(20)
CS_CONTRIB | C_MOTIVO_NO_REEX: smatlint
C_ENT_FED: smellint | C_SUB_TIPO_1: smaltint DD_MPUESTOS
C_SUBSEDE: smalint e, amanl { ~CK{C_ENT_FED: smalint
| N_ID_CONTR®: smalit | CNETO00, sonatint | C-SUBSEDE: smalik
C_INTEGRAL: varchar(7) C_TIP_REV: smaltint B — CS_TIPOTERM 1 g_m_g[;al‘b“ﬁm
DREC ottt CCTIPO_PAGO: smallint L — — g{c_npoTeRM: smatet { O_NUM_ORDEN; varchar 20)
_CURP: vaschar C_TIPOTERM: smalknt - N_MON_HISTC: money
D_NOMBRE: varchar(200) C_SECTOR: smallt B erciow ""’"‘,;‘a%‘)” N_MON_ACTC: maney
D_EJER_REV: varchar(40) _EQUIV_TERM. varchal N_MON_TOTC: maney
D_ACTA_FIN varchar(1) N_MON_MULTAC: maney
F_FECHA_INICIO. dutetime N_MON_RECC: money
F_FECHA_CAP: datetime H}— CS TIPO PAGO N_MON_TCC: maney
CS_MOT_NREEX F_FECHA_COMP. dslelime | P —— N.MON_HISTL: money
€_MOTIVO_NO_REEX; smalint F_FECHA_PROG" datetime L g JC-TPO_PAGO: NMON_ACTL: money
. - F_FECHA_TRANP: daletime 0_NOMBRE: varchas(50) N_MON_TOTL: monay
D_DESC_MOT: varchar(s() | |FoFECHA TRAN: catetime D_EQUIV_NOMBRE: varchar(50) N_MON_MULTAL: money
F_FECHA_REVP: datetime N_MON_RECL: money
| F_FECHA_REVN!: dafelime N_MON_TCL: money
F_FECHA_TERMINO: dofetime |4 N_MON_HISTD: money
D_RELEVANCIA: vaichar(1) N_MON_ACTD: money
! N_AVANCE: smaltint DO MPUES HST N_MON_TD: money
| D_ANTECED: varchar(120) C_EJERCICIO: smallint N_MON_MULTAD: money
— 1 N_OIF_EST: money C_CONSECUTIVO: int N_MON_RECD: money
. D_OBSERVAC: varchar(120) C_ENT_FED: smaltint N_MON_TDC: money
DD PAGO PARCIAL D_éST_O;D,mm‘r)(I) g_ill:’?)sﬁ:nmnm pA> R —
D_EDITED: varchar _, | c_mipo_me:
N:WNTO_PAGAD(O:M 1 D NUM_ORDEN: varchar(20)
D_EST_TRAN: varchar(1) * TC: money
N_TOTAL_PACIALIDAD: smalfint ;‘-ﬁ-}‘c‘*‘m money S TIPO 1P
N_MULTA_FOR: smallint MON_TOTE. o
‘ D_FUEN_PROG: varchar(50) T o o L+ c_TIPQ_Me: smalin
F_FECHA_CAD: datetime N_MON_RECC: money D_NOMBRE_MP: varchar(80)
D_MOT_LKQ: vaschar(120) N_MON_TCC: money D_EQUIV_IMP: varchas(50)
_PAGO_MULTA: D_FOLRD_LIQ: varchar(20) N MON_HISTL: money
|_PAGO_REC: money D_TIPO_JUICIO: varchas(1) N_MON_ACTL: money
F_FECHA_JUKCIO: datetime NMON, TOTL: money
N_CRED_FIS_ACT: money N MON MULTAL: money
D_NUM_ORDEN_ANT: varchar(20) NMON_RECL: money
N_RENTA_GRAVABLE: money N_MON_TCL: money
N_REP_UTLL_DETERM. money N_MON HISTD, money
N_REP_UTIL_DECLAR: money N MON ACTD: money
_MON_DEC: money N_MON_TD: money
N_MON_DEB: money N_MON_MULTAD: monay
| | F-MPUGNACION: datetime N_MON_RECD: money
1 F_MPUG_AUT: datetime N-MON_TDC: money
‘ F_MPUG_CONT: datelime Sl b S
. D_CAUSA SO:varchar(l) b
D_CIFRACOB: varchar(13)
LD CIFRAVIR: varchai(9)
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DIAGRAMA DE ENTIDAD-RELACION
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ZRZZEZ,
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Bt
e
4

N_FAVLUNI _MES! i
N_FAVCONT_ACUM: int
N EFEC_HASTAS_A:int
N_EFEC_HASTA10_A: int
N_EFEC_HASTA25_A: int
N_EFEC_HASTAS0_A: int
N_EFEC_HASTA100_A: int
N_EFEC_HASTA250_A: int
N_EFEC_HASTAS00_A: int
N_EFEC_HASTA750_A: int
N_EFEC_HASTA1000 A int
N_EFEC_MAS1000_A; int
N_EFEC_HASTAS_L: int
N_EFEC_HASTA10_L:int
N_EFEC_HASTA25_L: im
N_EFEC_HASTA50_L: int
N_EFEC_HASTA100_L: int
N_EFEC_HASTA250.4 :ui

1

N_EFEC_HASTATSO_L: um
N_EFEC_HASTA1000_L: int
N_EFEC_MAS1000_Lint

N_EFEC_HASTAS_C:
N_EFEC_HASTA10_C:
N_EFEC_HASTA25_C:
N_EFEC_HASTAS0_C
N_EFEC_HASTA100_

int
nt
int

: im

N_EFEC_HASTA1000_C: int

N_EFEC_MAS1000_C: int
D_CLAVE: varchar(5)
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CS_SECTOR
C_SECTOR: smaliint

D_DESCRIPC_SEC: varchar(80)
D_EQUIV_DESCRIPC: varchar(80)

CS_SUBSECTOR
( C_SUBSECTOR: varchar(1)

C_SECTOR: smalfint
&oesoar_sussec; vuwf(ao)J

CS_GIRO

C_GIRO: varchar(4)
C_SUBSECTOR: vaschar(1)
C_SECTOR: smaltint

C_INTEGRAL: varchar(7)
D_DESCRIPC_GIRO: varchar(80)
0_DESCRIPC_INTE: varchas(250)
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RELACIONES ENTRE ENTIDADES

APENDICE

)

CIONES TR TN

En el siguiente cuadro se muestran las tablas relacionadas de la base de datos, indicando
cudles son las tablas padre y cuéles las tablas hijas correspondientes, esto complementa el
diagrama de entidad-relacion en cuanto a identificar mas directamente la informacion acerca de
las relaciones entre entidades de la base de datos SUIEF_SUBSEDES:

TABLA TABLAS
PADRE HIJAS
CS_AREAS CS_AUDITORES
CS_AUDITORES __ |DD_PARTICIP_REV
CS_CONTRIB MM_ORDEN
CS_ENT_FED DD_INVENTARIO
CS_SUBSEDES
CS_ALAF
CS_INFORME DD_PROP_INFORME
CS_METODO DD_INVENTARIO

CS_TIPO_REV

CS_MOT_NREEX

MM_ORDEN

CS_PERFIL

DD_PER_PROC

CS_PERFIL_USU

CS_PROCESO

DD_PER_PROC

CS_PUESTO DD_P_S
CS_SECTOR CS_SUBSECTOR
MM_ORDEN
CS_SUBSECTOR CS_GIRO
CS_SUBSEDES MM_ORDEN

MM_PCF_2A1
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RELACIONES ENTRE ENTIDADES

TABLA
PADRE

TABLAS
HIJAS

MM_PCF_1

MM_PCF 3At

MM _PCF 2

CS_AREAS

DD_PROP_INFORME

MM _PCF 5

DD _REG LLEG

MM_CONFIGURA

MM _PCF 4

MM_PCF_3

CS TIPO_IMP

DD _IMPUES HIST

DD_IMPUESTOS

CS_TIPO_PAGO

MM_ORDEN

CS _TIPO_REV

DD P S

DD

<N
m
bd
..|
b
ay
o]

DD P 3

MM _ORDEN

DD_P_2A1

CS_TIPOTERM

MM_ORDEN

CS_USUARIO

CS_PERFIL_USU

CS_ZONA

CS_ENT_FED

MM_ORDEN

DD_PAGO PARCIAL

DD_PARTICIP_REV

DD_ECO_INFORM

DD_IMPUESTOS

DD_IMPUES_HIST

MM_PCF_1

DD_P_1

MM_PCF_2

DD_P 2

MM_PCF_2A1

DD_P_2A1

MM_PCF_3

DD_P_3

MM_PCF_3A1

DD_P_3A1

MM_PCF_4a

DD _P_4

MM_PCF_5

DD_P_5
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