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INTRODUCCION 

Definición 

Uno de los grandes problemas en Biología es tratar de definir a los grupos con los 

cuales se está trabajando, en este sentido las serpientes no son una excepción. De 

hecho, diferentes autores (Goin y Goin, 1971; Pough et al., 1998) han decidido definirlas 

con base en características faltantes más que sobre caracteres existentes, esto debido a 

que hay muchos grupos de reptiles cuyas historias evolutivas han resultado en 

morfologías y características muy parecidas a las de las serpientes sin ser esto evidencia 

de ancestría común. Las siguientes características son un intento sencillo por definir a 

este complejo grupo. Para definiciones más especializadas vease (Bellaris y Underwood, 

1951; Cope, 1896; Dowling, 1959; McDowell, 1987; Underwood, 1967). 

• Poseen cuerpo cilíndrico. Esta es una característica que comparten con otros reptiles 

en los que se han reducido o desaparecido las extremidades. Esta forma les permite 

movimientos más ágiles y rápidos que los de algunos lagartos que poseen 4 

extremidades 

• Poseen un gran número de vértebras. De 130 en algunos vipéridos hasta cerca de 400 

en boas y atractáspidos (Bellaris y Underwood, 1951). A pesar de que algunos lagartos, 

con morfología convergente a las serpientes, pueden llegar a presentar un alto número de 

vértebras, éstas no llegan a ser tan numerosas. Existe una característica que diferencia 

las vértebras de serpientes de las de lagartos y es la presencia de un par de huecos en la 

parte posterior de la vértebra conocidos como zigantras. En estos huecos se articulan un 

par de proyecciones de la vértebra posterior conocidos como zigosfénos (Bellaris y 

Underwood, 1951). La presencia de estas articulaciones permite al animal movimientos 



dorsoventrales de entre · 1 Oº y 20~ y movimientos laterales de hasta 25° (Bellaris y 

Underwood, 1951). 

• No presentan párpados. Los ojos están cubiertos por escamas modificadas, 

conocidas como espectáculo, y tampoco poseen membrana nictitante (sin embargo, en 

algunas especies del género Typhlops se reconoce un estructura similar a la membrana 

nictitante). 

• No tienen extremidades. Ninguna serpiente, actual o fósil, posee extremidades o 

vestigios de extremidades anteriores ni cintura pectoral. La mayoria de las especies 

actuales ha reducido la cintura pélvica y los huesos que forman parte de esas 

extremidades, hasta su completa desaparición. Cabe destacar que existen especies que 

sí presentan vestigios de la cintura pélvica y huesos asociados (fémur, fíbula, calcáneo, 

metatarsal, falanges) (Bellaris y Underwood, 1951; Cundall et al., 1993; Scanlon y Lee, 

2000; Tchernov et al., 2000). Estos vestigios suelen observarse como un par de espolones 

a ambos lados de la cloaca del macho. Estas especies pertenecen a grupos de temprana 

aparición en la evolución de las serpientes como son algunos tiflópidos, boidos, Anilius, 

Cylindrophis y Anomochi/us. Se ha observado, en ciertas especies de boidos, que estos 

espolones funcionan durante el apareamiento para estimular a la hembra. 

• Poseen lengua bífida. La lengua en reptiles funciona como parte de un sistema 

quimioreceptor que captura las partículas suspendidas en el aire y las lleva hasta la 

cavidad oral donde posteriormente serán depositadas en el órgano vomeronasal (órgano 

de Jacobson). Existen grupos de lagartos cuyas lenguas están ligeramente divididas en la 

punta (téidos, lacértidos y anfisbénidos), sin embargo esta división no es tan profunda 

como en serpientes y es muy probable que sea producto de evolución convergente 

(Schwenk, 1994), el otro grupo de lagartos que posee lengua bífida es el de los varanoidos 

2 



(Heloderma, Varanus y Lanthanotus) que han sido propuestos como los reptiles actuales 

más cercanamente relacionados con las serpientes (Cohn y Tickle, 1999; Lee, 1998; Lee 

et al., 1999; Schwenk, 1994). Existe la hipótesis de que la profundidad de la división en la 

lengua de las serpientes ha sido un factor importante en la dispersión y amplia 

distribución de estos animales, pues no solo son capaces de recoger una gran cantidad 

de partículas suspendidas sino también pueden hacerlo a ambos lados de la cabeza al 

mism.o tiempo (Schwenk, 1994). 

origen< 

Los restos fósiles más antiguos de que se tiene registro hasta el momento datan 

de alrededor de 150 millones de años, en el cretácico bajo a medio. Tres ejemplares, 

relativamente bien conservados, han dado lugar a la idea de que el origen de las 

serpientes está relacionado con un grupo de lagartos marinos, ya extintos, conocidos 

como Mosasauridos (Caldwell, 1999; Scanlon y Lee, 2000; Tchernov et al., 2000). Estos 

fósiles han ayudado a sustentar la idea de un origen marino de las serpientes 

(contraponiéndose a la visión clásica de un origen terrestre) con una posterior adaptación 

a la vida terrestre y cavadora. 

Uno de los grupos de lagartos actuales más cercanamente relacionados con los 

mosasauridos son los varanoidos, en especial los varánidos, (Cohn y Tickle. 1999; Lee et 

al., 1999; Scanlon y Lee, 2000; Schwenk, 1994; Tchernov et al., 2000) (pero véase Rieppel y 

Zaher, 2000). 

Diversidad 

Actualmente se reconocen entre 2700 y 3000 especies distribuidas a lo largo de 

todo el mundo excepto en las regiones polares (Pough et al., 1998, Gravlund, 2001 ). La 

mayoría de estas especies, cerca del 80%, pertenecen al grupo de los colubroideos que 
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incluye a las familias Viperidae, Colubridae, Elapidae y el género Atractaspis (Kraus y 

Brown, 1998), el restante 20% está representado por grupos como los escolecofidios 

(serpientes gusano o serpientes ciegas) boidos y otros grupos poco conocidos 

(Xenopeltidos, Loxocémidos, Uropéltidos, Anilidos y otros) . 

. Como se mencionó anteriormente, el único hábitat que no han logrado conquistar 

son las nieves perpetuas debido a su caracteristica ectotérmica. Fuera de eso se les 

puede encontrar en hábitats tan diversos como las selvas, sabanas, desiertos, bosques, 

vegetación riparia, vegetación secundaria, océanos, rios, lagos e incluso en ciudades. 

Dada la diversidad de ambientes que han logrado colonizar también han explotado 

una gran cantidad de hábitos. Asi, existen especies que son totalmente terrestres. 

arborícolas, rupícolas, cavadoras, marinas o bien aquellas que suele encontrarseles en 

más de uno de éstos. 

En cuanto al tipo de alimentación, las serpientes son conocidas por su capacidad 

de engullir presas de diámetro mucho mayor al suyo (Frazetta, 1966), gracias a diversas 

modificaciones en el cráneo, caractaristica que no poseen los lagartos (Lee et al., 1999). 

Las hay las que se alimentan de huevos (de anfibios reptiles o aves), de invertebrados, 

lagartijas, aves, mamíferos e incluso de otras serpientes. Por otro lado, existen serpientes 

cuyas caracteristicas craneales les permiten alimentarse de grandes cantidades de 

termitas, como es el caso de Leptotiflópidos y probablemente de las otras dos familias 

que integran a los escolecofidios (Typhlopidae y Anomalepididae: ~ley y Brainerd, 1999). 

Taxonomía 

Dependiendo del autor, las serpientes actuales se han clasificado en 9 (Bellaris y 

Underwood, 1951), 15 (Pough et al., 1998), 16(McDowell, 1987), 17 (Underwood, 1967) o 

hasta en 18 (Greene, 1997) familias. Las diversas clasificaciones difieren en cuanto a qué 
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taxón o taxones pueden o'.deben considerarse como familias (como puede ser el caso de 

Anomochilius, Cy/indrophis, Loxocemus, Atractaspis y otros) o subfamilias (como el caso 

de Pythoninae). La problemática radica en la dificultad de encontrar apomorfias que 

definan a los diferentes grupos. También existe un gran número de caracteres que pueden 

ser resultado de convergencias y que dificultan enormemente una adecuada clasificación 

(Heise eta/., 1995; McDowell, 1987; Underwood, 1967). 

Las clasificaciones más ampliamente aceptadas 1 son las de Underwood (1967), 

Dowling y Duellman (1978) y McDowell (1987) y son las que se utilizaron en el presente 

trabajo como base para establecer las relaciones filogenéticas entre las familias de 

serpientes actuales (no se tomaron en cuenta los representantes fósiles). 

Underwood (1967) reconoce tres infraordenes para el orden Serpentes: 

• Scolecophidia. Integrado por las familias Typhlopidae (subfamilias Typhlopinae y 

Anomalepinae) y Leptotyphlopidae. 

• Haenophidia. Integrado por las familias Aniliidae, Uropeltidae, Xenopeltidae, 

Acrochordidae y Boidae. Esta última contiene 3 subfamilias: Loxoceminae, Pythoninae y 

Boinae. A su vez la subfamilia Boinae contiene cuatro tribus: Bolyerini. Tropidophini. Erycini 

y Boini. 

• Caenophidia. lntregrado por las familias Dipsadidae (con 7 subfamilias: 

Xenoderminae, Pareinae, Dipsadinae, Calamarinae, Sibynophinae. Lycodontinae y 

Xenodontinae), Viperidae (con tres subfarriilias: Atractaspidinae, Viperinae y Crotalinae), 

Elapidae (con dos subfamilias: Elapinae e Hydrophinae). Homalopsidae (con 3 

subfamilias: Homalopsinae, Boiginae y Dasypeltinae). Natricidae y Colubridae. 

1 La mayoría de los autores basan sus estudios en alguna de estas clasificaciones (vease literatura citada). 
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Dowling y Duellman (1978) proponen que las serpientes deben dividirse en tres 

superfamilias: 

Booidea. Integrado por las familias Aniliidae, Tropidophiidae. Bolyeriidae y Boidae (ésta 

última con 4 subfamilias: Pythoninae, Xenopeltinae, Boinae y Ericinae). 

Typhlopoidea. Integrado por las familias Uropeltidae, Leptotyphlopidae, Anomalepididae y 

Typhlopidae 

Colubroidea. Con tres familias: Colubridae (Integrado por las subfamilias Xenodontinae, 

Lycodontinae, Colubrinae y Natricinae}, Elapidae (integrado por las subfamilias 

Acanthophiinae, Elapinae, Micrurinae, Laticaudinae e Hydrophiinae) y Viperidae (integrado 

por las subfamilias Azemiopinae, Viperinae, Crotalinae y Atractaspidinae) 

Por .su parte, McDowell (1987) propone la existencia de dos infraordenes: 

Scolecophidia. Integrado por las familias Typhlopidae, Leptotyphlopidae y 

Anomalepididae. 

Alethinophidia integrado por seis superfamilias: 

• Superfamilia Acrochordoidea. Familia Acrochordidae. 

• Superfamilia Anilioidea. Familias Loxocemidae, Xenopeltidae, Aniliidae y Uropeltidae. 

• Superfamilia Tropidopheoidea. Familia Tropidopheidae. 

• Superfamilia Bolyeroidea. Familia Bolyeriidae. 

• Superfamilia Booidea. Familias_Pythonidae y Boidae. 

• Superfamilia Colubroidea. 

* Serie Proteroglifa. Familias Atractaspididae y Elapidae 

* Serie Opistoglifa. Familias Colubridae y Viperidae. 
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Los diferentes trabajos que han sido publicados hasta el momento abordan la 

problemática d~ la clasificación de las serpientes desde el punto de vista morfológico 
' . . . 

(Bellari!:;yY Underwood, 1951; Cundall et al., 1993; Greene, 1997; McDowell, 1987; 

Uriderv.ldód, 1967; Dowiling, 1959; Dowling y Duellman, 1978). Por otro lado, existen tres 

tr~,;~2Jos de reciente publicación que abordan el problema de tratar de resolver las 

refaciones filogenéticas desde un punto de vista morfológico (Cundall et al., 1993; Scanlon 

. y Lee; 2000; Tchernov et al., 2000) y solo un trabajo propone una filogenia tomando en 

· cl.Í~~ta caracteres moleculares (Heise et al., 1995) (Fig. 1 ). Otros trabajos, hechos con 

b~~Jfen caracteres moleculares, se enfocan hacia las relaciones dentro de alguno de los 

grup~s antes descritos (Cadle, 1992; Keogh, 1998; Keogh et al., 1998; Knight et al., 1992; 

Kraus et al., 1996; Rodríguez-Robles y de Jesús-Escobar, 1999; Slowinski y Keogh, 2000; 

Werman, 1992). 

OBJETIVOS 

a) Proponer una hipótesis de relación filogenética entre las diferentes familias de 

serpientes actuales basada en genes mitocondriales. 

b) Establecer y discutir las semejanzas y diferencias entre las clasificaciones e hipótesis 

filogenéticgs basadas en caracteres morfológicos más aceptadas hasta el momento, 

así como la única hipótesis molecular existente, con la filogenia aqui propuesta. 
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Colubroidea 
Acrochordidae 

Tropidophiidae 

----Bolyeriidae 

Erycinae 

Boinae 

------Pythonidae 

--------Loxocemidae 
----------Xenopeltidae 

-----------Aniliidae 
------------Cylindrophiinae 

-------------Uropeltinae 
---------------Anomochilus 

Typhlopidae 
Anomalepididae 
Leptotyphlopidae 

'--~-~-~----------G.E. 

Cundall et al., 1993 

Colubroidea 
Acrochordus 
Bolyeridae 

._ ___ Ungaliophiinae 

-----Topidophiinae 
Pythoninae 
Boinae 
Erycinae 
Loxocemus 
Xenopeltis 
Uropeltidae 
Anomochiilus 
Cylindrophis 
Anilius 
Anomalepididae 
Typhlopidae 
Leptotyphlopidae 

t--------------Dynilisia + 
'--------------- Madstosoiidae + .._ _______________ Pachyophiidae + 

Scanlon y Lee, 2000 

olubroidea 
crochordus 

Tropidophis 
Bolyeriidae 

-----t::.xiliboa 
------unga/iophis 

Boinae 
rycinae 

--------Pythoninae 
---------L_Pachyrhachis + 

Haasiophis + 
------------"'Í_oxocemus 

-------------.>;enopeltis 
Uropeltinae 
Anomochilus 
Cylindrophis 
Anilius 

-----------------1.Jynilysia + 
Leptotyph lopidae 
Typhlopidae 

nomalepididae '------------------G.E. 
Tchernov et al., 2000 

Colubridae 

Colubridae 

Elapidae • 
Atractaspis 

t---- Viperidae 
._ ___ Enhydris 

-----ªºª 
Rhinophis 
Cala baria 

r-----Acrochordus 
Tropidophis 
Loxocemus 
Python 

------------ Anomalepididae 
Typhlopidae 
Leptotyphlopidae 

---------------G.E. 
Heise et al., 1995 

Figura l. Las cuatro filogenias más recientes que incluyen a la mayoría de los 
grupos de serpientes. 
Las tres primeras se basan en caracteres morfológicos, la última en secuencias 
de 12S y 16S rDNA. Las cruces indican grupos fósiles los cuales no se incluyen 
en el presente trabajo. 



MATERIAL Y MÉTODOS. 

Este trabajo se realizó utilizando las secuencias previamente publicadas de los 

genes 12S y 16S HNA ribosomal (rRNA) mitocondrial disponibles en la base de datos del 

National Center of Biotechnology lnformation (http://www.ncbi.nlm.nih.gov). 

Se realizó una búsqueda taxonómica en dicha base de datos para saber qué 

taxones se encontraban disponibles. Se ingresó a cada una de las 481 especies 

registradas hasta Marzo del 2000 y se copió la secuencia de cada uno de los genes antes 

mencionados para luego construir dos bases de datos, una para cada gen (el listado de 

especies asi como los números de acceso se encuentran en el anexo 1). De la misma 

forrri;a; ;~&. ~btlJvieton las secuencias del gene 12S rRNA para Varanus dumerilli y 
";,;,.; ::-,-· .:.;,-:- - "<·.·:).·.· 

· Lanthánótusj/bqrrieensis, dos representantes del grupo de los varanoidos, a fin de 
··"< .- ,:';,,.-' 

utilizarlós;~()IT16 grupos externos. 

·?; :va que a la fecha de recopilación de datos no existía ninguna secuencia registrada 

de1\16S rRNA para algún varanoido, se escogió la secuencia del grupo más relacionado a 1 

ciado varanoidos-serpientes disponible basado en Lee (1998) obteniéndose la de Zootoca 

vivipara (Lacertidae). 

Las secuencias se alinearon por separado utilizando el programa Clustal X 

(Thompson et al., 1997). Las alineaciones se corrigieron en dos etapas: primero 

siguiendo el método propuesto por Kjer et al. (1994) y Kjer (1995, 1997) y luego mediante 

la ayuda del programa GeneBee disponible en linea en el sitio 

http://www.genebee.msu.su/services/rna2_reduced.html (Brodsky et al., 1992; Brodsky et 

al., 1995). Las alineaciones obtenidas por estos métodos no difieren demasiado (no se 
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muestran datos) salvo en 11 posiciones al principio de las secuencias de Boa constricor y 

Charina reinhardtii. 

Dada la cantidad de taxones involucrados (12S=91, 16S=77 y evidencia total=94) así 

como la longitud de las secuencias (12S=537, 16S=379, evidencia total=916), sólo se 

llevaron a cabo búsquedas heurísticas usando el programa PAUP versión 4.0b (Swofford, 

1997) con un máximo de 100 réplicas. Las búsquedas se realizaron por el método "step 
. . - -

wise.~~ddition" azaroso y al mismo tiempo se utilizó el método "tree-bisection-reconection" 

Ambos métodos tratan de encontrar los árboles más 

parsi.:;,6rir6~os; el primero conectando uno a uno los distintos taxones a un árbol en 

. desarrollo\ hasta haberlos conectado todos y el segundo fragmentando el árbol en 
,··:. . 

petjuéños grupos e interconectándolos unos con otros (Swofford, 1993). 

El uso de un grupo externo es, en general, un método para polarizar los posibles 

estados de caracter ancestral para un grupo de taxones. En este trabajo cada uno de los 

genes cuenta con su propio grupo externo. Sin embargo, al realizar el análisis de evidencia 

total se unieron los diferentes genes de los diferentes grupos externos para formar una 

quimera (ver justificación más adelante). 

Los trabajos que citan el uso de evidencia total en análisis moleculares (Flores-

Villela et al., 2000; Gravlund, 2001; Heise et al .. 1995; Johnson y O'Brien, 1997; Kraus y 

Brown; 1998; Rodríguez-Robles y de Jesús-Escobar. 1999; Vidal y Lecointre, 1998; Vidal et 

al., 2000) sólo registran la fusión de genes del mismo taxón para construir la matriz de 

datos. En este caso, no solo se fusionan los genes de un mismo taxón, que es el caso del 

grupo interno, sino también se fusionaron genes diferentes de diferentes taxones para el 

grupo externo. Es decir, para el análisis de evidencia total se fusionaron los genes de una 

misma especie (eg. Boa constrictor 12S+16S). Para el caso del grupo externo en el 
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análisis de evidencia total se tomaron las secuencias de Varanus dumerili y Zootoca 

vivipara y se fusionaron para construir una quimera. Esto se justifica por tres razones: 

• A la fecha de recopilación de datos no existían secuencias disponibles de ambos 

genes para alguno de los grupos externos. 

• Ambos análisis, uno con la quimera y otro con los grupos externos por separado, no 

muestran diferencias significativas en la topología del árbol (no se muestran datos) 

• Es una forma nueva para polarizar los caracteres 

A fin de cumplir con el segundo objetivo se realizó un anáisis de Templeton (Larson, 

1994):pa~a deftnir si el árbol resultante es estadísticamente diferente a los ya propuestos 

.. :· ,·: ' 

RE,~tJLTADOSY DISCUSIONES 

Las discusiones siguientes tratarán de seguir el esquema propuesto por Underwood 

(1967) no porque sea el más adecuado si no porque es el más sencillo de entender. La 

tabla 1 resume las propuestas clasificatorias más citadas a fin de evitar confusiones con 

los nombres de los grupos más incluyentes. Por ejemplo, si se habla de Haenophidia, se 

entenderá que se refiere a alguna de las siguientes familias: Uropeltidae, Boidae, 

Tropidopheidae, Loxocemidae o Acrochordidae. El listado de familias está basado en Me 

Diarmid et al., (1999) 

Para éste análisis se utilizó el dominio 11 del 12S rRNA (537 pares de bases de los 

cuales 324 fueron informativos). La alineación, corregida de ClustalX (Thompson et al., 

1997) siguiendo las indicaciones de Kjer et al. ( 1994) y Kjer ( 1995, 1997) y con la ayuda del 
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programa Gene Bee (http://www.genebee.msu.su/services/rna2_reduced.html) (Brodsky et 

al., 1995; Brodsky et al., 1992), se muestran en el anexo 2. 

Cuadro 1. Resumen de las tres clasificaciones más ampliamente reconocidas. Aunque el nombre de 
algunos infraordenes o superfamilias varia de una clasificación a otra, los taxones que contienen son muy 
parecidos. Los asteriscos indican que ese taxón no es reconocido como familia por el autor. (véase el texto 
para mayor referencia). 

Underwood (1967) Dowling y McDowell (1987). 
lnfraordenes Duellman (1978). lnfraordenes 

Superfamilias 
Anomalepididae * 
Leptotyphlopidae SCOLECOPHIOIA TYPHLOPOIDEA SCOLECOPHIDIA 
Typhlopidae 
Uropeltidae 
Anomochilidae * * * 
Cvlindrophiidae * * . 
Aniliidae HAENOPHIDIA BOOIDEA 
Loxocemidae * * ALETHINOPHIDIA 
Xeno12eltidae * 
Boidae 
Pvthonidae * . 
Bolyeridae . 
Tropidopheidae * 
Acrochordidae * 
Viperidae 
Elapidae CAENOPHIDIA COLUBROIDEA -· 
Atratcaspidae * * 
Colubridae 
(sensu lato) 

Se utilizaron las secuencias registradas de Varanus dumerilli y Lanthanotus 

borneensis como grupos externos. El análisi!? en PAUP 4.0b (Swofford, 1997) generó 1257 

árboles igualmente parsimoniosos de los que se obtuvieron los consensos estricto y de 

mayoría (3070 pasos, IC = 0.315, IH = 0.6_85) que se muestran en las figuras 2a y 2b. Dado 

que el consenso estricto no resuelve algunas ramificaciones importantes, como las de la 

base del árbol, la discusión siguiente se basa en la figura 2b. 
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Scolecophidia (serpientes gusano) 

A diferencia de lo obtenido por Heise et al. (1995), en el presente trabajo se muestra 

a Scolecophidia como grupo monofilético y como grupo hermano de todas las demás 

serpientes. Dentro de este ciado, Typhlopidae es el grupo hermano de Leptotyphlopidae

Anomalepididae, sin embargo, no existe evidencia morfológica que sustente esta relación 

(véase Tchernov et al., 2000). La mayoría de los trabajos concuerdan en que existe una 

estrecha relación morfológica entre Typhlopidae y Anomalepididae, de hecho por mucho 

tiempo Anomalepididae se consideró como subfamilia de Typhlopidae (Cundall et al., 

1993; Dowling, 1959; Scanlon y Lee, 2000; Underwood, 1967). Aún cuando McDowell 

(1987) propone que el ciado Typhlopidae-Leptotyphlopidae pudo proceder de un ancestro 

parecido a Anomalepididae debido a que esta familia posee características primitivas en 

la estructura de la cabeza, y a que las dos primeras comparten una serie de 

· espécializaciones, hace notar que Anomalepididae no presenta vestigios de miembros 

pélVicos (o de ser así solo se presentan como un par de barras cartilaginosas) lo cual se 
-;:-'," ' 

. considera una característica derivada, a diferencia de Leptotyphlopidae que es el grupo de 

escolecofidios donde pueden verse más claramente estas estructuras. por lo que no se 

puede descartar a Anomalepididae como un grupo más derivado en relación a 

Leptotyphlopidae. 

Haenophidia2 

Tropidopheidae aparece como el grupo más §lntiguo dentro de Haenophidia y como 

ca-descendiente de los boidos. La siguiente ramificación involucra a un ciado formado por 

Acrochordus como grupo hermano de Lox_ocemidae-Uropeltidae. 

2 En adelante se hablará de Haenophidia con un propósito meramente didáctico y no porque se reconozca su existencia como 
un grupo natural ya que en los análisis está representado como un grupo parafilético. 
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Algunos aútores (Cundall et al., 1993; Greene, 1997; Scanlon y Lee, 2000; Tchernov 

et al., 2000) concuerdan en que Tropidopheidae es un grupo más relacionado con el ciado 

Acrochordus-Colubroidea debido a una variedad de caracteres que se consideran 

derivados dentro de los Haenophidia (Underwood, 1967) como son la ausencia, en 

algunas especies, del hueso coronoide, la reducción o ausencia total del pulmón izquierdo 

y la ausencia de dientes en la premaxila (Dowling, 1959; McDowell, 1987; Underwood, 

1967). Sin embargo, uno de los caracteres morfológicos que los distinguen de la mayoría 

de los otros grupos es la presencia de un pulmón traqueal bien desarrollado presente 

también en algunos grupos primitivos como Scolecophidia, Acrochordus, y en algunos 

grupos de colubroideos que se consideran primitivos dentro de sus respectivos linajes 

(McDowell, 1987) y puede ser que la relación que presentan con colubroideos se deba a la 

retención, en estos últimos, de caracteres primitivos, por lo que no puede descartarse del 

todo la posición basal en la que aparece. 

La posición de la familia Boidae no se sustenta por ninguna evidencia morfológica, 

nin'guno de los trabajos revisados hasta el momento la sitúa en una posición similar, más 

aún, algunos autores (Greene, 1997; Pough et al., 1998; Scanlon y Lee, 2000; Tchernov et 

al., 2000; Underwood, 1967) concuerdan en que son un grupo más derivado que 

Loxocemus y Uropeltidae. Son pocos los caracteres que diferencian a los boidos de 

Loxocemidae y Uropeltidae, todos poseen vestigios de extremidades, presentan el hueso 

coronoide, no tienen dientes en el hueso pre[Tiaxilar y, probablemente. el caracter más 

sobresaliente que los distinga sea la posición del ala del hueso prefrontal (McDowell, 

1987) y por tanto es dificil establecer cual de estos grupos es más antiguo que los otros, 

así que es también dificil descartar del todo el resultado que aqui se muestra. 
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La aparición de Acrochordus como un grupo de temprana divergencia dentro de 

Haenophidia puede estar sustentada en las siguientes evidencias morfológicas 

(McDowell, 1987; Underwood, 1967): 

• Posee dos músculos levator pterygoideus (también presente en Anomalepididae) 

• Posee dos carótidas. 

• El cartílago de Meckel está abierto hacia la sínfisis 

• Emarginación del borde dorsal del esplenio. 

• El aparato hiobranquial está en forma de "U" invertida con brazos paralelos muy largos 

Estas características lo alejan de la base de Caenophidia, posición en la que la 

mayada de los autores (Cundall et al., 1993; Greene, 1997; Scanlon y Lee, 2000; Tchernov 

et a,I., 2000) lo sitúa y, aunque posee características de colubroideo éstas pueden deberse 

a evolución convergente (Underwood, 1967). 

No existe evidencia morfológica que asocie claramente a Loxocemidae y 

Uropeltidae, aunque es muy probable que esta topología se deba a la falta de taxones que 

se relacionen más directamente con una u otra familia. Es decir, el presente trabajo no 

incluye representantes de Anomochilidae, Cylindrophidae (Cundall et al., 1993) o 

Xenopeltidae. Las dos primeras familias están más relacionadas con Uropeltidae y 

Aniliidae (aunque todavía no es claro en que forma) mientras que, al parecer. Xenopeltidae 

guarda una estrecha relación con Loxocemidae (Cundall et al., 1993; Greene. 1997; 

McDowell, 1987; Scanlon_ y Lee, 2000; Tchernov et al., 2000; Underwood, 1967). Cabe 

descatacar que la mayoría de los trabajos señalan a Uropeltidae como un grupo más 

primitivo con relación a Acrochordus, Loxocemidae y afines. 
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Caenophidia (serpientes recientes) 

Dentro del ciado de los Colubroidea puede verse que la familia Colubridae (sensu 

McDowell, 1987) no forma un grupo monofilético. Lamprophis fu/ginosum (Dipsadidae: 

Underwood, 1967) se muestra como uno de los grupos más antiguos dentro de los 

colubroideos. Esto concuerda con la idea de Underwood (1967) de situar a esta familia 

como un grupo basal de colubroideos debido a las caracteristicas conservadas del 
___ _: __ oO'"-o:';.-;_', 

cráneo/ la división del músculo aductor superficial externo y la presencia de una retina 

doble: .. Los dipsadidos (sensu Underwood, 1967) que aparecen en la corona del árbol 

. (Het~fodon, Farancia, Xenodon y Pseudoboa) son actualmente considerados como parte 

de la/familia Colubridae (Xenodontinae: Dowling y Duellman. 1978; Dowling et al .. 1983; 

Vida.l~efa/., 2000)). 

>e El siguiente grupo en aparecer es Viperidae y se muestra claramente monofilético 

en ü~a,posición basal dentro del ciado. En este análisis, los Crotalinos forman un grupo 

pa~~}.lético. Las relaciones entre los diferentes géneros de crotalinos pueden no ser del 

todo. acertadas (para mayor referencia véanse Cadle, 1992; Giannasi et al., 2001; 

Gutberlet, 1998; Knight et al., 1992; Kraus et al .. 1996; Malhotra y Thorpe, 2000; Vid al y 

Lecointre, 1998). ya que la tasa de cambio de este gen no es adecuada para definir 

divergencias entre grupos cercanos (eg. géneros, Mindell y Honeycutt, 1990; Simon et al., 

1994, Mindell y Thacker, 1996) 

El siguieQte grupo es Enhydris enhydris pero sus relaciones filogenéticas con otros 

grupos son aún enigmáticas ya que se le ha relacionado con Viperidae (Gravlund, 2001 ), 

Pareinae (Kraus y Brown, 1998) y como grupo hermano de Colubroidea (Heise et al., 

1995). 
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En la siguiente rama aparecen algunos representantes de Elapidae (Naja, 

Walterinnesia y Bungarus) como grupo hermano de Boodontinae. Kraus y Bown (1998) 

apoyan _.la idea de. que Boodontinae junto con Elapidae y Atractaspis forman un grupo de 

reciente c:fivergencia entre los colubroideos lo cual está apoyado parcialmente en este 

análisis con .la diferencia de que Elapidae no forma un grupo monofilético y Atractaspis 

tiene más relación con Elapidae que con Boodontinae. 

Dentro de la familia Elapidae no se nota una clara separación entre las dos 

subfamilias más ampliamente reconocidas: Hydrophiinae y Elapinae (Keogh, 1998; Keogh 

et al., 1998; McDowell, 1969; Slowinski y Keogh, 2000; Slowinski et al., 1997). Cabe 

destacar que Atractaspis se sitúa como grupo interno de los elápidos (más relacionado 

con Hydrophis, una serpiente marina) lo cual apoya la idea de Heise et al. (1995) de una 

relación cercana entre estos dos grupos y se contrapone a la idea de Gravlund (2001) de 

situarlo, junto con otros elápidos, en la base del árbol de los Colubroidea como grupo 

hermano de Viperidae y Colubridae. 

La falta de aparalactinos en el presente estudio impide corroborar o rechazar la 

hipótésis de Kraus y Brown (1998) acerca de la estrecha relación filogenética que puedan 

guardar con Atractaspis. 

La subfamilia Xenodontinae (sensu Dowling y Duellman, 1978) se muestra como 

un grupo parafilético ya que en la corona del árbol algunos de sus representantes 

muestran cierta relación con natricinos. A diferencia de lo obtenido por Vidal et al. (2000) el 

presente trabajo muestra la separación de tres grandes grupos dentro de Xenodontinae. 

El primero de ellos formado por los representantes de la tribu Hydropsini; el segundo lo 

forman los representantes de la tribu Pseudoboini como grupo hermano de los 
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xenodontinos de las Islas del Caribe; y el último formado por algunos representantes 

Norte, Centro y Sudamericanos. 

Para los análisis de éste gen se utilizó solamente el dominio 111 del 168 rRNA (379 

caracteres de los cuales 172 fueron informativos). La alineación se realizó con ClustalX 

(Thompson et al., 1997), y se corrigió con la ayuda del programa GeneBee (Brodsky et al., 

1995; Brodsky _e{al., 1992). La alineación resultante puede verse en el anexo 2. 

El análisis en PAUP 4.0b (Swofford, 1997) arrojó un total de 891 árboles 

igualmente parsimoniosos de los cuales se obtuvieron los consensos estricto y de 

mayoría que se observan en las figuras 3a y 3b. 

Scolecophidia 

Al igual que el análisis anterior, se muestra a Scolecophidia como grupo 

monofilético (Heise et al., 1995). Aunque McDowell (1987) propone la idea de que 

Anomalepididae pueda ser un grupo primitivo al de Typhlopidae-Leptotyphlopidae, la 

evidencia morfológica pone en duda esta idea ya que a pesar de sus características 

craneales primitivas Anomalepididae no posee vestigios de cintura pélvica o solo están 

representados por barras de cartílago; mientras que en Leptotyphlopidae, la mayoría 

poseen los vestigios más claros dentro de los Scolecophidia a pesar de las 

características apomórficas de su cráneo. 

Haenophidia 

Underwood (1967) consideró que Loxocemus y Tropidophis deberían pertenecer a 

la misma familia (Boidae) debido a que, como otros representantes de la familia, han 

desarrollado la habilidad de ingerir grandes presas y han perdido el músculo levator 
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anguli oris. Sin embargo, diferentes autores (Cundall et al., 1993; Dowling, 1959; Greene, 

1997; McDO\~ell, 1987; Pough et al., 1998; Scanlon y Lee, 2000; Tchernov et al .. 2000) 

concuerdan con la idea de considerarlos como dos grupos independientes y que guardan 

poca relación entre ellos, siendo Loxocemidae una familia de más temprana divergencia y 

con posible relación a Xenopeltidae. 

Aunque Boidae se presenta como un grupo monofilético, Acrochordus nunca ha 

sido considerado como un boido pues posee características apormórficas que lo sitúan 

en la base de los colubroideos (Cundall et al .. 1993; Greene, 1997; Heise et al.. 1995; 

Scanlon y Lee, 2000; Tchernov et al., 2000). 

Existen algunas características que unen a Uropeltidae con los colubroideos como 

la pérdida de elementos pélvicos y la ausencia del hueso supratemporal (Dowling, 1959), 

aunque la presencia del hueso coronoide y sus hábitos (y consecuentes 

espec;ializaciones) cavadores lo sitúan más hacia la base del árbol y con cierta relación 

con Aniliodeos (sensu McDowell, 1987) (Cundall et al, 1993, Greene, 1997; Pough et al., 

1998; Scanlon y Lee, 2000, Tchernov et al., 2000) 

Caenophidia 

Viperidae aparace como un grupo monofilético. Dentro de él, Azemiops se coloca 

como grupo interno de los Crotalinos (más relacionado al ciado Hypnale-Calloselasma

Trimeresurus) mientras que los viperinos se sitúan en la base del árbol, lo cual concuerda 

con la idea de que los viperinos son un grupo primitivo dentro de Viperidae (J:<lauber, 1997; 

Cadle, 1992; Dowling, 1959). 

Nuevamente la familia Colubridae aparece como polifilética. La mayoria de los 

miembros de la subfamilia Xenodontinae forman un grupo monofilético (excepto por los 
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representantes de la 'tribu Pseudoboini) con más relación con algunos Colubrinos y 

Natricinos. 

Vuelve a mostrarse la estrecha relación que existe entre Atractaspis y Elapidae y se 

sitúan como un grupo de reciente aparición en estrecha relación con algunos Colubridos 

(Gravlund, 2001; Heise et al., 1995; Kraus y Brown, 1998). 

A diferencia del análisis del 128, los xenodontinos se muestran como un grupo 

polifilético. Los representantes de las tribus Xenodontini, Hydropsini y algunos 

representantes Norte, Centro y Sudamericanos, así como los representantes de las Islas 

del Caribe, forman un ciado mientras que los representantes de la tribu Pseudoboini 

forman el grupo hermano de algunos colubrinos. Este resultado es contrario al encontrado 

por Vidal et al. (2000) en el cual registran a Xenodontinae como monofilético y a 
--- . '. 

'e 

Pseud<:>l:>oi~i e Hydropsini como grupos hermanos relacionados al origen de los 
.,\·~·,..: ": ' 

xenodontinos de las Islas del Caribe. 

Evidencia total 

Para este análisis se fusionaron las secuencias del 128 y 16S de cada una de las 

especies y se utilizó a I~ qui~era como grupo externo. Para elaborar la quimera se 

fusionaron las secuencias de Varanus dumerilii (128) y Zootoca vivípara (16S). 

Se construyó una matriz de 916 caracteres. véase anexo 2, de los cuales 495 

resultaron informativos. Se generaron un total de 32 árboles_ de los cuales se obtuvo el 

consenso estricto que se muestra en la figura 4 (5016 pasos. IC = 0.285; IH = 0.715). 

Scolecophidia 

Al igual que en el análisis del 16S, Leptotyphlopidae resulta ser el grupo hermano 

de Typhlopidae-Anomalepididae, lo cual concuerda con lo postulado por algunos autores 
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(Cundall et al., 1993; Dowling, 1959; Scanlon y Lee, 2000; Underwood, 1967) y solo se 

contrapone a lo encontrado por Heise et al. (1995). Véanse también (Caldwell, 1999; Cohn 

y Tickle, 1999; Greene, 1997; Greene y Cundall, 2000; Lee et al., 1999; Tchernov et al., 

2000). 

Haenophidia 

Como se dijo anteriormente, en la discusión concerniente al análisis del 128, no 

existe evidencia morfológica que sustente la relación Loxocemidae-Uropeltidae y 

Acrochordidae como su grupo hermano. Sin embargo, Acrochordidae aparece nuevamente 

alejado de .los colubroideos y esta posición puede ser sustentada por las características 

ya a1;úes expuestas (ver discusión 128) 

!;'¡ Una idea ampliamente aceptada es que Tropidopheidae es un grupo relativamente 
. '.:-\. 

recieí')te y que probablemente sea el grupo hermano de Acrochordidae-Colubroidea 

(Greéne, 1997). La monofilia de esta familia se ha puesto en duda pues algunos análisis 

han mostrado que Ungaliophinae no está relacionado directamente con Tropidophinae, 

las dos subfamilias en las que suele dividirse (Pough et al., 1998; Scanlon y Lee, 2000; 

Tchernov et al., 2000). Aún así, el consenso hace suponer que dadas algunas 

características importantes como la reducción del coronoide (excepto en Ungaliophinae), 

la reducción o desaparición del pulmón izquierdo y la ausencia de dientes premaxilares 

pueden hacer que se le considere como un grupo más apomórfico en relación a otros 

henofidios pues est~s características no suelen encontrarse en grupos de temprana 

divergencia como Anilidos, Acrocordidos y otros. Sin embargo, como ya se había 

mencionado la presencia de un pulmón traqueal hace que no se descarte del todo la 

posición basal en la que aparece. 
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Caenophidia .·. 

Dentro de Colubroidea, el primer grupo en divergir es Viperidae, los viperinos se 
._ - ... 

sitúan é:om~ la subfamilia más antigua, mientras que Azemiops se coloca com el grupo . o;;y .. ----,-

hermano de los crotalinos, lo cual concuerda con los resultados de Heise et al. (1995). 

Denirc/de> los crotalinos los representantes asiáticos aparecen como un grupo parafilético 
~-·. ,-_, 

hermario de los americanos (sin embargo, la posición de Sistrurus en esta parte es 
. ' ~---=-,=-:·-o: .. ~±-::-{: 

. enigf-nática). 

, Nuevamente Lamprophis fulginosum (Dipsadidae sensu Underwood, 1967) 

aparece como un grupo de temprana aparición dentro de colubroideos (aunque véanse 

resultados 12S) y nuevamente se apoya la idea de Underwood (1967) de situar a esta 

familia como una de las primeras en divergir debido a una serie de carateres primitivos 

conservados (división del músculo aductor superficial externo, presencia de retina doble) 

La familia Colubridae se presenta como polifilética (Gravlund, 2001; Heise et al., 

1995; Kraus y Brown, 1998; McDowell, 1987; Underwood, 1967). De acuerdo a lo 

registrado por Vidal et al. (2000) la subfamilia Xenodontinae se muestra como 

monofilética, sin embargo no existe la resolución suficiente que permita elucidar las 

relaciones entre las tribus que la conforman. 

La familia Elapidae se presenta como polifilética a diferencia de lo que ha sido 

postulado por algunos autores (Keogh, 1998; Keogh et al., 1998: McDowell, 1969; 

_ McDowell, 1987; Slowinski y Keogh, 2000; Slowinski et al., 1997) y al igual que en análisis 

del 12S no se presenta una separación clara entre Hidrophiinae y Elapinae (véase 

discusión 12S). Por su parte, Atractaspis vuelve a situarse como grupo interno de Elapidae 

y particularmente asociado a Hydrophis. Gravlund (2000) propone que puede existir cierta 

relación entre algunos elápidos y Boodontinae (subfamilia de colubridae, sensu Dowling y 
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Ouellman, 1978), en este trabajo Elapsoidea, Bungarus y Walterinnesia se relacionan 

estrechamente a los dos representantes de Boodontinae (Psammophis condanarus y 

Ramphiophis oxyrhynchus). 

Los resultados del análisis de Templeton (Larson, 1994) se muestran en el cuadro 

2. Como puede verse no existen diferencias estadísticas significativas entre los árboles 

propuestos con base en caracteres morfológicos (Cundall ·93 y Tchernov ·oo) o 

moleculares (Heise "95), con el que aqui se propone (1216). 

Cuadro 2. Análisis de Templeton en PAUP 4.0b (Swofford, 1997). P< 0.05. 

Arbol Lonaitud N z p 
1216 5016 
Heise ·95 5033 183 -1.0896 0.2759 
Cundall ·93 5044 154 -1.9031 0.057 
Tchernov ·oo 5044 152 -1.8946 0.0581 

A pesar de que el árbol presentado en este trabajo es más parsimonioso en 

número de pasos no se diferencia estadísticamente de las otras filogenias. Sin embargo 

considerando el prncipio de la parsimonia se puede asegurar que este árbol es mejor en 

base a: 

• Se apoya la idea de considerar a Scolecophidia como monofilético y, aunque sería 

necesario un estudio mucho más exhaustivo sobre el grupo, se propone que Typhlopidae 

y Anomalepididae son grupos hermanos y que Leptotyphlopidae es grupo hermano de 

éstos haciendo pensar que es un taxón de temprana divergencia dentro del grupo (véase 

discusión 12S) 

• Se apoya la idea de una relación cercana entre Loxocémidos y Uropéltidos (Cundall et 

al., 1993; Scanlon y Lee, 2000; Tchernov et al., 2000) aunque, como ya se discutió es 

necesario aumentar el número de taxones relacionados más cercanamente a una y otra 
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familia para poder establecer las relaciones más finamente. Y se descarta la idea de 

Heise et al. (1995) de suponer a Tropidophiedae y Loxocemidae como grupos hermanos 

lo cual no tiene sustento morfológico. 

• Se propone a Acrochordus como un grupo mas basal dentro de Haenophidia. Las 

relaciones filogenéticas de este taxón han demostrado ser tema de amplio debate 

(Greene, 1997; Cundall et al.. 1993; Underwood, 1967; Dowling y Duellman, 1978; 

McD()well, 1987) y los trabajos más recientes suelen situarlo en la base de Caenophidia, 
; \~ . " . 

sin.embargo, se propone situarlo en una posición basal debido a una serie de caracteres 
_· ... :, .,·:': 

plesi9!'1iorficos que comparte con otros grupos de Haenophidia (véase discusión 12S). 

• S~ considera a Tropidopheidae, o al menos a Tropidophinae, como un grupo basal 

de~.tr6' de Haenophidia. Dicha relación se puede sustentar en base a la existencia del 
.. ."''':_-.,.-:.'"' 

'-.,, 

pulrnÓri traque! bien desarrollado y la presencia del hueso coronoide, características 

ampliamente reconocidas como primitivas. 

Se incluyen un mayor número de representantes de Caenophidia [o Colubroidea en los 

análisis de Cundall et al., (1993); Tchernov et al.(2000) y Scanlon y Lee (2000)) con lo cual 

se proponen nuevas relaciones entre los grupos que lo conforman (véase discusión 12S y 

evidencia total) 

Los resultados obtenidos del análisis con el 16S muestran muy poca relación con 

las propuestas morfológicas previamente citadas. Sin duda, esto se debe a que la tasa de 

cambio, número de sustituciones por sitio por año, de este gen es demasiado rápida 

(Mindell y Honeycutt, 1990) para ser utilizada en divergencias tempranas (Simon et al .. 

1994), es decir, este gen no es el adecuado si lo que se pretende es establecer la 

evolución de grupos arriba del nivel de especie. Su uso en el presente trabajo se debió a 

la falta de marcadores más adecuados disponibles en red y porque dentro del análisis de 
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evidencia total las tasas de cambio de los genes involucrados juegan un papel poco 

importante siendo la matriz la que contribuye a la acumulación de apomorfias que 

definirán a los distintos ciados (Obs. pers). Sucede todo lo contrario con el 128, cuya tasa 

de cambio si es la adecuada para los taxones que nos ocupan: familias (Mindell y 

Honeycutt, 1990; Simon et al., 1994). Es por eso que, a criterio del autor, de los análisis 

presentados los más significativos son el del 128 y el de evidencia total que son los que 

servirán de base para las conlusiones finales. Los resumenes de ambos análisis pueden 

verse en la figura 5. 

La evidencia morfológica (Bellaris y Underwood, 1951; Cundall et al., 1993; Dowling, 

1959; Greene, 1997; Greene y Cundall, 2000; Kley y Brainerd, 1999; Lee et al.. 1999; 

McDowell, 1967; Pough et al., 1998; Scanlon y Lee, 2000; Tchernov et al., 2000; 

Unde~ood 1967) y los resultados presentados en éste estudio muestran que 

Scolecophidia e~ un grupo monofilético, a diferencia de lo propuesto por Heise et al. 

(1995). Las relaci.ones dentro de este grupo han sido tema de amplio debate (Cundall et 

al., 1993; Dowling, 1959; Greene, 1997; McDowell, 1967; McDowell, 1987: Pough et al .. 

1998; Scanlon y Lee, 2000; Tchernov et al., 2000; Underwood, 1967) y no parece haber 

consenso sobre que grupo es hermano de que otro. El presente trabajo tampoco es capáz 

de resolver las relaciones dentro del grupo. Morfológicamente se ha propuesto que 

Anomalepididae puede ser la familia más antigua de las tres (McDowell, 1967; McDowell, 

1987) y que Typhlopidae y Leptotyphlopidae comparten una serie de caracteres derivados 

compartidos, principalmente a nivel del cráneo, que hacen pensar que son más recientes 

que la primera. 

En el caso de Haenophidia la relación que se presenta entre Loxocemidae y 

Uropeltidae puede ser el resultado de la falta de taxones con mayor relación hacia una u 
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Figura Sa. Resumen de la fig. 2a. Las ramificaciones corresponden a las 
encontradas en el análisis del 12S. 
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Figura Sb. Resumen de la figura 4. Las ramificaciones corresponden al 
análisis de evidencia totál, sin embargo, solo se presentan los grupos más 
incluyentes 



otra familia. L<;>s análisis de Cundall et al. (1993), Tchernov et al. (2000) y Scanlon y Lee 

(2000) muestran que Loxocemid_ae está más relacionado a Xenopeltidae (Scanlon y Lee 

cor:isideran a ambas familias como una sola: "Xenopeltidae") y por otro lado Uropeltidae 

esta más relacionado con anilioideos (Anilius, Cylindrophis y Anomochilus sensu 

MCDowell, 1987). También se muestra que estos dos grupos (Uropeltidae-Aniliodea y 

Loxocemidae-Xenopeltidae) guardan cierta relación entre ellos, se postula que el primero 

(que incluye a Uropeltidae, Aniliidae, Cylindrophiidae y Anomochilidae) sea el más antiguo 

y puede e~tar relacionado al ancestro del segundo (que solo incluye a Loxocemidae y 

Xenop~ltld~e). Por tanto no debe rechazarse del todo el resultado que aquí se presenta 
': ": ;~.;. -~:.';_ ,·~,·}·~ 

au~qúei·~~thecesario hacer un estudio mucho más incluyente para definir adecuadamente 

.las r~Í~tfb'íles que estos dos grupos guardan no solo entre ellos sino también con los 

demás grupos. 

Las relaciones filogenéticas de Tropidopheidae han demostrado ser problemáticas 

tanto desde el punto de vista morfológico (Cundall et al., 1993; Scanlon y Lee, 2000; 

Tchernov et al., 2000) como molecular (Heise et al., 1995). Sin embargo, en este trabajo, 

tanto en el análisis de 128 como en el de evidencia total, se le muestra como un grupo 

primitivo dentro de los Haenophidia, aún cuando el valor del consenso de mayoría es bajo 

(60%). 

A criterio del autor, sería necesario hacer una reevaluación de la familia Dipsadidae 

(sensu Underwood, 1967) ya que, como fue señalado anteriormente, esta familia fue 

propuesta como la más primitiva dentro de los Colubroideos y al menos uno de los 

representantes (Lamprophis fulginosum) se muestra en dicha posición tanto en evidencia 

total como en 12S. 
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Para C'.'lenophidia en todos los análisis que se realizaron, Atractaspis aparece 

como un. género más dentro de Elapidae. Aún cuando resulte difícil explicar su condición 

.. sole11oglifa, Atractaspis debe ser considerado como un Elápido y sería necesario incluir 
-- \r_:~~ -·-----

representantes de Aparalactinos para saber si también deben ser considerados como 

tales: 

CONCl.:.USIONES 

• Scolecophidia es un grupo monofilético de temprana divergencia. El presente trabajo 

no cuenta con los datos necesarios para determinar las relaciones existentes entre los 

tres rep resénta ntes . 
. - _;;. ,:· 

• Es::.necesario hacer un estudio que incluya representantes de Cylindrophiidae, 

AnoíTlbchiilidae, Aniliidae y Xenopeltidae a fin de conocer las relaciones que guardan con 

Loxocemidae y Uropeltidae. 

• Tropidopheidae, o al menos Tropidiphinae (dado que el representante usado en este 

trabajo pertenece a esta subfamilia) puede ser considerado como un grupo primitivo 

dentro de Haenophidia. 

• Se propone que Dipsadidae vuelva a ser reconocido como familia junto con una nueva 

revisión de sus representantes. 

• Atractaspis debe ser considerado como Elápido con posible relación a hidrófidos 

• A pesar de no existir diferencias estadísticamente significativas eotre las filogenias 

alternativas y el resultado del presente análisis, se proponen nuevas relaciones 

filogenéticas con el sustento morfológico necesario para ser consideradas como válidas. 
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AF004476 Lanthanotus borneensis (OG) 
AF004486 Varanus dumerilli (OG) 
AF057185 Bitis arietans 
AF057186 Causus defilippi 
AF057187 Azemiops feae 
AF057188 Deinagkistrodon acutus 
AF057189 Hypnale hypnale 
AF057190 Calloselasma rhodostoma 
AF057194 Gloydius shedaoensis 
AF057197 Trimeresurus stejnegeri 
AF057198 Tropidolaemus wagleri 
AF057199 Ovophis okinavensis 
AF057203 Cerrophidion godmani 
AF057204 Porthidium nasutum 
AF057208 Atropoides picadoi 
AF057209 Ophryacus undulatus 
AF057213 Bothriechis schlegelii 
AF057215 Bothriopsis taeniata 
AF057218 Bothrops asper 
AF057221 Lachesis muta 
AF057225 Crotalus atrox 
AF057231 Agkistrodon piscivorus 
AF158403 Clelia clelia 
AF158404 Leptodeira annulata 
AF158408 Helicops angulatus 
AF158413 Xenoxybelis argenteus 
AF158415 Hydrops triangularis 
AF 158417 Philodryas olfersii 
AF158418 Pseudoeryx plicatilis 
AF 158420 Thamnodynastes pallidus 
/\F158422 Oxyrhopus melanogenys 
AF158423 Pseudoboa neuwiedii 
/\F158424 Tantilla melanocephala 
AF158428 Heterodon nasicus 
1\F158430 Hydrodynastes bicinctus 
1-\F 158431 Mastigodryas boddaerti 
/\F 158432 Oxybelis fulgidus 
AF158434 Grayia ornata 
AF158435 Gastropyxis smaragdina 
AF 158449 Hypsirhynchus scalaris 
AF158454 Uromacer catesbyi 
AF158455 Alsophis antiguae 
AF158456 laltris dorsalis 
AF158459 Alsophis antillensis 
AF158460 Tretanorhinus variabilis 
AF 158461 Natrix natrix 

AF158463 lmantodes lentiferus 
AF158464 Liophis breviceps 
AF158465 Rhinobothryum lentiginosum 
AF158467 Siphlophis compressus 
AF158468 Xenodon werneri 
AF236677 Sinonatrix annularis 
AF236679 Rhabdophis tigrinus 
AF236684 Bungarus multicinctus 
031610 Emydocephalus ijirnae 
L01768 Vipera ammodytes 
NC 001945 Dinodon semicarinatus 
U96790 Aspidelaps scutatus 
U96791 Aspidomorphus muelleri 
U96795 Dendroaspis sp 
U96796 Drysdalia coronoides 
U96797 Hemachatus haemachatus 
U96798 Hydrophis semperi 
U96799 Laticauda colubrina 
U96800 Maticora bivirgata 
U96804 Elapsoidea nigra 
U96806 Toxicocalamus sp 
U96807 Walterinnesia aegyptia 
U96808 Micropechis 1kaheka 
Z46433 Micruro1des euryxanthus 
Z46443 Rhamphiophis oxyrhynchus 
Z46444 Typhlops lumbricalis 
Z46445 Tropidophis wrighti 
Z46447 Rhinophis drummondhayi 
Z46450 Psammophis condanarus 
Z46452 Nerodia rhombifera 
Z46453 Naja naja 
Z46454 Micrurus d1astema 
Z46455 Lycodon laoensis 
Z46456 Loxocemus bicolor 
Z46457 Lamprophis fuliginosus 
Z46458 Enhydris enhydris 
Z46461 Liotyphlops albirostris 
Z46462 Leptotyphlops columbi 
Z46463 Chironius carinatus 
Z46464 Charina reinhardtii 
Z46465 Gonyosoma oxycephalum 
Z46467 Farancia abacura 
Z46468 Boiga cynodon 
Z46470 Boa constrictor 
Z46472 Acrochordus javanicus 
Z46597 Atractaspis corpulenta 
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AF057232 Bitis arietans 
AF057233 Causus defilippi 
AF057234 Azemiops feae 
AF057235 Deinagkistrodon acutus 
AF057236 Hypnale hypnale 
AF057237 Calloselasma rhodostoma 
AF057241 Gloydius shedaoensis 
AF057244 Trimeresurus stejnegeri 
AF057245 Tropidolaemus wagleri 
AF057246 Ovophis okinavensis 
AF057250 Cerrophidion godmani 
AF057251 Porthidium nasutum 
AF057255 Atropoides picadoi 
AF057256 Ophryacus undulatus 
AF057260 Bothriechis schlegelii 
AF057262 Bothriopsis taeniata 
AF057265 Bothrops asper 
AF057268 Lachesis muta 
AF057272 Crotalus atrox 
AF057275 Sistrurus miliarus 
AF139569 Dendrelaphis calligastra 
AF156567 Agkistrodon piscivorus 
AF158472 Clelia clelia 
AF158473 Leptodeira annulata 
AF158478 Helicops angulatus 
AF158479 Hydrodynastes bicinctus 
AF158484 Philodryas olfersii 
AF158489 Oxyrhopus melanogenys 
AF158490 Pseudoboa neuwiedii 
AF158491 Tan tilla melanocephala 
AF1 58492 Thamnodynastes pallidus 
AF 158493 Xenoxybelis argenteus 
AF158494 Heterodon nasicus 
AF158496 Mastigodryas boddaerti 
AF158497 Oxybelis fulgidus 
AF 158499 Hydrops triangularis 
AF158500 Pseudoeryx plicatilis 
AF 158503 Grayia ornata 
AF158504 Gastropyxis smaragdina 

AF158518 Hypsirhynchus scalaris 
AF158523 Uromacer catesbyi 
AF158524 Alsophis antiguae 
AF158525 laltris dorsalis 
AF158527 Darlingtonia haetiana 
AF158528 Alsophis antillensis 
AF158529 Tretanorhinus variabilis 
AF158530 Natrix natrix 
AF158531 Erythrolamprus aesculapii 
AF158532 lmantodes lentiferus 
AF158533 Liophis breviceps 
AF158535 Rhinobothryum lentiginosum 
AF158537 Siphlophis compressus 
AF158538 Xenodon werneri 
AF316170 Zootoca vivípara (OG) 
L01769 Vipera ammodytes 
NC 001945 Dinodon semicarinatus 
Z46475 Typhlops lumbricalis 
Z46476 Tropidophis wrighti 
Z46477 Rhinophis drummondhayi 
Z46479 Psammophis condanarus 
Z46481 Nerodia rhombifera 
Z46482 Na¡a naja 
Z46483 Micruroides euryxanthus 
Z46484 Micrurus diastema 
Z46485 Lycodon laoensis 
Z46486 Loxocemus bicolor 
Z46487 Liotyphlops albirostris 
Z46488 Leptotyphlops columbi 
Z46489 Lamprophis fuliginosus 
Z46490 Gonyosoma oxycephalum 
Z46491 Farancia abacura 
Z46492 Enhydris enhydris 
Z46494 Charina reinhardtii 
Z46495 8.constrictor 
Z46499 Atractaspis corpulenta 
Z46500 Chironius carinatus 
Z46502 Acrochordus javanicus 
Z46738 Rhamphiophis oxyrhynchus 
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Anexo 2. Alineaciones. Las posiciones 1-517 corresponden al gen 12S mientras que las posiciones 518-917 corresponden al 16S. 

Z 4 6 5 9 7 ? ? ?GCCTTGCCP..TM.l lU1 - - AGCf..ATT M- ¡, TT AC! ... ~J, TT GTTCGCCAAA T MCTACGAG CJi.C-MGCTT MP..A TTT f..J:..A AGACTTGACGG-TACTTCAT 
u 9 6 7 98 ? '! ?GCCTGN::CI'T í-.í-.Cí-.t .. - - c;,cJ. J: T"¡'JJ-.- l\ TT í·.CT J..J..TT GTTCGCCAJi.ACT Ji.CTATGAG TGA-AMCTT P. .. u.J:..J:..TTT!>J\J:.. Ji.GACTTGACGG-TJi.CTTCAT 

AF0044 8 6 ??????? ???'!?? ·:·:? ·:??? : ? ': ·:: ·: ·: ?? ?í-.TJ.J..Ci-.tlCCC ATTCGCCCGJ:.GJiJ..CTP..CCJi.G CM-MGCTJl .. L.JiJ.Jl..CTCJi.M AGP.CTTGACGG-TGCTCTAC 
AF004 4 7 6 ? ? ? ? ? ? ·:? '! '! ·:????? ·:? '!? ? ? ? ? ? 0 ???? f..PU-.CJ. .. L.CCC TTCCGCCAGf..GGACTf.o.CTAG CAACMGCTTAJ.An.CTC."AJ"..A GGACTTGGCGG-TGCTCTAC 

Z4 64 62 ? GCCti.GCCGT t.J. .. L.J.J..GG~ - - J..GCJ..T- -Cf.. -J.J..C?.TT J.i .. 1'.CT GCCCGCCCGATT .ú.GTACGAG CGfl. -AAGCTTA.nJ..P.CTCflJ..P. GGACCTGACGG-TGGC~CAC 
Z46444 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????TNAM GNNCTTGACGG-TNTCCCAC 
Z4 64 61 GCTTP.GCCATAJ:..tlMGGC-- P..GANA--CC-AACP.J..CCTC- GCCCGCCAGATTACTP.CGAG CAA-CAGCTTAJi.J:..ACTCP.Jl.A GGACCTGACGG-TACCCCAC 
Z46445 ????????GCCTAGCTTT-- ll.ACAT--P..A-GGCTGCCJ..AG CTCGCCCPJ..ATCACTACGAG TGA-AJ:..ACTTAJ:. .. l\ATTTAJ:..A GGACGTGACGG-TGTCCTAT 
Z46470 GCCTJl.AGAGTJi.ACP..AGGC-- Ji.ACJi.A-ACC-AACACJl.AGTT GCTCGCCPJ..ACCACTACGAG TGA-1'.J:..ACTTJi.AJ:..ACTTJi.AA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
Z46464 GCCTAJ:..AP.ATPJ..JiJ..CGGC-- GGP..ATCP.AC-AACACA-GCC GCTCGCCAP.ACCACTACGAG TGA-JiJ..ACTTAJ:..AACTTAJl.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
Z46456 ??????????GCCCAGCT-- GTP..ACACGG-CP..ATATTACC GCCCGCCP.Jl.ATTACTACGAG TGA-P.AACTTAAAP.CTTAJ:..A GGACTTGACGG-TACTTCAC 
Z46447 ??????????GCCCGGAC-- GTAA!IACGA-CACACCACCT GTCCGCCf.o.J..ATP..ACTACGAG TAC-AJ:..ACTTAP.J..ATTTP..J.J\ GGACTTGACGG-TATTTCAC 
Z4 64 7 2 ? ?G!WGGGTCGT Mllf.J..A-- P.HJ..AT Ji.CCC-J.J..llf.J..f..TJi.TT G-CCGCCP..P.P.CMCTACGAG TGA-AJ:..P.CTT.1«1'.AACTTAJ:..A Ji.GJi.CTTGACGG-TACTTCAT 

AFO 5 718 7 ? ? ? ACCT P.J\CTGT MT J..C- - f\CAA TT-M. -hCCJ..CCM TT GTTCGCCAAACMCT J:..CGJ:..G TM-T MCTTAP.J:..ACTT AM AGACTTGACGG-TGCTTCAT 
101768 ???????????????????? ?CJi.ATT-A.~-ATTACTJ..ATT GTTCGCCAP..ACA.n.CTACGAG TAG-TP..ACTTAAJ:.J\CTTP.J.J\ AGACTTGACGG-TGCTTCAT 

AF057203 ???GCCTAGCCGTPJ..CAC-- ACAATT-f.J\-ACTACCP..ATT GTTCGCCAA.~CMCThCGAG TCA-TA-CTTAAJ:..ACTTJ\J.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
AF057188 ???GCCTAGCCGTf..ACAC-- ACTAT-----------Jl.ATC GTTCGCCAA-CJ.J\CTACGAG TGA-TJiJ\CTTAAA.~CTTAM AGACTTGACGG-TACTTCAT 
AF057198 ???GCCTAGCCATf..ATAC-- AChATC-Ji.A-ACTACGf..ATT GTTCGCCP..AACMCTACGAG TAA-TP..ACTTP..AJ:..ACTTf..P.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
AF057213 ???GCCTGACCGTAACAA-- GCAATT-P..A-ATTACCP..ATT GCTtlGCChf..ACP..ACTACGAG TCA-AJ:..-CTTAP.J..ACTTP..AA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
AFO 5 7194 ? ? ?GCCT P..GCCGT P.J..CAC- - J..CM TT-liA-ACT !1CCM TT GTTCGCCf..Jl.ACMCT J:..CGJ..G CCA-T 11-CTTGAJl.ACTT P..P.A J\.GACTTGACGG-TACTTCGT 
AF057221 ???GCCTAGCCGTJi.ACAG-- ACJi.ATT-AA-/.J..TACCI.Jl.TT GTTCGCCAAJ:..C}\J\CTACGAG TCA-TA-CTTAJ:..AACTTAJ:.J\ AGACTTGACGG-TCCTTCAC 
AF057199 ???GCCCAGCTATP..ACAC-- ACJ\J\TT-P..A-ACTACCAATT GTTCGCCJi.J:..ACAACTACGAG TAG-TA-CTTAJ:..PJ\CTTP..AA AGACCTGACGG-TACTTCAC 
AFO 5 7 20 4 ? ? ?GCCTAGCCl\CMCM- - hCM TT-AA-ATTACCM TT GTTCGCCP.P.ACMCT ACGAG CC/.. -TA-CTT P..AMCTT P.P.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
AF057231 ???GCCGGGCCGTP..ACAC-- hCJ..ATT-J\J\-hTTACCP.J..TT GTTCGCCP.J..ACJ\.ACTACGAG TTA-TA-CTTAP.AACTTAAA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
AF057208 ???GCCCMCCGTMCAC-- GCP.J..TT-J..A-ACTACCP.J\TT GCTCGCCJ\J..ACPJ\CTACGAG TCA-TA-CTTAJ:..AJ:..CTTP..P.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
AF05 7215 ? ? ?GCCTAGCCGTMCAC-- GCMTT-M-1\.TTP..CT AATT GCCCGCC!IP.ACAACTACGAG TTA-CJi.-CTTAAAACTTl<Jl.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
AF057218 ???GCCTAGCCAP..J..ACAC-- GCJ\.ATT-J..A-ACTACCP..ATT GCCCGCCAAP.CJi.ACTACGAG TAA-M-CTTAAAP.CTTAM AGACTTGACGG-TACTTCAC 
AF057209 ???GCCTAGCCGTAACAC-- GCMTT-l'.f..-ACTACCAliTT GCTCGCCAA.~CAACTACGAG TCA-CA-CTTAAJ:..ACTTAJ:.J\ AGACTTGACGG-TACTTCAC 
AFO 5 7197 ? ? ?GCCTAGCCGTMCAC-- liCMTC-J;Ji. -P..TTACGN,TT GTTCGCCAJ:.J..CJJ,CTACG/..G TAG-CA-CTTAJ:..AACTTAA!1 AGACTTGACGG-TACTTCAC 
P.F057225 ???GCCTAGCCGTMUT-- ACMTT-AA-P..CCACCP.J..TT GTCCGCCAAACJ..ACTACGAG TT!l-TA-CTTAJ:..J..J:..CTTAM AGACTTGACGG-TGCTTCAC 

031610 ???????????????????? ??????????GTGJ\.ACACTT GCCCGCCAMCP.ACTAAGAG TTA-TA-CTTAAJl.GCTGP..AA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
AF057190 ???GCCTATCCAC!..ATAC-- ACAJ1TT-P.J..-ACCACCJ\.ATT GTTCGCCP.J..ACAl1CTACGAG CAA-CAGCTTAAMCTTP.P.A AGACTTGACGG-TGCTTTAC 
AF057189 ???GCCTATCTATP..ATAC-- ACJ\.ATT-1\.A-ACCACCJ\.ATT GTTCGCCAJ\J\CJiJ\CTACGAG CGA-1.JiGCTTP..J:..AACTTAl'.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
AF057185 ???ACCCAACCAC/..ACAT-- ACP..ATC-AA-ATTACClvlTT GTTCGCCAf\.ACAACTACGAG TAG-ThACTT!<Jl.AACTTAJIA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
AF057186 ???ACCCAACCACAACCT-- ACP.J\TT-l\P.-AGTACCAATT GTCCGCC!v'.ACJ\J..CTACGAG TCC-TllACTTAAJ:..ACTTAJ:..A AGACTTGACGG-TACTTCAC 

Z4 64 55 ? ? ?GCCTtHlCCGTMCAT-- l«-Cl'11T!J1A-ACC1'.CCC!1TT GTTCGCCMvlTAl1CTJ:..CGJ\.G TM-P.JIACTTJ:..AJ:..ATTTAAJ.. AGACTTGACGG-TACCCCAC 
tJC 001945 TATGCCTAACCGTMCAC-- MCMT!JIA-ATTJ,Cf..TGTT GTTCGCCP.JJ1TMCTACG/,G TAA-!lf\.ACTTAAMTTTAM f..GACTTGACGG-TACCCCAC 

Z46468 ???GCCTAACCATAA!VIC-- AAC/..ATlJJ,-ATAACCCATT GTTCGCCPJ.J\T!l.J\CTACGAG TAA-P.Jv1CTTAAMTTTJ\.Jl.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
AFl 584 32 ? ?? ??????'!???? ??? ? '!? ? ? ?? ? ? ?????? ??? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ??M /1GACTTGACGG-TACCTCAC 

Z4 64 63 ???GCCTAACCATMCAA-- AACMTTM-ATTACCAATT GTTCGCCMATMCTl\CGAG TAA-P..MCTTAMATTTMA AGACTTGACGG-TACCTCAC 
AF158435 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????J\A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
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246465 
AF158431 
AF158465 
AF158424 
AF158434 

Z46457 
AF158404 
AF158460 
AF158461 

Z46452 
AF236677 
AF158463 
AF1584 64 
AF158468 
AF158455 
AF158459 
AF15844 9 
AF158456 
AF158417 
AF158413 
AF158454 
AF158430 
AF158403 
AF158423 
AF158422 
AFl 584 67 
AF158420 
AF158408 
AF158418 
AF158415 

U96799 
Z46467 

AFl 58428 
Z46450 
246443 
U96804 

AF236684 
246453 
IJ96807 
Z46458 
U96797 
246454 
Z46433 
U96808 

?': ?GCCT ;y:r:;,: ;_;,r··r:-- ;,:., :1 .. ;.,:U..T-JV.,H\CTPJ..TG GT-CGCC/\AACMCT?.CG/1G TGT-I-J..ACTT?.i11-.fa.CTT? .. LJ-1 !1GACTTG?.CGG-TACCTCAC 
'1? F:'? ': •: '!•:e!'!':':':":':';•:::": .' ':: ': ': ":• ": ':': '::? '? ??? ??? ? ? ??? ??? ?? ??? ???'??? ?? ??? ???? ??????? ????~J~. AGACTTGACGG-TACCTTAA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????AA AGACTTGACGG-TACCTCAA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????AA AGACTTGACGG-TATCTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????A.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
GCCTT f\ T 1'.GCCGT !\fa.lll·.1'. - - HU, T- -1'.Ji. - ?P.ctlP.CCfl.TT GTTCGCCMACP.fl.CTfi.CGAG TGA-AAACTT fl.MACTTAAA AGACTTGfl.CGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????P.A AGACTTGACGG-TACTTCAT 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????P.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ????????CGG-TACTTCAC 
? ? ? ? ? ?GCCTANCTT AAC-- ACACATGAA-ATCACCfl.P.TT GTTCGCCAAACMCTACGAG TTA-AP.ACTTAMACTTMA AGfl.CTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ?????GGGA-TACACCAATT GTTCGCCCA-CTACTACGAG TP.A-AAJl.CTTAPP.ACTTP.AA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????AA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????fl.A AGACTTGACGG-TACCTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????P.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????P.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????P.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????AA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????AA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????AA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????AA AGACTTGACGG-TGCTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????AA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????A.~ AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????AA AGACTTGACGG-TACTTCAT 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????P.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????AA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????P.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????AA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????PJ\ AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????AA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????AA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???GCTTAGCCGTMCCA-- AGCi\GCTM-ATMCCflGCT ACTCGCCl\Af;TAACTí1CGT>.G TTA-Tlll1CTTAMATTTAAII AGACTTGACGG-TACTTCAC 
? ? ? ?GCCAGCCGTAACAC-- MCM'J'CM-AC!\ACCMTT GTTCGCCMATMCT!:CGAG TAA-AA/1CTTMAATTTA!IA AGT>.CTTGACGG-TACTTCAC 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????????????????!\A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
??GCCT-AGCCATtlllll!HI-- tl-CMT-M-f>.Ttlf,CtlMTT GTTCGCCf.!.J..CMCT!1CGf..G TGAAAACTT-AP.AACTTP.P.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
??GCCTTAGCCATPJ..AAA-- f>.ACAATTf>.A-ACf..ACGAACT GTTCGCCAf..AT!Jl.CTACGAG CG!.J1AGCTT-AAP.ACTTAA!t GGACTTGACGG-T!tCTTCAC 
??GCCC?AGCCATP.ACAA-- f..ACP.ATCAA-ATf..ACCAATT GTTCGCCAf..AT!J1CTACGAG TGP.AAACTT-Af..P.ACTTAAA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
? ?GCCC? AGCTGT AACAA-- P.CCAA TTAGCAT f..CCf.J..P.TT GTTCGCCf._L.AT AACTACGAG T AP.AAIICTTT AAPJ'\TTT AAA AGACTTGACGGGTACTTCAC 
???GCCTAGCCGTP.ACAA-- P.ACAATTf..A-ATf..ACTf..ATT GTTCGCCAJ..ATf..ACTACGAG TGA-l,l\.ACTTP.PP.ATTTAP.A AGACTTGACGG-TACTTCAC 
? ? ?GCCTAGCCGT AACAII- - AACAATT AA? AT AACCM TT GTTCGCCf..M T fl.1..CTACGAG T AA-AAACTT l\P.AA TTT MA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
? ? ?GNNCCGCCGT AACAC- - AGCM TT M-AT MCCC!I TT GCTCGCCMl1 T AACTACG!\G TGG-MACTT AP.AA TTTP.AA AGACTTGP.CGG-TACTTCAC 
? ? ?GCCCAGCTGTA!ICM- - AAC!V'1 TC/1!1-AT MCTAA TT GTTCGCCJ..AA T AACTACGAG TAA-AAACTTAAAATTT MA AGACTTGACGG-TACTTCAC 
???GCCCAtJCT?TAACAA-- AACMTTAA-hT.nJ1CGPJ1TT GTTCGCCMJ..TAACTACG!1G CGA-AAGCTTAP.AATTT/,l\.A AGACTTGACGG-TGCTTCAT 
? ? ? ? ?CTCGCCAT AANAACA MCAATCM-AT l.J..CCM TT GTTCGCCMAT MCT ACG!,G TGA-.nJ•J;CTTAAAIITTTAP.A AGACTTGACGG-TACTTG:AC 
???GCCCGGCCTTAl1CAA-- AACAATCl.J..-ATMCT/ll\TT GTTCGCCAP.ATf..ACTACGAG TAA-Al.J..CTTAAAATTTAAJ1 AGACTTGACGG-TACTTCAC 
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U 96 7 91 ? :· !i~·-·c·: . . ', i :,,., . ;, .. ~·:.:,,:, "I;J -ATl-J:Cf,C!: TT GTTCGCCi:;.,AT J-J.,CTJ-.CGAG T Gi-. -f..fal,_CTTI\!>N\ TTT P.J..l>. AGACTTGACGG-TACTTCAC 
U 9 68 Ü O ·:? .. , GCCí/:V .. ·¡,¡~·; íJ.,.~¡.,¡, - - ;., ; ~;., ; i ·. ¡,¡., -i-.TJ..1-.-TP..l: TT GTTCGCC?.!8 T f..l:CT J.,CGf..G TGJ.. -1.,;.J..CTT f..l\J\J..TTT P.J.J.. ?.G.l\CTTG!l.CGG-TACTTCAC 
U96796 ???GCCTGACCAT!l.ACAA-- P..AC?.ATC!l.A-AT?.ACTAATT GTTCGCCGP..AT!l.ACTACGAG TAA--AGCTTAP..AATTT!l.AA AGACTTGACGG-TACTTCAT 
U96806 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
U967 90 ? ? ?GCCCTGCCGT!\l:CM.- - APO.l:TC!\J..-P..TP.J..CT M.TT GTTCGCCAAATMCTACGP..G TAA-G!lJi.CTTAP..MTTT?Jl.J\ AGACTTGACGG-TGCTTCAT 
U967 9 5 ?? ?GCCT ?.P..CCGT P.J.0.P.. -- f..ACP.J.. TC!'.A-ACCACTF-.hTT GTTCl:CC/. . .U.AT J.J..CTJ..CGAG TAA-P.Jl.ACTT;.JlJl.ATTTAM ;..GACTTGACGG-TACTTCAC 

AF158527 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF158531 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF139569 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF057275 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF316170 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
QUIMERA ???????????????????? ??????????ATP.J..CAtlCCC ATTCGCCCGAGP..ACTACCAG CAA-P.J\GCTP..AAAACTCP..AA AGACTTGACGG-TGCTCTAC 

Z46597 ATC-TACCTAGAGGAGCCTG TCTP..A-TP..ACCGATAACCCA CGATTA-ACCCP..ACCTTTTC TAGCCC---CACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
U96798 AAC-ATCCTAGAGGAGCCTG TCTAA-TP..ACCGATAACCCA CGATTA-ACCCP..ACCCACTC TGGCCC---AP.CAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 

AF004486 --CCTACCTAGAGGAGCCTG TCCTA-TP..ATCGATACCCCA CGATTC-ACCC!l.ACCACTAC TAGC--A-CCACAGCCTATA TACCGCCGTCG!l.A-AGTATA 
AF004476 --CCCAC-TAGAGGAGCCTG TCCTA-TP..ACCGATACTCCC CGATCC-ACCCAP.CCTCTGC TAGCC?.A-GP..ACAGCCTATA TACCGCCGTCGAC-AGTTTA 

Z46462 A-TCCTCCTAGAGGAGCCTG TTTCA-TP..ATCGATAACCCA CGTTTA-ACCTCACCACTTC TAGCC---AATCAGCCTATC TACCGCCGTCGTC-AGCCCA 
Z4 64 4 4 !l.-Cl>.CCGCCCllllNlltlllTCTN tllllllllHllHl!ltlGGtlGATCCF-. CGMGG-ACCTTACCACCTT TIHICC---T!l.ACAACCTATA TACCGCCGTCGAA-AGTTCA 
Z46461 A-TCP..ACCTAGAGGAGCCTG TCCCA-T!IACCGATAACCCC CGATAll-ACCTCACCACTCC TAGCC---!l.ACCAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCCTA 
Z46445 ACTC[¡.ACCTAGAGGAGCCTG TCTAT-Tl..J..CCGATAACCCA CGATTA-ACCCTACCACCCA CAGGC-C-ACACAGTCTATA TACCGCCGTCGATTAGCCTA 
Z46470 CC--f¡.ACCTAGAGGAGCCTG TCTf.J..-Tf.J..CCGATAACCCA CGATCA-ACCCP..ACCGCCAC TAGCC---ACTCAGCCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCCCA 
Z46464 ACTCAACCTAGAGGAGCCTG TCTF-.A-T!..J..CCGATAACCCA CGATTA-ACCCGACCCCTTC TGGCC---ACACAGCCTATA TACCGCCGTCGAC-AGTCTA 
Z46456 ACTCF-.ACCTAGAGGAGCCTG TCTAC-Tf..ACCGATAATCCA CGATTA-ACCCAGCCACTTC TAGCC---ATC-AGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCCTA 
Z46447 ACCCAACCTAGAGGAGCCTG TCTAC-TP..ACCGAT[..ACCCA CGATTA-ACCCAACCGCTTC TAGCC---CCC-AGCCTATA TACCACCGTCGCC-AGCCTA 
Z4 64 7 2 AACCAACCTAGAGGAGCCTG TCT AA-T MCCGf1 T M TCCA CGf..TCA-l\CCCTACCACTTC T!l.GCC- - -!1TCCAGTCTATA T?.CCACCGTCGCC-AGCCTA 

AF057187 CAC-f..ACCTAGAGGAGCCTG TCTAA-C[..ACCGACAACCCA CGATTA-ACCCAACCCTTTC TTGCC----.l\ACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
LO 1768 CAC-AGCCTAGAGGAGCCTG TCT !V1-T MCCGfl.CM\CCC!\ CGTTT A-l\CCCCGCCCCTTC TTGCC- - - -MCAGTCTATl1 TACCACCGTCGCA-AGCTTA 

AFO 5 7 2 O 3 CAC-GCCCT!l.G/IGG!1GCCTG TCTM-T lV\CCGP..CMCCCA CGP..TT r,-f,CCCí\GCCCCTCC TTGCCC- - -MCAGTCTAT fi. T f¡,CCGCCGTCGTC-AGCCTA 
AF057188 CCA-GCS-TAGAGGAGCCTG TCTF..A-TP..ACCGACAi\CCCA CGATTA-ACCCGACCCTTTC TTGCC----!IACAGTCTATA TACCGCCGTCGTC-AGCCTA 
AFO 5 7198 CCC-GACCTAGllGG!l.GCCTG TCT AA-T !\J..CCGP..CM.CCCP.. CGll TT A-ACCCAGCCCTTTC TCGCCC- - -AAC!1GTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
AF057213 CAC-GCTCTAGAGGAGCCTG TCCF-.A-T?J..CCGACGATCCA CGATTA-ACCCAGCCCCTTC TTGCCC---!l.ACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
AF057194 CAC-GACCTAGAGGAGCCTG TCT!l.A-Tf..ACCGACAATCCA CGATTA-ACCCAGCCCCTTC TTGCC----P..ACAGTCTATA TACCACCGTCGCC-GGCTTA 
AF057221 CAC-GCCCTAGAGGAGCCTG TCCA--TAACCGACGACCCA CGATTA-ACCC[..ACCCCTTC TAGCCC---AACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
AF057199 CAC-AACCTAGAGGAGCCTG TCC!l.A-TP.ACCGACAATCCA CGATTA-ATCCP..ACCCCTTC TCGCCC---l,P.CAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
HO 5 7 2 O 4 CAC-ACCCTAGl1GGP..GCCTG TCT AA-T F-.ACCGACM:CCCí1 CGf..TT A-[..CCCMCCCCTCC TTGCCC- - -MCAGCCTAT !l. T P..CCGCCGTCCCC-AGCCTA 
AF057231 CAC-GCCCTAGAGGAGCCTG TCCF-.A-TP..ACCGATf..ATCCA CGATTA-ACCCP..ACCCCCTC TTGCC----AACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
HO 5 7 20 8 CAC-GCCCTAG!<.GGAGCCTG TCT M1-T AACCGi-.Chl:TCCP. CG!; TT i1-!1CCCMCCCCTCC TTGCCC- - -MCP..GTCT i1 TA TACCGCCGTCGCC-AGCC::TA 
AFO 5 7 215 TAC-ACCCTARAGGAGCCTG TCCM-T MCCG!1CGí-.CCCG CGf..TT !1- f..CCCACCCCCCTC TTGCCC- - -A-CAGTCTAT h T !1CCGCCGTCGCC-AGCCTA 
/\FO 5 7 218 CAC-ACCCTAGGGGf..GCCTG TCCTA-TM1CCG!1CGi1CCCA CG!iTTll-ACCC!:GCCCCCCC TTGCCT- --11-CAGTCT!ITA T[..CCGCCGTCGCC-AGCCTA 
AFO 5 72 O 9 CCC-GCCCT P.GAGG!1GCCTG TCT AA-T MCCG[..CM TCCA CGf..TTA-!\CCCMCCCCTTC TCGCCll.- - -l·. -CAGTCT!\ TA T ACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
l1FO 5 7197 CCC-GACCTAGAGGP..GCCTG TCTAA-T l·.l-.CCGJ,Cf>.1-.TCCF. CG!:1'Tl\-í,CCCF.l1CC!\CTTC TTGCCC- --MCAGTCTP..TP.. T!l.CCGCCGTCGCC-AGCTTA 
A FO 5 7 2 2 5 C!1C-GCCCTAGAGGl1GCCTG TCT fa.JI. -T !..Jl.CCGAT AA TCC!I CG!-.TT Ji. -ACCC!1GCCCCCTC TGGCCT- - -!..Jl.Cl1GTCTAT !1 TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 

03161 o CAC-MTCTAGAGGAGCCTG TCTCC-TACCCGCTMTcc;, CGl1TTA-F.TCTCACCCTTTC TCGCCC---MCAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
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AFOS7190 
H057189 
AF057185 
AF057186 

Z46455 

ccr·-·:: .. · ' ... , .. - ·;.c ... :1:rJ.,r:1:.cccu.. CGl\TT! .. -Y~CCl\fa.CCCCCCC TT GCCC- - -f.l.l\UGTCTAT P.. T P..CCGCCGTCGCC-AGCCTA 
lC/,- - í-. 1~Vi /-.: ;;.,,., ,;,., . ·- i , i ~; ¡.,; .. - . ;,¡,;:cG;, T M-.'; CC/.. CGVi'C! .. -fa.CCCU;CCCCC~C TTGCC!"- - -N,Cl-.GTCTAT!'. TACCGCCGTCGTC-AGCATA 
CAC-MTCTAGAGGl1GCCTG TCTM-T l-J..CCG!1T M.CCC!\ CG!\ TTA-ACCCMCCCCCTC TTGCC- - - -MCAGTCTJl.TA TACCACCGTCGCA-AGCTTA 
CACC!\ACCT l-.G! .. GG!,GCCTG TCT PJi. -T M.CCGl-.T f..ACCCf, CGATTA-/l.CCCCf.CCCTATC TTGCC-- --CACAGTCTATA Tl1CCACCGTCACJl.-AGCTTA 
Afa.C-f\l\CC'i'! .. Gl\GG! .. GCr.TG TTC!ll .. -T MCCGP..T ¡,cTCCJ\ CGf.l.TT fa. -ATCCAACCCCCTC TAGCCT- --l'.TCAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCC r A 

NC O O 1 94 5 MC-M·.CCT l'.Gl·.GGf..GCCTG TTCM. -Tf.P.CCG/..T f.l.CTCC/.. CGATT f.l. -?. TCCP.J..CCTTCCC TAGCCT- --ACCAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCCTA 
Z4 64 6 8 ACC-l\1-.CCT fa.Gl'.GG!-.i/~CTG TTCl\l., -T !-..L.CCG/1 TACCCCP.. CGATTA-ACCCf\.L.CCCCCCC T P..GCCA- - -A-CAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 

AFl 58 4 32 AAC-/1CCCT l•.GAGGAGCCTG TCCM,-T;..P.CCGAT ;..CTCC.L. CG;..TT P.. -ACCCJ...ACCCCACC TTGCCl-. - - -A-CAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCCTA 
Z46463 AAC-AACCTAGAGGAGCCTG TCTl-.A-TJ...ACCGATATTCCA CGATCA-ACCC?.ACCCCCTC TAGCCTT--AACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCCTA 

AF158435 ATC-AACCTAGAGGAGCCTG TCT?.A-TAACCGATATTCCA CGATCA-ATCC?.ACCCGCCC TGGCCC---?.ACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCCTA 
Z46465 AAC-J...ACCTAGAGGAGCCTG TCTf.l.A-TAACCGATACCCCA CGATTA-ACCCJl.ACCCCTTC TAGCCT---Af.l.CAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCCTA 

AF158431 Af.l.C-f.l.ACCTAGAGGAGCCTG TCJlJ..A-T?.ACCGATACTCCA CGATTA-ACCTTACCCCCTC TAGCCC---P..ACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCCTA 
AF158465 AAC-MCCTAGAGGAGCCTG TCAP.A-Tf.lACCGATAATCCA CGATTA-ACCCAACCCACAC TAGCCC---ACCAGCCTATA TACCACCGTCGCC-AGCCTA 
AF158424 AAC-l'.ACCTAGAGGAGCCTG TCAJ>.A-TA.~CCGATACCCCG CGATTA-ACCCCACCCACTC TGGCCTA--AACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCCCA 
AF158434 Af.l.C-?.ACCTAGAGGAGCCTG TCC?.A-TPJ..CCGATACTCCA CGATCA-ACCCA.~CCCGCCC TAGCA----/l.ACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 

Z46457 ACC-MCCTAGAGGAGCCTG TCT?A-T/J,CCGATAACCCA CGATCA-ACCCl'.ACCTTTTC TAGCCC---AACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
AF158404 AAC-P..ACCTAGAGGAGCCTG TCTP..A-CAACCGATACCCCA CGATTA-ACCCP..ACCCACTC TAGCCT---ACCAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
AF158460 Af.l.C-l'.ACCTAGAGGAGCCTG TCTAA-TP..ACCGATACCCCA CGATTA-ACCC?.ACCCACCC TAGCCC---ATCAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
AFl 584 61 l1CC-ACCCTAGAGGAGCCTG TCT P..?. -T MCCGAT ?.CCCCf\ CGATT ?. -?.CCCT !1CCCCCTC TAGCCC- - -AACAGTCTATA TACCGCCATCGCC-AGCTTA 

Z46452 ACC-ACCCTAGAGGAGCCTG TCT?J..-T?.ACCGATACCCCA CGATTA-ACCCP..ACCCACCC TAGCCC---P..ACAGTCTATA TACCGCCATCGCC-AGCTTA 
AF236677 ACC-ACCCTAGAGGAGCCTG TCTf.l.A-TJ...ACCGATACTCCA CGATTA-ACCCP..ACCCCCTC TAGCCA---ACCAGTCTATA TACCGCCATCGCC-AGCCTA 
AF158463 Jl.AC-Jl.ACCTAGAGGAGCCTG TCC?.A-TP..ACCGATACTCCA CGATTA-ACCCA!1CCCGCCC TAGCCA---ACCAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
AF158464 ACC-Jl.ACCTAGAGGAGCCTG TCCAATC?J..CCGATACCCCA CGATTA-ACCCP..ACACACTC TAGCCC---CACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
AF158468 ACC-AACCTAGAGGAGCCTG TCTAA-Cl\Jl.CCGATATTCCA CGTTTA-ACCCCACCCGCCT TAGCCC---CACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
AF158455 ACC-GACCTAGAGGAGCCTG TCC!..A-TP..ACCGATACCCCA CGATTA-ACCCCACCTACCC TAGCCTTT-P..ACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCrTA 
AF158459 ACC-AACCTAGAGGAGCCTG TCC/l.A-Tl-.ACCGATACCCCA CGATTA-ACCCCACCTACCC TAGCCTT--AGCAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
AF158449 ACC-P.J..CCTAGAGGAGCCTG TCCfJ¡-Tfv1CCGATACTCCA CGATTA-ACCCCACCCACCC TAGCCTT--AACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTCA 
AFl 584 56 ACC-P..11CCTl1Gf,GGl1GCCTG TCC/..G-T l\J...CCG!11'! .. CTCCl1 CGATTl1-/1CCCCACCCACCC T/1GCCTA--Al1CAGTCTATA TP..CCGCCGTCGCC-AGCTCA 
AFl 5 8 41 7 Af.l.C-GACCTAGAGG/1GCCTG TCTAA-CMCCGA Tr,CTCC/1 CGATT l'. -ACCTC/1CCC/1CCC T ?.GCCC- - -AACP.GTCT f1 TA T f,CCGCCGTCGCC-AGCTCA 
AFl 58413 AAC-MCCTAGAGG/1GCCTG TCTTA-TMCCGAT?.CCCC/, CGATTA-f.l.CCCMCCCP.CCC T/1GCCA---ATCAGTCTATl1 TACCGCCGTCGCC-AGCTCA 
AFl 58 4 5 4 ACC-MCCT AGAGGAGCCTG TCCAA-T MCCGAT !1CTCCG CGATT l'. -l1CCCCACCCP..CCC T J1GCCTTTTAGC?.GTCT /1Tl1 TACCGCCGTCGCC-AGCCCA 
AF158430 MC-AACCTAGl1GGAGCCTG TCTP..A-TAACCGAT/,CTCCA CGATT!1-ACCCCCCCCACTC TGGCCC---ATC!1GTCTArn TACCGCCGTCGCC-AGCTCA 
AF158403 AAC-ACCCTAG/1GGAGCCTG TCTAA-TAACCG/'.Tl1TCCCh CGATTP..-P..CCCCllCCCGTTC TAGCCCC--C-CAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
AF158423 Af..C-ACCCTAGAGGAGCCTG TCTAA-Tl\Jl.CCGATACCCCA CGATTA-ACCCCACCCGTTC TAGCCCT--A-CAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
AF158422 MC-ACCCTAGAGGAGCCTG TCTP.J\-TMCCGATACTCCA CGATTA-ACCCCACCTGTCC TAGCCTT--A-CAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
AFl 58 4 6 7 Af.l.C-ACCCTAGF1GGAGCCTG TCTM-T Af.l.CCGJ1TACTCCA CGATTAG!1CCCCGCCTGCCC TAGCCAC--A-CAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
AF158420 AAC-AACCTAGAGGAGCCTG TCTP..A-TP..ACCGATACCCCA CGATTA-ACCCCACCCGCCC TAGCCCC--A-CAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
AFl 58 4 o 8 Af.l.C-AACCTAGf.l.GGAGCCTG TCT AA-T MCCG!1 TACCCC!1 CGATT A-ACCACACCT ¡,ccc T l1GCCTA- -P..CCAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCCTA 
AFl 58418 MC-ACCCTJl.G!1GGP..GCCTG TTT A!l-T/IP.CCGAT/1CCCCA CGATT1í-ACCCCACCCACCC T!1GCCTA--GJl.CAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCCTA 
AF158415 ATC-ACCCTAGAGGAGCCTG TCTAA-TJl.ACCGATACCCCA CGATTA-ACCCCACCCGTTC TGGCCCC--/v1CAGTCTATA TACCACCGTCGCC-AGCCTA 

U96799 ACC-MCCTAGAGGAGCCTG TCTAA-TAACCG/,TMCCCP.. CGATTA-ACCCAIICCT/1CCC TAGCCCA--!1TCAGTCTATA Tl'.CCGCCGTCGCC-AGCTTA 
Z4 64 6 7 MC-AIICCT P..GAGGAGCCTG TCT AA-T MCCGATACCCCA CGP.TTA-ACCCA!ICCCCCCC TGGCCCA- -l'. -CAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTCA 

AF158428 MC-MCCTAGAGG!1GCCTG TCT!Jl-TMCCGATACCCCA CGATT!l-ACCCTACCCCCCC TAGCCJl.A--l1GCAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
Z46450 ACC-ACCCTAGAGGAGCCTG TCTAA-TAACCGATP..ATCCA CGATTA-ACCCCACCCAACC TTGCCA---AACAGTCTATA TACCGCCGTCG-CCAGCCTA 
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U 9 68 O 4 f..CC-l'.i-.C 1~íf,1J/,GGi·.G'-.:'~ ! 'J ; i i ;..,;., - : ;.._¿CGAT H.CCC?. CGATT J.. -f..CCCJ.1'.CCCCCCC T t-.GCCC- - -fü\CP.GTCT ¡, T f.. T P.CCGCCGTCG-CCAGCTT A 
AF2 3 6 68 4 ATC-AACCTAGAGGAGCCTG TCT P.Ji. -T AP.CCGAT Al\ TCCP.. CG?.TTA-ACCCAACCCCP..CC T fl.GCCC- --AACP..GTCTATA TACCGCCGTCGGCCAGCTTA 

Z 4 64 5 3 ACC-AACCT F1Gll.GGF\GCCTG TCT f.11 -T l:..?.CCGl-.T ll.P..TCCA CGATTC-AACC!l.Jl.CCCGCTC TGGCCT-- -AACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
U 968 O 7 ACC-J..P..CCT f,GJ..GGJ..GCCG TCT i·.J.. -T /.<J..CCGACAATCC!l. CG.L.TT/.<. -ll.CCCAJ..CCCGCTC T ?.GCCT- - -A.1".CAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
Z 4 64 5 8 AJ..C-M.CCT ! .. GJ,GGJ..GCCTG TCCf.J, -T J'...J..CCGAT A?.TCCJ.. CG!l.TTA-ACCCCACCCGTTT TTGCCC- - -ll.CCAGTCTAT ?. TACCGCCGTCGCC-AGCTTG 
U9 67 9 7 ATC-?ACCTAG!:GGJ'...GCCTG TCT J..!: -T J..!:CCGATAACCCP.. CGATTA-ACCCP.J..CCCP.CTC TAGCCC- - -MCAGTCTAT fl. TP..CCGCCGTCG-CCAGTTTA 
Z46454 ATC-ll.ACCTAGAGGAGCCTG TCTAT-TAACCGATAATCCA CGATTA-ACCCJ..ACCCCCTT TGGCCT---A-CAGTCTATA TACCGCCGTCG-CCAGCTTA 
246433 ACC-fl.ACCTAGAGGAGCCTG TCCP..A-TA.~CCGATAATCCA CGATTA-ACCCAACCCTCTC TAGCCT---AACAGTCTATA TACCGCCGTCG-CCAGCTTA 
U96808 ACC-ll.ACCTAGAGGAGCCTG TCTA?.-TA?.CCGATGATCCA CGATTA-ACCCP..ACCCTCTC TAGCCT---A.;CAGACTATA TACCGCCGTCG-CCAGCTTA 
U96791 ACC-AACCTAGAGGAGCCTG TCC?A-TAP.TCGATAACCCA CGATTA-ACCCP..ACCCGCTC TAGCCT---GACAGTCTATA TACCGCCGTCGTCCAGCTTA 
U96800 ACC-P..ACCTAGAGGAGCCTG TCTJ..A-TP..ACCGATAJi.TCCA CGATTA-ACCCCACCCTCTC TAGCCT---TACAGTCTATA TACCGCCGTCG-CCAGCTTA 
U96796 ATC-?.ACCTAGAGGAGCCTG TCTAA-T?.ACCGATAATCCA CGATTA-ACCCAACCAACTC TGGCCT---AACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
U96806 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????CAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
U96790 ACC-P..ACCTAGAGGAGCCTG TCCP..A-TlV..CCGATAACCCA CGATTA-ACCC?.ACCCACTC TAGCCT---A.~CAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 
U96795 ACC-AJ..CCTAGAGGAGCCTG TCT!l.A-TJ..ACCGACAACCCA CGATTA-ACCCP..ACCACTAC TAGCCC---P..ACAGTCTATA TACCGCCGTCGCC-AGCTTA 

AF158527 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF158531 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF139569 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF057275 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF316170 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
QUIMERA --CCTACCTAGAGGAGCCTG TCCTA-TAATCGATACCCCA CGATTC-ACCCJ..ACCACTAC TAGC--A-CCACAGCCTATA TACCGCCGTCGAA-AGTATA 

Z46597 CCTTGTGJ..AAGAJ..AC;..A-AG CP..AGCTCJ'l.ATAGCACCC--- --ACTJ..ATACGACAGGTCGA GGTGTJ..ACTA-ATGAP.A?.GG A--CAAGGATGGGCTACATT 
U96798 CCTTATG?.AAGAP.ACAA-AG 1'}\.AGCCCAAG}\.ACACCCC-- --ACTAGCAC-ACAGGTCGA GGTGTAACTA-ATGAGGGGA A--CAAG-ATGGGCTACATT 

AF004486 TCCTGCAAAGGATCCAT-?.A TTATCTCJ..ACAGCCCGP..A-- CCACTAP.AACGTCAGGTCP..A GGCATAGCTA-ATGTAGAGG C--AGAG-ATGGGCTACATT 
AF004476 TCTTACAJ'l.J..AGACCJ\Ji.J..-;.A Tl\P.ACAGJ.J..TAGCCCC---- CCGCTl·Jtl\J..CGACAGGTCJ'l.A GGTGTAGCTT-ATG.;p.,GAGG A--AGAG-ATGGGCTACATT 

Z4 64 62 CCCTGTGMGGCACCM-P.G TGAGCl-.cP.AT AGTTC AT- - - ACACT J\Ji.J..ACGl1CAGGTCM AGCGTAGCI1C-ATGP.AGTGG A-GAAAA-ATGGGCTACATT 
Z 4 64 4 4 CCTTATGAAl1GGGMf\11-J'l.G TGMCGTJ\11 T !1GCTT }\. - - - - P.D·.CT MC?.CGTCAGGTCJ'l.J.. GGTGT F1GTTA-ATGGGGTGG C-CAGAG-ATGGGCTACATT 
Z46461 TCTTGTGAGAG----A--F..A TAGACJ'l.J.Jl.ACAGCCCA---- ACACTP..P.AACGACAGGTCGA AGTGTJ'l.ACAA-ACGGAGCGG G-CJ'l.AAG-ATGGGCTACATT 
Z4 64 4 5 TCTTACAí\MGMGCfll:. -f\A TGAGCTAM T l1GTTTC- - - - l1CACT l.J1Cl1CGlD\GGTCGA GGTGT MCTA-ATGGGGTGG A-AAMG-ATGGGCTACATT 
Z4 64 7 O CCTTGTGJ'l.MGMACCF1-/\G TGGGC!1CAATl>.GTCCCA-- - -Cl1CT;.JD1CGJ..cl1GGTCG!1 GGTGTF1GCTT-ATGGGGCGG !1-CAIIGG-ATGGGCTACATT 
Z46464 CCTTATGP..J..AGAJ'l.J..Af.11-AG TAGACilf-J.J..AAGTATCAA-- ACACTAATACGACAGGTCGA GGTGTAGCTA-ATGJ'l.AGAGG A-TAAG--ATGGGCTACATT 
Z46456 CCTTGCAAP.AGAAACAA-AG CGGGCATJ..ATAGTGTCAG-- -CACTJ'l.ACACGACAGGTCGA GGTGTJ'l.ACTA-ATGAAGTGG A-CCAAG-ATGGGCTACATT 
Z4 64 4 7 CCTTANAAAAG?.AAC?.A-AG TAAGCT Af.J1CAGTAATA-- - -CACTP..GM\CGfl.cAGGTCM GGTGTAGCTA-ATGAAACGG A-CTAAG-ATGGGCTACATT 
Z46472 CCTTATGAP.AGP..ACCAA-AG TAAGTTC}\.ACAGTACCA--- -CACTP..ACACGACAGGTCGA GGTGTP..ACP..A-ATGP..AGTGG A-CTATG-ATGGGCTACATT 

AF057187 CCTTGTJ'l.A?.GGAP.ATAT-AG TGAGCTAP.ATAGTACTG--- -CACTP..J..J..ACGACAGGTCGA GGTGTJ'l.ACCA-ATGMAP.GG A-TCAAG-ATGGGCTACATT 
101768 CCCCGTAAGAGTTTTJ'l.A-AG TGAGCTACJ\J..AGTTGTA--- -CACTT}\AACGACAGGTCGA GGTGTP..ACCC-ATGAGGGGG A-CAAAG-ATGGGCTACATT 

AFO 5 7 2 03 CCTTGTAMAGGAAT M-l-.G Tl1GGCT AAI1CAGTACCA- - - -CACT J'l.MACGl1CAGGTCGA GGTGT ilfl.CTT-ATGJ..GGGGG A-CT AAG-ATGGGCTACATT 
AF057188 CCTTGTAAMGCAATAl1-AG TAGGCTCI'.ATAGCACCA--- -CACTJ'l.J..J..ACGACAGGTCGA GGTGTAACCC-ATGI'.AP.AGG A-CTAAG-ATGGACTACATT 

AF057198 CCTTGTAAAAGAAATAA-AG TGAGCTAAACAGCACC---- -CACT!IACACGACAGGTCGA GGTGTP.ACCA-ATGP.JiJJl.GG C-CTAAG-ATGGGCTACATT 
AF057213 CCTTGTAAAAGAAAT!'.A-AG TAJ1GCTJ\JIATAGCACTG--- -CACTAP.AACGACAGGTCGA GGTGTP..ACTC-ATGAARAGG A-CTAAG-ATGGGCTACATT 
AF057194 CCTTGTAAAAGAP.ATl..A-AG TGAGCTAGATAGTACAA--- -CACTAJIAACGACAGGTCGA GGTGTJ'l.ACTT-ATGAAGGGG A-CCAAG-ATGGGCTACATT 
AF057221 CCTTGTAAAAGAAATAA-AG TGAGCTAIIATAGTACTT--- -CACTAi\GACGACAGGTCGA GGTGT~.ACTT-ATGA-GAGG G-TCAAG-ATGGGCTACATT 
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IiFOS 7199 ccr:' :: ;,,: .. :':'. :. :• .. :.".·.. . .... ·.¡_'·;,:-,;'¡'¡(:T11--- -C!:CTí:l.P.l\CGlDoGGTCG! .. GG'i'GTf..J .. CTC-ViGi'f..GGGG --CTAAG-TTGGGCTACATT 
J..F05 7 20 4 CCTTG'i !1i.J.J1•.;i·.i.J .. 1 ¡.,;,-;,,_; 'i ;,~; .. ~ i ;._;.J,C!-.GT.L.TT A--- -T!-.CTJ..f._L.J..CGJ..CAGG!CG!1 GGTGT f;GCTT-i'.TGG?.GGGG ?.-CCJi.J..G-ATGGGCTACATT 
AF0S7231 CCTTGTAJ..AAGAAATP.A-AG TGAGCTJ..AATAGTACT!lJl.-- -CACTJ.?.AACGACAGGTCGA GGTGTAACTC-ATG!lJl.GGGG --CT?.AG-ATGGGCTACATT 
J..FO 5 7 2 08 CCTTGTM:.AL.GflN·.T?J.. -P..G T!•.GGCT!.J .. ACP..GTf..TC-A-- -Cf..CTf..PJ..11.CGP..Cf..GGTCGf.. GGTGTMCTC-ATGl\..1\GGGG Ji.-CTAfl.G-ATGGGCTJi.CATT 
AFO 5 7 21 s CCTTGT i:?H;,,GU'-.ATM' -1 .. G T 1 .. GGCCJ..?.J .. C! .. GT r .. ccu. -- -Cf..CT p.J..n.f..CGf..Cf.GGTCGF-. GGTGT AACTC-ATG!\GGGGG A-CO.AG-ATGGGCTACACT 
l1.FO 5 7 218 CCTTGT f.N.J..GMiJ..T !..J..-.r..G T f..GGCC!.J..fa.Cf..GT r..CCTA- - -CACT f.J..fa.[..CGJ..Cf..GGTCG?. GGTGT AP.CTC-ATGli.GGCGG A-CCCAG-ATGGGCTGCP.CT 
AFO S 7 2 O 9 CCTTGTAJ..M .. G!..f,J,¡ J.J.. -!Jj TGJ..GCT f..fal.. T J..GT !-.CC-A- - -CJ..CT J..P.fa.J..CGACf..GGTCGf.. GGTGTMCTC-ATGAAGP.GG A-CCAAG-ATGGGCTACATT 
AF057197 CCTTGTAP.J..AG?.P.ATP..A-AG TGAGCTJ..P.ACAGTP..ACA--- -CACTP.J.J..ACGACAGGTCGA GGTGTJ..ACTT-ATG?.AGAGG A-CCJ..AG-ATGGGCTACATT 
AF057225 CCTTGTA?.AAGAP.ATJ..A-AG TP.AGCCJ..P.ATAGCACCA--- -CACTTJ..AACGACAGGTCGA GGTGTAACTA-ATGAGGGGG A-CTAAG-ATGGGCTACATT 

031610 CCTTGTP.P.P.AGAP..ATP.A-AG TGAGCC!:J..ACAGTACTA--- -CACTPJ..AACGACAGGTCGA GGTGTAACCA-ATGP.AAGGG G-CTAAG-ATGGGCTACATT 
AF057190 CCTTGTA?.P.AGAP.ATJ..A-AG Tl\AGCCCP.ATAGTATTA--- -CACTP.P.AACGACAGGTCGA GGTGTAACCC-ATGGAGGGG --CCACG-ATGGGCTACATT 
AF05 718 9 CCCTGTr..MGGAGATM-AG TAGGCTTf..P.TAGTACr..A--- -Cf..CTJl..P.P.ACGJ..CAGGTCGA GGTGTAACCA-ATG.n~!'J,GGGG --CTATG-ATAGGCTACMT 
AF057185 CCTTGTAf.JJ.,GAJ..ACJl..A-AG CJl..AGCCAf..ACAGTATTT--- -CACTJl..P.AACGACAGGTCGA GGTGTAJl..CTC-ATGAGCGGG A-CCTAG-ATGGGCTACATT 
AF057186 CCTTATAJ.J.AGAP.ACJi.A-AG TGAGCTJ.J.ATAGCCTJ..A--- -CACTJi.P.AATGACAGGTCGA GGTGTAACTT-ATGATAGGG A-TA-AG-ATGGGCTACATT 

246455 CCTTATGJl.J..AGAr..ACJl..A-AG TJl..AGCTCJl..ATAGCCAC---- ACTCTJl..ACACGACAGGTCAA GGTGTAACTT-ATGGGGGGG A-CCAGA-ATGGGCTACATT 
NC 001945 CCTTATGJl..A.!'J,GA.n.Ac.n.A-AG Tfl.AGCCJ.J.ACAGTCAC---- ACACTJl..ACACGACAGGTCGA GGTGTAACTC-ATGGGAAGG A-CTAGA-ATGGGCTACATT 

246468 CCTTATGJiJ..AGAP.ACA.r..-AG Tl1.AGCTJ.J..ATAGTTAC---- GCACTJi.ACACGACAGGTCGA GGTGTP.ACTC-ATGGGCGGG A-CCAGA-ATGGGCTACATT 
AF158432 CCTTATGJl.J.AGAP.ACl1.A-AG Tl>J-.GCP.J.J..ATAGCCAC---- ACACTAACACGACAGGTCGA GGTGTJl..ACTT-ATGGGGGGG A-Cfl.AAG-ATGGGCTACATT 

Z 4 64 6 3 CCCTGTGF1MGJl..AACJi.A-AG T J.1'.GCT !1GAT ! .. GTCi\ T- - - - .i.cI1CT J..ACACGACJi.GGTCGF1 GGTGTMCTA-ATGAGGGGG C-CCAAG-ATGGCNTACATT 
AF158435 CCTTGTGJl..!Ji.GTAACP.A-AG TGGGCTAf..ATP.ATCAT---- TCACTJi.ACACGACAGGTCGA GGTGT?.ACTC-ATGGGCGGG A-CCAAG-ATGGGCTACATT 

24 64 65 CCTTATtlJiJ.J..GJl.J.P.CM-AG TAGACT[.J..AT[..GT Jl.Ar..--- - GCP.CP.J._r..TACG!1Cl1.GGTCGA GGTGTAACTT-ATGATGGGG --CTMG-ATGGGCTACACT 
AF158431 CCTTGTJl.J.J.AGAP.ACA.r..-AG TP.AGCTP.!Ji.TAGCCAC---- ACACTf..ACACGACAGGTCJ..A GGTGTAACCC-ATGAGGGGG T-TCAP.G-ATGGGCTACATT 
AF158465 CCTTATGAAAGAP.ACP.A-AG TAAGCCJ..J..ATAGCCAT---- ACACTJl..P.AACGACAGGTCGA GGTGTAGCTC-ATGAGTGGG T-CCAAG-ATGGGCTACACT 
AF158424 CCTTATGJiJ..AGAAACJi.A-AG TGGGCCfa.J..ACP.ACCACC--- ACGCTr..ATACGACAGGTCGA GGTGTJi.ACTT-ATGAGTGGG A-CCATG-ATGGGCTACATT 
AFl 58 4 3 4 CCTTGTGAJl.Jl..GGT ?.CT !1 T AG T ?.AGCCf..Jl..P.Ci\GT-CJi.cJ.. - - !1CJ..CT f.P.cJ..CGJ..Cf..GGTCG!, GGTGT AACTA-ATGGF-.CGGG G-CCMG-ATGGGCTACATT 

246457 CCTTGTGl.J..AGAP.ACJ..A-AG TP.AGCCP.J..ACAGCACTJl..A-- ACACTP.ATACGACAGGTCGA GGTGTJi.ACTT-ATGPJ..AJl..GG A-Tl1.P.AG-ATGGGCTACATT 
AF158404 CCTTGTGAAAGAAATJl..A-AG TF-1'.ACJl.J..J..ATAGGCCCCC-- CCC-TJ..ACACGACAGGTCGA GGTGTF-.ACJl..A-ATGAGCGGG TJi.A-Ji.AG-ATGGGCTACATT 
AF158460 CCTTGTG[..AAGAJl..AClv1-AG TGl\fa.CTfvv1CAGACCCCC-- CCC-TAGCACGACAGGTCGA GGTGTP.ACAA-ATGGGTGGG TAA-AAG-ATGGGCTACATT 
AF158461 CCTTGTGJiJ..AGAl;ACJ..A-AG TAAACACP.ACAG--CCAC-- CAC-Tl..!1CACGATAGGTCGA GGTGTP.ACTT-ATGGGGGGG GP.ATAAG-ATGGGCTACATT 

24 64 52 CCTTGTG!..AAGMACAA-l1G TP.!Ji.CJl..C!1f..c!'.G--CTJl..C-- CAC-TAAG-.CG! .. Tl1GGTCGA GGTGTAACTA-ATGGGTGGG AAA-MG-ATGGGCTACATT 
AF2 3ó677 CCTTGTMMGAAllCM-AG Tlll1GCGCf1!1CT1G--CC!1C- - CAC-T MCliCGi1TT..GGTCGT1 GGTGT MCM-P.TGMGGGG TM-AAG-ATGGGCTACATT 
AFl 584 63 CCTTGTGAAAGAGACM-AG rr .. 1111CJl..Af1l-.CAG!1-Cl-.TC-- CTC-TAl1T;..cGACl1GGTCGA GGTGTMCTt'1-ATGAGCGGG CAA-MG-ATGGGCTACATT 
AF158464 CCTTGCAAP.AGAF..AC!\A-AG TGAGCACAJ,CAG--GCCC-- CCC-TJl..ACACGACAGGTCGA GGTGTP.ACTC-ATGAATGTG TM-A-G-ATGGGCTACATT 
AFl 584 68 CCTTGCJl..AGAGTAACAT-AG TGAGCAPJ..liC! .. G--ACCC-- CTC-TMCJ..CGACf..GGTCGA GGTGTAGCTT-l1TAGCCGGG TM-AAG-ATGGACTACATT 
AF158455 CCTTGTGAAAGAJl..ATAJl..-AG TGAGCf.J.J..ACl.P.GCCACC-- CT--TAGCACGACAGGTCGA GGTGTP.ACCA-ATGAGTAGG TP.A-AAG-ATGGGCTACACT 
AF158459 CCTTGTGJiJJ .. GAMCM-AG TJl..AGCl.J.J.ACJl..AGCCACC-- CT--T!IACACGACAGGTCGA GGTGTAACTA-ATGAGTAGG Tl\A-AAG-ATGGGCTACACT 
AF158449 CCTTGTGAI..Ji.GAAATJ..A-AG TGAGCACJi.ATJl..AGCCACC-- CT--TAI .. CACGACAGGTCGA GGTGTAACCA-ATGAGTGGG CJl..A-AAG-ATGGGCTACACT 
P.F158456 CCTTGTGJiJ..AGAAATAA-AG TG!1GCAl.Jl.ATAAGCCACC-- CT--TJl.J,CACGJ..cJ..GGTCGA GGTGTAACT/1-P.TGAGTGGG TAG-MG-ATGGGCTACACT 
AF158417 CCTTGTGAAAGAAATP.A-AG TGAGCACJl..ATGGACTACC-- CC-CACACACGACAGGTCGA GGTGTJl..ACTT-l\.TGGGTGGG TAA-P.AG-ATGGGCTACATT 
AFl 58413 CCTTGCMAAGMCTM-AG TGAGCAJl}J.TGAl\TTTTC-- TC-CA-AT/1CGJl..CAGGTCGA GGTGTAl\CCT-l1TGl1GTGGG TM-MG-ATGGGCTACATT 
AF158454 CCTTGTGAJl..AGAAATl\A-AG TGAGCCAAATAGGCCTP.A-- CC-CTf..ACACGACAGGTCf..A GGTGTf..ACTT-ATGGGTCGG Tf..A-f..AG-ATGGGCTACATT 
AF158430 CCTTGTGP.AAGAAATAG-AG TGAGCAPP.ATAGACTCAC-- CCTCTAATACGACAGGTCGA GGTGTAACTC-ATGAGTGGG TM-AM-ATGGGCTACACT 
AF158403 CCTTGTGAAAGAGATAA-AG TJi.GGCAl1J..AT/iJ.P.CCACC-- TT--TAACACGACAGGTCJl..A GGTGT/IGCTA-ATGAACl'1GG CAA-AAG-ATGGGCTACATT 
AF158423 CCTTGTGAJl..AG/1GATM-AG TMGC/i.J..AATAP.ATTACC-- TT--TMCACGAG1GGTC!!.A GGTGTAGCTf1-ATGMCGGG CAA-AAG-ATGGGCTACATT 
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P.Fl58422 
AFl 584 6 7 CCTTG í Gí..faJ..G/-.t~Vi ;,;._+'-' i ,;¡,.J~i-.i:.:.J..Ti..faJ..CT.r..TT-- TTC-TPJ..CJ..CGJ..CAGGTCG!i GGTGT ;._ú.CT.i.-ATGAGCAGG CAP.-P.hG-ATGGGCTACATT 
AF158420 CCTTGTGAAAG!\AATAA-AG T/lJ..GCJ..AAATMACCl<CC-- ATT-TMCI<.CGJ..CAGGTCG/'. GGTGTMCTA-ATGGJl.CGGG TM-AAG-ATGGGCTACACT 
AFl 58 4 08 CCTT!'.TGl<.MGlll•.ATJ.J..-P..G Tl\f,GC!\Cl:AT f'J..GJ..CCAC-- CCC-TPP.CACGACJ:.GGTCG?. GGTGTMCCA-l1TG?.GTJ;GG MA-MG-ATGGACTACATT 
AFl 58 418 CCTTGTG!cf..l<.Gf:.N,nf..-f..G T !of..GC.l..CPJ..-1'.AGf'..CCAC-- CCC-TJ>.F.Cf.TGJ..CAGGTCGi'. GGTGTMCTA-J>.TG.1\GTGGG TAA-AAA-ATGGGCTACATT 
F.Fl 58415 CCTTGTGf..J. .. L.C!oJ..AT!:r.-!·.C Tl>.!.;.GC'f...Cr.f..-j.J..Gf.CC.n.c-- CCC-TAM.ACGf...CAGGTCGf... GGTGTF.ACTA-ATGAGCGGG TAA-AAG-ATGGGCTACATT 

U967 99 CCTT J..TG! .. EG!cf..r.c;.1-.-.:.c Tl·J..'.ZCT J.1-.Tf'J..TU TAC-- .L. T--Tltl:.C?.CGACAGGTCGJ:. GGTGTMCT.ú.-Jl.TGJ>.GTAGG -l'.T-MG-ATGGGCTACAAT 
Z46467 CCTTGTGJ.J..AGA?.ATAC-AG TGAGCCCAACAGGTCCCCTC CCCCTJ:.ACACGACAGGTCGA GGTGT?.ACTA-ATGGGGGGG --ATAAG-ATGGGCTACATT 

AF158428 CCTTGTGJIJ..AG!IAACJ:J:-AG TGl1GCCCMCAGGCA----- CCCCTMTACGP..cJl.GGTCGA GGTGTAACTA-ATGGGGGGG --TTAAG-ATGGGCTACATT 
Z46450 CCTTGGGJ>J..AGCf'.P.AAC-AG TJ>.AGCACJ..ACJ;GCACACA-- ---CTAACACGACAGGTCGA GGTGTP.ACTT-ATGGTTGGG T-ATAP.G-ATGGGCTACATT 
Z46443 CCTTGTGAf..AGCATCi::.A-AG T?.AGCAC?J.AAGCACPJ..GT- G--CTA.Z:.CACGACAGGTCGA GGTGTP..ACTA-ATGGG-GTG G-ACAAG-ATGGGCTACATT 
U96804 CCTTATG?J.J..GAACCP..A-AG TP.AGCCC?.AT?.ACATCACA- C--TT?.ACACGACAGGTCGA GGTGTP..ACTA-ATGGTGAGG A-ACTAA-ATGGGCTACATT 

AF236684 CCTTGTGAAAGAf'..ACA.l..-AG TJ..FJ..CATJ.J..Tf:.J..CACCCCJ;- CATTTA.L.CACGACAGGTCGA GGTGTP..ACTA-ATGGTGTGG A-ATAAG-ATGGGCTACATT 
Z464S3 CCTTGTGP.P.AG?J..ATJ>J..-AG T?J..ACTT?.ATA.L.CACCAC-- --ATTAhTACGACAGGTCGA GGTGT?.ACTA-ATGAGTGGG --C?.AAG-ATGGGCTACATT 
U96807 CCTTGTGJ>.AAGl'.AATJ..F.-AG TJ.P.GCCCr.J..T?.J..TJ..CCCCT- --ATTAACJ>.C-AC.1\GGTCGJ>. GGTGTP.ACC/l.-J..TGAGGGGG T-CA/l.AG-ATGGGCTACATT 
246458 CCTTGTG?P.AGAJ..ACAA-AG CAAGCCrPJ..CAGTACCAC-- --ACTAACACGACAGGTCGA GGTGTAACAA-ATP.J..ACGGG T-CAAAG-ATGGGCTACATT 
U96797 CCTTGTGPP.AGA?ACJ>.A-AG T.1'.J..GCCTJ..ACJ>.ACACT---A CA-TT/l.ATAC-ACAGGTCGA GGTGTJ..ACTA-ATGAGGCGG G-CP..ATG-ATGGGCTACATT 
Z46454 CCTTGTNJ>.AAGAllATJ:..A-AG CJ;J;GCTCJ.J..TJ..ACACC---A CCCTTAGTACGACAGGTCGA GGTGT/lACTA-ATGAGGGGG A-Cfl.A-G-ATGGGCTACATT 
z 4 64 3 3 CCTTGTG/l.AAGAMCTA-AG T.l..J:..GCC!w.CMCfl.C- - - -e F.CGTT/l.ACACGJ..CAGGTCGJ; GGTGT MCTA-ATGAGATGG A-CCAAG-ATGGGCTACATT 
U 968 08 CCTTGTGAAGG/l.MCTA- J:..G T J:.J...GCC?NCJ:.P.Cl\C- - - -C J>.CGTT MCACGACAGGTCGA GGAGT MCTF.-ATGAG/l.TGG A-CCAAG-ATGGGC-ACATT 
U96791 CCTTGTG?.AF.GJ.J..AC/l.A-AG TJ:..AGC--J..ACAGCCCT---C ACACT/l.ACACGACAGGTCM GGTGTAACTA-ATGAGCTGG A-ATAAG-ATGGGCTACATT 
096800 CCTTGTGAAAGMCCAA-AG T?J..ACCTJ:..AC!:GTCTC---C CCACTThCACGACAGGTCGP.. GGTGTMCTA-ATGMAGGG A-l'J>.AAG-ATGGGCTACATT 
U96796 CCTTGTGAf..AGP.fl.ATAA-AG TJ:..AGCCTJ:..AT?.ATTCT---- -CATTAACAC-ACAGGTCGA GGTGT/l.ACTA-ATGAGTTGG A-TCAAG-ATGGGCTACATT 
U96806 CCTTGTGP.J..AGA?.ATAG-AG TJ>.AGCCCJ.J..CA.;TTCTA--- -CATT/l.ACACGACAGGTCGA GGTGTA/l.CCACATGGGTGGG A-CCAAG-ATGGGCTACATT 
0967 90 CCTTGTGP.J...AGP..AAT M-AG T ?J...GCCTJ:.J...T M·.T!: TCA- -- -CATTMCJ:..CG!-.CAGGTCGA GGTGTAACCJ:..-ATGAGCGGG A-CAAAG-ATGGGCTACATT 
U96795 CCTTATG?J>.AGAA?J...Af.-J;G T?.AGCCJ.J..J..T.1.J..CCCCA--- -CATTAACAC-J;CAGGTCGA GGTGTAACTA-ATGTAGCGG C-TA/l.AG-ATGGGCTACATT 

AF158527 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF158531 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF139569 ???????????????????? ??????????????????!? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF057275 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
J;F316170 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
QO !MERA TCCTGCAAAGGATCCP..T-J:.11 TTATCTC!..ACP..GCCCGhA- - CCfl.CT l\J\Af,CGTCJ:..GGTC/\A GGCAT l1GCTA- /1TGT l:GAGG C- -AGAG-ATGGGCTACATT 

Z46597 TTCTAA--ACCAGAAAA--- ---CGGAT?.P.AC--TATGJ:..A ACTA-GAllACTG--P..AGAAG GATTTA-GCAGTA-AGAT!IA G?.ACAT-AATACCTAACCGA 
096798 TTCTTA--ACCAGAAP.AA-- --ACGAACAGAC--TATGAA ACTA-G/\J:..ACTG--AJ..GGTG GATTTA-GCAGTA-AGATAG GP..ACAT-ACTACCTAACTGA 

AF004486 TTCTGAGCAC-AGAACAA-- --ACGAPJ\f..GTG-ACATGf..A ACCTGCTATTTA--J..AGATG GATTTA-GCAGTA-AGATGA P.P.A????????????????? 
AF004476 TCCTACCAACCAGGACAG-- --ACGAAl\f..ATA-TCACGllA CAC-GATATTAA--l..AGGTG GATTTA-GCAGTA-AJ..ATP..A GGA????????????????? 

Z46462 TTCTACAAA---GAACAC-- --ACGGAJ..GGACG/IJ.Jl.TG/l.A i::.AC-P..ACGCCTG--?.AGIJ-- GATTTA-GCAGTA-AGACCG GAT-AG-AATACCCATCTGA 
Z4 64 4 4 TCCTATAAAA--GG!IAAP.-- - -ACGAAAGGTC-AGP..TGM MC-CM-CC/l.G--MGGAG GJ;TTTA-GT/l.GTA-MAC?.G GATCAG-MCGCCTGCTTGA 
Z4 64 61 TTCTMCTA---GMCAC- - --AC-AG/l.GGGCP..CTATGM MC-1'.CACG!lllll- -AJ.J1GllG l:!JTTTA-GCAGTA-AGP..?J..G P..AF.CAG-AGAGTCTGCCTGA 
Z4 64 4 5 ACTCMTCNtJ- -AGTAAT-- --ACGAACMGA-CTATGAl1 ACT-AGTCCTCA- -/1.P.GGCG G?.TTTMGTAGTA-P.GCTAG GJ:..A-TA-AATACCTAACTGA 
246470 ATCTAAACCA--GATP..AA-- --ACGGAA?.AAG-CCGTGAA J:..ACCl.Jl.GCCTTATGAf..GGAG GATTTA-GCAGTA-AGATGA GGACAT-AATACTCAACTGA 
Z46464 TTCTAAATTA--GACCAT-- --ACGfa.ACl..AAA-TCATG/l.A A-CTGATATTTA--AP.GGAG GATTTA-GCAGTA-AGATGG G/l.ACAA-P..ATACCTAACTGA 
Z4 64 5 6 TTCTAACATA--GACTAT- - - -ACGMCilAAG-ATATG/vi A---TCATCTTTCAMGGCG GATTTA-GCAGTA-AGCTGl1 GAACAT-AATACTCAACTGA 
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246447 TlC'!'U,":· 'i,-- · ·· 

Z4 64 72 TTCTAACACA--Gl'.F.AúC-
AF057187 CTCCTGACCC--GAGF-.AT-

Lül 768 CTC-TM,CCA--GJ-.GMC--

. . . . , ·.::"~-~~-~,e;._~ r;¡._;~ ;~ - - -Cf..J.J~CCTTCGPJ..GGCG GATT1 !~ -CCJ..GTI-. - l~GCTG.w. G?.ACAC-AACACCCAACTGA 
--P..CGAf..Cf.J,f..G-1'1'/..TGl.J.. F-.---TTP..TCTF-.TCA.LJ.,GGCG GF-.TTTJ..-GU.GTA-f..GCTP..A GAACAC-GATCCTT1'.J!..CTGA 
--P..CGP..ATP..AC!\-CT1'.TGJ.J.. ;...L.TT1'.GTGCTTG--AAGGCG Gl'.TTT.U.-GCJl.GTA-Jl.GJl.TM GJl.P.TAA-MCACTTAACTGA 
--ACG;..ATCTCA-CTATGAA TATG-GTGACTG--P..AGGAG GATTTA-GCAGTA-AGATJl.A GJl.ATAA-AATACCTAACTGA 

AF057203 CTC--CMCC--Grvn-.T-- --J..CGG!-.TJ..J.D·.-CTATGr.A ATP..G-GTCTTTA--?J..GGCG G.".TTTA-GCAGTA-?.G.U.TAG Gf!.P.TAA-AATACCTAACTGA 
AFO 5 718 8 CTC--?l!GCC- -GAGAJ,C-- --J..CGGJ..TP.1'.T 1'.-CT ?.TG?.J.. AATA-GC?.TTTG--MGGCG GJ..TTT.U.-GTAGTA-AGATl'J\ G.".ATM-AATACCTAACTGA 
AF057198 CTC--CACCC--GAGJ.J..C-- --ACGP..J..CAACA-CCGTGP..A ACAG-GTGTTTG--P..AGGCG GATTTA-GCAGTA-AGACAG GP..ATA.~-P..ATACCCAACTGA 
AF057213 C-C--CAACC--GGGTAT-- --ACRP..ATAGCA-CTATGJl.A ATTA-CTCCTTA--J..AGGCG GATTTA-GCAGTA-AGATAG GGATAA-AACACCTAACTGA 
AF057194 CTC--CAACC--GAG?.AT-- --ACGAATJl.ACA-CTATGAA ACTA-ATGTTTG--1'.AGGCG GATTTA-GCAGTA-AGAT1'.A GA/l.TAA-AACACTTAACTGA 
AF057221 CTC--CAACA--GAGAAT-- --ACGAACAACA-CTACGP..A ATTA-GTTTTTA--P..AGGCG GATTTA-GCAGTA-AGATAA GAATAG-AATACCTAACTGA 
AF057199 CTC--CAf!..CC--AAGl'llT-- --ACGP..ACP..ACA-CTGTGP.11 ACTA-GTGTTTA--P..AGGCG GATTTA-GCAGTA-AGATAA GP..ATAA-Af!..CACTTAACTGA 
AF057204 CTC--CAACT--GAGCAT-- --ACGAACP..ACA-CTATGA/l. ACTA-GTCTTTA--P..AGGCG GATTTA-GTAGTA-AGATAG GA.~TAA-AACACCTAACTGA 
AF057231 CTC--CAGCC--GAGAAA-- --ACGJ..ACJ..ATA-CTATG?.A ACTA-GTCTTTA--Af!..GGCG GATTTA-GCAGTA-AGATAA GP..ATAA-AAAGCTTAACTGA 
AF057208 CTC--CAACC--GAGCAT-- --ACGJ.J..TA.U.CA-CTATGP.11 GTTA-GTCTTTA--l'J\GGCG GATTTA-GCAGTA-AGATAA GJlllTAG-P.llCACCTAACTGA 
AF057215 CTCT-CGCCC--AAG1'.AT-- --ACGGJl.J!..P.ACA-CCATGP..A ATTG-GTCTTTG--J..AGGTG GATTTA-GCAGTA-AGATAG AAATAA-AACACCTACCTGA 
AF057218 CTCA-CGCCC--GAGP.J..T-- --ACAGP.J.J..ACA-CTACGP..A ATTA-GTCTTTA--AAGGTG GATTTA-GCAGTA-AGATGG AAATAA-AACACCCAACTGA 
AF057209 CTCC-CACC---GAGCAT-- --ACGGAC1'.ACA-CTACGP..A ATTA-GTCTTTA--P..AGGCG GATTTA-GCAGTA-AGATAG GP..ATAA-AACACTTAACTGA 
AF057197 CTC--CAACA--GAG1'.AT-- --ACGAACP..ACA-CTATGP..A ATTA-ATGTTTG--AAGGCG GATTTA-GCAGTA-AGATP.A GAACA.U.-AACACTCAACTGA 
AF057225 CTCT-P.AATA--GAGP..AT-- --ACGAACP.J..CA-CTATGA.U. ATTA-GTGTTTA--1'.AGGCG GATTTA-GCAGTA-AGATP.A GAATAA-AACACTTAACTGA 

031610 CTC--CAACC--GAGP.AT-- --ACGAJ..CAGCA-CTATGAA ACTA-GTGCCCG--P..AGGCG GATTTA-GCAGTG-AGATGA GAATCA-AACACGTAACTGT 
AF057190 CT--CTCTCC--GAGP.AC-- --ACGGACAGTA-CCCTGl-.A ACTA-GTACTTA--P.AGGCG GATTTA-GCAGTA-AAATAG GAACAG-AACACCTAATTGA 
AF057189 GAGCCTCACC--CP..AP.CA-- --TCGAf..CP..ACA-CCGCGJ..A ACCG-GTGTTCA--P.AGACG GATTTA-GCAGTA-AGATPJ\ GP.ATAG-AATACTTGACTGA 
AF057185 CTCT-CCTTA--GAGAAT-- --ACGMTGACA-CCACGM ACTAGGCGTCTG--AAGGAG GATTTA-GCAGTA-AGATGG GGATAA-AATACCCAACTGA 
AF057186 CTCT-AAC-A--GAGGA1-- --ACGPACGATA-CTATGA.; TATAGTAC-CTG--PAGGAG GATTTA-GCAGTA-AGCCAA GAATAA-AACACTTAACTGA 

Z46455 ATCTG-ACP..A-AGATAT--- --ACGJ.J..TAAAC--TATGPJ\ AC-AAGAAACTG--AAGGCG GATTTA-GCAGTA-TACTAC GA/l.CAC-AATACCTAGTCGA 
llC 001945 ATCTA-ACCC-AGATAAC-- --ACGGATAAAC--TATGPA AC-AAGP.AACTA--P.AGGCG GATTTA-GCAGTA-CACTAT GAACAATAATACCTAGTCGA 

Z46468 TTCTA-ATAC-AGAP.J!..AT-- --ACGGATPP.AC--TATGP.J.. AT-P.AGPP.ACTA--A.r..GGAG GATTTA-GCAGTA-TACCGG GP..ACAA-AATACCCAGTCGA 
AFl 584 32 TTCTA-ACAC-AGAACAC-- - -i1CGl-J1TAll!IC--TATGAA A- -J..AGPJ\ACTG--AAGGCG GATTTA-GCAGT/l.-CACP.P.A GAACAT-AATP..CTTA ????? 

Z46463 TTCTA-ACAC-AGAAP.AC-- --ACG/l.ATAAAC--TATGP.A AC-AAGi'.P.ACTG--/lJ\GGCG GATTTA-GCAGTA-TACTP..A GP.ACAA-AATACATAATAGA 
AF158435 TTCTA-TCAC-AGAAAAT-- --ACG/l.ATPJ..AC--TATGJ.J.. AC-AAG/lJ..ACTG--IIAGGCG GATTTA-GCAGTA-CACTGA G/l.ACAA-GATACTCA????? 

24 64 65 llTCTA-ACAC-AGM/.J..C- - --l1CGMTCl\AC--cr,TGM lrCAGPJ..ACTG--AAGGTG G;..TTTA-GCAGTA-N1CTAA GAACAA-AATACTTAATAGA 
AF158431 TTCTAACCGC-AGAAAAC-- --P.CGGl1TP..P.M--CATGl\l., AT-APJ..J..J!..ACTG--MGGCG G!1TTTI1-GCAGTA-CATTAA GMCAAATATACCTA????? 
AF158465 TTCTA-CTAC-AG/l.J!.J..AC-- --ACGP.ATA/l.AC--TATGAA AC-AAGP.AACTG--A.;GGAG GATTTA-GP..AGTA-TATTAG GAATA/l.A-ATACCTA????? 
AF158424 TTCTA-AGAC-AGAA!\AT-- --ACGP..ATA/l.AC--TATGP.A AC-AAGP..ACCTG--/l.AGGCG GATTTA-GCAGTA-TATTAA GAATAA-AACACTTA????? 
AF158434 TTCTAACCCA--GP..J!..AAC-- --ACGA/l.TPJ..GT-CTATGP.J.. AJ..PJ\-GPJ\AJ,TG--P.AGGCG GATTTA-GCAGTA-CGCTAA GAACAAATATACCTA????? 

Z4 64 5 7 TTCTAACCCA--GMCAA-- - -ACGf:.J1CA-GA-CCATGM MCA-GAJ..ACTG- -AAGGTG Gl1TTTA-GCAGTA-AGTTAA GAACf..AC-ATACTTAACCTG 
AF158404 TTCTAA-AAC-AGAAAAT-- --ACGJ..A-TTP.kCTl1TGM AATA-GMACTG--AAGGCG GATTTA-GCAGTP.-CGTTAG GAACATA-ATGCCAA????? 
AF158460 TTCTP..A-AAC-AGAAAAC-- --ACGGA-CAA!1-CTATG/l.A ACTA-GP.J..ACTG--P.AGGCG GATTTA-GCAGTA-TGTTAA AGACACA-ATACTTA????? 
AF158461 TTCTAA-CAC-AGllA/l.AT-- --ACGP.A-TAGA-CTACGAA J.J..TA-Gl.J..ACCG--Af!..GGCG GATTTA-GCAGTA-CATTAA GGACACA-ATGCTTA????? 

Z46452 TTCTJ..A-TAC-AGA/l.AAC-- --ACGAA-TAGA-CTATGP.A AATA-G?~.ACCG--1..J!..GGCG GATTTA-GCAGTA-CGTTAA GGACAAA-ATGCTTAACCNA 
AF236677 TTCTM-CP.C-l1GAMAC-- --ACGM-CAAJ,-CTATGAA AGTT1-Gi1.MCAG--MGGCG GATTTi1-GCP..GTAGCGTTAA GGACAAA-ATGCTTAACCGA 
AF158463 TTCT!IATAAC-AGAAAAC-- --ACGGA-CAA/l.-CTATGAA ACCA-Gl'.AACTG--P.AGAAG GATTTA-GTAGTA-CGTTAA GAACAAA-ATACCTA????? 
AFl 584 64 TTCTAA-AAC-AGAAAATC- --ACGG.r..-TA/l.A-CCATGF.J.. ACTA-Af!.JiACTG- -MGGAG A!ITTTA-GC!1GTA-TGCTM GAATAAA-AAACTAA ????? 
AF158468 TTCTAT-AAC-AGAACAT-- --ACGAA-TA!!A-CTATG!\A ACTA-GA.Z\P.CTG--AAGGAG GATTTA-GCAGTA-TGTTAA GA/l.CAGA-AAACCTA????? 
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AF158455 TTC'I'í.J,r::.:,··-, . • :.;.;.,:, .__ • :;-:; .. ;,:~.-CTf..TG!.J\ !\CTf..-G!'.f.J..CT'.';--f'.J,GGN~ ·~!,TTTíl-GU\GTf..-iiGATf,¡., GMCAM-ATACTTA????? 
AFl 584 59 TTCTMTTAC-/-.GAP.J..AC- - --;,cG 1~f..- 11,;..1°.-CT f..TGh.l.. .l..CT f,-GP.J..f..CTG--f..f,GGCG Gf..TTTí\-GC/..GTf..-CGf..T M Gl>ATlVIA-ATACTTA ????? 
AF158449 TTCTMC-AC-AGAAJ\AC-- --l\CGGA-CJl.J.Ji.-CCATGPA ATTA-Gl1}.P.CTG--AAGGCG GATTTJ:.-Gc¡..Gm-CGATAA GAACJ\.M-ATACTTG????? 
AF1584 56 
l1Fl58417 
AF158413 
AFl 584 54 
AF158430 
AF158403 

TTCTCP..C-P..C-l\Gf..f..f.N:.-- --l;CGG!·.-TP·J\f..-CCf..TGf.J'-. ACTJ..-Gl'J..ACTG--?AGGCG GATTTA-GC?.GTJ..-CGP..T.n_n.. G¡..?.C.TJ.TA-ATACTTA????? 
TTCT MT-ll~-fl.G!N~f..C-- - -J .. CGU·.-r.r\·rn-cTATGJ:.A ACTP. -G.LJ..ACTG--AP.GGCG GP.TTTA-GCP.GTP.-CGl!TAG GMTAGA-ATCCCTA ??? ?? 
T'I'CTJ..!-.C-!\C-f..GJ..f..Cf..C-- - -;..cr;;..J .. -TCCA-CTATGM ACTA-GP.AACTG--?AGACG GATTTA-GC.".GTA-TGATM GAATJ\.GA-ATGCTCA ?? ? ? ? 
TTCTTAl·. -f,C-l .. GJ.JD,C-- - -J,CGM·. -TJ..!..P.-CT J..TGfJ:. ATTP..-Gl1./'.ACTG--¡._i1,GGTG GATTTA-GCJi.GTA-TGJ\.TP.J.. GMTAGA-J\.CACTTA ????? 
TCCTP..?J..-AC-AGG?.f..AATA --ACGGA-Gf.J..A-CTATG?.A AGTA-G?J..ACTG--A.D..GGTG GATTTA-GTAGTA-AGATM GAATAGA-ACGCTTA????? 
TTCTP.AC-AC-AGPJiJi.AC-- --ACGJ.ATCACA-CCATGAA ATCA--PAACTG--PJ..GGCG GATTTA-GTAGTA-AGATJ\.A AAATAGA-ATGCTTA????? 

AF158423 TTCTA.D..C-AC-AG?.AJ..AC-- --ACGJ..ATCP.J..A-CCATG?A ATCA--?.?.ACTG--AAGGCG GATTTA-GCAGTA-AGATM J\J..ATAGA-ATGCTTA????? 
AFl 58 4 2 2 TTCTMC-GC-J..GAAf.AC-- --ACGAATCJ\.M-TT J..TGPJi. P.CCA--CAACTG--MGGCG GATTTA-GTAGTA-AGATM MATAGA-ATGCTTA ????? 
AF158467 ATCTJ...AC-AC-AGATJ..AT-- --ACGP.J..TCf.J.A-CCATG?J.. ACAT--P.AGCTG--PAGGCG GATTTA-GCAGTA--GATA.D.. AAATJ\.AA-ACGCTTA????? 
AFi58420 TTCTMT-AC-AGPJiJ..AC-- --ACG¡..J..-CA/..A-CTATGA.1.. ACTA-GPJi.ACTG--J\.AGGCG GATTTA-GCAGTA-TGTTJ\.A GMTJ\.AA-ATACTTA????? 
AF158408 TTCTP.AC-AC-AGfa.J..TAC-- --ACGP.A-TA¡.J..-CTATG/.J.. ACTA-Gfa.AACTG--P.AGACG GATTTA-GCAGTA-TGATP.A GP.ATAGA-ATGCCTA????? 
AFl 58 418 TTCT?.P.T-AC-AGAAcr.T-- --F>.cGlJ..-Cfl.r. T-P.Tll TGM f..CTl·.-GPAATTG--MGGCG GATTTA-GCAGTA-TJ\.ATM GMTAGA-ATACCTA? ?? ?? 
AF158415 TTCTP..AC-AC-AG/.ATAC-- --ACGfa.J..-TAGA-CTATGl".A ACTA-GA.;ACCG--PJ..GGCG GATTTA-GCAGTA-TGGTGG GP.ACAGACATACCCA????? 

U96799 TTCTAAT-CC-AGIJ\P.AA-- --ACG/.A-TAGA-CTATG/.A ACTA-Gl!fa.ACTG--AAGGCG GATTTA-GCAGTA-GGTTI'.A GMTAMCATGCCTMCCGA 
Z4 64 6 7 TCCTMC-AC-/,GGf.J..f..C-- - -f;CG?J..-Tl\Gf..-CCATGhJ'.. P.CTG-Gl-.J.J,CTG- -J..AGGCG G.D..TTTP.-GCAGTA-CGTTM GMCAM-ATACTTAACCGA 

AFl se 4 28 TTCTTAC--C-AG!:J..MT- - --liCF-.!J1-TAG!\-CTílTG!-J .. ;..cTJ\.-GFJ1!1TTG- -?.!1GGCG GJ..TTTI1-GCAGTJ\.-TGTTNN tlMCJ\.TA-ATACCTA ????? 
Z 4 64 50 TTCTMCCA--AGAACAG-- --ACGJ..J..T MAC--CGTG!-J.. J..CCG-GMACTG- -;..f..GGAG GATTTF1-GCP.GTA-GG.u.CM GMCAC-AATACTTAGCCGA 
Z46443 TTCTJ\ACl'.A--AGJ\.ACAt-- --ACG¡.J..TATAC--CATGJ.A /..ACG-GAAACTG--P.AGGAG GATTTA-GCAGTA-AGATP.A GAACAA-CATACTTMCTGA 
U96804 TTCTTACAP.CCAGPJ.J..ACTT PJ..ACGJ.J..TP.AAC--TGTGJ.J.. ACCA-Gf..J..f..CTG--J..AGGCG GATTTA-GCAGTA-AGATP.A GP.ATAA-P.ATACTTMCCGA 

AF236684 CTCTf..ACTCAGAGAAC---- --ACGGATJ..l'.AT--CATGAl\ AATA-A/IAACTG--J\J..GGAG GATTTA-GCAGTA-AGATJ\.A GP.ACAC-MTACTTAACTGA 
Z4 64 5 3 TTCTG--ACTCAGPJ.J.J..C-- --ACGGATJ\.f..J..C- -TJ..TGJ..A ACTP. -GJ._n.J..CTG--;._D..GGCG GATTTA-GCJ,GTA-AGCTAA GMCAG-MTGCTTAGCCGA 
U96807 TTCTTT-ACTCAGA/JJi.AC-- --ACGfa.AT!J¡,AC--TATG¡..A ACTA-G?.AACTG--AAGGAG GATTTA-GCAGTA-AGCCPJ.. GAf,CAG-AATACTTAGCCGA 
Z46458 TTCTT--P.ATTAGPJ.J..AC-- --ACGP.ATJ..f..AG--TATGA.; ACJ.J..-Cl.ACCTG--AAGGCG GATTTA-GCAGTA-AGATTA PJ..ATAG-MTATTCATCTGA 
U96797 TTCTM--CCTAGAFJ.J1TA- ---CGA!i.TI•.Gfa.C--TATGI..J, /1CTP..-GMJ..CTG--!.J..GGCG G;..TTT/1-GTAGTA-P.GCCM Gl'JICAGA-ATACTTAGCCGA 
Z46454 TTCTJ\.C--ACTAGAAMGM ---CGPJ..CJ...GAC--TATGM ACT/,-GJ..J\f',CTG--MGGCG GATTTA-GMGTA-AGTTGA GMTAGA-ACACCTAACCGA 
Z4 64 33 ACTTCf'-.--CAGl\lw1CM·J..- ---CGG!,CJ..Al,C- -T J...TGJ..l-. ACTi\-G/1MCTG- -M1.GGCG GATTT!,-GC/1GTA-l1GATM GMTAAA-ATGCTTMCC!lA 
U96808 J\.CTTCA--CAGMAACM-.A- ---CGGl..cllfi..AC- -T P.TGl-.A ACTJ..-Gl>.f..l1CTG- -J\P.GG?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ?? ?? ? ?? ? ? ?? ??? ??????? ??? 
U96791 TTCTAA--CCTAGMMM- ---CG!l.l,CM1CC--TATGJ.J, ACTA-GlN-.CTG--J..!,GGTG GATTTA-GCFtGTA-AGCCGP. AP.ATAGATAT/!CTCCACTGA 
U96800 CTCTllf,--ccc11G/IATMl1- -- -CGJ..J\Cf~T ;..c--TATGM1 J..CTl1-GP.l1ACTG- -!.J..GGCG GATTTA-GG1GTf1-P.GTCM GMTAM-ATACTT MCTGA 
U967 96 TTCTCG- -ACC!IGAl.Jll;- -- -AACGf.J1rnG;..c- -Tl .. TGI·.A l'.CTI,-GPJ..ACTG--MGGCG GATTTA-GC?.GT;..-AGGGAG GMTAAATATACCCAACCGA 
U96806 TTCTAA--CTTAGAMA--- -CACGMTAGAC--TATGM l1CTA-/..J..P./,CTG--MGGCG GATTTA-GC!\GTA-AGATGG AAATAMCACGCCCMCCGA 
U967 90 TTCTM- -CCC!1GJ\.f.J..A- -- -CACGGATMAC--TATGfa.f. !1TTfl.-Gi.J..P.CTG- -[lJ,GGl1G Gt>.TTTA-GCAGT /..-GGfl.TTP. GAACAGl1-ATACTAAACCGA 
096795 TTCTAA--CCCJ\.GMTAJ\.TC -CACGl'.hTAGJ...C--TATGM ATTJ\.-Gf.J..J...CTG--T.J,GGCG Gl1TTTli-GCAGT/..-AGATM GAATMA-ACACCTATCCGA 

AF158527 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF158531 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF139569 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF057275 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF316170 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
QUIMERA TTCTGAGCAC-AGMCAA-- --ACG!IJ..AAGTG-ACATGT.P. ACCTGCTATTT/1--MG/l.TG GATTT!l-GC/1GT!d1GATGA AAA????????????????? 

Z46597 AGTA-AACGCA!,TGMGTGT GT?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
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u 9 6 7 98 MCC ·: í,i,' :,; 'f. ...... . ' i". ';' :._, ·:.. . . ·, \ ;cCCG'i'l:J .. Ec CTGCM.JJ..T J.. T f\Cf..fa.CGCC!.. Tf·.CT !•.f..!\ T flj,J,CGTCCTT J.], A? ?CCAAGCAGGGCAAGTCG 
AF004486 ???~?~~??????~~?!~~? ~~~~?~i????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF004476 

Z46462 
Z46444 
Z46461 
Z46445 
Z46470 
Z46464 
Z46456 
Z46447 
Z46472 

Jl.F057187 
L01768 

AF057203 
AF057188 
AF057198 
AF057213 
Jl.FOS7194 
AF057221 
AF057199 
AF057204 
AF057231 
AFOS7208 
AF057215 
AF057218 
AF057209 
AF057197 
AF057225 

031610 
AF057190 
AF057189 
AF057185 
AF057186 

Z46455 
NC 001945 

Z46468 
AF158432 

Z46463 
/i.Fl 584 35 

Z46465 
AF158431 
AFl 584 65 
AF158424 

???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
l\CJl.f1-l•.-TGCf',CTGGG!1CGC GT?????????????????? ?? ? ? ? ?? ? ? ?? ?? ? ?? ? ? ? ? ? ? ?? ?? ? ?? ?? ? ?? ? ? ? ?? ? ?? ? ?? ?? ? ?? ??? ? ?????? 
ACAC-ACTGCCCTGGGACGC GT?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACCC-AATGCTCTGGGGTAC GT?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AC!\C-!:J:TGCJJ:TGGGí,CGC GT!1?????????????? ?? ? ? ?? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ?? ? ?? ? ?? ?? ??? ? 
AJl.AC-Jl.AAGJl.fa.ATGAAGTGC GT?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AAC---ATGCAATG!\AGTGC GT?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AATC-AATGCJl.ATGAAGTGC GT?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
/i.ACC-Jl.ATGCAJl.TGJl.AATGC GT????????~????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
/i.ACC-AACGCAATGAAGtlGC GC?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAT-ATAGC!\ATGJl.AGTGC GTACACACCGCCCGTCATCC CTGCCA.~?ACA????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAT-TJ'l.AGC!\Jl.TGAJl.GTGC GTACACACCGCCCGTCATCC CTGCC??????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAT-AACGCGATGJl.AGTGC GCACACACCGCCCGTCATCC CTGCCACTAC?????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAT-Jl.ACGCAATGJll\GTGC GTACACACCGCCCGTCATCC CTGCCACCAC?????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAT-AACGCAATGAP.GTGC GTACACACCGCCCGTCATCC CTGCCAC-ACA????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAC-AACGCAATG!.J..GTGC GTACACACCGCCCGTCATCC CTGCCACCAC?????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAC-AACGCAATGAAGTGC GTJl.cJl.CJl.CCGCCCGTCJl.TCC CTGC-ACCJl.C?????????? ? ? ??? ? ? ? ??? ? ? ? ?? ? ? ?? ? ? ?? ? ??? ?? ?????????? 
ACAT-ATCGCAATGMGTGC GTACACACCGCCCGTCATCC CTGC-ACCAC?????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAT-AACGCAATGAAGTGC GTACACl\CCGCCCGTC/,TCC CTGCCATCAC?????? ?? ? ? ? ? ? ?? ?? ? ?? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ?? ? ? ???????????????? 
ACAT-AACGCAATGAJ...GTGC GCACACACCGCCCGTCATCC CTGCTACTAC?????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAT-AACGCAJl.TGJl.AGTGC GTACACACCGCCCGTCATCC CTGCCACCAC?????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAT-fl.ACGCAATGJl.AGTGC GCACACACCGCCCGTCATCC CTGCCACCAC?????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAT-Jl.ACGCAJl.TGJl.AGTGC GTACACACCGCCCGTCATCC CTGCTATCAC?????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAT-l\ACGCAATGAAGTGC GTACACACCGCCCGTCATCC CTGCCJl.ACAC?????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAC-GACGCAATGJl.AGTGC GTACACACCGCCCGTCATCC CTGCCACCAC?????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAC-AACGCAATGAAGTGC GCACACACCGCCCGTCATCC CTGCCACCAC?????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAT-AACGCAATGMGTGC GTJl.C!\Cl1CCGCCCGTC!1CCC CTGCCJl.CCAC??? ?? ? ?? ?? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ??? ???? ?? ???????? 
ACTC-fl.AC???????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
l1CAC-AC-GCA!ITGT\AGCAC GC!1Cl1C/1CCGCCCGTC!1TCC CTGCT/1T-!1C?????? '! '!?? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ??? ??? ??????? 
ACAA-MTGCMTGMGTGC GTJl.Cf\UCCGCCCGTCi .. CCC CTGCC!\CC!\C???? ?? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ?? ? ? ?? ???? ???? ?? ?? ?? ?? ?? 
ACAT-AACGCAATGAAGTGC GTAC/\CACCGCCCGTCACCC CTGTJl.ACAAT?????????? ???????????????????? ???????????????????? 
ACAT-AACGCAATGAAGTAC GTACACACCGCCCGTCACCC CTGCAGTATT?????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AACTTAATGCAATGtHHlTGC GT??????????????? ?? ? ? ?? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ?? ? ? ?? ? ? ?? ?? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ?? ? ?? ??? ? ???? ?????????? 
AACC-AACGCAA TGGGGTGC GT ACACJl.CCGCCCGTC/'.TCC CTGTCMCCMCG\Jl.AACAC T í1 TATMACl\CJl.AJl.T M/i.AC C- -T MAACAGGGCAAGTCG 
AGTC---TGCAATGAJl.GTGC GT?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AACC-AACGCAP.TGAGGTGC GT?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AACC-P.Jl.AGCJl.ATGAGGTGC GT?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
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AF158434 :???~:??????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
Z4 64 5 7 flJ,Ji.TTA--GCf,A'íG.i'J1G'JüC GC':? !: : : ? ':??? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ?? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ?? ?? ? ?? ?? ? 

AF158404 
AF158460 
AF158461 

246452 
AF236677 
AF1584 63 
AF158464 
AF158468 
AF158455 
AF158459 
AF158449 
AF158456 
AF158417 
AF158413 
AF158454 
AF158430 
AF158403 
AF158423 
AF158422 
AF158467 
AF158420 
AF158408 
AF158418 
AF158415 

U96799 
246467 

AF158428 
Z46450 
Z46443 
U96804 

AF236684 
246453 
U96807 
Z46458 
U96797 
246454 
246433 
U96808 
IJ96791 
U96800 
U96796 
U96806 

???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
P.ATPJ\P.TGCP.ATGP.AGTpcG T??????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AP.CAAACGCP.ATGP.AGTGCG T??????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AGATAATGCP.ATGAP.GTGCG CACACACCGCCCGTCATCCC TGTAAGACCTATATACTATC CATPPPP.ACCATCGATCTAC T--P.AACAGGGCAAGTCGTA 
AATCAACGC!JATGAGGTGCG T??????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AACCC---GCP.ATGAAGTGC GT?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AACTA---GC/IATGAAGTGC GT?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AATTP.AC-GCAATGI..fa.GTGC GCACACACCGCCCGTCATCC CTGAP.GGCCATATPJlACTAT TP.ATAAACCACATTTCCCCT A--TAAAAACAGGGCAAGTC 
AGCTAGA-GCAATGAAGTGC GC?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AACC-AACGCP.ATGA11GTGC GC?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AACC-AACGCAATGAAGTGC GCACACACCGCCCGTCATCC CTGT?PP.ACACACCP.AACAT TCATPP.ACACCCATTACCAC T--AAAACAGGGCAAGTCGT 
AACC-AATGC/lATG/ll1GTGC GT?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? .???????????????????? 
AATT-AACGCAATGAAGTGC GCACACACCGCCCGTCATCC CTGT?Jl.ATTATlJJ1GACTAT TTATAP.ACPJl.ATTATATAP.A C--CCAAACAGGGCAAGTCG 
?.ATT-AJ1CGCAATGP.AGTGC GC?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
Ji.ATT-AACGCAATGAAGTGC GC?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AACT-AP.CGC!v1TG?.AGTGC GCACACACCGCCCGTCATCC CTGT!\PP.ACACAC/\ATCACC TATATAAT?.ACATTATAACC T--CPP.AGCAGGGCAAGTCG 
AP.TT-Al1TGC?????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AACC-AiíCGCAATGAAGTGC GCACACACCGCCCGTCATCC CTGT?.AAAC-ATTTAACCTA TTCATAAACP.ACCACCATTT TACCAAAACAGGGCAAGTCG 
AACT-AATGCAATGAAGTGC GCACACACCGCCCGTCATCC CTGTAAAACTACTC?.AA/\.CA TTAATAAT-ACCCACCACCT T--TA/l.AGCAGGGCAAGTCG 
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U967 90 
U967 95 

AF158527 
AF158531 

l·J:T! .. -!.J .. ·; r;-;.,;.,¡ ;: .. :·: : : :·.· . . . .. . J;CCCGTG-.TCC CTGT/'.TGf..A-í..cJ,J•J!TJ.j...Tf.. TTC1'.TJ..P.i"JiJ•.?.CCTTC!\TC?. C--CTAAGCAGGGCAAGTCG 
AGTT-AAAGCAATGAAGTGC GCACACACCGCCCGTCATCC CTGC?PP.AC-ACACT?ACCA TCCAT!<J..AC?.ACCACCACCA T--TAPP.ACAGGGCAAGTCG 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 

AF139569 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF057275 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF316170 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 

QUIMERF. ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 

Z46597 
U96798 

AF004486 
AF004476 

Z46462 
Z46444 
Z46461 
Z46445 
Z46470 
Z46464 
Z46456 
Z46447 
Z46472 

AF057187 
101768 

AF057203 
AF057188 
AF057198 
AF057213 
AF057194 
AF057221 
AF057199 
AF0:.7204 
!1FOS 7231 
f.FOS7208 
H057215 
P.F057218 
AF057209 
H057197 
P.F057225 

031610 
AFOS7190 
f.F057189 
AF057185 
AF057186 

???????????????????? ???????????????????? ??A.~TGAGGGCCTA-ACTGT CTCTTATA-ATAAATCAATT AAACTGATCTCCCAGTCAAA 
TP.ACATGGTP.AGCGTACTGG PP.AGTGTGCTTAG?P.A???? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???.????????????????? ?ACATGAGAGTCAA-ACTGT CTCTTATA-GCCCATCAGTG AP.ACTGATCTTACAGTTCAA 
???????????????????? ???????????????????? ??CATGAGAATCTA-ACTGT CTCTTGTA-ACTJ'l.ATTTATA AAACTGATCTTCTAGTCCAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ATGAGGGCCGA-ACTGT CTCTTGTA-GTCAATT.n.ATA J'l.AACTGATCCTTCAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??CATGAGAGTCGAGACTGT CTCTTGTA-ATGAATCTATT AAACTGATCTTCTAGTTCAA 
???????????????????? ???????????????????? ??CATGAGAGCCAA-ACTGT CTCTTATA-ATP.AATCP.ATT PP.ACTGATCTTCTAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ANGAGAGCCAA-ACTGT CTCTTGTA-GTTA.~TCP.ATT AP.ACTGATCTTTCAGTACAA 
?? ? ??? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ?? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ?TATGJ'l.GP.tlT!lGA-ACtll!T CTCTTGTA-ATMGTCAATT P.AACTGATNTTNTAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ??CATGAGAGCCAA-ACCGT CTCTTACA-GCTACTCl\ATT AAACTGATCTTTTAGTCCAA 
?? ?? ? ?? ? ?? ?? ??? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??CP.TGAGAGCCT P.-P.CTGT CTCTTGTJ'l.-ATTAATtlMTT PP.ACTGATCTTCCAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ATGAGGGTTCA-ACTGT CTCTTATA-ATACATCAATT AAACTGATCTTCTAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ???J..TGAGAGCCTG-ACTGT CTCTTACA-ACTAATCPJ..TT PP.ACTGATCTCCCAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ATGAGAGCCCA-ACTGT CTCTTATA-ACA/l.ATCAATT A?.ACTGATCTCCTAGTACAA 
???????????????? ???? ???? ?????? ????? ????? ?':?P.TGP.GGGTCTi1-?.CTGT CTCTTJ..TG-GCPN1TCAATT AAACTGATCTCCTAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ????TGAGAGTCCA-ACTGT CTCTTATA-ACP}.ATCJ'l.ATT J'l.AACTGATCTCCTAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ATGAGAGCCCA-ACTGT CTCCTATA-ACAP.ATC?.ATT AP.ACTGATCTACTAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ATGAGAGCCCA-ACTGT CTCTTATA-ACliJl.ATCAATT liJl.ACTGATCTCCTAGTCCAA 
???????????????????? ???????????????????? ?????GAGAGCCTG-ACTGT CTCTTATA-ACPP.ATCJ'l.ATT PP.ACTGATCTCTTAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ATGAGAGCCCA-ACTGT CTCTTATA-ACAAATCAATT A?.ACTGATCTCCTAGTCCAA 
???????????????????? ???????????????????? ????TGAGAGCCCA-ACTGT CTCTTATA-ACJ.p.ATC?.ATT AAACTGATCTCCTAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ATGAGAGTCCA-ACTGT CTCTTATA-ACAP.ATCAP.TT Al~CTGATCTCCTAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ????TGAGAGCCCA-ACTGT CTCTTATA-ACAJ..ATCP.ATT AAACTGATCTCCTAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ATGAGAGCCCA-ACTGT CTCTTATA-ACAI~.ATCAATT AAACTGATCTTCTAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ATGAGAGCCCA-ACTGT CTCTTATA-ACAAATCJ'l.ATT J'lp.ACTGATCTCCTAGTACAA 
?? ? ?? ?? ?? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? !1 TG¡..Gl1GCCCJ..-ACTGT CTCTTACA-ACAI1ATCAATT AJlJ.CTGATCTCCTAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ATGAGAGTCCA-ACTGT CTCTTATA-ACJ.P.ATCAATA AAACTGATCTCCTAGTACAA 
? ? ? ?? ? ? ?? ?? ? ? ? ? ?? ? ? ? ?? ?? ? ? ? '!??? ?? ? ? ? ? ? ? ? '??? ?TG;..GAGCCC!1-l1CTGT CTCTTATA-;..CAJlJ1TCMTT AAACTGATCTCCTAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ?? ?? ? ? ? ?? ? ?? ?? ?? ? ?? ?? ? ? ? ?Ji.TGJ.J.J,GCCCG-ACTGT CTCTTATA-/1C/>JJ1TCAATi1 AAACTGATCTCCTAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ATGAGGGCTCA-ACTGT CTCTTATA-ACAAATC?.ATT AAACTGATCTCCTAGTACAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ATGAGAGCCTA-ACTGT CTCTTATA-AC/>JIATCAATT AAACTGATCTCCCAGTACAA 
? ? ?? ? ? ? ? ? ?? ? ?? ? ?? ? ? ? ?? ? ?'!? ?????? ?? ? ?? ? ? ? ???l1TGAT!1GCCCA-TCTGT CTCTTATA-ACAAATCMTT AAACTGATCTCCCAGTACAA 
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246455 
llC 001945 

246468 
AFl 584 32 

246463 
AF158435 

24646S 
AF158431 
AF1584 65 
AF158424 
AF158434 

Z46457 
AF158404 
AF158460 
AF158461 

Z46452 
AF236677 
AFl 584 63 
AFl 584 64 
AFl 584 68 
AF158455 
AF158459 
AF158449 
AF158456 
AF158417 
AF158413 
AFl 584 54 
AF1S8430 
AF158403 
AF1S8423 
AFl S8422 
AF158467 
AFl 58420 
AF1S8408 
AF158418 
AF158415 

U96799 
Z46467 

AFl 58428 
Z46450 
Z4 64 4 3 
U96804 

???~~~~ ......... . NIACTGi, TCTTCT IiGT A!i.."A.?. 
;_,: . .; .. ;. _·; _'TTJ-..r~r.í·.l-.?--- --l•.J-.TGf..GGGTCCT-.L.CTGT CTCTTJ..'l'i~-;· .. TcP.J..TC!~~ll ~.!·J..CTGJ..TCTP.CT.L.GTP..J.J~A 

???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???.ATGAGGGCCTA-GCTGT CTCTTATA-ATA?.ATC?.ATT ?P.ACTGATCTCCCAGT?.AAA 
? '1???????????? ·n???? ·:?????????? ?? ? ? ? ? ? '1? ? ??.J..TG!IGGGTCTA-ACTGT CTCTTATA-ATGAfl.TCJlJi.TT Afl.ACTGATCTCCTAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ???.ATGAGGGTCTA-GCTGT CTCTTATA-ATTF.ATC?.ATT F.AACTGATCTCCCAGTA."A.AA 
?? ???????º!???'!?? ?'1·1? ? :·1? ·:? ·: ??? ????? ????? ??MTtl?.GGGTCC?.-ACTGT CTCTT?.TA-ATAMTCMTT Jl.AACTGATCTCCTAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??A.~TGAGGGTCCG-ACTGT CTCTTATA-GTA.JV,TCA."A.TT ?P.ACTGATCTCCTAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??JlATGAGGGCCTA-ACTGT CTCTTATA-ATCAATCAATT ?Ji.ACTGATCTCCCAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??F.hTGAGGGTCCA-ACTGT CTCTTATA-ATFP.ATCA."A.TT AAACTGATCTCCTAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??AATGAGGGCTTA-ACTGT CTCTTATA-ATAAATCAATT APACTGATCTCCTAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??P.ATGAGGGTTTA-ACTGT CTCTTATG-ATAAATCAATT AP.ACTGATCTCCCAGTCCAA 
???????????????????? ???????????????????? ???.ATGAGGGTCTA-TCTGT CTCTTATA-ATG?.ATCAATT AP.ACTGATCTCCTAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ???.ATGAGGATCTG-TCTGT CTCTTATA-ATF.AP.TCAATT ?P.ACTGATCTCCTAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??FATGAGGGTTTA-ACTGT CTCTTATA-ATTJl.ATCTATT AAACTGATCTCCCAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??~.ATGAGGGTTTA-ACTGT CTCTTATA-AT.ltAGTCTATT P~.ACTGATCTCCTAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???.ATGAGGGTCTA-CCTGT CTCTTATA-AT?.AATCl-\ATT A.r..ACTGATCTCCTAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ???.ATGAGGGTTTA-ACTGT CTCTTATA-GTIVIGTCAP.TT AP.ACTGATCTACCAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ???.ATGAGGGTTTA-ACTGT CTCTTATA-GCAGATCAATT ?.A."A.CTGATCTCCCAGTAAAA 
???????????????????? ??~????????????????? ???.ATGAGGGTTTA-ACTGT CTCTTATA-ATAAATCAATT ?jiJ\CTGATCTCCCAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??~.ATGAGGGTTTA-ACTGT CTCTTATA-ATFP.ATCAATT P.A.~CTGATCTCCCAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??F.ATGAGGGTTTA-ACTGT CTCTTATA-AT?.AATCAP.TT P~ACTGATCTTCCAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??A.~TGAGGGTTTA-ACTGT CTCTTATA-ATPP.ATCJl.ATT PP.ACTGATCTCCCAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ???.ATGAGGGTTTA-ACTGT CTCTTATA-GTA.A.ATC?.ATT F.AP.CTGATCCTCCAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ???.ATGAGGGTTTA-ACTGT CTCTTATA-GT?P.ATCAP.TT ?.AACTGATCTCCCAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ???.ATGAGGGTTTA-ACTGT CTCTTATA-AT!\ll.ATCGATT AAACTGATCTACCAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??P.ATGAGAGTCTA-ACTGT CTCTTTTA-GTCAATCAATT ?P.ACTGATCTCCTAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??CATGAGGGCCTA-ACTGT CTCTTGTA-ATPP.ATC?.ATT AP.ACTGATCTTCTAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??CATGAGGGCCTA-ACTGT CTCTTGTA-GTT?.ATCAATT AP.ACTGATCTTCCAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??TATGAGGGTCTA-ACTGT CTCTTATA-ATPJ\ATCAP.TT F.AACTGATCTTCTAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??TATGAGGGTCTA-ACTGT CTCTTGTA-ATP.AATCF.ATT PP.ACTGATCTTTTAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ATGAAGGCCTA-ACTGT CTCTTATA-GTAP.ATCF.ATT P.AACTGATCCCCCAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??P.ATGAGGATCTA-ACTGT CTCCTATA-ATTAATCJ..ATT J..AACTGATCTCCTAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??P.ATGAGGGTCTA-ACTGT CTCTTATA-GTTAATCAATT P.Al1CTGATCTCCTAGTAAAA 
???????????????????? ?????????? ????? ????? ??l'V..TGAGGGTCTA-P..CTGT CTCTTATA-GTCMCCMTT P.AACTGATCTCCTAGTAAAA 
ACACGGTAAGCGTACTGGA!1 AGTGCGCTTAGJ.~.A?????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
? ? ? ?? ?? ? ? ?? ? ????? ?? ? ? ? ?? ? ? ? ?? ? ? ?? ? ? ? ? '!?? ??AJ..TG/,GGGTCCJl.-ACTGT CTCTTATA-ATCMTCAATT AMCTGATCTCCTAGTAfiAA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ??????TA-ATAP.ATCAATT AAACTGATCTTCTAGTAAAA 
?? ? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ?? ??? ? ?? ? ??AATG?lGGGTCTA-llCTGT CTCTTATA-ACTAATCf.J1TT ?.MCTGATCTCCCAGTACAA 
????????????????? ??? ??????????? ????????? ??MTGJ..GGGCCTA-ACTGT CTCTTATA-ATCMTCMTT AMCTGl1TCTCCCAGTACAA 
GTAACACGGTAAGCGTACTG Gl\AAGTGCGCTTAGAP.A??? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? AF236684 

246453 ???????????????????? ???????????????????? ??AJ1CGAGGGCCTA-TCTGT CTCTTGTA-GT?J\ATCAATT AAACTGATCTCCCAGTCCAA 
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U%807 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
Z4 64 58 ?? ? ? ? ?? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?':? "!??? ?? ? ? ? ? ? ? ??MTGAGGGCCTA-ACTGT CTCTTJ..Tf,-Jl.TAA?.TCJl.P.TT JlN1CTGATCTTTT!l.GTJl.CAA 
U96797 TAACATGGTJ..AGCGTACTGG ?P.AGTGCGCTTAGAGA???? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
Z46454 ???????????????????? ???????????????????? ??lJ\TGAGGGCCTA-ACTGT CTCTTGTA-GTACGTCP.ATT AP.ACTGATCTTCTAGTCCAA 
Z4 64 3 3 ?? ? ? ? ?? ·:???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ?.".A TGJ..GGGCCTA-ACTGT CTCTTATA-GT¡..fa.ATCMTT !1.MCTG?.TCTCCC!l.GTCAAA 
U96808 ????????????????:??? ?!?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
U967 91 TJ..J..CH.GGT l·.AGCGTY:TG<3 J.J.J,GTGCGCTTJ..GJ..Jo.?.???? ?? ?? ?? ? ? ? ? ? ?? ? ?? ?? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ?? ? ? ?? ? ? ? ? ???? 
U96800 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
U96796 TAACATGGTlJl.GCGTACTGG lJl.AGTGTGCTTAG¡..fa.A???? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
U96806 TAACATGGT?.AGCGTACTGG J..AAGTGCGCTTAGAGA???? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
U96790 TAACATGGT/Jl.GCGTACTGG ?J..AGTGCGCTTAGAGA???? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
U96795 

AF158527 
AF158531 
P.Fl39569 
AF057275 
AF316170 

TAACATGGTJ..AGCGTACTGG !1.P.AGTGCGCTTAG?.AA???? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ??J..ATGAGGGTTTA-ACTGT CTCTTATA-ATP.fa.ATCAATC AJl.ACTGATCTCCCAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ??P.ATGAGGGTTTA-ACTGT CTCTTATA-GTAAGTCAATT A?.ACTGATCTGCCAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ATGAGGGCCTA-ACTGT CTCTTATA-AT?.fa.ATCJl.ATT Jl.AACTGATCTTCTAGTAAAA 
???????????????????? ???????????????????? ???ATGAGAGCCCA-ACTGT CTCTTATA-ATP.P.ATCA.~TT ?.AACTGATCTCCTAGTACAA 
???????????????????? ?????????????????GGC TJl.fa.ATGAGGACTP.A-TCTGT CTCTTACGGACCAACCJl.ATG AAATT?.ATCTTTCAGTACAA 

QUIMERA ???????????????????? ?????????????????GGC TP.P.ATGAGGACTAA-TCTGT CTCTTACGGACCJ..ACCJ..ATG J\.fa.ATTAATCTTTCAGTACAA 

Z46597 AAGCTGG!l.ATACTGACAT?.A GACCAGJ..AGACCCTGTGAJl.G CTT-J..fa.ACTP.PACTAT-TP.A ACCP.fa.ATAATAGC-TCCT1T TGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
U96798 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 

AF004486 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF004476 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 

Z 4 64 62 AAGCTGTAA T ?.P·.P.CACAT M GACGr..GMGJl.CCCTGTG?J ... ~. TTT-1\.fa.fa.CT J\.TCCTTTGGCC CTTATCCC?.Gf\GG-TACTTT TAGTTGGGGCGACTTTG(';AA 
Z46444 P.AGCTAGAATACCCATATJ..A GACGAGJl.AGACCCTGTGAAG CTT-TAJ..AP.ACCCCAT-TA.; ACCTGTT?.ATGGG-TATTTT TAGTTGGGGCAACTTTGGAA 
Z4 64 61 AAGCTGAAATACCACTATAA GACGF1GAl\GJ..CCCCGCGM!l tlTT-CAGGGGGGGGGCCACr.. l1CCCCTTGGCCCCGG\CCTT CGGTTGGGGCAACCTCGGAA 
Z46445 AAGCTAGJ..ATP.ATCATAT!'.A GACCAGJ..AGACCCTGTG[..AG CTT-PJ..ACTAACCT-TCTAJ.. MCGACTAGJ..AAC-TACTTT CAGTTGGGGCGACTATGGAA 
Z46470 P.AGCTAGJl.AT?.ACTATAT?.A GACCAGP.AGACCCTGTG!l.AG CTT-?.fa.ACT!l.fa.ACTAT-T,r..A ACCTACTJ..ATAGC-TAATTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
Z46464 AAGCTGAJl.ATAJ..GTATATP.A GACCAGJ..AGACCCTGTGl\AG CTT-?.fa.ACTP.ACCTAT-TP.A ATCJ..ACTA.ATAGC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
Z4 64 56 AAGCTAGMTMAGATP.TPJ.. GJl.CCT1GMG!,CCCTGTGAAG tlTT-1..J..ACTACTCTATTTAA ACCTATT AATAGA-TACTTT CAGTTGGGGCGACTTTGGAA 
z ·164 4 7 AAGCT AAM TACCCGT r;r lit'\ Gl1CCl1GMGl1CCCTGTGMG CTT- l.J\l1CT MCCCGT-T P.P. ACCIW1T AACGGC-C!1CTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
Z 4 64 7 2 AAGCTGGAA T AAAGCCATtJ1 Gl1CCi1Gl\AGACCCTGTGMG CTT-T MTT l.JIACTGC-T AA CCCF..AA T F.GT l1GC-T MTTT CGGTTGGGGCGACCTCGGAA 

AFO 5 718 7 AAGCTAGM TACT MCF, T AA GACCP.GMGl1CCCTGTGMG CTT-T MCT AJl.fa.CTAT-T M ACCACTT MTAAC-T Jl.CTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
L01768 AAGCTGGAATACCCCCATAA GACCAGJ..AGACCCTGTGAl1G CTT-TA.~CTFIACCTAT-TM ACCCTAT,r..ATJl.AC-TAATTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 

AF057203 AAGCTAGMTACTTACATAJl. GACCAGP.AGACCCTGTGAAG CTT-TAACTJl.ACCTAT-TP.A ACCCAATAATAAC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF057188 J..AGCTAGAATACCP.ACATAA GACCAGt.Jl.GACCCTGTGAAG CTT-TAAJl.A?.ACCTAT-TJl.A ATC!IP.ATA.~TAAC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF057198 AAGCTAAGATACCP.ACATAA GACCAG?.AGACCCTGTGAP.G CTT-Tl\ACAJ..ACCTAT-Tl.Jl. ACCTTAT?.AT?.AC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF057213 MGCTAGP.ATACCP.ACATP.A GACCAGAl1GACCCTGTG./'J'.G CTT-TAl1CTJl.ACCTAT-TlJl. ACCCP.ATP.ATAGC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AFO 5 7194 MGCTAGAATACTAACATi'\l1 GP.CCAGMGF1CCCTGTGPJ..G CTT-TMCTMCCTAT-T !\F. !1CCCMT MTAAC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
!1F057221 AAGCTAAGATACTAACATAA GACCf,GAAGl1CCCTGTGP.AG CTT-Tfu'.CTP.ztCCTAT-TM ATCCAATMTAAC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF057199 AAGCTAGAATACTAACATA- GACCAG!v1GACCCTGTGJ..AG CTT-Tl1ACTMCCTAT-TAA ACCTGATP.ATAGC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCCTGGAA 
AF057204 Al\GCTAGAATATTMCATM GACCAGMGACCCTGTGMG CTT-JlN1CTMTCTAT-TAA ACCCMTMTMT-TACTTT TGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF057231 AAGCTAGAATATTAACATP.A GACCAGJl.AGACCCTGTG?.AG CTT-Tlv1CT!\P.CCTAT-TAA ACCllAGTAATAGC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF057208 AAGCTAGAl1TATTllACATAl1 GACCAGAAGACCCTGTG!.Jl.G CTT-TliACT1\ACCTAT-TAA ACCCAATlv\TAAC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
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l~FO 5 7 21 J 1~r .. 1~CT ; .. :~;.,;-...... ·.'' ··.". ,:· .. 1::·. ·:·. _' ~:.:: _:,: ....... ; ... : 1 ~: ~ 1:T:'~'i':~/:l·.,'; CT'~·-1.LJ·,'=1.-:...J/:.CT. J..":'-'i r.; .. :··:"'__'~:~:.J·.·I ;._;._'! ; .. :-~C-Cl-.CTTT .L.GGTTGGGGCG?.CCTTGGP.A 
AFO 5 7 218 ¡..y;.':¡,:;:,;._.; .. . -· _:._. ,-._,~C,CTGTG!:f,G C!T-T.r.J,.r:Ti-.!/',CT!-.C-". ;,;., !·.CCCJ,;:: !-.J.:í f..GC-T!-.CTTT 1'.GGTTGGGGCGP.CCTTGGJl.A 
f.F05 7 20 9 f.!1GCT l1G/\ATATT f...cu,¡¡J, Gl1CCf-.:~¡.j,(j/1CCCTGTGf..J..G CT'i'-T ;..r.CTU1CCT P-'í !-J·. ;-.r:TCU1T f'J..T?.GC-TI>CTTT TGGTTGGGGCG!-»CCTTGGAA 
AF05 7197 MGCTAGAATACTAACATM GACCAGMG!1CCCTGTGMG CTT-T PJ..CAM1CCCAT-T !-J., ltTCT AATMTGP..T-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AFO 5 7 22 5 f.J..GCTf.GM.T f..TTPJ..Cl'1l•J, GP..CCf,G,LJ..G!·.CCCTGTGP.J..G CTT-f..J..ACT.LJ-.TCTP.T-Tf..A P..CCCMT f.J..Tf..Ji.T-TACTTT TGGTTGGGGCGACCTTGGAA 

031610 ????????~??????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF05 7190 P.P.GCTf...Gf.J..TGTTP.J..c!·.TY. GJ..CChGJ.J..GP.CCCTGTGf..J..G CTT-TPl:TJ:.i.ACCTAT-TAA .r:..TCPJ.AT MTPJ\.C-TTTTTT TGGTTGGGGCAACCTTGGAA 
AF05 718 9 MGCTllGP,.J..T f..CCf..J..CJ..T !-.;.. GJ..CU.G;..J..GACCCTGTGMG CTT-Tf..AC;.A~.CCT!,T-Tf..A 1\CC.L.PJ..TMTAGC-Tf.CTTT P.GGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF057185 P.AGCTGGGATACCCACATf..A GACCAGf.J..GACCCTGTGP.AG CTT-TP.ACTP.ACCTAT-TA.1:., ACCTCATP..ATAGC-TAGTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF057186 PJ\.GCTGGP.AT-CCCCTATAA GACCAGP.J..GACCCTGTGP.AG CTT-TP.ACTP..PJ..CTAT-TP.A ACT---TP.ATAAC-TP..ATTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 

Z46455 P.AGCTP.AJ.J..TACCAACATAA GACCAGP..AGACCCTGTGP..AG CTT-P..P.ACTP..AGCTAT-TA.4 P..ACTCATACTAGC-TAATTT CGGTTGGGGCGACCCTGGAA 
NC 001945 AAGCTAGP.ATACCCACATP.A GACCAGP..AGACCCTGTGP..AG CTT-P..P.ACTf..P.ACTAT-TP..A ACCATATP..ATAGC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 

246468 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF158432 PAGCTGGP.ATTACP.J..CATAA GACCAGP..AGACCCTGTGAAG CTT-P.J:Ji.CTAF.ACTAT-TP.A ACCTP..ATP.ATP..AC-TACTTT AGGTTGGGGCGACCTTGGAA 

Z46463 AAGCTAGGATTCCCTCATP..A GACCAGf..AGACCCTGTGAAG CTT-P..P.ACTf..P.ATTAT-TP..A ACCCTATP..ATAAC-CACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF158435 P.AGCTGGGATTACCACATf.J.. GACCAGAAGACCCTGTG!IP.G CTT-Af..ACTCP.ACTAT-TP..A ACCCCATA.~TAGC-CACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 

Z46465 P.AGCTAGAF.TCTP.AACATP.J.. GACCAGP..AGACCCTGTGP..AG CTT-A.ú.ATCP.P.ACTAT-TP..A CCCACATAATAAA-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF158431 AAGCTAGGATTCCCCCATP.A GACCAG!:Ji.GACCCTGTGf..AG CTT-11?.ACTf.J.J..CTAT-TP..A ACCAP.ATP..AT.r:..AC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF158465 AAGCTGGGATAACCCCATAA GACCAGAf..GACCCTGTGP.J..G CTT-P..P.ACTAFJ..CTAT-T;..A ATCTP..ATP.ATAGA-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AFl 5 8 4 2 4 AAGCTAGGATCCT P. .r.CP..c!•J-. Gl1CCf,GAf.G!1CCCTGTGMG CTT-Mfa.CT l'.!\ACT P.T-T M P..CCCTAT MTAAC-TAATTT CGGTTGGGGCG.~CCTTGGAA 
F.Fl58434 MGCTAGGATACM.ACATP.A GACCAGJ.J..GACCCTGTGP..J..G CTT-PJ.J..CTP.N.CTP.T-TM ;..TCAC.L.TAATAGA-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 

Z46457 P..AGCTGGP..ATACCCCCATP..A GACCAGf.J..GACCCTGTGP.J..G CTT-TP..ACTP..P.ACTAT-TP..A ACCCA.~TAATAGC-TCCTTT GGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF158404 P..AGCTAGP..ATTCTATCAT?J.. GACCAGf.J..GACCCTGTGP..AG CTT-f.J.J..CTf..J..P.ATAT-TAA ACCACTTf..ATATA-TACTTT TGGTTGGGGCGGCCTTGGAA 
AF158460 P.AGCTAGf..ATACCCACATP.J.. GACCAGP..AGACCCTGTGJ.J..G CTT-P.PJ..CTf.J.J..CTAT-TP..A ACCCCATf..ATACT-TACTTT CGGTTGGGGCGACCCTGGAA 
AF158461 P..AGCTGGGATACCCACATP..A GACCAGf..AGACCCTGTGPJ..G CTT-f.A;CTP.J.J..CTAT-TAP. ACCCP..ATP..ATf..AC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 

Z 4 64 52 AAGCT P..GAA TGTCCCCl1 TM GP..CCAGf..P.GACCCTGTGMG CTT-JiJ..ACT l'.J..L.CT AT-Tl'.A ACCCMT MT AAC-Tl1CTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF236677 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF158463 MGCTAGAATf,CCCf..CATAf.. GACCF.Gl·J1Gfl.CCCTGTGMG CTT-f.Jv·.CTP.J.>.PJ,TAT-TM ACCTTATMTATC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AFl 58 4 6 4 AAGCTGGAA T AA!1CACACM GACC/1G.LJ..G/1CCCTGTGF.AG CTT-P.AACT P.J.J..CTAT-T M ACC!-.CAT AATAAC-T Ji.CTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF158468 AAGCTGGGATACTTACAC/IP. GACCAGP..AGACCCTGTGP.AG CTT-P.P.ACTP..ATTTAT-T/lA ATCATATA/iTAAC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AFl 584 55 MGCTGGMTACCCAC!ITM GACC1'\GMGACCCTGTGMG CTT-AMCT!11V1CTf,T-T f..!1 ACCCT/1TAATMA-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AFl 58 4 5 9 MGCTGGAA T P..CCC/1CAT AA Gl1CC!1GM.GP..CCCTGTGM1G CTT-f.JIP.CT M/1CTAT-T M P..CCCTATMT AAC-T /l.CTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF158449 AAGCTGGCATATCCCCATJ.J.. GACCAGP..AGACCCTGTGP..AG CTT-lvv1CTP..P.ACTAT-Tf..A ACCCCTTP..AThAC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF158456 AAGCTGGCATTCCCACATAA GACCAGAP.GACCCTGTGP..AG CTT-hA/1CTJi.Af..CTAT-TA.~ ACCCCATAATAGC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF158417 AAGCTAGAATATTCTCATP..A GACCAGPJ..GACCCTGTGP.J..G CTT-P..P.ACTA/J,CTAT-TAA ACCCTATJi.ATAGC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF158413 P..AGCTAGGATACCCCCATP..A GACCAGP..AGACCCTGTGP..AG CTT-P.P.ACTAAhCTAT-TP..A ACTCTATP.ATAAC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF158454 P..AGCTGGAATACTCACATP..A GACCAGMGACCCTGTGAAG CTT-TP..ACTAf.o.ACTAT-TP..A ACCCTATf..ATP.AC-TACTTT GGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF158430 MGCTAGAATATTT/;CATM GACC!1GMG!1CCCTGCGMG CTT-f.J..ACCAAP.CTAT-Tl.J1 !1TC/1CATJi.ATAGC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
Atl 5 8 4 O 3 AAGCTAGMTCTTACCAT AA G!1CCi\GMGf..CCCTGTGMG CTT-/..J..ACT MJ..CT P..T-T M MCACAT Af, T MC-T /1CTTT CGGTTGGGGCGACCCTGGAA 
AFl 584 2 3 AAGCTAGMTCTTCCCP..Tf:..A GP.CCAGAF.GACCCTGTGAAG CTT-TMCTP.Afl.CT!IT-ThA MCATATMTAAC-T!ICTTT CP..GTTGGGGCGACTCTGGAA 
AF158422 AAGCTAGP.ATCCCACCATP..A GACCAGf..AGACCCTGTGA.~G CTT-Ji.AACTP..AACTAT-TAA f..AC/IP.ATf..ATAGC-TATTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF158467 P..AGCTAAAATTTCACCATAA GACCAG/IAGACCCTGTGl'J..G CTT-/VIP.CTf.J.J,CCAT-T/.J1 i.J1CACAT!IATGAC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AFl 58 4 2 O P.AGCTAGGAT AACCCC!1T AA G!,CCf..Gf\l,GACCCTGTGF.AG CTT-AMCT P..CCCT !IT-T AA l1CCCCAT AATAGC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AF158408 AAGCTAAGATACCCCCATAA GACCAGl1AGACCCTGCGP.AG CTT-AAACTJi.P.ACTAT-TAC ACCCCATMTAAC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
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AF158418 
AF158415 

U96799 
Z46467 

/i.Fl58428 
Z464SO 
Z46443 
096804 

r,¡,r;, ; . . . . . . . . .· :, ;,:,r:c 1~·7r;TGl\.l,G CTT-J:A.l:CTJ../<l'.CTf.T-T/<J, !<.TllU\f<.Tl.P.T/<.l-.C-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGM 
AAGCTP.GTAT!1CCCCCAT fa.Ji. G/1CCAGfal1G/<.CCCTGTGMG CTT-/i.JlJ..CTAMCTAT-T fa.J.. 1'.CCMAT P.J..T MC-Tfa.CTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AAGCT [:.GMTCCC/.J\CAT M GhCCf..GMGfa.CCCTGTGfa.fl.G CTT-APJ..CT'fal\Jl.CTAT-T AA Il.CCACAT MTAAC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
MGCTfa.GF>.M'l:fa.TCCC!,TJ..l-. GJ:CCf..GI:J..GACCCTGTG!'.AG CTT-AP.fa.CTfaJ.1'.ATAT-TM ACCATATAATATC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
f'.11GCT l1GGJ..TGJ..Cf.. J..CJ..T J..!: GJ..CCl:GP.J:.GI1CCCTGTGP.J..G CTT-TAP.CT Ji.AACTAT-CM ACCACP..TGGTAGC-TAGTTT CGGTTGGGGCGP.CCTTGGM 
MGCTGGGT-1 T J..CU•.CUT JJ, GhCCfa.GM.GP.CCCTGTGPJ..G CTT-1'.PJ..CT P.AACTAT-TPJ.. TCCMAT M TAAC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 

AF236684 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
Z46453 P.AGCTGGGATACCMCATP.A GACCAGPJ..GACCCTGTGPJ..G CTT-AAACTAAACTAT-TPJ.. ATCCTATP.ATAGC-TCCTTT CGGTTGGGGCGACCCTGGAA 
U96807 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
Z46458 
096797 
Z46454 
Z4 6433 
096808 
U96791 
U96800 
U96796 
U96806 
U96790 
096795 

AF158527 
AF158531 
AFl 39569 
AF057275 
P.F316170 

QUIMERA 

Z46597 
U96798 

AF004486 
AF004476 

Z46462 
Z46444 
Z46461 
Z46445 
Z46470 
Z46464 
Z46456 
Z46447 
Z46472 

AF057187 
101768 

AAGCTAAPJ..TGTC1'.ACAT/l.A GACCAGP..AGACCCTGTGMG CTT-T/l.ACT/l.ACCTAT-TP.A ACCC/i.ATAATAGC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AAGCTAGP.ATACCCACATP.A GACCAGMGACCCTGTGPJ..G CTT-P.JlJ..CTP.Jl.ACTAT-TM ACCTTATAATAGC-TCCTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AAGCTAGGAT/l.AP.Jl.ACAT/l.A GACCAG/l.AGACCCTGTGAAG CTT-P.AACT/l.Jl.ACTAT-T/l.A ACCATAT/l.ATAGC-TCCTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
/l.AGCTGGTATATCCCCATP.A GACCAGP.AGACCCTGTG/l.AG CTT-P.Jl.ACTP.J..ACTAT-T/l.A ACCCTATAATAGC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AAGCTGGTATAP.ATACAC?.A GACCAG?.AGACCCTGTG?J.A CTT-!JJ..CT?J':J..CTAT-TM ACTACAT/i.ATAAC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AAGCTMAA TGTCMCAT /l.A G/l.CC!:G/l.J..GP.CCCTGTG1'.J..G CTT-Al>J..CT ;.J.P.CTAT-T M ACC/lJ•.A T /l.A TAGC-T ACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
AAGCTAGGATACClV\CAT M Gl1CC?.Gl\/>.G!~CCCTGTG!.J..G CTT-T MCT AACCT P.T-T M /l.CCCP..AT M T MC-TACTTT CGGTTGGGGCGACCTTGGAA 
/l.AGCTGA/l.ATP.J..APJ..CAT/l.A GACGAG/l.AGACCCTGTGGAG CTTCP.J..ACCAJ..ACACACCCT GCATGCTCCTCAG--GTTTT TAGTTGGGGCGACTTCGGAG 
AAGCTGAAAT Afi.!IAP.Cl1 T M GACGAG!\AG?.CCCTGTGG?.G CTTCA!•J. CCM?.C?.Cf.CCCT GC!1 TGCTCCTCAG- -GTTTT T AGTT GGGGCGACTTCGGAG 

AAWJ..ACMCTTCCA-AAT AC- -MTG/l.TC-Tf,T l;CCf\- - - -TCATATCfJ~CGGCTGAC MGC--A/l.J..AATT--G---- -/l.CCCAGC-ATA------- -
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
?????????1?????????? ?????~?????????????? ??????????~????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
CAGAC-AGAACTTCCA-AAC ACACGGGGCACTTCCCACA- --------ACACAGGCCCAC AAGCCTTTATAC---G---- -ATCCAGT---AG------
/l.ACAATTTAACTTCCA~AAC AAGGA/l.APJ..CAACACC-CAC ----------c;.AGACCCAC AAGTCAACC/l.A----G---- -ACCCAGT-ATAA------
ACAAACCAAACTCCCGAAAC C----AAGCCAAAGCCACA- -----------1\AGGCCAAC GCGCCATCATAC---G---- -ACCCAGCAGCA-------
C/l.AAACI'.P.AACTTCCA-A-- -----CAT/l.J.TT/l~.ACACGA C---------ACAGGCACAC AAGCCTATATAC---G---- -ACCCAGT-CTTA------
CAW.CAAP.ACTTCCAAACA l\Jl.ATGA-G-CCTTACCTCAT A-ACC-----ATAGGCCAAC l\Jl.GCCfaAC-CllA--CG---- -ACCCAGT-ATAA------
CAAAATAT.J..ACTTCCAGATA /i.Jl.ATGA-G-CCATACCTCAT A-AC------ACAGGCCCAC AAGCCACT-TAA--CG---- -ACCCAGT-ATGA------
CAAAf\AAAfil1CTTCCll-l\AT !1CT-ACGMCTl1T MCTCGT f, TT- ----- -f..AAGGTTAAC fa.P.ACCACTATM- --G-- -- -ACCC/l.GT-ATTA------
TA!'.P.J..AAG.r..ACTTCC/l.ACAC A----ATGAGCATTCCTCAT ACCAC--------GGCCAAC P.AGCCACAATAC---G---- -ACCCAGT--CCA------
CAMMTMACTTCCGAATC l1CATG1\-Gl1CCTTCCCTCAT liCMT- -- --TMGGCTT l1C AAGCCTCTF1CAA--TG- -- - -F1CCCAGT-ACTA------
TAAAAMGAACTTCCA-/l.AT f;----TCMC/\-TT--ACAT TAf.J,---------GGCAG?.C MGCCCAC/l.-TAA--G---- -ACCC/\GC-ATAG------
CAAAMAGAACTTCCA-T1CA TA----TGAC--TTCCTCAT AGAA-------A-GGCAAl1C /l.AGCCA-CA-TTA--G---- -ACCCAGT-ATAT-------
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¡,FQ57203 TN·.!:!.J..r .. ,;_;, 1 :.: •• ·• ;;,':--TCfXTC!IT ?.J\!'J\CT-----.r...-GGCClo!·.C ?.!\GCCMC!:CT!1---G---- -l\CCCAGT-ATAA-------
AFO 5 718 8 CAAAAAAGMCTTCC!d\C- /,-- -CATGAC--TTCCTCAT Tf.J..A---- ---ThGGC/..AhC GAGCC/..ACACCT---G---- -ATCCfl.GT-ACAA------
AFO 5 7198 TAIW.AAGM1CTTCCA-ACT !1---CATG.A.C--TTC-TCAT AAAC-------MGGCM.A.C AAGCCAACACTT---G---- -ATCCAGT-ACAA------
AF0572l3 TA.AJ.Jl.Jl.AG?.ACTTCCA-A-C A---TATGAC--TA-ATCAT fl.AJ1.ACA-----A-GGfl.Jl.AAC AP.ACCA-CACCA---G---- -ACCCAGT-ATAA------
AF05 7194 TM.f'.flN1GflJ,CTTCU-?.-T f'.---Tf,TGJ..C--TCC-TCAT MGAC------A-GGC?.F.AC MGCCA-CACTA---G---- -ACCCAGT-ATTA------
AFOS 7 221 T?J.J..!\J..!·.G?I.CíTCU-A-C f,-- -T J..TGAC--TTC-TC?.T MJ.Jl.CA-----A-GGCflJ..AC JIJ\GCCMTJi.TTA---G---- -ACCCAGT-AATA------
AF05 7199 Tf:..PJiJ.J.J,Gf.J..CTTCCf,-G-C ¡,- --T ?.TGf,C--TCCCTCAT TA-AAT-----A-GGC?J.J..C AAGCCMCACTT---G---- -ACCCAGT-ATAA------
AF05 7 204 TAAAAA.A.G?.ACTTCCA-A-C A---TATGAT--TTCCTCAP. AG.liJ'.CT-----Ji.AGGCTllJ\C fl.AGCCAATACTA---G---- -ATCCAGT-ATGA---~--
AFOS 7231 TAAAAAAGAACTTCCA-A-T A---TATGAC--TTCCTCAT AP.ATCA-----A-GGCGAAC .A.AGCCAATATTA---G---- -ACCCAGT-ATAG------
AF057208 TAAAAAAGll.ACTTCCA-ACT A---TATGAC--TCCCTCAT AA-ACA-----A-GGC!l.AAC flJ\GCCfl.ATACTA---G---- -ACCCAGT-ATAA------
AF057215 TAP.A/l.AAG?.ACTTCCA-A-T C---TATGAT--TTCCTCAT ?.AACTA-----A-GGCAAAC ll.AGCCAGCACTA---G---- -ACCCAGT-ATAA------
AF057218 CAAAAAP.Gll.P.CTTCCA-A-C C---TATGAC--TCCATCAT AP.AATA-----A-GGC?.Jl..AC Jl.AGCCAACACTA---G---- -ACCCAGC-ACAG------
AF057209 TAAAAP.AGAACTTCCA-A-C A---TATGAC--TTCCTCAT ACJl.ACT-----A-GGCJl.Jl..AC ACGCCAATAACA---G---- -ACCCAGT-ACAC------
AF057197 TAAAAAAGAACTTCCA-ACA ----TATGAC--TAT-TCAT .A.Jl..AA-T-----fl.AGGCJi.AAC fl.AGCCAATACTA---G---- -ACCCAGC-ACAG------
AF057225 TAAAAP.AGAACTTCCA-A-C A---TATGAT--TTCCTCAT AGAACT-----fll\GGCTAAC ?.AGCCAATACTA---G---- -ATCCAGT-ATGA-------

031610 -------------------- -------------------- -------------------- -------------------- --------------------
AF057190 TA?.A/l.AAGAACTTCCA-ACA A---TATGAC--TCC-TCAT AP.AA-T-----AAGGCAAAC ACGCCGC?.AATAT--G---- -ACCCAGC-ACGG------
AF057189 TAAP.AJ..AGJi.ACTTCCA-ACA AT--TATGAC--TCC-TCAT AI'-.AACT-----A.~GGCAJ!..AC ACGCCAC?J..ACA---G---- -ACCCAGT-ATAG------
AF057185 TAAAAAAG.A.ACTTCCA-AJl.A AA--CATGACC-TTCCTCAT AT?.A-------?J\GGCGGAC AGGCCA-CMTTA--G---- -ACCCAGA-ACTT------
AF057186 CAP.AAP.AGAP.CTTCCA-A-A TA--CGTGAC--ATAGTCTC ACJi.A-------C-GGCTGAC fll\GCC--CA--TA--G---- -ACCCAGT-ATA--------

246455 AP.Jl..A/l.A/l.GAACTTCCA-A-C AC---TACliJ..TCTACCACC- A-TAACATCA---GGCCCAC A.~GCCA--ACAA-ACG---- -ACCCAG-CAAA-------
NC 001945 APJ..AAAAGAACTTCCA-A-C AT---CATGACCTTCCTC-- A-TACCATAAC--GGCCAAC Ji.AGCCA--AT.AJ\-ATG---- -ACCCAG-CAAA--------

246468 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF158432 AAAAAAAGAACTTCCA-.AJ..Jl.. A---.A.ATGAC--TMGTCAC A-TCTC--ACCCAGGCCTAC AAGCCACTP.A---ACG---- -ACCCAGCTATG-------

Z46463 AAAAAAAGfl.ACTTCCC-fl.AC .A.fl.ACCATGACTACCACAC-T A-CTAT--AC-TAGGCCTAC AI<.GCCAP.CP.A---ATG---- -ACCCAGT-ATA-------
AF158435 AAMAAAG?.ACTTCCA-AP.C C---AGTGACA-TCCATCAC A-CC----ATCl\AGGCCTAC fl.AGCC?.ATAT---A-G---- -ACCCAGCACTG--------

246465 AAAJ\AAAGAACTTCCA-AP.C AA---CATAGTA---CATCT A-CCCAAJ..CAC-AGGCCAAC f.AGCCA--ATAA-ATG---- -ACCCAGTCAAAA------
AF158431 AAAAAAAGAACTTCCA-.A.AC AC---ACGACTTTACCTCGA A-CTT?.AACCC-AGGCCCAC AAGCCATCATAACACG---- -ACCCAG-CAAA-------
AFl 58465 AAAAAAAGAACTTCCA-AAC A---CATAATT-TCCCACAC T-AP.-------CAGGCCTAC AJ,GCCACflP.AT--ACG---- -ACCCAGCAAAG-------
AF158424 AAAAAAP.GP.ACTTCCA~A-C AT---GTGACTTT-CCAI<.AT A-CTPP.ATTCTTAGGCCAAC AAGCCA-CCT?J\--CG---- -ACCCAG-CTAAT------
Afl 58 4 34 ACAAAP.AGAACTTCC/1-AAT C---Af..J1G.A.C-ATTCl\ATCT A-CTll--- -P.CCllGGCC/>.AC AAGCCAA-fl.AA---AG---- -ACCCAGC-ATT--------

Z46457 AAAAP.AAGAACTTCCA-AAC TA--,V..TGATTTACAC-CAT A-CTTTA---TTAGGCCGAC A.~GCCTACTAP.C--AG---- -ACCCAGC-ACA-------
AF158404 AAP.AAAAGAACTTCCA-AAC A---CATGACTATA-CTCAT A-CCAA--ACATAGGCCCAC A.~GCCTTTTA-TTATG---- -ACCCAGT-ATA-------
Afl 584 60 AAAAP.Jl..AGAACTTCCA-GAC A---CATGP.CTPO.fl.CTCl\C A-C-----AC-T.l'\GGCCCAC MGCCTATAAATTACG---- -ACCCAGT-ATT-------
AFl 5846 l ACAAAP.ACAACTTCCA-P.AT A---TACGTG-TTACACCAC A--------AT!l.AGGCTAJ,C AAGCC?.AT?J\A---CG---- -ACCCAGT-ATA--------

Z46452 ACAAAAATAACTTCCA-A-T A---TATGTG-ATACACCAC A-CCC----ACTAGGCCCAC ?.AGCC.A.ATTAA---TG---- ·-ACCCAGT-ACT-------
AF236677 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AF158463 llAAPJIAAGAACTTCCA-f.AC A---CllTGACCTTA-CTCAC A-C-----ACCCAGGCTAAC AAGCCTAACA----CG---- -ACCCAGT-ATA-------
Afl 584 64 AAAPJ\-AGAACTTCCA-AAT T- - -AGTG!1CAATT AATeA- - -e-ce-- - -CC!IGGeCf\AC /..AGCC!1Cl1TAT-- --G- --- -ACCCAGC-ACA-------
AFl 58468 MP.AA-AGAACTTCCA-AAC AC--AATGGTT.A.ACCACCT- --CACC----TCAGGCCAAC A.AGCCAC!.P.ACA--CG---- -ACCCAGC-AAA-------
AF158455 AAl\Jl.AJl.AGAACTTCCll-AP.C AC--AGTGATTATMCTCA- --CACCT---CTAGGCCAAC Al1GCCTGCTAAA--CG---- -ACCCAGC-ATA-------
AF158459 AAAAAAAGA11CTTCCA-AAC AC--AATGATTATfl.ACTCAT A-CACAC---CCAGGCCAAC fl.AGCCTACCAAA--AG---- -ACCCAGC-ATG-------
AF158449 A11?.AAAAGlv1CTTCCA-AAC AC--AGTGACTCTAACCCA- --CACAT---CCAGGCCTAC A/1GCCTA-T/\AA--CG---- -ACCCAGC-ACA-------
AF158456 AAAAAGAAAACTTCCA-P.AC AC--AACGACTATAACTCA- --CACT----CCTGGCTAAC AAGCCTT--AAA--CG---- -ACCCAGC-ACA--------
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AF158417 
AF158413 
AFl 584 54 
AF158430 
AF158403 
AF158423 
AF158422 
AF158467 
AF158420 
Ji.Fl58408 
AF158418 
AF158415 

U96799 
Z46467 

AF158428 
Z46450 
Z46443 
U96804 

AF236684 
Z46453 
U96807 
Z46458 
U96797 
Z46454 
Z46433 

/:U.J'.i:l:lij,;,,_·; ¡:~,~; .. -; .. ; .. : ; .. ~--; .. ; .. : ;; .. 1:T!1TP.J1.i\TCf..C A-CCA-----Cl\CGGCCTfa.C P.J1GCCC?.TA.1>.J..-TT?.G---- -ACCCAGC-ACA-------
JIJ..Jl.AAP.J..GAACTTCCA-AAC AC--AGTGACTA--AATCAC A-CAC-----CACGGCCCAC AAGCCCACAAT-TTAG---- -ACCCAGC-ACA-------
M\!W-.Afa.GMCTTCCA-P.Ji.G JIJ..--l\l\TGATTATAACTCAT A-CCCTl\---TTJl.GGCCTAC l\AGCC-ACCAM--CG---- -ACCCAGC-ACA-------
f.Ji.f..J:.J\f:J\GJ...ACTTCCf'..-J..J..C f\C--A.l:TGhTC-TTAATCAT A-T------ACTAGGCCCAC AAGCCATPJ..ACCTP.TG---- -ACCCP.GCTAAA-------
faNW-.M,GM-.CTTCCfa. -/, -C f\- - - - !1C?J.J.. T PD-.CCPJ..- - -- -ACCJ...T fa.C--AGGCCCAC P.AGCCJ:..CACACCP.A TG--- - -ACCCJl.G-CACA------- -
f..J\1-.J. .• ~.!;-G;...J..CTTCCJ...-f,-C J..----J..TfaJ..C-ATACCAf..-- ---fa.CCP..TAC--fa.GGCCCP..C P..b,GCCP..CP.CP.CCAGTG---- -ACCCAG-CATA-------
f.AA?J.J.J..Gfa.ACTTCCA-A-C h----TACTAATP..ACCP..A-- ---ACCCTAC--AGGCCCAC A.L,GCCACACACTP..ATGTJl.AT GACCCAG-CAGG-------
Jl.AJIJ.J.J.J..GJIJ..CTTCCA-A-C AC---ATCJl.ATTTATCAC-- ---AT-ACAC--AGGCCCAC Ji.AGCCACACA--JIATG---- -ACCCAG-CACA----i--
AJIJ.J.J..AP.GAP.CTTCCA-P.AT A----GTGACTATJIJ..ACCAC G-CACA----CTTGGCCTAC AP.GCCTACCAC-TTTG---- -ACCCAGT-AAA-------
AP.PJ.J.J..AGP..ACTTCCA-Jl.AC A---AATGACCATJIJ..ATCAC C-CCACTJIAC--AGGCCTAC PAGCCTAA------AG---- -ACCCAGT-CTA~------

Jl.AJIJ..AP.AGJl.ACTTCCA-Jl.AT ACC-AGTGATTATAAATCAC c-cc--------AGGCCCAC AAGCCACAC---TTAG---- -ACCCAGT-CTA-------
AAAPJ..AAGJl.ACTTCCA-Jl.AC AC--P..ACGACCATJl.AATCAC C-P..AJIATATCTCAGGCCTAC AAGCCCCCC---C-AG---- -ACCCAGT-CTC-------
????????????????? ??? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AAP.J.~J.J..GJl.ACTTCCA-JIJ..T A---CATGACTTTJIACTCAT T-C-----CCTCAGGCCCAC fa.AGCCTCTJl.AA--ACG---- -ACCCAGC-ATA-------
AAPJ.AAAGAACTTCCATf.AT AC--TACGJ..CCATf.J\ATct,T A-CC-----P.GCl\.GGCCTAC AAGCCATGTAC----G---- -ACCCAGC-ACA-------
ACJIJ..ACAGAACTTCCA-Ji.AC J..J..A-CAG?J-.CC?.ATAP..ACAC TTJ..J..ACACACTJ..AGGCCAAC AAGCCJl.ACTJl.AC---G---- -ACCCAGC-ACT-------
AGl\.AAP.AGJ..ACTTCCA-ACT AAA---------------AC J.J.Ji.ACCACJl.ACA-GGCCAAC Ji.AGCCJl.AC-AAC---G---- -ACCCAGC-AAC-------
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AJl.APPP.AGAACTTCCA-AJ,C AT--ACTGACTTTATACTC- ----ACCA.L,CCCAGGCCJ..AC J..AGCCTJ..ACJl.AC---G---- -ACCCAGC-ACA-------
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
Ji.AAPJ..AGAP.ACTTCCA-J..AC TA--------TGGCCJ..AAAC ----CCACJl.P.A-AGGCCCAC J..AGCCJ..ACJ..AC----G---- -ACCCAGC-ACA-------
????????? ????????? ?? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
JIPPJ..AJl.AGJl.ACTTCCA-A-T GC--AGA-ATCCTATJ.J..A-- ----TTCCACCG-GGCCGAC AGGCC-ACTAATT-AG---- -ACCCAGC-ACA-------
AAAAAAP.Gl\ACTTCCP.-A-C AC- -ACl-.TACCCTA TJ...CJ..G- ---GTJ...TJ..J..CCJ.J..GGCCMC MGCC-ACCM-.T---G---- -ACCCAGC-ACA--------

U96808 ???????????????????? ???????:???????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
096791 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
U96800 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
U96796 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
U96806 
U96790 
U967 95 

AF158527 
AF158531 
AFl 3~569 
AF057275 
AF316170 

QUIMERA 

246597 
096798 

AF004486 
AF004476 

Z4 64 62 

???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
AAAP.AAAGAACTTCCA-MC J..C--/..f,TGATT/1TAACCCA- --c1 .. cc----CCAGGCCil.AC AAGCCCTilP.AAA--CG---- -1\.CCCAGC-ATA-------
JIAAAA-AGAP.CTTCCA-il.AT T---AATGATil.ATCTATCA- --C-TC----TCAGGCCJl.AC Ji.AGCCACATAT----G---- -ACCCAGC-ACA-------
AAAAAAAGAACTTCCA-AAT PJIA-----ACTGCTATAl\/1C A---CTACACTTAGGCCTAC Al\GCCP.ACCTTT---G---- ·ACCCAGC-AAC-------
TAAAAAAGil.ACTTCCA-A-T A---TATGAC--TTCCTCAT APJ..AC------AGGCAATAC il.AGCCJIJ..TACTA---G---- -ACCCAGT-CAGA------
TACAATAAAACCTCCAAA-- --------ATCTTTTATCTT ----------CF.AGATTAAC ilAACCJl.AilP.ACTTTATTAG- -ACCCAGCAATGTATAACAT 
r¡...CAAT/\AAllCCTCCAP.A-- --------ATCTTTTATCTT ----------CP.AGl1TTAAC .r.Jl.ACCilJ..Al\ACTTTATTAG- -ACCCAGCAATGTATAACAT 

-G-CTGATTATTGAACTAAG TTACTCCAGGGATAACAGCG CTATCCTCTTCAAGAGCCCA TATCil.JlJ..AAGAGGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
-ACCTGACAAATGAACCAAA CTACTCCAGGGATAACAGCG CAATCTTCTTCil.AGAGCCCA TATCl1P.AAliGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGG 
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Z46444 
246461 
246445 
Z46470 
246464 
246456 
246447 
246472 

AF057187 
101768 

AF057203 
AF057188 
Jl.F057198 
AF057213 
AF057194 
AF057221 
AF057199 
AF057204 
AF057231 
AF057208 
AF057215 
AF057218 
AF057209 
AF057197 
AF057225 

031610 
AF057190 
AF057189 
AF057185 
AF057186 

246455 
tlC 001945 

246468 
AF158432 

246463 
P.Fl58435 

246465 
AF158431 
AFl 584 65 
AF158424 
AFl 584 34 

Z46457 
AF158404 
AF158460 

- --C!U. ';.,:,,· . .. . . . ·: '; ~·~.:.,¡ i.J,CF;<CG C!•J..TCTTCTTC.LJ,G!,GCCG .. T !-.TCJ.J.H-J·.Gf..1'.GGTTT;...CG ACCTCG.l\TGTTGGJl.TC?.GGA 
- -GCTGt,CC1'CTGP.AJ\CMG TT ¡,cT CCGGGGGT P..ACP.GCG CT ATCCTCTTTT P..GAGCCCP.. T r.TCPJ.J,J.J..GP..GGGCTT P.CG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGACTJl.ACGAAACAAG TTACTCCAGGGATAACAGCG CTATCTTCTTCJl.AGAGCCCA TATCAAAP.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATCACTGAP.CCJ..AG TTACTCChGGGATf..ACAGCG CTATCTTCTTCP.AGAGCCCA TATCPJ.J.J..AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
- - -CTGP.T M·J.TGMCCI-.J..G TT J..CTCC!,GGGAT 1'}.CJ..GCG CCJ..TCTTCTTCMGl\GCCCA TATCPJ>Jl.AAGMGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATTATTGJ..ACCf..fa.G TTACTCCAGGGATf.Jo,C1'GCG CCATCTTCTTGtl,G.l\GCCCA Tfa.TCfa_ll.A.llJ..GMGGTTTACG fa.CCTCGATGTTGGJl.TCAGGA 
---CTGACT1'.ATGA1'.CCJ.J..G TTACTCCAGGGATMCAGCG CCATCTTCTTCJ..AGAGCCCA TATCJl.AP.Jl.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATAP.ATGP.ACCAP.G TTACTCCAGGGATP.ACAGCG CCATCTTCTTCP.AGAGCCCA TATCP.JIJ..Jl.AGf..AGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGACAATTGJ..ACC(J>.G TTACTCCAGGGATJ..ACAGCG CTATCTTCTTCAAGAGCCCA TATCP.AAAAGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATTP.ATGAP.CCP.AG TTACTCCAGGGATf..ACAGCG CTATCTTCTTCP.AGAGCCCA TATCPJ..AAAGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATAATTGP.AATP.AG TTACTCCAGGGATAACAGCG CTATCTTCTTTP.AGAGCCCA TATCJ..AP.Jl.AGAAGGTTTACG TCCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATAP.ATGP.AP.CAAG TTACTCCAGGGATA.l\CAGCG CTATCTTCTTCA.l\GAGCCCA TATCP.AP.AP.G.i\AGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATJl.ACCGGP.ACAAG TTACTCCAGGGATJl.ACAGCG CCATCTTCTTCP.AGAGCCCA TATCAJ.Jl.AAGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATP.ATTGAP.ATP.AG TTACTCCAGGGATA.l\CAGCG CCATCTTCTTTAAGAGCCCA TATCAP.Jl.Jl.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATAATTGAAATJ..AG TTACTCCAGGGATAACAGCG CTATCTTCTTTTAGAGCCCA TATCP.AAAP.GAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATAATTGP.Jl.ATP.AG TTACTCCAGGGATP.ACAGCG CCATCTTCTTTP..AGP.ACCCA TATCP.JIJ\P.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATAATTGAP.AThAG TTACTCCAGGGATJl.ACAGCG CTATCTTCTTTP.AGAGCCCA TATCAAP.AAGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATAATTGPJ..ATAAG TTACTCCAGGGATP.ACAGCG CCATCTTCTT-AAGf..ACC-A TATCP./l.AAAGP.AGGTTTACG ACCTCGATGTTAAATCAGGA 
---CTGATAATCGAP.ATAAG TTACTCCAGGGATl\ACAGCG CTATCTTCTTTf..AGAGCCCA TATCAP.AP.AGGAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATAATTGAAATP.AG TTACTCCAGGGATf..ACAGCG CTATCTTCTTTP.AGAGCCCA TATCAP.AP.AGP.AGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGACAATTGAAAClJl.G TTACTCCAGGGATAACAGCG CTATCTTCTTTP.AGAGCCCA TATCPJJl.P.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGACP.ATCGP.Jl.ACJl.AG TTACTCCAGGGATP.ACAGCG CTATCTTCTTTf..AGAGCCCA TATCP.AAP.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATP.ATTGAAATAAG TTACATTAGGGATAACAGCG CCATCTTCTTTA.~GAGCCCA TATCPJ..AP.AGf..AGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATP.ATTGf..P.ATP.AG TTACTCCAGGGATP..ACAGCG CTATCTTCTTTf..AGAGCCCA TATCP.P.P.Jl.AGAP.GGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
- - -CTGAT MTTGJ..AA T MG TT P.CTCCP.GGGl\ T f..ACAGCG CCATCTTCTTT MGf..GCCCf.. TATCAPJ,AAGAAGGTTT P.CG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
???????????????????? ???????????????????? ?~?????????????????? ???????????????????? ???????????????????? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . \. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .................. . 
- - -CTGAGTACTGMJ1T AAG TTACTCC!1GGGAT MCP.GCG CTATCTTCTTCP../l.G!1GCCCP. T !1 TCP.AAAAGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGAAP.ATTGP.AACAAG TTACTCCAGGGATP.ACAGCG CTATCTTCTTCP..AGAGTCCA TATCA.ll.AAAGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATPJ~1TGl,ACCflAG TTACTCCAGGGATP.ACAGCG CTATCTTCTTTf..AGAGCCCA TATCA!\AAAGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CAGATTTATGP..ACTAP.G TTACTCCAGGGATf..ACAGCT CTATCf..ACTTTP..AGAGCCCA TATCf..P.Af..AGAGGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-G-CTGATMACGl\Al1T AAG TT f..CTCC!1GGGAT AAC!1GCG CAATCTTCTTCM1Gl1GCCCA TATCAAfl.AAGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-G-CTG!1C!\fa.ACGP.ACC!.J,G TT ACTCCAGGGATMCAGCG CM TCTTCTTCllhGAGCCCl1 T ¡, TCP.P.AAAGMGGTTTACG !1CCTCGATGTTGGATCAGGA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
-G-CTGACCATTGMCCAAG TTACTCC!1GGGAT MCl,GCG CJl.ATCTTCTTCMGP.GCCCl, TATCAP.AP.AGAAGGTTTACG P.CCTCGATGTTGGATCAGGA 
-P. -CTGATCACCGMCCM1G TTACTCCAGGGATAACAGCG CM TCCTCTTCMGJ,GCCCA TATCAP.AMGJl.GGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATP..ATCGP.ACCP..AG TTACTCCAGGGATAP.CAGCG CP..ATCCTCTTCP..AGAGCCCA TATCA?.AAAGAGGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-GACTGATAAATGP.ACC!VIG TTACTCCAGGGATf..ACAGCG CJl.ATCTTCTTCl.J..GAGCCCJ, TATCAAAAP.GAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-G-CTGATAAACGP.ACCf..AG TTACTCCAGGGATFvo,CAGCG Cf..ATCTTCTTCP.AGAGCCCA TATC!.Jl.AP.AGf..AGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
---CTGATTP.ATGl\J\.CCl\AG TTACTCCAGGGATP.ACAGCG CFv\TCTTCTTCf..AGAGCCCA TATCAP.AAAGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-G-CTGAT AAACGPJ.J..Cl1-G TTACTCCAGGGAT MC!1GCG CMTCTTCTTT AAGAGCCrn T l\ TCMAAAGP.AGGTTT P.CG l1CCTCGATGTTGGATCAGGA 
-G-CTGAT AATTGMCCP.P.G TT l1CTCCl1GGGAT MCAGCG CTATCTTCTTCMGP.GCCCA T !1 TCPJ\AMGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-G-CTGAGT AATGMCCAAG TTACTCCP.GGGAT !.J,CAGCG CCATCTTCTTCAAG!1GCCCA T P.TCAAP.Jl.AGAAGGTTT !1CG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-A-CTGATAACTGP.ACAAAG TTACTCCAGGGATAACAGCG CCATCTTCTTCP..AGAGTCCA TATCAP.AAAGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-A-CTGAT AATCGAACCAAG CTACTCCAGGG!1T MCf1GCG CCATCCTCTTCAAGAGTCCA TATCMAAAGAGGGCTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
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AFl 584 61 
Z46452 

AF236677 
AF1584 63 
AFl 584 64 

-G-C: ';;;:.:.J._ f; ~;._;, ;.; ... : . ; :,·~: . :, ;< ;-;J..TI-.V:J..GCG CT f;TCTTCTTCi\J..GJ..GCCCJ.. Tl:T :J.cJ\J..,:. .. ;G.L.AGGTTT 1\CG ACCTCGl<TGTTGGATCAGGA 
-A-CTGAT MTAGMCAMG TTflCTCCAGGGF;T MCI\GCG CTATCTTCTTCMGI1GCCCA TATCAA.!\1'J1GJ..?.GGTTTACG ?.CCTCG?.TGTTGGATCAGGA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
-¡., -CTGI-.T l-.ViTGf.ACCP..l:G TT P..CTCCAGGGP..T Al\CJ..GCG CCATCTTCTTCP.J:.GAGCCCA TATCP..fa.AJlJ1G.L.AGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-C-CTGAT lJ...TTGP..J..CCFJ,G TT.L.CTCCJ..GGGJ..T J.J..CP..GCG CCJ..TCTTCTTCJ..AGAGTCCA TATC[l.JIJ.JiJ..GA[l.GGTTTACG ACCTCG.Ti. TGTTGGATCAGGA 

AFl 58 4 68 -G-CTGI-.T l-.P.TTGf:.J..CC!·.J..G TTl-.CTCCJ..GGG.n.T l-.PD·.GCG CCI-.TCTTCTTCGAGI-.GTCCC TATCl\A.l\AGG.MGGTTTJ..CG ACCTCGATGTTGGJ..TCAGGA 
AFl 584 55 -G-CTGATJ..ATTGP..P.CCJ..J..G TT.l:CTCCAGGGATP.l:CAGCG CCATCTTCTTC?.Z\GAGTCCA TATCAJIJ\fl.P.GP.AGGTTT?.CG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
AF158459 -G-CTGACJ..ATTGAP.CC?.AG TTACTCCAGGGATJ.J..CAGCG CTATCTTCTTCAAGAGTCCA TATCI-J:J:Jl.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
AF158449 -G-CTGACfl.ATTGflJ\CCAP.G TTACTCCAGGGATJ..ACAGCG CCATCTTCTTT?Jl.Jl.AGTCCA TATC?.l\FAAGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
AF158456 -G-CTGATAJ..ATGAACCAAG TTACTCCAGGGATJ..ACAGCG CCATCTTCTTC?.AGAGCCCA TATC?Jl.AJ..AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
AF158417 -G-CTGATAATTG?.ACCJ..AG TTACTCCAGGGATJ..ACAGCG CTATCTTCTTCJ..AGAGTCCA TATCJ..l\FJl.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
AF158413 -G-CTGATJ..ATTGJ..ACCAAG TTACTCCAGGGATJ..ACAGCG CCATCTTCTTCJ..AGAGCCCA TATCJ.J:.l\P.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
AF158454 -G-CTGATJ.J\TTGJ..ACCJ.J\G TTACTCCAGGGATJ.1'CAGCG CCATCTTCTTCP..AGAGCCCA TATCAJIJ:Jl.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
AF158430 -G-CTGATAATTGl'.ACCAJ..G TTACTCCAGGGATJ..ACAGCG CTATCTTCTTCAAGAGCCCA TATCAAAJ'l.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
AF158403 
AF158423 
AF158422 
AF158467 
AF158420 
AF158408 
AF158418 
Hl58415 

096799 
Z46467 

AF158428 
Z46450 
Z46443 
096804 

-G-CTGATCATTGMCCfa.P.G TT.n.cTCCAGGGATAl;CAGCG CTATCTTCTTCMGAGCCCA TATCAMMGP.AGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-G-CTGATCATTG1'.ACC?.AG TTACTCCAGGGATI-.ACAGCG CTATCTTCTTT?.AGAGCCCA TATCAAPJl.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-A-CTGATCATTGI-.ACCJ..AG TTACTCCAGGGATP.ACAGCG CTATCTTCTTCF-.AGAGCCCA TATC?.AAAI-.GMGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-G-CTGATCATTGAJl.CAJ..AG TTACTCCAGGGAT?.ACAGCG CCATCTTCTTC?.AGAGCCCA TATCA.ZV'.J.J\GAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-A-CTGAT MTCGMCCMG TTACTCCAGGGl1 T l.J..cJ..GCG CC!,TCTTCCTCJ..AGAGTCC?. TATCF-.PJ..AGGI-J..GGCTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-?. -CTGACAJl.ACGP.ACCFJ:.G TT f;CT CCí1GGGF-.T MCl1GCG CC?.TCTTCTTCCAGAGCCCA TATCF-1'.AAAGMGGCTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-A-CTGATP..AP.TGF-.ACCP.AG TTACTCCAGGGATl.J..CAGCG CTATCTTCTTCJ..AGAGTC~A TATC?.PJ.J:.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-A-CTGAT?J\ACGAACCJ..AG TTACTCCAGGGATI-J..CAGCG CCATCTTCTTCAAGAGCCCA TATCJ..AP.AGGF-.AGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
-G-CTGATAACTGJ..ACCloJ:.G TTACTCCAGGGATF-.ACAGCG CCATCTTCTTCF-.AGAGTCCA TATCJl.P.P.P.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-G-CTGATAATTGAP.CCl.J..G TTACTCCAGGGATF-.ACAGCG CCATCTTCTTCAAGAGCCCA TATCAAAP.AGJ.c.AGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-G-CTGATTP..ATGAP.ACJ..AG TTACTCCAGGGATAACAGCG CCATCTTCTTC?AGAGCCCA TATC?.l\F.J..AGF-.AGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-G-CTGATT AACGAAJ..CA?.G TT P.CTCCl'.GGGAT J.J:.Cl\GCG ce;, TCTTCTTCMGAGCCC/, TATCr-JoJ:J:.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 

AF236684 ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
Z46453 -G-CTGATAACTGAACC?AG TTACTCCAGGGAT?.ACAGCG CTATCTTCTTCJl.AGAGCCCA TATCPJ;J\.AAGP.AGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
096807 
Z46458 
U96797 
Z46454 
Z46433 
U96808 
U96791 
096800 
0967 96 
U96806 
096790 
U96795 

AF158527 
AF158531 

???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
-G-CTGATMTTGAJ..CCAAG TTF-.CTCCi,GGGATr ... ~.Cl,GCG CTP.TCTTCTTCMGF-.GCCCP.. TATCAMMGMGGTTTACG ¡,ccTCGl1TGTTGGATCAGGA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
-G-CTGACAP.TTG?.ACCMG TTACTCCAGGGATJ.J..CAGCG CTATCTTCTTCP.AGAGCCCA TATCP.P.PJ:.AGAAGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
-G-CTGATTATTGAACCAAG TT F-.CTCCAGGG?.T l.J..CAGCG CTATCTTCTTCMGAG/\CCA TATCAJ.Jl.MGMGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? ???????????????????? 
-G-CTGACAATTGAACCMG TTACTCCAGGGAT AACF,GCG CTATCTTCTTC!J',G/\GTCCA T P. TC/\AAAJ,GAl\GGTTTACG l1CCTCGATGTTGGATCAGGA 
-C-CTGATAATTGAACCMG TTACTCCAGGGATAJ..CAGCG CCATCTTCTTCP.AGAGTCCA TATCAAAP.AGF-.AGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 

52 



AF158435 CATCCTGATGGTGCA? 
Z46465 CATCCTAA???????? 

AF158431 CATCCTAA???????? 
AF158465 CATCCTAATGGCGC?? 
AF158424 CATCCT/l.ATG?????? 
AF158434 CP.TCCTAJ..TGGTGCA? 

246457 CATCCTAATGGT???? 
AF158404 Cl1TCCT!:ATGG????? 
AF158460 CATCCT?????????? 
AF158461 CATCCTAATGGTGCA? 

246452 CATCCTAATGGTGC?? 
AF236677 ???????????????? 
AF158463 CATCCTAATGGTGCA? 
AF158464 CATCCTAATGGTGTA? 
AF158468 CATCCTP.ATGGTG??? 
AF158455 CATCCTAATGGT???? 
AF158459 CATCCTP.ATGG????? 
AF158449 CATCCTAATGGTG??? 
AF158456 CATCCTAATGGTGCA? 
AF158417 CATCCTP.ATGG????? 
AF158413 CATCCTP.ATGGTG??? 
AF158454 CATCCTAATGGT???? 
AF158430 CATCCTAATG?????? 
AF158403 CATCCTAATGGCG??? 
AF158423 CATCCTAATGGC???? 
AF158422 CATCCTAA???????? 
AF158467 CATCCTAATGGCG??? 
AF158420 CATCCTAATGGT???? 
AF158408 CATCCTAATGGT???? 
AF158418 CATCCTAATGGTGTA? 
AF158415 CATCCTAAT??????? 

U96799 ???????????????? 
246467 CATCCTAATGGTG??? 

AF158428 CATCCTAATGG????? 
246450 CATCCTA????????? 
246443 CATCCTAATGGTGC?? 
U96804 ???????????????? 

AF236684 ???????????????? 
246453 CATCCTAATGGTG??? 
U96807 ???????????????? 
246458 CATCCTAATGGTGTAG 
U96797 ???????????????? 
246454 CATCCTGATGGTGC?? 
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AF139569 
AF057275 
AF316170 

QUIMEPA 

Z46597 
U967 98 

AF004486 
AF004476 

Z46462 

-c-r:; ;;JI.< ¡ '"· i."i . •• . : ¡• : •. '"i •• : .• ; ;r;¡..:¡ M..cl·.GCG C.i'.J,. TCTTCTTCJ.J\GJ>.GCCc¡... TATCl-.J>J..?Ji.GAAGGTTTACG ¡.. CCTCGATGTTGGATC?.GGA 
-- -CTGAT AA TTGAAACAAG TTACTCCf..GGGAT MCAGCG CTATCTTCTTCA.l\GAGCCCA TATCA?J1AAGMGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
TGTCTGACCACTGAACCl-.AG TTACCCCAGGGAT?.ACAGCG CCATCCCCTCCTAGAGTCCA TATCGACA.AGGGGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 
TGTCTGACCACTGl-.ACCAAG TTACCCCAGGGATA?.CAGCG CCATCCCCTCCTAGAGTCCA TATCGACA?.GGGGGTTTACG ACCTCGATGTTGGATCAGGA 

CATCCTAATGGTG??? 
???????????????? 
???????????????? 
???????????????? 
CACCCAAGCG?????? 

Z46444 CACCCA.AATGGCG??? 
Z46461 CACCCCAAT??????? 
Z46445 CACCCA.AATGGTGC?? 
Z46470 CACCCAMTGG????? 
Z46464 CACCCCGATGGT???? 
Z46456 CACCCA?.ATGGTG??? 
Z46447 CATCCTAGTGGTGC?? 
Z46472 CACCCAGATGG????? 

AF057187 CATCCTAGCAATGCA? 
L01768 CATCCTAGTA.ATGCA? 

AF057203 CATCCCAGTA.ATGCA? 
AF057188 CACCCCAGTAATGCA? 
AF057198 CATCCAAGTA/l.TGCA? 
AF057213 CATCCCAGTAATGC?? 
AF057194 CATCCCAGTAATGCA? 
AF057221 CACCCCAGTAATGCA? 
AF057199 CATCCCAGT?.ATGCA? 
AF057204 CATCCCAGTAATTCA? 
AF057231 CATCCCAGTA.ATGCA? 
AF057208 CATCCCAGTAATGCA? 
AF057215 CACCCCAGTAATGCA? 
AF057218 CACCCCAGTAGTGCA? 
AF057209 CATCCCAGTAATGCA? 
AF057197 CATCCCAGTAATGCA? 
AF057225 CATCCCAGTAATGCA? 

D31610 ???????????????? 
AF057190 CACCCCAGTAATGC?? 
AF057189 CATCCCAGTAATGC?? 
AF057185 CATCCTAGCAATGC?? 
AF057186 CATCCTAGTAATGCA? 

Z46455 CATCCTAATGGTGC?? 
tlC 001945 CATCCTAATGGTGCA? 

246468 ???????????????? 
AF158432 CATCCTAATGGTG??? 
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Z46433 CATCCThhTGGTG~?? 

U96808 ???????????????? 
U96791 ???????????????? 
U96800 ???????????????? 
U967 96 ???????????????? 
U96806 ???????????????? 
U96790 ???????????????? 
U96795 ???????????????? 

AF158527 CATCCTAATGGT???? 
AF158531 CACCCCAATGGTGTA? 
AF139569 CATCCTAATGGTGC?? 
AF057275 CATCCAAGTAJl.TGC?? 
AF316170 CACCCC?????????? 
QUIMERA CACCCC?????????? 
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