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RESUMEN

El drea de estudio se i entre las 180 00" y 189 15’ de lalitud nortc y
999 20" 2 999 40' de longitud ocste. Los principales poblados son Santa Tercsa, Coacoyula de Alvarcz,
Sabana Grande y Mayanalin,

El drea cstd formada por wuna i Aci Icd itica cn su pate inferior
(Formacmncs Hulwuco ¥ Morelos) y terrigena en ln superior (Formacion Mc‘(c'|l.1). que pasa a sedimentos
lednicos terciarios i par I las F Balsas, Tl!l.'lpﬂll.‘l Oapan y

Buenavista, para finalmente scr cubiertos ¢n algunas zonas por depésitos aluviales del C
La Fonnacmn Huitzuco al norte de Tlapala son depési iticos i ificados con
depési e carb (calizas y  carpetas de algas con precipitaciones de cristales
de yeso entre elias. En Apipilulco presenta I v adiferencia dc Tlnpalzl donde no se pudo

ver la cima de la secuencia, aqui pasan de mancra ici acarb con I de
de moluscos (Facies 8) pericnccicnies @ la basc de Ja Formacion Morclos. Estos scdimentos son
caracteristicos de un ambicnie tipo sabkha con concxién al nar.

Frics (1960)," proponc que dentro de {a b da existen dos unidad que son las
Formaciones Morclos y Cuatla, las cuales s¢ por una di i . En ¢
trabajo que sc ha desarrollado en la Cuenca Guerrcro-Morelos se ha podide observar que toda fa secuencia
carbonatada pasa cn forma transicional a los depdsitos de la Formacidn Mexcala, y ¢s a csta transicién a la
queen i se lc ha como F ion Cuautla. En el presente trabajo toda la sccuencia
carbonatada sc ha tomado como Formacion Morelos, y la terrigena como Formacidn Mexcata.

La Fomlaclén Morclos presenta facies de plalaforma interna a exierna con circulacién ablcna con
de icos de rudistas y P Jaci de arcnas
de depésitos de y hacia su cima bancos de arcnas y con infl
volcdnica, asl come facies de intermarea y submarca.

La basc de Ia Formacién Mexcala ¢s una ia de p terri b da con
ml]ucncm \olcdmm quc sc inlerdigita con sedimentos de cuenca, ¥ que gradualmente pasa hacia la cima a
(Fi i6n Mexcala cldsica).

Estructuralmente, fa Formacién Huitzuco por lo genetal sc presenta como domos diapiricos y sélo
al oricnte de Apipilulco estd en contacte normal con la Formacién Morclos. Esta altima Formacién
desarrolla una seric de anticlinales y sinclinales amplios, suaves ¥ stmélncos cortados por fallamicntos

laterales. Micniras que 1a Formacidn Mexcala por su pl una ala ién. En los
aricnle y poni del 4rea s¢ p bloques alé de la F i6n Morclos que cabal
sobre planos subhorizontales a la Formacién Mexcala, al contacto catre las Formaciones Morclos y Mexcala,
y a la misma Fe ion Morclos. P i las trazas de las cabalgaduras son desplazadas por
fallamicntos lateralcs.
Diagenéti los p sicmpre estin iados al ambi de depési
1l las ici de sedi i6n que pl i cn algunas zonas (ctapa
eogcnéuca) En la mapa ica ¢l i fundo cstd do cn toda ¢l drca por dos
una pt lucion, y una migracién de hidrocarb iados a porosidad i
La ctapa T se iza por ¢l | i de toda la ia hasta scr exp
alainfl ia de fend superficiales, y estd rep da por una presidn-solucién y una

silicificacion.



L- INTRODUCCION

Este trabajo ticnc como objetivo plantear una cstratigrafia con mayor detalle que fa cxistenle para
esta region del pais; asf como dar una interp i6n pal iental y di éti Ia i i

p por las Fe i Huitz Morclos, Cuautla y Mcxeala, a partir de los datos obtenides de 6
secciones lilocstratigraficas medidas. Con csto s¢ pretende ayudar a plantcar de una manera mds clara cl
potencial petrolero y mincro de Ja cuenca Guerrero-Morclos.

El marco geoldgico que cnploba cl drea pericacee a lo que se ha denominado como Plataforma o
Cucnca Guerrcro-Morclos; cn cste estudio s¢ ha tomado como Cucnca Guerrero-Morelos cn lugar de
Plataforma, debido a que en clla no sélo existen rocas propias de una zona sedimentaria de plataforma, sino
que Lambién existen sedimentos de facies de cucnca. Por lo cual se ha elegido ¢l término Cuenca con el fin
de referislo a una cuenca de depésito cn particular y no a un ambienic especifico,

Encl presente trabajo sc utilizardn, para la inacién de los ambi las facics
cstdndard de Wilson (1974), debido a su facilidad de uso y detalle que pucden ofrecer en ¢l trabajo de campo
y gabi Para 1a asignacién de etapas y i diagenéticos se utilizard la clasificacién propuesta por
Choqucite y Pray (1970) y Longman (1982), i En la parte sc utilizardn las
clasificaciones de Dunham (1962) para rocas carbenatadas, la dc McBride (1963) para arcnas calcdreas y la
de Dotz (1964) y Folk (1968) para terrigenos.

Fig. 1.- Facies cstAndar dc Wilson (Wilson, 1974).
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11.- GENERALIDADES

1. 1.- Localizacién y acceso

El 4rea de estudio sc ubica ¢n la parte central del cstado de Guerrero, formando parte de lo que s¢
inado Cuenca G Morclos. Es cubicrta por la carta a Esc. 1:50,000 “Santa Teresa® E-14-A-
do las sigui d: 189 00' a 180 15 de latitud noric y de 999 20'a
99° 40’ de longitud ocste.

Esta rcgion abarca un 4rca aproximada de 900 km2. Los principales poblados son los de Santa
Teresa. Mayanalan, Coacoyula de Alvarcz, Sabana Grande, Sasamulco, Apipilulco, Cocula, Venta de Palula
y Tetelilla.

Para llcgnr nl drea dc cstudio, desde la Cd. de México, s¢ toma la carrctera Federal Méxica-
C de sc puede lomar la carrctera Federal No. 95 con direccion a
Clulpancmgo ol "La Canclem del Sol". Si s¢ viaja por la carrctera No. 95, a 10 km aproximadamente

de pasar la Cd. de Tguala se encuentra cl limite norte del drea (Zacacoyuca), y su limite sur en el
poblado de Xalitla; csta carrclera comunica, por medio de caminos de termaceria y con revestimicnio
transitables todo ¢l aio, a los principales poblados. Utilizando "La Carrcicra del Sol®, al llegar a Paso
Morelos se toma la desviacién a Iguala hasla entroncar con Ia carrctera No. 95 a Ia altura del pucblo de
Zacacoyuca, (Fig. 2).

En la Cd. de Iguala inicia la carciera Federal No. 5I con direccién a Teloloapan y una vln férrca,

dstas comunican a los poblados dc Alvaro Obregdn, Cocula y Apipilulco, cn la parte del drea.
Las zonas menos i son las centro-oricntal y iental, de las cuales sélo los poblados de
T¢ ilco y C estin por i en épocas de Huvias, micntras que

on la csquina sur oricntal lospobladosdel.nsAmalmyToloda sélo estan comunicados por veredas.

11.2.- Trabajos previos

De los primeros lraba;os que sc ticne conocimicnto, son los de Santilldn (1929), Guzman (1950) y
Bohnemberger (1955); ¢l primero con fines mineros, mientras quc los restanies buscan plantear bases
gooldgicas y cstratigraficas, asi cl segindo csboza la geologia del norceste de Guerrero, y ¢l tereero levanta la
seecion estratigréfica de [a Formacién Mexcala, que servird como la seccién tipo para Frics (1960), Este
ultimo autor publica la "Geologia del cstado de Morclos y partes adyaecnus de México y Guerrero, regién

central merid

I dc México", definiend las de la regidn, asi mismo
plantea un modelo evolutivo de la Cucnca Morelos-Gucrrero, que ha sido en esencia la base para postcnom
estudios, los cualcs han ido modificando gradualmente al modelo y a fas relacid graficas pl:
originalmentc.

La cartografla de la regién corri6 a cargo de Bolivar (1963), Crespo-Herndndez (1963), Néjera-
Garza (1965), Scijas-Inibarren (1965) y Olca-Gomezcaia (1965), con lo que sc aporta un mayor detalle al ya
obtenido cn trabajos previos, pero sin modificar en lo csencial las bases dadas hasta ese momento.

Dévila-Alcocer (1974), aporta datos estructurales sobre la regién de Atcnango del Rio, pero
tampoco modifica los modelos ambicntales propucstos.

De Cserna y colaboradores (1978, 1980, 1981), son qmcnu plantcan modificaciéncs al modclo

propucsto por Frics (1960) y detatlan la Aunque a Fnu iene ¢l modclo base
bajo una perspectiva demasiado simplista en relacién a la ljid dfica y de Ia
region,



Fig. 2.- Ubicacién del drea de estudio. Escala aproximada: 1:250, 000
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Oncyt-Guuérrcl (1980) nponn datos cstraligraficos proponc que Ja Formacién Tetelcingo
a la F como do de una supucsta actividad volcdnica a finales del

Cretacico, aunque cs sdlo en la localidad de Teteleingo el dmico lugar donde se e ha reportado con cierta
certeza,

Todos los aulores exp hasta el han izado cstudios a mivel regional o
cartograficos, ¥ son Oricga-Gonzdlez (1987) y Gonzdlez-Pacheco (1988, 1989a y 1989b) y Gonzilez-
Pacheco, V.V, y Barcelé-Duarte, 1. (1988), quicnes realizan cstudios a detalle de 1a secuencia mesozoica. El
primero, di ia las facies i de la F ién Morelos, en la zona de Tlacotepec; y el segundo
aporta datos cstructurales y estratigraficos del drca de Atenango del Rio (Fig. 3).

Los inicos trabajos dentro de la Cucnca G -Morel tizados que j tanto datos

igrafi como sedi bgi fes y di dticos de la ia Cretdcica con fines de

ploracién petrolera son los reali por Barcel6-Duarte (1989), Barcelé-Duarte y colaboradores (1992},

Espi eila b (cn prensa), Gonmlzl-Pachcoo {1991), Hemdndez-Reyes (1989),
Martinez-Medrano (1989), Marti y (1992ay 1992b).



Fig. 3.- Zonas trabajadas por diversos autores (tomada de Gonzslez-Pacheco, 1988).
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11.3.- Objctivos

EI prcscnlc lmb:uu ticne como objcuw principal ¢l cstudio dcmllado de la cstratigrafia,
¥y dela prendida por las F Huitz Morclos

¥ Moxcala.

1L4.-Mctodofogia

La plcada para la izacién del presente trabajo, esencialmente consiste de los
siguicnics pasos:

a) Revisién dc 1a bibli y "-»-
b) El jén dc un mapa
c) Visitas a campo para detallar y verificar ¢l mapa Iotogeoldgico
dL i a detallc de d
¢) Estudio 6 de < campo,
P 1ai : AR A

1) Ci i6n de ool i igrificas con base en
lospuntosc, dyc

8) Elaboracién del modelo pal jental del drea.

h) Elaboracién del manuscrito final,

Se 6 lit i con un total de 121 muestras y 30 de muestreo general,
dic 1as cuales sc estudiaron 2 liminas delgadas por mucstra (ver Tabla 1).

Tabla 1.- Esp de las i k d
SECCION ESPES(()R)WDDO DE LA MUESTRA A LA MUESTRA TOTAL
[m)
Las Tunes 450 MMBS2 MOS0 8
Coooclngo 565 B35 MBS 28
Sasamico 575 MMBGBE MMSG105 19
Tololin 800 MMOOT 0029 18
Xonacatia 1,250 NS0T MMO052
062 MMI0D5 1
Acayshusico 40 MM9078 M08 Y
MO0 MMGO1 11 18
Tow - ” aa 2




111I.- MARCO GEOLOGICO REGIONAL

En la Cuenca Guerrcro-Morelos afforan rocas H
wmommdzs (Fonmcn(m Morclos) y terrigenas (Formacién Mexcala) del Cmtnum Inferior, Mwm y

las cuales se distribuyen por los cstados de Morclos, Guerrero, ¢l occidente de
Puebla y la parte sur del estado de México.

La distribucion mds septentrional que hasta el sc ha rep en subsuclo es 1a Cludad dc
Meéxico, donde cstd cubierta por rocas del Eje Neovolcdnil i queen ie se fc ha
¢l Edo. de Hidalgo, En Morclos los afloramicatos ¢scascan debido a que igualmente son cubicrtos por la
mencionadas rocas volcinicas.

En ¢l sur, los afloramicntos s¢ picrden cn las cercanias del Complcjo Xolapa, En cl oricnte el limite

mejor dcf nido es cf que sc presenta a lo largo de la cabalgadura de Papalutla, donde cl Complcjo Acatldn

cabalga a la i Hacna ! poni su limite, cstd dado por las rocas del

Albiano-C iano que s¢ p COMO un Creci: arrecifal que varia de inmaduro a maduro cf

cual se distribuye desde lxlapan de la Sal hacia cl sur, pasando por Ixcaicopan, Chilacachapa y Apaxtia,
para perdersc a Ia altura del Rio Balsas y resusgir al oriente de Tlacoicpec (Fig. 4).

Fig. 4.- Distribucion geogrifica de la cucnca Gi -Morclos (tomada dc Ortega-Guiidrrez, 1981).
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Duranic ¢ Creldcico Temprano sc depositan, en esta zona, tas Formaciones Zicapa al oriente, Huitzuco en la
parte central y "Chil; al occid LaF ién Zicapa de depdsitos de planicies costeras
fonmados por conglomerados, arcniscas, limolitas, lodolitas, lentes de carbonatos y calizas arcnosas con
Iaminaciones arcillosas; lateral y verticalmente pasa hacia el occidenie a los depésitos evaporiticos de la
Farmacién Huitzuco.

La Fommcnén Hmllum 5C ¢ como i ificaci de cvaporitas, carpetas de algas y

1t con | de El ambicnic de depdsito de csta Formacion es considerado como

¢l de un Sabkha marino con i6n al mar. Esta ia pasa al poniente a la Formacién
*Chilacachapa”.

Hacia cl i los d de arcillo~calcdrea interna de la
Formacidn 'Chxlamchapa l'om)adcs por calizas arcllloms, luums y lodolitas calcdreas, que presentan
texturas k y de bl y con

Al menos desde ¢l Aptiano Tardio y hasta el C i las

1 de manera ici a los sedi dcla F i6n Morelos, la cual tiene edades mds

antiguas hacia el occidente (Aptiano tardio-Cenomaniano) (Gonzdlez-Pacheco, 1991) y mis jovenes hacia el
oricnte de fa Cuenca (Albiano-Cenomaniano). La distribucién de facics que presenta es arrecifal en el
occidente y de plataforma somera, ¢ incluso de interinarca y submarea, bajo condiciones de depésito
cvaporitico cn ¢l centro y oriente.

De Csernt y colab (1978), prop que la i Aci del Albiano-Ce

inicia su depdsito a partir de un basamento cristalino, d 1 i ifalcs hacia la
porcnén occidental, para pasar lalcmlmm(u al oriente a sedxmcmos carbonatados de plataforma y
a una itica lagunar (F que pasa hacia el este a los
i dc Ia Fommcmn Zicapa. Adcm{:s proponen que los depésitos
evaporiticos se i igil con los dep c fe do una franja
cvaporitica continua dc norie a sur, quc pasaba por !a actual ubicacion geogrifica del poblado de Huitzuco,
Esta hipdtesis se ha descartado con basc en cl trabajo realizado en toda la cucnica.

P

Ortega-Gonzdlez (1987), cn las fas de TI p que cl tren arrecifal, inicia su
desarrollo a partir del Albiano Temprano y alcanza su mixima madurez para ¢l Albiano Medio,
mencionando lo que Onliveros-Tarango {1973) habia descrito como una facies arrecifal de la Formacién
Morclos.

Las condicioncs que dan origen al desarrollo arrccifal ya 1a plataforma restringida dondc s¢
interdigitan las Formaciones Morelos, Huitzuco y Zicapa, se mas o menos desde el
Aptiano (dc Cscrna et al, 1980) hasta ¢l Albiano Temprano (Frics, 1960); presentindose posteriormente una
progradacién de facics hacia ¢l oriente, con lo cual los carbonatos de {a Formacion Morelos cubren a las
Formaciones Huitzuco y Zicapa duranic ¢] Albiang Medio (Fries, [960), Como s¢ verd posierionmente cn
estc trabajo, estas hipétesis han sufrido grandes cambios conceptuales.

Frics (1960) propone que dentro de la i existen dos IaF
Morelos y Cuautla, que sc¢ das por una discordanci ional o de depésito, esta
ascveracion ha sido utilizada posteriormentc en forma gencratizada (Bolivar, 1963; Crespo-Hernandez,
1963; Najera-Garza, 1965; Olea-Gr 1965, Seijas-Inil 1965; Davila-Alcocer, 1974; de Cscrna
ct al, 1978; 1980 y de Cserna y Frics, 1981) sin haberta comprobado cn [a mayoria de los casos. En ¢l
trabajo de campo desarrollado en la Cuenca G Morclos, y en particular en el #rea de este estudio, no
s¢ ha podido observar dicha discordancia, entre la F i6n Morelos y la Formacién Cuautla. Por el
oon!mno. n partir del cstudio realizade cn ¢l contacto cntre las mencionadas formacioncs, se pudo

i n paso ici de la ia calcarea (F Morclos) hacia la ia clastica
(Formacitn Mcxcaln) Aceptar para csta region la discordancia mencionada, implica aceplar eventos
tecténicos diferentes a los que realmente pudicron ocurrir; esto es, durante algin momeato de? depésito de fa




secucncia calcdrea la regidn fue ) d: ionada y vuclia a ir, Proccso que para esta Arca no ¢s
accplable.

Dumnlc ¢l Cenomaniano Tardio, ¢n casi toda la Cucnca ocurte una pmfunduacmn obscrvable en
toda la zona, pero no de mancra clara en ¢l oriente, asi la p ue hasta existia
cambia a una plataforma de rampa para ¢! Turoniano (Gonlélcz-Pacheoo. 1988).

Durante ¢l Tusoniano sc inicia, at occidente del trend arrecifal, el depédsito de scdlmlus de cuenca
(Ortega-Gonzdlez, 1987), micutras que al oriente de la region se
dommxdns por oomcnlcs (Gonzdlcz-Pacheco, 1988) presentes cn el micmbro somero de la Formacion

\ los sedit de cucnca progradan hacia ¢l osicnte, cubriendo 1a zona al menos
hasta ¢t Conwcmm 10 obstante s¢ han rcporiado edades mas jovenes para la porcion orienial, como las de
Alcncaster (1980) que encuentra fésiles ded N ichti: cn Temalac y F ; ¥ Frics (1960) que

reporta fauna del Paleoceno.

Pos(enor of d;pbsu(o de la annac‘én Mexcala fa regién sufre deFormacioncs tecténicas que

icidn de la la cual s ida a un fuerte perfodo de erosion. Este

pcdodo dc erosion es el que aporta ¢l sedimento necesarlo para que ocurra ¢! depésito continental de la

Formacion Balsas, de manera discordante sobre la Formacion Mexcala. Los depdsitos conglomeraticos

4 dclaF ién Balsas, se itan cn sistcmas ajuviales y fluviales, y localmente como sistemas

Iacuslres Or\cga-Gunénu (1980) proponce ¢l nombre de Formacién Tetelcingo (Maastrichtiano) a 1as rocas
y que se habian tomado como parte de Ia base del Grupo Balsas.

A los sedimentos de la memén Balsas, de Cserna y colaborad: (1980), los i ala
formacién de grabens y horst, ¥ al resp llo de cuencas i Por su parte Gonzil
Pacheco (1988 y 1991) los asocia a los frentes de cabalgaduras que se presentan en el norte del estado de
Guetrero,

La actividad tecténica durante el Oligoceno (Frks, 1960), i llo pi do el
p i de todos los prodt igneos de 4Acida de Ia Riolita Tllnpolla.

Bajo un periodo de relativa uh\bllldad, durante cl i , se d ey cuencas
lacustres, en donde s¢ los de las F Qapan,

Un posible perlodo final de actividad ica se 4ndose ¢l emplazamiento de la
Andesil sobre la F Oapan (Gonz4lez-Pacheco, 1988),

Hacia ¢l norie todos estos sedimentos van siendo cubi por los prodt lcd y
Terciarios y del Eje N quet el sur predominan los sedi Juviales y fluvial
cuaternarios.



IV.- ESTRATIGRAFIA

El csidio igrifico de la unidades que se depositan duranie cl iicico requirio de ciertas
i dici (el grupo encabezado por Frics v de Cserna) se lia mancindo 1a idea de ta
de una di in. entre las Formu s Morclos {Albiano-Cenomaniano) ¥ Cuamthi

(Cenomuniano Tardio-Turoniino Tardio). que separt al Cretricico Inferior del Superior. sin cmbargo cn
este estudio sc ha podido conﬁnmrquc 1o existen ni la anuuuon Cuautly ni la mcnuon.\d.l discordancia.
que cn realidad toda lo i pasa ah igenas, Lo cual nos
lleva a situar temporalmente i 1a Formacién Morelos dentro del Cretacico Medio (Albiano-Cenomaniano).
sin que cllo implique Ja modificacion o ignoracia de la division bipanita que se hace del Creticico.

IV.1.- Sistesma Creticico

-Forms

n Huitzuce. Fries (1960). de Cserna (198t

Frics 11960y originalmente describe estis unidad como cl micmbro inferior de 1a Formacion
Morcelos. Este niicmbro es descrito como una anhidrita laminada de color blanco i gnis oscuro, concordantc
bajo cl miembro superior carbonatado.

Por su paste. de Cserna ¥ colaboradores (1980, p. 20) le asignan de mancra formal cf nombre de
Formacion Hutzuco. lonando como base su distrubucion en los alrededores del poblado del misino nombre.
en cl estado de Guerrero. Hacen la siguienie descripeion: “La Anhidrita Huitzuco consiste esencialmente de
anhidrita, que cn tos alloranientos ya imtemperizados s¢ presenta como yeso. En afloramicntos frescos. la
roca s de color blanco v muestra muy a menudo bandeamicmo gris oscuro que se debe a la presencia de
mateni organica dlS!anlldd a lo largo de delgadas Binunas.. Y la consideran como una sccuencia

ilica fagunar i hacia ¢! oricnie dc Ia Cucnca Guerrero-Morelos. con la
Formacion Zicapa v la Formacion Morelos. v hacia ¢l occidente tiene como barrera al arrecife de Incateopan

Sinn embargo. de Cserna {op. cil.). observa que cl contacto entre v Formacion Morclos »

Anhidrita Huilzuco sc presenta conio un contacto estructural. por to cual no puede observar ni la cima ni
basc dc csta Formacion

Fig. 5.+ Diapiro de Ia Formacion Huitzuco imrusionando a la Formacion Mexcali




En ¢l drea de estudio se pudo observar que Ia nunoria de los aflorsmicntos de In Formacion
Huitzuco son domos diapiricos (Fig. 5) ¥ tnicamente. en la zegion de Tlapala 3 al oriente de Aplpllu!CD s¢

presentan afgunos bloques on posicion normal. La F ion Huilzuco se en las

localidades como i de cvaporilas, carpelas de algas con precipitaciones de cristales de
yeso entre ellys; con i de de ademis de fenies » capas de
dolomita (Fig. 6). En Tilapala prescnta estrucluras i | de jado de pallincro s teeppee

(Fig. 7a » 7b). Las carpetas de algas v evaporitas ocasionalmente son reemplasndas por silice. Por las
canucteristicas citadas. y al menos cn las dos localidades anteriores. ¢l ambiente de deposito debio scr ¢l de
un sabk ha marino con conexion al mar. v no el Iagunar como se 1e habis interpretado

Tomando como base las relaciones estratigrificas de esta formacion. «ue sobreyace a Ia Formacion
Xochicalco v subsace o Ia Formacion Morelos. de Cserni (1980) le asigno una edad Aptinno-Albiano
Temprano.

Fig. 6.- Nodulos » bandas de evaporitas
ificados con




Fig. 7.- Formacion Ruitzuco,

2} Alloramichito de evaporilas ¢n
donde sc obscrvan cstrucluras
entcroliticas v de flujo.

b) Estruciuras tceppec.




-Formacion Morcles, Frics (1960).

Esle nombre ¢s propucsio por Fries (1460) pasa una sucesion de calizas ¥ dolomias (Fig. 8). que
presentan nodulos y lentes de pedernal, v fasiles silicificados, asi como un bajo contenido de arcilla: con
colores gris crenioso y negro. v espesores de estratos de 20 g 60 cm, Mucstra intervalos en los que abundan
los mitidlidos. de donde se le ha dado en Hamar también "miliolidit®. El ambicnte que sc le ha asignado cs
cl de una plamforing de aguas sonieras v tlibias.

Fig. &.- Aspecto general de la Formacion Morelos,

Los espesores reportados i érea de estudio. vin desde 400 m Jasta 700 m, Scijas-Iribarren (1965)
estimé un espesor aproximiado de 760 m para L region de Coacoyvula: Crespo-Hemdndes (1963), caleuld un
cspesor no mavor a4 430 m en Ja region de Mayanalin: micntras que Bolivar (1963) estimo 500 m, y
finalmente de Cserna v colaboradores (1980) proponen un espesor que varia de 200 a 600 m,

Ninguno de fos autores mencionados observiron ct contacto entre csta formacion y la Anhidrita
Huilzuco, no obstanic lo consideran un contacto normul v transicional.

Por otro lado. Ia relacion que considertron Fries (1960), de Cserna (1980). » 1a avoria de los
antores. para ¢l cantacto Morelos-Cuautla ¢s la de un contacto por discordincia crosional. (Tabla 2).

Por su parte. Scijas-lribarren (19653 cncontré cn I region de Coacoyula. sobre la Formacion
Morclos un conjunto de calizas de estrnificacion delgada. al cual decide tomar como un micmbro de la
Formacion Mexcala. y aunque acepla i cxi de una dancia cnire Jas F Morclos y
Cuautla, no i pucde observar de mancra clara, pero si nota que la ion que sobreyace a la F i0
Morelos cs la Formacion Mexcala de mancra concordante.
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En cl presente estudio se ha observado, al eriente de Apipilulco, la base de 1a Formacién Morelos cn
contacto normal con 1a Anhidrita Huitzuco, y ne s¢ ha padido cbservar ¢l contaclo discordante entre csta
formacién y 1a Formacion Cuautia.

Las rocas carbonatadas de 1a Formacion Morelos en esta drea de cstudio se presentan cn facics de
plataforma intema a media con circulacion abierta en la porcion central, donde se desarrollan parches de
mdmasy gasterdpodos (Fig. 9 y 10), faci de arenas (Fig. Il)‘ ias dc

de en su cima ias de bancos de arcnas calcireas y ooliticas
Las Tunas y Tetclilla) que pasan a los flujos turbiditicos y de cucmca media de la Formacidn
Mcxeala Tamhnén prcscnm zonas de intermarea con desarrollos de carpetas de algas y brechas catbonatadas
lecppee, nédulos de cvaponlas (Flg l2), eanahs

de
horizontes arcillosos con orbitoli (seccion y
taminaci y das y mnama(swclanoooungo) (Flg 13).

EL espesar méximo medido, se obluvo cn 1a scceidn Xonacaila y fuc de §248.44 m v e} minimo de
76.59 en la seccién Tetelilla

La cdad que tiene asignada csta ¥ i6m cs Albiano-Cy i aunque puede alcanzar el
Aptiano (GonzAlez-Pacheco, 1991) en las porciones occidentales de 1a Cuenca.




Fig. 19.- Cabalgami de Ia Fe i6n Morelos (bloquc II) sobre la Formacién. Mexcala (bloque 1) cn
Tototla, al sur de Tesclilla.

-Formacion Cuautla. Frics (1960, p. 60).

La Formacion Cuautla cs una sccucncia de calivzas dc cspesores medios. y menores que fos que
presenta fa Formacion Morclos. Su color varia de gris claro a oscuro ¢ incluso negro.

A csta Formacion Frics (1960) Ic asigna tres facics, que son:

1} Caliza del tipo "Bahamita®.

2) Una caliza laminada de cstratificacion delgada o mediana.

3) Una sucesion muy delgada de capas de calizas clasticas de
cstratificacion delgada a mediana.

Frics (1960) menciond. para ! drea del presente cstudie. lo siguicnte: "..una sucesion de calizas
delgadas que sc extienden hacia cl sur de 1guala. y que hacia cf sureste se comuuu como una facics de banco
calcdrco”. El mismo autor asigné un contacto inferior con la Formaci tanic de tipo
crosional. micntras que su contacto superior con 1a Formacion Mexcala como concordante.

Scijas-lribarren (1965). menciona un micmbro de la Formacion Mexcala. ¢l cual scgin ¢] sc parcce
a la facies de calizas delgadas y clasticas de la Formacion Cuauntla. no obstaate la toma como un micmbro de
Ia Formacién Mexcala.

Crespo-Herndndez (1963) la reporia al sur de Alscscca. al occidente del poblado de Tetclilla,
aflorando cn los flancos de un anticlinal. Expresa que litologicamicnte es mwy similar a la Formacion
Morclos. por lo que cn ocasiones cs difici! distinguir una de la ofra. Ahi la observa en cstratos de 4 cm
hasta 1 m. con una textura de calcarenita y calcilimotita, la cual pasa a la facics bahamitica conforme sube

i6



estratigrificamente. Segan Crespo-Herndndes (1963 ¢l comacto infenior csta dado por wna discordancia
paralcla. fa cual sc hace angular hacia ¢l oriente del afloramicnto. micntris que su contacto superior con Ja
Formacién Mexcala cs concordante. Le asigna un cspesor aproximado de 200 m (cn esta locatidad se midié
la seccién Tetelilla. sicndo cn realidad la Formacion Morelos 1a que aflora).

Fig. 10 - Crecimicntos orgdnicos de gasterépodos dentro de la Formacion Morelos cn 1 scccion Tetelilta,

Con bitse en los estudios petrologicos ¥ dalos de caimpo. cn cl presente estudio. s¢ preficre excluir a
ta Formacion Cuautla y considerar solo a las Formaciones Morelos ¥ Mexeala. Ya que se ha observado que
toda lix secuencia caledrea del Cretdcico Medio (Formacion Morelos) pasa icional ala i
terrigena de! Cretacico Superior (Formacion Mexcala). sin la presencia de alguna discordancia que las
separe.(ver las sccciones Las Tunas. Tetelilla ¥ Acayvahualco) (Fig. 14). Por lo cual no hay clementos

para su e ia dentro de esta zona de estudio.
1.3 edad que se le ha asignado con basc en su ¢ ido faunistico v posicio igrafica, cs la de
¢ Tardio-Ti iano Tardio.




Fig. 11.- A i6n dc arcnas p ifales. néicnse las laminaci Y das de bajo

dngulo

-Furmacién Mexcala. Bohnenberger (1955). Frics (1960).

Esle nombre sc propuso a una sccuencin clistica de areniscas. lutitas culcarcus ¥ limolitas
interestratificadas con algunos lentes de caliza clistica. Presenta unat grant variacion tanto lateral como
vertical, Su parte basa! por lo gencral ¢s calcirea ¥ consiste de calizas arcillosas o limolitas calcircas. de
color gris oscuro ¥ estralos de F0Q a 20 cm de espesor.

Sn acto inferior cs icional con la Formacion Morclos y ¢l superior discordante con la
Formacion Balsas.

Gonzilez-Pacheco (1988). divide en dos micmbros a los depdsitos de la Formucion Mexcala: un
micmbro deltaico que Hama somcro y uno de sedimentos turbiditicos. que e llama profundo,
correspondicndo estc altimo a la Formacion Mexcalia clisica de cucnea. Para ¢sta iirea de estudio se hace fa
misma division, y sc toma al micmbro somero como una secuencia de plataforma clistico-carbonatada con
infl in volcinica (seccion S: lco). Y cf do micmbro sc conscrva para los sedimentos
turbiditicos de cucnca (Fig. 15).

En ¢l drea de estudio. esta unidad Titoestratigrafica es la de mayor distribucion a lo largo de toda la
parte central. dejando ver solo las crestas de anticlinales de rocas calcdreas. En cl nororicnte se encuentra cn
conticto discordante bajo I Formacion Balsas (3 kn norte de Sinta Cruz). y cn la paric centro oricntal y
sur oricntal. en contacto leclonico bujo la Formacion Morcles. formando ventanas estructurales en los

blados de Tolotta, Zoquizpan-La Laguna v al occidente de Cococingo.

El espesor maximo medido fuc de 723.41 m en la seccian Tetelilla.

La edad que se [e ha asignado cs Turoniano-Maastrichtiano.



Fig. 12.- Nodulos cvaporiticos en carpetas de algas. correspondicntes a % basc de la Formacién Morclos
{seccion Xonacatls).

<Earmaciin Tetelcingn. Ontega-Gubicrres (198),

Con esic nobre sc le designa a una secuencia volcianica del Maastrichitiano. ta cual consiste:
a) De Lobas 3 brechas,
by Lavas y brechas
¢} Brechis piroctisticas,
<Ot un espesot ntinimo de A0 m

L basc tobsicen esti compuesta por cenizas » tapilli. que contienen lincos (?) alterados ricos en
biotita. asi como plagioclasas. La colosacion adauinda por las 1obas viyria dc rosa i verde.

Las brechas piroc Listicas se presentan en esirnos que vin de gruesos a masives., Los frigmentos que
las componen son liticos angilares de andesits o dacna gnis porfidica de biotita y hornblenda. Sc cree que ol
cucrpo originalmente descrito on las cercanis del pucblo de Tewiango cs un lahar

Esta formacion fuc fechada por nictodos 1sotopicos (K-An. obteniéndose una edad de 68.8 +2.3 Ma.
¥ de 66 + 2.3 Ma.. que corresponde al Maastrichtano.

La presencia de esta secuenciz volainica representa un periodo de vulcanismio ocurrido durante c)
Creticico Tardio. cuando Ya Oropenia Laramide habia cesado v Ta region se encomraba emergida,

Esta Formucion sobreyace discordantemente a 1a Formacién Mexcala. Su relacion con 1a Formacion
Balsas se desconoce.
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Fig. 13.- A lacion de arenas calcireas que p R ion cnizada ¥ horizontes bioturbados
dolomitizados.

En ¢l drea del presente estudio de Cserna v col (1980 canografi csla formacion al
sur ¥ norocsic de Mayanalan

Por owm parte. sc han obsenado sobre ta vereda que sale de M
Formacion Mexcata. en clara discordancia angutar. flujos bas ¥ cemezas volc Tas cuales
pertencer a ¢stn formacian

alan hacia Teiclilly, v sobre Ia

Cono s¢ pudo observair e los pirrilos Tas unidades ¢ pasan
unit 3 I otra. esto sc muestra en s Tabla 3. sin exisur realmenie una inlerrupcion estrtigrafica catre
algunas de cllas..
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Fig. 14.- Contacto transicional cntre la Formacion Morelos en In base de la fotografia) ¥ la Formacidn
Mexcata, al sur del poblado de Las Tunas (seccion Las Tunas).

Como sc pudo notar cn los pirmfos anteriores. fodas fas unidades crelicicas pasan
transicionalmente una a la otra, como sc muestsa cn fa Tabia 3.

1V.2.- Sistema Terciario

-Formacitn Balsas. Frics (1960, p. 91)

Frics (1960) describid originalmente de manera formal a Ya Formacion Balsas conto un gripo dondc
incluye toda una vaviedad litologica: yesos. catizas I ! dos calizos. congl
volcinicos, arcniscas tobacess, limolita tobdcea y arcillitas, bnxh:ls. tobas volcinicas ¥ corricates Livicis
interestrastificadas.




Bolivar (1963), describi6 la existencia de dos facics cn csta formacién al norte de Mayanaldn: una,

P r idos cn una matriz. 1 da; y
una scgunda formada por limolitas, i y i que pr poca idaci6n; asi
mismo los clastos dc csta scgunda facics van desde [r p i de la F idn Mexcala y

calcdreos, hasta fragmentos de rocas igneas de origen volcanico.

‘Tabla 3.- Tabla cronocstratigrifica para el drca dc Santa Tercsa, Edo. de Guerrere, ¥ zonas colindantes,
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Fig. 15.- ci

Posteriormente. de Cscrna 3 colaboradores (1980, p. 23 I describicron como una unidad
consistenic de depositos comtineniales, fnrlll.ldos por conglonierados calizos. arcosas, areniscas » limolilas

que VI : ala F T yvd i las Forma Mexcala. Cuaunla
¥ Morclos

En diversas localidades como Sunta Marin Coclzala scobserva bisculada. mostrando facies
fluviales ¥ aluviales. La matriz del conglomerado esii formada por luno y arcmit y cementada por carbonato
de calcio. (Fig. 16).

Su espesor completo no ha sido medido ¥y muestra ciertas varaciongs, Hacin Tuzamlin Divila-
Alcocer {19741 observa un cspesor maximo de 150 m. mientras que Fries (1960 calenla en of estado de
Morclos un espesor de 30w, Crespo-Hernandes (1903) considero un cspesor masor a 200 m al sur de
Xalitla. Por su parte Seijas-Inbarren (19631 e asigna un espesor maximo de 500 m y un mimmo de 50 men
Coacoyula de Alviires.

Dentro del arca de cstudio se encontré al sur s norte de Mayanalin. al sur de Acayvahualeo v al none
dc Santa Cruz (Fig. 17). En csta il localidad sc presenta como un canglomerado cotpucsio por clastos
de rocus calcareas v cale: il dils cit UL matktiz aren illosa, cn conjunito, se presentan
cementadas poy carbonato de calcio. Estas descansan cn discordancia angular sobrc la Formacion Mexcala,

La edad que Frics (190t le asigno. con basc cn su pcslcmn cslrllu,r.nl'lg.u fue F dL Eo«.um Tardio-
Oligoceno Medio: micntras que de Cserna (0. 1.3 con base en ta datacion de la F Tetel que
fe subyace, madifica fa edad asigniandole la de Paleoceno-Oligoceno.




Fig. 16 .- Conglomerados aluviales de la
Forntacion. Balsas en ¢l drea
de Santa Maria Coetzla (arnbi)

Fig. 17.- Canales Huviales de la Formacidn,
Balsas entre Mayanatan ¥ Santa “
Cruz. dentro de la region de Sta
Teresa (a 12 derecha).




-Riolita Tilzapatla. Frics (1960, p. 104).

Este nombre fué asignado por Fries (1960), para una secucncia de brechas tobaceas de composicién
riolitica, que aflora extensamente cn las cercanias del poblado de Tilzapotia, estado de Morclos,

Por su parte, Scijas-Iribarren (1965) describié una ia de d lavicos, tobas, arcniscas
lobéccas y pequcﬂus lcntcs de pumicita de composlmén riolitica, la cual propone de mancra informal como
dindole una edad Oligoceno Tardio-Mioceno Temprano. Aunguc ca realidad cn

es(c cs(udm se observo que Ja secuencia forma parte de la Riolita Tilzapotla.

Bolivar (1963) observa a la Riolita Tilzapotla como lobas y riolitas cntre los poblados de
Pololcingo, Tlapala y Santa Cruz, mientras que cn ¢l Cetro Pelén al norte de Mayanalin se¢ obscrva
descansar a ésta de manera concordante sobre la Formacion Balsas.

En el 4rca de cstudio se [e ha cncontrado entre Mayanalin y Santa Cruz, extendiéndose por toda la

esquina nororiental y sutoccidental de 1a zona. En cl pucbla dc Cacahuananche s¢ ha observado como una

recha tobdeca rojiza, y al noroeste de Xilociniia se presenta como una toba blanca. Entre Cacahuananche y

Rinchn Chiquito s¢ mucstra como un cuerpe intrusivo de naturalcza riolitica, ¢l cual es realmente un cucllo
volcdnico,

Esta formacién también se distribuyc cn toda I2 csquina surosiental del dsca de estudio, como
depésitos de arenas tobaccas de color verde.

La edad que sc e ha signado a la secuencia es de 26 Ma que de al Ol Mi

~Formaciém Oapan. Bohnenberger (1955), Néjcra-Garza (1965).

Bohnenberger (1955) describe una secuencia Iacustre, al sur de! poblado de Sabana Grande
compuesta por mnargas, calizas y cenizas volcdnicas. Su coloracién varia de gris a pardo claro, los cspesores

de los cstratos varian de 5 a 10 cm, alcanzando incluso Jos 70 cm. Toda la ia esth plegada fe
un anticlinal.
Su inferior ¢s discord. con las F i Mexcala, Balsas y la Riolita Tilzapotla,

micntras que su contacto supcrior pasa a una secucncia compucsta por gravas ("Clasticos Continentales™).

Su afloramicnto en cl drca de cstudio cs de mancea local. Al sur de Sabana Grande, cntre el
kilometro 191 y 194, alcanza un espesor miximo de 105 m. La secucncia prescnta ostricodos, Cypris sp. ¥
Condona sp. Planorbis sp., jos dc Chara. a sp. y glob (Boh 1955). Con
basc cn este contenido faunistico sc le asigné una edad M perop i Scijas-Irib (1965)
le amplia el rango a Mioceno Tardlo-Plioceno Temprano.

-"Clésticos Contimentates™. Gonzilez-Pacheco (1988).

Informalmenic Gonzdlez-Pachoco (1988) nombra a una secuencia de conglomerados ¥ areniscas
que afloran en fos alrededores de Atenango del Rio como "Cldsticos Contincntales™. E1 aspecto que presenta

esta secuencia es muy similar ala porlaF ion Balsas, diferencidndosc una de a otra por ser
la primcra, menos consolidada y contener clastos de 1a lelm Tllupo(la Con basc en sus eamcwisua:s
litolégicas te asipnd un ofigen fuvial y aluvial iado a por

cortimicntos latcrales a lo Largo de Jos cuales aflora esta secucncia.

Esta unidad discord. sobre la F ién Oapan o sobse fa Riolita Tilzapoila, v es
cubierta por lahares de la andesita Bucnavista.

25



Lap ia de csta ia mucstra dici ¥ tecténicas que no hablan sido
observadas con antetioridad cn la regién. Su presencia indica que despuds de un periodo de calma, durante
¢l cual s¢ forman pequcnos lagos (Fm. Qapan), ocurre un periodo de actividad fecténica que proveca la
crosién de las dando como ltado ¢! depésito de un sccucncia conglomerdtica
{Gonzdlez-Pacheco, 1988),

En los alredores de la Cd. dc Iguata ¥y de MayamlAn. al norte y centro respectivamente del .'in:a de
estudio, s¢ ha observado una de por y
limolitas, con poca consalidacin. El color que los caracteriza es un pardo rjizo intenso. Esta secuencia esia
cmplazada sobre fallas de desplazamicnto lateral. Sc recolectaron dicntes de Equus condorsidens
(Hemdndez-Reyes, 1989) que indican una edad de Pleistoceno. Esm secuencia pareee ser olra de la

i de los 1L "Clasticos Conti: . Los de fa sc exti por
los poblados de Santa Teresa y Acayahualco.

Una secucncia similar a la descrita por Gonzalez-Pacheco op. it en Atenago del Rio, se distribuve
cn los valles dos cnire jos poblados de Apipil y Coacayula, y entre fco y Venta de Palula,
asf como cntre Xalitla y Ahuclican,

La edad que se Ic ha asignado con base en su posicidn cstratigrifica es Mioceno-Plioceno, aunque
podria alcanzar cl Plcistoccno.

-Apdcsits Buenavigts. Frics (1960).
Originalmentce propucsta por Fries (1960} ocmo un grupo cn el que se incluyeron corrientes de lava,
brachas y tobas de comp andesitica, p j de basalto a dacita e incluso a Riolita.

En Atcnango del Rfo su presencia es como lahares frios de composicién andesilica (Gonzalez-
Pacheco, 1988).

Esta sccuencia aflora dentro de la zona de cstudio entre Lagunillas y Cacahuananche; al sur de
Mayanaldn; ¢n los alrededores de Santa Teresa: en Ahuclican y Coacoyula de Alvarcz.

La cdad que sc Ic ha asi cs del Mi sin cmb las relaci das hacia
Atenango del Rio por GonzAlez-Pacheco (1988), muestmn que puede ser factible una modificacién de su
odad, con base cn su posicion d sobre tos Il *Clésticos Conti del Mi

Plcistoceno, por lo cual su edad debe ser posterior al menaos al Mioccno,
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V.- GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El csludio estraligrifico requiri6 detaliar as condiciones cstructurales de fa regién, por lo cual
inici un mapa geolégico base por medio de fotogeologia, afinado y modificado con
revisioncs dc campo (ver mapa geologico y estraciural). De este estudio se obiuvo una visién mds amplia de
los cventos tectdnicos que afectaron a fa Cuenca Guerrero-Morelos.

En Ja regi6n afloran principalmente rocas del Creticico Taferior, Medio y Superior, representadas

por ta Formacil Huitz Morelos y Mexcala, sespecti La F ién Mexcala cs la de mayor
distribucién, dejando aflorar sélo las crostas de grandes anticlinales dc 1a Formacién Morelos y los diapiros
de la Formaci6n Huitzuco. Estas Fi lasticas diferentes, lo cual ha

provocado que un mismo evento tectdnico sc exprese de diferente manera en cada una. La Formacién
Hmu,uco prcscnla la mayor plasticidad de todas, lo qnc provoca quc s¢ cncucnllc lnlmsmnando atoda la
y 1errigena que e sobrey
presenta toda una serie de plegamicntos siméiricos, asunélncos‘ recostades. cfc... de poca lnnguud,
descansando sobre los grandes y amplios plcganucnws de amiqcr regional de la Fom\amén Momlos.
de rocas cal con una y 1i
simétricos),

V.1.- Descripci6n de plicgues

La F ién Huil formada por cvaporitas aflosa al oricnte de Apipilulco en una etapa inicial
de i ion en Ia Fi ion Morclos, di do una démica en una etapa temprana de
rompimicnto. El mencionado conlacto entre ambas formacioncs ¢s nofinal ¢n algunas partes de la cstructura.

La F ién Morclos dh una scric de anticlinales y sinclinales: al
ponicnte de la regién sc presenta el anticlinal de mayos en exiensién en csta zona, que s¢ exticnde desde ¢f
norte de Coacoyula de Alvarcz hasta cf nortc del poblado de Sasamulco, c¢n donde ¢s truncado por
fallamicato lateral. En otras zonas sélo afloran los flancos de los anticlinales, con extensiones muy Tocales
{Las Tunas. sur de Sabana Grande, Sur de Coacoyula dc Alvan:a suraccidente de Tetelilla y norte de
Ahugclican). Los cjes i de lns icli y ticnen unra orientacién con (endencia

. por 10 que los esft con cicrtas variacioncs, cn sentido cste-oesic,

La Formacién Mexcala es controlable estructuralmente sélo cen su basc ¥a que conforme s¢ algja de
clla, se presenta como plicgues dos y que ho se pueden
controlar mmug:ar icamente (Fi g l8) Estos plicgues sl son controlables ¢n los Iugams donde sus

mis lo pormiten. La tendencia estructural que presenta esta
Formacién sicmpre sigue 1os patroncs establecidos por las estructuras mayores de la Formacion Morclos.

Los i quc origi los i debil cstar desde antes
de finales del Cretdcico, cuando la F ién Mexcala ain no i su depésito y la zona empezaba a
emerger.
V.2.- Descripeion de fallas inversas

Toda ¢l 4rea de estudio cs considerada una gran vestana estructural. La regin presenta un conjunto
de napas, las cuales ticnen su mayor extensién en o sareste y suroesic de la zona (Fig. 19). De estas
candiciones estructurales se¢ han podido diferenciar tres blogues estructurales apilados uno sobre ¢l otro;

Bloque 1.- Es ¢! mds inferior y es considerado ¢l Estd porla ia plegada de las
Formaciones Huitzuco, Morclos y Mexcala.
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Bloquc 1L.- Primer bloque aléctono, que descansa sobre ¢l bloque I por medio de un plano de cabalgadura

casi horizontal entre las cotas 1000 y 1100 s.n.m.. Este bloque se plegado y litologi esta
formado por las rocas calcdreas de 1a Formacidn Morclos y remancntes de la Fm, Mexcala. Su pnnupnl
ditribucién ¢s al sureste de fa zona, donde se forman las estr de Cococi Z

Laguna y Tototla, aqui la secucncia calcdrea del Cretdcico Inferior cabalga sobre la secucncia clastica dcl
Cretdcico Superior. Este bloque también se cncuentra al ocste de la zona entre Coacoyula de Alvarez y
Xonacatla, dondc cabalga sobre ¢l contacto entrc las Formaciones Morclos y Mexcala.

Bloque I1L- scgundo blogue aléctono, estructuralmente es ¢l mas superior y descansa sobre cl bloque 1l por
medio de un plano casi horizontal de cabalgadura cntre las cotas 400 y 1500 m.s.namn.. Este bloque s¢
presenta plegado y sélo sc encucntra al ericnte del drea (sur de Cococingo) donde Ia Formacidn Morclos
cabalga a Ia Formacién Mcexcala.

Los ivos que def Ia carpeta sedi ia desde l‘malcs del Creticico,

[} P para principios del Terciario p cl i de dstay su
posterior cabatgamicnto. (Fig. 19).

V.3.- Deseripeién de fallas de despl: iento lateral y

El segundo cvento estructural i es ¢l fallami de despl ! lateral (Crowell,
1974).

En toda ¢l arca s¢ presentan fallamicnios laterales de cardcter izquicrdo, principalmente con
oricntacidn NW-SE, y otro conjunto mds antiguo quc es cortado por ¢l primcro con orientacién NE-SW.,

El fal con ori i6n NW-SE, desplaza tanto a las trazas de los cjes anticlinales
de! Bloque I, como a Ias del fallamicnto lateral NE-SW y las de los planos de cabalgamicnto, llegando
incluso a formar fuertes depresiones catre los poblados de Sabana Grande y Tonalapa del Sur, y eatrc
Coacoyula de Alvarcz y Xonacalla, debido a ta componente vertical que llega a presentar este fallamicnto,

Las fallas normales cn la regidn solo afleran localmente y cstin asociadas a un periodo dc
relajamicnto de los esfucrzos cn toda la region. Presenian oricntaciones NE-SW.

Resumiendo, la regién después del Cenomaniano comicnza a scr afectada por esfucrzos
compresionales de orientacién vasiable E-W, que originan que la secuencia calcdrea inicie su plegamicnto
continuando asi hasta finales del Cm:lcxco. cuando los esfucrzos compresionales ya han ganado terreno

(Buycr I:lhol, 1982) ala p un i gradual bloque sobre blogue (Fig. 19),

inicia bajo ici acuosas. Qumﬂs de mnncm sxmuluinca en la ctapa tardia de
cahalgamncmu comichz, dufante ¢l Terciario, a d el d lateral (Reading, 1980), que
predominard dtspnés de haber cesado cl i tazando los cjcs anticli ¥ todos los bloques

cabaigados. Esto origina la apertura de pequefias cuencas locales en donde se forman lagos de poca
extensién (Formacién Oapan, al sur de Sibana Grande). Posteriormente con el cese de los esfucrzos so
Jian fos : ol
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Fig. 18.- Plicguc que mucstra [a intensa deformacién que presenta comunente la Formacién. Mexcaia.

Fig. 19.- Cabalgnmicnto de % Formacion Morclos (blogue 1)) sobre fa Formacion. Mexcala (blogue 1) en
Tatotla. al sur de Teehha




VL- ANALISIS PALEOAMBIENTAL
VI 1.- Litofacies y su interpretacion palcoambicntal,

Para cl cstudio de las secciones modidas que se utilizaron cn este trabajo, s¢ oamé con datos de
mrﬁw:r Iilnlbgwo (ver Anexo lX 1). A partir de cstos datos s¢ obtuvi diversas litofz que
grifica del intervalo 1979, Blast, Mid, y Murray
mo Flugcl 1982; Folk l970. Fnedmany Sanders 1978; Tucker y anhl. Tucker 1991; Vcra-Ommpn y
1987), su di: dentro de las difcrentes sccciones medidas y la interpretacion
lllklhl dc las mismas (Brian y Dixon 1976; Brookficld y Brett 1988; Calvin 1980; Gawthorpe 1986;
Jeukyns 1991; Hamblin y Walker 1979; Kreisa 1981; Kumar y Sanders 1976; Read 1982 y 1985; Mazzulo y
Friedman 1975; Shanmugan y Moila 1991; Reading 1978 y 1986; Scholle y Spearing (cditores) 1982;
Scholle, Debout y Moorc (cditores) 1983; Walker (editor) 1979 y 1984; Wilson 1974 ).

De cstc andlisis s¢ i 16 i ics y 11 i de depésito (pie de talid cn plataforma
dcnmpa.posumfc,bamsdcmnas 1b das, depésitos dc - ch aguas sofmieras ¢
i sia, pl extera, pl P 4

extemna ¢ inlcma.ubkha mtcmmmysupmmm y cucnca) (Figs. 20 a la 25),
LITOFACIES "L1"

DESCR]PCION Esla litofacics presenta las texturas | y grai dei 1 y bi con
de ootitas ¢ 4 de peloides y rudstone de fragmentos

de moluseos Los cstratos son dc color gris que varlan cn las tonatidades claras y oscuras, y ocasionalmente
son de color ncgro, los estratos son tabularcs con cspesores que varian de 0.5 a 1.5 m. Las cstructuras
son csti Iclas a la cstratificacion bien desarrolladas, cn ocasiones perpendiculares a

los cstratos, y menos desarroltadas, La bioturbacién cs de gran (amano. Las laminacioncs paralelas y
cmudls de bioclastos caracterizan a csta litofacics. Existe gradacién normal cn 1a cima de los cstratos. Los
son los de mol los foraminiferos bentdnicos retrabajados, las placas

de eqnn.nodcmws y las valvas de ostracodos, y cn menor proporcién los fragmentos de algas, y cscasos
fragmenlos dc mra!ts En ¢l contacto Momlos-McxcaIa $¢ presenta una gran acumulacion de fragmentos de

sobre P pnnctpales con globigerinidos retrabajados
(chnénLasTunas)yumgran d: dcoohlasc 1 quc fuera de éste sc observa la
de los § 1 ¥ peloides, cuarzo detritico y los fragmentos de roca calcirca. Esta

fitofacics presenta un moderado contenido de arcilla.

DISTRIBUCION, La ti i en Jas i S. Ico, Tetelilla y Las Tunas, En las tres s¢
ubica ¢n el contacto Momlos-Mcxnala, y fucra de €1, en Sasamulco, s repite en la base y parte media de la
seccién, micntras que cn Las Tunas s6lo cn su base,

INTERPRETACION AMBIENTAL. Esta litofacics cn cl contacto Morclos-Mcexcala y dentro de la secucncia
mlcélca desarvolla facics 34 de plc de talud ca una plataforma de rampa con flujos de granos y acumu.lunén
de de Fucra del ydentrode laF ién Morclos, csta |
presenta la facies S de arcnas postarrccifales cn una plataforma cxterna y la facies 6 de bancos de arcnas

ooliticas y bancos de arcnas calcdreas.

LITOFACIES "L2"
DESCRIPCION, En csta litolacics sc observa una variacion textural segin sca su posxc:bn cstratigrafica en
de

las dlrcrcnus scccioncs. ancramcnlc = pmscnla como un X arcilloso,
como un p y jocl: arcxllnso yde mancra Tocal
como un grai de i 1 y biocl. Su scgunda aparicién cs como un pack ¥y




Fig. 20.- Colnmna sintética de ta seccién Acayahualco.
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‘ de i lastos y biocl arcillosos. Fi cn la cima de la Formacién Morelos s¢
presenta como un pack k ¥ un pack i de peloides y bioclastos arciflosos, El
color que predomina es cl gris oscuro y cn menor proporci6n cl gris claro, y de manera local ¢s de color
negro o crema. Los espesores de los cstratos son muy oonuastanus de 15 a 30 cm (intervalos arcillosos) a

de 1 m (carb Esta lif se porp unamgloméucodcms
particulas y un alto contenido de arcilla, asi como una fucric b i6n. Presenta
Localmente en la scocion Las Tunas hay cstructuras de deslizamiento y flujos de granos, En lx seccién
Tetelilla s¢ desarrollan las carpetas de algas. Estilolitas bien desarrolladas estin prescnics cn loda Ia
litofacics. Son abundantes las valvas dc ostricodos, los de mol; los
¥ las algas; cn menor proporcién los globigerinidos y o ysonmsosloswlcmfcmhdosylos
radiolarios. Ex:slcn mu.‘nalos dcntm de Ia hlofncns cn los que hay
bentdnicos y gl en y cn disposicin cadtica. Los intraclastos y peloides
san comunuymsoscl mrmdctﬂucoy!aspdsznlcs

Ofra expresion de esta litofacies que merece ser descrita, por scparado, es la que apan:cc dc mancra
ciclica en 1a seceidn Xonacatla, Consiste de una brecha de depésito por pari con d 1,
de zonas con un cementante temprano y limw vadoso introducido. Los clastos de la brecha presentan
(amaflos cn promedio de 8 cm, pero suclen presentarse también de 30 cm. El coler varia de crema a rojo. Los
cslmtossonlabulamymncspmmsdc 1 2 2 m. Sc presentan estructuras de canal. Los clastos estin
de rocas cal {calizas arcillosas y arcillo-carbonatadas), fragmentos de
pedcmal dcroeasvoldmmsydcmm Las particulas son angulosas.

DISTRIBUCION. Esti presentc en fas sccciones Sasamulco, Tetelilla, Las Tunas y Xonacatla dentro de la
Formacién Morelos

subyacen, @ Ja textura con arreglo cadtico, sc l¢ idcra como depésitos de cn una pl
aguas somcras. Para ¢l caso de la scecién como depdsitos de en la zona de intcrmarea de
una planicie cvaporitica.

INTERPRETACION AMBIENTAL. Con base cn la relacién que guarda con las litofacies que le sobre y
de

LITOFACIES "L3"

DESCRIPCION. Las texturas que son pack de biocl. ¢ i 1 arcilloso quc varian a

k i de biocl arcilloso, con algunos intervalos dedolomitizados. Su color cs variable,
generalmente se presenta un color gris oscuro 0 crema y en zonas bioturbadas un pardo tojizo, Los estratos
lab!ﬂmvadancnwpcsordc la I2 mymmonuwcm.lasmxlolmsblcndanolhdns 1a

Sucen cnllseeabnTacldla
dades de disolucién. Los principales organismos son los b bajados, 1as
valvasde ! ylos de sobre g; 0podos), y estdn las placas

de equinodermos y los fragukntos de algas. Enlasuz:lénl.as’nmassepl:scman globigerinidos
retrabajados. Los intraclastos y peloides son comuncs y presenics las pelas fecales con escaso cuarzo
detritico.

DISTRIBUCION. Esta litofacics se presenta en 1a parte media de las secciones Sasamulco y Las Tunas.
INTERPRETACION AMBIENTAL. Ambientalmente va de una facics 8 de plataforma interna al oeste de la

region (seccién Sasamuloo), a una facics 7 de plataforma media de aguas someras y circulacion abierta en la
parte central (seccién Las Tunas),
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Fig. 21.- Columna sintética de Ja seccién Sasamulco.
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LITOFACIES "L4"

DESCRIPC!ON Laslexlnmsdcmlllct‘aciw son los pack de it 1 y biocl. arcillosos y los
de i y biock amllosos. que varfan o la seccion Las Tunas a
wackestone de bioclastos arcillosos y pack de i y Su color ¢s gris
oscuro con variaciones 3 gris ¢laro, Los estratos tabulares tiencn iabl losde |
nl2mylosdc40360cmymmcnorpmpoménlosdelOa]Ocm Lascslmclumsqmwmclcnzxnnlu
litofacies son las de de 1a ibny Ias estilolitas paralelas
ypcrpamadamalacsmfménﬁnlaméanmsz de
nldmas diolitidos y $uridos). Los i que. a la litofacies son los
benténi jados y cnleros) y los fragr de istas y y
eonmlmwmanlasvalvas:k rdcodos, las placas de equi los de algas, las espicul
de esponjas y los gl jados. La mayoria de los organismos ticnen testas silicificadas. Los
intractastos y los peloides son abundantes y sccundarios el cuarzo detritico y las pelas fecales.

DISTRIBUCION. Se distribuye en las secci y Las Tunas, dentro de la Formacion Morelos,

INTERPRETACION AMBIENTAL., Sec repite clcli dentro de la F ién Morelos v su primera
aparicion cs al ocste de 1a regidn, como una facics 8 de plataforma interna que varia al este a una facics 7-5
de arenas postarrecifales, ambas con circulacién abierta. La scgunda y mas joven aparicién presenta en el
ocste una Facics 7-5 de arenas ifales cn una externa de alta energia y varia cn ¢l oricate
a una facics 7 de plataforma cxterna de aguas someras, ainbas presentan una circulacién abiena,

LITOFACIES "LS"

DESCRIPCION. Esia lnofama presenta las texturas de packsione arcilloso de bioclastos, packstone-
wackestone y wackestone arcilioso de bioclastas. La lutita limosa es escasa. El color es gris oscuro y negro,
mnﬂgnumamdemmhmcmayw\h loseﬂmosptwunspuomsde 10 a 30 cm,

dss, asi como

mﬂohusmdnmndhﬁspmﬂnalosmmpumwm\ssnnm Los organismos
i Jhdns.cnl!gunos Sblnes!in, los
ﬁagnmmu&:mohsms,hsphmdc qui Se

prescatan peloides y mmd:mmmm:mdcmylowdﬂowtm cenizas
son caracteristicos de los intervalos donde pasa esta litofacies de un ambiente de cuenca a la litofacies L7 de
plataforma clistico-carbonatada.

DlSTRIBUCION Esta es la litofacics que mayor espesor y distribucién alcanza, presentdndosc cn las
Tetelilla y Las Tunas,

INTERPRETACION AMBIENTAL. EInmhmlcsdeunafauﬁJyloealmpn(emlasembnhsnm
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Fig. 22.- Columna sintética de la scecién Las Tunas
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LITOFACIES "L6"

1JESCRIPCION. Esta litofacics se presenta como una itita con (i de mol que variz a un
packstonc-grainstonc de petoides y ooides. El oolar cs gm claro y gris oscuro, Los espesores de los cstratos
lnbulansvarlandczo cnal my de de asf como
¥ lladas. Las calclititas, p aportc de de mol con

algunos foraminifcros bentbuicos y placas de equi con los de roca calcdrea
b mhlas Los i se comp de fi de mol algas, foraminifcros
y placas de cquij con escasos globiy i jad lados con oolitas, granos

crvoeltos y peloides.
DISTRIBUCION. Sc presenta en [as scociones Sasamulco y Tetelilla como un horizonte de poco cspesor.
INTERPRETACION AMBIENTAL. La litofacics s interpretd como una facics 3-4 de flujo de granos en la
parie externa de una plataforma de rampa.

LITOFACIES “L7"

DESCRIPCION. La lextura que pnscnta cs la de una calclitita con aporte de fragmentos de moluscos y un

arcilloso de El color ¢s gris claro y oscuro af orienic de 12 regién, al occidente cs
pardo 10§iz0 0 rojo. losmovusondc lOnZOmyenncasmncsnlmnznnlostmEndocmdcnlcdc
lar:gn‘ms: de con 1 cnlammadelos

estratos ¢ icacién de de Al oricnte presenta
canales y estructuras de socavacion. Esta litofacies en sus facies mas pmfundas (occidente dc la region)
presenta  globigerinidos, calciesferdlidos, algas, fragmentos de moluscos, valvas de ostricodos y
l'ommnﬂ‘mns benténicos; mlenuns que cn sus facics mAs someras presenia placas de equinodermos,

de ¥y Se iza por un afto ido de fr de
rocas de rocas icas y cuarzo detritico, y sbundante arcilla,
DISTRIBUCION. Sélo ha sido da en las secci y Tetelilla.
INTERPREI‘ACION AMBIENTAL. La cuenca A‘Hndo a eventos tectdnicos presenta una profundizacién
ciclica con mh i de las de como en este caso, donde
de un periodo de prof las condici de pero abora de tipo clastico-
carbonatada, desarrollando facics internas hacia cl oriente y externas hacia ¢l occidente,

LITOFACIES "'L8"

DESCluPCION Esta litofacies prescnta i i de cakliti b de
y pack arcillosos de biocl. con i i delapnmcm Las calclititas prescntan
una intercalacién de color rojo y pardo rojizo y ¢! packstone arcillosos de bioclastes cs gris oscuro. Existe
umnnmrmlmbndccnnlmdcdiaoounydclﬂalim Las laminaciones predorninan en los estratos
amllososus P de b i6n normal ¢ i ida en la cima de
los misimos y rizadh e de iculas. Las cstilolitas poco Los
de motuscos sbundan ea Yos cstratos de ealdmms,ydemnmmndanalosfmmmlfcm bcmbmeos, los
ragmumsdcalgasylasplmsdc i Los depsitos arcillosos i y
ulidos. Se p nnld:nuﬂadmomm Opicas. Los 1asti
son fr de rocas calcd dni y ¢l cuarzo detritico. Hay
i fos quc p de rocas inicas, y.otros caklititas que p dh fextural

dayen i i {i 108 d¢ T0cas bica con un




Fig. 23.- Columna sintética de la seccién Tetelilla,
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cementante primario fibroso, "flotando” cn ura matriz arcillosa de color rojizo. La influcncia volcdnica se
prescnta en ¢l contacto entre las facics de cucnca con las de plataforma.

DISTRIBUCION. Esta presente en ia cima de la seccién Sasamulco.
INTERPRETACION AMBIENTAL, E! i dc csta li ies ¢s cf de una exicrma clastico-

con infl Icdnica, que sc interd con depésitos de cuenca proximal (flujos
turbiditicos).

LITOFACIES "L9"

DESCRIPCION En su basc un ioc y peloides arcilloso sobreyacido por
dolomias. Su color ¢s gris oscuro. lnscslralnssonlabulamy varflande 05207 mydelalS mde
r. Las que en a cima de algunos estratos esti intcnsamente
dolomitizada. Las cstilolitas cstdn bicn dmanolladas y son paralclas a los cstratos. Se observan algunas
laminaciones de bioclastos. Hay nddulos de p en algunos i . La li csta comp por
de mol foraminiferos i placas de cqui ¥ de algas. Los

peloides son abundantcs y escasos los intraclasios.
DISTRIBUCION. Sélo sc presenta en la basc de 1a scocién Xonacatla.
INTERPRETACION AMBIENTAL. La litofacics sc ha interpretado como una facics 8 de submarea cnt una
plataforma interna.
LITOFACIES "L10"

DESCRIPCION. La litofacics prescata dolomias con alg\mos packstore y wzckwonc amllosos dc pclo:d:s

y bioclastos, Estratos tabularcs de 0.7 a 1 m de espesor. Las son I

paralelas, bioturbacion dolonuumdn cn la cima dc los cstratos y cstilolitas paralclas a los estratos. Presenta
rclfenas de y por calcita. Nodulos de pedernal, Sc observan
de f de mol ismos son los fi ! los

foraminiferos bentonicos, as algas y las plns de eqmnodmnns Existe un alto contenido de arcilla. Los
peloides estdn presentes y cscasos los intraclastos.

DISTRIBUCION. Sc presenta en la soccién Xonacatla en forma ciclica.

INTERPRETACION AMBIENTAL. Pertcnece a 1a facies 8 de submarea y 9 de supramarea, de una planicic
evaporitica.

LITOFACIES "L11*"
DESCRIPCION. La textura que s un wach arcilloso itk El color es gris oscuro y
ncgro. Los estratos prescotan cspesorcs de hasta | m, C: i sc d laminaci
P i6n y : inica dc fi de mol Las estiloli in bien
. Aladas, Los biocl incipales son los fra P Los intracl

DISTRIBUCION. Sc presenta en la scccién Xoaacatla, y se repile de mancra ciclica dentro de clla.
INTERPRETACION AMBIENTAL., Pertencce a una facies 8 de submarea dentro de una plataforma intemna.
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Fig. 24.a.- Columna sintética de la scecidn Xonacatla (cima).
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Fig. 24.b.- Columna Sintética de la Seccién Xonacalla (base).
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LITOFACIES "L12"

'DESCRIPCION. Esta litofacics csté por de orbitoli illosos y
bindstone de carpetas de algas. E! color quc presenta \'uh de gns oscuro a ncgro. Los estratos labularcs
preseatan espesores de 3() ad0 cm. Existen carpetas de algas, nédulos cvaporiticos, estructuras teeppee y de

canal, ¢ intervalos con Jami; de de Presencia de nédulos y bandas de pedernal
cn algunos intervalos. La roca csui compucsla por carpelas de algas, con cstratos dondc predominan las
orbitolinas y cn menor p los fr de y i La roca ¢s

sumamentc arcillosa,
DISTRIBUCION. Se presenta ciclicamente dentro de la seccion Xonacatla.

lNTERPREI‘AClON AMBIENTAL. Es una facics 8-9 correspondicnte a una zona de intermarca con

precip de cvaporitas, y dc mancra ingida una facics 8 de submarca. Ambas en una plataforma
interna,

LITOFACIES "L13"
DESCRIPCION. Bindstone de carpetas de algas y pack d dos. Se iza por la
de carpetas de algas que de ¥ m|l|6hdos Las carpetas de a!gas en ocasiones
son idas por la b ion. Se P por y

por calcita. D de v a nivel

DISTRIBUCION. Sc encontré cn la seccidn Cococingo.

INTERPRETACION AMBIENTAL. Corrcsponde ambientalmente a la facies 8-9, s¢ trata de una zona de
intermarea cn una planicic cvaporitica.

LITOFACIES "L14"

DESCRIPCION. F ¥ i de bi dolomitizado, Los cstratos ticnen espesores
de 0.6 a | m, conticnen mlhbhdas y de mol! Hay cn flama, lami

idas por Ja bi y itas bicn das paralelas a los estratos, Hay fracturamicnto y
fujo de granos.

DISTRIBUCION. Séla se encuentra cn la seccidn Cococingo.

INTERPRETACION AMBIENTAL. Corresponde a una facies 8 y 7 de una plataforma intemna a media de
aguas someras y alta cucrgia.

LITOFACIES "L15"

DESCRIPCION. Pack k k y k de biocl y peloid

dedolomitizado. Los cstratos ncm:n espcsom dc has1a Im o dondc sep i iniferos bentoni

fragmentos de rudista y Existen i los donde los

l‘mgmws de algas y placas de i cstan p A nivel aft i s¢ observan
lelas que son destruidas por la bi i6n, Hay cstiloki lelas a los estratos y

fracturamicnto. La roca s¢ presenta recristalizada, mientras que fa dolomitizacion es esporddica.

DISTRIBUCION. Se cn la seecién C

41



Fig. 25.- Columna sintética de Ja seccién Cococingo.
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INTERPRETACION AMBIENTAL, Presenta facies 7-8 y 7-5 que corresponden en conjunfo 2 una
plataforma interna a media de alta encrgia con acumulaciénes de arenas postarrecifales.

LITOFACIES "Lt6"

DESCRIPCION. Packstonc de biocl ei I Los csp de los esiealos vmi:m cnlrc 1y 2 m, se

caraclerizan por conlener plobigerinidos ¢ intervalos con jas. Ab los

fragmentos de algas, dc moluscos y placas de osirdcodos. Hay blmurbacnbn en fa base de la litofacies y

horizonics con lanunacmncs formadas por la i6n mecinica de de rudistas. Las
ilolitas v ¢l fr son en la litofaci

DISTRIBUCION. Se cncu cn la seccién C

INTERPRETACION AMBIENTAL. Prescnla las facies 3-1 y 7-5 que corresponden a canales cntre

i de arcnas p ifales en una plataforma externa con circulacién abierta,
V1.2.- C ion ¥ i delas

Pasa llevar a cabo la corretacién sc tomaron cn cuenta tres de 1a 6 sccciones levantadas, las cuales
fucron medidas cn ¢l bloque [: secciones Sasamulce, Las Tunas y Tetelilla, ubicadas af ponicate, centro y
oricnie de la region respectivamenie,

En las tres secciones se midié cl conlnc(o cntre ta ia carb da (Fe ion Morclos) y la

14sti F 1a). E1 contacto cntre las formaciones fue el principal

cvento de correlacion utilizado. Sc contd 1ambién con un marcador estratigrifico de cardcter volcdnico

dentro de la Formacién Mexcala. No s ob(uucmn cdades, las cuales pueden ser muy dtiles pam definic la

cdad del cntre las d y Ia sucesién en edad de los diferentes cventos aqui
reportados. El resultado se resume cn la Figuras. 26 y 27,
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Fig. 26.- Correlacion de litofacies.

S, Sasomulco S. Les Tunos S, Tetellla

Prst arefloso de faros pyonctonicos

/ o
b* y
: "”: o

Lutitatimoso con

Whkst-Pket arcitiaiso del globlg.

<o o d{ ey ]

-2

Ll
Pkt orcifjosa d
ATy

tosa Me calclest.

Grat ool 51y Prat de introd moluscos
L1 e Piet. 3t
Phst de i

trociosio arcy bioclastos

Phst- Wie

pvics 44 biq
1-Phst
P ot

Pt dal
Pkst de bjocion

Pt y

Gox])
Wit P




Fig.. 27.- Correlacién de ambicntes sedimentarios.

Arangs  ppytorrecifos

Platathrma | interna

m-mqru_::V
x ovvrl-nﬂ:/\-.’/"/f

astarye

S Sasomulco S Los Tunas S, Tetelllla
—
Cuencao
[FLLJOS
d
T DAT g*‘°‘
e
Cuenca
- ) <5
~{ 0T
fome ]
Bancos| de
chledres cak!
= cos de ol
o~ atemc A cay
Arenas jpost P'“""" ° Depdeitos e 1amdento
¥ d
Depdeltos de totmenta > . J
prry bidntio
- g iﬁw* i

45




V1.3.- Modelo de evolucion palcoambiental

En esta regidn de) pais durante ¢l Albiano-Cenomaniano sc desarrolla una plataforma carbonatada
con facics somcras que varfan de pltaforma interna a externa de alla cucrgla, en donde sc presentan
crecimicntos orginicos de rudislas y gastcrépodos; asi como eventos destructivos (tormentas) que alleran
ciclicamente fa evolucion normal del medio. La nwncmnadn plataforma, para ¢l Turoniano, sufrc una

gradual subsidencia que origina que sc i de cuenca, Poster sc 1 las
condmoncs de plalnrorm.l pero ahora wn cardcter cl'isuco-carbomtadn Fmalmenlc culmina en una

total, 1 las di de cucnca p ! que recibe flujos
luxbtdiucosElpasodcl:l' fi L a cuenca ¢ icional, sin d lo de un talud

propiamente dicho, lo cual indica que sc trata de una plataforma de rampa.

Detallando lo anicrior, en la regién las condiciones se inician con cl depdsito de una secuencia de
arcnas postarrecifales dentro de una plataforma media a externa, alteradn abruplamente por tormentas, lo
cual origina cl deposito de sedimentos con textura cadlica (Fig. 28). Postcriormente se reestablecen las
condicioncs, acumulandosc bancos de arenas calcdreas y postarrecifalcs ¢n una plataforma que varia, de
oriente a ponicnte, de interna a media con circutacion abicrta en el centro de la region. El depdsito normal s¢
mlcn’umpc fucvamente por ¢l cardcter destructivo de las tormentas que se wcl\vn a presentar (Fig. 29). Las

de

abicrta i cn el centro de 1a regidn para g pasar a condici
de cuenca proximal en donde sc reciben ﬂu)os de granos y Anica de de
moluscos, cste ocurre al 1a ft hasta convertirse en una plataforma de

rampa. Al mismo tiempo cn cl oricnic y ponicnte de la region sc desarroilan bancos de arenas ooliticas y

bancos de arcngs calcdreas, respectivamente (Fig. 30). La subsidencia avanza hasta ser mds ahmpta en cl

ponicnte que en ¢l oriente, por lo que los bancos de arcnas cn ¢l poni reciben 1a i

duw.a de sed de cuenca i que cn el oricnic, pnmcro se reciben acumulaciones
de de mol {facics 3-4) y posteriormente sodlmcnlos finos de cucnca proximal,

El blecimi de las ici de pl da como do ¢] depdsito de
de platafi exicrna clasti b da al ponicnte, y sedimetitos de plam!arrna intema clistico -
carbonatada al oficnte (Fig. 31).

i la subsidencia de la platafc cs iotal, porlocualclémambcclapoﬂndc
sedxmcmos de origen luxbndmeo al oriente, con c“:nlual ica que se al pasar, dc
dep a i de cuerca, P i las

mantienen asi hasta finales del Cretacico,



Fig. 24.- La scdimentacién en la region de Sta, Tercsa, sc presenta duranie ¢l Albiano-Cenomaniano como
una secucncia de arenas postarrecifales i pida par ilos de

Arenas Postarrecifales

PMataforma exierna.

Depésitos de tormenta
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Fig. 29~ La platafore? gmmmlmcmc s restabless das:\rmllando pequedas crecimictitos orginicas ‘najo
condicioncs d¢ cireutacion ahicna, pasd aucvamenie T imterrurmpida o tormettas-

Ch'ou'llohfn anierta

Plat »
aforna intsrna “:-'am wedia
axterna

pcp&ﬂtn; ae tormanta
Nancox de

arenss osloirens
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Fig. 30.- Probablemente para finales del C

ia subsidir,
facies de platafc externa en cl centro de la region.

.Plataforna Plataforma wedia
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Fig. 31.- Para cl T i las ici A cambian a condiciones terrigenas, micntras que la

i i do que la s¢ P como una plataforma tipo rampa, presentando
facics de cuenca en ¢l ponicnte de la region, que se i igitan con sedi de clastico-
carbonatada.

Cuenca - ~ Patstoma




Vil.- ANALISIS DIAGENETICO DE LA REGION

En esic anlisis se exponen lcs procesos que pasaron la rocas de la region, desde el momento del
depésito de los sedi ysu i y litificacton, hasta su subsecucntc levantamiento y
exposicion aérea, tal como ahora s¢ observan.

Pasa la realizacidn del andlisis diagenélico se procedio a obtener la paragénesis de todas las liminas
delgadas de cada seccion estratigrificn, con csto s¢ obtuvo la paragénesis de fa seccibn respectiva.
Finalmente, fa paragénesis de la regidn resulté de conj las paragénesis de todas las iones,

Para armar [a paragénesis de Ia region sc tomaron solo los procesos representativos de cada bloque
estructural, tratando por scparado fos procesos focales. En ¢l bloque [ se trataron por scparado algunos
procesas de fa scecidn Las Tunas, debido a su amplia paragénesis; asl mismo para su andlisis dmgcnéucu
so6lo s¢ tomd cn cuenta la migracién de hidrocarburos ocurrida cn la is, durante cl i
profundo.

manera aislada ¢n una o dos ldminas iado, ya sea, a

diagenéticas cspecificas de un paquetc de roca. Dc igual forma, cuando s¢ hable de un procese local de un
blogue cs por que sdlo aparcce en una seccion, reflejando las condiciones locales del bloque en el cual s¢
midi6 la scccidn.

Al mencionar cn ¢l fexto que un proocso es local de una sccc:én. ¢s porque solo se prcscnm de
[}

Los procesas fueron ubicados con respecto a su facies, y clapa y ambiente diagenéticos, con el
propésito de tencr una idea clara de su distribucion espacial y temporal.

ViL.1.- Procesos diagenéticos
PERFORACIONES.- Una gran diversidad de org.mlsmos son capaces de petforar o llegar a destruir

sustratos consolidados, como lo sont las rocas sedi Igneas o drficas, ¢ incluso conchas,
huesos, madera, ctc.. Las perforaciones se llevan a cabo por niedios mecdnicos o quimicos,

Las perforacmncs encontradas dentro de los procesos di dticos, de la i aqui i
son debidos princip a la accién p de los organi cn de rudistas. Estas
pufamcmncs sc prescntan de manera axslada cn ¢l molusco o como pequedias perforaciones en todo cl
feragmento (accion perforante de algas). (Fig. 32)

MICRITIZACION.- La micritizacién cs prodt del clecto de Ias algas en ludo tipo de
particulas, quocuncmndoclalgascadlucmy Ive una particul; por
medio dc reacciones bioquimicas, Al morir ¢l organismo alg;ioco deja abicrtas las perforaciones para que
inmediatamente sc precipite calcita (micrita) dentro de cllas. Si este proceso s¢ repite varias veoces ocuree [a
micritizacion. Ast los granos scrin rocmplazados por micrita dc mancra gradual y en forma centripeta, En Ia
mayoria de las 1dminas aqui reportadas, la micritizacién se lleva a cfecto en fragmentos de moluscos ¢
intraclastos. (Fig. 33).

BIOTURBACION Es toda accxén dmrucu\n o erosiva llevada a cabo por organismios en sedimento
idado. Ent los ambi ui dos sucle de gran tamafo, lo que
hace pensar que se debe a la accién de organismos formadores de gnlcrias {Fig. 34)

COMPACTACION.- Es aquel proceso que sufre icr roca sedi ia al
scpultarse, y recibir un peso litostdtico, fo que p pulsién de fluidos y accrcamicnto entre

particulas o incluso la trituracién de algunas de cllas. Este proceso sc presenta en todas las secciones, pero ¢s
mas visible cn la scccién Las Tunas, (Fig. 35)

51



Fig. 32.- Perforaciones v accion de aleas cn un fragmento de rudista.

1on ha provocado que na se ohsenve L estructura original de las panticulas




Fig. 34.- Bioturbucion por gaterias en afloramiento de la seccion Cococingo.




CEMENTACION.- La palabra cemento cs tomada para incluir todos los cnstslts precipitados pasivamente,
los que cubren los espacios vacios cotre las Estos crecen do las ics tibres.

En cf estudio se 4 llpos de uno de caniter
regional y tres lmk: El dc canicter regional es un cementante primario (C1) dsanollado cn una zona
vadosa o iadoad ip Dc los tres uno cs un
en facies 6, do arenas oofiticas o ca de arcmas calcdreas; el feroero ¢s un cementante dc dolomita barroca
asociado a de itas y a 7onas de di ion. El oftimo es de sflice y se
desarrolla por [a i i ica duranic la diagénesis temprana. (Fig. 36).

DISOLUCION DE CARBONATO DE CAmlO La disolucién sc lleva a cabo en ambientcs donde exisie
una baja de da por un pH bajo y el i cn ia presion hi

La disoluci6n aqui repornada, cs aquclla que sc licva a cabo a pamrdc la destruccion parcial o total
d:lalc\luraonglmLmnphmhprnlnqucpuuh:scr éncaoh génca en su arrcglo icul:
Esta destruccién l sc debe a la cil i6n de fuldos (para cste caso quizd sean aguas dulocs) a
través del sedi original. La di i diad: | sc presenta en las ctapas iniciales de la
diagénesis en un ambi di ético vadoso. (Fig. 37)

BRECHAMIENTO.- A la accién tectémica que actiia sobre las rocas consolidadas, producicndo

fracturamiento y trituracién a través de planos o zonas preferenciates, se le llama btedumlcnlo Estc evento

puede ser obscrvado a cscalas diferentes. También puede por a alta ién cn la roca que

producird huccos, que seran potenciaimente zonas de debilidad y que en determinado momento pucden

llcprncohpsmscyptmdnhednpwmm De cste scgundo tipo s <l brechamicato que s¢
Ia regibo.

la cn las facies
PRECIPITACION DE EVAPORITAS. Lt ipitacitn de i da cs en forma de nédulos,
reemplazados por cakcita ick iticas, (Fig. 38). Esta aunque propiamente no cs
un proceso diagenético, sc toman en mucnn el fin de ubicarla teruporalmente dentro de la paragénesis.
PRESION-SOLUCION.- Psra quec ocurra cstc fend fi
estmcmraluqmsed‘eunlnhphunoudemméndmgldnmhmu.cnnlowalscllev:nadn
procesos como difcrencial, ial y formacion de cstilolitas (zomas de
discontinuidad dentro de los cstratos).

Las estilolitas quc sc obscrvan en ia regidn s¢ bicn H en rocas calcd
mcmmqwmmlmlbddluyd&mmmuuﬂeadeﬂndmwwmcom

Todas las cstibolit de la propia de [a roca durante ¢l

(presién pmbuscmnwﬂehsalawmuﬁudﬂnmumb\én
cmmh:deoﬂpnnhnw.pmmch&downmhh&ymkhm (Fig.
39).

total o p

DOLOM[TIZAC!ON Al rocmplazamicnto pamnl de los iones de Ca por iones dc Mg cn una roca
e rali '

Este proceso sicrmpre sc obscrva en of drca asociado a eventos de presidn-solucide (Fig. 39), debido
a que a Jo largo de las cstilolitas sc acumala arcilla, 1a cual abastece dc joncs de Mg, para que sc licve a cabo
la dolomitizacion.

En la scccidn Cococingo, sc prescnta una dolomitizacién barroca, que sc caracteriza por presentar
cnmlsmnwmsumuﬂyunuhmﬁh:(ﬁg 40). Emscfnmpotunﬂmmlmmdemdc
azulrc en su ol cal p ap
observada cn csta scocidn esth "‘tll ia d¢ minerak evapoﬁncos_Enommeﬂeupodc




dolosmitiracion se desarrolla como ceniento en fracturas. Asi nismo, la dolomitizacion llega a presentarse en
s b roca como una mesodolomia (Fig, 41).

Fig. ¥.- Cementacion primaria v secundaria en arcnas calcareas.

2 i ia




Fig. 38.- Carpetas cn la parte superior y abajo nddutos de evaporitas recmiplazados por calcita.




Fig. 39.- Obsenvese que dentro de la presion-solucion sc presenta una dolomitizacion por donde
posteriormente migrardn los hidrocarburos. Esta presi | corta al i mis tenue y
delgado, y posicriormenic ambos procesos son coriados por un raciuramicnto (¢l mas grucso v marcado).
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DEDOLOMITIZACION.- El reomplazamiento de cristales de dolomita por calcita es conocido como
dedolomitizacion. Es decir, cs ¢l reemplazamicnto de iones de Mg por iones de Ca. Para que este proceso s¢
realice son necesarias soluciones con una rclacnén alta de CaMg, flujo répido de estos y temperaturas
menores a tos 509 C, lo cual implica condi a la superficie. Este proceso sélo fue obscrvado en
1a seecién Cococingo, y es producto de Ja recalcificacién 1ardia de la roca.

HIDROCARBUROS.- Estc no cs propi un proceso o ico, sin cmb se incluye dentro de
éstos pana ubu;arlo con rcspccto a la succsion de procesos que ocurricron ¢n la regidn, Estos hidrocarburos
son p pesados, prodi de migracién y/o expulsién de los mismos, y no sc

mlcmb caracterizarlos, sine mas bicn denotar su presencia. Estos gencralmente s encuentran asociados a
porosidad wcundana (csuluhlas) (F|g 39) o cn camaras de miliélidos (Fig. 42), y localmente (seccibn Las
Tunas) cn porosid. (Fig. 41).

FRACTURAMIENI’O Los csfucrzos  que afectan una roca puedcn cexpresarse segin su intensidad como

plega o cemo la ién de todos cllos. Los fracturamientos
d iados a los cventos icos de la region, y suclen estar asociados a procesos de
presidn-solucion, Los Iy i més anti| son més tenues, micntras que los recicntes son grandes y

blcn definidos. (Fig. 39).

RECRISTALIZACION.- La recristalizacion ¢s un proceso observable como un crecimicnto de los cristales
mando la roca sufrc cambios en presion y lemperatura. La recristalizacién observada se debe a las
que afe a la regién, indose este cvento de manera tardia (Fig. 43).

SILICIFICACION.- Es un proccso diagenético l'avomcldo por una baja en ¢l pH y saluracxén de sllice en cl

agun inersticial. Sc presentan dos perfodos de silici cl mas do por la infl
volcAnica que afocto a [a regidn, durante cl depésilo de 1a Formacién Mcxw!a cl tardio es originado por ct
vulcanismo terciario de la Riolita Tilzapotla. Este ultimo ¢s un de cristales cul les en la

matriz dc la roca o como una masa de calcedonia que Jas zonas porosas de fragmentos de moluscos (Fig. 44).
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Fig. 40.- Dolomita barraca en nddulos cvaporiticos dentro de ka soccide Cooncingn. Notese ka cuisciim
ondulante de sus cristales.
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Fig. 42.- Hidrocarburos dispersos en la roca y ocupando cimaras de foraminiferos benlonicos.

o



Fig. 44.- Silicificacion cn molussos (calcedonia).




VI1.2.- Descripeidn de ctapas y ambicntes diagenéticos

En la regi6n las rocas
separado a la paragénesis por bloques estructurales.

por lo que s¢ ha

BLOQUE 1
El bloquc 1 (mlédono), prosenta una sucesién de procesos mds o menos consiantes (Tablas 4, 5 y
6), con vari; al i de depésito, a las condicioncs cstructurales de cardcter Jocal 0 a
nna‘,‘ i i ocal (Ej. Db iada a Con respecto al primer punio, la

ia (C2) producida cn una facics 6 y 5 dentro de la secuencia carbonatada, y Ia
mmmhpo:ﬁlm(&)ﬁimﬂaaumfmcsdcpmafmdﬁuuaﬁmulﬂnmmmn
influencia volcénica.

En la paragénesis de Ba seccién Las Tunas (Tabla 6), se reflcjan Las condiciones que afectaron a la
regién, pero también Las condiciones ocales que son mary contrastanics en comparacion a las obscrvadas cn
{a otras sccciones; por cicmplo los procesos de scpultamicnto somero (Comp, C, PS y D); y los asociados a
fallamiento latcral que produce un perfodo mds de presidn-solucion (PS3) y uno de fracturamicnio (F3).

Pﬁmgﬂumw@uvémmwﬁndehm@mmwphmmaum
y 1

por p durante ¢l
cn la etapa i (PSZ»DZ»Gm).mms:omseprummmMommdc
nul;éhdoslamlymnﬁx:d.ﬂvmdmlmdeh cakcarea (F , y en el
miembro somero de 1a sccuencia clistica (seccién A hualeo). La ia de hidrocarb parcee no

tener importancia coondmica, debido a que sc csth distribuyendo sin seguir patrones fijos de migracion
adenﬂsdcesaarmadnmpmnsldaddepoanmpomma porwhapdsanollo Scnbsm-an mcjor los
hidrocarburos cn 1a seccida Las Tunas, en las ctapas de

BLOQUESTI Y M

Panellnthmklosbhqusllylllscuuhumnlosdalnsdcn&omneu{mporbloqm(rabla
7 la ¢ de cstas fucric similitud cntre si. Estos bloques presentan intervalos
donde los procesos estdn ligados al ambicnic de depdsito: en ¢l bloque 11, hpu:pmclbndccvnponus
Pevap cstd ligada a una facics 9 de intermarca y la silicificacion Sla [
mmmmmammmmcmmﬂwmmhm
de procesos: i de por
por dolomita barroca y itizacién (Pevap->Bre-->C3~>C4db—>Dbl->Dedo), asociada a facics de
intermarea de una planicic evaporitica.

Los finales de ff i y presién-solucida (F3—>PS4), de los bloques I y III,
reflcjan los movimicntos leckdnicos més tardios de levantamiento del paguetc de roca hacia la superficic..

La migracién de hi en ¢ bloque 11 bajo fas mismas condicioncs que en
bloqnclycnbloq\:lllynnoxptmlaohasdnbonadlpormmspvms

La silicificacibn tardia (S2), cn csic trabajo y para los tres blogucs, sc considerd originada por ¢l
vulcanismo terciario que afectd a La region.

Tomando cn cucnia lo exp sc obtuvo la paragénesis de la regidn que se resume en [a Tabla 8,
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Abreviaciones utilizadas en el anilisis diagenético.

Abreviacién

ns
2)Brc
j)cC

4) Cdb
5) Comp
6) Csi

7 Di

8) Db

9) Dol
10) DolR
11) Dedo!
12)F

13) G (m)
MM

15) Ox
16)P

17) Pevap
18)PS
I9)R
20)§

Nombre

Biotwbacion
Bregha por disolucion
P A

o
Cementacién por dolomita barroca
Compactacién
Cementacion por silice
Disolucién
Dolomita barvoca
Dolomitizacién
Dolomitizacidn genetal de la roca
Dedolomitizacién
Fracturamiento
Migracién de hidrocarburos
Micritizacion
Oxidacién
Perforacioncs por crganismos
Precipitacion de evaporitas
Presién-solucion
Recristalizacién
Silicificacién
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Tabla 4.~ Paragéncsis de las sccci Acayahualfco y 1

PARAGENESIS SECCION ACAYARUALCO,

FORNACION  FACIES NUESTRA PARAGENESIS
Pee-Interna-uedfa #00108 FPs RS
] Pec-cuenca 130103 M C P5DCG F RS
H%30 78
E Pec-nedia LCl PS5 G F RS
Pec-externa L] F D RS
X Pcc-interna moL02 H C PS Gn F RS
Pec-nedia 0190 80 " P5 G F RS
[ Pec-interna 190101 Hc FRS
3-cvenca 1150100 0 F RS
A Pce-[nterna a0 99 ® C PS G FRS
FPeee[nterna 190 98 L FRS
L Pec-Interna Mmoo 97 KBC PS5 G F RS
Pee 090 %6 L. FRS
A
PARAGENES1S DE LA SECCION: KBCFPS5DG F R §

PARAGENESIS. SECCION SASAWILCO

FORMACION  FACIES MUESTRA PARAGENESIS

L -4 6993 [4 F RS

E 3-4 8332 [ F &

X -4 8891 [ < 111 0 F RS

[ Pea-Ext MMB930 F P RS

A Pec-Ext RNBgss F R

L 3 nnegsa L RS

A 3 Lo PSF R
3 masss s F R
4 ) ] 4 2] b F RS
3 1048947 Fps b F &S

L 6 1915285 L] c [ ] D FOxRS

] 75 "7 n FP§ 0 F RS

R TENP (8} ] ] PSF D F RS

‘E 8 magss HE S 0 F RS

L 5 mias100 4 ¢ PSF D F 'R

0 ] 10489101 LR Ps b F RS

H 8 89102 HBDIC Bre PSF DGF RS
TENe (8) maglos HeodlC P 0 F RS
TENP (8) ™aDI04 " P D F RS
5 mwmeelos PN c c F RS

PAREGENESIS DE LA SECCION: ® MBDIC CsiSBreCFPSF DGFOXRS

(2]



‘Tabla - Paragendsis de 1a seccion Telclitla,

PARAGENESIS. SECCION TETELILLA

FORMCION  FACIES HUESTRA PARAGEWES)S

H 3 K028
3 119028

3 Pec-Hed Hng027 F R
Pee-Ned Mr9026

X Pec-Int KH902S
3 HN9024 F R

< 3 HHIO23 O0F R
3 419022 PSDF R S

4 3 19021 . MOF R S
34 19020 X cC P F R S

L 3 HM9019 P$SDF R §
3 LU0 FRARE R &

) 3 017 PSDF RS
33 HHa0iE H PROF R 8§

L]

1] € MeoLs H 8

R TEHP (8) HHs014 B B

E TENP (82 5013 N B

L TEXP (B-9)  MMG012 W 8

0 § HHse1L N 8

$

PARAGENESIS DE LA SECCION: H B DI CFPSDFOb R §



‘Tabla 6.- Paragénesis de la scecién Las Tunas.

PARAGENES]S, SECCION LAS TUNAS,

FORMACION FACIES  HUESTRA PARAGEWES1S
[ 3 148930 [ F D F RS
E 3 16929 S F D..F SRS
X 2 48920 ¢ s F D -FPS. - RS
4 3 18903 [ F RS
A 34 mMes2r B0 C 4 F F RS
L -
A
[} [ W8R02 P M B D C Comp € FPS Fesd ~ F R
[] maswe P K Dl C Cosp € FesD P R S
7 0925 nNBoC [ 323 FPSD RS
0 ? 48928 HBDC FPSDG F RS
5 1Mes3 nBe e FPSD FPs F R S
7 meg22 P M D1 C cPS0 F FPSDG F R S
R 7 e C ¢ FPS &6 F [ I
TOMP(7) KHB920 P N B Cop CPS FPDG F F br
TENPLT) HHB91S P W B DI CBre [ FP5DGs F RS
E TENP(?) HMB18 NEoDOlC ¢S FPSD F RS
TENP(7) WNBO17 P N B 4 FPSDCG  FPS R S
7 MMEO16 P N B DI C Comp € FPS Ge F FPS DGR S
L 76 MMBOIS L ¢ c 3 FPSD F RS
7 maota HEDC c F FPSDG FPS DGR §
TENP(?) MMBA1I HEDC CP5DGeF FP5DG FPSRD R §
0 TENPLT) HNB912 noolc [4 F FRSDG F R S
8 #8011 N B 4 ces F P F FPSR GROr
TEXP(T) HMBI10 [ B 1 Ps F F FPS D R §
[ TENP(T) HHB309 B D C [ F FPSDE FPS D R §
] HB308 P N DI C cPs F FPSDG FPS D R S
TENPLT) MMB307 LI T 4 F FBS 6 F b RS
TENPLT) NG90 NEDC crs FPS e Déa F PR S
TENP(7) HMBOOS H 4 ces FPS 6 FP5D RS
6 KHBG04 P N 4 (4 FPS ¢ FPISD R S

PARAGENESIS DE LA SECCION : P M B D1 CBre Comp CPSDGeFPSDCa FPSDG FPSROGRDeS



Tabla 7.- F

is dc las

lay C

PARAGENESIS, SECCION YONACATLA.

FORMACION  FACIES HUESTRA PARAGENES!S,
] Bsubaaren HH9032 FPSDEG RS
Gintermarea  MWMO091 N Pevap S FPSD F RS
0 Bsubnarea M013051
8subnarea miese M FPSD RS
L] Ointernatea  MMNO0BD M Pevap H PS50 F RS
tluvial 13088
E Bsubuarea mI0s7 M ol PS50 F RS
Sinternarea  MMI0BS N Pevap FPSD FPSRS
L Sintersatea  MNG085 N Pevap P F R
8-Ssub-inter KNI0BA H P50 F RS
0 Ssubsatea maos3 K PSD F RS
Ssubaarea MMs082 N S Bre f RS
H
PARAGENESIS DE LA SECCION + HBOL Pevap SBre FPSDGFPSRS
PARAGENES!S. SECCION COCOCTHGD.
FORMACION  FACIES  NUESTRA PARAGENESIS
-5 me93s ? ® B biC FPS D F R
n 34 HNB936 P H BC DI 1] PS ¥ R 5
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E 75 Weg2 N B C ] F R
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Tabla 8.- Paragénesis gencral de la regién de Santa Tercsa.

PARAGENES(S DE LA REGION.,

PARAGENESIS
N K € FPs DGsF R
2)PHBDIC Csl § Bre [ F B F b & F Ox L]
) KBDIC F s D F Db R
A PHBDIC Bre Cosp C PS b Ge F PS DGaF PSD G FPS RDG Rlr
§) KBDI Pev S Bre FPS DG F 123 R
6) P HB DI Cpev Bre C Cdb Db Dedol F PS b F F #5 R

PG:P M 8 DI C Pev Csi § Bre Coap € Cdb Db Dedol P5 D Gle} FPSDGIa) FASODb G FPSOxRDGRIr S

1) ACAYAHUALCE  Mexcala

2) SASANULCO Morelos y mexcala |
3 TETELILLA Morelos y Mexcala |
4] LAS TUNAS Harelos y Mescala |
5) XOMACATLA Morelos il
6) COCOCINGT Horelos imn

SECCION  NOMBRE FORMACION (ES) BLOQUE
1
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FETAPAS DIAGENETICAS

Después de haber obtenido la paragénesis de cada seccidn sc asociaron los procesos con su
respectiva etapa (Choquetic y Pray, 197) (Fig. 45) y ambiente diagendticos (Longman, 1982) (Figs. 46 a I
49). asi mismo sc obluvo su distribucién en las diferentes facics scdimentarias (Wilson, 1974) (Tablas 9, 10
¥ 11). El mismo tratamicnto fuc dado a la paragénesis generat de la region (Tabla 12).

Fig.45 Clasificacién de ambicntes diagenéticos (Choquetic y Pray, 1970)
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ETAPA PREDEPOSITACIONAL Esta ctapa mlcm at mmncn(o en que ¢) primer material sedimentario ¢s
formado, ¥ tcrmina con su d ilo final y La di i6n de csta ctapa depende del
rango de sedimenlacion, abarca desde cu:nws de ailos, cuando cl rango dc scdlmcmacxon €S muy bajn mis ¢l
tiempo que duran las particulas cn retrabajo Antes de scr hasta

cuando la precipitacion de carbonatos se Hcv1 a cabo dentro dc la masa dc sedlmcnlo Dumnlc cﬂa clapa s¢
llevaron a caba los pi de por y
Sasainulcoe y Las Tunas.

ETAPA DEPOSITACIONAL. La ctapa depositacional comprende cl periode que involucra ¢l depésito final
de un sedimento.

ETAPA POST-DEPOSITACIONAL. Esta clapa s¢ ha subdividido cn tres zonas, con base en cf contraste
que cxiste entre fos procesos supcrlicialcs y los proceses que ocurren a grandes profindidadcs.

ZONA EOGENETICA.- Esic término se aplica al intcrvalo de ticmpo que va desde of deposito rnal hasm ol
scpultamicuto del nucvo matcrial o roca. donde ¢ste queda sin i de los p
superficialcs.

El limite supcrior dc csta zona es la superficic, donde normalmente existe una interfasc
dcposnamonal pero mmbxén pucde ser una supcrﬁclc de no depésito (emporal, o una superficic de crosién
durante la i de

El limitc inferior cs gradacional con la zona y no csth cl
definido, pudicndo alcanzar desde unas cuantos mctros hasta prol‘undldadm rclalmwnlc altas, dorde los
efectos de los procesos superficiales no afectas.

Siguiendo a Lougman (1982), la diagénesis bajo estas dici l ocurte ¢n uno o
mis de los cuatro mayores sigui fredtico marino; zona de mezcla, zona de agua
fredtica o fresca y la zona vadosa de agua marina o fresca, Estos pucden ocurrir en ¢l orden que se dectiben
aqui © tomar olro 0 NO PresCRIarse uno o varios.

En un paquete de rocas, proximo a la superficic, la distribucién de los i di icos cs
muy predecible, ya que cs gobernada por las leyes de la gravedad (Longman, 1982).

Ambiente diagenético fredtico marino. Estc sc caracteriza por que lodos los cspaaos porosos del
sedimento estdn llenos con agua marina normal. La mayoria de los dos en
marinos ¢ inician su historia diagenética en cf ambiente freftico marino. F.:tc amblcnlc diagenético puede

. ser dividido cn dos 7onas:

a) La zona fredtica marina activa, ¢n Ia cual ¢l movimiento del agua cn combinacién con ofros procesos da
como resuftado una cementacion.

b) La zona fredtica marina cstancada, en la cual el movimicnto de agua a través del sedimento cs
relativamentc lento, con fo cual ocurre de mancra rara la cementacion (Fig. 46).

Ambiente diagenético de 1a zona de mezcla. El limite entre ¢l ambiente marino frcdtico y el fredtico de
aguas frescas cstd marcado por una zona donde cl agua cs una mezcla de aguas de ambos ambicntes. El
proceso diagenético caracteristico de esta zona es Ia dolomitizacién (Fig. 47).

Ambiente diagenético fredtico de agun fresca. Este ambicnte se ubica arriba de I3 zona de awezcla y bajo la
20na vadosa. Todos los espacios porosos en csta zona cstan Ilenos con agua fresca que conticne cantidades
‘variables de carbonatos disueltos (Fig. 48).

Ambiente disgenético de In zona vadota. El ambicnte diagenético vadoso cs [a zona subaérea que ocurre
bajo 1a superficic terrestre y arriba del nivel fredtico, cs muy importante por e extenso lavado que s¢
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presenta en clla. Tanto agua como aire se pucden cncontrar cu los poros, por lo cual csta zona. no estd
completamente  satorada con apua. El agua existente licnde a adherirse entre fos granos por capilaridad.
Otro cvento imp. on csle i escl fi iento y sccado que ocurre en la zona, que
depende de fa precipitacion o cvaporacién del lugar, La disolucién y precipitacion de  cvaporitas son
P cn cste ambi (Fig. 49).

Fig. 46.- Scccidn esquematica de un banco calcireo donde se mucsira la zona fredtica marina dividida en
drcas con actfva circulacion de agua (v por tanto cementacion) y baja circulacién de agua (zonas cstancadas
con poca cementacion) (Longman, 1982).
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Fig. 47~ Seccidn que mucstra la distribucién de los mayorcs ambicnics diagendticos someros en una isla
idenlivada de arenas camb bles (Longman, [982).
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Fig. 48.-Seccid At

distribucion de zona de disolucion. vonas de activa

eslancadas (Longman. 1982).
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ZONA MESGGENETICA. Esla zona fuc propucsta para ¢l inlcrvalo dc ticmpo durante ¢l cuat los
© IOC3s SO S a i dondc los p ialcs no legan a afectar. Es
diagendticos de

decir comy los

y Inrdfa

ZONA TELOGENETICA. Este término comprende ¢l inicrvalo de ticmpo durante el cual un gran paquete
de rocas carbonatadas cstin influidas significati por iados a la fc ion de una
discordancia. Es dccir, ¢sta zona implica un levantamicnto de toda una sccuencia previamente sepultada,

Fig. 49.- Scccidn idealizada de la zona vadosa de agua fresca iendo una probable distribucién de dreas
de disolucién y precipitacién (Longman, 1982).
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ESTA TESIS N BEBE
SAIR DE LA BIBLIOTECA

VIi1.-CONCLUSIONES
A) CONCLUSIONES ESTRATIGRAFICAS

a) Al esic de Apipil la i itica de Ja Formacién Haitzuco pasa transicionalmenic a una
ia de <on laminaci de (i dc mol (facics 8) p i alabascdela
Formacién Morclos.
b) Con basc e ¢l estudio petrolégice del cntre {as For i Morclos y N la (ircs i
liteestratigraficas: Tc!chlh Las Tunas y Sasamulco) donde se obscrvd ¢l paso transicional de la pimera a la
scgunda, se pucde afirmar que no existen jos que indiqy lap ia dc la
Formacién Cuautla en Ia region de Santa Teresa.
B) CONCLUSIONES ESTRUCTURALES
a) La region después del Cenomaniano comien/a a scr afectada por presi de ori i0
varfable E-W, que originan que la ia calcarea ya d itada inicic su pl i i fo asf,
hasta finales del Cretdcico, cuando los esfucrzos compresionales ya han ganado terrcno a la deformacion,
provocando un cabalgamicnio graduai bloque sobre bloque, que p inicia bajo ici
acuosas (7). Postcriormenic durante ¢l Terciario cmmcn/n a dcsanolhrsc el dcsplalamucn(u lateral, que sera
¢l que predomine después de haber cesado el cabalga d los cjes anti ¥ todos los

bloques cabalgados. Esto origina la apertura dec pequedias cucncas locales cn donde s¢ emplazan [agos
{Formacion Oapan, al sur de Sabana Grandc). Posteriormente con ¢l cese de {os esfuerzos se desarrollan los
fallamicnios verticales.

C) CONCLUSIONES AMBIENTALES
1) Dcl andlisis palcoambicntal s¢ obtuvicron 16 Bitofacies y 11 ambicntes de depdsito.
b) Para el Albizno-Cenomaniano en la region de Sania Teresa sc presenta una plataforma carbonatada con

facics someras que varia de mxcnm a externa bajo condicioncs de alta encrgia y curculnmén abucnn Sobre
1! p i organicos de rudistas y dos (F

esta s¢

c} Sc reportan dentro de la Formacion Morclos depdsitos de tormenta, que s¢ presentan de manera ciclica en
su partc media y cima.

d) Para ¢l Turoniano la 3 subside, p dose 1a interdipitacion de
i iditicos (F ion Mexcala clisica) con sedi de arcillo-calca de p
{micmbro somero dc la F ién Mexcala). La p que se desarrolla cn este pcriodo ¢s de tipo

rampa, ¢s decir, no prescata propiamenie ¢l dcs:lrrollo de un talud.

¢) Durante Ia subsidencia dc Ya plataforma, s prescnta una influencia volcanica al pasar de condiciones
plataforma clistico-carbonatadas a cucnca,

1) Para finalcs de) Cretdcico, toda la 2ena ha subsidid p icil de cuenca.
D) CONCLUSIONES DIAGENETICAS
a) Los di ético: Ji sicmpre ¢stdn asociados al ambicnie de depdsito. Esto cs muy

marcado en las sceciones Cococingo y Xonacatla, donde las condicioncs cvaporiticas ded medio se refigjan
en los procesos tempranos.
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b) Los procesos de sepultamicnto somero sélo son observados de mancra clara cn las secciones Las Tunas v
Xonacatla,

<) El sepultami (ctapa ética) cstd bien nmrcado cn toda ¢l drca, ¥ ¢s representado por
Yos procesos Fl, PS2, D2, Gm, F2, p dos por ci p de la ia y su sub ¥
paulatino lcvantamicnto.

d) El bloque 1y 11 presenta una migracién de hid durante cl i iada a la
porosidad secundaria (PS2--D2-Gm),

) El fallamicnio lateral, se expresa solamente en los procesos del centro de fa regién (Seccion Las Tunas),
como fracturamicato y presion-sotucion (F3-->PS3) dentro de la ctapa de levantamiento.

) También sc concluyc que los procesos de csla regién marcan una hlslom dmgcné(lc’l intimamente tigada
al ambicnte de deposito en su ctapa inicial, y a la di que a la regidn, cn una
clapa tardia. cuando ¢l sedimento ya era roca.
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1X.-ANEXOS

1X.1.- Anexo de scccioncs litocstratigrificas medidas

Para la realizacion de cstc trabajo se¢ midicron 4 scccioncs sobre ¢l bloque autdctono I
(Acayahualco, Sasamuleo, Tetelilta y Las Tunas); una sobre cl hloquc aléctono [T (Xonacatla) y una sobre ct
bloque aléctono 11T (Cococingo), con las cuales sc Ta i de la region.

En las secciones no se conld con edadts; 1o cual puede hacer variar un poco la sucesidn de las
cdades de los cventos, pero no la sucesién de los eventos sedimentarios cn si.

El princi de i6n fuc ¢l contacto entre la sccucncia calcdrea (Formacion
)y la ia clastica (F it Sec conté también con un marcador cstratigrifico
dentro de la Formacion Mexcala, dado por [a influcncia volcinica que afectd a la region. En las secciones
Xonacatla y Cococingo sélo sc midié parte de la Formacién Morelos sin alcanzar su cima ni su base, de éstas
no sc ticnc una ubicacién cstratigrifica precisa, aunque por sus caracteristicas ambicntales se pucden
considerar préximas a su basc.

Para la ubicacién de las secci ver el ancxo

La descripci i s¢ realizd por i i igra para cada
intervalo sc siguié la siguicnic motodaloglﬂ

DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA

L.- ESPESOR DEL INTERVALO EN METROS

2.- LITOLOGIA Y MODIFICADORES

3.-COLOR

4. TIPO DE. ESTRATOS Y ESPESORES

3.- CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

6.« CONSTITUYENTES PRINCIPALES A NIVEL AFLORAMIENTO:
-F.SPARI!IZI'A
-TIPO Y TAMARO DE PARTICULAS

-ESTADO MECANICO DE LAS PARTICULAS
-EMPAQUE

7.- ESTRUCTURAS SFI)(\H‘NTA.RIAS
-PRIMARIAS
~SECUNDARIAS
“ORGANICAS
8.« CONTENIDO IOSILIITRQ A NIVEL AITORAMIENTO
9.- PALEOCORRIFNTES
10.- RELACIONES FmAﬂORAFlLAS
<TIPOS DE CONTACTO!
“RELACIONES SUPRA Y SUBYACENTES
11.- COMENTARIOS:
AMRIENTALES
FESTRUCTURALES
DIAGENETICOS
TEXTURALES
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DESCRIPCION DE DATOS PETROGRAFICOS

NTURA

: BIOCLASTOS, CARACTERISTICAS Y

"AJE RELATIVG

3. OTRAS PARTICUI
PORCENTAJE RE

S, CARACTERISTICAS Y

ATIVO

4. RASGUOS DIAGENETICOS (IMPORTANTES

5. COMENTARIO!
AMBDIENTALE
ESTRUCTURALES
DIAGE! COS
TEXTURALES

6.- FACIES (WILSON, 1974) Y AMDIENTE DE DEPOSITO

Simbologia utilizada en las representaciones grificas de las secciones medidas.

ESTRUCTURAS Y TEXTURAS
== Laminaciones # Fracturas
Sz Laminactén cruzada N Estlolitas
our Fiujos de granos FgP  Yesolatroducido
=L Estructuras en flama < Nédulos evaporllcos
Hf= Carpetas dosigas J  Hioturbacién
A Nbduios de pedernat & Fragmentos de moluscos
a# Bandas de pedernal € Gasterdpodos
QA Crecimilentos organtcos
TIPO DEROCA

5] Callzas =3 Ltita

== ".mmu [33] Roca ignea intrisha

ER3 Conglomerade % loba

Arenisen

COMPONENTES PRINCIPALES DE LA ROCA

CARBONATADOS TERRIGENOS

oo Pelasiacalos

©a  Ooltas = Cuarzo
Micrita FF Feldespatos
Intradiastos
Alnclastos & Fragmentos deroca
Peloldes Matriz
Terrigenos T cementante
Dolamita AN Ncma

ORGANISMOS
CARACTERISTICAS MECANICAS Y PORCENTAJE NF( ATIVO
@ Complelos Feagmentatios
M Presentes W) Comunes ] Abundantes
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SECCION ACAYAHUALCO

Esta scccidn s¢ midio a 2 km al oriente de Acayahualco en i Cerro Copaliepec. La orientacion do
los cstralos SC maniuvo variando entre SE vy SW, con una tendencia hacia ¢l sur. El espesor medido fie de
439.23 m.

FORMACION MEXCALA

0.00-44.63 m MM90 96, Color gris oscuro. Estratos de 2() ¥ 60 cm de cspcsor fracturados. Los
T son de de calizas,
Los estratos pr laminaci lclas y estiloli Iclas a la i i

PE['ROGRAFIA. GRA!NS10NE DE PELOIDES Y BIOCLASTOS. Los fragmentos dc moluscos son
los 3 {milidlidos y textuliridos) son comuncs y sdlo cstin

presentes las placas de cquinodermos y los fragmentos de algas. Los peloides y los bioclastos son fos
principales constituyentcs de la roca, y estin presenics los intraclastos y ooides, son cscasos los feldespatos y
cl cuarzo detritica. EI comuudo de arcilla cs minima, pero existe. Los fragmentes de roca calcdrea conticnen
iniferos b ia voleinica s escasa. Plaiaferma clistice-carbonatada interna de aita

cncrgia.
44.63-49. 25 m. Calchuux Estrates dc 90 cm dc cspesor fr dos que T inaci d.
estilolitasy b Abundag los de moluscos con tamaitos de arenas medias

49.25-60.7 m. Los estratos de calclititas aumentan a 1-1,2 m de espesor.

60.70-75.13 m MMY90Y7. Color gsis oscuro. Estratos de 50 cin de espesor fracturados. Los constituyenics
principales son los bioctastos del tamaito de 1a arcna fina. Los cstratos presentan Iaminaciones cruzatas de

alto 4ngulo, estiloli dacion normal y fi de roca arcillosa.

PETROGRAFIA. CALCLITITA. Los de son y los in
benténicos retrabajados (miliGlidos y Liridos) son estdn los dc algas, las
valvas dc ostricodos, las placas dc cquinodermos, micntras que los foraminiferos plancténicos,
calcicsfenitidos y los radiolaries estin p en los clastos calcdreos Los constituyentes
principales dc la roca son los fi de rocas A y sdlo cstin los ooides, ¢l cuarzo
detritico, los ¥ cl podk detritico. E§ cemento espdtico ¢s impuro. Sc obscrva un alto contenido
de cuarzo detritico en a cima det fragmento calcireo. Sc p rclictos de hid: tanto cn [a roca
como dentro dc fas cAmaras de milidlidos. Escasa ceniza volcanica. Platafc 1dstico-carb da imerna

de alta encrgia.

75.13-81.67 m. Calclititas cn cstratos de 50 cin de cspesor.

81.67-116.99 m, Calclititas quc bund. de mol

llﬁ 99-175.66 m MM9098. Color gris oscuro. Estratos delgados y (i dos. Los
|

principales son los fra de del tamatio de azena fina. La roca cs muy arcillosa. Presenta
Pl v cstiloli

PETROGRAFIA. CALCLITITA. Los fragmentos de moluscos y los foraminiferos benidnicos rclmbajndos
(milidlides ¥ taridos) son ¥y cstan fas placas de i los

{cnicros pnmpalmcnlc ¥ €n menor prop valvas) y los fragi de algas. Los frag de roca
calcirea son los principales constiluyentcs de 1a roca. y solo estén presenies ¢l cuarzo detritico, los ooides y
¢l pedernal detritico. En conjunto toda las p las cstdn idas cn un cspitico muy impuro,
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El cuarso detritico sc prescnia con cxtincién ondulanie y paralela. Se observan relictos de hidrocarburos.
Plataforma clastico-carbonatada interna de energia media.

175, 6(»-2(18 2K m MM‘)(IU‘) ¥ MM90100. Color gris obscuro. Estralos de 3¢ cm de cspesor fracturados. Los

pril son los fr de roca calcdrea y los fragmentos de moluscos del tamario de
arena fina quc pasan a una calclitita de arcnas grucsas y después a una lodolita de color amarillo, Las
estructuras cncontradas son dc socavacion, y cstilolitas,

PETROGRAFIA: Mucstta MMY0Y9.- CALCLITITA Los fmgmcmos de moluscos y los foraminiferos

benténicos retrabajados (miliolidos, 1 yp son ¥y cstan ’ los
fmgmcnlos de algas (rOJas) y placas de equinodermos. Los principal i son los de
rocas y los b v estdn los ooidcs. cl cunrzo detritico ¥ ¢f pedernal detritico. En
conjunto Ya muesira estd bién da. Los hid t en los bordes de fragmentos de

rocas calcdreas y bioclastos Presenta cscasa ceniza mlciuuca Plataforma cléstico-carbonatada interna de
alta encrgla.

PETROGRAFIA: Mucstra MMY0100.- ROCA LODOSA. Los i 1 i bajados son
abundanics. Los bioclastos son los principales constituyentes de 1a roca y sélo cstan presentes ¢l cuarzo y
pedernal detritico. La matriz arcnllosa presenta un color m_ulu debido a Ia influencia volednica que afecta a
1a roca. Las testas de los fi 0s cstdn ificadas. El cuarzo detrilico sc prescnta con
extincion ondulante y paratcla. Se obscrv'm taminacioncs cruzadas con cuarzo detritico ¥ fragmentos de
moluscos. Facics 3, de cuenca interna.

208.28-251.55 m MM90101. Color gris claro. Estralos de 70 ¢m de espesor Iracturados y secristalizados.
Los ituy incip san los [r de mo! de tamano de arcna gruesa. Los cstratos
presentan faminacion cruzada y estilolitas.

PETROGRAFIA. CALCLITITA. Los fr de son d: yp los ft

benténicos retrabajados, las placas de equmodcrmos y los fragmentos de algas Los bioclastos y los
fi dc rocas calea son los principal de la roca y sélo estdn presentes los ooides
(oolitas y granos cnvucltos). En conjunio las particulas estdn blcll ccmcnmdns Algunos l‘ragmcmos de roca
calcirea conticnen milidlidos. Sc p los fi { Pl Idsti

interna de alta cnergia.

251.55-255 m MM90102 y MM9080. Color gris oscuro con laminaciones cruzadas de color amarilio.
Estratos de 50 cm de espesor Los constituyentes pringi| son los (rags de mol! de}
tamafio de arcni media. Sc observan | i das y estiloli

PETROGRAFIA Mucsua MM90102.- CALCLITITA. Los frag de mol los fc
ldridos y milidtidos) y las placas de cquinod son que
las \al\"as dc osuaoodns y los fmuncmos dc algas estin presenies. Los (ragnicntos de roca calcdrea y los
son los de fa roca y solo cs1dn presentes los coides y ¢s cscaso el cuarzo
dcuiuoo Todas las pamculas SL cncuentran cementadas con aporic de malriz arcillosa. Sc observan
de de Plataforma clistico-catbonatada interna.

PETROGRAFIA: Mucstra MM90 80.- CALCLITITA. Los fmgmcmos dc molusco son abundanics; son

Ias placas de cquil ¥ estan p los Los biocl. ¥ los
fragmenlos de roca calcarea son los pnncnpnlcs cosntituyentes de fa soca y sélo csld pmscmc cl cuarzo
detritico (la mayoria presenla extincién recta y la minoria extincid i cléstico-

carbonatada media.
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Seccidn litoestratigrifica Acayahualco.
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259. (bl-z’i‘s 93 m  MMY079 y MM908). Color gris oscuro, Laminaciones de color amarillo. Estritos
grucsos dos. Los i principales son los bioc!! del tamaito de arena fina, fragmentos
dc moluscos y calizas dcl tamaio dc arena grucsa. De la base a Ia cima se observa gradacion normal.

p las, rizaduras. ionde i para tesminar en Jutita calcirea amaritla,

PETROGRAFIA: Mucstra MMY0 79.- CALCLITIT/\ Los fmgmcmns de moluscos son abundantes, ¥ cstin
preseaes Ias placas dc qui los dos. las valvas dc otracodos y los

Los princi i de la roca son fragmentos de roca calcdrea y bioclastos, y csti
picsente ¢l cuarzo detritico. La roca presenta un bajo contenido de arcilla. Relictos de hidrocarburos,
Plataforma clastico-carbonatada cxtcrna.

PETROGRAFIA: Muestra MM90 81 .- CALCLITITA. Los i oni ji milidlidos
¥y textuldridos son cstan p Ios dc moluscns lns placas dc equinodermos , las
valvas de y los i ! i Los b y tos fr de roca
calcdrea son los principales constituy cnlus de Ia roca y estd presente ¢l cuaszo dclducn La muestra presenta
una al(o comcnldo de arcilla. Algunos mxllélldos bordes deh F

Tast da media con infl de cuenca.

273 ‘)3-23() m MM%073. Color gris oscuso, Estratos de 43-50 cm de espesor fracturados. Los conslituyenles
son los fr de mol del tamaito de arcna gricsa. Los estralos presentan fucric
bioturbacion.

280-290.6]1 m. Estratos arcillosos ¢n paquetes de 50 cm de espesor que predominan sobre Jas arcnas en
paquctes de 20y 50 cm de espesor,

29%0.61-307.29 m  MM90103, Color gris oscuro. Estratos de 10 cm de cspesor fracturados con alta

biolurbacién y cslilolitas. Se observan de bioc)

PETROGRAFIA. CALCLITITA Los fr de mol y los ini benténi 1
{milidlidos y texiularidos) son ¥ Ias placas de equinod y las valvas de ostricodos.
Los fragmentos de roca calcdrca y los bi son los principal i de la roca y estén
presenics los ooides ¥ ¢l cuarzo detritico. En conjunto 1as particulas cstin blcn ccmcmadas y se presenta
micrita cn menor proporcidn. Algunos mililides p bordes h con Se

observan estilolitas retlenas de arcilla. Plataforma cldstico-carbonatada interna.

307.29-310.33 m, Las arcniscas predominan en este intervalos.

310.33-317.91 m. Congl do dc fi de mol en cstratos de 30-50 cm dc cspesor
intercalados con lutitas.

317.90-327.1 m. Termina ¢l inlervalo de conglomerado de moluscos ¢ inicia uno de arcnas medias con
laminaciones cruzadas.

427.1-439.23 m MM90104. En csic intervalo la iacs 6 p arcnas medias y finas
con laminacioncs cruzadas cn la cima de los cstratos,

PETROGRAFIA CALCLITITA. Los de mol son y las placas de cquinodermos
estdn p Los | i son los de roca calcarca y los bioclastos, y
prcscmcs los pclmdcs ¥ ¢l cuarzo detritico. En conjunto las cstdn bicn ¥ ¢n menor

proporcion se prescnta micrita. Plataforma clastico-carbonatada interna-media,

La seccion se termina por falla normal, donde el lado norte det cerro es cl bloque caido.
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SECCION COCOCINGO

Esta scccion fuc levantada sobre ¢l bloque superior de una fulla normal a 10 km al SE de
Cococingo. Los cchados sicmpre s¢ manfuvicron con una oricntacion NE. Séto sc midié una porcién de la
Fornacidn Morclos, se desconoce su posicion cstratigrifica. El cspesor niedido fuc de 565 m.

FORMACION MORELOS

(X (l-%(» 23 m MMBR9YSS. Color gris oscuro. Los cstratos vatian de 1-1.5 m de cspesor con laminaciones

p if ducidas por de carpelas de .|Igas blolurbadas Entre las carpetas de algas s¢ pucden
fr de mol i a simple vista s¢ presenta

como una dolomia masiva con 1,nudcs oquedades (2-5 ¢ de dmmmm) reflenas por calcita, En esta dolomia
se desarrolla patcokarst y cstilolitas de gran tamaiio.

PETROGRAFIA BINDSTONE DOLOMITIZADQ. La roca cslé farvmda por carpelas dc algas que han

1 La mucstra est al y caractet presenta
dolomita barroca asociada a precipitacion de cvaporitas. La disolucién ha do grandes oq des que
sc rellenan con calcita. La recristatizacién ha sido parcial y no afecta a loda [a roca. Facics 9, intcrmarca con
desarrollo de carpetas de algas.

46.23-93.97 m MMB8Y54 y MMRYS3. Color gris oscuro. Los esiratos alcanzan espesores de hasta 1 m, y en
cilos se observa bioturbacion producida por galerias que destruye a Jas laminaciones dejadas por carpetas de
algas. La roca cstd muy y abundan cstil lelas a los estratos. S¢ obscrvan intervalos con
abundantes miliélidos. A nivel afloramicnto sc¢ obscrva un:x dolomja masiva afectada por ¢l desarrollo de
paleokarst.

PETROGRAFIA. BINDSTONE DOLOMITIZADO. La testura que sc obsenva cstd dominada por cl
desarrollo dc carpetas dc algas, las cuales suclen par algunos fi de mol y milidlidos.
Dentro de la paragénesis s encuentra ¢l proceso de precipilacién de cvaporitas con  posterior
reemplazamicnto de éstas por dolomita barroci. Se observa materia orgdnica entre los huccos dolomitizados
de 1a carpetas de algas. La recristalizacion solo afecta parcialinente. Facies 8-9), sistema sabkha, intermarea.

93.97-118.57 m MMB#8952. Color gris oscuro. Los espesores de los estentos aicanzan hasta 1 m, en los que

sc obscrva bioturbacion por galcrias que destruyc cn ocasiones a las lamumcmncs dejadas por las carpetas de

algas. Sc ilolitas bica d 1 y alto Los fi de nudista cstan
inaci La roca una alta dolemilizacion y recristalizacid

PETROGRAFIA. BINDSFONE DOLOMITIZADO Las carpelas de algas forman casi a toda la roca. y cnlre
cllas sc de Debido a Ia alta dolomitizacién muchas particulas no se
pudicron identificar, fomdndosc como peloides. Los intraclastos son comuncs y existe ta bioturbacion. Facics
8-9, zona de intermarca con crecimicnto de carpetas de algas. en ¢l borde de una planicie cvaporitica.

118.57-142.5 m MMB895L. Color gris oscuro. Presenta espesores de cslnms de hasta 1 m. Las carpetas de

algas s¢ idas por una bioturbacién muy fina. El fr ¥ estin f
La bioturbacion gcncralmcntc cstd dolomitizada. Sc obscrva un mi 1 de origen S que
por dol 5 i de mol milidlidos ¢ intraclastos son comuncs cn los

csualcs Larocase

PETROGRAFIA. WACKESTONE-PACKSTONE DE BIOCLASTOS DOLOMITIZADO. Las dicyclinas y
textuldridos cstin bajados. S¢ fas \’ﬂl\‘ﬂS de ostricodos, los fragmentos de motuscos

y algas. Los intraclastos y peloides cstin ¥ de mol sc observan
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micritrizados, asi mismo existe la En su ¢nesis In mucstra i de

it y otro de dolomita barroca asoci a Ia precipilacion de itas en nodulos; asi como una
dolomitizacién gencral de toda fa soca. Sc observa una dolomitizacién parcial sobre ¢l brechamicnto
existentc ¢n [a roca. Las bioturbaciones son 1as que estin mas afectadas por la dolomitizacién. Facics 8,
plataforma interna a media de aguas somcras y alta cncrgia.

142,5-187.55 m MMB8950. Color gris claro. Presenta cslratos de 60 cm de espesor con intervalos donde la
blolurbacnén dcslruyc a las laminaciones paralclas. Se obscrvan csimctums de flama y flujos de granos. Las
y estin p Suclen ci

PETROGRAFIA, PACKS'K)NE-GRA]NSTONE DE MILIOLIDOS DOLOMITIZADOS. Abundantes

milidlidos y y las algas, fr de moll y valvas “de ostracodos.

Los i son y s¢ p peloides y pelas fecales. Los bioclastos ¢ intraclastos cstén
icritizados. Sc obscrva bioturbacién. Facics 7, cl ambicntc es de una plataforma extcrna de alta cnergia.

187.55-204.45 m MMB94Y. Color gris claro. Los cspesorcs de los cstratos alcanzan hasta 1 m, en donde s¢
obscrvan intcrvalos altamcnic hlo(urbados, oon cstilolitas Incn desarrotladas y  fracturamicnto, Los
fragmentos de rudisias se picsenta encl

PETROGRA.FIA PACKSTONE DE PELOIDES Y BIOCLASTOS DOLOMITIZADO. Los miliglidos

son y cslin las valvas de ostrdcodos, los fragmentos de algas y los

de Los petoides son debido a la micritizacién que sufricron las particulas,

Estdn prescntes las pelas fecales ¢ i 1 Sc obscrva bioturbacidn. Facics 7, ¢l ambi cs ¢f de una
plataforma cxterna de alla cncrgia.

2044522275 m MMs‘)Jx Color gns oscuro. Los cstratos alcanzan espesorcs de 1-1.2 m en donde s

obscrvan laminaci id: por carpetas de algas, asi como laminaciones cnizadas y una

alta bioturbacién por galcdas La cstilolilas y son Scp fi de rudistas

formando laminacioncs.

" PETROGRAFIA. BINDSTONE DOLOMITIZADO, La roca mé l‘omlada casi exclusivamente de carpelas
de algas las cuales llcg,an a npar algunos i La roca cstd muy dolomitizada.
Dentro de los il b bics csté la ipitacién de itas cn nddulos, asi
como un cconto de dolomita barroca. Facics 8-9, intermarca con dcsamllo de carpetas de algas, cn ¢l
borde de una planicic cvaporilica.

222.75-255.13 m MMB8M7. Color gtis oscuro. Los Cstratos prescotan ¢spesores de hasta 1 m con alta
blolurbau(m por galcﬂa; la ica a nivel cscl d llo de cstilolitas y fracturas en la
roca fi de rudistas, miliélidos ¢ intraclastos.

PETROGRAFIA. GRAINSTONE-PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS. Los milidlidos

csMn rclrab.’uados y son comuncs al igual que los fragmentos de moluscos. Las algas estan presentcs. Son

tos ) sc pclondcs y pdas fecales, micentras que los ooides s¢ obscrvan

Adi Los cstin dos. S¢ observa  biowrbacién. Facies 5. de
arcnas postarrecifales on una plataforma interna.

255.13-269.2 m MM8946. Color gns claro Con CSPCSOres de csmuos de hasta | m, en donde sc observan
amplios intervalos de fina bi con y Los de rudistas,
milidlidos ¢ intraclastos son comuncs.

PETROGRAFIA. WACKESTONE DE BIOCLASTOS DOLOMITIZADO Abundan Ios mlllélldos
retrabajados, cstin peesentes las\alvasdc r y de Se y
peloides, Los i de icritizacion. Sc obscrva bioturbacién, Facics 7-8,
plataforma media a interna de aguas someras y alla encrgia.
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26'.2-248.9 m MM8Y4S. Color gris claro. Presenta espesores de hasln 1 m con cstilolitas y (racturas. Las
toucasias son abundanles y solo cstin g los

PETROGRI\FIA PACKSTONE DE PELOIDES Y BIOCLASTOS DEDOLOMITIZADO. Los milidlidos y

son y estan p los frag de , vaivas de ostricod:
algas. Abundan Ios peloides debido al rclmhuo ¥ miicritizacion quc han sufrido l1s particulas originales.
Estan presentes las pelas fecales, y los fragmentos de moluscos {con perforaciones). Se observa bioturbacion.
Facies 7-5. plataforma externa de aguas somcras y alta cnergia con plena influencia de arcnas
pastarrecifales.

288.9-329.72 m MMK'JN Color gris c|1ro Presenta espesores de 0.5-1.2 m con alta bioturbacién,
faminaci 1 y Son los rudislas y fas valvas de ostracodos. La

foca es iy arcillosa.

PETROGRAFIA. PACKSTONE-WACI\ESTONE DE BIOCLASTOS. Las valvas de ostracodos son

comuncs, y cstan presentes tos milidlidos y d retrabajados, asf como de mol yde
algas. Los foraminiferos planciénicos son cscasos. Los intraclastos y peloides estin muy al(cmdos Se
obscrva bi ién. En las cstilolitas sc p Gxidos. Facics 7, plataforma exierna de alta energfa.
329.72-349.42 m MM8943, Color wris claro. Presenta espesorcs de estratos de hasta | m con taminacioncs
producidas durante cl depésito, estilofitas y alto i Son los de rudistas y
gasterépodos.

PETROGRAFIA. \‘IACI\ESTONEJ’ACKSTONE DE P[LOIDES DEDOLOMITIZADQ. Los fragmentos
de son y enteras). placas de cquinodermos,
valvas de osiricodos y ':lgm Los peloides son debido a Ja micritizacién, y estan p

intraclastos y pelas fecalces. Se observa bioturbacién. Facics 7-5. platalorma externa de aguas someras y alta
cnergia con influcncia de arenas postarrccifales.

349.42-386.02 m MMX‘)JZ Color gois claro. Presenta  Cspesores de 1-1.2 m con alta biolrbacién que

destruyc lami T litas bicn ¥y i Sélo se observan milislidos,

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE PELOIDES Y BIOCLASTOS DEDOLOMITIZADO. Los miliélidos

snn bund {enteros y fr di lzs algzls son comuncs y las placas de equinodermos con los
de estdn p La ia de peloides se debe a fa alta micritizacién que han

sufrido las particutas cn ¢! modio. Los intraclaslos cst4n presentes y sc observa bioturbacion, Facics?-5, ¢l
ambicate s de aguas someras de alla energia ¢ influencia de arcnas postarrecifales.

386.02-433.07 m MM894l. Color gris claro. Presenta espesores de estratos de l 1.2 m con estilolitas
paralelas a los estratos asi como fi Seob n de rudistas distri] cn
toda la roca y cstén p los i Onicos y valvas de ostracodos. Hacia 1a base del intervalo
sc presenta una brccha tetdnica.

PETROGRAFIA. WACKESTONE- PACI\STONE DE BIOCLASTOS DEDOLOMIT]ZADO Las valvas de
ostricodos son comuncs, mientras que B de algas
y placas dc equinodermes estin presentes. Los pelofdes son ) los i 1 estén p Se
obscna blmurbacldn Hay un alto conlcmdo de arcilla. Facics 7-8, plataforma media a interna de alia
cnergia con infl de arenas p

433.07-467.4 m MM8940. Color gris claro. Prescita espesores de hasta t m con bioturbaciones, estilolitas
bien desarrolladas, fracturamicnto y horizontcs con fragmentos de loucasias. Los miliolidos y gasterépodos
estdn presentes.
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PETROGRAFIA, PACKSTONE DE FORAMINIFEROS BENTONICOS. Las dicyclinas y miliélidos son

cstdn P los de mol algas. placas de cquinodcrmes, valvas de

Acod If i i 1 son y cstan p peloides y cuarzo

detritico. Hay un alta contenido de arcitla. Facies 3-4. las condiciones de dcpésllo se dan en la paric externa
de una plataforma de rampa que presenta una alta cnergla.

467.4-190.16 in MMRKY39. Color gris claro. Prescnta cspesores de hasta 1 m con alta bioturbacitn,
cstilolitas desarrollados y fracturamicato. Se obscrvaron milislidos. La roca s hace mas arcillosa.

PETROGRAFIA, PACKSTONE DE BIOCLASTOS. Los foraminifcros, algas de son
comuncs cn la roca, y estdn presentes los equmodcrmos las valvas de oslmcodos y los foraminifcros
placlomcos Los peloides son abund: y cslén 1 pelas fecales y cuarzo detritico, Los

cstén p d: dos. asi mismo sc obscrva bioturbacién. Sc presentan
6xidos. Facics 34, las oondmoncs de depdsito sc dan cn la parte externa de una plataforma de rampa que
prescnta una alla energid.

490 I6-513 96 m MM8938 Culor gris oscuro. Presenta cspesores de estratos de 1-1.5 m con alta
Se obscrvaron fragmentos de moluscos, milidlidos ¢
intraclastos. En este intervalo termina la bioturbacion cn la sccucncia.

PETROGRAFIA PACKSIUNE DE FORAMINIFEROS BENTONICOS E INTRACLASTOS. Los

son ¥ sc obscrvan en fragmentos; las algas y \nlms de osuéoodos son

que fr de mol placas de cquinod ¥ cstdn

presentes. Dentro de la muestra cxxslcn orgamsmos esfénoos de parcd gruesa, los cuales han sido toniados
como algas. La muestra ki peloides, pclas fecales ¥ cuarzo detritico. Sc¢
obscrva bi i 4 en los de pared grucsa,

y
Facies 7-5, plataforma media con nrcnas postarrecifalcs.

513.96-535.26 m MMB38937. Color gris claro. Con cstratos dc cspesores dc 1-1.5 an con cstilolitas
desarrolladas y paralclas a los cstratos asi como fracturas. Sc obscrvaron fragmentos de rudistas y
gasterépodos con foraminiferos benténicos.

PEI'ROGRAFIA PACKSTONE DE FORAMINLFEROS BENTONICOS E INTRACLASTOS. Los
dc 1 ¥ Ios de algas son comuncs;
que valvas dc ostra p pl estdn p
1 cstan perforados y micritizadi Muchos delosi 1 por micritizacién ahora son peloides.
Se presenta ¢l cuarzo detritico. S¢ observa biorturbacién, Facics 7-5, de una plataforma exicrna con
circulacion abierta y alta energia.

515 26-540.27 m MMB8936. Color gris claro. Con cstratos de espesores de hasta | m con cstilolitas y con
Sc obscrvan f de nudistas y gasterép adcmds de milidtidos. La roca es muy arcillosa.

PEI'ROGRAFIA PACKSTONF DE BIOCLASTOS ARCILLOSO DOLOMITIZADO. Abundan los
y cstan p las valvas de ostricodos, algas y placas de cquinodermos. Los

fommmlfc:ms plancténicos son wsos Se cncucnlnn peloides, pelas fecales y cuarzo delritico. Los
1 estin perforados y asi mismo s¢ obscrva bioturbacion. La dolomita

barroca se cncuntra rellendo zonas de disolucién, Facies 34, de un talud con aportc de arcnas arrccifales.

540,27-565.00 m MM8935.  Color gris claro. Presenta cstratos con cspesores de l L. 2 men fos que se
obscrvan cstil yfi Son abund. los miliélidos, de ¢ i
de gran tamafio,

PEI'ROGRAFIA PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS. Los mililides y dicyclinas cstan
jados y son yp los de algas, valvas de ostricodos, fragmentos de
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placas de cqui Mo i fili Los peloides son
ahundanlcs ¥ esidn presentes [a pelas fecales. cspomdxcnmcnlc sc obscnnn granos cn\ucllos ¥ cuareo
Losfr de y micritizacion. Sc abserva b La

mucstr gradin vertical de pack a grai Facics 7-5 de arcnas postarrecifales.
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SECCION SASAMULCO

Esta scecion fuc medida 3 2 Km de Sasamulco, sobre ¢l flanco oricntal de un anticlinal. y cn los
cerros inmedialamente al norte del cerro El Escorpion. Los cchados se mantuvicron casi siempre E-W
variando hacia ¢l SE. El espesor medido 563.92m.,

FORMACION MORELOS

0-10 m MM89105. Color gris claro, csiratos tabulares de hasta 80 cm de espesor en una disposicién casi
hotizontal con fracturamicnto. En mucstra de mano s¢ obscrvan intraclastos, ooidcs. fragmentos de rudistas
y fragmentos de gasterdpodos de gran lamailo, Las cstilolitas se cncuentran bicn desarrolladas.

PETROGRAFIA. GRAINSTONE DE lm‘RACLASTOS Y BIOCLASTOS. Los munclaslos predominan en
la muestra, asf nusmo se pnscma gran abund de de rudistas y cn
menor prop y estdn p las placas de cquinoderimos y algas. Los peloides son
€5Cas05. La muestra presenta fracturamicnto. Facies 5, de arenas postarrecifales.

10-32.11 m MM89104. Color gris oscuro. Estratos tabulares de 40 cm de cspesor, cl intervalo presenta un
brechamiento bien desarrollado. A nivel dc mucsira de mano s¢ obscr\an pnnqpalmcnlc bioclastos

fragmentados flotando en una matriz micri illosa. Los de entre los

bioclastos. La cstilolitas estin bicn dcsarrolladas y s¢ ticnen dos fracturamicntos que se observan a nivel
i Los estratos

PETROGRAFIA. WACKESTONE-PACKSTONE DE PELOIDES Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Los

fragmentos de moluscos y valvas de dcodos son i que milidlidos, dicyclinas y

idos (que en conjunto pi un cicrto jo) estdn p junto con de aigas y

i j inci| fculas que se son los peloides, y en menor

prop s¢ 1 ¥ cuarzo detritico. Prescla caracteristicamentc un ameglo muy cabtico

de 1as particulas, asl como lami fclas. Algunas fi p bordes oxidados. Se

50 ilolitas bicn Facics 8, plataf intema.

32 l|-76 3 m MM89103. Color crema. Estratos tabulares de hasta 1 m de cspesor, los cuales muestran
i de

¥ i con bordes oxidados. Sc observan
asf como mitidlidos ¢ i 1 Las cstilolitas estdn bica d 1L
Ielas y alta bioturbacién producida por la ién de galerias, asf como una dlsoluclbn modcrada.

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE BIOCLASTOS ARCILLOSO DEDOLOMITIZADO. Los militlidos
retrabajados y valvas de 4 son Y sélo s¢ P fragr de
(principalmente rudistas y en menor proporcié dc algas, calci ulidos,
globigerinidos retrabajados, y placas de cqui Los i ‘, ol Y de 1a roca son los
bioclastos y los peloides y en menor 1 las pelas fecales y ¢l cuarzo

detrllico. Se obscrva una biolurbacion bicn dcsarmllada pmduuda por galerias. Se presentan estilolitas bien
desarrolladas. La dolomitizacién sc presenta cn foda la roca. asi mismo s¢ observa una fuerte disolucién
temprana. Facies 8, plataformna interna.

76, Jl 1 13 29 m MM89102. Calor crema. Estiatos tabulares de hasta | m de espesor con intervalos de fuerte

fracturas oxidadas, asi como un I'ucnc hmchamlcnlo cn lodo ¢l intervalo. Los l'mgmcnlos

de moluscos y miliblidos son La estd Las cstil cstin
y idacién, Sc obscrvan p de di i cl

de lodo.
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FETROGRAI'IA WACMZSTONE P/\CKSTON]: DE BIOCLASTOS ARCILLOSO Las valvas dc

dos y los bajad (nnllbhd«)s teatutdridos y son
micntras quc los de moll (rudistas pri; y 6podos cn menor p ion), las
placas de cquinodermos y los fi de algas estan p Los principal i de la roca
son fos biocl ¥ sblo estén p los peloides ¢ i Las estilolitas cstin bicn d 11 y
con hidrocarburos. Sc observan grandes oquedad ducidas por la disolucién. Facies 8,

intcrna.

113.29-153.22 m MM49101. Color ris con zonas bioturbadas de color pﬂrdo 10jizo. Estratos tabularcs de

40 cm de espesor cun bicn d do y oxidado. Se de yen
menor ini bentonicoes. Las estilolitas csiin bicn dasy p idaci
PETROGRAFIA. PACKSTONE DE BIOCLASTOS E lm‘RACLASTOS ARCILLOSO
DCDOLOMITILADO Los foraminiferos jad (IIII|16|ldOS. i y Jaridos) son
que los de algas, valvas de ostrd y de mol sélo cstan
Los pri i de Ia roca son bioclastos ¢ intraclastos, cn menor proporcnbn sc
prw:nm peloides, El cuarzo detsitico cs escasa. S¢ observa presién-sotucid ybi

Facies 8, plataforma interna.

153.22-184.28 m MM49100. Color gris 0SCUFO. Estratos tabularcs dc hasta 1 mde espasor, quc presentan
fl Las

I‘mc(ums oxidadas. Sc obscrvan milidlidos y fi de a nivel
y ia bioturbacidn estan bien d

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE YNTRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARCILLOSO Los intraciastos
son nbundzmcS) dentro de los i los de son quc las placas
de d fos 6nicos (milidlidos y textuldridos) y las valvas de ostrdcodos sélo
cstan Los i incipales de In roca son lnlmclaslos y bioclastos, ¥ cn mcnor
proporcién s¢ encucntran los peloides. Sc observa bi presio ion y i Facics 5,
arcnas postarrecifales.

184.28-231.61 m MM8999. Color gris oscuro. Estratos tabularcs que varian dc Ima 40-60 cmy 20-30 cm,
con fracturas bien desarrolladas. A los 221.26 m sc presenta un de

completos y fragmentados; a los 224.2) m un horizonic con toucasias completas y snl:cnﬁwdas mlcm.ms que
en los 231.61 m sc presenta bioturbacion irrcgular con cstilolilas bicn desarrolladas, Gran parte de los
bioclastos estdn silicificados.

PETROGRAFIA. WACKESTONE-PACKSTON'E DE BIOCLASTOS Y PELOIDES ARCILLOSO. Los

milidlidos retrabajados, fas valvas de los de algas, los fragn de fas
placas de inod y las espi de jas, en conjunlo estin presentes. Los foraminiferos
plancténicos son muy €5cas0s y bajados. Los i les de 1a roca son los bioclastos y
peloides, y cn menor prop se los i Lai mayorla de los organismos muestran sus

parcdes silicificadas. Facics 8, dc plataforma intcrna,

231.61-267.11 m MMB998. Color gris oscuro. Estratos tabulares que varian de §5-20 cm y hasta | m de
espesor que presentan fracturamicnto y nMulos de pedernal de 8-15 cm de largo. A los 253.8 sc presenta un
packstonc de milidlidos y de nudistas silicificados s¢
presentan a los 261.19 m, micntras que a los 265. 63 m sc encuentran niveles de arcnas carbonatadas con
milidlidos y en menor proporcion globlgcrimdos Al nivel 267.11 los miliélidos y gasterépodos son

Las itas bicn oxidadas. Los estralos mucsiran laminaciones

paralclas.

PETROGRAFIA PACKSTONE -WACKESTONE BlOCLASTOS Y PEIDIDES ARCILLOSO. Los
jados (milidlidos, y los
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de Jlgnsy Ias valvas de oslncodos Son comuncs, micntras que los fru,mcnlns de mcluscos. fas placas de

/] ! y los s dnicas, cstin p Los pales de 1a roca son
Tos bi ¥ €N menor proporcion sc tos peloides ¢ intractastos, y csc'nso ¢l cuarzo detritico.
Algunos organismos pmcnl:m silicificadas sus paredes. En conj todas las p 1 un

arrcglo vadtica dentro de una matriz arcillosa con influencia de organismos de mar abicerto. L:mnmuoncs
paralelas. Facies 8. plataforma interna.

267.11-296.69 m MMB8997 . Color gsis oscuro. Estratos nbulnrcs dc 35¢em fmuumdos Los bioclastos son
comuncs y sc encucntran ¢n su gran mayoria silicificad a la estratificacion
suclen presentarse n la cima del intervalo, 1as paratelas en todo cf intery: 'llo \' ambas presentan oxidacion.

PFTROGRAFIA PACKS1 'ONE DE BIOCLASTOS E lNTRASCLASTOS ARCILLOSO. Los foraxmnlfcms

mlhulldos, stuldrid 05 y P pirales) v los f de
(pnnctpnlmcn(c rudistas ¥ ITEnor prop podos) son nucnlms que las placas de
los [ i bajados ¥ los icod valvas y en
menor proporcién  enteros), cslfm p Algunos organi! parcdcs ilicificadas, Los

intraclastos son abundanics y los peloides presentes. Facies 7-5, de arcnas postarrecifales en una plataforma
cxterna de alta energia.

296.69-339.58 m MM&986. Color gris oscuro. Estratos labulares de 60 ¢ de espesor con fracturamiento.
El intervalo s caracterisa por que on su cima s¢ presenta alio contenido de ooides. La estilolitas
perpendiculares a los estratos suclen estar oxidadas.

PETROGRAFIA. GRAINSTONE DE OOLITAS. Los inift 6ni bajados (milidlidos,
textuldridos, planicspirales, dicyclinas y biseriales) s ¢ cn forma abund; i que fos
fragmentos de moluscos y algas sélo cstdn p Los pringi constilnyentes de fa roca son las

oolitas, y en menor proporcién los peloides, y son escasos los intraclastos y bioclastos. Facies 6, de bancos de
arcnas calcdreas en una plataforma externs de alta cnergla.

FORMACION MEXCALA,

339.58-367.68 m MMB987. Color x,ns oscum Estratos mhularcs de 15-20 cm de cspesor con
fractummlcnlo Se observan I p Las 1 i y las estilolitas se desarroltan en
cste | . Tanto como itas p idacién. Gran parte de los organismos cstin
silicificados.

PETROGRAFIA. PACKSTONE ARCILLOSO DE FORAMINIFEROS PLANCI'ONICOS Dos
inid son ylos los fertilidos, las espi

de csponjas, los fragmentos de moluscos y la valvas de dos cstan p Los consti

principales dc fa roca son arcilla y bioclastos, s¢ presentan los peloides, intraclastos y cuarzo detritico.

Algunos foraminiferos plancténicos ticnen Ias eémnms silicificadas. Existen fragmentos de cuarzo detritico

con extincié dul: Sc observa tectiva a lo Jargo de las laminaciones. Facies 3, de

cuenca proximal.

367, 6B~]7*) 57 m MMB3996. Color pris oscuro. Eslmlos tabulares de hasla 1 m de cspesor fracturados. Se

intr , ooides y de Las cstilolitas presentan
oxidacién, asi mismo sc prescnta una bioturbacidn moderada.

PETROGRAFIA. PACKSTONE—GRAINSTONE DE FELOlDES Y OOIDES. Los fragruentos de moluscos
(pnnmpalmcmc rudlslas y menor gas ylosfr de algas son comunes, mientras
quc los jados y las placas de cquinodermos cstdn presentes, y los
calciesfenilidos son escasos. Los constituyentes principales de 1a roca son los peloides, ooides (oolitas y
granos cnvueltos) v bioclastos. Son escasos los intraclastos y ¢l cuarzo detritico. Facics 3-4, flujos de granos.

96




379.57-392.6f m MMB99S, Color gris oscuro. Estratos dec 28 cm dec espesor fracturados. A nivel
afloramiento no se logra observar particulas, pero si un allo contenido de arcilla. La estilolitas presentan
moderado desarrollo.

PETROGRAFIA, PACKSTONE ARCILLOSO DE FORAMINIFEROS PLANCTONICOS, Las cimaras de
globigerinidos y los i ilidos son ab yp Tos fi de moli las placas de
inod los forami i Ias cspiculas de esponjas y las valvas de ostracodos Los

principales conslituyenics de la roca son arcilla y bioclastos, y en menor proporcion sc prescntan los
intractastos y el cuarzo deltritico con extincidn ondulantc. Facies 3, de cuenca proximal.

392.61-398.05 m MM8§¥94, Color gris oscuro, Estralos de 25 cm de cspcsor con l’mclumnucnlo poco
desarrollado. Inicrvalo con un alto contenido dc arcilla con bi
perpendiculares a los cstratos.

P!ITROGRAI’ 1A, PACI\STONE ARCII.LOSO DF, BIOCLASTOS. Las cAmaras de globigerinidos y los

son quc cn e 1] estin pi los frag de las
placas de cqui los i bajados, 1as espiculas de esponjas, las valvas de
osircados y los fragmentos de algas. Los principales constituyenles de la roca son Ia arcilla y los bioclastos,
mientras que son cscasos los inlraclastos, cl cuarzo detritico (algunos presentan extincién ondulante) y los
feldespatos. La nrateria orginica cs abundante. Las estilolitas son perpendiculares a los cstralos, Facics 3,
cuenca proximal,

398.05-399.97 m MMB&8I88. Color crema. Estratos de 5-10 cm de espesor que presentan una alta fisilidad y

fracturamicnto. Este intcrvalo es mis arcilloso y los estratos se adelgazan. A nivel afloramiento Ia roca s¢

presenta como una archisca calcirea del famnafio de arena media con laminaciones paralcias bien
iloli alos esiritus.

PETROGRAFIA.  PACKSTONE AR(ILLOSO DE FORI\MIMI LERQS  PLANCTONICOS Y
RADIOLAR.IOS Las cdmaras de i y los SO comurics, ¥ prescalcs los

de mol los fc inife beniani baj y las placas dc equinodermos. Los
constituyentcs principalcs de 1a roca son la arcilla » los bloclas\os y ¢s escaso ¢l cuarzo dclrium (algunos
presentan cxtincion ondulante). La mucstra prcscnl:\ i paralelas asi como estil p a
Ia estratificacion , Facies 3, cucnca proximal.

399.97-434.56 m  MM898Y. Color pardo fojizo. Estralos de 10 em de espesor fracturados. A nivel
afloramicnto se obscr\a coino una an:msw calcarca de gr1no fino con una gran cantidad de bioclastos. Los
cstratos p con de donde las fculas que las
forman son clisticos y bioclastos.

PETROGRAFIA. PACKSTONE /\RCILLOSO DE CALCII:SF!:RULIDOS Los mlmcsfcmhdos(mczcl.l de
fragmentos ¥ cnteros) y los globigerii los son ¥ los de

moluscos, os ragmentos de algas, tas valvas dc los y los
benténicos retrabajados. Los constituycntes principales de fa foca son nrcnlh 13 blocln.\lus ¥ en menor

proporcion sc presenta ¢l cvarzo detritico (alg con i6 Tos i y los
fragmentos de roca calcdrea. En esta mucstra la influcncia volednica ¢s la mdxima que prescnla cn la
soccién, [ d par Inp ia de i de rocas icas. En su mayoria los fornminiferos
bentd ¥ pl st pamd silicifi cada Sc obscrvan n:llc(os de hidrocarburos en una ctapa
de expulsion. La mucslrl presenta | P clastica cxferna con influencia de
cuenca.

434.56-473.76 m MM8990. Color rojo. Estratos de 45 cm dc espesor 17 dos. A nivel i se

observan estratos de arcna fina de 8 cin de espesor, cntre paqucles de lutitas de 45 cm, formando canales. En
Ia base de los estratos fornmados por arenas s¢ observa una repeticién de ta gradacién normal asi como
laminaciones y rizaduras de 6 cm de longilud. Sc obscrvan manchones de matcria organica.
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PETROGRAFIA. CALCLITITA. Los fragmentos de nioluscos y las placas de equinoderinos son comunes, y
presenles frapmentos de algas, globigerinidos retrabajados, calciesferilidos, valvas de ostricodos y
fragmentos de coral. Los constituyentes principales de la roca son los fragmentos de roca calcarca y
Icd illosa, los bioc): los fi dc pedernal y los fr de rocas
cn una matriz ascillo~calcarea de color rojo (la coloracion ¢s debida a Ja influencia volcdnica). Sc presentan
algunos biock; con (esla isolrépica. Los fr de molusco estan muy retrabajados y homogéncos en
tamailo. La calcita de las fracturas cs muy opaca debido a su imj Relictos de entre las
particulas, Parte de los hidrocarburos sc encuentran enire por cristales de calcita espdtica. La presidn-
solucién observada se cncucntra en cl borde de la fractura cortdndola en ocasiones y ¢n otras Ia bordea.
Existen laminaciones, gradacién normal ¢ imbricacion de las particulas alargadns (pnncnpnlmcnlc los
fragmentos de moluscos). Sc obscrvan fragmentos de roca calcdrea que i
La mucstra presenta una bucna clasificacion, particulas redondeadas y una madurcy textusal m\cmda La
influcncia volcanica s plena. Plataforma clastico-arcillosa cxterna con influencia de 13 cuenca, influcncia
inica, y cpisodios do

473.76-503.37 m MMB8Y91 Color pardo rojizo. Estralos de hasta 66 cv de espesor. Disminucion en ¢l
cun(cmdo de arcilla. A nivel anoramlcmo se obscrva una arenisca conglomerdtica muy compacta y bien

Sc id nonnnl hacia la base los cstratos y nfaduns hacia la
cima. Las particulas que forman a la roca son pri de | y
fragmentos de roca volcdnica del tamafio de arcna.
PETROGRAFIA. CALCLITITA. Los 1 de moll son ¥ ostin las placas
dc cquinodermos, los fragmentos de algas y los forami benténi bajados (milidlidos y
textuldridos). La muestra sc compone casi ¢n su totalidad por de mol yfi de rocas
calcdreas. Los ooides y ¢l cuarzo detritico estan presentes El nticleo de los granos cn\uclms csul romudo
por frags de mol Los frag de roca calcires p La
ccmcnlmon pnm:ma s¢ presenta en todn la muestra, observandose aporie do micrita en ¢! medio, La
had ido, pero aun persistc. Sc observan manchones de dxidos cntre las particulas.

Plataforma cldstico-carbonatada interna.

503.37-535.02 m MM8992. Color pardo rojizo. Estratos de 10 cm de espesor fracturados. La sccuencia
prescnta principalmente rocas lodosas con algunos intervalos de arcniscas con cstratificacion gradada y
algunos cstratos conglomeralicos formados por fragmentos de moluscos. Se observan  laminaciones y
gradacion normal. asi cotno fragmentos de roca del  tamano de arcna grucsa. Entre fas  laminaciones se
obscrvan manchones de materia orgdnica.

PETROGRAFIA CALCLITITA. Los de | son d: ¥ los
los 3 dc algas ¥ los dcod {enteros sobre valvas). Alto comcmdo de arcilla

¥ en nenor prop de roca Los de roca caleirea son
abundantes, y presente cl cuarzo detritico. Dcmm de la paragéncesis se puscnn una silicificacién temprana.
La mucstra preseni una con una durez textural

invertida. Las panicutas mas grandes presentan una cementacion primaria fibrosa y un buen
rcdondc:mnuuu M.llrll arcillosa de color rojizo. Algunos fragmentos de roca calcdrea conticnen
Hid L distribuidos al ent la muestra. Influencia volcanica.

Plataforma clastice-carbonalada arcillosa interma con influcncia voleanica y de tormentas.

535.02-563.92 m MM8993. Color gris oscuro. Eslratos tabulares dc 6-18 ¢ de espesor fracturados, La
in empicsa a d Estd comy por arcnas con microorgani ¥ cldslicos

sopartados por granos. Sc obsen a una gradacion normal hacia la base de algunos cstratos ¢ inversa hacia la
cima. Laminaciones paralclas.

PETROGRAFIA. CALCLITITA. Los de mol son d. y cn mcnor pwporci(‘m se
las placas dc cquinod Tos fr de algas, los 0!
(mlhdlldm ¥ lextuldridos) y las valvas dc ostricodos. micmras que los foraminiferos planctdnicos son
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cscasos. Los fragmentos de roca calcdrea y los bi enun con apottc de micrita

son los principales constituyentes de la roca. En m:mrpmpomén scprucnlael cuarzo detritico, La espatita

u lrupura debido al contenido de mxmu Algunos P (estas silicificadas.
lelas a los estratos. Platafc clstis b interna,




SECCION TETELILLA

Esta seccién fuc medida a 5 km al oeste de Tetelilla, La orientacion de los echados sicmpre se
mantuvicron constantes hacia el NE. El espesor medido fue de 800 m.

FORMACION MORELOS

000-20 4 m Mmon Color gris oscuro. Estratos tabulares de 1.5 m de cspesor fracturados. Los
del i son los fr de los de foraminiferos

benténicos, los ooides ¢ i L Los csiratos pi bi ion por galerias, y cstilolitas bien

desarrolladas.

PETROGRAFIA. GRAINSTONE-PACKSTONE DE PELOIDES. Los foraminiferos benténicos tanto
frapmentados como enteros (milidlidos, d:cytlmas y mxlulandos), los fragmentos de moluscos, los
fragmentos dc algas y las placas de oq en estin Los peloides son los
principales constituyentes de 1a roca, y en menor proposcién Jos biocl i y escasos los aoides
y cl cuarzo detritico. Las particulas que predominan son los pc]mds (particulas micritizadas). La
bioturbacién se presenta. Facies 6 de arenas calcireas,

20.74-36.70 m MM90|2 Cclor gns Esmuos Iabulam fracturados El mlcrvalo s muy mllloso

: Laminach e o e

y por galndas que pasa a a desarrollos de carpetas de algns

PETROGRAFIA. BINDSTONE. Las carpelas de algas son i que los f inil
benténicos fragmentades y enteros, los l‘ragmcnlos dc algas, los fragmentos de moluscos, y las valvas de

dos sélo estin p Los de la roca son los peloides y los bioclastos.
Debido a Ja abundante  micritizacion los pcloldcs son las principales particulas que forman a la muestra. La
roca es muy arcillosa. La bioturbacién cs tenue. La dofomitizacién s¢ presenta sin afectar a toda Ia roca.
Facics 8-9, plataforma interna, ¢n submarea,

36.70-59.04 m MM9013. Color negro. Los estialos s¢ han adelgazando hasta llcgar a los 20 ci de espesor,

¥ cstAn fracturados. La roca es muy arcillosa y sélo sc obsetvan algunos bioclastos. Los cstratos micnos
an:ullosos suclcn presentar fmgmcnlns de mdlslas y gas(mﬂpodos En los cstratos arcillosos se presenta
bi enl

PETROGRAFIA. PACKSTONE-GRAINSTONE DE PELOIDES Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Los
ostricodos (valvas sobre enteros) son abundantes, y los rorammlfcros benlbmeos rumbajudos (milidlidos y
textuldridos) con los fragmentos de algas estin pi Los pr de 1a roca son los
peloides, bioclastos ¢ intraclastos. Los peloides ptedomman en la muestra debido a la fuerte micritizacién
que sufren las particulas en ¢l medio. La mucstra presenta carpetas de algas con abundantes ostricodos tanto
valvas como enteros entre ellas. La textura presenta un aspecto cadtico, habiendo una mezcla muy

retrabajada de bioclastos en algunas zonas dos, algas y miloli Facics 8, pl. interna, en
submarca.

59.04-76.59 m MM9014. Color gns w:uro. Eslmlos tabulares fracturados. Estratos de 20-30 cm con corales
de formas circul I Los cstratos presentan nddufos de pedemnal,

paralclas, biotusbacis ‘y

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE PELOIDES Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Los foraminiferos
benténicos reteabajados (milidlidos y 14 son yen cstan los
fragmentos dc algas, las valvas de Tos fi de S, ¥ las phcas dc eqmnodcnnos
Los principales constituyentes de La roca son los peloides, bi ei que el cuarzo
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detritico ¢s ¢scaso. Las panticulas estdn dispucstas en una forma cadtica. Facics 8, de una plataforma interna
de alta cnergia.

Denlro del mismo intervalo y sobre el estrato inmediatamente superior al de la mocsira MM9014, sc tomé la
muestra:

PETROGRAFIA: MM9015. Color negro. Eslr'uos l.nbularcs rmcturados la roca ¢s muty arcitlosa y conticne
fragmentos de bioclastos como corales. y de ask

Jaminaciones de biocl

como inlraclastos de} tamaio de arcna grucsa. Les csiratos p ¥ estiloli

PETROGRAF!A GRA]NSTON'E DE OOIDES, E INTRACLASTOS. En conjunio ca fa mucstra sélo cstén

p Jos j (milidlidos y textuliridos), los fragmentos de algas. los

de mol dos sobre ias), las placas de cqui de corales y
las valvas dc ostrd Los principales constituy dc 1a roca son los ooides (oolitas y granos envuclios)
¢ intraclastos y cn mtenor propercién sc | fos bi peloides y de roca caledrea.
G ion normal y Beop Facics 6, d¢ arcnas oolitas.

FORMACION MEXCALA

76.. 59 106 2m MM‘)(HG Color negro. Eslnlos labulzucs de 70 cmde spcsor l‘mumdos La mucstra estd
por f de Los
que se enel i son rudistas, y cn fa cima gaslcrépodm

PETROGRAFIA.RUDSTONE DE MOLUSCOS. Los fi de distas sobrc opod
son abundantes, mlcn(ms que los I‘mgmcmcs dc nlpls las placas de cquinodermos y los fragmentos de coral

n p Los son las p que forman a la mucsira, y cstédn presentes
pclmdcs. intraclastos y fragmentos de roca calcdrca La mucslra cs muy arcillosa. Gradacion normal formada
por biocl: Facies 34, de 1 Anica d fr de cn un borde de cuenca.

106.22-121.82 m MM9017. Color ncgro. Estratos tabulares de 20 cm dc espesor fracturados. La roca
presenta un alto oonlcmdo de arcilla y s6lo sc obscrvan ¢n mucstra de mano foraminiferos plancténicos. Los
cstratos bicn I

PETROGRAFIA PACKSTONE ARCILLOSO DE CALCIESFERULIDOS. Los ulc:mfcmhdos y

globig son ¥ en conj estan tos los
fi ini b i laswalvasdcoslrécodosylasplusdceqmmdcmmsl,os
biocl son las parti quec predominan cn la muestra, y ¢en menor proporcién los peloides, los

intraclastos y el cuarzo detritico. Algurms testas de foraminferos plancténicos cstdn silicificadas. Facics 3, de
cucnca proximal,

121.82-138.99 m MM9018. Estratos dc 20 cm de €spesor con l'mclummlcnlo tenue, La roca pmcnla un alio
contenido de arcilla, entre 1a cual s | los Los
cstratos p p ¥ estilolitas poco desarrolladas.

PETROGRAFIA.  PACKSTONE-WACKESTONE ARCILLOSO DE CALCIESFERULIDOS Y
GLOBIGERINIDOS. Los i 03 enleros y fos globi d y cstan
los de mol los j Ias valvas de osu'écodos y las plams de
d Los biac! son los p ! i de la mucstra y cn menor proporcidn sc
presenia los peloides, los intrack los v ¢l cuarzo detritico con cxtincion
ondulanle. Las testas de los foraminiferos plancténicos estan silicificadas. Inicia una tenuc influcncia
volcdnica. Facics 3, de cucnca proximal

1 " 1ehni
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138.99-163.42 m MM9019. Color ncgro. Estratos de 5-10 cmdeespuoreon (muramicnto tenue. La capas
pn:cmxn del‘onnaciom La roca es arcillo-arcnosa, con alto

lel. ilolitas poco y nédnlosde
PETROGRAFIA. PACKSTONE ARCILLOSO DE GLOBIGERINIDOS Los globigerinidos retrabajados son
los de son y estdn p las placas de equinodermos y las
valvas de ostrcodos y son cscasos los calcil dlidos. Los bi son los princi i dela

mucstra y ¢n Menor proporcion se prescnian los peloides y los fragmentos de roca (calizas, calizas arcillosas
y volcénicas). Algunas testas de foraminiferos plancténicos estdn silicificadas. Se obscrva un alto contenido
dc matcria orgdnica. Laminaciones paralclas. Facics 3, de cuenca proximal.

163.42-219.49 m MM9020. Color gris claro. Estratos de 20 cm de cq)cmfmclundns y recristalizados. A
mvcl aﬂaralmndo se obscrva una arenisca conglomeratica formada casi exclusivamente por fragmentos de

P y silicificacion selectiva en la base del estrato.

PETROGRAFIA. CALCLITITA. Los de son abund: y ias placas de cquinodermos
il : ) Los bi son los princi

y
constituyentes de l1a muestra y en menor proporcion fragmentos de roca calcdrea y granos covuclios. La
textura muestra una cementacién original del depésito bien desarrollada. Facies 34, flujos de granos.

219.49-226.68 m MM9021 Color negro. Esualns de 5-10 cm de espesor fnctundol La roca cs muy
arcillosa y presenta y poco

P!:‘mOGRAFlA WACKESTONF ARCILLOSO DE GLOBIGERINIDOS DOLOMITIZADO. Los

YP los Los i} son los
principales constituyentcs dc la roca y ¢n menor proporcion cl cuarzo detritico. Algunas cidmaras dc
globigerinidos estdn silicificadas. Alto ido de arcilla. L 1! Facics 3, cuenca
proximal.

226.68-245.37 m MM9022, Color gris oscuro, Estratos de 3-5 y 10 cm de cspesor con fracturamincto tenue.
La roca ¢s arcillo-arcnosa y presenta foraminiferos plancténicos. Los cstratos presentan laminaciones
paralclas,

PETROGRAFIA. WACKESTONE-PACKSTONE ARCILLOSO DE GLOBIGERINIDOS

DOLOMITIZADO. Los son los radiolarios y los
ilidos. Los bi son los incipal dchmmml.ymmemrpmpmu(m
i il y cuarzo detritico.Alto contenido de arcilla, Escasos feldespalos.

Laminaci 1! ia volcdnica. Facies 3, de cucnca proximal,

245.37-321.56 m MM9023 Color gris oscuro. Estratos tabulares de 5-10 cm de espesor fracturados. El
intervalo presenta d Sc obscrvan fra de roca y Los cstratos
presentan laminacioncs paralelas y fisilidad. El intervalo comprende una zona de falla normal, por lo cual
1a seccién se traslado al bloque caido, donde continuaba la secuencia.

PEI'ROGRAFIA PACKSTONE- WACKESTONE ARC[LLDSO DE BIOCLASTOS Los globigerinidos

son yp ilidos de y

fe bni bajados. Los pril i dclamusonuumdctr(umy

y cn menor ién fr demmuldxm La mucsira prescata alto contenido de
arcilla. El cuarzo detritico cs muy anguloso y con extincién recta. 1 paralelas. Facics 3, de

cuenca proximal.

321.56-393.44 m MM9024, Color amarillo ocre. Estratos Iabularcs dc 15 -20 cm de espesor fracturados, A
nivel afforamicnto La roca s¢ presenta muy arcillosa y
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PETROGRAFIA. LUTITA LIMOSA CON GLOBIGER]NI”D()S Los globigerinidos retrabajados son
. ¥ estén p los de las placas de equmodumos y los mdwlanos
Los ipal i de la roca son la arcilla y los biocl. y en menor
cuarzo detritico, La arcilla presenta una coloracion amarilla debido a Ia influcncia volcinica que afectd a la
roca, Los manchones de éxidos suclen presentarse cn toda !a roca. Facics 3, de cuenca proximal.
393.44-485.21 m Intervalo cubierto por scdimnentos aluviales recicnics.

485.21-503.27 m MM9025. Color gns oscuro. Esmlos mbulares de 10-20 ¢cm de espesor fracturados.

Interestratificacion de lutitas y P ¥ de carga.
PETROGRAFIA. CALCARENITA. En conjunto estin p los de las placas de
inod ylos i oni bajados. Los princi i de 1a roca son cl

cuarzo detritico y los fragmentos dc roca calcirea, y menor prop sc los de roca
volcdnica, pedernal detritico, bioclastos y feldespatos. La mtz prescnla un moderado contenido de arcilla, El
cuarzo detrilico sc presenta tanto con extincié como recta. F clastica interna.

503.27-567.96 m Este intervalo prescnta palcocotrientes.

567.96-583.00 m MM9026. Color gris claro, Estratos tabulares de 15-20 cm dc espesor fracturados. A nivel
afloramicnto s¢ obscrvan estralos de arena de 6 cm de espesor entre paquetes de lutitas de 1.1 m de espesor,
Laminaciones paralelas cn las lutitas.

PETROGRAFIA. CALCARENITA. Los de sélo cstin Los
constituyentes de Ia muestra son cuaszo detritico y fragmientos de roca calcdrea. Son escasos los bioclastos, ¢l
pedernal detritico y los fragmentos dc roca \ol@émm La roca presenta una moderada cantidad de arcilla,
Los fragmentos de cuarzo van de i con ¥ clastica
media.

583.00-607.42 m MM9027. Color gris obscuro. Estratos con base y cima ondulanics y fraglurados. Sc
observan laminaciones cruzadas de alto.

PETROGRAFIA, CALCLITITA DE BlOCLASTOS Los frags de mol son y estin

los calci ulidos y los gl Los principal i de 1a roca son
cuarzo detritico, fragmentos de roca enlc:ima ¥ bioclastos. Son escasos los feldespatos. La roca presenta un
maoderado contenido de arcilla. El cuarzo ¢s muy anguloso y presenta 1anto extincién ondulantc como recta.
Plataforma cldstica media.

607.42-793.36 m MM9028. Se obscrva en cl afloramicnto un nivel arcnosos color amarillo ocrc.

PETROGRAFIA PACKSTONE ARCILLOSO DE FORAMINIFEROS PLANTONICOS, Los foraminifcros

son y cstin los fragt de Losb y cuarzo
dcldlleo son los principales constituyentes de la roca y cn menor proporcién sc encucntran a los peioides ¢
intraclastos. La roca contienc una moderada cantidad de arcilla. Laminaciones paratclas con cuarzo
dcmucu. fcldespatos y bioclastos, a lo l1rgo dc la cuales sc presenta la pirita. El cuarzo detritico ticne

ysc ias y en menor idn cn toda l1a roca. Facics 3, de

cuenca proximal.

793.36-800 m MM9029. Colox gris oscuro. Estratos tabulares de 20-3¢ cm de cspesor fracturados. Casi todo
el intecvalo estd cubicrio por depési cxceplo de rocas arcillosas dc color
amarillo.

PETROGRAFIA. PACKSTONE ARCILLOSO DE BIOCLASTOS. Los globigerinidos retrabajados son

fos de los calcicsfenilidos, y escasos los foraminiferos
6ni bajados. Los bi y ¢l cuarzo detritico son los principales constituyentes de l1a roca.
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Alto contenido de arcitla. Algunas cdmaras de

ondulanics con cuarzo delritico. Facics 3, de cuenca proximal.
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SECCION LAS TUNAS
La seccién fuc medida 2 1 km al SE del poblado del mismo nombre, sobre el franco oriental de un
anticlinal, Los cchados se mantuvicron constantes hacia of SE. El espesor medido fuc de 450 m.
FORMACION MORELOS
00.0-31.71 m  MM8904. Color &ns oscuw. con. espesores dc csiralos de U 5-1 m, con cstilolitas y

Se obscrvan de 3 I El intcevalo sc
por su alto ido dc arcilia.

PETROGRAFM PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARCILLOSO, Pmdomxnan los

( militlidos y dicycli todos ellos uir gran bajo y
lavado; abundan los fragmentos dc rudistas con perforaci dc organi: de algas y placas
de equinodermos. Sc presentan peloides. El cvarzo detritico ¢s escaso. Cuarzo diagenético. Hidrocarburos
dentrode cstilolitas cn una ctapa de expulsion. Facies 5. de arcaas postarzecifales cn una plataforma externa.

3L 75-54 62 m MM8905 Color ncgm Estratos dc 10-15 cm de cspesor fracturados. Se observan
Olor fétido al golpe. La muestra fue tomada de un
hori arcilloso i tificado cnlm t masivos.

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE FORAMINIFEROS BEN’TONICOS ARCl'LLOSO Y CON ALTO

CONTENIDO DE MATER]A ORGANICA. Estin los y
enieros (dicycli: y ridd San las valvas de dcodos y los de

Es la ia de globil id ajados. Hi rby dentro de esti
Facices 7, externa con ci ibn abierta,

54,4 62-71 ST m MM8906 Color gns obscuro. Eslmlos de espesores de hasta | m. con bioturbacién,

y I; de y escasos milidlidos.
PETROGRAFIA, WACKESTON‘E DE BIOCLASTOS ARCILLOSO. La mucstra se caracieriza por un alto
ido dc materia orga danci plcul: dc csponjas, de
y glohlgcﬂmdos iy mlmba)ados asi como la ia de fi de mol y valvas de ostrécodos.
ién, como d Hi 1b iad ion-solucién y ilizacién en

una culp.'l dc migracién. Facies 7, plataforma cxterna de aguas somcms

71.57-75.56 m MMB8907. Color gris claro y espesores de estratos de hasta 1 m. con fracturamiento y
estilolitas. Abundancia los milidlidos ¢ intraclastos.

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE FORAMIN“EROS BENTONICOS E INTRACLASTQOS

ARCILLOSO. Los foramlnlfcros benténicos (milidlidos, di y dos y enteros,
Las valvas de ;] yfi de (rudistas y gasteropodos) estin Las pelas
fecales y ¢l cuarzo detritico son escasos. Sucle materia organica. Facies 7, externa de
aguas somceras.

75.56-77.96 m MM8908. Color gris claro yspesom dc cstratos de 35a 40 cm con csulohms fracturas y
bioturbacién por galcrias, Se abservan de ci

PETROGRAFIA. GRAINSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS Los intraclastos predominan cn
1a roca. Son ab los £ de fi y los rudistas con perforacioncs.y
presentes los fragmentos de algas, placas de equi y vahas de os. Son escasas las pelas

fecales y Jos peloides y Jos ooides. Les hidrocarburos pueden ocupar las cdmaras de milidlidos, presentarse
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fad 22050l

enirc las particulas o alapi
de aguas sotneras y alia cnergia.

14n en su ctapa de migracién, Facics 6, plataforma extema

77.96-83.14 m MM8909 y MM8910. Color gris claro y espesores de cstratos de hasta | m, con fracturas,
estilolitas ¢ intensa bioturbacidn, Los mitidlidos en algunos horizontes abundan. La mucsira MMB8910 fuc
tomada de un horiznle arcilloso dc 15 cm de espesor encontrado entre carbonatos rmasivos.

PETROGRAFIA. Mucstra MM8909.- PACKSTONE DE MILIOLIDOS. La mucstra csti totalmente
saturada de milidlidos, algunos conticnen hidrocarburos en sus cdmaras. Son comuncs dicyclinas y
textuldridos. Estén presentes las valvas de ostrécodos y placas dc equinod Facies 7, exiema
dc aguas someras y calidas.

PETROGRAFIA: Muesira  MM8910.- PACKSTONE-WACKESTONE DE INTRACLASTOS Y
BIOCLASTOS ARCILLOSO. Avundan los foraminiferos benténicos (miliclidos y dlC}CllmS) mlms de
los

ostracodos, fragmentos dc algas y dc mol todos jad Eslén p

retrabajados. Presencia de peloides. Los hi s i idos cn Ja roca y asociados a fa
presion-solucién <n su clapa de migracién. Facies 7-8, externa a media de aguas someras, baja
energfa y circulacion abicria.

83.14-101.84 m MMB8911. Color gris oscuro, y cspesores de mmlos dc hasta | m, con cslmcluras de
deslizamicnto ¥y (]u_pos de granos scgmdos por una ctapa de bioturb: yhi
Sec ot

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE BIOCLASTOS E INTRACLASTOS DOLOMITIZADO ARCILLOSO.
Abundan los foraminiferos benténicos, algas, valvas de 4 y de mol! Sc observan
mmcluras geopc(alcs de "sombrilla®, dentro de algas. Presencia de hidrocarburos cn toda [a roca, y

a la presién-solucién. Facics 8, platali intema de aguas someras y moderada

energfa.

101.84-112.98 m MMB8912. Color gris oscuro, con estratos de 30 cm de cspesor con fracturas y estilolitas.
La roca es muy arcillosa. Sc obscrvan miliélidos.

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARCILLOSO Abundan los

foraminiferos hcnlémoos (milidtidos, di y i \alvas de de algas y
de de Eslén lobi| idos y i Algunas c4 de
milidlidos s¢ p idrocart Tos cuales se distril también en toda la roca cn un

ctapa de nugrambn Facics 7 plalal‘orma externa de aguas someras, alta energia y circulacidn abicrta.

112,98-127.34 m MM8913. Colnr gris oscuro espesorces de estratos de 30 cm, con bioturbacidn, cestilolilas y
Sc obscrvan Prescata horizontes arcillosos entre los carbonatos.

PETROGRAFIA PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Estan presentcs los

de valvas de A y de algas; y presentes los
globigerinidos retrabajados, con matriz arcillosa y micritica. Los intraclastos y peloides son comunes, ast
como las pelas fecales. Esta s 1a dinica mucstra on donde s¢ obsavan 19 procesos dugcnéucos Presencia de
hidrocarburos en su ctapa de cxpulsié algunas de ¥y a
presion-solucién. Facies 7, pl; cxlcmadcaguassomnsmcurwlmﬁnahcﬂa

127.34-166.93 m MM8914. Color gris oscuro. Estratos de espesores de 1.20 m, con biotusbacion, cstilolitas
y Sc observan de rudistas y milidlidos. Los cspesores de los cstratos cstin variando do
medios a masivos, s¢ repona cl promedio.

PETROGRAFIA, PACKSTONE DE BIOCLASTOS E INTRACLASTOS DEDOLOMITIZADO Y
ARCILLOSO. Predoniinan los fragmentos de foraminiferos benténicos (milidlidos, (extuldridos y
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los f: de mol de algas ¥ valvas de oslmcodos, ¥ presentes los globxgcnmdos muy

mtmbajados Los mnluscos suclen mostrar p de Los i 1} ast
como las pelas fecales y pclmdcs Los hidrocarburos sc obscrvan en su clapa de c\pulsnbn, ocup:mdu camaras
de milidlidos y mi a presién-solucién. Facics 7, p medin de aguas someras y

circulacion abicrta.

166.93-193.1 m MMB&8Y15. Color gris claroy cspcsorcs dc estratos de 1.20 m, con estilolitas y fracturas. Se
obscrvan fra de y

PETROGRAFIA PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS DEDOLOMITIZADO. Abundan
y cnteros (milidlidos, texwufdddos, y dicyclinas), asf como
fi de placas de cqui valvas de y de algas. Existc una
gran abundancia dc intraclastos, peloides, y fragmentos carbonatados no identificados (litoclastos

Los sc observan oxidados, El cuarzo detritico ¢s escaso. Facies 7-5, arcnas

postarrccifales.
I9J 1-23415 m MMS')I6 Color gris oscuro y espesores de estratos de 1.20 m cun lamlnnmoncs de
de y hori arcillosos. Sc obscrvan 1 de
ei 1 El depdsito Anico det p iene de parches arrecifales.

PETROGRAFIA, PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Existen 2 zonas
definidas cn la muestra: [) pred un pack de i y debido a la bxolurbac:bn y2)
y la textura original, un biocl arcillose con inf de
csponjas. Aunque la scgunda cs [a original, Iz primera cs la que predomina en la mwucstra lomﬁndosc como
representativa de ambas. Los organismos que predeminan en {a textura I) son fragmentos de foraminifcros

bcnlémcos (milidtidos, dicyclinasy valvas de ostricodos y fi de mol (rudlstas y
dos), algunos con perforaci de i La textura 2
las de jas. Los hidrocarb 8un ¢S , pero han entrado a un proecso de oxidacitn;

ecstos suclen presentarse en cadmaras de milidtidos y asociados a la presion-solucidn; pero también en una
ctapa de migracién a iravés de la presidn-solucidn, El cuarzo detritico s escaso. Facics 7, plataforma
cxterna de aguas someras, alta energla y circulacién abicrta,

234.15-254.67 m MM&8917. Color gris oscuro )' espesores de estratos de 70-80 cm, muy fracturados y con
de

estilolitas. Los milidlidos y los fragn estén Alto ido de arcilla.
PETROGRAFIA. PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Abundantes
fragmentos de dlqclmas Los miliétidos y idos son YT de

con placas de i valvas de ostrdcodos y fragmcmos de algas. Los
globigerinidos reirabajados son cscasos. Los i peloides y i 4 son El

cuarzo detritico es escaso. La migracion de hidrocarburos se muestra cn una etapa de redistribucion, y
ocupando cdmaras de milidlidos, 1a mayoria de ellos sc observan oxidados, Presencia de cuarzo dentro de
las estilolilas. Facics 7, plataforma cxterna de alta encrgia y circulacion abicrta.

254.67-274.67 m MMB8918. Color gris oscum ¥ cspesores de estratos de I5-20 cm, oon laminaciones,
fmctum) csulohms blcn dcsanolladas yb ion. Estan p los onicos y los
de de biocl.

PETROGRAFIA PA(‘ KSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS DEDOLOMITIZADO. Son

los f de nlgns \al\as dc os(réoodos 5 fragmentos de

yp fas cspi de csponjas, y Los § son

Bi i6n. La materia orgdnica esté presentc en una ctapa de o'adamén La presencia de

Sxidos a o Iargo dc la presion-solucién, son de la de h Facies 7, de
bioturbacién.
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La seccién se traslado a otro icnto en i i con isti imi ya que
sc legd a fa cima del cerro donde sc perdia afloramicntos.

274.67-292.57 m MM&919. Color gris claro y espesores de mmlos de 30 cm, con blo(urbacnbn por galcrias
silicificada, fracturas y estilolitas bicn Allo deci de
y foraminiferos benténicos.

PETROGRAFIA., PACKSTONE WA(‘KLSTONE DE BIOCLASTOS E lNTRACLAS'l 0S. Sc presenta una

gran variedad de oni valvas de dc

(rudistas y gasterépodos), placas de equi de j i P oni

calciesferddidos y radiolarios. Los i csldn p Algunos de cstan

snllcﬂ' cados ¥ pclforados Una microbrecha cslé prcscnlc y mcllena por matriz, quc conticne Ofganismos
Los h se y alap lucion, aunque en

su mayoria sc i Facies 7, pl. externa con ¢i ion abierta.

292,57-301.85 m MM8920 Color gris ascuro y espesores dc csua(os dc 30 cm con alla bioturbacién por
galerdas, fi y Se foraminifcros b yfi

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Abundan los
fcmmmlfcros benténicos, (notable disminucién en cl contenido de milidlidos y predominancia de

Abundan los de algunos con perforaci algas, valvas de ostricodos y
esplculas de esponjas. Los i 1 bundan. Hid: Algunas ci de mili6lidos s
encuentran ocupadas por 6xidos. Sc preseota una dolomitizacion gcncml tardia. Alta bioturbacién. Facies 7,
plataforma externa de alta encrgia

301.85-309.13 m MM8921. Color gris claro y espesores de esiratos de 30 ¢cm, con bmlurb.uclén, fracturas y
mlohms dcsarrclladas Estin presentes los foraminifcros bentd los de y los
Di cl ido de arcilla con respecto a intervalos anteriores.

PETROGRAFIA. PACKSTONE-WACKESTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARCILLOSO.
Los intraclastos presentan tamafios mayorcs a 2 mm. Sc presenta la relaciéa fragmentos de foraminiferos
benténicos, de moluscos, de algas valvms dc osmimdos y forammlfcros planclémcos con csplculas de
csponjas. Sc obscrva una redi deh i6n gencral de
1a roca. Facies 7, plataforma cxterna y circulacidn abicrta.

309, I3-3!5 67 n MM8922 . Color gris oscuro y cspesores de estratos de 60 cm, con fmclums ¥ cstilolitas.

Gran de de Yy d rudistas
enteros y cn menor proporcién fragmentados. Dentro de la secucnc:a musacu crecimicntos ofginicos, en
dondc sc observan rudistas yfi de é y

PETROGRAFIA. PACKSTONE-GRAINSTONE DE INTRACLASTOS. Predominan los foraminifcros
bentdnicos, aunque son fos fr dc las valvas dc ostricodos, placas de
cquinodermos y fragmentos dc algas. La roca muestra quizds la mzxyor abundancia de intraclastos. Se
presentan los geanos cavueltos. Los hidi aunquc en su mayoria oxidados.

Facics 7, plataforma externa de alta encrgia con crecimientos crgémoos.

315.67-317.17 m MIM8923. Calor gris 05Curo, y qmoms dc cstratos de 60 cm con blO(urbﬂclOIL fracturas y
u(llollms Los csiratos i idos entcros, y abund; Los
1 son abund Estc intervalo sc caracicriza por la presencia de un

i
crecimicnto orgénico,
PETROGRAI'IA PACKSTONE»GRAINSTONE DE INTRACLASTOS Y BIOCLASTOS. Los

una notable dismiaucién cn ¢l contenido de milidlidos, y una gran
bundancia de dicyclinas, Son los de dc algas, valvas dc ostricodos y placas




de cquinedermos. estin presentes los ooides. Existen intervalos muy arcillosos con algas v calcicsfenilidos.
Cuarzo diagenédtico. Facies 7-5, plataforma externa de alta encrgia con crecimicntos orgdnicos.

317.17-326.32 m MMB8924. Color gris oscuro y cspesorcs de cslralus de 5-10 cm, con fractuas, cslxlohms y
bioturbacién, s obscrva una gran abundancia de valvas de Sei ifican cstratos delgads
¥ Brucsos, y estos Glitimos conticnen fragmentos de rudistas.

PETROGRAFIA. WACKESTONE DE OSTRACODOS ARCILLOSO Los oslrécodos (valvas y complctos)

pmdommm enla mucstra, Las ,' de csponjas, fi 8 p ¥ rudistas) y los

n p Los milidlidos son csmsos, Son comuncs los peloides. El cuarzo
detritico y las pelas fecales cstdn p Los hidrocarb se cn una clapa de  maxima
oxidacién. Esta mucstra se iza por su alto ido dc arcilla y ion ncgra. Facics 7,

plataforma externa de alla cncrgia y circulacién abierta,

326. 32-330 09 m MMB925 Color gris y espesores de cslmlos de2-5cmy de 10-15 cnt, con bmlulﬁnc:én,
y Sc obscrvan fi de espojas y
hay hori; nmllosos dos con las calizas grucsas, 0.5 m arriba de esta
mucsira calizas con i y cnteras dc manera abundante, y en minima
proporcién gasteropodos. Son comuncs los l’mgmcnlos de radiolitidos.

PETROGRAFIA. WACKESTONE DE BIOCLASTOS ARCILLOSO. Abundan csplculas de cspon)as
fragmentos de algas, valvas dc ostrd yfi de ysep

y globigerinidos, Los intraclastos son cscasos. Alto contenido arcilla. Facics 7, plataforma externa con
cuculacnén abierta,

330, 09 -335.09 m MM3926 Colm gris y cspesores de estratos de 1-1 20 m cou bioturbacién, laminacioncs
P y con't Sc observan de rudistas ¢ i

PE:TROGRAFIA GRAINSTONE DE BIOCLASTOS E INTRACLASTOS. La mucstra est4 formada casi en
su d por fr de mol {(rudistas y 6, algunos con perforaciones;y cn menor

proporcién de valvas de ostricodos y fragmentos de algas. Los bioclastos legan a alcanzar tamailos mayores
a los 2 mm. No sc obscrvan miliclidos. Dentro de os procesos diagenéticos exisic una scgunda cementacién
dada por dolomita. Todas las p un gran bajo y h\ado y otras micrilizacién. Los
intraclastos, peloides y pelas fecales estdn Los unicos de b son los éxidos
centre las cstilolitas. Facics 6. bancos de arenas calcdreas cn plataforma externa.

335.09- 339 63 m ! MMB‘)OZ Color gris claro y cspesores de estratos de hasta 1 m con laminaciones paralclas
y y Sc observan frag; de rudistas y ast como

i 6 ci i s¢ pasa a una ia de futitas de
cspesores més delgados.

PETROGRAFIA, PACI\STONE DE lNTRACLASTOS Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Abundan los

de de algas, valvas dc ostrdcodos y

Los i ;i son abund: y al tamailos superi a los 2 mm, muchos de los

cuales por ¢l retrabajo y  micrilizacién han sido tomados como peloides. Se obscervan intraclastos que
conticnen cuarzo diagenético. Facics 6, bancos de arcnas caledreas en una plataforma externa.

FORMACION MEXCALA

339.63-340.93 m MM8927. Color gris oscuro y cspesores de estratos de 1,20 m con fracturas y estilolitas.
Se de ias y i lancténi
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PL'I'ROGRATIA PACKSTONE DE BIOCLASTOS ARCILLOSO L1 mucstra sc caracteriza por cl gran

p de iesfenilidos y y de Estdn
las placas de cquinods fas valvas de oslmcodos y textuléridos. Dc manera escasa se presentan

oolnas pelas fecales, peloides e intraclastos. Existe un alfo oon(cmdo de amlh Sc presentan estructuras

geopctalcs de "sombrilla”, Facics 3~4, pic de talud, con de de

sin desarrollo de un talud pronunciado.

S,

340 93-363 17 m MM8903, Color RCEIO ¥ Cspesores de estratos de 10-15 cm y 20-30 cm con cstratificacién

¥y muy pocas No sc observan organismos cn muestra d¢ mano. El intervalo
estd caracierizado por ser una interestratificaion de lutitas y lutitas calcdreas, con arcniscas.

PETROGRAFIA. PACKSTONE-WACKESTONE DE FORAMIN'[FEROS PLANCTONICOS ARCILLOSO
Y CON ALTO CONTENIDO DE MATERIA orginica, Los sot
comunes, y solo estdn presentes las valvas de ostricodos, las placas de cqumodcnnos y los l‘ragmcnlos de
moluscos, S¢ presenta ¢l cuarzo detritico. Facics 3, cucnca proximal,

363.17-395.87 m MM8928. Color ncgro y cspesores de cstratos de 10-15 cm, con laminacioncs cruzadas,
flujos de granos y fracturas. No sc obscrvan organismos a simple vista. El intervalo presenta una influencia
volcdnica moderada.

PETROGRAFIA. WACKESTONE DE FORAMIN[FEROS PLANCTONICOS CON ALTO CONTENIDO
DE MATF.RIA 4 los y cstdn los

diolarios y fi de mol La mucstra se caracteriza por un allo contenido de paruculas del
tamafio de arcillas, contenidas en lodos calcarco. Cenizas volcanicas presenics. Facies 1, cuenca distal.

395,87-353.8 m MM8929. Color negro y cspesores dc xslmlos de 25-30 cm, con laminacioncs cnmdas de
gran angulo, ﬂn}os de granos, canales y fablas si S¢ observan i p ¥
de Eli mucstra una influencia volcanica moderada,

PETROGRAFIA, PACKSTONE DE FORAMINIFEROS PLANCTONICOS CON ALTO CONTENIDO DE
MATERIA organica. Abundan los globi; y cslin p los dc

con placas de cqui Los radiolarios son cscasos. La roca estd parcialmente dolomitizada:
Presenta un alto contenido arcillas, El cuarzo detritico esta presente. Escasa ceniza volcinica. Todas las
particulas cstdn contenidas en lodo calcdreo. Facics 3, cucnca proximal,

435.8-450.00 m MMB8930. Color pardo y espesores de estratos de 25-30 cm con fuerte fraturamicnto y
faminacioncs paralclas. El intervalo presenta una influencia volcanica muy baja,

PETROGRAFIA. WACKESTONE DE FORAMINIFEROS PLANCT ONICOS ARCILLOSO CON ALTO
CONTENIDO DE CUARZO DETRITICO Y MATERIA organica. Los son cn

i que los frag: de valvas de 4 baj ¥y icsferalidos
estan presentes. Facies 3, cuenca proximal.

Sec finalizd la scccidn en este intervalo, ya que la secuencia presenta una gran deformacién que hace
imposible ¢l control estratigrifico de clla.
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SECCION XONACATLA

Esta seccion fuc medida a 3 km al oriente de Xonacatla, en ¢i Cerro Peiia Colorada, Los cchados
sicmpre sc mantuvicron hacia cl NW. La sccuencia muestra algunos plicgucs recostados. El espesor medido
fuc de 1248.44 m dentro dc la Formacién Morclos.

FORMACION MORELOS

0-9.3 m MM9082. Color gris oscuro. Estratos tabulares de 50 70 cm de Cspeso | fmlurados La roca cs
an:lllosa y presenta dolomu.uzclén asf como un alto d y

de ci Los frag de i un relicno de
calcita espitica. La estilotas cstin bien d lladas y se disp 1anto paralclas como perpendiculares a
los estratos.

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE BIOCLASTOS Y PELOIDES ARCILLOSO DEDOLOM!TIZADO
Los

son ¥ solo estan los
(lcxluléndos y mlllbhdos) fos fmgmcmos de algas y las placas dc equinodermos. Los bioclastos y los
idcs son los pri de Ia muestra, Matriz arcillosa. La mucsira presenta huccos

rcllcnos por doloita, Brechamiento poco desarrollado, Facics 8, de submarca.
9.3-21.70 . Estratos dc dofomias de | m de espesor con alta bioturbacién.

21.70-27.90 m, Estrstos de dotomias de 1 m de espesor con alta bioturbacion.

27.90-39.93 m. Pack de fragr de con mili6lidos, cn estratos de hasta 1 m dc cspesor,
que inaci con frags de ias y cstilolitas bicn

39.93-59.49 m. Contintan los i los de d {as con de mol en cstratos tabulares de
15m con pedernal. Apamcc una nueva dulumiu negea, cn donde 12 dolomitizacién se intensifica cn fas
zonas t que sc d pr en la cima de los estratos.

59.49-73.03 m. Conlingan los hori de d fas bi y i a aparcoer p brechas
de colapso.

73.03-88.07 m. Algunos cstratos p peq dades rellenas por d ita barroca,

88 07-l l6 66 m. Los estratos cmpi a adcl d con limo vadoso y nddulos de
p s que las oquedades con ita barroca han aumentado de tamafio. Los cstratos

116.66-154.27 m. Este intervalo presenta fas mismas  caracteristicas que cf anterior, séfo que en estratos de
T70-100 ¢,

154.27-176.84 m. MM9083. Color ncgro. Estratos tabulares de | m de espesor fracturados con nédules de
pedernal, La roca es muy arcillosa y sélo sc observan bioclastos. Los cstratos presentan laminaciones y una
alia bioturbacion. El fracturamicnto corta a los nddulos de pedernal.

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE PELOIDES Y BIOCLASTOS ARCILLOSO. Estin presentes los

fragmentos de moluscos, los foraminifcros bentdnicos retrabajados. las valvas de ostricodos, las placas de
oquinodermos y los fragmentos de algas. Las principales particulas de [a roca son [os peloides y en menor

113



D-hmd:l

7 m g ot TTd My P
( (;Lﬁ‘irjl? w'” fun '»J J'%,» %,fﬂﬂhul‘;

H??’r?? A“’::ZP Iy

o0 ;156

E€sPEIOR
0

3

"'“"‘”'“'—'-" =
liligRiRs Illll
||||||||||||||;||||||| IFEREEEe L eE
L F

Wa. BE
NUESTR.

A

i

tHES

FoRmACION

oF ta
noca

WEINVOHD

“H{EIRUOY, BIYPITNTASION] UGS



p los i El cuarzo detritico cs escaso. Alto contenido de peloides. La mucstra
es altamenic arcitlosa. Bioturbacién. Facics 8, de

176.84-199.41 m. La dolomitacion ha dlsmmuldo y a!sl no se nota, 1o obstante SIgncn preseatindose

intervalos donde los cstratos grucsos p una b izaada hacia Ia cima,
199.41-240.03 m. Wack arcilloso iti cn cstratos grucses que conliencn milidlidos y
laminacioncs cruzadas.

240.03-247.55 m. Intcnsa bioturbacidn,

247.55-255.07 m. Comicnza a la dolomitizaci6n y las dc gran tamafio rellenas con
dolomita barroca.

255.07-300.60 1. Los estratos estén casi comp por puros f1 de

300.60-366.66 m. Aparccen brechas de colapso cn estratos de hasta 1 m de espesor, las cuales presentan un
relleno vadoso y cementacién.

366.66-377.27 m. Estratos de 50-100 cm con fragmentos de moluscos y nédulos de pedernal,

377.27-382.57 m MM9084 y MM908S, Color gris claro. Este int: o s¢ i estratos

delgados arcillosos que pasan a un horizonte con mbuolmas de 30-40 cm de cspesor, cI cua] a su vez pasa a

estratos de 10-20 cm de cspesor con campetas de algas muy arcillosos y deformados. El horizonic con
itolinas presenta de canal con i dc hasta 10 cm

PETROGRAFIA. Mucstra MM9084 PACKSTONE DE ORBITOLINAS ARCILLOSO. La orbitolinas
enteras son ostin los dcodos (valvas y entcros), 10s fragmentos de moluscos y los
fragmentos de algas. Los principales constituyentes de [a roca son los peloides y los bioclastos, y sélo estdn
presentes los intraclastos. La muestra cs smuy arcillosa. Facics 8-9, submarca a intcmarca

PETROGRAFIA: Muestra MM90 85 BINDSTONE DE CARPETAS DE ALGAS ARCILLOSO. La muestra
cst4 compucsta exclusivamente por carpetas de algas, con un alto contenido de arcilla. Se observan algunas
otbitolinas atrapadas cntre las carpetas de algas. Nédulos evaporiticos y estructuras enteroliticas, Facies 9,
intcrmarca.

382.57-386.55 m, Este in estd por la p ia dc cstratos dos con carp: de
algas, laminaciones arcillosas y nédulos de pedcmal

386.55-413.06 m. En cste intervalo se inician las brechas con clastos que conticnen carpetas de algas en una
matriz arcillo-arcnosa.

413.06-530.73 m. Estc i 1 cstratos formados por brechas de depdsito, estratos con carpelas de
algas y nédulos de pedernal asi ecmo lodolitas; existi una gran i ia de las brechas sobre las
demds litologfas.

530.53-639.99 m, Estc intcrvalo cs cortado por una zona de falla cn donde s¢ obscrvan brechas tectdnicas
con una alta variacién en la orientacién d los cstratos.

639.99-654.37 m MM9086. Color gns oscuro, Eslmos de 70 cm l’ranu:ados con nédulos dc pedernal de §
cm. La roca es arcillosa y presenta lami por las carpetas de algas. En cl
afloramicnte s¢ observa pedernal cortado por fracturas que s acuflan y s¢ hacen leaticularcs, 1as cuales a su
vez csidn corladas por fractusas muy rectas. En este intervalo s¢ presentan algunos cstratos de 40 em de
cspesor con un bajo grado de dolomitizacién.
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PETROGRAFIA. BINDSTONE DE CARPETAS DE ALGAS ARCILLOSO. La mucsira estd compuesta
exclusivamente por carpetas de algas con un alio contenido de arcilla. Sc obscrvan nédulos cvaporitices
cntre las carpetas de algas. Facics 9, de intermarca,

654.37-674.93 m MM9087. Colar gris. Esiratos de 30-50 cm fracturados. Este intervalo presenta algunos
horizentes de orbitolinas entre Ja sccuencia de cstratos con carpetas de algas. Sc observan Jaminacioncs
cruzadas de alto dngulo.

PETROGMFIA BINDSTONE Y WACKESTONE DE ORBITOLINAS ARCILLOSO. Lns orbnollms ¥
son y los dc mol solo estdn

constituyentes de la mucstra son los bioclastos ¥ en metnor proporcion los intraclastos y los peloides. La

mugcstra cs muy arcillosa. Facies 8, plataforma interna.

674.93-690.53 m. EI mlcnalo Mucs(m i con mol pletos y biotutbacié
fina casi hori; ly de bi ( p de | em).

690.51-71929 m MM9%)88, Estratos de 1-2 m de cspesor. El intervalo presenta brechas sedimentarias
soportadas por particulas y casi sicmpre con muatriz, asi mismo en algunas zonas presenta ccmentante
temprano con limo introducido. La matriz presenta un color pardo rojizo. Los clastos de la brecha presentan
tamafios variados que en promedio nkanzan fos 8 cm pero suclen presentarse también de 30 cm, Las
brechas pasan a calizas bioturbadas y con lami das y horizontes arciliosos con brechas de
colapso. Sc prescatan entre csta uluma litologia pequedlos nédutos de pedernal.

PETROGRAFIA. BRECHA DE DEPOSITO. La muestra csta p por frags de rocas
{calizas arcillosas y otras mds carbonatadas), fragmentos de pedernal, fragmentos de rocas volcdnicas y

fragmentos de cuarzo, En conj las partfy S0N ang ¥ estan idas por yna matriz calcareo
arcillosa. Algunos fragmentos de roca calcdrea presentan sus propios procesos diagenéticos (fracturamicnto
itizacion). Las p 1 P ; Iuviales depositados en

y
submarea.
719.29-756.66 m. En cste intervalo sc presentan calizas arcillosas con carpetas de algas.

756.66-788.29 m. El intervalo muestra brechas dentro de canales formados en los cstratos con carpelas de
algas.

788.29-796.92 m MM9089. En cste intervalo Sc obscrva ¢l paso de las brechias masivas a calizas de textura
wackestone en estralos de 30-70 cm de espesar dolomitizados con cvaporitas cn oquedades que ahora estdn
reemplazadas por calcila espdtica de gran tamafio, Las dades p un halo dc oxidacién y asf como
fracturas pequefias asociadas.

PETROGRAFIA. WACKESTONE DE PELOIDES ARCILLOSO DOLOMITIZADO. La mucstra presenta

un alto contenido de peloides (debido a [aalla  micril i6n de las il originales) idos en una
matriz agcillosa, que presenta nédulos cvaporiticos. Facics 9, de intermarca.

796.92-817.04 m. El i lo p hori con mof cateros y fi dos en cstratos de 80
cm dc cspesor.

817.04-842.92 m. En esic interval hori en estratos de 20-60 cm

dc espesor. Se presentan faminaciones cruzadas de bajo éngulo asf como bioturbacion.
842.92-867.30 m. Reaparecen los estratos arcillosos de 10-15 cm de ¢spesor con carpetas de algas.

67.30-870.12 m. Estratos de 20-40 cm de espesor con carpetas de algas y nédulos de pedemal,
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870, I2 948 69 . MM9090, Color gris oscuro. Estratos de 40 em de cspesor fracturados. Sc observan
idas por cl llo de caspetas de algas, asi como cstilolitas paralelas a la

estratificacién.

PETROGRAFIA. BINDSTONE DE CARPETAS DE ALGAS ARCILLOSO. La mucsira cstd compucsta
casi exclusivamenic por carpetas de algas cont un alto contenido de arcilla. Facics 9, de intermarca.

948.69-958.31 m. Repeticién del intervato con gasterdpodos y moluscos mayorcs.

958.31.980.33 m MM%051. En este int se algunos hori de Pack de

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE ORBITOLINAS. La wmcstra csti formada exclusivamente por
orbitolinas dentro de lodo caledreo

980.33-996.85 m. Inicrestratificacidn de brechas con cstratos que conticnen carpetas de algas.

996.85-1067.04 m. Se inicia un intcrvalo de brechas con estratos mayores a los 2 m de espesor, que conticne
clastos de hasta 10 cm, los cuales se disponcn en conjunto de manera cadtica.

1067.04-1095.12 m. El inlcrvalo de brechas pasa a estratos con carpetas de algas de 20-30 cm de espesor
que sucle presentar estructuras tecpee y nédulos evaporiticos hacia el contacto con la brecha. El contacto
entre brechas y estratos delgados con carpetas de algas estd dado por una superficic ondulante.

1095.12-1112,87 m MM9091. Color gris oscuro. Los estratos con carpetas de algas aumenta a 30—100 cm

de mpuor en donde s¢ observa una silicificacion scguida de dos ¥ una pi

PEI‘ROGRAF[A BINDSTONE DE CARPETAS DE ALGAS ARCILLOSO. I.a mucstra estd compuesta
exlusxvnmcnu: Ppor carpetas de algas y un alto oonl:mdo de amlla El d ©s escaso. Se

Ia precipif de evay cn nodulos. Esti perp at de las carpetas dc algas.

Facncs 9, de intermarea.

mz 87-!115 sl m MM9092 En cste intervalo ha) cstralos con carpetas de algas que presenta un
de i A nivel s¢ obscrva una silicificacion (pedernal) entre dos

naﬂumxmcnlos

PETROGRAFIA. PACKSTONE DE ORBITOLINAS ARCILLOSO. Las orbitolinas, textulsridos y
miliélidos son comuncs, mientras que los fragmcnlns de moluscos y lxs valvas de nsmbodos estdn presentes;
los foraminiferos planctémcos son escasos. Los biocl. son los p de Ia mucstra, y

en menor prop se los intract y peloides. La mucstra ¢s muy arcillosa. Facies 8,
submarca.
1115.84-1131.50 m. Comicnza a af Ia bi i6n, asl como peq enleros del Lipo

de la Turritela (indicativos de submareay,

1131.50-1175.01 m. Sc presenta unt nucvo intervalo con brechas cn cstratos de 30 cm de cspesor que
contienc clastos de 5 cm con bordes de oxidacién.

1475.01-1203.57 m. Las brechas pasan a estralos con carpetas de algas,
1203.57-1228.04 m. Estratos con carpetas dc algas pasan a brechas.

1228.04-1248.44 m. Brecha que pasa a cstratos con cafpetas de algas.
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