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INTRODUCCION

El presente trabajo aborda la problemdtica del impacto
de las nuevas tecnologias en la sociedad, en particular la
computacidn y todos los problemas paralelos gque estas
conllevan. Se considera que en el fensmeno de la tecnologia
estdn involucrados multiples sujetos sociales en una
interrelacidén a veces arménica y a veces caética.. En
esta investigacién se aborda el tema de la computacidén no
como el deslumbramiento del artefacto tecnolégico sino como
un fenomeno con implicaciones sociales.

La tecnologia, vista casi siempre como quimera, se ha
prestado a fabulosas exageraciones. No es el propésitoc de
este trabajo emprender una campaifia contra la computadora
tachindola de malévola o inutil. Por el contrario, debido a
su importancia y a la abundancia de posibilidades, es que se
le trata con respeto y seriedad. Si a lo largo del trabajo
se ha optado por abordar el tema de la educacién y la
computacioén, es porgue representa uno de los campos mas
trascendentes en la medida que en la actualidad es
amplisimo el campo de estudio y las aplicaciones de esta
valiosa herramienta tecnoldgica.

En los tiempes actuales, la tecnologia avanzada ﬁa
cublerto diversos &mbitos de la vida urbana. En el terreno
de la comunicacion, el impacto de la televisidn como medio
de comunicacién que practicamente ha transformado algunos

codigos de conducta, ha sido definitiva en las estructuras



culturales, No tuvo paralelo hasta la aparicién de la
computadora personal; son aparatos gue han penetrado a los
hogares.

El presente trabajo analiza los efectos gue provoca la
computacién en la sociedad y en particular en los
estudiantes del nivel medio superior. Se aborda 1la
problemdtica de 1la relacién entre 1la escuela y la
computadora porque existen problemas sociales y éticos que
estdn involucrados en esa conjuncién, Se parte de la
siguientes hipétesis:

La relacidn que se establece entre los factores de la
preduceion y las instituciones educativas es cada vez mds
cambiante. Ha ido de un mutuo rechazo, particularmente de
las universidades publicas y la iniciativa privada, a una
conciliacién en la que se reconocen las necesidades
reciprocas.

Esta nueva relacion esta determinada por un proceso
intenso de industrializacién gque requiere de una manc de
obra con formacidn en las tecnologias en uso, poer ejemplo en
computo. Las instituciones escolares 1llevan a cabo un
proceso de transformacion curricular a fin de integrar a sus
planes y programas la ensenanza de la computacidn.

Se considera que varios son los factores gque estan
participando en la ensefianza de esta tecnologia los cuales
la determinan : por un lado el deslumbramiento
tecnolégico provoca en los alumnos una distorsién para

entender gque la computadora es una herramienta educativa y



noe un instrumento que suple a la inteligencia. Por otro,
lado las campafias propagandisticas de las grandes compafiias
ejerce una influencia tal, gque afecta la formacidén escolar
de los jdvenes.

La siguiente hipétesis gira en torno al bachillerato y
se refiere a que es en ese nivel educativo cuande 1la
influencia de la propaganda de computacidén es wmas intensa,
toda vez que es la generacidén gque se incorporard al trabajo
a corto plazo. Se intentara demostrar que la introduccion de
la computadera en la escuela se encuentra en una etapa
incipiente con una falta importante de infraestructura,
equipo y sobre todo de una didactica suficlente que permita
ofrecer a los alumnos una formacién objetiva en relacion a
esta Area de conocimiento.

Finalmente un factor impértante en la enseinanza de la
computacidn y en general al uso de estos instrumentos, son
las repercusiones politicas que esto conlleva; el trabajo
intenta ventilar algunos de estos aspectos y demostrar que
ni la escuela ni los individuos estan al margen de esos
efectos.

En el primer capitulo se encuentran los referentes que
hacen posible ubicar el problema en los escenarios de
nuestra sociedad. El1l problema del financiamiento de la
educacidn, de la planificacién y de la administracidn de la
educacién, son vistos como elementos que definen al

curricule y consecuentemente guien participa en estos



'procesos influye de alguna manera en el rumbo de la
educacidn. .

La rentabilidad de la educacidn es un factor que 1la
industria y 1la iniciativa privada en general no han
descuidado desde unos afios a la fecha. Zymelman sefiala que
los que financian la educacién no tienen porqué
administrarla y los gque la administran porqué financiarla.
Este principio, a todas luces correcte, se inceorpeora cada
vez con mas firmeza entre las comunidades escolares y en
consecuencia, la educacidén cobra un sentido mas heterodoxo.

En el segundo capitulo el trabajo aborda la
circunscripeion del campo de estudio y ahi se intenta trazar
un mapa de la educacion media superior en México, esbozando
algunos de sus problemas centrales enfatizando sobre las
dos escuelas a las que se les dedica la investigacidn : el
Colegio de Ciencias y Humanidades de la UNAM y el Colegio de
Bachilleres. Cabe hacer notar que se escogieron estas dos
instituciones porque representan lo mas conspicuo del
fendmeno de la computacién. Baste decir que se ensefia
cowputacidn desde hace veinte afos y desde hace mas de
quince en el Colegio de Bachilleres. Ademds de que no se
pudo rescatar mds informacion en otra parte y es ahi
donde la propaganda esta ejerciendo su presion en forma
intensa pues atraer a Jjovenes de la edad del nivel
bachillerato es garantizar una amplia capa de poblacidn

involucrada en esta actividad.



En el capitulo tres esta planteada una revisidn
peculiar de la historia reciente de la computadora sin
repetir los incansables repasos de las generaciones y
referencias a aspectos técnicos gque solo interesan a
ingenieros o a especialistas cosa que no es el propésito
pues este trabajo tiene un enfoque sociolégico. También en
este capitulo se contemplan las circunstancias [¢]
implicaciones que tiene la incorporacidn de la computadora
en el curriculo y se considera la importancia de este
proceso dedicando un inciso que lleva por nombre : pedagogia
de la computacion pues se considera que la computadora cubre
ya casi todos los aspectos del ambito educativo. Finalmente
en el capitulo cuarto estdn esbozadas las politicas piblicas
gue se esperan para los sistemas educativos latinoamericanocs
en especial para lo relacionado con la computacion en el
bachillerato., En la parte ultima, el proceso de reforma de
los bachilleratos estudiados, con un andlisis de la
incorporacién a los planes de estudio para el CCH y el
Colegio de Bachilleres.

los impactos sociales y la formacidn de los alumnos_para
las nuevas tecneclogias constituyen las preocupaciones

centrales de esta investigacion.



CAPITULO I

EDUCACION Y DESARROLLO

1.- EL DESARROLLO TECNO-CIENTIFICO Y LA EDUCACION.

Una de las finalidades de la practica educativa de
cualquier pais es la de ajustarse a los requerimientos
técnicos y cientificos de la sociedad. No sdlo en el ambito
escolar, pero principalmente alli se procesa la evelucidn de
la técnica y la ciencia. La escuela contribuye decididamente
a la formacidén de cuadros académicos que producen
conocimientos para que posteriormente éstos se incorporen al
curso del desarrollo de la sociedad. Aunque las revoluciones
cientificas no se generan sdlo en las escuelas, estas

contribuyen a su gestacién y desenvolvimiento.

En los planes y programas de estudio existen principios
y disposiciones que hacen posible que el educando se
conduzca por el camino de los descubrimientos en todas las
ramas del saber humanc y al mismo tiempo se le adiestra en
el manejo de los fundamentos de las ciencias exactas. Todo
ello en la formacién bdsica. En el ambito superior 1la
especializacién hace posible la creacién de conocimiento y

“
con ello la vinculacidn empresa-escuela.



Para este trabajo es importante definir, en éste
aspecto, el papel de la escuela. "El sistema educativo,
quizd mas que cualgquier otra  institucion social
contempordnea, se ha convertido en el laborateorio donde se
prueban diferentes soluciones a los problemas de la
liberacion personal y a la igualdad social y el ruedo donde
se libran los combates sociales%. (1} Asi la definen Bowels
y Gintis en una de sus obras en la que intentan recapitular

acerca de la escuela de nuestro tiempo.

Se ha dicho que el desarrollo de un pais se mide por el
grado de la evolucidn de su escuela. Peroben el planoc de la
relacion desarrollo instruccidn escolar cabria discernir
acerca de su grade dependencia, es decir establecer cual es
la condicidn de existencia de una y otro concepto. En primer
lugar 1los grandes cambios y aportaciones cientificas
surgieron al margen de la escuela. Pero fue la escuela quien
sistematiza esas aportaciones. Hay entonces una relacién
sinerénica entre uno y otra. Las metas desarrollistas fincan
en la escuela la formacidén de cuadros que nutra a la empresa
y se logre el equilibrio,

Toda ello es en el planc ideal, pero en las economias
dependientes la situacién es distinta, "Se dice que 1la
orientacion de los valores vigentes en América latina es

incompatible con el desarrollo, definido como crecimiento

(1) Samuel Bowles, Herbert €intis. La Instruccién Escolaxr en
la América Capitalista. México. §. XXI, 1981. p. 16.
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econdmico, porque estos no dan prioridad a la ciencia y la
tecnologia, no son instrumentales Yy son mas simbdlicos que
orientados hacia el éxito. Mientras algunos sostendran gue
la solucidn definitiva consistira en modificar esos valores
recurriendo a programas educativos especialmente concebidos,
otros los imaginan come un resultadd de las condiciones
vinculadas a la rigidez estructural y ven su resolucidén en
amplias reformas de la sociedad."(2) Es decir que en 1la
medida en que los patrones de desarrollo son impuestos con
la clara finalidad de hacer prevalecer la dependencia, 1la
escuela en los pases no industrializados sdlo se limita a

reproducir esos patrones.

Por otro lado los economistas establecen la diferencia
entre desarrollo y crecimiento en términos de gque mientras
gue en la etapa del desarrollo los palses obtienen
evoluciones en el terreno estructural es decir en 1los
aspectos sociales, politicos, sobre la base por supuesto de
un saneamiento de la economia.

El crecimiento en cambio es concebido solamente como el
comportamiento positivo de los aspectos econdmicos. Por lo
tanto, resultaria aventurado afirmar que unas finanzas sanas
serian la causa y el efecto de una positiva instruccién
escolar. Esto viene al caso porque suele confundirse a una
socledad altamente tecnificada con un grado escolar alto.

Los paises del sudeste asidtico son un ejemplo de ello. El

(2) Thomas J. La Belle . Educacioén no Formal y Cambio Social
en America Latipa., México, Nueva Imdgen. 1985. p. 34
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debate de que si la educacidn va a la zaga del desarrollo o
viceversa tiene ain vigencia en la medida en que nuestros
dirigentes politicos contindan enarbolande programas de
equilibrio financiero olvidindose de los aspectos sociales y
de los servicios en general sobre este asunto, Gintis y
Bowles se refierem a la relacién entre el curso de la
economia y educacidén:"...la educacién ayuda a diluir vy
despolitizar las relacicnes de clase potencialmente
explosivas del proceso de produccion y, por consiguiente,
sirve para perpetuar las condiciones politicas, sociales y
econdmicas mediante las cuales una parte del producto
generade por el trabajo es expropiado en forma de
ganancias", (3) De modo tal que cuando un pais entra en upa
etapa de despegue ¢ crisis estructural, el sistema educativo
se tiene que ver afectado ya sea por politicas impuestas de
acuerdo al patron de acumulacién o bien como respuesta de
las comunidades educativas ante abusos y atentados de los
gobiernos a la sociedad civil.

En los ancs setentas fue lugar comin el debate del
papel "revolucionario™ de la escuela: "Cuando se sostiene
gue la educacidén no es factor esencial de cambio se debe
tener en cuenta un hecho: quienes acceden al poder econdmico
o al politico estan interesados en mantener su poder y, por
lo mismo, tanto la educacidén privada como 1la publica, que

directa o indirectamente controlan, tienden conservar 1la

(3) samuel bowles, Herbert Gintis. 9p, cit. p. 23,
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estructura social que los mantiene en su situaciQp de
privilegio. Aldo Solari, en base a lo observado en los
distintos pueblos, dice que la educacién va siempre a la
zaga del cambio y que, solo después de dque la revolucion ha
triunfado, la educacién puede ser revolucionaria®. (4)
Menciona después Reina Reyes que es necesario precisar
el concepto de ‘"revolucionarios" y 1lo define en los
siguientes términos en esta obra escrita en 1971l: se
refiere no al rebelde en el campo politico sino al que es
capaz de independizarse de las formas de vida que le ofrece
el medio en gue nacié para poder juzgarlas, entonces la
educacidn puede ser revoluclonaria, En la América Latina de
aqguellos arfios las escuelas proporcionaban los cuadres a las
organizaciones radicales como en ningin otro tiempo. Era
débil 1la frontera entonces de 1la inteligencia y 1la
subversidn, la pluralidad era un principio poco aludido en.
los proyectos individuales y colectivos en las instituciones
escolares. Hoy los horizontes se presentan cada vez mas
diversos y los estudiantes y profesores recurren al lado

pragmdtico en 1o que se refiere al cambio social.

(4) Reina Reyes. Para gué futuro Educamos?. Montevideo,
AKAL, 1971. p.12.
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2. LA ARTICULACION EMPRESA-ESCUELA.

Para Freire la educacién es un acto de conocimiento que
se inscribe ‘en un contexto social determinado. Se puede
afirmar que a lo largo de la existenciarde la humanidad la
educacién ha sido una actividad vinculada a la produccion,
Salvo en aquellas entidades en las que la ensefianza se ha
encaminado hacia practicas religiosas tradicionales o
puramente ideoldgicas,la escuela ha sido el ambite en donde
el individuo establece contacto con su entorno a fin de
integrarse a é1,

Con la irrupcion de la empresa capitalista, 1los
conocimientos entraron a una fase de sistematizacién a
través del método cientifico y la rigurosidad en 1la
investigacién y el avance tecnoldégico obligaron a las
escuelas a incluir en los estudios materias cada vez mas
relacionadas con la industria y la técnica. Pero todo ello
enmarcado en uh escenario en donde estan involucrados muchos
elementos: la produccién capitalista, no es simplemente un
proceso técnico; es también un proceso social. Lés
trabajadores no son mdquinas ni mercancias sino, anteé bien,
seres humanos activos que toman parte en la produccién con
el propdésite de satisfacer sus necesidades personales Yy

sociales. El problema basico del patrén estd en erigir una
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serie de relaciones sociales y formas de organizacién, tanto
dentro de la empresa como, de ser posible, en la sociedad en
general, gue encaucen estos propositos hacia la produccion y
la exproptacidn del valor excedente. El capitalismo necesité
de la escuela tanto como su tendencia a la especificidad del
trabajo. El1 primer principio innovador del modo de
produccién capitalista fue la divisidn del trabaje en las
manufacturas y en una u otra forma la divisidn soclal del
trabajo ha seguide siendo el principic fundamental de 1la
organizacién industrial. Al respectec Harry Braverman en su
obra sobre el trabajo capitalista nos dice: “La divisidén del
trabajo en la industria capitalista no es por nada idéntica
al fendmeno de la distribucién de tareas oficios o
especialidades de preducclén a 1o largo de la sociedad, pues
sl bien todas 1las sociedades conocldas han dividido su
trabajo en especialidades productivas, ninguna sociedad
antes del capitalismo dividié sistematicamente el trabajeo de
cada especialidad productiva en operaciones limitadas."({5 ).
Esa especificidad condujo a que en la escuela se dieran
espacios para las diferentes ramas de la ciencia y 1la
técnica, Y la visién empresarial, dice Braverman, tuve un
relevante papel porque ayudd a desarrollar en los educandos
las relaciones sociales gue reflejaban la piriamide de
autoridad y privilegios del sistema capitalista floreciente.

Lejos de que los sistemas educativos de los paises

(5) Harry Braverman. Trabajo v Capital Monopolista. México,
Nuestro Tiempo, 1982 p. 90.5
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destacaran los aspectos enajenantes del trabajo industrial,
dejaron que dominase la orientacidn hacia el "tiempo y el
movimiento® de Frederick Taylor y sus experiencias de la
"administracién cientifica del trabajo".

En el caso de nuestra América Latina, los programas
educativos con los gque trabajan en las escuelas y se
preparan las generaciones futuras, no son otra cosa gque, en
muchos  aspectos, representaciones de los programas
académicos que se imparten en los paises industrializados.
Es decir que la dependencia de nuestros paises al exterior,
no se les permite desarrollar una ensefianza vinculada a
realidades propias sino sujeta a los regimenes del mercado
mundial y al patron de acumulacién dictados ambos desde las
metrépolis donde esta asentado el poder econdmico mundial.
El concepto de dependencia externa afirma que el socio que
domina econdmicamente condiciona la relacién entre las
naciones, como es el caso de muchos paises latinoamericanos
y su asociacién con Estados Unidos. De esto se deduce que el
capitalismo internacional cred y consoliddé una relacién de
la cual depende América Latina para sus procesos econdmices
y politicos, Asi, los socios dominantes fomentan el
crecimiento de los dependientes para contar con la
produccién y los recursos de éstos para su propia
subsistencia interna. Resulta entonces que la cultura en
general y la educacién en particular se articulan
especificamente con los principios ideolégicos culturales y

educativos de los paises dominantes. Pero esto no fue asi
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siempre. Julio Barreiro explica las tres grandes etapas por
las gque ha atravesade 1la educacién. Primeramente se le
consideraba a la educacidn como un camino para la perfeccién
humana, al que sdélo tenian acceso las clases ociosas,
mondarquicas o clericales. En la sequnda y tercera etapa este
autor brasilefio nos las describe de la siguiente manera:
",.. cuando sociedades en industrializacién empezaron a
exigir una cantidad progresivamente aumentada de mano de
obra especializada, la educacidn empezé a extenderse a las
clases soclales menos favorecida y comenzd también a ser
interpretada cada vez mas como una técnica social, es decir,
como una entre otras técnicas, mediante las cuales grupos
sociales ejercen control scbre otros grupos sociales." (6)
En la tercera etapa el autor citado refiere que en la
expansion monopolista, o de sistematizacidn de procesos de
cambio socio-econémicos, ha aparecido un nuevo enfoque de la
educacion misma gque se convierte en una inversidén econdmica,
y sus alternativas de accidén son presentadas bajo la forma
de criterios de rentabilidad a corto o medianc plazo, en la
medida de la retribucidén gque pueda hacer al sistema
capitalista que la mantiene. Esta visién retrospectiva de

la educacién nos conduce a la reflexidon en términos de que

(6) Julio Barreiro. Educacidén Popular y Proceso de
Concientizacidén. México. S. XXI, 1986 9a., Edicién. p.16
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el proceso de produccion ha incorporado a la escuela a su
dindmica asigndndole un perfil que va cambiando de acuerdo a
las necesidades espacio-temporales que los propios sectores
productivos van requiriendo.

Por ello la empresa, dirigida antafio por conocedores de
la contabilidad y el comercio, fue dandole paso a
cientificos —cuyos conocimientos iban cobrando valor
monetario en la medida en que la ciencia y la técnica
(occidentales) adoptaban papeles protagonicos en los
procesos productivos. Los valores aprendidos en la escuela
requerian de una base sobre la cual descansaran los nuevoes
principios de extraccién de plusvalia, de desarrollo, de
avance y blenestar social, etc. Por tantc esos valores han
estado en transito,

Retomemos nuevamente a Bowles y Gintis: ".., 1la
evidencia existente indica que el patrdn de las relaciones
sociales fomentade en las escuelas no es irracional o
accidental. Antes bien, la estructura de 1la practica
educativa esta admirablemente capacitada para alimentar
actjitudes y conductas que armonicen con la participacidn en
la fuerza de trabhajo (...} nuestras investigaciones
histéricas indican que, cuando menos durante el ultimo siglo
y medio, los patrones han estado igualmente concientes de ia
funcién que desempefian las escuelas en la preparacién
sicolégica de los jcévenes para el trabajo y han aplicado su

considerable influencia politica de conformidad. "(7) Las

(7) Samuel Bowles, Herbert Gintis. Op._eit. p. 21
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escuelas producen trabajadores: esta es una explicacidn
escueta de como se puede entender mejor la relacioén entre la
escuela y la economia capitalista.

Con relacidén al contrel ideolégico de la educacién en
las naciones con economias planificadas el llamado "Gran
Hermano" tuvo mucho que hacer en relacion a la educacién, El
fuerte control ejercido en los educandos a través de su
adoctrinamiento trajo como consecuencia un paulatine
descrédito al sistema después de haber pasado por las
colectivizaciones forzadas y por la superexplotacidén de la
fuerza de trabajo en el afan de fortalecer a un Estado
excesivamente burocratizado.

Pero la tecnologia jugd su papel también en la
relacicén empresa-escuela. Los avances tecnoldgicos
dependieron en un principio de la evolucién de la educacién
pero posteriormente se inicié la etapa de dependencia a la
inversa. cuando la tecnologia ejercié el control de 1la
sociedad, fue creando condiciones para su reproducecién en
diversos 4ambitos de la sociedad, una de ellas fue la
educacién, Por un lado en la educacidén basica y por otro en
la instruccicén escolar entre los estudiantes y los jovenes.
Dicho de otra manera los sabios del pasado, estudiando
llegaron a conclusiones que revolucionaron los conocimientﬁs
vigentes. Posteriormente los difundieron en las
universidades a través de sus catedras., Esos conocimientos
nutrieron a la empresa. Cuando el alto desarrolle

tecnolégico marché por vias independientes, por ejemplo en
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la industria militar, la escuela sdlo sirvié, como en la
actualidad, para proporcionarle individuos capaces de operar
la maquinaria cada vez mds sofisticada producto de los
avances tecnoldgicos. Es interesante reflexionar acerca de
cémo se tiene acceso a la operacién de la alta tecnologia.
Esto es posible fuera de la escuela: pilotear un avién,
navegar en un submarino, aprender a controlar el equipo de
una presa, de una planta nuclear, de satélites, etc. y de
las propias computadoras, son habilidades adquiridas
generalmente en lugares distantes a las aulas. El ejemplo de
Kuhn y su teoria de las revoluciones cientificas lo ilustra
bien: Kuhn comenzo su carrera académica como fisico y luego
centrd su atencicon en la historia de la ciencia. Al hacerlo,
descubrio que su idea preconcebida acerca de la naturaleza
de la ciencia quedaba hecha afiicos. Se dié cuenta de que las
concepciones tradicionales de la ciencia, ya fueran
inductivistas o falsacionistas, ne resistian una comparacidén
con las pruebas histdricas.

" Un rasgo caracteristico de su teoria es la importancia
atribuida al caracter revolucionario del proceso cientifico,
en la que una -revolucién supone el abandono de una
estructura tedrica y su reemplazo por otra, incompatible con

la anterior. "(8)

(8) Alan F. Chalmers., ;Qué es esa cosa llamada Ciencia?._Una
Valoracidén de la Naturaleza y el estatuto de la ciencia vy
sus métedos. México, S. XXI decimosegunda edicion.1991 p.
127,
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Es decir que debido a la rigidez y a los mecanismos de
control que se ejercen dentro de la escuela y que muchas
veces no permite que el educando ejerza su propia capacidad
de pensar y crear, es como los conocimientos se generan por

ejemplo en las empresas.

3. FACTORES EXTERNOS EN LA PLANIFICACION, DISENO Y

FINANCIAMIENTO DE LA EDUCACION.

El hombre de empresa mantiene un esquema jerarquico de
funcionamiento de su negocio. La competitividad y 1la
persecucién eterna de indices cada vez mas altos de
rendimiento es la constante en la planta industrial. La
escuela le proporciona operarios dispuestos al trabajo
mentalizados correctamente y en forma, de tal suerte que la
integracién a la jerarquia de la planta industrial es la
gran conclusion de su paso por la experiencia escolar. Tal
mentalidad es adquirida en esa larga estancia en donde

ademds de conocimientos, el alumno se va adiestrando en la
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competencia y en la cumulacidén de méritos siempre con la
mira de la obtencidén de mejores calificaciecnes.

Pero ¢cudles son los factores que determinan éste
proceso? Uno de ellos es la meritocracia misma que
contribuye a la formacién ideolégica hacia el reforzamiento
de un modelo social. Volvemos una vez mas a Bowles y Gintis
en este aspecto: "... Esta dptica tecnocritica-meritocratica
de la instruccioén escolar, brinda una explicacidén elegante y
coherente (si bilen empiricamente falta de exactitud) del
surgimiento de 1la educacion masiva en el curso del
desarrollo industrial. Como la industria moderna, consiste
en la aplicacién de tecnolegia de produccidon cada vez més
complejas, el desarrolle de la economia requiere cada vez
mas habilidades mentales por parte de la fuerza de trabajo.
La educacién formal, al proyectar hacia las masas lo que a
lo largo de la historia de la humanidad ha sido privilegio
de unos cuantos, abre los niveles superiores de la jerarquia
de los empleos a todos aguellos que tengan la capacidad para.
lograr dichas habilidades. "(9).

Por otro lado, en los planes y programas de estudioc se
pueden observar las distintas orientaciones que influyen en
su construccidén. Es la planificacion escolar otro factor que
forma parte del proceso de ideologizacién. También 1la
planificacidn escolar tiene determinantes: por un lado suele
estar condicionada, por la demanda de mano de obra que la

planta industrial y de servicios le exige. Los disefiadores

(9) Bowles y Gintis. Cpus, cit. p.36.
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de politicas educativas adaptan el proceso de ensehanza, en
sus métodos, estructura y contenidos a las nuevas
situaciones creadas por el desarrollo de un mercado de
trabajo cuyos requerimientes se hacen cada vez mas
fluctuantes En consecuencia el curriculo es uno de los
principales instrumentos por medio del cual se realizan los
objetivos de la educacién sobre una base homogénea. En el
plano formal, la politica educativa y consecuentemente los
planes y programas de estudio estdn disefiades de tal manera
gue la educacidén que los estudiantes reciben corresponda
efectivamente a sus propias necesidades y a las de 1la
sociedad en la gue ellos viven,

Juan Prawda, exfuncionario de la SEP (Secretaria de
Educacion Piblica) se refiere a planificacidn escolar:

... se puede definir a la planeacién educativa Como un
proceso anticipatorio de asignacién de recursos para
alcanzar los fines que establezca el sector educativo.

Los principales recursos cuya asignacién ha de planear el
sector son: el financiero, recursos humahos, mnateriales,
tecnoldgicos (curriculo, métodos pedagdgicos, innovaciones
educativas etc.) y tiempo (calendario escolar y
horarios)."(10) Ahora bien, naturalmente que en la
planificacién escelar estan involucrados un sinhimero de
intereses que responden a las situaciones mds diversas de

acuerdo al tipo de escuela con la que se va a trabajar.

(10) Juan Prawda. Teoria vy Préxis de la Planeacidn Educativa
en México. México, Grijalbo 1984. p. 24.

23



Asimismo dicha planificacién se encuentra condicionada
por algunos factores que estdn en funcién de la situacidn
econdmica, social y politica de cada regién o pais. Se ha
reconocido que la planificacién en lo que se refiere a los
aspectos econdmicos y sociales, es afectada por factores
exdgenos que poco contribuyen a la objetividad. Para
ilustrar esta idea citemos nuevamente a Prawda: "Al comparar
los sistemas educativos de los paises subdesarrollados con
los desarrollados, resalta que mientras los primeros todavia
contemplan dentro de sus prioridades de planeacién la
solucion de problemas de orden cuantitativo: asegqurar oferta
de los diferentes niveles educativos, en especial en
educacidn basica. El segundo grupo de palses afrontan
problemas cualitativos." (11)

Como consecuencia de todo lo anterior, la construccidn
del curriculo cobra una importancia relevante porque estan
inveolucrados un sinnimeroc de elementos definitorios en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Margarita Pansza intenta

acercarse a la definicidén del curriculo H

Y, .. considero al curriculo como una serie estructurada de

conocimientos y experiencias de aprendizaje, que en forma
intencional se articulan con la finalidad de producir
aprendizajes que se traduzcan en forma de pensar y actuér
frente a los problemas concretos que plantea la vida social

y la incorporacién.al trabajo. Constituye el qué y comoc se

(11) op. eit. p. 57.
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ensefia. Implica una concepcién de 1la realidad, del
conoclimiento, del hombre y el aprendizaje y estd situado
en un tiempo y espacio social determinado. "{ 12) Se
reconoce, en el misme articule, t;ue el caracter de
reproduccién soclal en la escuela no conduce necesariamente
a negar que ésta, a través del curriculo, puede servir a
diferentes intereses y a abrir posibilidades de cambio. Pero
la pregunta gue surge aqui es hacia dénde estd encaminado
ese camblo.Para mayor abundamiento en el tema Anita
Barabtarlo apunta: “lLa concrecidén de un curriculum traduce
un proyscto educativo institucional. En este sentido, el
curriculo nc es un instrumento aislado ni aséptico. Implica
una ideologia y marca pautas de accidén comprometida. E1
dilema es,; qué tipo de accion comprometida?, icompromiso
con quién?; :gpara qué?.'( 13) Algunas de estas preguntas
guedan resueltas mds adelante en su mismo trabajo cuando se
sefiala que se han dado pasos especificos en innovaciones
curriculares cuyos principios se sustentan en una renovacién

pedagégica. Sin embargo, en lo que se desea hacer énfasis,

A

(12} Margarita Pansza. "Notas sobre planes de estudio y
relaciones disciplinarias en el curricule". En: Perfiles
Educativos No. 36, .México. D.F. abril-mayo-junio de 1987.

p. 21,

{13} Anita Barabtarlo. Curriculum y Formacioén Docente.
México, UNAM-CISE 1983. p.6
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es en la descripcién de los espacios gue el sujeto
empresarial ocupa en la construccién del curriculo, tanto en
el plano de la necesidad inmediata de dotarse de mano de
obra, como de la utilizacién de la perorata tecnoldgica en
la hisgqueda de mercados.

Existen razones de caridcter permaﬁente fundadas en unha
serie de supuestos gque maneja la Soclologia acerca del
conocimiento y su papel en la sociedad: "Tal como 1lo
insinuara Manheim, cada sociedad tiene su propia concepcidén
del conocimiente, determinada por las circunstancias
histéricas gue rodean su desarrollo y por las estructuras
mentales gque le son caracteristicas. Esto remite a la
cuestidn de la relacién entre conocimiento y cultura, cémo
se transmite y perpetua esa cultura, bajo gué condiciones
son posibles los cambios culturales y que consecuencias
sociales tlenen dichos cambios. "(14)

A partir de 1la concepcién que en cada sociedad se tenga
del conocimiento, se da la legitimacidn a través de 1la
escuela. Es decir, se procura gue
determinadas definiciones de la realidad sean aceptadas como
validas, correctas y apropiadas. Las ideologias juegan en
esto un papel relevante. La Sociologia pone atencidn en los
procesos de creacion y transformacidn de conocimiento y ia

manera de como éste se adopta en la escuelas asi como st

(14) Ana Ma. Brigido." El Analisis Sociologico del
curriculo." en Revista del Instituto de Investigaciones
Educativas. Buenos Aires . Vol 14 N® 64,1988 p. 6.
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socializacidén. De tal manera gue es importante destacar en
este capitulo la interrelacién entre el curriculo y su
impacto social. Ana Ma. Brigidoafirma: "“Hay una relaciédn
dialéctica entre la sociedad y el curriculo, entre el acceso
al conocimiento y 1la posibilidad de legitimar ciertas
categorias sociales dominantes. Las escuelas y el
curriculo dentro de ellas, no son entidades autdnomas que
actuan en un vacio institucional y estrugtural. Son unidades
soclales concretas, que reciben influencias de todo tipo y
cuye funcionamiento y resultados dependen en gran medida de
esas influencias."( 15)

Mhora bien, el programa de estudio es parte integrante
del curricule. En &l esta contenidos los temas y objetivos
que durante el curso se proponen realizar. E1 contenido de
los planes de estudio refleja el perfil ideoldgico de una
escuela determinada, afianza valores en los alumnos y fija
en los egresados la proyeccidn qgue se desea de acuerdo a sus
objetivos. Para una referencia sobre la definicidén del plan
de estudio tenemos que:"Un programa de estudios es 1la
prefiguracién de las acciones que profesores y alumnos han
de realizar en el tiempo y el espacio, con un f£fin
determinado por el curriculum de la institucion, También
podemos definirlo como el eslabdn entre lo deseable (perfil
del egresado, politica educativa, etc.) y lo posible, con

base en lo disponible (caracteristicas de los profesores,

(15) Op.Cit. p.49.
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alumnos e institucien)." (16) El contenido de los planes
de estudio estd definido por la planeacidn general que parte
de las autoridades educativas. Pero existe flexibilidad para
que todas las escuelas principalmente las que no pertenecen
al subsistema de educaclidén basica en Meéxico, puedan
desarrollar contenidos acordes éon sus objetivos
estratégicos mismos que estan definidos, algunos de ellos,
en el espectro sectorial que tiene marcado la Secretaria de
Educacidén Publica.

En el caso de las escuelas privadas, muy marcado es el
propdésito de vincular los contenidos a los vaivenes del
mercado sin proponerse objetivos pedagégicos a largo plazo o
programas de investigacién que requieren de mucho tiempo.
Por supuesto gque hay casos excepcionales en especial algunas
universidades y/o centros con financiamiento privado que

merecen ser tratadeos de manera distinta a la apreciacion

anterior. Entonces se puede decir que no todas las
instituciones privadas se rigen por criterios
productivistas, peroc interesan para este estudio los

propositos que han influido en fijar el perfil productivo en
los estudiantes Y su influencia en el bachillerato.

Pero se tiene que afirmar que las escuelas publicas
requieren de financiamiento, como es cbvio. A continuacién

se presentan unas reflexiones acerca de cémo influyen en el

‘

(16) Francisco Alvarado. "Conceptos y Reflexiones sobre el
Programa de Estudio". En DIDAC., Revista del Departamento de
Investigacidn Educativa de la UIA. México,1974 N210 p.24.
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disefioc educativo factores aparentemente externos como el
financiamiento.

En primer lugar, se considera que cualguier elemento de
la sociedad civil que participa en el financiamiento de la
educacidén realiza un acto de "inversidn". Ante esto, algunas
posturas sostienen una suerte de neutralidad en el acto de
proveer o financiar la educacidén, es decir, que se espera un
beneficio colectivo en la formacién de educandos y gque los
egresados gque se incorporaran a la sociedad no tienen
formado un esqguema ideoldgico determinado. Manuel Zymelman
sefiala : "Porque la sociedad también se beneficia con la
educacion del individuo, debe contribuir parcialmente a sus
gastos y también asegurar el suministro continuo de estos
beneficios mediante la provisién de la educacidén. Quienes
financian el sistema no tienen por gqué controlarlo, ni
quienes lo administran por qué financiarle." (1 7)

Se puede estar de acuerdo con lo anterior, pero es
insuficliente para explicar todos los problemas aledafios al
financiamiento porque estan implicados mds de un aspecto que
es importante sefialar. Uno de ellos es la ideologia: "Al
destacar que la educacién es una condicién indispensable del

crecimiento econdmico y que, como tal, debe ser objeto de

(17) Manuel Zymelman. Fondos Publicos para Financiar la
Educacién. México, PAX 1974 p.47-46.
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una creciente inversidén colectiva, estos  estudios
(financiamiento e inversién en educacidén) promovieron el
conocimiento y provocaron también cambios de politica. Pero
ven a la educacién como fuente directa (los inversionistas
privados) del crecimiento econémico mds que como una
condicidén necesaria del mismo, limitan el desarrollc de este
conocimiento a través de la introduccién de una nueva
ideologia."( 1 8) La funcidn econémica de la educacién no
puede ser aislada esquematicamente de su funcidén social
que al mismo tiempo difunde conocimiento a 1la propia
sociedad pero que éste no necesariamente es aplicable a una
actividad productiva. Lejos de ser neutral, este
conocimiento es una representacion de la realidad (de la
naturaleza y de la sociedad) y estd determinado por el
contexto social en el cual es elaborado. La transmisidn de

ese conocimiento (que incluye el politico, el cultural y el

(18) M. Segré,L. Tanguy,M.F. Lortic." Una Nueva Ideologia de
la Educacién". En Guillermo Labarca (compilador) Economia
Politica de la Fducacidn.México,Nueva Imagen.1987 p.342.
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cientifico), y los medios de su transmision (los diversos
tipoé de instituciones escolares y 1los diversos tipos de
escolaridad) implican, al mismo tiempo, la transmisidn de
relaciones sociales. Abstraer la funcién social de la
educacién de su funcién econdmica,cuando se postula una
relacidn directa entre educacidén y de toda produccidn, y
negar el papel ideoldgico de todo produccidn, implica
ignorar el caracter social y especifico sistema de
educacidén. Por ello es importante estudiar la relacidén
donante beneficio en ese contexto a fin de explicarnos cémo
operan los financiamientos en las instituciones educaciédn,
Uno de 1los métodos para el cdlculo de inversién es la
llamada tasa- de retorno. Segré, Tanguy y Lortic en su
trabajo citado anteriormente sefalan que el cdlculo de la
tasa bruta de retorno de los gastos en educacidén representa
una forma de los efectos de la educacidén sobre el
crecimiento del cierta PNB. Porque la educacién debe
garantizar la difusidén de medir cantidad de conocimientos de
diversas experiencias y capacidades requeridas para
desempefiar una actividad productiva, es que resulta
importante indagar sobre las tasas de retorno. El tema se
puede explicar asi: "Un grupo de teorias analiza el papel
de la educacidn en el crecimiento econdmico en base a las
tasas de retorno de la inversién en la formacién de la

fuerza de trabajo. Los calculos de esas tasas de retorno se
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basan en una poblacidn dividida de acuerdo con los diversos
niveles de logros educativoes, relacionando los diferenciales
de ingresos entre cada grupo con la erogacidn requerida para
alcanzar cada nivel correspondiente de logro educativo.®

{19) la relacidn donante-beneficio puede ser medida por
métodos en los que la productividad 'del egresade y 1los
costos de lo gue significd su preparacion son elementos a
considerar. Existen otras definiciohes que vale la pena
tomar en cuenta:*"...El calculo de las tasas internas de
retorno ha sido ampliamente utilizado para justificar
inversiones en educacién o para promover fondos en
diferentes tipos de educacidn. la tasa de retorno de 1la
educacién es 1la tasa de descuente que iguala el valor
presente de los ingresos adicionales que recibe una persona
durante -'su vida laboral, debido al nuevo nivel
educativo,contra los costos requeridos para alcanzar tal
nivel de educacidén."(20) El problema costo~beneficio
representa también un factor sujeto a wcalculo para
establecer los determinantes del impacto social de la
educacién y sus formas de medicidn. Desde el punto de vista
del beneficio social todos los costos directos e indirectos
de proveer la educacidn se incluyen como beneficios sin
descontar impuestos. El1 calculo del costo-beneficio
particular incluye 1los costos individuales de obtener

educacidn-matricula. Todos estos son factores externos gque

{13) Op. cit. p.340.
{20) Manuel Zymelman. Op. cit. p.258.
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intervienen en la planificacién y disefio escolares. Qué
lejos ha gquedado Dewey cuando sefala gue la educacidén en
general no mantiene mayores propdsitos gque los gque conducen
a la“verdad", a la "libertad", etc. Sin embargs, Durkheim
mds visionario, nos dice: "...para definir la educacién hace
falta, pues, considerar los sistemas educatives que existen
o gue han existidoe, relacionarlos, separar los caracteres
que le son comunes. lLa reunién de estos caracteres

constituird la definicidn gue buscamos". ( 21)

4. PROCESO DE INDUSTRIALIZACION Y EDUCACION MEDIA SUPERIOR.

El proceso industrial, en su vertiginoso desarrollo, ha
ido creando condiciones de existencia gqgue le han permitide
retroalimentarse vy reabastecerse continuamente.

El crecimiento de los paises con todo y explosidn
demografica, ampliacidn de los servicios, expansidn de las
ciudades, etc. exige una industria cada vez mis demandante
de recursos y de consumo por parte de la sociedad.

Ya hemos sefialado anteriormente que la ciencia y la
tecnologia parecen como las portadoras de la esperanza para

gue nuestros paises puedan hacer frente a los desafios del

:

(21) Emile Durkheim._Educacidn v Sociologia. México. Ed.
Leega, 1990. P. 70.
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presente y a los que se avizoran el futuro. Inclusec se han
fincade espectativas en el desarrollo tecnoldgico como si
esto fuera una suerte de quimera capaz de resolverlo todo.
Al respecto, han cobrado vigencia los estudios sobre el
impacto social de la dindmica tecnolégico-industrial. Juan
José Saldafia aporta lo siguiente:"...La que contemplamos
ahora es la Tercera Revolucién Industrial misma que se
desarrolla en ambitos tales como telecomunicaciones,
informatica, magquinas y herramientas a control numérico,-
sistemas CAD/CAM, optoelectrénica, biotecnolegia, nuevos
materiales, nuevas fuentes de energia, y que, en opinién de
algunos, abren algunas posibilidades de llegar al préxime
siglo en mejores condiciones social es y de bienestar
material que las que ahora disfrutamos."(22) La tecnologia
es vista como un producto que viene d e afuera
fundamentalmente europec-americano y cuyo medelo lo habria
proporcionado la Revolucién industrial y su posterior
daesarrollo. Naturalmente que la mayoria de los paises
periféricos y dependientes no son productores sino
importadores de tecnologia o en el mejor de los casos
adaptadores de ella. Posterior a los procesos
independentistas muchos paises se encontraron con que

carecian de una tecnologia acorde con sus necesidades

{(22) Juan José Saldafa . "Dinamica de la Tecnolegia en
Ibercamérica. En Quipt. Revista del Instituto Ibero-
Americano de Estudios Sobre la tecnologia y la ciencia".
vol., 6 No. 1 1989. P. 50.
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sociales especificas y sin embargo, estaban dotados de una
tecnologia extranjera localizada, y utilizada en aquellos
sectores de la economia cuya importancia no correspondia
adecuadamente a la estrategia de un desarrollo econdmico
auténomo.

El proceso de adaptacién de los residucos de esta
tecnologia extranjera a las necesidades reales del sistema
econdmico ha side sumamente largo y caro. La lucha por la
subsistencia ha obligade a los paises dependientes a
continuar la importacién de la tecnologia extranjera. Se
agudiza el problema ante una deficiente o a veces
inexistentes politica de ciencia y desarrollo.

En ese contexto, estdn ahora varies cuestionamientos que
se han respondido en miltiples direcciones pero que vale la
pena continuar problematizindolos:"...podemos empezar a
hacer preguntas acerca de sus causas Y especialmente acerca
de sus efectos.; La idea del progreso de quién?; gprogreso
para qué? y ¢fundamentalmente quién se beneficia?. Estas
preguntas pudieran parecer importantes al hacerse con
respecto a las escuelas y las practicas currlculares y de
ensefanza gque actualmente se realizan o se proponen. Pero,
nos hallamos en medio de uno de los tantos "(23)

Desde el tiempo en el que las politicas gubernamentalés

se propusieron los "despegues econdémicos", "impulsos al

(23) Michael Apple. pPolitica Fconomia_y Poder en Educacién.
México Universidad Auténoma de Hidalgo-UNAM, 1992. P. 84,
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desarrollo", etc. se pretendia que los cambios en procesos
tecr;oléqicos respondieran también a cambios en los insumos
educativos. Los disefiadores de politicas educativas se
propusieron adaptar la ensefianza tanto en sus métodos como
én su estructura y contenido a las nuevas situacicnes
creadas por el desarrollo del mercado de trabajo ante los
nuevos requerimientos. Los balances de tales acclones
pudieran ser ubicados no sdélo en las proyecciones de la mano
de obra preparada sino en los curricularum y sus
transformaciones, situacién que abordaremos en los capitulos
subsiguientes.

En relacién con 1la dependencia tecnolégica Jorge
Dominguez afirma: "La falta de técnicos y de personal en
general debidamente preparade en el terrene de la
planificacién de la educacién, parece haber conducido a
muchos pailses en vias de desarrollo a imitar, simplewmente,
los modelos del exterior".(24) Afirma también el mismo autor
que son altamente costosas las consecuencias de seméjante
conducta. Por ejemplo, hasta muy recientemente se han
implementado . programas de cambio y de innovacién
tecnelégicas que han quedado a cargo de las universidades.
Mucho es el terreno que hay que transitar para recuperar el
terreno gque se perdid en esa etapa de imitacidn 'y
transferencia.

(24) Jorge E. Dominguez. Educacidén, Dependencia Tecnoldgica
y Planificacidén, México. Ed., Centro de Estudios Educativos
1984, 3-a. Ed. P. 58.
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No obstante, 1los c¢riterios de la mano de obra como
prinéipios sectores de la planificacién, han recibide la mas
elevada prioridad en varios paises en crecimiento ",.,. con
la suposicidn implicita de gue tan pronto como las metas
esenciales del desarrollo sean alcanzadas, nuevas y mejores
fuentes de recursos permitiran una mejor consideracién de
las demandas scciales. Y, por otra parte, que el desarrollo
puede a su vez, inducir cambios en las demandas de la
sociedad por los diferentes tipos de educacioén.™(25) Esta
afirmacion fue extraida por J. Dominguez en su ya citada
cbra y corresponde a un documento de un organismo
norteamericano dedicado a la
vigilancia en el desarrollo educativo para Latinoamérica.
Este organisme, el OECD (Organizacidn para la Educacién, la
Ciencia y el Desarrollo) creado en los sesentas y disuelto
en los ochentas, Planteéd las lineas estratégicas de
recomendacién dque wvan en el sentido de que 1la escuela
realizard una tarea diferente al encargarse de ensefar al
alumne a manipular correctamente el abundante flujo de
informacién y mostrarle cémo servirse de ella en vez de ser
anonadado por ella. En consecuencia, las escuelas debieran
convertirse mas bien en agentes formativos mas gque

informativos. (26)

(25)_Op. cit. P, 71.
(26) Véase: Jorge E. Dominguez Op. cit. P. 69.
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Ahora bien, para estructurar el conjunto de ideas
acerca de la relacion entre industrializacion tecnolédgica y
la educacién podemos decir que cualquier sistema econdmico
para poder funcionar requiere absorber mano de obra
calificada de todas las fuentes posibles. Cuando se decide
finalmente introducir un determinado tipo. de produccién en
una sociedad especifica, al mismo tiempo la tecnologia
correspondiente es seleccionada y adecuada a esas
condiciones. Cuando ese proceso tiene lugar en los paises
dependientes, se efectua en la practica, mediante tecnologia
importada. Si aquel pais no se encuentra aun debidamente
preparada para recibir la tecnologia del exterior, el grado
de su dependencia en relacidén al proveedor serd mayor Yy
habrd pocas posibilidades de gque las técnicas, la mano de
obra y sobre todo el acervo intelectual sea utilizado. En
todo caso es la mano de obra la que entra en accién y
lamentablemente por su abundancia, se convierte en una
mercancia sumamente barata.

Pero por otro lado es importante considerar que la
tecnologia es la aplicacién concreta del conocimiento
cientifice a las tareas de produccién y come es légico que
la ciencia no avanza - midgicamente, requiere
investigadores para hacerla progresar y para mantenerla viva

por ello el sistema educative juega un importante papel al
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formar investigadores. Ellos disehan la estructura general
de una tecnolegia determinada, establecen los principios
generales para adaptar una tecnologia existente a un caso
particular pero no son ellos los agentes indicados para
hacerla funcionar en la practica. Se dice que la tecnologia
ne es sino una forma, una manera, un método de realizar
clertos tipos de produccién. Los ingenieros, los técnicos y
la mano de obra calificada en general, son los gue ponen en
marcha una tecnologia determinada, la realizan, la manejan y
la manpipulan. Revisando una suerte de cuadro expositive de
la creaclén y aplicacién de la tecnologia, guedaria de la
siguiente forma:
1.-Los clentificos e ingenieros altamente calificados
disefian la estructura basica,
2.~Ingenieros y técnicos de alto nivel para controlar
y dirigir las lineas directas de su aplicacién,
3.-Téchicos de nivel medio y mano de obra calificada,
es decir trabajadores directamente vinculados a

la produccidn para ponerla en marcha.

Los conocidos estdndares de produccion son regulados
generalmente de principio a fin por las empresas genaradoras
de la tecnologia que se aplica en nuestras sociedades. El
hecho de adaptar, manejar o crear tecnhologia es una cuestidn
de proporcionar y recibir conocimiento y entrenamiento para
desarrollar habilidades en los que la escuela juega un papel

protagénicoe. Dominguez comenta una definicidén  sobre
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educacién gque es pertinente incorporar para abundar sobre el
tema que nos ocupa. La educacién, dice, tiene un rasqo
esencial: involucra un ©proceso de ensefanza Yy de
aprendizaje. De esta manera, "educar" significa
etimoldgicamente educir o extraer de una persona algo
latente y potencial; significa adaptarla para recibir una
instruccion sistematica; y significa entrenar, capacitar y
lo mas importante: disciplinar y formar habilidades.
Independientemente que este acetcamieﬁto sea cuestionable
(sobre todo en la ultima afirmacidn) éste rasgo de la
educacidn ha sido ponderado por la educacidn técnica.

Extrayendo una primera conclusién podemes decir que es
comunmente aceptado que los paises dependientes no pueden
ignorar que el crecimiento econdmico proviene del cambio y
gque la innovaciodn tecnoldgica es el instrumento por medio
del cual el cambio tecnolégico es aplicado y realizado
dentro de una actividad organizada en una sociedad, asi como
que este proceso estda estrechamente vinculado con la
educacidén ya que los cientificos e ingenieros que trabajan
en proyectos de investigacién y desarrollo debidamente
organizados son, de hecho, la fuente principal de la nueva
tecnologia y del cambio en las sociedades modernas.

con respecto a la educacidén tecnoldgica, Roszak ve a
la tecnologia en una optica critica: "Los cefiudos debates
entre conservadores y liberales, radicales y reaccionarios,

tocan todos los temas habidos y por haber salvo el de la
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tecnocracia, porgque por lo general, en nuestras sociedades
industriales, no se ve en la tecnologia un fendmeno
politico.

La tecnologia y la tecnocracia, mas bien, son algo asi como
un  imperative cultural que estd fuera de toda
discusién™.( 27)

Dificiles debates se estan llevando a cabo en torno a
politicas en ciencia y tecnologia. Contribuir a la discusidén
debiera formar parte de las obligaciones de los socidlogos
dedicados a este campo de estudio., 8in evadir esa
responsabilidad continuamos en el analisis de la ensefianza
tecnoldgica en el bachillerato.

51 partimos de la premisa de que las funciones del
bachillerato han estado siendo revisadas desde los afos 80',
arribaremos a gue existe una evolucidn en este subsistema el
cual ha caminado por la consolidacién del doble caracter
(propedéutico y terminal) incremento de la matricula y
aumento de las instituciones de bachillerato tecnoldgico, ha
sido en parte gracias y debido a los propésitos de
vinculacidon de estas instituciones con la industria y a los
cambios sociales en general,

En 1982 se llevé a cabo un evento sin precedentes
llamado Congreso Nacional del Bachillerato cuya finalidad

era definir rasgos basicos para el bachillerato que ya se

(27) Theodore Roszak. El Nacimiento de una
Contracultura:reflexiones sobre la sociedad tecnocratlca Y
su oposicién juvenil. Barcelona, Kairos, 1983 p. 23,
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habian abordado anteriormente en la llamada "Declaracién de
villahermosa" y en la reunidén de la ANUIES en Tepic, pero
gue no habian guedado bien definidos. Uno de ellos fue 1la
del tronco comun.

Comenzaremos mencionando que las vertientes de
transformacion y evolucién del bachillerato se perciben en
los sucesivos eventos de planeacién y evaluacidn académica
que tienen lugar desde principios de la década de los 70.
Jaime Castrejdn nos relata acerca de dichos eventos.

YEl didlogo de los conductores de la educacidn
superior y media superior se vuelve a convertir en método de
planeacién en 1971, En la Declaracion de Villahermosa se
llega a una definicion de los objetivos de la enseflanza
media superior que establece gue el bachillerato debe ser
propedéutico y terminal, y con una duracién de tres afios".
(28)

En 1972 en Tepic, en la asamblea ¢general de ANUIES se
tomaron varios acuerdos para el bachillerato. Se adopto
también una estructura académica definida por tres areas de
trabajo para las actividades de aprendizaje: actividades
escolares, capacitacién para el trabaje y actividades
paraescolares. lLas actividades de aprendizaje de caracter
escolar se dividieron en dos mnicleos: Uno basico o

propedéutico y otro de actividades selectivas. Las

(28) Jaime Castrején Diez. _Estudiantes, Bachillerato vy
sociedad. México ed., Colegio de Bachilleres, 1985 p, 231.
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actividades paraescolares serian 1libres y no sujetas a
evaluacidn.

En 1975 la II Reunidon Nacional de Directores de
Ensefianza Media Superior realizada en Querétaro comprendian
varios temas y los més importantes  correspondian a
la definicién de los objetivos generalés del bachillerato y
la discusidn de los planes de estudio. Las conclusiones, en
general, fueron dentro de los conceptos de las declaraciones
de Villahermosa y de Tepic, segun lo afirma Castrején Diez
en su estudio c¢itado. Posteriormente, en 1975 en la ciudad
de Guanajuato se efectud la tercera reunidn nacional. En
ella se dioc la Primera sesion de andlisis del tronco comin
como motor de integracidn. El contenide de las conclusiones
a las que se llegd en ese evento fue en el sentido de
cuestionar la idea de que el bhachillerato sea considerado
como una etapa solamente de transicidén y como una
prolongacion de la educacién secundaria. Por el contrario,
nos dice Castrejdn Diez, se hizo hincapié en gue se trata
de un ciclo que tiene objetivos y una personalidad muy
propios y que'corresponde, ademas, a una edad que es crucial
en la vida del joven, pues es cuando mayor necesidad tiene
de formacidn y cuando es mas receptivo a estos mensajes
‘formativos. La idea de integracidén del bachillerato ha si&o
un propésito permanente en este camino, como bien lo podemos
constatar en las reuniones sefialadas., Pero la trayectoria

que  nos interesa destacar ss encuentra en la
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relacién que se establece entre las instituciones educativas
y la industria. Podemos afirmar sin lugar a dudas éue uno de
los ejes centrales del "Programa de Modernizacidn Educativa
del presente sexenio, es el estrechamiento de las
relaciones entre economia y conocimiento. Segun lo afirma
Matilde Luna:"...esta relacién adquiere una importancia
estratégica, bajo la modalidad de una vinculacién directa
entre la académica y la industria, a través de contratos y
convenios.

Se trata de contratos que involucran acciones
cooperativas, de intercambio y voluntarias, que por 1lo
general estan orientadas a objetivos especificos", (29)

Es asimismo, como el bachillerato ha caminado en ese
sentido, incrementando para ese fin, las escuelas técnicas e
ineentivando la preparacion terminal.

A mediados de los anos 80' ya se pueden vislumbrar, en
opinién de Castrejoén Diez, ¢tres formas de ver la
preparatoria: el concepto tradicional, el concepto
vocacional y aquel otro mas critico del analisis de los
problemas contemporaneos. Pero hubo una opcién mas que se
fue presentando primero como algo innecesario como
complemento, y mas adelante como un fin en si mismo. Este es
el uso de las materias tecnolégicas como parte integrante de

la educacién media superior, para preparar a los estudiantes

(29) Matilde Luna. “El sector privado y las
politicas de ciencia y tecnologia". Ponencia presentada al
Seminario Tecnologia y Procesos Culturales. Agosto 93-Enero
94. UNAM~CIT p. 2.
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en el trabajo productive, Al mismo tiempo, especialmente con
el crecimiento rapido que se estaba dando en las matriculas,
se comenzd a vislumbrar la posibilidad de que no todos los
estudiantes que llegaban al nivel medic superior, aspiraban
a los estudios superiores, sinc gque algunos podrian ser
canalizados hacia el "trabajo temprano".

Esto se 1llamd en dlguna época las salidas laterales y el
objetivo era generar opciones de empleo a través de
disciplinas tecnoldgicas que canalizaran parte del flujo de
la matricula fuera del ambito de la educacidén superior.

Castrejon Diez dice que en parte, esta era una medida
defensiva de las instituciones de educacién superior,
tratando de no congestionar la parte alta de la plramide, y
con esto, mejorar las posibilidades de empleo de sus
egresados. Pero, los intentos de esas salidas laterales no
tuvieron el éxito esperado y se impulsaron otros modelos:
"El método de salidas laterales, no tuvo mucho éxito en las
instituciones tradicionales, pues el gran volumen de flujo
se dirigia a las escuelas superiores.

Aparecieron despuds opciones terminales, que estan
representadas por la institucién llamada CONALEP, en donde
se pierde el concepto propedéutico del plan de estudios, y
va encaminado directamente al mercade de trabajo". (30). Al
hablar de las salidas 1laterales, se considera que es
necesario implantar un bachillerato que lleve al empleo

temprano. Es evidente que en nuestro pais, el numero de

(30) Jaime Castrejon. Op. cit. p. 298
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técnicos medios es inferior a lo que debiera considerarse
comg hormal.

Algunos empresarios tienen la idea de que . México
debe considerar con mucha seriedad su planta de técnicos
medios a fin de hacerle frente a las necesidades de la nueva
relacién comercial con pises como. los E,U. y Canada.

Una caracteristica importante de la educacién media
superior en los ultimos 25 anos es su diversificacion.
Primero se establecieron las bases para un nivel educativo y
un concepto curricular para lograr su legitimidad.
Posteriormente se establecen dos variaciones: la adaptacién
y la evolucién. De algin modo, las circunstancias econdmicas
y sociales van a exigir cambios en el curriculo. En parte
estas exigencias estan orientadas por una ideologia que
proviene de las clases dominantes, pero al mismo tiempo
aparecen las ideas de los mismos alumnos y los profesores
ejerciendo sus propias inclinaciones.

Esta diversificacion se relaciona también con los dos
modelos de educacion media supericr, el tradicional y el
técnico. En resumen, la educacion técnica en el bachillerato
estd pensada para surtir de mano de obra al mercado de
trabajo y otras funciones ya sefialadas perc también cumple
con reforzar sectores sociales cuya ubicacién sociceconémica
no los situa en el piso social, pero tampoco en la cilpula.
Estariamos hablando de obreros especializados, técnicos
capacitados, oficinistas especializados, etc. Yy que

la escuela les proporciona un diploma, lo ¢que conlleva
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también "status" social y posibilidades laborales cuya
equivalencia con los egresados de las universidades es cada
vez mas evidente. En el proximo capitulo se examinara al
bachillerato a la luz del proceso de reforma de los dltimos

sexenios,
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CAPITULO II LA EDUCACION MEDIA SUPERYCR EN MEXICO; DOB
INSTITUCIONES DEL NIVEL: EL COLEGIO DE BACHILLERES Y EL

1

COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES DE LA UNAM.

1.~ BEMBLANZA DEL BACHILLERATO

al hablar del universo del bachillerato, estamos
considerando ese nivel educativo que atiende a un grupo de
edad especifico, Corresponde a una idea educativa gque ha
tenido gran importancia tanto para el acceso a la clencia,
las humanidades y las prefesiones, como para el
fortalecimiente del sistema cultural. En nuestro tiempo ha
tomade también importancia econdmica, pues en muchos
estudios se ha visto la correlacién de la escolaridad con el
ingreso y cdme las clases subalternas lo han utilizado como
caracteristica para mantener su status. No obstante que la
Universidad o los estudios superiores pierden cada vez su
condicion de via de acceso en nuestra sociedad, la expansion
de instituciones es el reflejo de 1la expansion del
bachillerato..

Ese crecimiento l1lo han definido basicamente dos
tendencias: la presién demografica y el papel central que ha
tomado enh nuestro tiempo la ciencia y la tecnologia. .

El rdpido crecimiento y la demanda por nuevas opciones
ha tenido un efecto social importante que ha cambiado la
hegemonia que algunas instituciones, como la UNAM y el IPN

habian tenido por varias décadas. Al haber una expansion por
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todo el pais, han surgido muchas instituciones en provincia
que como resultado provocaron la multiplicacidén 1la
concepcién del bachillerato que se traducen en diversos
modelos y proyecciones. '

Para Castrejon Diez el cambio de la politica educativa
se dio a partir de la posguerra:" En esa época dos aspectos
generaron las politicas del sistema educativo. Por un lado,
el concepto de un mayor desarrollo del hombre que deberia
abarcar todos sus aspectos tanto el econdmico como el
cultural. Para cumplir con muchos de 1los postulados
politicos que la sociedad consagroe como humanitarios vy,
sobre todo, encaminados hacia un concepto generalizado de
progreso, la educacién tomo un lugar central en la politica
social. Y por otro, fue la idea de gque para lograr nuevos
estadios de desarrollo econdmico se necesitaba utilizar més
y mas la ciencia y la tecnologia" ( 1). Nos explica el mismo
autor que dentro de los objetivos sociales de la posguerra
en todos los pafses, se considerc como requisito para lograr
otras metas, obtener desarrolle cientifico y técnico para
evitar la depéndencia y buscar mejores niveles de vida.

Es natural que cuando la educacién adquiric esta
fuerza, se doblé también la demanda por este servicio al que
la sociedad le did prioridad, asi se dio primero él
crecimiento de las escuelas primarias a medida gque el nivel

elemental era accesible a un mayor numero de nifios, como

{1) Jaime Castrejon. Op. cit. p. 185.
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consecuencia natural los egresados de este sistema generaron
una mayor demanda en el nivel secundario. De la misma forma,
una vez que este nivel se habia desarrollade, un mayor
nimero de egresados presionaria para el ingreso al
bachillerato. Es decir, que el sistema crecid en forma
vertical, se fueron agregando niveles de estudio que
formaron varios estratos, esto era parte de una politica
bajo el supuesto de mejorar la escolaridad deneral del pais.

Pero al mismo tiempo habia un crecimiento horizontal,
gue hacia que los servicios educativos de todos los niveles
llegaran cada vez a un mayor numerc de poblaciones, para que
este esfuerzo nacional se asumiera como estrategia de
gobierno que perseguia justicia social. asi lo afirman
diversos documentos e informes de referencias oficiales.
Dentro de ese crecimiento, hubo otros dos aspectos que
completaban el panorama. Uno de ellos fue la diferenciacidn,
es decir, a medida que una sociedad cada vez mas compleja
requeria de servicios muy variados, era necesario tener
nuevas opclones, esta nueva demando provoco la
diversificacién del sistema. las nuevas opciones, afirma
Castrejon Diez, eran los estudios en las adreas tecnoldgicas
gue se alejaban de los estudios tradicionales insuficientes
para una época en gque la industrializacidn requeria de uﬁa
mayor capacidad en ciencias aplicadas, la falta de técnicos
medios hizo que apareciera una nueva opcidén en este nivel,
los ciclos puramente funcionales o terminales, es decir, que

llevaran a la formulacién de alguien con un " oficio " y que
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se incorporaran con conocimientos practices al mercado de
trabajo. El otro aspecto fue la necesidad de generar flujos
estudiantiles hacia las escuelas superiores para que se
fueran formando recursos humanos suficientes a fin de contar
con los educadores necesarios que mejoraridn la eficienéia
del sistema.

Nos informa Castrején Diez que el universo de la

educaclén medio superior crecid exhaustivamente como en
muchos paises., Sin embargo se afirma que a nuestro pais
llegd tarde esa expansion pues se nota casl una década de
retraso en relacidn con los paises industrializados.
' Si se revisa el crecimiento d¢e la matricula en el nivel
medio superior nos daremos cuenta de que es intensa y
sostenida: En 1940 habia 10,109 estudiantes de preparatoria
en todo el pais. En 1950 el nimero habia crecido a 17,649 y
en 1960 se hallaban 31,682, Pero para 1970 se genera una
enorme expansion pues se llega a tener 279,495 matriculados.
En 1980 asciende el numero a 1,008,332 estudiantes.

Como se puede observar el crecimiento de la matricula
fue siempre superior al incremento promedio de la poblacidn
y se percibe también que en la década de leos 60's - 70's
hubo ese crecimiento explosivo de casi cinco veces mayor
para después moderarse y encontrar su nivel de equilibrio.
Para 1987 sequn el informe de labores de la SEP la poblacién
escolar inscrita en el bachillerato era de 1,936,077 es

decir el 5.3% de la matricula general del pais.
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Haciendo un breve repaso de lo mencionado en la obra
Historia de la Educacidn Piblica en México, se afirma que en
1922 cuando fungia como Director de 1la Escuela Nacional
Preparatoria Vicente Lombardo Toledano, se llevé a cabo el
Primer Congreso Nacional de Escuelas Preparatorias en él
cudl se esbozd la idea propedéutica que lograra conectarse
con los estudiocs superiores.

En 1932 se promueven cambios importantes en el sentido
de considerar un bachillerato especializado: de ciencias
biolégicas, fisicomatematica, ciencias y letras, etc. Pero
no es sino hasta 1956 cuando se concibe la idea de
bachillerato unico. En esto habia una menor atencién a las
ﬁaterias cientificas y un mayor contenido socio humanistico,
que reflejaba una reaccidn contra el positivismo que regia
hasta ese momento. El1 Dr. Ignacio Chavez corrigié esa
concepcion y logro la reforma gqgue consistia en un cambio
pragmiatico con énfasis en la formacién cientifica y. el
aumento a tres afos en el ciclo.

El documento que contiene la propuesta senalada fue
aprobada por el Consejo Técnico de la ENP en 1964 y contiene

los siguientes objetivos:

1.- Desarrollo integral de las facultades del alumno para
hacer de él un hombre cultivado.
2.~ Formacién de una disciplina intelectual que lo dote de

- 1
un espiritu cientifico.

52



3.- Formacion de una cultura general que le dé una escala de
valores.

4.~ Formacién de una conciencia civica que le defina sus
deberes con su familia, frente a su pais y frente a 1la
humanidad. ’
5.- Preparacion especial para qPordar una determinada
carrera profesional.

Castrejon Diez y otros, en su trabajo Prospectiva del
Bachillerato 1980-2000 sefiala que tanto el plan de estudios
como los objetivos explicitos ponian a la preparatoria como
un ciclo propedéutico y entonces el bachillerato era
necesario para tratar de impulsar el desarrollec cientifico.

' Eran épocas de inquietudes y de «cambio en el
pensaniento social y educativo. Segunija apreciacién de estos
autores a pesar de la vreforma del bachillerato, 1la
Preparatoria se consideraba como un concepto tradicional y

conservador. Habia deseos de cambios drasticos en la

educacién y varios proyectos se originaron.
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2. ARTICULACION INSTITUCIONAL DEL SUBSISTEMA DE EDUCACION
MEDIA BUPERIOR.

En teérminos muy generales puede afirmarse que el
proceso de reforma educativa emprendido en el sexenio 1970-
1976 centrd su atencion en las dreas de la ampliacidn-y
diversificaciodn de la cobertura educatiQa, una actualizacion
didactica y curricular y adecuacién  juridica y
administrativa de la organizacién escolar.

Para atender el primer objetivo, las acciones de
gobiernc fueron encaminadas al desarrollo cuantitativo del
sector escolar, que se tradujo en la ampliacidén de la planta
fisica del sistema, el incremento de centros de ensefhanza ¥
éel numero de plazas magisteriales. Asimismo intenté la
captacién de grupos tradicionalmente marginados de las
opciones escolares mediante la implantacién de proyectos con
salidas terminales y de politicas de capacitacién y
entrenamiento técnico de la fuerza laboral. (2). ‘

En relacién con la actuacién curricular las dos lineas
de accién emprendidas consistieron primero en la
actualizacidén y modernizacién de la didactica y luego en la
innovacién de estructuras educativas especialmente en el
nivel medio superior de ensefianza. Forman parte de dicha
estrategia la redistribucidén de planes de estudio por areas
de conocimientos en vez de por asignaturas, la programacién

con base en objetivos de aprendizaje y la implantacidén de

(2) Véase: Fernando Solana, Raul Cardiel y Raul Bolalios
(Coordinadores). Historia de la Fducacién Piblica en México,

México, SEP=-FCE, 1981. :
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nuevas formas de evaluacidn. Por otro lado, cambiarian las
actitudes de profesores y alumnos fomentando actividades,
mds participantes y criticas en el proceso de ensehanza-
aprendizaje, asi como el fomento del trabajo colectivo y el
autocaprendizaje por via de la investigacién. Se propuso hn
perfil docente bajo la figura de un coordinador en el aula
en sustitucién del papel magisterial tipico. En todo ello
estaba implicito que el discurso politico-educativo tomé la
forma de una critica ideoldgica a las formaciones educativas
tradicionales. En este mismo planc, se enfatizd el cardcter
formativo de la ensefanza y su tarea socializadora,
?oncebida como un medio para la transformacion personal y
social.

Por Ultimo, el soporte juridico y administrativo de la
mencionada reforma se reflejaron en la Lley Federal de
Educacién expedida en 1973 cuyo contenido no sélo establece
disposiciones de apoyo sino que también contiene
ordenamientos legales sobre normas puestas en marcha. con
antelacidn.

En la obra de Fernando Sclana gque detalla procesos
administrativos, nos encontramos que en el plano de la
organizacién instituciecnal, la reforma se plasmé en la
creacién de organismos de apoyoc técnico, asi como de
aparatos consultivos y de asesores. Por otro parte, se
llevaron adelante distintos ajustes en la administracicn
educativa éeﬁtral y en las dependencias correspondientes a

los diferentes niveles educativos. la reforma se pretendid a
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fondo y en la primaria se implementé la organizacién en
areas Yy, se dié nuevo impulso al libro de texto gratuito.
la secundaria se diversifico y se crearon las modalidades de
telesecundaria y sistemas técnicos.

Por lo que toca al bachillerato, éste se vio afect;ao
por una serie de cambios. En primer lugar las Vocacionales
del IPN se convierten en CECYT ({ Centros de Estudios
clentificos y Tecnoldgicos ), afhadiéndele un afo de
estudios. Al mismo tiempo de brindar capacitacién técnica
ofrecen estudiar en los bachilleratos de ciencias de la
Ingenieria y Fisico-matematicas, ciencias Médico-biologicas
y ciencias Administrativas y Sociales, todos ellos de
cardcter propedéutico para los estudios superiores.

La base de la reforma en el bachillerato, ademds de los
CECYTs, fueron 1la creacidén del CCH y del Colegio de
Bachilleres., " Creado en 1971, el Colegio de Ciencias vy
Humanidades de la UNAM se dirige a realizar una educacidn
formativa e interdisciplinaria con énfasis en los aspectecs
metodolégicos del conocimiento y en contraposicion a la
nocion enciclopedista contenida en 1la pluralidad de
asignaturas propias del plan de estudios preparatoriano. Con
un planteamiento curricular similar al del bachillerato del
CCH, se crea en 1973 el Colegio de Bachilleres. Ambas

instituciones ofrecen capacitacién  técnica terminal
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optativa. El1 Colegio de Bachilleres cuenta ademas con un
sistema abierto de ensefianza ". ( 3 ).

En el caso del Colegio de Bachilleres, se han creado
varios planteles en el interior de la Republica, y en el
del CCH, una importante cantidad de instituciones de
provincia y privadas realizaron su reforma con base en ese
modelo. No hay duda de que en el decenio de los 70's, hubo
un impulso sin precedentes a la educacién en general y a la
media superior y superior en particular: en 1973 se crea la
UAM, Universidad Auténoma Metropolitana; en 1971 se dio
marcha a la Unidad Profesional Interdisciplinaria de
;ngenieria y Ciencias Sociales y Administratjivas del IPN
(UPIICSA)., La Escuela Normal tiene cambios importantes en
sus planes de estudios con el denominado plan del 75
reestructurado. En 1974 se expide una nueva Ley Orgdnica del
IPN; en 1979 se crea el CONALEP y tras una larga polémica
nace la Universidad Pedagégica Nacional,

En lo que respecta a las instituciones autdnomas de
educacion universitaria, la ANUIES reinicié su plan de
reforma y se generd el llamado " modelo ANUIES " en el que,
entre otros propdsitos ... las instituciones de ensepanza

superior se plantearon la necesidad de redefinir su

perspectiva social, es decir, de diversificar sus
posibilidades de cobertura para acoger un
contingente )

(3) Roberto Rodriguez G. "La piramide escolar en el

Bachillerato", en Cuadernos_del CESU, no. 1, 1988, México,
UNAM, p. 8.
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cualitativamente distinto de aguel que ha tenido acceso a
este nivel de ensefianza y de adecuar 1la ensefianza
profesional a las necesidades del desarrollo nacional. "
(1)

Esta expansion de} sistema educative, va acompanada de

la profunda crisis econdmica de los sexenios de L.
Echeverria y Loépez Portillo. En 1978, en plena Reforma
Politica, el pais vive los efectos del " boom " petrolero
que estabilizé momentdneamente el peso y propicid una
atmésfera para la creacidn de empleos sin mucha solidez como
se pudo comprobar después. Sin embargo, al poco tiempo la
¢crisis en el campo, la repentina caida de los precios del
petréleo y la subordinacién econémica al extranjero, llevé
al pais una crisis atin mads aguda que intentd recuperarse a
través del endeudamiento externo.

Existe el punto de vista sequin el cual las medidas
adoptadas en el campo de la educacidén en particular durante
esos sexenios, fueron respuestas muy claras a las presiones
sociales surgidas del propic procesc de desarrollo. Para
Guevdra Niebla 1la politica educativa echeverrista se
desarrollo sobre dos premisas : por un lado, el deseo de las
autoridades del pais de conciliarse con los sectores
disidentes del 68, atraerlos al sistema y reconquistar el
concenso perdido en los afios pasados y, la segunda premisa

es la apertura a un proceso de remozamiento edycativo lo

(4) Ibid., p. 32
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que llevo a crear instituciones como las ya mencionadas como
CONACYT ademds una red de instituciones técnicas, agricolas
e industriales destinadas a producir teécnicos de nivel
medio. i

Para 1982 la agudizacidn de la crisis somete al pais a
un proceso de recesidn y de desempleo. Asi, la austeridad y
el consiguiente deterioro de los niveles de vida son algunas
de las caracteristicas de ese régimen.

La estrategia general de la reforma durante esos afios
se centro en la incapacidad del sistema educativo nacional
para producir los cuadros técnicos que el desarrollo del
pais estaba requirlendo. La reforma adepta un signo
tecnocrdatico, Guevara Niebla sehala que por sus propias
caracteristicas estructurales el sistema educativo no podia
producir el nueve tipo de cuadro o funcionario tecnocrédtico
de la empresa privada y del estado. La educacion superior
habia evolucionado sobre el modelo cldsico de la Universidad
humanistico-liberal , al mismo tiempo que los planes de
estudios universitarios mostraban en general un alto grado
de obsolesencia en sus contenidos. " El1 sistema requeria
reestructurar la universidad misma, despojarla de su antiguo
espiritualismo, actualizar el saber que transmitia,
vincularla mds estrechamente con los problemas y necesidades

del desarrollo, etc. * { 5 }.

(5) Gilberto Guevara Niebla. La crisis_de la_Educaciodn_ en
México. México, Nueva Imagen, 1983, p. 15.
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Se requeria en suma, de una transformacién educativa
gue rompiera esencialmente con las estructuras tradicionales
d‘e produccidn y transmisién del saber para perfilar a las
Universidades y a las otras escuelas como palancas efectivas
para el desarrollo material y cultural del pais conforme.a
las necesidades del momento.

En términos globales se pueden apreciar tres momentos
por los que transitan las reformas educativas y gque han
afectado al bachillerato en los ultimos sexenios. Para
Javier Mendoza Rojas el punto de
arranque es a mediados de los afos 60's durante el sexenio
?e Diaz Ordaz. El1 proyecto modernizador muestra un caracter
tecnocrdtico, tendencia dominante en los planteamientos
sobre la planeacion que se adopta durante esa década en toda
América Latina. El segqundo periodo es el que se considera
durante el sexenio echeverrista y tiende a ser basicamente
reformista. En ese momento el caracter politico de la
transformacidn educativa subordiné al planteamiento
tecnocratico, como resultado de la coyuntura politica de los
inicios de los 70's.

Finalmente el reencuentro de la tecnocracia, es una
nueva redefinicion del Estado frente a las clases sociales
en la que se marcha hacia la desideologizacién por un lado,
pero también por descargar de contenido critico a las
instituciones de educacién media y superior. Esta nueva
tendencia vé en pos de la eficiencia, enmarcada por la

productividad y la excelencia académica.
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Durante la década de los 80's la organizacion del nivel
medio superior de ensefianza registra pocos cambios
sustantivos. El periodo mas bien representa una fase de
afirmacién de las principales innovaciones y tendencias
desarrolladas durante los 70's, ‘

En marzo de 1982, con motivo de la inauguracion del
congrese Nacional del Bachillerato, el Secretario de
Educacién Publica Fernando Solana, dié el diagndstico
gubernamental wvigente scbre el bachillerato: " Se han
acumulado a lo largo de los afos, problemas diversos, en
unos casos éonfusiones Yy equivocos con la definicién de su
qaturaleza y desarticulacién con la secundaria o con la
educacidén superior en otros dispersién de programas y sus
planes de estudio, carencia de mecanismos para la formacidn
de sus profesores y desarticulacién con las actividades
productivas ". (6)

También menciona en este diagndstico que no existian
sistemas adecuados de evaluacidn, como un comin denominador.
Solana manifestaba que se evidenciaba la falta de una
coordinacién entre las instituciones que lo impartian al
grado de que llegaron a existir hasta 170 planes de estudio
diferentes en programas gue ocupaban desde dos afios hasta
tres, y con las concepciones mas diversas de lo que es el

bachillerato., El1 discurso de Solana expresa también la

(6) SEP. Congreso_Nacional del Bachillerato. México, SEP,
1982, p. 7.
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a la modernizacién - de la matricula del bachillerato
propedéutico, mejorando su calidad, y se atienda al
crecimiento del subsistema tecnolégico. Atendiendo al
diagnéstico, las recomendaciones del Congreso Nacicnal del
Bachillerato se orientaron a perfilar las caracteristicas Ae
un medelo unico de Bachillerato basado en los siguientes
objetives: a) es un ciclo esencialmente formativo e
integral; b) debe incluir un 4rea propedéutica; ¢) conviene
que éxista un drea orientada al conocimiento y comprension
de la cultura regional; d) debe durar tres afios. Asimismo el
Congreso propuso una serie de medidas de accién encaminadas
a lograr el objetive de homologar la diversidad
prevaleciente. Se establecid entonces que el ciclo deberia
contar con un tronco comin de asignaturas y una serie de
materias de especializacidn, asi come con areas de formacidn
para el trabajo. Como resultado de las recomendaciones del
propio Congreso del Bachillerato se instituyé un plan de
estudios general para todos lés bachilleratos bajo control
de la SEP: Colegic de Bachilleres, los estatales y las
preparatorias Federales por Cooperacion. Asimismo, el modelo
emanado de la reforma de 1982 ha fungido como paradigma de
las innovaciones curriculares de preparatorias adscritas a
universidades estatales y de preparatorias privadas.

Hacia el final de la década, en 1989, se dié a conocer

el Programa para la Modernizacjon Educativa 1989=-1994, El
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cual expresa tanto los diagndsticos como las lineas de
accion educativas del gobierno de Salinas de Gortari. De
acuerdo con las diversas ponencias presentadas en el
Cologuio La Modernizacién Educativa en Perspectiva
organizado por FLACSO-México en 1990, el diagndstico gener'al
que contiene el Programa, se concreta en cuatro aspectos
fundamentales: a) los problemas de crecimiento, cobertura y
localizacién; b) la eficiencia interna y los f)roblemas de
vinculacién de este ciclo escolar con el entorno
socioecondmico; c¢) la estructura académica y su organizacidn
curricular; d} los problemas de infraestructura material y
grganizativa, es decir, los temas relativos a la planeacidén
y organizacién de 1las instancias involucradas y el
aprovisionamiento de 1los recursos requeridos para la
operacidén de las instituciones.

En el andlisis de los problemas de crecimiento y
distribucidén de las oportunidades escolares, el texto
comienza haciendo notar el crecimiento ininterrumpido de 1la
matricula de ensefianza media superior. E1 Programa senala
gue no obstante su magnitud, la oferta escolar se ha
concentrade en las areas urbanas, manteniendo un fuerte
déficit para la poblacion que habita en las zonas apartadas.
También sefiala que a pesar de la prioridad otorgada al
desarrollo de 1a modalidad tecnoldgica del bachillerato, las
tendencias de la universitaria se ha mantenido en la misma
proporcidon (incluso con un sensible aumento como se puede

constatar en el presente: 129 mil solicitudes para ingreso a
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la UNAM). Senala también el Programa que la ensefianza
abierta en este ciclo no ha logrado las metas deseadas por
lo menos en lo que a incremento de matricula se trata. Por
cierto, en el Colegio de Bachilleres, institucion que
concentra la principal atencidén a esta demanda, ha visto
serias dificultades en su desarrollo.

Un segundo aspecto considerado en el documento,
concierne a los problemas de la eficiencia interna de las
instituciones del nivel y su vinculacién con el entorno
socioecondémico. El Programa menciona, por un lado, que
Unicamente un poco mds de la mitad de los estudiantes
inseritos consiguen concluir sus estudios en el plazo
reglamentario. El dato de la menor proporcidn de egresados
corresponde a las instituciones de la opcién terminal que es
de 36% con respecto al primer ingreso.

Por otra parte, se seflala que, en general, no se ha
logrado una relacidén apropiada entre la educacién media
superior y los requerimientos sociales y econdmicos. del
desarrollo ya gque el bachillerato universitario presta
escasa atencion al desenvelvimiento de las capacidades del
alumno de las capacidades del alumno para su incorporacioén
al mercade de trabajo y la vinculacién de la modalidad
tecnolégica con el sector productive ha resultade
insuficiente. Especial atencidon se presta en el diagndstico
a los temas de la organizacion curricular y la estructura

académica del nivel.
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En . primer térmil.no‘, se hace hincapié en 1la gran
diversidad currichlar'que prevélece en la ensefianza media
superior considerada en su conjunto. Con respecto a la
modalidad universitaria, el Programa menciona la falta de
elementos minimos comunes en los planes de estud‘io
prevalecientes en la diversidad de instituciones, asi como
la subsistencia de programas de dos anos de estudio, en
consecuencia no puede haber equivalencia curricular entre
los programas,

En relacién al bachillerato pedagégico, de reciente
creacién, el documento apunta dos problemas centrales; una
eleccion vocacional temprana y la matricula se centra en la
ensefianza preescolar y béasica, La opclon tecnoldgica padece
también el problema de la diversidad curricular,
dificultando el transito interinstitucional de estudiantes.
Ademas de gue las normas de acreditacidn vigentes en las
escuelas de bachillerato tecnolégico impide el
reconocimiento escolar de los conocimientos adquiridos en la
experiencia practica.

Finalmente, sefiala el diagnostico contenido en el
Programa gue subyace la ausencia de mecanismos eficaces de
planeacién, organizacion y concertacion, de esfuerzos entre
las entidades participantes de la gestidn educativa en el
nivel. El1 problema resulta critico en el sector encargado
del bachillerato universitario, aunque también esta presente
en la modaiidad tecnoldgica. A dicha deficiencia se afade

una serie de carencias de equipo, acervos bibliogrdficos,
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materiales didacticos y recursos para la actualizaciér;
magisterial, cuyo aprovisionamiento y adecuada distribucién
se hacen indispensables para mejorar la estructura material
y del plan docente de las instituciones encargadas de la

ensefianza media superior.

Ante este programa, t—;l PME propone un conjunto de
lineamientos, objetivos y acciones encaminados al disefio y
puesta en funcionamiento de " ... instrumentos de planeacién
y concertacion para la colaboracidén entre instituciones y al
establecimiento de vinculos operativos con la sociedad en
general, Yy en particular con la estructura productiva " .(7)
Con base en ese criterio, se plantea como prioridad mantener
e incrementar la cobertura social del bachillerato, aungue
acompafiandola de una mejor distribucidn regional de las
oportunidades de tal forma que se haga llegar la ensenanza
media superior a las zonas rurales y las comunidades que aun
no gozan del servicio. Los propésitos de desarrollo
cuantitativo y de mejoria de la eficiencia terminal_ del
nivel, se sustentan en la voluntad de emplear al maximo la
capacidad instalada, de incrementar el numero de planteles,
de extender las posibilidades de los sistemas abiertos de
ensefanza y de reformar los actuales procedimientos de
acreditacién y equivalencia, reconociendo los conocimientos
adquiridos en cualquiera de las opciones del nivel y aun

fuera del ambito escolar.

(7) SEP, Programa para la Modernizacjém Educativa. México,
Direccidn de Divulgacidn, 1989, p. 62.
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Con el propésitc de articular el nivel con las
necesidades del entorno social y los requerimientos del
aparato productivo, asi como para establecer un nivel de
corresponsabilidad en la gestidén educativa entre el Gobierno
Federal y otras instancias socliales y politicas, el Prograha
propene dos lineas de accidn fundamentales: a) la cperacién
descentralizada de las modalidades tecnoldgicas y terminal,
a fin de contar con una mayor participacién de los gobiernos
estatales y de promover un mejor grado de articulacién entre
la estructura educativa y los requerimientos de desarrollo
locales y regionales; b) la implantacién descentralizada de
érganos operativos encargados de la vinculacién con e]l
sector productivo local y de la gestion de recursos de
infraestructura escolar. El programa indica asimismo la
necesidad de redefinir la normatividad scbre el
financiamiento con el fin de integrar una gama de opclones
en las escuelas, incluyendo la busqueda de ingresos propios.

A fin de lograr una mayor correspondencia entre las
expectativas y necesidades de los estudiantes que demandan
educacion en el nhivel, y las oportunidades que el mismo
ofrece, el Programa define varias medidas que, en su
conjunto, se proponen dar flexibilidad a los sistemas
vigentes de acreditacién de conocimientos y de movilidad
interinstitucional y entre niveles escolares.

Para el nivel en su conjunto, se plantea adecuar los
contenidos Eurriculares a fin de hacer accesibles a todos

los estudiantes las diversas posibilidades educativas que
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ofrece la ensefianza media superior: la formacidén de una
cultura humanistica, cientifica y tecnoldgica relevante para
la comprensién de su medio; la formacidén propedéutica y
orientada al nivel educativo superior, en sus modalidades
universitaria y tecnolégica, y la capacitacion gque 1les
permita integrarse al mundo del trabajo. En cuanto a la
modalidad universitaria, el Programa subraya la necesidad de
promover acuerdos entre las instituciones para acotar un
cuerpo comin de conocimientos, condicidén necesaria de la
moviiidad entre modalidades, opciones e instituciones.
Ademds se preve una reforma de la opcidn terminal para que
los estudiantes que eligieron la misma pueden continuar con
estudios profesionales en caso de desearlo, y 1la
reestructuracién del bachillerato pedagégico a fin de
diversificar las actuales opciones de estudios superiores
con que cuentan sus egresados.

En concordancia con las 1lineas de diagnéstico
formuladas, el Programa preve una serie de acciones
directamente enfocadas a la mejoria cuantitativa y
cualitativa de los actuales recursos materiales y docentes.
Entre otros aspectos, se enfatiza la importancia de contar
con programas de capacitacién, actualizacién y, en su caso,
de titulacidn de los profesores en servicio, asi mismo se
advierte la necesidad de renovar y actualizar los materjales
y equipos propios, de la ensehanza en cada una de sus
medalidades, y de ampliar los acervos bibliografices y

documentales de los centros educativos.
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3. EL BACHILLERATO Y 8U DESARROLLO

Al entender el bachillerato propedéutice come un hivel
indispensable para continuar estudios superiocres, es posible
distinguir dos tendencias curriculares. Cada una de ell;s
incluye wuna serie de instituciones con modalidades
curriculares distintas que, indudablemente  presentan
diferencias importantes en sus concepciones de educacién,
del hombre y de sociedad que finalmente son producto de 1la
correlacién de las fuerzas imperantes en la sociedad
mexicana y que incluso, imponen ideclogias y legitiman su
gccién en la sociedad, Yy que de alguna manera dificultan
definir lo que el sistema nacicnal de educacidn pretende
formar como bachiller.

Una primera tendencia es aquella que ofrece al
estudiante una formacién integral, es decir, una educacién
cientifica y humanistica integral que prepara al estudiante,
tanto para continuar sus estudios de nivel superior en
cualquiera de las instituciones superiores del pais, asi
como en proporcionar elementos para incorporarse al sector
productivo, preparacién que se obtiene a través de las
opciones técnicas, aunque su principal caracteristica sea
propedéutica.

A esta primera tendencia pertenecen por un lado, las
dos modalidades del bachillerato de la UNAM: la Escuela

Nacional Preparatoria ( ENP ) y el Colegio de Ciencias y
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Humanidades (C CH }, asi como todas aguellas instituciones
privadas incorporadas a ella. Por otro lado, se ubican
también en estas modalidades: El Colegio de Bachilleres
{CB), las Preparatorias de las Universidades Estatales, 1las
Preparatorias Federales o por cooperacidén y las incorporadas
a la Secretaria de Educacidn Publica.

La segunda tendencia estd constituida por aduellas
modalidades del bachillerato propedéutico que estan
intimamente relacionadas con una formacién profesional
especifica, una de ellas es el bachillerato pedagdgice que
fue creado epn 1984 como pre-reguisite para ingresar a la
educacidn normal. Otras instancias de caracter marcadamente
técnico y terminal, aungue no por ello dejan de ser
propedéuticas, son los centros de Estudios Cientificos vy
Tecnoldgicos, antes Escuelas Vocacionales del Institute
Politécnico Nacional y por udltimo, la Preparatoria Adricola
de la Universidad Autdnoma de Chapingo.

El conjunto de universidades estatales tienen en el
nivel medio superior wuna gran parte de su poblacidn
estudiantil y muchas wveces de su tradicién. Segin Castrején
Diez la mayor parte de ellas nacid de la evolucidén de los
colegios civiles © de los institutos cientificos, de modo
gue la preparatoria guarda casi Siempre un lugar especial
dentro de la estructura universitaria.

La heterogenesidad de los planes de estudic es muy
grande ¥ no existe un concepto unificador que desarrolle ese

ciclo de estudios, a veces porque las universidades han
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tenido la idea de gue se trata solamente de una secundaria
ampliada y otras veces porgue el equilibrio politico depende
mucho de la preparatoria, rara vez se han visto intentos de
transformacidén. Salvo las excepciones de Nuevo Ledén y de
Veracruz, donde ésta ultima dejé fuera a la preparatoria de
su propia estructura.

Si bien en un pasado los programas eran los mismos que
en la UNAM, éstos evolucionaron pero con poco fundamento
pedagdgico y el resultado es que en esas preparatorias se
enfrentan al problema de que para aplicar la actual reforma
modernizadora el universo de materias es enorme Y sin una
idea central.

Un grupo mds es el de las Escuelas Preparatorias
Federales por Cooperacidn. Fueron creadas como una respuesta
de las comunidades rurales a nivel bachillerato., Pablo
Latapi sefiala en su libro Andlisis de un Sexenio de
Educacién en México, gque fue con Echeverria cuandc tomaron
impulso. El1 procedimiento para la creacion de dichas
escuelas suele ser el que localmente se forma un patrohato
gue soluciona el aspecto fisico de proporcionar un local asi
come a los docentes gue asumen la responsabilidad académica.
El gobierno Federal otorga reconocimiento oficial y en
algunos casos proporciona un pequefio subsidio.

En cuanto a la diversidad y distribucidn del nivel por
instituciones y matricula, el siguiente cuadro muestra el
universo ya que resulta util para conocer la importancia de

su estructura.
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CUADRO 1

Estudiantes %
Matricula total del nivel 1,936,077 100
Terminal (no bachillerato) 408,684 21
Bachillerato Tecnoldgico* 368,865 19
Preparatorias de Universidades 845,010 43
Colegios de Bachilleres#x 212,228 11
Preparatorias Federales 70,588 4
Bahillerato Pedagdgico 30,702 2

Fuente: SEP, Informe de labores 1986-1987
*Incluye CONALEP
**abarca a los Cobach. de los estados '

Como se puede observar, las universidades cargan con
una gran responsabilidad en la atencidén a la matricula y es
donde se refleja mas la idea del bachillerato como
adiestrador para los estudios superiores junto con 1los
Colegios de Bachilleres que son esencialmente propedéuticos
aungue mantienen en sus programas de estudios las opclones
terminales.

Eduardo Weiss afirma que la educacién tecnoldgica es
sumamente heterogénea. Pero si se considera a la educacién
media superior federal, hay una estructura relativamente
clara: existen dos subsistemas fundamentales: los
bachilleratos tecnoldégicos y la educacion media superior
terminal. Estos se dividen en tres ramas. Por un lado el
industrial y de servicios, agropecuario y del mar y en este
sexenio las dos  ultimas Dbirecciones Generales se han
unificado. Por otro lado, en esta rama se encuentra el

CONALEP y se considera también a los CECYTs del I. P. N.
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En cuanto al financiamiento, se observa que no obstante
que ha habido altibajos en el presupuesto pero con tendencla
al crecimiento, la eficiencia terminal viene la baja.

CUADRO 2
Gasto Educativo y Eficiencia terminal en el
Bachillerato y Profesional Medio ( técnico ). ( Presupuesto
ejercido ).
{ Millones de viejos pesos )

BACHILLERATO
Gasto % %
Educativo del Incremento Eficiencia Terminal
1982 37,656 ———e— 62.7
1983 47,644 26.5 62.8
1984 58,644 23.1 55.5
1985 129,422 120.6 61.8
1986 290,611 124.6 55.8
1987 539,530 85.7 57.1
1988 1,181,600 119.0 53.2

Profesional Medico (Técnico)

Gasto %
Educativo del Incremento Eficiencia Terminal
1982 3,524 -——— 69.1
1983 6,972 69.6 43.8
1984 13,790 130.7 40,7
1985 21,073 52.8 42,9
1986 51,485 144.3 46.8
1987 121,213 135.4 35.9
1988 213,757 76.3 35.2

Fuente: Compendio Estadistico del Gasto Educativo 1990,
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Estos datos muestran de alguna manera gque el
diagnéstico elaborado para la implementacidn del PME tiene
légica en la medida de que vemos los resultados con la
calidad y cantidad de 1la eficiencia terminal. " El
Territorio Devastado " gque menciona Olac Fuentes Molinar en

en cuyo punto central se
refiere a las politicas que en educacién se habian
implementado, arrojaban resultados no muy favorables para el
sector educativo, en general, como es este rubro, Con el
incremento gue el Gobierno ha anunciado para la educacién,
la egpectativa no es tanto recuperar resultados positivos de
inmediato, sino la estrategia es a largo plazo. Tal parece
que el Gobierno Federal se ha fijado la meta de incrementar
el gasto educativo acaso c¢omo una respuesta a la
justificable demanda de diversos sectores que participan
activamente en las escuelas. Ernesto Zedillo, en su corta
gestidon como Secretario de Educacidn, exhibid datos en los
cuales se afirma que el gasto educativo para 1993 seria del
5.7 del PNB, es decir un 22.4% mayor a 1988 que fue de 3.5.
(8). Naturalmente que la educacion no es un problema sélo de
dinero, sino gque tiene que ser acompafiado de una
planificaciéon y administracion educativas realizada por
cientificos y profesionales de la educacién. El Gobierno
afirma que es el mayor porcentaje que se ha logrado.

(8) Periddico La Jornada, 2 de marzo de 1983.
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En lo general sin embarge, a pesar de los incrementos
de presupuesto para todos los sectores y de las propuestas
deaccién contenidas en el PME que van dirigidas al nivel
de educacién media superior "no han t.e'niéo hasta hoy la

repercusidén deseada"(9).

(9) Asi lo afirma la reserva de ponencias del Congreso
Nacional de Investigacién Educativa celebrado en 1993 y
publicados en folletos bajo el mismo nombre del Congreso:
Los estados del conocimiento. El1 numero al que hacemos
referencia es el 4 sobre politicas generales para los
diferentes niveles educativos.
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4. COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES.

Para abordar este punto el trabajo se refiere a
aspectos gue tienen que ver con la investigacion propuesta,
de tal modo se cbviaran datos para evitar desvios a otros
temas.

Segin Lorenza Villa L., el CCH es una de las
innovaciones mas trascendentes que ha experimentado la UNAM,
fue concebido «como wuna alternativa acorde con las
necesidades de nuestro tiempo y su bachillerato muy pronto
se colocd a la par de la tradicional Escuela N@cional
Preparatoria. La siguiente es una breve descripciédn
institucional expresada por sus proplas autoridades. (10)

El sistema de educaclén media superior del Colegio de
Ciencias y Humanidades <consta de cinco planteles:
Azcapotzalco, Naucalpan, Oriente, Sur y Vallejo. Cada afo
admite a 25 mil nuevos alumnos en promedio y se reinscriben
unos 50 mil. Es decir, unos 75 mil alumnos repartidos entre
los cinco planteles. El perfil socioecondmico de los alumnos
es principalmente de clase media y media baja. No obstante
se dan algunas diferencias entre los planteles. En el Sur se
concentran alumnos con mayor ingreso, provenientes de
familias con nivel cultural es nmis elevado. En el otro
extremo estd el Oriente, con una poblacién cuyas familias

tienen menor indice de ingreso y nivel cultural. Estos dos

(10) Datos extraidos de Informes de Docencia, folletos,
entrevistas y articulos en revistas especializadas.
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planteles escenifican las diferencias mds notables; mientras
que en el Sur el 15% de los alumnos tienen padres con
estudio de licenciatura, en el Oriente sdlo un 6%. Para
algunos analistas estas diferencias inciden ocasionalmente y
en algunos aspectos en la formacién académica del alumnado.

El sistema de ingrese a la Universidad lo realiza la
Direccidn General de la Administracién Escolar. Hasta 1991
la solicitud contemplaba seis opciones para la Preparatoria
y tres para el CCH. Ahora son seis para cada uno y su
asignacion estara dada en funcidn del resultado de los
exdmenes del concurso de seleccidén, asi como de su
preferencia por un plantel y le cercania al domicilio del
alumno. La preferencia hacia 1la Escuela Nacional
Preparatoria es todavia latente: 55% ante un 45% del CCH.
Antes era de 100% a cero, ello muestra que se ha ido
equilibrado. La matricula del Bachillerato en la UNAM
participa con 121 mil 892 alumnos lo gue representa un
46,93% de la poblacién general que para 1991 que era de 259
mil 735 del total de la UNAM. (11)

Es importante destacar que mientras en el periode 1970-
1980 la poblacidén total de la institucién se incrementé en
17.6% la del bachillerato lo ha hecho en 10.36%.

Al continuar analizando al CCH en especial, se puede

afirmar que para 1980 ésta dependencia Universitaria

(11) Estos y los' datos mencionados mds adelante fueron
trabajados por Jorge Dettmer en su articulo "Los
Bachilleratos de la UNAM", en Encrucijada. Publicacién del
Instituto de Investigaciones Sociales de la UNAM, no. 1 p.
56 y subsiguientes.
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absorbid 93 mil 155 alumnos que lo representd el 31.63% de
la poblacidén de la UNAM. En 1991 bajo a 74 mil 912 alumnos
es decir al 28.84%,

FEl CCH cuenta con 2 mil 400 profesores; esta planta
magisterial es el 8.32% del total de 28 mil 734 profesares
de la Universidad Nacional, de este pbrcentaje 650 son de
tiempo completo, el resto de asignatura. Los de carrera,
segin afirma el Ing., Alfonso Ldpez Tapia tienen estudios de
licenciatura o de posgrado. En el caso de los profesores de
asignatura existe un 35% que es pasante de licenciatura, 50%
tiene titulo y un 15% cuenta con maestria o doctorado.

Como se sabe, en la UNAM existe la carrera académica.
Las particularidades del bachillerato y el CCH residen
en la abundancia de personal de asignatura en cuadrados en
les
llamados profesores ordinaries de asignatura con niveles A y
B. Por otro lado existen los ordinarios de carrera con
categorias de asociado y titular cada uno de ellas con los
niveles A, B, y C. Llos derechos, obligaciones y normas
académicas se enmarcan en los instrumentos legales que tiene
la Universidad. Para el CCH existen ademas un conjunto de
acuerdos gque particularizan situaciones laborales vy
académicas. Dichos acuerdos son resolucicnes de las diversés
instancias tales como los Consejos Técnices y Académicos de
la Unidad Académica del Colegio de Ciencias y Humanidades,
Por lo general esos acuerdos se respetan y se aplican hasta

donde el marco general lo permita. En 1991 fue instituido el
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ESTA TESIS MO BERE
- SALIR Dt LA BIGLIGTECA

Consejo Técnico gque es la maxima autoridad académica
colegiada y es quien analiza las propuestas de planes y
programas de estudio, fija criterios generales y requisitos
a que deben ajustarse los planes y programas académicos de
docencia e investigacion, también se encarga de determinar
las pruebas y criterios de evaluacién para la promocion del
personal académico. En los planteles los Consejos Académicos
por Area, los Consejos internos y 1las Comisicnes
dictaminadoras apoyan todo lo refe’rente a la aplicacidn de
dispositivos de evaluacién producto de los concursos para
las promociones y problemas proplios de la comunidad que
afectan el desarrollo académico de la instituciédn.

En cuanto al plan de estudios, se afirma que esta
basado en el manejo de dos lenguajes y dos métodos, Por un
lado se encuentran las matematicas y el espafiol y por el
otro el método histdérico-social y el método experimental,
Con este planteamiento se intenta inculcar a los estudiantes
la adquisicién de una cultura bdsica, sobre todo en los
primeros cuatro semestres, para culminar con una
especializacién en los dos semestres restantes. Ademds de lo
anterior, se estudia un idioma extranjero (inglés 6 franceés)
y optativamente las denominadas Opciones Técnicas, asi como
Qiversas actividades extra escolares de distintos ambitos de
la cultura universal.

Uno de los aspectos mds criticados del CCH es lo
relativo al programa de estudios. Se le atribuye que no

tiene coherencia, que es obsoleto e incluso hay autores que
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sefialan que ni siquiera existe un cuerpo general que le de
sentido. Sin embargo para los directivos de la Unidad
Académica del Bachillerate su consideracidn es otra: "El
concepto de programas de estudios para el CCH es una
propuesta de aprendizajes curriculares minimos de un curso,
el programa escolar orienta las decisiones que profesores y
alumnos toman, referidas al logro de ciertos resultados de
aprendizaje ". (12). El Programa establece, ademds el minimo
necesario para acreditar una materia, aunque propicie
también otros aprendizajes no planteados. Continua diciendo
el folleto a que hacemos referencia que debido a que el
programa es un medic para comunicar a profesores vy
estudiantes los
aprendizajes minimos a desarrollar en un curso, se impone la
necesidad de presentar no solo una lista de objetivos de
aprendizaje, sino de elaborar por escrito una explicacion
sobre el significado del cursoc, sobre sus propdsitos
explicitos y su vinculacidn con el plan de estudios que
forma parte, en un lenguaje entendible.

A continuacién veremos 1la estructura del plan de
estudios. Cabe sefialar que su vigencia data desde 1la
creacién del Colegio., Actualmente se atraviesa por una

profunda discusién en torno a la transformacidén del mismo.’

(12} Manuel Martinez P. Informacidn para profesores. Unidad
Académica del Ciclo Bachillerato, 1991, p. 22.
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Primer Semestre: Matemdticas 1,Fisica 1,Historia Universal
Moderna y Contempordnea, Taller de Redaccién 1 y Taller de
Lectura de Cléasicos Universales.

Segundo semestre: Matematicas II, Quimica I, Historia de
méxico I,Taller de Redaccién II y Taller de Lectura de
Clisicos Espaficles e Hispanoamericanos{

Tercer Semestre: Matematicas III Bilogia I,Historia de
México II,Taller de Redaccidn e investigacién Documental I y

Taller de Lectura de Autores Modernos Universales.

Cuarto Semestre: Matematicas IV, Método Experimental,Teoria
de la Historia,Taller de Redaccién e Investigacién
Documental II y Taller de lectura de Autores Modernos
Espafioles e Hispanoamericanos.

*Quinto Semestre y *Sexto Semestre

*Primera Opcidén (a escoger una
serie en forma obligatoria):

Matematicas V,Matematicas VI,lLégica 1,Ldégica II,Estadistica

1 Estadistica I.

*Segunda Opcién (a escoger una
serie en forma obligatoria):

Fisica II,Fisica III,Quimica II,Quimica III,Biologia II,

Biologia III.

*Tarcera Opcidn (a escoger una
serie en forma cbligatoria):

Estética 1,Estética II,Etica y Conocimiento
del Hombre I,Etica y Conocimiento del del Hombre II,

Filosofia 1,Filesofia II.

*Cuarta Opcioén (a escoger dos
serjes en forma obligatoria):

81



Economia 1,Economia II,Ciencias Politicas y Sociales I,
ciencias Politicas y Soclales II,Psicologia 1,Psicologia II,
Derecho 1,Derecho II, Administracién 1,Administracién II
Geografia 1,Geografia II, Griego 1,Griego II, Latin 1,Latin

II.

*Quinta Opcidn (a escoger una
serie en forma obligatoria)

Clencias de la Salud 1,Ciencias de la Salud II,Cikernética y
Computacién 1, Cibernética vy Computacion II,Ciencias de la
Comunicacion 1, Ciencias de la comunicacién II,Disefio
Ambiental 1,Disefio Ambiental II Taller de Expresion Grdfica
1, Taller de Expresicn Grafica II.

Desde sus inicios el CCH se propuso los siguientes
objetivos generales: establecer una alternativa innovadora
adaptada a los cambios y necesidades de la Universidad y del
pais sin tener que camblar toda la estructura de aquella:
integrar las humanidades, las ciencias y las técnicas y
formar gente apta para cursar estudios de licenciatura,
maestria, y doctorade; proporcionar conocimientos acordes
con el desarrollo de las ciencias y las humanidades a traves
de programas de estudio flexibles, y dindmicos. También se
busca promover los recursos humanos y técnicos, contribuir
al desarrollo integral de la personalidad individual ¥y
colectiva de los estudiantes. Dotar a los alumnos de los
mecanismos que les permitan manejar dos métodos para llegar
al conocimiento y dos 1lenguajes. Extender el campo de
aprendizaje de las aulas y el laboratorio a la comunidad.

Estimular en los educandos la capacidad de decisién e
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innovacién y la creatividad; finalmente capacitar a los
alumnos para el desempefio de trabajos productivos y de
servicios. Para cumplir con estos objetivos el CCH impulso
algunas estrategias como las siquientes:

1.~ Instrumentacién de didacticas cuyos principios
estan fincados en desarrollar en los alumnos capacidades
criticas tales como aptitudes autosuficientes para acceder
al conocimiento rompiende esquemas tradicionales., La maxima
Haprender a aprender " ha regido al <Colegie desde sus
primeros afios.

2.~ Buscar el equilibrio entre la practica y la
teoria dotando de material y equipo a los laboratorios y
realizando un buen numero de practicas de campo. Aungue en
la actualidad ya no se cuenta con el presupuesto suficiente
para la realizacién de las mismas.

3.~ Los programas de estudio se presentaron como
sugerencias en un principio lo cual origind que hasta 1la
fecha se siga trabajando en su unificacién y coherencia en
la reforma que estd por llegar. Los programas que se
utilizan son similares entre si, peroc no iguales, lo que ha
contribuido a 1la pluralidad en cuanto a corrientes,
tendencias pero no obstante ha originado serios trastornos a
los alumnos en sus examenes extraordinarios.

4.- la interdisciplina y muy diversas técnicas de
aprendizaje como el trabajo en equipos, el mobiliario, etc.,
contribuyen a hacer del CCH una innovacién en el

bachillerato.
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5.~ Una actitud distinta en el saldn de clase
en el que la relacién maestro alumno es mas flexible
rompiendo con la tradicidén de que la autoridad absoluta se
encuentra en el profesor, sirvié también para ubicar al
colegio en la vanguardia de los sistemas educacionales.

Estos y nmuchos otros elementos contribuyeron a
construir el perfil de esa institucidn. En la persecucién de
los objetivos anteriormente senalados, se crearon también
las llamadas Opciones Técnicas que es un espacio académico
destinado a proporcionar adiestramiento técnico a los
alumnos inscritos en el Colegio.

La Profesora Gloria Maria Del Valle R. jefa del
departamento de Opciones Técnicas de la Unidad Académica del
bachillerato afirma que:

" E1 documento de creacidn del Colegio refiere 1la
necesidad
de dar una educacién terminal paralela a la propedéutica,
misma que tiene el caracter de opcionar " (13). En la nota
de referencia afirma también que las Opciones Técnicas no
afectan el promedio en asignaturas curriculares. La
clasificacidén que cbtiene es exclusivo para el Departamento,
y sirva para extender el diploma y 1la constancia que
acredita la conclusidn aprobatoria de los cursos. la opcién
técnica capacita al alumno en alguna habilidad que le

permitird desarrollarse en algun campo laboral. Los cursos

(13) Gaceta CCH. no. 680, 14 de marzo de 1994, México, UNAM,
p. 19.
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abarcan dos semestres con algunas pequefias variacicnes
particularmente porque algunas veces se requieren una o dos
semanas para reclutar a los alumnos a través de campahas de
difusién que se llevan a cabo en los planteles.

Recientemente se implementd una modificacion
consistente en que el alumno pueda inscribirse en alguna
opcién., El siguiente cuadro muestra la variedad de la
opciones técnicas existentes en los cinco planteles, la
distribucion en semestres y horas de actividades practicas,
segin informacién proporcionada por la Unidad Académica del
ciclo Bachillerato del CCH. En 1993 se pusieron en marcha de
manera experimental tres cursos que innovaron el conjunto de
los ya existentes: Horticultura y Jardineria, Contabilidad
con Informatica y Juego Empresarial esta ultima bajo una
nueva concepcidn, la cual".,.ofrece conocimientes vy
habilidades indispensables para que los alumnos sean
generadores de sus propias fuentes de empleo". (14)

El Departamento de Opciones Técnicas del CCH se avoca a
la tarea de canalizar a los alumnos a diferentes empresas
del sector publico y privado. Se cuenta con un control de
actividades en el cual se establecedos objetivos académicos
de cada opcién y la supervisién se ejerce en el centro
laboral en donde los alumnos estan inscritos. El Colegio
tiene convenios con la Procuraduria Federal del consumidor,
con Aerovias (Aeronaves de México), en el Centro de

Investigacidén e Intercambio de Desarrollo Humano en América

(14) Ibid., p. 16.
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Latina y recientemente con el Archivo General de la Nacidn.
con el Instituto Mexicano de Seguro Social se tienen
convenios para que los alumnos desarrollen sus actividades
en varios hospitales de zona en el Estado de México

principalmente.

5.~ EL COLEGIO DE BACHILLERES

El Colegio de Bachilleres nace en 1973 como uno de los
primeros productes de la "Reforma Educativa" impulsada en el
sexenio de Luis Echeverria, por la SEP y la Asociacién
Nacional de Universidades e Instituciones de Ensenanza
Superior (ANUIES). Empieza a funclonar con 5 planteles en la
Zona Metropolitana y tres en Chihuahua, De acuerde con el
Decreto de <Creacidn, esta institucion educativa es un
organismo decentralizado del Estade con personalidad
juridica y patrimonio propios cuyo fin es dotar a sus
estudiantes los elementos para aspirar a estudios superiores
Yy una preparacién para el trabajo, la caracteristica
ambivalente (propedéutica y terminal) gue mencionidbamos
anteriormente.

Actualmente en el C.B. es una de las instituciones
educativas mds importantes del pais pues tan sélo en el area
metropolitana cuenta con 20 planteles y con el paso del
tiempo se ha extendido a 23 Estados de la Repiblica que para
1992 atendia a una poblacidn de 215,382 alumnos y da empleo

a 12,247 profesores. Cuenta ademas del sistema escelarizado
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con un sistema de educacién abierta que da servicio sdlo en
los cinco planteles mas grandes de la zona metropolitana de
la ¢d. de México,

A Colegio de Bachilleres ingresan cada semestre un
promedio de 1900 egresados de secundaria mismos que se
distribuyen en los 20 planteles de 1la metrépoli. Eso
significa - una capacidad de absorecién en la demanda
estudiantil ligeramente mayor que el de la UNAM pues esta
ultima admite a 40 mil anualmente en su bachillerato. La
matricula de los 20 planteles de la Zona Metropolitana es de
85 mil estudiantes en promedioc y cursan sus estudics en 3
diferentes modelos de plantes "T-7" para 5 mil alumnos y "T-
2" para dos mil. La masificacion se refleja en los salones.
50 .alumnos promedio en los primeros semestres lo que sin
duda afecta la calidad educativa.

Los estudiantes presentan un examen de clasificacién
que sigue los estandares que utilizan las escuelas de este
nivel..."Aunque hay algunos ajustes particulares,
corresponden a esguemas en busqueda de habilidades vy
conocimientos que corresponden a este nivel y en funcién a
nuestras capacidades se fija una base cada semestre para dar
ingreso a los mejores, este proceso es muy parecido al de la
UNAM ". (15)

Se ha criticado la existencia del C,B. sobre todo en el

momento de su nacimiento. Por un lado se afirma gue ademds

{15) Rafael Velazquez Campos. Secretario Académico del
Colegio de Bachilleres. Entrevista en Encrucijada,
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de ayudar a resolver el problema de la demanda en el nivel
medio superior y que para el inicio de la década de los 70!
comenzaba a desbordarse y las instituciones ya existentes
como el IPN y la UNAM ya no eran capaces de asumirla,
también campearon razones politicas en aguellos escenarios.

Una apreciacidén de que se extendié hacia muchos lados
consistia en la afirmacién de que el C.B. emergié deblido al
creciente grado de politizacidén no solamente del CCH sino de
las Preparatorias de las Universidades del interior del
pais. (16)

Este punto de vista afirma que se hizo abortar un
proyecto muy ambicioso del meodelo "Universidad Nueva" del
ex~rector Pablo Gonzalez Casanova y en su lugar guedd una
Institucidn vertical y con reducidos espacios democraticos
gque si bien contaba con algunas técnicas pedagogicas
avanzadas y su bivalencla también tenia valores eoriginales,
conservaba como proposito iniciar un  proceso Qe
despolitizacidn y control sobre el movimiento estudiantil,
los profesores y los empleados administrativos en previsién
de actividades de orden sindical y reivindicatorias en
general. Para elle se armé un aparato Jjuridico 1leo
suficientemente restrictive para echar a funcionar dichos
objetivos. El resultado es que no se permiten expresionés
con entera libertad a los alumnos, los profesores no cuentan

con verdaderos espacios de libre ejerciclo democrdtico ni en

{16) vVvéanse articulos en la Revista Foro Universitario.
México, Seccidn Académica del STUNAM, N® 26, 1976.
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lo académico ni en lo politico y se les encuadrd en el
apartado " B " del 123 constitucional que como se sabe
restringe profundamente derechos como la huelga.

Perc el Fisico Rafael Veldzquez Campos opina de otra
manera., Después de reconocer que efectivamente el ¢.B. nace
para satisfacer las necesidades de poblacién del nivel pero
también para ofrecer una formacidn para el egresado tenga la
opcidn de incorporarse al trabajo. Destaca este funcionario
gue la parte de la capacitacidn tiene un peso importante ya
que abarca alrededor del 20% de los créditaos en el plan de
estudios. ¥ como €1 algunos funcionarios sefalan gque el
Colegio de Bachilleres surge también como un proyecto
innovador que unificara criterios en cuanto a disefio
curricular mismo que se extendera hacia otras entidades y
cuadyuvaria a reforzar y actualizar el bachillerato. Esto es
relativamente cierto; el Colegio se ha expandido
considerablemente al grado de gue ya puede brindar validez
oficial a bachillerate escuelas particulares que se
suscriban a sus programas (17). Pero ciertamente existid y
existe una tendencia clara a ejercer un severo control ante
las expresiones y demandas democraticas en lo académico y en
lo politice de la comunidad entera de esa institueisn.

Por otro lado a diferencia del CCH, la revisién 'y
transformacion curricular en el Colegico de Bachilleres por

lo menos ha estado presente en algunas ocasiones. Dichas

(17) Vvéase Dlario Ofjcial de la Federacién, 20~08-93,
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reformas han consistido basicamente en quitar materias
agregar otras y actualizar algunos contenido;. Desde el
punto de vista de los profesores, el métedo para 1la
implementacién de las reformas consiste en que simula
escuchar las opiniones

de maestros seleccionados de los cuales parten las
propuestas, mismas gque se encaminaron y 1lo hacen todavia
ahora a reducir la rigidez en el conjunto de mecanismos
académicos en general que se aplicaban ahora en menor medida
se instrumenta a las formas de evaluacién, los programas de
estudio de los contenidos.

Sin embargo, concretamente los momentos de las reformas
no remiten hasta hace mas de una década. De acuerdo con la
versién institucional (18), entre septiembre de 1982 y
febrero de 1985 se implantaron (sic) los actuales programas
no sdlo de las asignaturas del tronco comin, sino de las 32
gue integran el nucleo bdsico obligatorio del plan de
estudios, Esta transformacidn trajo también como
consecuencia el paquete de materias optativas gque pertenecen
al area de formacién propedéutica.

La otra reforma se llevd a cabo en el periodo de 1990~
1993 y consistid basicamente en el cambio de programas y en

la aplicacion de los "fasciculos y los bancos de reactivoé"

(18) Véase Gaceta de Bachillereg,Organo de Informacidn del
Colegio de Bachilleres,10-10-87.
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es decir materiales de aprendizaje contenidos en folletos y
reactivos de evaluacién que el profesor selecciona.

Por cierto, muchos fueron los problemas por lo que se
atravess en la aplicacién de dichos cambios.

Como se puede apreciar, la importancia que se le da al
area terminal se percibe con la gran cafga horaria que se le
asigna en el plan de estudios.

Es importante senalar que también son para dichas
asignaturas un volumen importante de recursos. La entidad
responsable se llama CECAT (Centro de Capacitacion para el
Trabajo) misma gue opera en todos los planteles a través de
una jefatura. El drea del CECAT se encarga de coordinar las
actividades académicas ©propias de 1las materias de
capacitacién y también de establecer convenios con empresas
en donde el alumno pone en practica sus conocimientos
adquiridos en el aula.

La capacitacion de computacisn se incorpore
recientemente al plan de estudics (1991) y para ello
proporcionéd al Colegio una amplia infraestructura para la
imparticion de las asignaturas correspondientes.

A manera de ceonclusidn podemos decir que a pesar de
algunas resistencias al cambio, el bachillerato se
transforma no sin algunos serios problemas como es naturai.
Esa necesidad manifiesta de los profesores y alumnhos de
incorporar realidades a los programas de estudio cobra
sentido cuando se 1lleva a la practica concretamente

actualizando contenideos y rearticulando planes de estudio.
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Pero mientras que para el Colegio de Bachilleres las
reformas han sido fallidas en algunos puntos modulares como
la falta de consenso y la ausencia de recursos suficientes
para la implementacion de las adecuacicnes en el CCH la
moneda esta en el aire y el proceso de transformacidn
curricular entra a su fase final también con algunos
problemas. Habra que ver resultados de su aplicacién en lo
que constituye su primera reforma integral,

Sin embargo, el profesor investigador Eduardo Weiss
problematiza diversos aspectos que tienen que ver con una
visién més amplia del bachillerato en su conjunto. Sehala
gue el sistema educativeo mexicano amplié aceleradamente las
pesibilidades de acceso al bachillerato para satisfacer la
creciente demanda y creé un sistema federal de educacién
medio Superior Tecnolégico para formar las técnicas gue
requeria el desarrollo del pais. En el campo de los
bachilleratos universitarios, la creacién del CCH en 1la
UNAM, busco poner en practica tales innovaciones, agregando
el concepto de interdisciplina:; "Hubo un impacto, inicial
que se puede rastrear en el sistema federal Colegio de
Bachilleres y en reformas " radicales " en las preparatorias
de las universidades de izquierda. ELa innovacién en los
objetivos y contenidos de lenguajes y métodos basicos, asi
como de reformas de ensefianza y aprendizaje, comenzé con

mucho entusiasmo pero pronto volvié a la rutina y a recaer
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en la transmisién de acervos de conocimientos por adquirir,"
(19 )

Menciona también Weiss que la implantacién de
modalidades casi siempre se restringid a la construccién de
planteles y a la elaboracidn de planes y programas de
estudio, sin que fuesen acompafiados por una lahor
sistematica en la formacién y capacitacién profesores y en
la elaboracidn
de 1libros de texto, antologias o material didactico. Las
crisis sucesivas financieras condujeron desde principlos de
los ochenta apn creciente deterioro econdmico de las
instituciones educativas, que repercutid en la disminucién
driastica de los salarics reales, del mantenimiento de
instalaciones y de los gastos de operacién, HWeiss y Maria de
Ibarrola coinciden en sefialar que en el mundo actual, el
objetivo es garantizar las capacidades basicas para
informarse, procesar la informacidén y comunicarla, esto en
concordancia con los planteamientos del " nueve modelo " que
la SEP propone en documentos para plantear lineamientos en
torno a la modernizacién de la educacién. " Los cambios
tecnolégicos y la filosofia organizacional apuntan a una
creciente flexibilizacidén que vuelve secundarias las
calificaciocnes especificas y primordiales las basica vy
polivalencia del empleado. Lo mismo vale en el ambito

académico de la investigacién, donde el desarrcllo acelerado

(19) Eduardo Weiss, "Los Bachilleratos Universitarios", en
Encrucijada, op. cit. p. §.
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de la informacién y de 1los paradigmas disciplinarios
convierte secundaria la informacién per se."(20) Ante
nosotros se presenta el nuevo panorama del bachilleratoc con
todo y sus retos. La ensefianza de tecnologias hoy mds gque
nunca permea en las escuelas,

Los jovenes estan expectantes respecto a lo que les
espera dentro y fuera de las escuelas. ¢ De qué manera han
asumido 1las instituciones la responsabilidad de formar
alumnos en 1las tecnologias?, ¢Cémo han construido el
curriculum apropiado?, ¢De qué recursos humahos y materiales
se han hecho para ensehar esa toma de la tecnologia moderna
llamada COMPUTACION ?, Estas interrogantes y otras mas las

abordaremos en los prdéximos capitulos.

(20) Maria de Ibarrola Yy Eduardo Weiss. [Limites ¥y
posibilidades de la formacién escolar para el trabajo. El
nivel Medio Superior no universitario del Sistema Escolar.
Mimeo, DIE-CINVESTAV, 1989, p. 48.

94



CAPITULO IIX
La Ensefianza de la Computacién en México

En los afies 70' cuando la computédora se populariza,
hubo reacciocnes en contra de su use. C. Vanhecke en un
articulo gque intituld: *La computadora atonta la ensefianza®
critica furtemente el uso de las computadoras come
instrumentos pedagégicos. En la actualidad, conforme se ha
expandido su utilizacioén, han existido infinidad de recursos
didacticos para regular la presencia de las computadoras en
el saldén de clase, No obstante, existe una tendencia a
sobredimensionar a ese valioso instrumento tecnoldgico. Se
ha abusado de sus capacidades y muchas veces no se ha tenido
cuidado de fijar objetivos que le permitan al profesor y at
alumno optimizar su uso y evitar que la maquina supla a la
inteligencia y a las capacidades de los sujetos del proceso
educativo.

En la actualidad, es ya lugar comin gue en las escuelas
se hable de modernizar bajo la condicién indispensable de la
computadora,Como veremos, los lineamientos unstitucicnales
nos insisten en la necesidad de que el alumno aprenda
computacidén,que a las escuelas se les dote de equipo y que
en los planes de” estudio se incorpore la asignatura de

computacién. Resultaran positivas esas iniciativas si se les
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acompafia de un conjunto de elementos didicticos para su
mejor aprovechariento.

Para derivar hacia la istruccién de 1la informitica,
cibernética y computacidén en el bachillerato, se analizaran
algunos planteamientos criticos acerca de la tecnologia y
posteriormente se presentard un breve panorama de cémo y

dénde se ha desarrollado en el campo educativo.

1.~EL FENOMENO DE LA NTECNOFILIA"

Este capitule comienza recuperando las ideas de Gilles
Lipovetsky acerca de la atmofera de nuestra época. El habla
de las conmociones que afectan a la socledad,a las
costunmbres y a las conductas del individuo contemporaneo. La
éra del consumo masificado, la emergencia de un '"modo de
socializacién y de individualizacién inmediato" que rompe
con el gque se fue creando desde los siglos XVII y XVIII.
Para decirle con sus propias palabras: "...el universo de
los objetos, de las imdgenes,de la informacién y de los
valores hedonistas, permisivos y sicologistas gque se le
asocian,han generado una nueva forma de control de los
comportamientos,a , la vez que  una diversificacion

incomparable de los modos de vida.
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Una revolucién permanente de lo cotidiano y del propio
individuo:privatizacién ampliada, erosién de las entidades
socliales, abandono ideoldgico y politico, desestabilizacidn
de las personalidades;vivimos una segunda revolucidn
individualista." (1)

Lipovetsky menciona que se incurrié en el error al
pregonar precipitadamente una y otra vez el fin de 1la
socliedad de consumo. Algunos sectofes creyeron en e€so Yy
ahora nos obhubila cada vez mas, entre otros, el fendémeno de
la tecnologia.

En nuestra sociedad, se ve a la tecnologia como un
proceso autcénomo. Se le coloca aparte y se le considera como
algo con vida propia independiente de los procesos sociales,
es fuerza y privilegio. Examinamos a la tecnologia como algo
gue constantemente estd alterando nuestras vidas en las
escuelas y en cualquier otro lado. Esto,desde luego es
parcialmente cierto y hasta el momento ha sido bueno. Sin
embargo,al enfocarnos en lo que ha cambiado y se esta
cambiando,es importante prequntar qué relaciones permanecen
igual. Entre las mas importante de éstas se hallan las
desigualdades culturales y econdmicas que padecen sociedades
como la nuestra. Esta es parte del nucleo de la hipétesis
que recorre todo el trabajo: no estd acabada y en algunbs
sectores ni siquiera iniciada, una politica de orientacion

hacia el uso M

(1) Gilles Lipovetsky.La _Era del Vacio.Barcelona,Anagrama
cuarta ed.1990,p.5 .
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de las computadoras en educacién y en consecuencia el
beneficio de su expansién lo reciben ciertas grandes
empresas y nuestros estudiantes comienzan a asomarse a una
ensefianza cuyo material diddctico contiene un horizonte muy
amplio y poco se ha hecho para crear una red de orientacidn
Yy prevencioén para su uso en las escuelas.

En un planc general, se observa que la idea de que el
conocimiento,la economia y la sociedad no es nueva,"...lo
que es nuevo es la nocidn de gue sus interrelaciones puedan
ser deliberadamente producidas,y que en particular,la
aplicacién dirigida de conocimientos cientificos y
tecnolégicos aplicadas a ciertas actividades econdmicas o de
otra indole,pueda transformar la vida social." (2) En este
caso los instrumentos de "alta tecno" estdn Jjugando roles
importantes en diferentes Jambitos y los sujetos se
encuentran de cara a nuevos coddigos de conducta Yy
aspiraciones. Theodore Roszak le llama "tecnofilia", es
decir, nuestra aventura amorosa con las maquinas que
intervienen en nuestras vidas.No es esta la primera vez que
las personas han proyectado su esperanza de felicidad y su
imdgen de perfeccidén scbre el ultimo artilegio gque ha
salido. La maquina de vapor, el automovil, el avion,

ocuparon alguna vez una posicidn similar: el emblema del

(2) Andrew Webster y H. Etzkowitz. Academic Industry
Relations: The Second Academic Revolution?.Citado por
Matilde Luna en " El Sector Privado y las Politicas de
Ciencia y Tecnologia". Ponencia presentada al Seminario
Tecnclogia y Procesos Culturales. Mimeo UNAM-CIT.1993 p. 3 .
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progreso. A modo de metidfora, Roszak se autoriza para
dividir en dos categorias a las maquinas:las fuertes y las
inteligentes. Sequn €1, las primeras serian las maguinas de
vapor, el aereoplano, el dinamo eléctrico, etc. son una
suerte de "bestias de carga' de ahi que se les mnida su
potencia por caballos de fuerza. Pero a las otras se les ha
dado una respuesta muy diferente: una sensacidén de temor
reverencial. Se puede declir que durante varios siglos les
relojes, las planolas, etc. ejercieron un hechizo extrafio en
el pensamiento occidental. Despues de todo, el reloj parecia
ser una mdquina capaz de ennumerar y regqular, daba 1la
impresién de tener un "sentido"del orden inteligente y
matematicamente preciso que durante mucho tiempo habia
pasado por ser un don peculiarmente humano.

Ante todo esto, estamos frente al riesgo de que seamos
victimas de una idolatria tecnoldgica al permitir que un
invento salido de nuestras propias manos se transforme en la
imigen gue domina nuestra comprensién de nosotros mismos y
de la naturaleza que nos rodea.

la computadora es el episodioc mds reciente de ésta
tendencia. No fue gratuito el éxito de 1la pelicula de
Stanley Kubrik "2001 Odisea en el Espacio" en la gue una
computadora se apropia de las wvoluntades de los tripulantes
de una nave espacial; entre el publico se comenzaba a

consolidar la idea de una maquina pensante, una "“tercela
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ola" due pregond intensamente Alvin Toffler en sus libros
que se convirtieron en "best sellers",

La palabra computadora "...entrd en el vocabularioc usual
durante el decenio de 1950, cuando sus modelos mas avanzados
seguian siendo unos dinosaurios mecanicos que ocupaban toda
una habitacién.%(3) Veamos cémo definimos a la computadora
despojandela de toda aquella perorata tecnoldégica: es un
aparatoc que recurda lo que cuenta, que cuenta lo que recurda
Yy que,apretando un botén, recupera lo que ha archivado. Sin
embargo, nos menciona Roszak que el lenguaje extravagante
que se emplea, nos sugiere gque 1la transicién a 1la
computadora se considera como algo mas que la sustitucién de
méquinas viejas por otras nuevas. la nuevas aparecen como
una especie de salto hacia adelante, un salto evolutivo en
la histéria del industrialismo que ademas, desde su primera
aparicién, para algunos, ha parecido flirtear con 1los
misterios de la mente.

La actual fascinacidén por los sistemas computacionales
merecen una respuesta mads critica, porgue simulan tan
ingeniosamente a la mente humana, que pueden debilitar de
moedo importante la confianza en las aplicaciones de la mente
y es precisamente la mente,la inteligencia humana, la que

debe pensar en todas las cosas, incluyendo la computadora .

(3) Theodore Roszak, El Culto a_la_ Informacién; El Folclore

de los Ordenadores y el Verdadero Arte de Pensar. México,
Grijalbo 1990 p.62.
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La preocupacién gque se manifiesta en éste trabajo reside
en la necesidad de observar 1los efectos sociales que
conlleva
la aplicacién de éste artefacto tecnoldgico. Roszak menciona
lo siguiente: “En nuestra actual cultura popular 1la
discusién sobre las computadoras estd llena de exageraciones
que obedecen a mgtivaciones comerciales asi como de
mixtificaciones oportunistas de algunos cientificos de 1la
informatica. Los "buhoneros" y los “fandticos" han
contaminado nuestra comprensién de la tecnologia de 1la
informacion con metdforas poco rigurosas, comparaciones
facilonas y un grado nada despreciable de ofuscacién pura y
simple".(4) Y no es 1legitimo que se utilicen esos
subterfugios para beneficio comercial sélamente.

Debemos y podemos hacer un alto en el camino de este tren
del progreso y detenernos a reformular conceptos sobre los
instrumentos tecnoldgicos y reivindicar nuestro derecho de
cuestionar el grado de influencia que posee el término de
"inteligencia" de dichos aparatos.esto urge porque a medida
que avanza su uso,va modificando la configuracidn de nuestro
pensamiento de manera trascendental. Las probabilidades de
que esto suceda en el futuro proximo son mayores debido a la
escala masiva en gue la computadora esta entrando a las
escuelas y formando toda una generacién de estudiantes.

Ha de resultar .muy util para este estudio mencionar 1o

narrado por el doctor Marco A. Murray-Lasso. Cuando llegd la

(4) Op. cit. p.1l7
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primer computadora a la UNAM, una IBM 650 de bulbos, corria
el éﬂo de 1958 y el Dr. A.Alvarez, egresado también del
MIT, era el ©responsable de la maquina y se tenia
estrictamente prohibido el accesoc hasta los departamentos
contiguos. Todo lo relacionado con ese inocente aparato,
estaba rodeado de un halo de misterio. Los resultados de
las operaciones se reservaban para unos cuantos y se tenia
cuidado de informar al rector de cuanto logro se obtenia al
"sacarselo" a la IBM.

En la actualidad la UNAM cuenta con 14 mil computadoras
de todos los tamafios y capacidades, lo que arroja un
promedio de 1.2 maquinas por cada 30 alumnos. Todo ha
cambiado, incluso la forma de concebir a la computadora, Si
uno hojea cualquier boletin a gaceta de informacién
académica a las escuelas, nos encoentramos con que casi todas
las dreas buscan la aplicacién de la computadora, hasta en
los aspectos mds invercsimiles. Se detecta aqui el problema
de que a veces las investigaciones ¢ la practica académica
en general, se ajusta
a las instrucciones computarizadas y desplaza a los métodos
que maestros e investigadores han desarrollado tras largo
tiempo y mucho trabajo. Se puede decir que frecuentemente
las necesidades educativas y las perspectivas de los
maestros y estudiantes se subordinan a la tecnologia en si.
Estos problemas nos orillan a hacer varias reflexiones: una
de ellas reside en considerar gque la tecnologia esta ahi y

no se ira. Nuestro compromiso como usuarios, es la de
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2. INTELIGENCIMA ARTIFICIAL V8. INTELIGENCIA HUMANA.

Nada mas ilustrativo gue la super-computadora CRAY para
hablar de poder. la palabra poder se utiliza mucho en los
escritos sobre las computadoras. Dice una propaganda
publicada en la revista PC_Semanal : Las computadoras no
son ni buenas ni malas son " poderosas ". Y los cientificos
de la Informdtica no han dudado en exagerar ese poder hasta
darle dimensiones sobrehumanas, incluso divinas o de otro
tipo. Revistas como 1la sefalada apteriormente, estan
inundadas de propaganda que a veces sorprende por su
naturaleza excéntrica. Veamos este ejemplo: " Si usted es un
tipo que mataria por 10 k extra de RAM, con QEMM-386,
versidn 3.0, conviértase en genocida ". ( 6) Jean Baudrillar
nos habla de la actitud de los hombres frente a los sistemas
computarizades llamados " inteligentes ". En su libro la
transparencia_del mal emprende una profunda relfexidén
alrededor de los mitos que arroja la modernidad. En el
apartado que €1 llama " El Xerox y el infinito " encontramos
lo siguiente que viene muy al caso para lo gue estamos
estudiande: " Si los hombres crean o imaginan mdquinas
inteligentes, es porgque desesperan secretamente de su
inteligencia, o porgue sucumben bajo el pesc de una

inteligencia monstruosa e imitil. Confiar esta inteligencia

(6) Michael Boudry. "Lo que usted debe saber sobre la nueva
IBM", En PC_Semanal. 3-marzo-1993.
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asegurarnos de gque cuando llegue a nuestras aulas sea por
motivos bien reflexionados y al servicio de la ciencia y del
conocimiento y no debido a intereses de grupos poderosos que
remontan objetivos educatives que rigen en las comunidades
académicas.

Al decidirse los directivos de las escuelas a
introducir computadoras se enfrentan con un asunto serio: su
utilidad. En efecto, se invierte a veces mucho dinero en
mdquinas atractivas sin tener una idea clara de su utilidad.
Y lo hacen porque ",.. han absorbido los tdpicos necios
sobre la informatizacidn, su valor intelectual y su urgencia
vocacional, topicos gue son poco mas  due frases
publicitarias". (S) Esto los ha llevado a pasar por alto que
los problemas de la educacion son politicos y filosdéficos y
no se resuelven con una ddsis de tecnologia. Porque el
riesgo esta presente, sobre todo en lo que se denomina comeo
la presencia del " gurriculum oculto "™ en el saldn de
clases en relacién con este aspecto. Lo anterior se
problematiza de la siguiente manera: si se camina por un
rumbo falso, tal y como corresponde a cierta propaganda de
empresas de computadoras, tendrémos estudiantes que crean
(inducidos a ello por sus profesores ) gque pensar es en
verdad procesar informacidon y que, por consiguiente, es
imposible pensar sl no se tiene una computadora.

(5) T. Roszak. Op. cit. p.84
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2. INTELIGENCIA ARTIFICIAL V8. XNTELIGENCIA HUMANA.

Nada mas ilustrativo que la super-computadora CRAY para
hablar de poder. lLa palabra peder se utiliza mucho en los
escritos sobre 1las computadoras. Dice una propaganda
publicada en la revista PC Semapal : Las computadoras no
son ni buenas ni malas son " poderosas ", Y los cientificos
de la Informadtica no han dudade en exagerar ese poder hasta
darle dimensiones sobrehumanas, incluso divinas o de otro
tipo. Revistas como la sefalada anteriormente, estan
inundadas de propaganda que a veces sorprende por su
naturaleza excéntrica. Veamos este ejemplo: " Si usted es un
tipo que mataria por 10 k extra de RAM, con QEMM-386,
versidén 3.0, conviértase en genocida ". ( 6) Jean Baudrillar
nos habla de la actitud de los hombres frente a los sistemas
computarizados llamados " inteligentes ". En su libro La
transparencia del mal emprende una profunda relfexidn
alrededor de los mitos que arroja la modernidad. En el
apartado que €l llama " El Xerox y el infinito " encontramos
lo siguiente gue viene muy al caso para 1o gque estamos
estudiande: " Si los hombres crean o imaginan wmdquinas
inteligentes, es porque desesperan secretamente de su
inteligencia, o porgue sucumben bajo el peso de una

inteligencia monstruosa e initil. Confiar esta inteligencia

‘

(6) Michael Boudry. "Lo que usted debe saber sobre la nueva
IBM". En PC Semanal. 3-marzo—1993.
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a unas mdquinas, nos libera de cualquier pretensién de
saber, de la misma manera que confiar el poder a los
politicos nos permite reirnos de cualquier pretensién al
poder?. (7) De modo tal que estamos frente a pretensiones
complicadas y proyectos exagerados encaminados a extremar
las capacidades de unos simples artefactos tecnoldégicos.

Roszak dice que los futurdlogos y los maestros creen
gque la instruccién informatica es la ola educativa del
futuro, pero se pierde de vista una verdad importante: la
mente piensa con ideas y no con informacién. lLa informacidn
puede ilustrar o decorar una idea y las puede contrastar y
hasta ayudar a poner en duda otras ideas. Pero 1la
informacién no crea ideas. Una idea sélo puede generarla,
revisarla o derrocarla, otra idea. Una cultura florece
gracias al hecho de cémo la sociedad fertilice y recree sus
ideas. Las ideas son lo primero, porque definen, contienen y
producen finalmente a la informacion. Por eso: " La tarea
principal de la educacién es ensefiar a los cerebros jdvenes
a tratar con ideas: a valorarlas, a ampliarlas, a adaptarlas
a nuevas aplicaciones". (8)

La apologia tecnocratica ayuda a oscurecer la
distincidn entre memoria humana y la de la computadora al
extremo de sugerir que la memoria automatizada es superior
porque recuerda muchas mds cosas. Esa es una interpretaciocn

pobre, perque la mente humana recupera experiencias y de esa

(7) Jean Baudrillard . La Transparencia del Mal:; ensayo
sobre los fondmenos extremos. Barcelona,Anagrama,l1991 p.58 .

(8) T. Roszak Qp. cit., p.113

105



manera genera ideas. las computadoras " recuerdan " cosas en
forma fria y seca que le han sido metidas, cosas conmo
cantidades, graficos, palabras, étc. A menos gque la maguina
funcione mal, la maquina puede " regqurguitar® (Roszak) todo
lo dgue ha almacenado exactamente igual como Se le ha
introducide a ella.

En cambio, la memoria humana es el elemento unificador
de las 1ideas ¥ no un polarizante. Roszak recrea la
descripcidn: es fluida en vez de granuar, se parece a una
ola mads gque a una particula. Al igual que a una ola, se
extiende por el cerebro, formando asocilaciones personales
singulares gque pueden ser lo mas inexplicables.

Se puede objetar que si se trata de una descripcidn
fisioldgica, estd incompleta. Considero necesarioc incorporar
este parangdén para justamente recuperar el sentide de
nuestra naturaleza y hacerle frente a la prepaganda ultranza
de la maquina.

la reciente ¢uerra del Golfo es un ejemplo nas de
palabreria aséptica que se pone en practica para legitimar
la presencia del artefacto de " avanzada ¥," modernc " y que
finalmente resulta mucho mas contaminante y destructivo que
sus predecesores, Otra vez Jean Baudrillard al referirse a
ese conflicto armado nos dice: " La idea en si de una queria
limpia, como la de una bomba 1limpia, o de un misil
inteligente, toda esta guerra concebida como una
extrapolacion tecnoldégica de la mente, constituye una senal

inequivoca de locura... Una querra limpia gque concluye en

106



marea negra ". (9) Sin embargo el vertiginoso desarrollo de
la computadora nos obliga a pensar de dénde viene todo
aguello que le ha dado signo y estampa a 'la computacidén, en
especial a la microcomputadora tan usual en nuestros dias.

Sin ahondar mucho en lo ya consabido acerca del origen
de las computadoras, pues ello no compete a este trabajo, Yy
sin dedicarse al estudio de la historia oficial (tan joven y
tan rigida) de las generaciones de computadoras que se
requisita cuando ingresamos a estudiar " computacién ", se
abordard la manera en como se concibi¢ a principios de los
aflos 70, la computadora personal y cdémo se fue incorporando
al conjunto de la sociedad tan rapido que poco se ha
reflexionado en ese aspecto .

A mediados de los afos 60 predominaba una imagen
austera y exotica de los sistepas computarizados. " Su
nicleo era una maquinaria misteriosa y costosisima, cuyo
cuidado correspondia a técnicos preparados... como extensién
del cerebro humano, se empezaba a pensar que la computadera
era un accesorlo imprescindible para tedo el pensamiento
clientifico y avanzado, asi como para tomayx decisiones de
alto nivel, cometido en lo que distanciaba mas al publico en
general. " (10) . Cualquiera puede recordar gue en ese
tiempo se discutia animadamente la forma en que la
automatizacion invadiria las fabricas y habria cada vez mas

trabajo especializado. En suma, las maquinas electrénicas

(9) Jean Baudrillard. La Guerra del Golfo no ha tenido un
Lugar. Barcelona, Anagrama. 1991. P.40-41.
(10) T. Roszak Op. cit. p.124
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automatizadas como la computadora gozaba de un aire elitista
e intimidante.

La incipiente industria de las computadoras, estaba
dominada por la IBM en ese entonces se le acusaba de
elitista. controlaba dos tercios de la tecnolegia de 1la
computacién es decir, un verdadero monopelio. Practicamente
no tenia competencia y aquellas companias que entraban en
ese terreno hacian lo que IBM optaba por no fabricar o bien
se dedicaba a producirle accesorios. El modelc de empresa,
con personal disciplinado y funcional, con una cadena de
mando adiestrada meticulosamente para poner todo en su
lugar, sobre todo en el mercado, era ya la famosa en el
mundo Internacional Business and Machine.

Pero, nos narra Roszak, a fines de los 60 la infalible
"Big Blue "como se le conocia, cometidé un error de calculo.
Existia la posibilidad de fabricar computadoras pequefias, de
precio " popular ", Bastaba con desconectar las terminales
existentes de sus terminales principales y transformarlas en
maquinas autdénomas para procesar datos. (11)

Su arrogancia los 1levé a considerar que de popularizar
sus maquinas, se deterioraria su imagen de empresa de alta
tecnologia solo para especialistas y grandes proyectos. A la
IBM nunca se les habria ocurrido vender computadorés
al piblico en general. En el mejor de los casos

‘

(11)Sam Peck. "La Big Blue y su Aventura" en PC Semanal.
México 7 de marzo de 1993.
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alquilaba productos sin dejar de tenerlos bajo su control y
a pesar de que se podia crear una computadora pequefia no
impulsé su creacidén porque pensaba que no tendria mercado.
Surgieron entonces los famosos jovenes entusiastas
aventureros llamados "™ hackers ". Steven Levy nos refiere
muy bien el surgimiento de la generacién de este tipo de
“puscadores de oro " de medios eléctronicos. Los " hackers "
nacleron en el MIT ( Massachussets Institute of Technology),
a finales de los afios 50 donde a los estudiantes se les
permitia trabajar con las maquinas especialmente por las
noches. Eran, segun lo describe Levy, " genios adolescentes
de 1la nmecdanica, capaces de improvisar brillantemente
utilizande fragmentos y retazos de aparatos y ecuaciones por
el puro gusto de resolver problemas. Entre ellos se
encontraban los inventores de los primeros Jjuedgos
informaticos y robots de juguete, novedades que ni siquiera
se tomaron la molestia de patentar ". (12) Continda
describiendo Levy, que muchos de ellos eran torpes para la
vida social, hasta el punto de parecer seres de otro mundo.
Como grupo poselan aun menos conciencia politica que
habilidad comercial; eran técnicos purcs desde el principio
hasta el fin, A finales del decenio de 1960, algunos de
estos jévenes ya habian lograde introducirse en los estratos
inferiores de 1la industria informatica y empezaban a

experimentar con ,microcomputadoras primitivas y osaron

(12) sSteven Levy. Hackers: Herces of the Computer Ade .New
York Doubleday, 1986 p.21.
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enprender una competencia contra, no séle la IBM, sino
contra otras compafilas del mismo corte.

Poco tiempo después de la primera generacién de
usuarios del microcdmputo, surgieron los mads aguerridos y
dejaron la actividad subrepticia del cubiculo nocturno para
saltar agresivamente a la 1luz del dia proponiendo
computadoras para todos. Levy cita una de sus consignas
iniciales; " lLas computadoras se utilizan mayormente contra
las personas en lugar de para las personas, se utilizan para
controlar a la gente en lugar de utilizarla para liberarla".
{13) Tales expresiones buscaban, sin duda al ejército,
como destinatario en aquellos afiocs de la guerra de Vietnam.
Utilizaron una vieja maquina que la IBM la consideraba como
chatarra y la habilitaron para ofrecer diversos servicios al
piblicos tales come estadisticas sociales, listas de correo
y conteo de votos. Se le considerd una "base de datos urbana
" gque ademas tenia como propdsito brindar una serie de
servicios de diversa indole pero principalmente buscando la
atencién del publico. En suma, bajaron a tilerra lo gque se
consideraba como una pieza sélo para elegidos. Empezaron
utilizando redes de pequefias terminales informaticas en
donde proporcionaban servicios principalmente de
informacién. El " Resource One "y posteriormente 1la "
community Memory "que se instald en 1973 en la Universidad

de Berckeley, fueran los primitivos sistemas electrénicos de

(13) Steven Levy. Op. cit. p.38.



informacion que dieron pasc inicialmente a las inguietudes
de los primeros * hackers " centradas en asignarles a las
computadoras un sentido popular, contrario al elitismo en
que las tenian encerradas las grandes empresas. Una especie
de antidoto al " elitismo techocratico" (Levy) que enmpezaba
a verse introducida en los hogares asi como lo hizo 1la
radio, la televisidn y los tocadiscos.

Silicon Valley, California, fue el lugar donde, en
medio de un ambiente contracultural, se presenté una
microcomputadora a la gque se le llamd nada menos que
"Apple*. Corria el afio de 1977 y el noumbre remitia a un
sentido naturista y a la marca de discos de los Beatles. Al
insistir en el perfil de estas personas gue impulsaron
decididamente un nuevo tipo de computadora, de su uso
peculiar y diferente nos remitimos nuevamente a Roszak: " la
raza de faniticos que se reunian en lugares comoc el Club
Homebrew llevaba varios afos rondando los mirgenes del mundo
de la alta tecnologia. Muchos de ellos habian dejade la
Universidad y otros eran veteranos de recientes grupos
politicos de la contracultura en la zona de la Bahia de San
Franclsco ", (14) Pero poco a poco, esos fanaticos fueron
creando un mercado cada vez mas creciente con sus mdquinas a
las cuales podian acceder un publico mas amplio. Las grandes
compafilas arribaban también con sus aparatos destinados a

usuarios en los que no habian pensada. La IBM se vié

{14) T. Roszak Op._cit. p.173,
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entonces obligada a incorporarse a la carrera de 1las
computadoras personales muy lejos ya de Apple-Macintosh que
habia innovado el modelo Apple II con una unidad de disco.
Por supuesto que IBM no tardé en recuperar el campo perdido
y Jjunto con otras empresas fueron creando lo que hoy
conocemos como el bastisimo mercado de las " PC " y sus
infinitos accesorios. Hay que decir que con la presencia del
monitor de video se did una interaccién entre el teclado y
la pantalla. El usuario podia ver en seguida lo gque estaba
sucediendo en la maquina y ello mejoraba la capacidad de
juege de 1la computadora., Pero lo mas importante era que
establecia una relacidén nueva, casi una conversacidn, entre
el usuario y la maguina, una relacidén en la gque muchos
empezaron a ver atractivas posibilidades educativas.

Entre otras especialidades que generaba 1la flamante
industria de las microcomputadoras, estaba la del dinero: en
1976 la compaiia Apple Computer realizé ventas que
ascendieron a 200 mil ddélares y al aho siguiente esa
cantidad subié a 7 millones. Cinco afios mas tarde habia
logrado ya un volumen de negocios de un total de 1000
millones de ddlares. Se ofrecieron acciones al publico en la
bolsa y quienes la apoyaban se convirtieron instantanéamente
en mil}onarios. Estas y otras circunstancias conformaron lo
que fue y es, la cuarta genheracion de computadoras.Enrique
calderén Alzati nos informa que fueron 100 millones 1las
computadoras fabricadas y vendidas en la década de los

ochenta.



Enrique Calderdn Alzati afirma que: " Es necesario gque
las computadoras sean para todos y todos puedan utilizarlas
... La industria se transforma; la especializacién y el
desarrollo de nuevas técnicas de produccién masiva de
equipos, dispositivoes y piezas de programacién adquieren
formas y deben idearse nuevos esquemas de distribucién,
comercializacién y servicio. Este es el reto y la esencia de
las computadoras de la cuarta generacién ", (15)

Sin embargo, considero importante exponer un ultimo
problema que corresponde a este inciso y se refiere al
consumo de equipo y periféricos de las computadoras. Enrigue
Calderdén Alzati dice gque son las actuales técnicas de
fabricacidén, aparecerdn nuevas oleadas de computadoras en el
mercado, antes de que la sociedad esté lista siquiera para
aprovechar la oleada anterior. Por ese motivo, las empresas
fabricantes se han visto forzadas a sobreutilizar los medios
publicitarios para inducir al publico a comprar equipo que
en muchos casos no se justifica y que con el tiempo produce
un fendmeno de rechazo que se revierte contra la misma

industria.

(15)Enrique Calderdn Alzati. Computadoras en la Educacidn.
México, Trillas 1988 p. 32.
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Por otro lade algunos industriales han desarrollado
meétodos de capacitacion que faciliten 1la jincorporacidn
masiva de usuarios potenciales y la induccién del interés
por las computadoras en nuevas generaciones de jévenes. ¥
como consecuencia de todo ello, la oferta y demanda Qe
accesorios y en general de equipo, se ha intensificado
ampliamente y estad llegando a un grado de saturacién. Muchas
personas estdn adguiriendo equipo sin una adecuada
planeacisén de su uso y administracion o bien para proyectos
gue no corresponden a la capacidad de la maguina, o 1la
rebasan, y otros simplemente por moda. Las instrucciones gue
acompafian al hardware son a menudo incomprensibles y con
frecuencia el usuario no ve al estar frente a su maquina y
comenzar un trabajo, siente que las cosas sencillas se
convierten en complicadas. Y luego al elegir el software
entre infinidad de paguetes gue hay en las tiendas y que se
lleva mucho tiempo en elegirlo, resulta que transcurridos
unos meses se convierten en bsoletos porque el mercado
ofrece algo nuevo y mejor. Ademds, el costo de todo el
equipo y accesorios nunca es tan barato como dicen ios
anuncios (por ejemplo si no se adguiere impresora junto con
la microcomputadora o un regulador, poco rendimiento se
adquiere de la misma y :siempre se estard pensando en
adquirirlos). De hecho, la cocmputadora personal nunca llega
a comprarse por completo ya gque siempre hay una cosa gue
afadir para sacarle todo su provecho, tal parece que detras

de las campafias ublicitarias se esconde el lema " ahora o
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nunca es el momento de comprar ", La sociedad de consumo ve
entonces en la computacidn una veta extensa. Pero ¢ cuantas
veces se ha caido en lo mismo con otros productos ?. Por
eso, se considera importante para la computacién, pensar mas
en su utilizacién racional, acorde con las necesidades
humanisticas, cientificas y educativas bajo un sentido ético
para gue no se convierta éste artefacto tecnoldgico tan util
en nuestro tiempo, en un vehiculo contaminante o enajenante
que contribuya a aumentar la basura que agobia al mundo y

cosifica las relaciones sociales.

3. INTEGRACION DE LA COMPUTADORA AL CURRICULUM.

El desérrollo de la nueva tecnologia en las escuelas no
es un movimiento lento. En nuestro pais y en diversos paises
del mwundo, se estan realizando planes gque tienen como un
punto central, el uso de las computadoras en la ensefanza,
Existe una ampliacién de su uso y tendencia a ver todas las
areas de la educacidn como un terreno unificado para el
desarrollo en la utilizacién de nuevas tecnologias. Entre
muchos otros, los «campos de amplicacién se pueden
considerar: la ensefianza de la lectura, educacidn

matemdtica, en artes del 1lenguaje primario, para la
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administracion de los registros del maestro, en educacién
comercial y administrativa, en estadistica y calculo,
qeogréfia, etc., en fin, lo que se ha dado en llamar los "
multimedia “.

M. Apple seflala algunas consideraciones que son
importantes: " .., las vastas areas de 1la vida escolar se
ven ahora dentro de la esfera legitima de reestructuracién
tecnologica ". (16) BEs decir, que tarde o temprano la
escuela incorporarid leos avances tecnolégicos no sélo como
fuente de conocimiento sino como herramienta al servicio de
la ensefianza. Todo eso, en si mismo es legitimo , no creo
que debiera haber objecién en ese hecho si se piensa en
funcén de un bienestar generalizado sobre la base de 1la
eficiencla. Pero es importante ver con ojos criticos las
consecuencias que se generan mds alla del propio émbitq
escolar. Porgue a nadie le cabe duda de que hay un enlace
excepcionalmente estrecho entre las computadoras de las
escuelas y las necesidades de administracién para industrias
automatizadas, oficinas electronicas y personal " capacitado
", Por lo tanto dice Michael Apple..." es importante
reconocer lo que esta ocurriendo dentro, como fuera de las
escuelas y las conexiones entre estas 4dreas, para comprender

gue es lo mds probable que suceda con las nuevas tecnologias

(16) Michael Apple. Politica,Fconomia y Poder en Educacidn.
México,Universidad Autoénoma de Hidalgo-UNAM, 1990 p.86. lLa
obra a la que nos referimos es la memoria de un ciclo de
conferencias sobre computacién y educacidn realizadas en
Hidalgo y contd con este especialista norteamericano.Sus
otros libros son: Educacion_ y poder e Ideologia vy
curriculum.
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especlalmente la computadora en la educacidén ..." (17) Los
libros, congresos y todo lo que se refiere a la aplicacidn
de computadoras en educacién, se aplican casi siempre hacia
aspectos técnicos. En el curso de la preparacion de este
trabajo me pude presentar a algunos eventos organizados
sobre nuevas tecnologias en educacion. Uno de ellos fue
organizado por la editorial " Harla " y otro por el CISE
(Centro de Investigacién y Servicios Educativos) de la UNAM.
Las tematicas abundaron en software educativos,
instrumentos, discos compactos, programas y hasta marcas de
equipos. Acaso por que nc era ni el momento ni el lugar,
pero no se mencionaron problemas concernientes al futurc de
las computadoras, peliticas de riesgo, impactos colaterales,
etc, En los cursos de la Universidad Pedagdgica Nacional
tampoco existen temas sobre implicaciones a medianc y largo
plazo. Cuando en un seminario en el CISE quise plantear
asuntos de esta naturaleza me seflalaron gue eran temas para
especialistas. En ese momento consideré que si ellos no eran
los especialistas indicados ientonces gquiénes podrian
serlo?. Y es que en nuestro pais y seguramente en muchos
otros lugares, 1los funcionarios educatives y personas
vinculadas a la planeacidén del curriculum han estado sujetos
a presiones para hacer de las necesidades del comercio y 1la
industria los objetivos entre otros, del sistema escolar. En
la actualidad, toman fuerza los términos de eficiencia, alta

produccién, rendimiento, abatimiento de costos., La autora

(17)M. Apple Op. cit. p.87.
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Matilde Luna, ilustra muy bien esa nueva relacidn entre 1la
escuela y la industria: se ha generado una especie de
revolucién en la relacién entre el desarrollo tecnolégico y
la innovacidn y la educacion e investigacién".,.Esta segunda
revolucion estaria involucrande cambios estructurales vy
cuantitativos que simbolizan la aparicién de un nueva tipo
de institucidn academica gque esta mucho mas orientada a
jugar un rol, en representacidén del estado, come una agencia
del desarrollo econdmico." (18) Se considera como la primera
revolucion aquella que en los afios treinta se produjo cuando
el estado impulsé planes de financiamiento a 1la
investigacién y dque se entendio como una amenaza ala
autonomia.

En México, afirma la maestra Luna, la apertura
econdmica, la expansidn del comercio multilateral, los
cambios en las funciones del Estado y el retraimiento del
proteccionismo, que asignan a la competitividad y a la
capacidad de las empresas un valor central, han sido
elementos catalizadores para la vinculacién entre 1la
académia y la industria, en la medida en que la insercidn en
el mercado regional requiere de un incremento de 1la
productividad y de la competitividad basada en la
innovacién., Pero a decir verdad, otros también han sido los
factores para la cooperacidén entre estos dos sectores. Uno

de ellos es el

(18) Andrew Webhster y Henry Etzkowitz Op.cit. citado por M.
Luna Op. cit. p. 5.
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problema de las fuentes de financiamiento. Declamos en el
capitulo I que los empresarios se encuentran involucrados en
el compromiso de financiamiento educative. En la actualidad,
ese involucramiento es mucho mas completo y desarrollado.

En el caso del nivel medio superior de enseiianza, el
CONALEP es una muestra. En la revista " E1l CONALEP en su
empresa " sefiala la editorial que ha diversificado la oferta
de sus serviciogs educativos para respender con mayor
pertinencia a los requerimientos del sector productive. Uno
de sus nuevos servicios es el que ellos llaman el Sistema
Modular de Formacion Profesional Tecnica que funciona como
una capacitacion en periodos cortos, Su finalidad es el de
apoyar el aprendizaje mediante la estructura flexible de
médulos, que permiten a los estudiantes vincular en forma
eficiente teoria y practica, poniendo énfasis en las
asignaturas tecnolégicas. Se pretende dar una concepcidén
pragmdtica de aprendizaje que forme alumnos con perfiles que
se ajusten a la estructura de los sectores productivos de
bienes y servicios. Lo novedoso de esto, lo constituye el
hecho de que si la empresa requiere mano de obra para
determinado procedimiento, en ese mismo instante el CONALEP
lo proporciona , y ademds apoya con dispositivos téenicos
que la misma escuela ayuda a desarrollar. Estamos hablando
de estudiantes que simultaneamente pueden ser empleados u
obreros.

El riesgo en estos convenios residen en la

productividad de que en ciertas’ areas de investigacion y



docencia sean en parte jusgadas por valores comerciales.
Fendmenoc que se ha ido manifestando en otros paises, como lo
sefiala la profesora Luna, y que se le ha dado en llamar "
comercializacién en la academia ". No obstante, los nuevos
ajustes sociales se estan dando en diversos ambitos, estan
conduciendo a flexibilizar a las partes en funcién de una
nueva relacién, eso se refleja en una mayor cantidad de
convenios gque se estan llevando a cabo en la actualidad.
Para decirlo en otras palabras, cada vez hay menos
resistencia a que 1la escuela se vincule en los campos
productives y a que en los planes y programas de estudios se
incorporen asignaturas directamente relacionadas con
tecnologias aplicadas, Me parece que el movimiento
estudiantil y las organizaciones gremiales de las escuelas
han asimilado esta necesidad también, aunque el reclamo
justo muchas veces es que si la iniciativa privada va a
servirse de las instalaciones escolares, la relacion sea
menos inicua como ha venido siendo y que se aseqgure tanto
presupuesto, como respeto a las decisiones que sdlo atafan a
las comunidades educativas.

Por su lado 1los empresarios también atenuaron su
postura y poco a poco fueron poniendo fin al reto que habian
puesto a instituciones como la UNAM a participar en la
planta productiva desde 1la década del 60 y que se
sustentaban en objeciones ideoldgicas. Quién no recueerda
los conocidos anuncios perledisticos "Se solicitan

empleados...No UNAM".
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En el marco de esta nueva relacidén los industriales
tienen politicas definidas al respecto. En el trabajo de M.
Luna se encuentran algunas referencias que resultan
importantes para abordar. La CONCAMIN (Confederacidn de
Camaras Industriales) plantea la creacidn de vinculos entre
los sectores publico, académico e industrial a través de
programas de colaboracidn institucional gque van desde la
formacién de recursos humanos y programas de financiamiento
para el desarrollo tecnolégico, hasta la implantacidn de
soluciones tecnolégicas desarrolladas en los centros de
investigacion, en funcidn de requerimientos especificos de
la industria. Y van mas alla en los intentos de vincular a
la escuela con los sectores productivos: "...A partir de
concebir gue la medernizacidn del sector educativo requiere
lograr para la adecuacion entre éste sector y el productivo
se plantean los siguientes objetivos: ...Promover la
comunicacién entre empresarios y educandos para determinar
los perfiles de los egresados de educacién media, técnica y
superior y para ajustar los planes y programas. Y constituir
comisiones mixtas con amplia participacén de los
particulares, incluyendo las areas de investigacién vy
desarrollo tecnolégico." (19). E1 aspecto de los valores no
podia quedar excento,en este sentido plantean: "... Ia
necesidad de "indu.cir" dentro de los programas de estudio
los valores de laboriosidad, responsabilidad, productividad

y ahorro, y de alentar en los educandos y en los

{19) COPARMEX y CONCANACO "Propuestas del Sector privado".
Citados por Matilde Luna Op. cit . p. 17-18.

121



docentes los habitos de creatividad, iniciativa y liderazqo."

{20) Afortunadamente no hay plena coincidencia con las
politicas publicas de educacién, y aunque si hay una fuerte
influencia, las institucliones del estado tienen su propio
proyecto, que veremos mas tarde.

Un segundo cohjunto de ideas en este apartado
corresponde a lo gue ocurre en el aula mientras se llevan a
cabo las practicas y corren los programas en las
computadoras. Me refiero a problemas que no necesariamente
son de origen técnico o precisamente académico.

En el enorme acervo de material documental sobre
computacion, existen libros que, a no ser que se trata de
editoriales serias, se pensaria dque estan escritos con
humor. Tal es el caso de un texto encontrado en la
biblioteca de UPIICSA por cierto muy usado por los alumnos y
docentes porgue es un tratado de 700 paginas sobre casi
todos los tdpicos en computacidén. Su introduccidén es un
clarc ejemplo de lo que hemos 1llamado " tecnofilia " pero
con valores francamente exacervados: " En esta época no es
posible considerarse un ciudadano culto si no se comprenden
las posibilidades de la computacién, si no se sabe como
trabajar con prodramas de computacién de uso genérico para
hacer que estas maquinas produzcan los resultados deseados y
si no se conoce la forma de adquirir programas para

computadoras y sistemas de informacidén ". (21)

(20)0p. cit. p.19

(21) Donald H. Sanders.Informatica Presente 4
Futuro.México,McGraw~Hill, 3+ ed, 1992 p. 7.
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Considero que es muy importante el acceder a todo ese
conocimiento y dominar alguna de las habilidades técnicas
que hardn mis efictente y eficaz nuestro trabajo. Pero eso
es muy distinto a circunscribir la cultura a un solo ambito.

En ese tenor, otro aspecto que se desea registrar es
agquello que tiene que ver con la actitud del investigador
frente al fendmeno tecnolégico. Al no encontrar materiales
gue me ayudaran para mis reflexiones en la biblioteca de
UPIICSA, escuela superlior integrada al Instituto Politecnico
Nacional y conocidad por su area de investigacidén sobre
informatica e inteligencia artificial , opté por acudir al
posgrado de la misma Unidad. Ante las indagaciones que hice
entre los investigadores acerca de cuestionamientos
relativos al impacto social de 1la tecnologia, efectos
contaminantes, consecuencias laborales, situaciones
politicas, €étc., no hubo respuesta de ningin tipo. Por
supuesto que tengo claro que no es ni su responsabilidad, ni
su campo de estudio ni su fuente de interés. Pero lo que
llama la atencién es que mientras que en la Facultad de
Ingenieria y en Universidades norteamericanas por lo menos
se dan 1la oportunidad de reflexionar un poco estos
problemas, el sitio al que me refiero encontré indiferencia,
incluso rechazo ante semejantes dilemas. Como si fuera un
técnico medio, un investigador de alto rango me contesté:
Ya nosotros sdlo nos interesa gue funcione y punto ", Pero,

aqul surge una prequnta ;@ serd obligacién de ellos ? ¢ qué
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necesidad hay para plantearse problemas de ese tipo ?
Michael Apple habla del aspecto ético. De esos asuntos en
los que muchas veces no se desean abordar por lo espinoso
gque resultan. Y aungue las criticas de Apple y Roszak son a
veces radicales y extremas, algunas veces son también
acertadas y objetivas porque dan respuesta a preguntas que
gravitan en uestra mente cuando se abordan temas de esta
naturaleza.

Apple se refiere a situaciones gque van mds alla de una
simple instruccidén técnica. Afirma gue la nueva tecnologia
no es tan solo un ensamblaje de maquinas con el software que
las acompafia. No es sélo eso por supuesto. El problema de
fondo es que la nueva tecnolegia "... Incorpora una forma de
pensar que orienta a una persona a tomar al mundo de una
forma en particular. Las computadoras implican modos de
pensar due son primordialmente técnicos. Mientras mas
trasforme la nueva tecnologia al aula en su propia imagen,
més reemplazara una técnica ldgica a una politica critica y
a una comprensién ética." (22) Entonces, la disertacidn en
el aula se concentra ﬁés en la técnica y menos en 1la
sustancia. Naturalmente que no se puede olvidar gque hay
personas gue sodlo van a estudiar un breve curso en las
muchas areas de computacién , algun lenguaje, procesador de
palabras o programas de paqueteria. El problema es con las

politicas educativas que se han empefiadc en meter la

(22) Michael Apple. Op. cit. p.89.
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computadora a la escuela sin considerar algunos riesgos
importantes.

Menciona Apple gque aungque técnicamente tengan sentido
las computadoras en todas las 4reas curriculares y aun
cuando todos los estudiantes se vuelvan peritos en su uso,
todavia quedan por tratar cuestiones que rodean a sus
efectos socliales mas grandes y repercusiones mas alla gdel
aula.

Mas adelante analizaremos como se va construyendo la
vinculacion de la computacién al ccurriculum en nuestra
realidad pero mientras observemos lo gue nos mencicnan Apple
y Roszak al respecto.

Desafortunadamente, nos dice Apple, cuande se abordan
los impcatos sociales y éticos de las computadoras se hacen
referencia en forma esquiva., Cuando se construye un
curriculum y se incorporan medios tecnolégicos, en este caso
computadoras, se presume que el estudiante estara conciente
de algunos de los principales usos en la sociedad moderna y
también de las oportunidades de carreras y profesiones
relacionadas con el «cdmputo, En la mayoria de 1los
curricularum se da énfasis a los componentes técnicos, se
echan vistazos breves a la historia de las computadoras
muchas veces evadiendo acontecimientos importantes, por
ejemplo la participacién militar y el nacimiento de las
computadoras personales, asuntos que, son poco formativos
+ para los estudiantes sobre todo porgue se intenta destacar

el " lado bueno " de la historia. Se sefialan usos " benignos
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" junto con una descripcidn menos que realista del contenido
y posibilidad profesional de la computacidén al esstilo
Donald Sanders. Lo que casi nunca menciona es la pérdida de
enpleos, cancelacicn de sensibilidad artistica,
desplazamineto de asignaturas humanistico-sociales, étc.,
Incluso a veces ni se ha medido su utilidad. Roszak cita a
un académico quien afirmaba que la computadora es " una
solucién en busca de problemas". Tal como estidn las cosas,
existe una ¢ran preocupacidn por encontrar algun wmedo de
aplicar esta magnifica " solucién " a las escuelas: lo unico
que faltaria es identificar el problema apropiado.

Se cree que el computo es algo gue les debemos dar a
nuestros hijos y, que estia relacionado con el prestigio
individual y colectivo y el poder también. Se habla mucho de
haber mds competitivo el régimen de ensefianza para preparar
mejor el panorama laboral frente al nuevo tratado comercial’
E) Tratado de Libre Comercio y seleccionar a los mas dotados
para gque avancen rapidamente. Pero cuando se habla de
educacién por computadora, es importante establecer la
proporcién gque le va a corresponder en el curriculo e
incluso algo que ha provocade discusidn: si el curriculum
debe adaptarse a la computadora o viceversa. Esto ultimo es
importante pues como pude observar en diferentes escuelas,
la nueva planificacién, practicamente se ha volcado hacia el
cémputo, le ha dado espacios muy grandes y se han olvidado
aspectos bdsicos. Se debe advertir, que un curriculum debe

ser dindmico, sujeto a cambios y adaptable a la realidad
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pero también se debe tener cuidado con las tendencias de
obtener mayor rentabilidad a la escuela sobre la base de
crear asignaturas acordes al mercado de trabajo ( que no es
malo ) pero olvidandose por completo de que la educacidn
tiene un papel formativo y en el caso de bachilleratd;
multidisciplinario. Algunas escuelas particulares han
incurrido en este error porque no hay mucha vigilancia de la
SEP y se propicia el hecho de darle mas importancia al
compute que a las asignaturas de ciencias exactas,

humanisticas y sociales.
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4. PEDAGOGIA DE LA COMPUTACION.

Partiremos en este inciso de hacer una revisién de cémo
se han articulade 1las diversas instancias educativas
vinculadas a la computacién con la finalidad de
circunscribirnos a nuestra area de interés.

El 20. Congreso Nacional de Investigacién Educativa
produjo una serie de materiales de gran valor gque se
publicaron bajo el nombre de " Los Estados del
Conocimiento". En el cuaderno 7 se registra un resumen de
investigaciones sobre nuevas tecnologias. Alli se hace un
recorrido a través de las instituciones en las que la
computacién se ha desarrollado. Los autores informan que la
afluencia de intereses politicos, econémicos y técnicos
tanto de las empreas { particularmente extranjeras ) asi
como del gobierno, estimulan Jla incorporacidén de la
computadora en la educacion. Se llevan a cabo programas de
equipamiento de escuelas a todos los niveles y se crea la
necesidad de explorar para conocer los usos Yy posibles

aplicaciones del medio al ambito educativo.

En 1982 la Direccion General de Servicios de Computo
Académico de la UNAM , bajo la resposabilidad del Ingeniero
Jorge Gil se promovid el proyecto " Cémputo Infantil " y se
puso en practica el sistema Logo y el programa BASIC .
Posteriormente en 1983, la Fundacién Arturoc Rosenbleuth,

inicié el proyecte " Centros Galileo " con talleres de
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computo para nifios, adolescentes y profesores. Desde 1984 la
fundacidn asesora escuelas y centros en el D, F. y provincia
como lo dice su propaganda. ara 1985 se cuenta con once
centros Yy se organiza un curse de capacitacién para
maestros. Hasta ese momento la fundacidén se plantea la
apertura de 30 centros y la imparticién de 2600 cursos en
1986 y 60 centros Yy 4500 cursos en 1988, Asi mismo, la
Fundacidn Rosenblueth firmd un convenio para crear centros
comunitarios de apoyo a las escuelas publicas y desarrollo
de software para el proyecto " Microsep ".

También la SEP se inicia en esa carrera: en 1984 la
Direccién General de Bibliotecas Publicas de la misma
Secretaria conjuntamente con la Academia de la Investigacién
Cientifica impulsaron el proyecto " Taller de Computacidén
Infantil " con el propésito de introducir las computadoras
en las bibliotecas publicas para, segun sus propdsitos,
fomentar la creatividad y el pensamiento estructurado y
evaluar en forma mas activa la biblioteca.

En 1986 es un ano definitivo comc lo define el Dr.
Murray Lasso pues la SEP impulsa el programa Introduccion de
la Computadora Electrdnica en la Educacidn Basica (COEEBA-
SEPYy con el objetivo de promover el uso de la
microcomputadora como apoyo didictico de las actividades
tecnoldgicas en la educacidén secundaria. E1 ILCE (Instituto
Latinoamericano de Comunicacién Educativa) 1levé a cabo
también un programa de desarrolle de la Actividad

Tecnolégica de la Informacién utilizando el equipo " Micro-



SEP ". El proyecto COEEBA~SEP contaba hasta 1989 con mas de
142 centros y 4611 microcomputadoras distribuidos en todos
los estados y la capital de la Repliblica. El cdmputo en
México ha crecido estrechamente vinculado al desarrello de
los sistemas satelitales de comunicacidn aprovechande de
estos Gltimos sus posibilidades educativas. Segin estudios
de Murray Lasso el Instituto Tecnoldgica de Estudios
Su;eriores de Monterrey (ITESM) y la UNAM han aprovechado
dichos recursos. Por ejemple, la Universidad Nacional se
inicié desde hace un par de afios un proceso de innovacion
tecnoldgica, con base en una red integrada de
telecomunicacién para transmitir voz, datos e imdgenes, a
través de cable de fibra optica y enlaces satelitales de
microondas, al servicio de la comunidad universitaria y de
la sociedad en general. Un ejemplo de eso es el Centro de
Nuevo Ledn de Extensidén de Cémputo y Telecomunicaciones de
la DGSCA donde se imparten mas de 160 cursos de actulizacién
, capacitacién y formacion de profesores y estudiantes en
las areas especificas de computo e informatica. Asimismo se
han realizado diferentes esperiencias de educacién a
distancia promovidas por diferentes dependencias
universitarias, posibilitando enlaces con universidades del
continente americano y Europa. De esas esperiencias vale la
pena destacar los enlaces a través de teleconferencias
interactivas y la red de computo BITNET que enlaza con un

conjunto de universidades en el mundo.
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Concretamente en relacién al uso de la computadora en
educacion, podemos afirmar que rédpidamente se estan
desarrollando programas, cursos, é&tc, y gracias a las
reformas curriculares que se estan promoviendo incluso desde
el proplo Gobierno Federal ya se puede hablar de 1la
presencia de la computadora en el curriculo, es decir como
una asignatura mds con créditos y con valor en el programa
de estudios, cuestidn que analizaremos mas adelante.

En cuanto a las empresas, el vasto mercado que se ha
abierto para las computadoras en educacidn provoca que se
presenten los mas variados conceptos en servicios
educativos. Un claro ejemplo lo tenemos con IBM al ofrecer
lo que ellos llaman SEA ( Servicios Educativos y Académicos)

que consiste en brindar una amplia gama de cursos a
cualguier nivel obviamente para el uso de sus productos. Una
ventana para observar la actitud de las empresas ante 1la
perspectiva de 1la educacién con computadeora, son las
revistas especializadas que anuncian todo tipo de productos
y servicios en este terreno. De acuerdo con Murray-lLasso, es
la empresa Microsoft la mds grande de el mundo en ventas de
software en general que también cuenta con una diversidad
amplia dedicada a la educacién y fue la que desarrolld las
primeras versiones de BASIC y el sistema operative MS-DOS.

Fueron las empresas las que empezaron a explorar las
posibilidades de uso de computadoras en educacién. EL
proyecto " Plato " fue uno de los pionereos y consistia en

utilizar el tiempo compartido con programas didacticos



elementales asi como graficos y operaciones sencillas
aritméticas. Junto con el Computer Curriculum Corporation
que fue también un proyecto pilote ",.. su contribucién fue
el haber establecido 1la factibilidad de uso de 1la
computadora en la ensefanza por la acumulacién de evidencia
de la eficacia de la instruccion asistida por computadora
( IAC )." (23) las computadoras personales hicieron posible
que se popularizara la educacidn por computadora. Fue el
modelo Apple II la que dié un salto definitivoe ya que
contaba con un programa de apoyo didactico llamado VISICALC
gue fue creado para faclilitar la elaboracidén de tareas
relativas a la técnica de ensefianza de la administracién
basada ;n el estudio de casos. Este fue el primer paquete de
lo que se conocid después como hoja electrénica y que
posteriormente dié lugar a la elaboracién de paquetes en
otros temas como procesamiento de texto, manejo de bases de
datos, graficadores, manejo de presentacicnes, étc. gque en
gran medida han sido la base del crecimiento explosivo del
mercado de las computadoras personales.

Mientras eso ocurre, las compariias estian en lo suyo.
fTandy-Radio Shack, IBM Compag, Hewlett Packard, étc, estédn
en lucha por los mercados latinoamericanos y aunque existen
manufacturas mexicanas se prefiere a las extranjeras. Junto
con IBM varias empresas han creado las " compatibles " y han

impuesto estandares en la industria de las

(23) Marco A. Murray-Lasso.Computacion en la_Educacién_y
Multimedios. México, Facultad de Ingenieria (s.f) p. 5.
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microcomputadoras. La Apple lanzd la manufactura Macintosh
que junto con Xerox crearon un sistema ﬁperativo Y un
dispositivo llamado “ratén" que ya todo mundo conoce. Se
ha imitado ese sistema operativo y se cred un ambiente de
operacién 1llamado Windows desarrollado por la empresa
Microsoft 1la cual compite con otro sistema igual de
desarrollado pero con otras caracteristicas llamadoc UNIX, En
fin asi prodriamos seguir y al término de este trabajo
habria mas novedades que bastaria con consultar con revistas
" PC Semanal " ( en espafiol o en inglés ) " BYTE ",
'bomputer ", " Microsoft " étc.étc. para no concluir en mucho‘
tiempo.

Se puede hablar de educacidn en computacicén, educacidén
por computacién o educacién para computacién y en cada caso
se esta hablando de un enfoque y métodos diferentes, En el
primer caso, la educacién en computacidén se entiende como
una disciplina autdénoma, al conocimiento de la tecnologia,
uso de lenguajes, programacién e incluso andlisis de
sistemas. En este caso la computacién en si resulta ser el
objeto de estudio.

El segundo aspecto, la educacidn por computadora gue es
el término usual en muchos lados, comprende una gama de
aplicaciones de la computacién como tecnologia educativa o
como el medio para el desarrollo intelectual del individuo.
Por tltimo, 1la educacidén para la computacién mas que un
proceso de aprendizaje de la computacion en si ",.,

constituye un elemento de cultura general en una perspectiva



de la educacion que se requiere para el desplazamiento
social sobre la base de la identificacién y desarrollo de
habilidades y para la supervivencia del hombre en la era de
1a informacidn ." ( 24) Tales habilidades son: procurarse
informacién, desarrollar criterios, establecer prioridades,
tomar decisiones, resolver problemas, aprender a pensar
creativamente y a cuestionar el conocimiento, entre wuchas
otras habilidades.

Por supuesto que hay un limite; ¢ cudl serd el
horizonte que existe para el uso de las computadoras en la
educacién ? La siguiente es una propuesta de clasificacién
de las posibilidades del codmputo en educacidn en la que
coinciden varios autores.

Genéricamente se puede considerar a la computadora como
una herramienta didactica. Se utiliza en todo el campo de la
administracién escolar: registro, inscripciones,
programacién archivo escolar, boletas de asignaturas,
calculo de promedio, calificacidén de reactivos y demas
actividades que los directivos les asignen. Errdneamente se
cree que una escuela tanto mds preparada estd, cuanta mas
cantidad de computadoras posee.” las reglas elementales de la
administracién indican que la eficacia y eficiencia del
trabajo se logran optimizando los recursos. El peligro aqui

reside en que algunas escuelas pretenden que la computadora

(24) Rocio Amador,Patricia Ferndndez,Guadalupe Tapia vy
otros. Los Estados del Conocimiento. México,DIE~-
CINVESTAV,1994 p.37.
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haga todo, incluso dispositivos que le corresponden a la
creatividad de profesores y alumnos.

Existe también el llamdo " tutor " en el que la mdquina
presenta informacicn que se transmite a los estudiantes en
forma de textos, graficas, animaciones, sonidos, colores
cambiantes y otras formas que ya estdn en el mercado . Dicen
los autores que la ventaja de las tutorias es que son
interactivas con lo que el alumno puede hacer experimentos,
repetir cuantas veces lo desee el alumno o el profesor o
enfatizar temas. Afortunadamente hay autores comc Murray=-
Lasso que consideran que todavia estdn lejos de los maestros
en los gue la calidad humana es @ificil de suplir.

Otro recurso es la utilizacidén de equipos de compute
para ejercicios y prdctica. El modelo clisico es el programa
gue contiene problemas que se le presentan al alumno para su
resolucién, la magquina los evalua, entrega resultados,
presenta otras alternativas y entrega un nuevo problema.
Como se puede suponer, ho s6lo para matematicas es ldéneo
estos programas, pueden ser adaptades, como de hecho ya los
hay, para otras materias. Sigo insistiendo en que si
persiste el abusoc, se puede llegar no s6lo a la
automatizacion del cuerpo sino de la misma mente. Todo mundo
estd conciente de gue los examenes de admisidn a escuelas
sé6lo refieren algunos parametros: para medir capacidades
dejando muchas dudas en los concursantes pero no hay todavia

un proyecto serio para resolver ese problema.

135



La simulacion es también una técnica utilizada en 1la
didactica computacional. Consiste en gue se utilizan las
‘capacidades de calcule y procesamiento de la computadora
para ejecutar modelos matematices cuya operacién se asemeja
a la realidad fisica de objetos y sistemas reales, o a
modelos artificiales creados por el hombre.

La computadora en el laboratorio es quizas el recurso
que rendird mas dividendos en la ensefanza pues todos los
procedimientos de medicién de reactivos, cdalculo de
sustancias, reacciones quimicas que le llevan al grupo mucho
tiempo en prepararlas, con un equipo adecuado se lograra que
el alumno fije su atencién en cuestiones de método vy
aplicacidn de conocimientos y dejar a un lado dificultades
como aparatos descompuestos, ausencia del laboratorista y
otras que entorpecen el desarrollo de la clase. Pero cuando
se exagera la aplicacidén de equipo computarizade para
practicas de laboratorio no se genera un ambiente de
aprendizaje denuino toda vez que es dificil sustituir la
realidad y es pobre la experiencia que se adquiere en una
computadora cuando existe la posibilidad de hacer 1la
experiencia directamente con la naturaleza. Asi, muchos
nifios de la ciudad solamente han visto ciertos insectos,
plantas y animales en dibujos o fotografias cuando que los
pueden conocer en visitas al campo acompafiados de un maestro
que les puede inculcar el amor por la naturaleza.

Sin embargo, cuando no se decide usar simulaciones en

lugar de experimentos reales, la computadora puede jugar en



el laboratorio el papel de procesader de la informacidn gque
dan los instrumentos. Nos dice Murray-Lasso ( 25) gque por
medio de convertidores analégico-digitales, la informacién
de un termémetro, bardémetro, étc. se puede convertir en
numeros y almacenarse en memoria principal o en el disco
para poderla visualizar en forma de una griafica o para
procesarla y obtener valores promedio, desviaciones, maximos
y minimcs, étc.

La incursién de la computadora a la educacién ha
ablerto caminos en muchos sentidos y ha creade infinidad de
posibilidades para su uso. Por ello pienso que se ha creado
toda una pedagogia de la computacion., Incluso para el drea
laboral, existe también expresamente un campo didactico de
entrenamiento que prepara personas para integrarse a los
emplecs, Temas frecuentes en esta actividad y son 1la
ensefianza de paquetes de productividad y sistemas afines
como los de multimedios o multimedia para capacitacién a
empleos,

Hasta el momento se han seifalado cinco formas o
recursos didcticos del uso de la computadora en educacidn.
Veremos por lo menos, otras dos. En muchas actividades
profesionales, comerciales y educativas, el papel principal
del computo es el de herramienta de procesamiento de
informacién y de cdlculo. La solucién de problemas forman
una parte muy importante de la actividad contempordnea cada

vez mas compleja. La computadora juega un papel central en

(25) Marco A. Murray-Lasso. op.cit.
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todas estas labores en ocasiones para hacer el procesamiento
de los datos o el trabajo numéricao o graficar resultados.
Hay programas como el llamado " Mathematica " que cambian
mucho la manera de ver las matemdticas, por su capacidad tan
amplia de resolucidn en estudiantes de ingenieria o Fisica y
Quimica. Ya lo importante no es la habilidad de elaborar
ecuaciones que era lo que llevaba mas tiempo sino gue ahora
el estudiante y el investigador se pueden concentrar en el
planteamiento del problema y en la interpretacién de los
resultados dados por la computadora.

Murray-Lasso plantea el recurso de la " robdética
educativa ". En esta disciplina se hacen interactuar
dispositivos informaticos con objetos reales sin que el
usuario participe en las escenas mas como observador de lo
de lo dque sucede o controlador de procesos. Hay otras
posibilidades que se encuentran en fase de experimentacion y
que, como las anteriores se presentan en eventos
tecnoldgicos, Jjuegos o espectdculos pero con altos
‘prondsticos de ser conducidos a los espacios escolares. Una
de ellas es la " realidad virtual"., En vez de pantalla se
utiliza un visor parecido al de natacidén que tiene sensores
que le permiten al programa determinar la posicién y
direccion en la que estd viendo el usuaric. Se logra
presentar un ambiente interactive mias completo y se piensa
como una herramiento didactica en muchas ramas de la

ciencia.
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Todas estas formas y muchos otros programas mis se
estan poniendo en practica. Pero ¢ cudles han sido los pasos
que se han dado para ir desarrollande una didactica
propiamente dicha para el proceso de ensefianza aprendizaje
en cémputo ? Poco exlste sobre éste particular, asi lo
reconocen los investigadores autores de los " Estados de
Conocimiento ". Sin embargo, existen ya proyectos como los
anteriormente sefialados ¥y a continuacién detallaremos
algunos y en especial un programa creado ex-profeso para la
educacidn basica.

El proyecto Platdn mencionade arriba, fue generado en
la Universidad de Illinois con apoyo de empresa Control Data
Corporation. Juntoc con el proyecto de la Universidad de
Stanford, se utiliza una técnica de ensefanza gue se conoce
como CAI ( Computer Aided Instruction )} basadas en ideas de
Skinner sobre las cuales se apoya también la 1llamada
"Instruccién Programada" cuya técnica fue utilizada en los
otrora populares " textos programados "“. Los que proponen
ambientes poco estructurados de apoyo a 1la educacidén por
medio de computadoras utilizan como herramienta principal lo
que podria considerarse como una generalizacidn de los
simuladores { Murray-Lasso ). Segun Sanders, el alumno
aprende por la experiencia gue adquiere al manipular uno de
ellos. Un simulador puede ser por ejemplo una empresa o
varias y se puede " adquirir experiencia " con base en la

operacién del simulador bajo diversas circunstancias.
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Hay todo un discurso que justifica la computacidn en la
educacién y se basa en los siguientes argumentos mismos que
aparecen en casl todos les libros sobre el tema: el maestro
hace mas 4gil su clase; ilustra en tiempo real resultados a
variaciones en los datos y pardmetros que en otras
condiciones tomaria mucho tiempo ilustrar y cortaria la
continuidad de la exposicién de ideas; se adquieren
destrezas que le permiten ir ejerciendo sus capacidades de
raciocinio y de ldgica y refuerza en el alumno
caracteristicas de criterio y madurez, ademds de algo muy
importante sequn los autores: experiencia con
representaciones muy objetivas que lo vinculan o lo acercan
a la realidad.

Desde un punto de vista, algunas de estas ventajas son
muy cuestionables sobre todo si se considera que la realidad
no es unica en todos 1qdos Y que los estudiantes no son los
mismos en latitudes distintas y afectados por elementos que
tienen que tomarse en cuenta. En capitulos anteriores
deciamos gue la tecnologia no esta sujeta a discucidn, se
implementa y punto, luego se investiga. Aplicarla en
educacicn con esos criterios, trae serlas consecuencias, El
problema no es la maquina en si sino la elaboracidn
curricular cognitiva que se va a servir de la computadora
para cumplir con su cometido que es educar mejor.

Sin embargo, los autores y las empresas han realizado

esfuerzos importantes y han desarrollado programas que han
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sido aceptados por muchos sectores a nivel mundial. Uno de
ellos es el LOGO del que nos ocuparemos brevemente.

Seymour Papert, cofundador de los estudios de
inteligencia artificial en el 1Instituto Tecnoldgico de
Massachussets "... Se cuenta entre los pocos cientificos de
la informdtica gque han procurade elaborar una filosofia
educativa consecuente para la utilizacién de la computadora"
( 26) Papert estudid con el muy conocido pedagogo Jean
pPiaget durante varios afios. El resultado de esta fusidn
entre los planteamientos de Piaget y la inteligencia
artificial es el lenguaje de programacidén llamado LOGO gue
Papert ha intentado ampliar con el objeto.de crear una serie
de posibilidades que permitan su aplicacién en diversos
aspectos educativos. Para varios autores, mas gque como un
software de los llamados inteligentes o un solo curso de
estudio, el lenguaje Logo se ofrece como parte de un
concepto radicalmente nuevo de la educacién, representd un
esfuerzo importante por definir el papel de la computadora
en la escuela. Desde los afos 60s datan los estudios
iniciales cuyo proposito era difundir la necesidad de la
instruccién informatica. A lo largo de los afios, Papert y
sus seguidores se fueron convenciendo de gque el cémputo
puede trasformar espectacularmente el mundo de la educacidén
e iniciar una revolucién " de ideas, no de tecnologia ". A
juicic de Papert, la computadora puede ser un instrumento

para ensefiar y aprender practicamente todo.

(26) T. Roszak QOp, cit. p.95.



No obstante todo lo que se ha dicho en base o
alrededor de Logo, se puede afirmar gque se han superado
muchos problemas y han surgido un sin fin de posibilidades
didacticas no solamente en torno a Logo sino. en otras
direcciones que no podriamos dascribir aqui porque nos
extenderiamos innecesariamente ¢ Es posible una didactica
para computacidén en nuestra realidad latinoamericana ? Se
piensa que si porque son muchos los recursos que existen y
también las voluntades. Un despropdsito seria darle la
espalda a las tecnologias en educacién, se acumularian
rezagos que cuestan caros a la postre, La investigacidn
educativa tiene frente a si retos enormes frente a la
demanda creciente de poblaciones escolares sobradas de una
educacidn anclada en el pasado.

A este respecto, Alvarez Manilla y otros ( 27)
elaboran algunas consideraciones gque atn siguen teniendo
vigencia respecto a carencias de la educacién en
informdtica. Ellos afirman que el costc no es sdlo el de los
materiales sino, sobre todo, de la capacitacién de los
docentes. No estd solucionado el problema legal de la
elaboracion de los programas de software. Menciona también
gque un pais tiene que hacer un enorme esfuerzo econémico
para introducir el equipe suficiente en la ensefanza y

generar también el software acorde a las caracteristicas

(27) Mahuel Alvarez Manilla et.al. La
vestigacié nnovacién Difusié de la Tecnologi
Educativa en México. México,CISE-UNAM 1982.

142



regjonales. No estan claras las consecuenclas del uso de las
tecnologias de informacién desde el punto de vista
psicolégico y finalmente un problema que me parece bdsico:
no se ha pasado en general a un uso creativo de las nuevas
tecnologias porque se las emplea come un medio para
traspasar informaciédn.

Ia UNESCO demostro a través de un estudio que en 1985
sdlo 48 escuelas usaban la computadora comc herramienta de
ensefanza y de ellas 29 se encontraban en el Distrito
Federal. El1 uso principal que se daba a los equipos era
ensefiar a programar y manejar lenguajes especificos. Un uso
secundario era como apoyo a materias " dificiles " como
matemdticas. En 1986 el Consejo Nacional para la Enseflanza y
la Investigacién de las ciencias de la Comunicacién
{coNEIC) realizé su IV Encuentro en la Universidad de Colima
en donde por cilerto se ha desarrollado en forma importante
la investigacién en informatica, y ahi se presenté una
penencia
scbre microcomputadoras y educacién en México en donde
concluia que hasta esa fecha las leyes del mercado habian
hecho creer que las computadoras en educacidén eran una
relacion indisoluble pero que las instancias educativas y
los padres de familia habian hablado poco al respecto. Para
1988 Angel Diaz Barriga hace un estudio en cuyo corolario se
indica que la mayor parte de los recursos informaticos estan
dedicados a labores de gestidn y control administrativos, en

menor grado se utilizan para control académico, por ejemplo
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en .la aplicacion de pruebas y examenes., Para esa fecha,
Brasil destacaba como uno de los paises més desarrollados en
sistemas de informacién para apoyo educativo.

La década de leos 90s abre un ancho caminoe para la
computacién en general y para la educacién asistida por
computadora en particular. Los programas de tutoria como
Hypercard de la marca McIntosh o los padquetes Ruthoware y
Toolbook le permiten al docente incluir en sus simuladores
imdgenes fijas y en movimiento, sonidos, grabaciones y todos
aguellos recursos gque enriquecen al simulador. Por eso, la
preocupacion de autores de materiales educativos y analistas
se centran en determinar las caracteristicas del software
educativo que debieran ser las iddneas. Se han encontrado
las siguientes: ofrecer al usuario un rdpido acceso, tener
un propésito especifico, deben ser experimentales e
interactivos, crear habitos deseables en los alumnos, deben
complemento didactico, cubrir objetivos educativos concretos
y despertar la curiosidad del alumno, promover el uso
colective, hacer explicitos los aspectos que se consideran
significatives y objeto de estudio o prdactica, debe
adecuarse a las técnicas didacticas actuales, deben ser
griaficos tanto en el sentido literal como en el figurade,
por lo que se requiere producir imdgenes y asoclaciones de
ideas en la mente del alumno y flexixbilidad en el manejo de
instrucciones.

Como conclusidn "de este inciso diremos gque nos

encontramos en el comlenzo, Se trata de un largo camino
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que estda por recorrerse y grande es el compromiso de los
trabajadores de la educacién y de los socidlogos en
observar, analizar y proponer nuevas rutas gue enriquezcan
al proceso de enseflanza aprendizaje subido ya en este carro
de las nuevas tecnologias. El siguiente capitulo estara
dedicado a las politicas piublicas en relacién a estos temas

concretamente para el bachillerato.



CAPITULO IV

LA ENSENANZA DE LA COMPUTACION EN EL BACHILLERATO

1,~ LINEAS8 ESTRATEGICAS PARA LA RELACION BSECTOR

PRODUCTIVO-EDUCACION,

En la sociedad actual, la formacién de los recursos
humanos es el tema en que se concentran los debates sobre la
reorganizacion industrial y la competitividad en los paises
con economias estables o relativamente estables. Como
mencionabamos en el capitulo I la produccion depende de
recursos humanos capacitados que se relacionan cada vez mas
con la tecnologia aplicada en el proceso de trabajo. Por
eso, la formacién profesional y la capacitacién se organiza
seguin una amplia gama de modalidades. Existe una distincion
entre la educacién obligatoria y la ensenanza Y
entrenamiento llamado extra curricular.

Los cambios en las modalidades de organizacion de la
produccion atribuibles a los cambios tecnoldgicos recientes
y sus repercusiones sobre los regquisitos educacionales y de
formacién de recursos humanos en general, apuntan a la
descentralizacién, la polivalencia, delegacion de
responsabilidad, trabajo en equipo e inversién en capital
humano. Ese modelo laboral obedece a las transformaciones
que se suceden en la planta productiva: el ritmo mds rapido
de cambio de los productos y servicios, las exigencias de

aumentar la calidad y los ciclos de vida mas cortos de los
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productos obligan a las empresas a desarrollar mecanismos
mis flexibles en el terreno lahoral y un nuevo énfasis en
las capacidades de comunicacién y de resolucién de problemas
y las aptitudes enpresariales de la mano de obra. Los
empleadores esperan que los trabajadores tengan mayores
habilidades generales , y éstas deben cubrir un espectro mas
amplio. Asimismo se espera que prolonguen su formacién a lo
largo de su vida 1laboral, es decir, que tengan capacidad
para sequir aprendiendo, y para responder al cambio.

Dos son las tendencias que prevalecen en la formacion
de los recursos humancs. lLa primera apunta a 1la wmayor
duracién de la escolarizacién. Se aprecia gque un menor
porcentaje creciente de Jjovenes sigue en el sistema
educativo mas alla de la etapa obligatoria; esto refleja la
existencia de una creciente demanda social de educacién. La
otra tendencia, derivada en parte de la anterlor, consiste
en la budsqueda de las fuentes alternativas a los fondos
publicos para el financiamiento de 1la educacién. Tales
afirmaciones corresponden al estudio de la CEPAL sobre
educacién y transformacidn educativa en América latina para
el periodo actual. Sin embargc, apunta el mismo estudio, se
presenta una contradiccién, pues mientras que se registra
una tendencia hacia una menor participacién de las empresas
en el financiamiento del sistema formal de capacitacidn
técnico-profesional de los jovenes, hay aumento correlative
de la participacién publica en escuelas de nivel medio de

modalidad terminal., Esto obedece a que los empresarios optan
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por crear dispositivos que permitan que su inversidén en
capacitacion tenga una respuesta expedita y acorde con sus
propics proyectos productivos. Un claro ejemplo lo vimos en
el capitulo II con el CONALEP y sus planes educativos de
incorporacion pronta de los alumnos a los centros de trabajo
pudiendo disponer el industrial de mano de obra cuando su
planta lo requiera porque es un acuerdo con la Institucidn
en base a, naturalmente, inversidén de insumos educativos.
Por otro 1lado el incremento de escuelas técnicas con
subsidio de gobierno es una afirmacion que no tiene duda.

Estos y otros son los factores que han generado los
nuevos escenarios educativos en su relacidn con el area
productiva de nuestras sociedades. En una visidn de
conjunto, la CEPAL afirma:

"Las nuevas condiciones de globalizacidn y competencia
internacional han venido a reforzar la preocupacion
econdémica sobre la educacion, al 9otorgarse a la
disponibilidad de recursos humanos y de los mecanismos para
su formacioén un lugar crucial como factores de la
competitividad nacional". (1)

Es por eso gue la educacidn se ha convertido en una
prioridad en las discusiones sobre estrategias nacionales de

crecimiento y desarrollo. Resulta evidente que entonces

(1) CEPAL-UNESCO. Educacidén y Conocimiento: Ejes de la
Transformacidén Productiva con Equidad. Caracas, Naciones
Unidas 1992 p. 86.
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en todos 1los paises se estén revisando sus sistemas
educativos en funcién de las nuevas exigencias. Pero sin
insistimos en

el eje argumental de nuestro trabajo, tendremos que
considerar que la transformacién educativa no consiste en
aumentar aquello de lo cual ya se dispone, sino en
transformar las maneras de organizar el funcionamiento de
los recursos disponibles. Este cambio es condicidén incluso
para el arribo de recursos.

Aqui cabe hacer 1la pregunta socbre qué tipo de
transformaciones urgen. La respuesta ofrece una
multiplicidad de posibilidades pero circunscribiendonos al
tema de nuestro ineterés se puede afirmar que los miembros
activos de una sociedad necesitan no sélo tener una
formacion basica sino que esta debe expandirse para
incorporar conocimientos nuevos (en este caso tecnologia e
informatica) aspectos que no eran imprescindibles hace
apenas una década. ¥ bien lo afirma el estudio de la CEPAL
en el sentido de que esos elementos de conocimiento llevaran
a una profunda transformacién de la educacidn durante las
proximas décadas, que quizd sea de mayor magnitud que los
cambios ocurridos a lo largo de los udltimos anos. No hay
duda de que los medios electrdnicos Jjugaran un papel
predominante en la dinamica de ensefanza aprendizaje siempre
y cuando se implante la equidad en la distribucidén de los

recursos y se evite el planificar sdélo para las ciudades.



Las recomendaciones generales que propone la CEPAL para

' los principales actores de la educacién a fin de cgnsolidar
una perspectiva con calidad y competitividad estan
bosquejados de la siguiente manera. ( Los recupero para este
trabajo pues constituyen argumentos vdlidos y aplicables a
politicas institucionales ). Menciona el documento que habra
necesidad de grupos cada vez mis numerosos de individuos con
buena formacidén; el acceso a los cddigos de modernidad
tendra que incluir la adquisicién de nuevos valores; deberi
superarse la acumulacion mecanica de conocimientos; frente
al rigido espiritu Jjerdrquico habra que impulsar 1la
autonomia individual; la capacidad de innovar, de crear y de
participar son condiciones esenciales para los estudiantes y
para rendir en el mundo del trabajo. Y algo en el qgue la
CEPAL enfatiza: " ... distribuir equitativamente 1los
conocimientos y el dominlo de los cédigos en los cuales
circula la informacidn socialmente necesaria para
participacién ciudadana ..." ( 2) y favorecer reformas
institucionales en funcién de 1los objetivos estratégicos
referidos a la ciudadania mediante la adopcion de criterios
de equidad. Finalmente promover la interconexién de 1los
subsistemas  educatives, incluyendo sus niveles .de
capacitacién y de ciencia y tecnologia con todos aquellos
del sector productive, Para ilustrar lo anterior se presenta
el siguiente cuadro que da razon en forma grdfica, de la

propuesta de CEPAL !

(2) Ibid. p. 127 .
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CUADRO No.3d
SITUACION ACTUAL

» SISTEMA
PRODUCTIVO
T
CIENCIA Y
TECNOLOGIA
1L
"EDUCACION
SUPERIOR
t—~ EDUCACION CAPACITACION
MEDIA
EDUCACION
BASICA

SITUACION PROPUESTA

I SISTEMA PRODUCTIVO ‘
! T i
EDUCACION CIENCIA Y
SUPERIOR TECNOLOGIA
EDUCACION >
MEDIA o CAPACITACION
EDUCACION BASICA

Tomado de: CEPAL-UNESCO QOp, cit. p.122
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Esta planteado en el cuadre la nueva relacién gue
deblera privar entre las instituciones escolares y el
sistema productivo. Es en estos nuevos,escenarios donde la
ensenanza de computacidn participa - . en la
construccién de los espacios de conocimientos aplicados .

Para el caso de México el nuevo papel del sector
privado en el &4rea educativa, se inscribe en una reforma
educativa amplia dentro de la politica econdmica y en las
funciones del estado mismo que asigna al mercado y a la
empresa un papel directriz en el modelo de desarrollo. Como
causa y efecto tenemos entonces que las politicas educativas
y de ciencia y tecnologia estdn trazadas con una fuerte
influencia del comportamientce econdmico del pais. 8in
embargo, como sucede en ctras areas, los empresarios aun no
participan de 1lleno en los proyectos educatives. Por
supueste que no todos, pues se cuentan con proyectos
importantes, aun regionales en donde la iniciativa privada y
los sectores no estatales se han involucrada. Las escuelas
por cooperacion son un ejemple : en el estado de Guerrero se
alentd la participacion privada y se crearon 25 planteles
del Colegio de Bachilleres. El gobierno estatal proporciond
la infraestructura y algunos sectores sociales se hacen
carge de gran parte de su financiamiente. Las estrategias
planteadas en el Programa para la Modernizacién econdmica
pensaron rearticular la relacién escuela-iniciativa privada

y como se trata de un esfuerzo que implica resultados a
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varios arios, el bhalance completo ain no se realiza. Sin
enbargo Matilde Luna hace una reflexidn :

* ... hasta ahora, el sector productivo ha demostrado
poco dinamismo. Si echamos una mirada a las empresas que se
han acercado a las universidades publicas, no parece
observarse una estrategia sélida por parte del sector
privado... Se estima que para una empresa de tecnologia baja
y media alcance niveles de competitividad internacional,
requiere destinar al menos 4% de sus ventas a investigacidn
y desarrollo tecnoldygico. "(3 ) La misma investigadora nos
informa que solo el 5% de las empresas invierte en ese
rubro. Sin duda es una tendencia que debe modificarse.

Es por eso gque las grandes lineas estratégicas para la
educacién tecnolégica y el papel de la computacién, forman
parte del programa sexenal gque lleda en este afo ( 1994 } a
su fin.

La estrategia para mejorar la calidad del sistema
educativo contenida en el Plan Nacional de Desarrollo del
presente sexenio contenia los siguientes
criterios:"...consolidar 1los servicios que han mostrado
efectividad : reorientar aguellos ecuyo funcicnamiento ya no
armoniza con las condiciones actuales; e implantar modelos
educativos adecuados a las necesidades de la poblacién que
demanda estos servicios, introduciendo innovaciones

adaptadas al avance cientifico y tecnoldégico mundial. " (4)

(3) Matilde Luna, op. cit. p.2
(4) Presidencia de la Republica.Programa__Nacional _ de
Pesarrollo.México,Secretaria de la presidencia,1988 p.104 .
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Se habla de impulsar las modalidades de educacién extra
escolar, combatir el retraso y rezago educativos y
fortalecer el uso de medios de comunicacién social, asi como
de la informatica con fines educativos, A partir de ahi se
han 1llevado a cabo reformas curriculares que pretenden
incorporar al computo como asignatura. Organismos
importantes lo explicitan recomendando su incorporacién,
como ANUIES en su documento sobre el Desarrollo de las
Funciones Sustantivas en donde estan elaboradas una serie de
recomendaciones que adecuan las lineas generales de la
modernizacion educativa. Concretamente dicho material
sugiere : Integrar al curriculum del bachillerato la
formacién en el uso de computadoras y, en general, en las

nuevas tecnologias que permitan el acceso a la informacién.
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2.- PANORAMA DE LA ENSENANZA DE LA COMPUTACION EN EBL

NIVEL MEDIO BUPERIOR

La computacion al bachillerato se ha integrado
basicamente por tres camihos. Primero, se puede afirmar que
las escuelas de Bachillerato Tecnolégico se volcaron hacia
la computacidn incorporande la carrera técnica en 1990~-1991.
Los bachilleratos bivalentes, como es el caso del CCH y el
Colegio de Bachilleres, lo hicieron un poco antes, es decir,
en 1989 al crear toda una infraestructura de laboratorios de
cémputo e impulsar la carrera también con una alta
matricula. Y finalmente el proceso de incorporacion de lleno
de la computacién como asignatura con créditos y wvalor
curricular en los bachilleratos propedéuticos y bivalente.
Explicaremos las tres trayectorlas a fin de completar un
mapa analitico en esta rama del conocimiento en el nivel
educativo medio superior.

De acuerde con las nuevas ediciones de la Guia de
Carreras de la SEP, en 1988 todavia no era tan popular la
carrera de computacidn en los bachilleratos tecnoldgicos
terminales y bivalentes. La Guia mencionada, da cuenta de
todas las carreras técnicas que se imparten en México a
través de sus dependencias que atienden alumnos desde
niveles medio a superior., No incluye secundarias,
preparatorias, Universidades ni Colegio de Bachilleres,
Estan incluidos CONALEP, el sistema de tecnoldégicos de

educacién superior y el IPN ademas, por supuesto, todo el
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sistema tecnoldgico agrupado en el SNET ( Sistema Nacional
de Educacidén Tecnoldgica ). las carreras gque se encontraron
sobre computacién e informatica fueron :
Escuela H CETIS ( <Centro de Estudios Tecnoldgicos
Industriales y de Servicios )
cafreras :- Técnico Profesional en Programacién de Equipos
de Computo. .

~Técnico Profesional en Servicios de Equipos de
Computo.
Tipo de Bachillerato : Terminal, 6 semestres,
Escuela : CBTIS ( Centro de Bachillerato Tecnolégico
Industrial y de Servicics )
Carreras : Programador
Tipo de Bachillerato : Bivalente, 6 semestres
Escuela ¢ CECYT-IPN ( Centro de Estudios cientificos y
Tecnoldgicos )
Carrera : Técnico en programacion
Tipo de Bachillerato : Bivalente, 6 semestres

Escuela : CONALEP

Carrera : Técnico Profesional en Programacién
Tipo de Bachillerato: Terminal, 3 afnos.

En ese afio existian esas carreras y la poblacidn
estudiantil era incipiente. Pero a partir de 1990 las
carreras se incrementan, la matricula crece y se dota de
equipo e infraestructura. Dos consecuencias de ello se
presentan : las otras carreras se despoblan y se reduce el

interés por continuar con estudios superiores. Se crean mis
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carreras relacionadas con el cémputo en el CONALEP : Técnico
en Informatica, Técnico en Mantenimiento de Equipos de
Cémputo. Se incrementan laboratorios y carreras de este tipo
en el 45% de sus planteles cuando anteriormente solo habia
en 11%.

Para el CETIS y CBTIS existe el mismo fendmeno aungque
en los CETIS ya estaba consolidada esa trayectoria sobre
todo porgue los directivos habian venido trabajando con la
implantacién de las carreras de computacién y otros
proyectos similares desde mucho antes. Los efectos de dichos
cambios debieran observarse con mas cuidado. En una visita
que se hizo al CETIS 42 Tepepan, se entrevisté a algunos
alumnos que me mnanifestaron algunas situaciones gque son
convenientes comentar aqui. Los alumnocs hacen su solicitud
de los cuales el 60% aspiran a alguna carrera de computo
pero muchos naturalmente no se quedan y los mandan a otra
carrera técnica. Ellos se sienten decepcionados y no
estudian a gusto inclusc hasta varios semestres adelante. En
consecuencia, los alumnos que si fueron aceptades en alguna
carrera de computo, se les considera privilegiados porque
guiza encontraran mejor y mds rapido un empleo que el resto.
Como pude observar, esta situacién se presenta actualmente
.en otras de las escuelas. El comentario esta en el tenor
siguiente: es importante sin duda la computacién pero ¢
quién desarrollard el proceso de trabajo en las ramas de

alimentacidén, pesca, maquinaria y todo tipo de manufactura ?
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como dice Lorenza Villa Lever investigadoré de DIE-CINVESTAV
¢ acaso es una verglienza ser panadero ?

Volviendo al tema, espero dque no resulte ocloso decir
que la preparacién de los egresados de bachilleratos
terminales tienen un mejor climulo de conocimientos técnicos
que los de bachilleratos bivalentes.

S1 nos compenetramos un poco en el curriculo veremos
que los programas de estudio son ambiciosos y
desgraciadamente no hay un estudio para observar la calidad
y rendimiento de egresados para saber si los siguientes
objetivos se cubren y si tienen sus efectos positivos,

Para el técnico profesional en programacidén de equipos

de cémputo se espera que en el curso el alumno adquiera:
" conocimientos y habilidades para desempefar funciones
auxiliares en el area de la informdtica, para lo cual se
requiere el dominio de los procedimientos d&ptimos para 1la
mejor utilizacién de los programas, su codificacion,
andlisis de resultados y su retroalimentacion, asi como la
aplicacion de la programacidn de los equipos de cémpute para
la elaboracién de los programas requeridos para la
alimentacién de computadora s ". {( 5 )

Eduardo Weiss es el mds autorizado para efectuar
algunas criticas a los programas de estudio de las escuelas
tecneldgicas aqui mencionadas. El y Maria de Ibarrola son

los que han hecho investigacién de manera mas tesonera y de

{5) Sistema Nacional de Educacién Techoldgica.Guia__de
Carreras.México,SEP 1988-89 p, 296 .,
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calidad sobre ese sector. Weiss dice que si bien existen
programas de estudio, muchas materias tecnoldgicas no son
mas que listas ordenadas de temas seleccionados y recortados
de algun libro de nivel superior, acompafiadas de sugerencias
didicticas sin relacién directa con los contenidos. Por su
lado, Angel Mestas ( 6) afirma gque en la mayoria de 1las
instituciones de educacidén tecnolégica de ese nivel los
planes y programas de estudio no han sido actualizados en
funcién de la dindmica de los sectores productives, los
camblos que se han realizadoe son de estructura,
descuiddndose el contenido.

Las estructuras curriculares actuales no favorecen 1la
movilidad académica interinstitucional y los’ sistemes de
acreditacién no permiten globalizar wuna evaluacidn de
conocimientos y eficiencia terminal. Ademds los contenidos
de los programas, en la mayoria, carecen de una articulacién
con los niveles anterior y posterior. Todos esos problemas
sin duda estan impactando a la computacidén. Fundamentandose
en Welss, la ensefianza de nuevas tecnologias tiene gque
superar las dificultades propias que aquejan al bachillerato
tecnoldégico para ofrecer una didactica adecuada.

Todas estas transformaciones tienen su referente muy
claro en el abundante conjuntoc de recomendaciones

contenidas, como ya 1lo asentamos brevemente en lineas

(6) Angel Mestas Flores."Prespectivas de la Modernizacion de
la Educacién Tecnoldgica Media Superior",en Teresa Bracho

(comp.) .La_Modernizacidén Educativa en_ perspectiva.México
FLACSO 1992.
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anteriores, en el Programa para la Modernizacién Educativa.
En el apartado de orientaciones basicas se enfatiza en el
propésito de dotar de mads y mejores materiales didacticos,
aumentar los acervos bibliocgraficos y dotar de mas equipo de
cémputo a cada plantel escolar. Coinciden eses lineamientos
con el pericdo de la expansidn comercial de las computadoras
personales debido a su abaratamiento y a la llegada masiva
de las compafifas elaboradoras del software educative y
ademas accesorios a nuestro pais.

En otro camino por el que ha transitado la computacidn
en el nivel medio superior es en los bachilleratos no
tecnolégicos. Alli la computacidén ya estaba presente. En el
CCH por ejemplo la materia de Cibernética, dque no es lo
mismo gque la informiatica, ha formade parte del plan de
estudios desde su nacimiente aungue su contenido estaba
vinculado a las matemdticas, los alumnos hacian practicas de
cémpito en &l IIMAS (Instituto de Investigaciones en
Matemidticas Aplicada) lugar donde se encontraban las
computadoras de tarjetas perforadas., Poco a poco el
contenido de esa asignatura se fue transformande hasta
mantenerse como Cibernética y Computacidén I y II en gquinto y
sexto semestre abordando temas exclusivos de esta ultima
area. En el Colegio de Bachilleres en 1989 se incorpora la
capacitacion en Informatica en el plantel No. 20 Y colonia
del Valle " y mds tarde se extiende hacia 1los otros
planteles educativos a partir de 1990. Como se puede

observar, las circunstacias coinciden en los ambitos



" escolares que hemos sefialado, es decir de la expansion del
mercado y de las politicas institucionales de incentive al
uso del computo. Tanto en el CCH como en el Colegio de
Bachilleres, ambos propedeéuticos y bivalentes, se da un
fuerte impulso a la computacidén déndole amplia cobertura a
sus carreras en donde se presenta casi el mismoe fendmeno
entre los alumnos, descrito anteriormente para las escuelas
tecnolégicas: saturacién de la matricula, minusvallo para
otras carreras Y asignacién de valores a la
credencializacion.

Es importante destacar elementos que participan en la
imparticién de esa area que influye directa o indirectamente
en su ejerciclo. Uno de ello es el perfil del profesor. A
decir de los directivos, éste es uno de 1los grandes
problemas que tienen que sortear las administraciones para
la existencia de 1la carrera y las asignaturas de
computacién. En primer lugar la escasez de maestros ha
convertido en imposible echar a andar cursos o practicas por
que es muy dificil consolidar una planta de profesores
estable, con nivel académico y con preparacidén didactica.
Ante eso, se ha adoptado la costumbre de contratar a
estudiantes de carreras cuyo plan de estudio contemple
computacion. En el Colegio de Bachilleres se admiten
estudiantes con el 75% de la carrera superior para ser
profesores. No se puede integrar la planta de maestros por
que como son mMuy requeridos, encuentran otro empleo mejor

remunerado y se marchan. Este es uno de los factores que
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contribuyen a que en todas las escuelas no se tengan
construida una didactica adecuada. Algunos grupos llegan a
tener hasta cuatro maestros distintos en un solo cursc. Los
directivos han reconccido que a los maestros no se les
pueden integrar a cursos especiales de capacitacion
didactica por gque simple y sencillamente no tienen
estabilidad laboral, no se forman como verdaderos académicos
sino como simples instructores. Pero se puede rebatir que la
computacién es una instruccién, es decir un conjunto de -
conocimientos que sirve para operar una maquina. De acuerdo,
pero en virtud de que ya estda a punto de integrarse como
asignatura a los planes de estudio, es necesario que
consjidere sobre su lugar en el curriculum, su importancia,
su carga horaria, etc. Para muchos planificadores de la
educacién ya no es sélo una instruccién sino un campe
egpecifico de estudio, una asignatura que formara parte de
la interdisciplina del bachillerato. Pues bien, no se puede
sequir improvisando con programas o  menoscabando
presupuestos para pago de personal mas capacitado como hasta
ahora. Tal es el caso de los maestros: nadie sobrel'ive; con
un salario cuyc promedio es N$ 35.00 semana-mes que es el
pago de las escuelas de bachillerato publico ( y en los
tecnoldgicos es mds bajo aun ). Si se quiere una preparacion
de los jovenes optima, las politicas gubernamentales deben
ser serias y estar acompafadas del presupuesto suficiente.

A este respect6 cabe entonces preguntarse acerca de las

espectativas que se les reserva a los jdvenes sobre la
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calidad de la ensefanza y en consecuencia sobre las
esperanzas sobre el empleo,

Eduardo Weiss afirma que el impacto de las nuevas
tecnologias sobre el empleo serd uno de los grandes retos
del futuro préximo. Entre estas nuevas tecnologias se
encuentran nuevos materiales, nuevas fuentes de energia y
la biotecnologia, perc sobre todo 1los nuevos sistemas de
informacién e inteligencia artificial combinados con el
avance de la computarizacién, que estd penetrado en todos
los sectores de la economia:" ... maquinas universales de
control numérico computarizadas con capacidad de adaptarse a
especificaciones de produccion variables estdn reemplazando
a las maquinas especializadas montadas en cadenas de
produccion fijas. En el disefio estan avanzando los sistemas
de disefio y calculoc de costo por computadora. Todos los
sistemas de informacidn, planeacidén y control se encuentran
computarizados ... " (7 )

Sin embargo el impacto sobre el empleo parece ser
negativo. Ese es uno de los puntos obscuros del curso de la
econcmia en el presente sexenio. Claro que todavia no
podemos ver los efectos de integracidén al empleo de una
generacion porque ésta aun no se forma. En los paises
industrializados como Japdén en donde la ensefianza para Yy en
computacidén empezé a mediados de los afos 70s si hay

indices, asi como en otros paises pero en México no

{(7) Eduardo Weiss.Educacion Técnica,Balance y Perspectiv
DIE-CINVESTAV.México 1991 p.l6 .
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resultaria dificil medir eficiencia laboral de egresados en
cémputo con datos abundantes. Pero si reflexionamos en torno
a las espectativas y si observamos las politicas de empleo
en nuestro pais nos damos cuenta gque no la tienen muy
halagliefia nuestros estudiantes.

Weiss nos sefala que el impacto del empleo es diferente
entre las distintas ramas industriales y empresas y aun
incluso entre paises. En el interior de las empresas avanza
a pasos desiquales el proceso de automatizacidn. Ciertas
fases como montaje y pintura se estan robotizando otros como
la fundicion y la fabricacicon de partes mecdénicas son menos
afectados. Este jnvestigador considera gue el efecto de 1la
revolucicn cibernética va a ser negativa sobre el emplec en
México porgue se ha observade que los paises
industrializados estan buscando regresar las producciones
para combatir el empleo y la robotizacion permite superar el
problema de 1los salarios altos. Sin embargo, hay que
considerar que esto lo decia Weiss antes de la firma del
Tratado de globalizacion de
mercado que Meéxico establecid en Estados Unidos y'Canadé.
Existe el supuesto de gue, con esa expansiodn comercial, las
oportunidades de empleo las tendrdan aguellas personas cuya
preparacion sea acorde con las necesidades de la industria.

Con todo Yy eso mientras que en nuestro pais no se

desarrolle la innovacidn tecnoldgica y 1a creacién de
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incubadoras de base tecnolégica ( 8) se mantendran utdpicas
las metas de avance y consolidacién de un emplec de
rendimiento con capacidad de absorber al egreso de las
escuelas tecnolédgicas.

Mientras tanto, las politicas institucionales
recomiendan analizar las experiencias que ya se tienen en
cuanto a las Opciones Técnicas gque se cursan en el CCH, las
Capacitaciones para el Trabajo como parte cbligatoria del
plan de estudios del Colegio de Bachilleres y del
bachillerato tecnoldgico en especial el bivalente con objeto
de ",..encontrar soluciones viables y efectivas, que
realmente
den al estudiante elementos para desarrollar actividades
socialmante utiles y econdmicamente productivas. .." ( 9 )
gue favorezcan a quiénes no realizardn estudios superiores
y dque proporcionen a las diferentes regiones y aun a
comunidades del pais, el tipo de personas que requiere su
desérrollo.

Es necesario diagnosticar primero las necesidades y el
tipo de formacién apropiado para lograr el pe}fll de

egresados deseables. Se debe elaborar un curriculo propio

(8) En el CIT (Centro para la Innovacidn Tecnoldgica) de la
UNAM, existen proyectos e informes muy interesantes al
respecto.

(9) Javier Olmedo. "La Educacidn media Superior en el
Programa para la Modernizacién Educativa". En Teresa Bracho

(comp) op.cit, p.201.
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para toda el area de computacion, un cuadro bésico de
asigpaturas y un campo de trabajo especifico a fin de que se
aborde con seriedad y se construya un espacio de aprendizaje
con solidez.

Regular la carga horaria, distribuir adecuadamente los
contenidos resulta una necesidad que a estas alturas seria
muy provechoso toda vez que estamos viviendo la reconversién
industrial en la que los empleos cobran otra dimensién.
Olmedo pone un ejemplo al respecto de la falta de
adecuacién de la carga horaria: " En la actualidad existe un
" laboratorista quimico " que se forma en el CCH con 60
horas de clase, en el Colegio de Bachilleres con 500 y en
el CECyT con 1500". ( 10) Se tiene que evitar la simulacidn
porque en el caso de la computacién muchos alumnos se Creen
expertos cuando sé¢lo manejan un programa o algunos elementos
de paqueteria.

En las escuelas particulares éstas y otras practicas
enganosas se llevan a cabo perjudicando en forma importante
a los alumnos debilitando con ello, lo gue ya menciondbamos
renglones arriba, a una generacién de técnicos calificados;
Las autoridades debieran apresurar lineas de accién
especificas para ésta area ya que es evidente que va en
aumento la matricula de computacidn a todos los niveles y en

particular en el nivel medio superior.

(10) Ibid. p.202 .
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sl se toca fondo, a juicio de Teresa Bracho se
enéontrara que la evaluacién indica que 1las escuelas
tecnoldogicas de todo tipo en el nivel bachillerato, no
proporcionan a los estudiantes los elementos de formacion
adecuados, para insertarse en el mercade de trabajo ni
cuenta con los mecanismos suficientes para la atenciodn a la
demanda de ingreso. Sefala que por el contrario, han
reforzadoe la Imagen de " enseflanza de segunda clase ".
Varies son los autores que coinciden en replantear las
concepciones sobre las proyecciones hacia el trabajo con los
alumnos. Es importante enfatizar finalmente que se trata de
encausar una formacién educativa, mds que dejarse llevar
s6lo por los indicativos del mercado de trabajo en donde si
no se va con una preparacidn adecuada, las consecuencias a

la larga son perjudiciales.
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3. EL CURRICULUM MARCO PARA BACHILLERATO Y LA

COMPUTACION

De conformidad con la Ley General de Educacién vigente,
la Secretaria de FEducacidn Publica a través de sus
dependencias correspondientes, realizé un conjunto de
modificaciones entre las cuales se encuentra la reforma
curricular de los bachilleratos dependientes de la SEP. Para
tales efectos se instauréd una comisidn de trabajo que
elabord lo dque se puede considerar como una normatividad
general para las asignaturas de ese nivel educativo.

La mencionada reforma inicié con la etapa de la
implantacién de mwaterias correspondientes al Area de
Formacidn Basica, en los semestres lo. y 20. Esta propuesta
incluye 16 materias en los primeros cuatro semestres cuyas
caracteristicas las exponemos aqui para destacar las
diferencias con el ya ceonocido Tronco Comin emanado de los
acuerdos del Congreso del Bachillerato de 1982.

+ La desaparicidon de la materia de Métodos de
Investigacion

+ La ensefanza de una lengua extranjera como
obligatoria y con un incremento de tres cursos.

+ La supresion de la materia de Historia Universal,
como materia de formacidn basica

+ El incorporar hasta dos materias de cultura regiomnal,

como parte de la formacidén de los primeros cuatro semestres.
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+ la ensefanza de la Informdtica como materia
obligatoria, en dos cursos, en la formacidn basica.

Esta reforma del Plan de Estudios se inicid en 19291 y
arribd a lo que se ha dado en llamar " Curriculum Marco *.
Lta informacién sobre la que nos basamos fue recogida en una
serie de circulares, tarjetas informativas, cuadros de
analisis elaborados por la Direccién General del
Bachillerato.

Existe también el &rea de formacidn especifica la cual
contiene dos nucleos: de Cultura General y de Cultura
Regional. Para el 40. semestre se abre una alternativa de
Fortalecimiento Propedéutico que seria una continuacién de
las series de la Formacion Basica . Finalmente como opcién
terminal, se ofrecen asignaturas en un 4area dencominada
Formacién para el Trabajo en dos modalidades: Sustento
General y Capacitacion para el Trabajo, definiéndose por
cada plantel el caracter y las asignaturas gue se ofreceran,
debiendo contar por lo menos con dos capacitaciones o una en
caso de ofrecer la opcién de Fortalecimiento Propedégtico.

La reforma propuesta contiene una normatividaﬁ misma
que regulara la implantacidn. Algunas caracteristicas son
que los planteles educativos estaran facultados para definir
su mapa curricular de acuerdo con las definiciones sefaladas
en el curriculum Marco, con lo cual se podran multiplicar
los planes y programas de estudio en upa cantidad igual al

nimero de escuelas existentes.
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Eziste un Catdlogo de Derivaciones Temdticas de la
Formaclén Bdsica que contienen las llamadas " competencias
del bachiller " por campe de conocimiento y materia que
deben ser observadas en la elaboracion de los programas de
estudic de los cuatro primeros semestres. Sin embargo, no
existe ninguna indicacion, mas alla de las referidas
competencias, para construir los programas y planes de
estudio para las areas de Formacidn Especifica y para el
Trabajo que se deberan incluir del 3o. al 60. semestres.

Para dar cuenta aqui en este trabajo del avance de
implantacidén del Curriculum Marco, la Direccién General del
Bachilleratoc reporta que 134 escuelas recibieron firma de
autorizacién y 153 se encuentran en proceso, entre
preparatorias particulares, Federales por Cooperacisn yl
Colegios de Bachilleres.

Desglosando parte por parte tenemos que el concepto de
competencias se refiere al dominio, por parte del
estudiante, de los conocimientos, habilidades, valores y
actitudes que le son indispensables tanto para comp{ender el
discurso de las cilencias, las humanidades y 1la técnologié
como para aplicarlo en la solucién de algunos problemas de
su vida escolar, laboral o cotidiana, por lo que se
considera que son comines a todos 1los bachilleratos del
pais. las competencias académicas bdsicas son: la lectura,
la escritura, la capacidad para expresarse, la capacidad de
escuchar, las matemdticas entendidas como lenguaje y el

desarrollo de una cultura (sic) de cémputo. Derivado de lo
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anterior, se establecen las competencias basi;:as de cada uno
de los campos de conocimiento distribuyendo las cargas
horarias respectivas. En un apartado sefiala claramente que
en los casos de las instituciones dependientes de
universidades autodnomas, los contenidos del 4drea de
formacidn bésjica y las demas areas que complementan la
estructura curricular, deberan ser establecidas por los
érganos de gobierno correspondientes, mediante los
mecanismos de consulta y concertacién que estos estimen
pertinentes.

El area de formacién basica pretende brindar una
integracion comin considerada indispensable para todo
bachiller a nivel nacional. La formacién especifica pretende
ofrecer un fortalecimiento de contenidos en torno a la
formacién badsica del alumno de acuerdo a las necesidades
particulares de cada entidad federativa. Y el drea de
formacidn para el trabajo ofrece una oportunidad para que el
estudiante se inicie en los diversos aspectos del ambito
laboral. Se constituye por dos nucleos: de sustento_' general
y desarrcllo de capacidades especificas.

Segln los documentos de la SEP el <Curriculum Marco
contempla cuatro grandes campos de conocimiento: el
matematico, el de las ciencias naturales, el histdrico
soclal y el de lenguaje y comunicacién. En la formacidn
bdsica, la computacioén aparece en el campo de lenguaje y
comunicacién con la asignatura de Informitica cuyas

competencias son, entre otras, conocer las posibilidades y
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limitaciones de un equipo de cémputo como una herramienta de
comunicacidén;: valorar el desarrollo de la computacién y la
comunicacidn come factores determinantes de cambie en 1la
socliedad. También incluye el uso de hojas de cdlculo y el
conocimiento y empleo de una base de datos.

En el area de formacidn especifica como se explicd
antes, abarca materias que complementan el &rea bdsica y
tiene dos nucleos, el de Cultura General y el de cCultura
Regional, en este dltimo abarcard dos asignaturas definidas
por c¢ada plantel. Sus competencias especificas para el
alumno, entre otras, son: tener conclencia de que el
funcienamiepto de la computadora depende de las
instrucciones de uh prodrama; conocer y utilizar el lenguaie
BASIC y resolver problemas gque se modelan mediante
algoritmos y usar paguetes de simulacion como medios para
explorar y obtener modelos relevantes en el estudic de
fendmenos naturales y sociales. En el Aarea de capacitacidn
para el trabajo en donde existiran carreras de acuerdo a las
necesidades regionales también en el campo de 1er}guaje Yy
comunicacidn aparece una competencia que explic.:ita la
capacidad de elaborar una descripcién resumida del uso
general que puede darse a un paguete computacional
especifico.

Pues bien, agui estd ya concretizada la propuesta
emanada del Programa para la Modernizacion Educativa de
darle un lugar a la computacién en el curriculum de

bachillerato. Es importante aclarar que si bien en un alto
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porcentaje de escuelas particulares ya se ejerce este
lineamiento, en las escuelas publicas aun estan en proceso.
( El1 documento sefala que en el Colegio de Bachilleres se
encuentra en revision ), Extrana el hecho que para la
formacion basica los contenidos sean bastante amplios, por
ejemplo el uso y empleo de la hoja de calculo y bases de
datos ademds de otras que no ge integran a este trabajo pero
que no van con la proporcién de los conocimientos
matematicos de los alumnos. Por otro lado, cabria
preéuntarnos si la carga horaria sera suficiente como para
aprender a programar y a hacerlo bien, no como los cursos
veloces de las escuelas comerciales cuya calidad esta puesta
en duda.

Sea como fuere, este es un camino sin retorno y toca a
los educadores invertir toda su creatividad y capacidad para

utilizar los amplios recursos del cémpute para la educacidn.



4. BEL COMPUTO EN EL COLEGIO DE BACHILLERES.

Como ya se manifestd antes, el Colegio de Bachilleres
tiene el modelo bivalente y como consecuencia en su plan de
estudios se contempla el grupe de materias gque corresponden
al area terminal. Con el marco juridico del Colegio de
Bachilleres nos podemos explicar una serie de situaciones
gque ocurren en su curriculo.

Nace el Colegio de Bachilleres como organismo
descentralizado pero a lo largo de su existencia, la
sujecidén a las autoridades es cada vez mas fuerte. El
financiamiento, la operacion administrativa y las decisiones
académicas estan supervisadas por la SEP. Las facultades
descentralizadas se constrifien a algunas decisiones sin
mayor peso en el interior de la Institucién porque incluso
el propio Director General es designado desde la Secretaria
de Educacion Publica.

La amplia red de Colegios de Bachilleres en tedo el
pais en{ 23 Estados existen)sélamente tienen similifudes en
el nombre y en el curriculo porque son estatales y no hay
vinculo administrativo ni laboral entre unos y otros. El
régimen juridico es estricto pues en le laboral no se tienen
muchas prerrogativas y los alumnos cuentan con reglamentos
que también limitan derechos. FEs por eso que las
modificaciones curriculares se realizan sin consulta previa
ni informacidn y en este caso, hasta donde sé puede saber,

no existe el plan concreto de implantar la asignatura de
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Informdtica porque en el interior de la Institucidén, salvo
la informacidén de la Caceta Bachilleres, ( No. 314 26-IV-94)
no se han dado mayores detalles, no obstante que para ese
fin se acudidé a las diferentes areas como la Subdireccidn de
planeacidn, la Direccidén General Académica, el SEPAC, el
PROPAC ¥ no se tuvo acceso a la informacion ( en algunos
casos, porque simple y sencillamente no sabian de que se
trataba ). No es extraiio el caos en esta Institucidn. Existe
la costumbre de pasar por " preliminares " documentos que
ya son definitivos para simular una consulta, entonces no
resultaria extrafio gue de un momente a otre se aumentaran
las materias apareciendo Informatica como obligatoria en
algun semestre, En la Gaceta a la que hacemos referencia, el
Ing. Alejandro Albarrin de 1la Direccién de Planeacién
Académica, menciona que " ya se tiene contemplade que la
Informitica sea incorporada como asignatura al Plan General
de Estudios y que mds adelante se dardn los detalles " .
Mientras que eso ocurre, nos dedicaremos a estudiar lo
que ya existe en materia de coémputo. Como ya se dijo en el
capitule II, por su caracter propedéutico y terminal el
colegio de Bachilleres mantiene en su plan de estudios una
subestructura curricular llamada CECAT, Este nace con la
intencion de enfatizar el caracter terminal y se supone gue
para subrayar la diferencia con 1la Escuela Nacional
Preparatoria y el CCH en donde sus capacitaciones técnicas
no estin integradas al curriculo. Eso lo hacia un

bachillerato mds completo y eficlente porque le aseguraria
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-al egresado un diploma” de técnico y un certificado para
continuar con los estudios superiores.

E)} CECAT ha tenido miltiples cambios a lo largo de su
existencia. Esta circunstancia es natural pues el CECAT se
va acomodando a las necesidades del mercado de trabajo y de
las empresas asi como de los lineamientos académicos de la
Institucidn.

Los cbjetivos generales del area de formacion para el
trabajo, de acuerdo a sus propios documentos, son que el
alumno:

- Estructure y aplique conocimientos cilentificos,
tecnolégicos y humanisticos en un campo laboral.

- Desarrolle habilidades en el manejo de instrumentos,
técnicas y procesos de trabajo de un campo especifico vy,

- Reconozca el valor sccial del trabajo productive y
las responsabilidades que implica su realizacién.

En el Colegio de Bachilleres el Plan de Estudios tiene
una estructura basica gque a su vez se compone de tres areas
llamadas de " formacién " que son: propedéutico, para-
escolar y de capacitacién. La primera la constituye ei.
nicleo de materias en donde se concentran los conocimientos
bisicos para todo bachiller. En el drea para-escolar se
proporciona al alumno diversas actividades vinculadas con el
arte: danza, teatro y musica. Y en el area de capacitaciodn
se encuentran las asignaturas gque el alumno cursa desde el

tercer semestre mismas que son administradas por el CECAT.
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La exlstencia de este centro ha sido, como el plan de
estudios general, accidentado, Ha sufrido severos cambios
que = * no han side muy coherentes
que digamos, pues han acarreado cierto descontrol en los
alumnos y desplidos de profescres entre muchas otras cosas
mas.

El Colegio inicia con siete capacitaciones, en 1380 se
integran otras cuatro, para sumar once en todos 1los
planteles. Se pretendio¢ extenderla a todas las unidades bajo
el criterlo de ofrecerle al alumne mayor variedad de
opciones pero incurriendo en el error de no considerar las
necesidades regionales y ni siquiera de los intereses de
los propios alumnos. Se supone gque la incorporacidn a las
capacitaciones es voluntaria, siguiendo el criterio de la
vocacién gque tenga el alumno. Naturalmente que esa
orientacién no favorecid mucho en el aprovechamiento del
estudiante pues al querer proporxcionarle opciones, unas se
saturaron y otras se guedaron desiertas. A continuacion se
exponen las capacitaciones que han existido y los totales de
alumnos egresados hasta el semestre 92-B de tedas las

capacitaciones que han existido y existen en el Colegio.

177



CUADRO No.4

SISTEMA ESCOLAR

ALUMNOS EGRESADOS POR CAPACITACION ESPECIFICA
¥ PERIODO LECTIVO DE EGRESO

ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO

CAPACITACION ESPECIFICA: TOTAL: (%)
ADMON. DE OFICINAS 2 569 2.0
ADMON. DE RECURSOS HUMANOS 34 061 26.7
CONTABILIDAD GENERAL 4 187 3.3
EMPRESAS TURISTICAS 16 367 12.8
LABORATORISTA QUIMICO 15 027 11.8
DIBUJO INDUSTRIAL 13 611 10.7
DIBUJO PUBLICITARIOQ 278 .2
CONTABILIDAD FISCAL 2 880 2.3
ORGANIZACION Y METODOS 7 486 5.9
DIBUJO ARQ. Y DE CONST. 7 707 6.0
LABORATORISTA CLINICO 699 .5.
BIBLIOTECONOMIA 1 683 1.3
CONTABILIDAD 18 758 14.7
HIGIENE Y SEG. EN TRABAJO 302 o2
SOCIEDADES COOPERATIVAS 1001 .8
INFORMATICA 1159 .9
TOTALES 127 775 100.0

Fuente: Estadisticas Basicas del Colegio de Bachilleres.
Direccidén de Programacidn. 1992.

En primer 1lugar, se percibe en el cuadroc No. 4 que
existe una desproporcidn grande entre unas y otras, es decir
que mientras Administracién de Recursos Humanos ha
matriculade a mds de un tercio, otras no formaron ni
siquiera a 350 alumnos. Sin duda hay inequidad y cabria
preguntarse a gqué se debe, De acuerdo a la opinidn de
algunos profesores con experiencia y antigiedad en el
Colegio se debe a la improvisacidén y a la mala planificacidn
asi como la falta de personal docente. Existe un factor

delicado en esta situaclén y se trata de que simple y

178



sencillamente se agotaron las oportunidades para los alumnos
donde hacian sus practicas.

Es importante explicar que a lo large de la existencia
del CECAT fueron apareciendc unas capacitaciones vy
desapareciendo otras. Desde mi punto de vista consideraria
como fracaso algunas como Administracidon de Oficinas en
donde los alumnos se fueron retirando poco a poco asi como
en Dibujo Publicitario. Hay otras que duraron sdélo una
temporada comc Higiene y Seguridad en el Trabajo que provocd
el despido masivo de profescres vy consecuentes paros
laborales en 1991-92 y, Contabilidad Fiscal que sl bien
tiene un campo de trabajo amplio, solo durd cuatro anos de
existencia ( 11 ).

Actualmente han sobrevivido diez capacitaciones que
son:

~ Administracidon de Recursos Humanos

- Empresas Turisticas

- Laboratorista Quimico

- Dibujo Industrial

- Organizacidén y Métodos

- Dibujo Arquitectdnico y de Construccion

- Biblioteconomia

~ Contabilidad

- Sociedades Cooperativas

=_Informitica

(11} Los datos fueron tomados de las estadisticas basicas
que publica afo con afio el Colegio de Bachilleres.
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: La didactica utilizada para la ensefianza en el CECAT
es la misma ? Al menos no existe un documento o instructivo
que explicite alguna diferencia entre las capacitaciones y
las asignaturas propedéuticas como Fisica, Métodos de
Investigacidon, Biologia, etc. claro que para algunas
capacitaciones sus asignaturas sdlo requieren manuales e
instructives de entrenamiento pero tratandose de 1la
transmisién de valores, muchas veces se han presentado
dificultades porqgue en materias como Filosofia, Ciencias
Sociales, Estructura Sociocecondmica u otras, se abordan
temas que demandan actitud critica del alumno, la clase
siguiente reforzard otro tipo de valores que
consecuentemente colocan en una dubitacién al alumno sobre
tedo porgque ambos grupos de asignaturas tienen el mismo peso
curricular. No intento desacreditar la formacidén técnica en
las escuelas bivalentes. Lo que deseo destacar es el
cuestionamiento acerca de los distintos niveles y grados de
conocimiento y su correcta distribucion en el curriculo del
Colegio.

Vale la pena entonces, recuperar aqui lo que se ha
hecho para la modificacién de los programas de estudio que
se estd llevando a cabo en el Colegio, mnisma que fue
diseflada para un plazo maximo de cuatro afios para su
término. En base a los Documentos: la Concepcidn Pedagdgica
del Colegio de Bachilleres y Modelo Educativo del Colegio de
Bachilleres ambas versiones preliminares, se desprende que

es una necesidad la reestructuracién de la prdctica docente
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y plantean toda una propuesta metodoldgica y didactica de
rearticulacién académica con el fin Gltimo de integrar al
Colegio los principlos de la Modernizacién Educativa. Se
llevaron a cabo varias fases para ir consolidando los
cambios 1llevando a cabo talleres de andlisis de 1los
programas, de profundizacién de conocimientos disciplinarios
y didécticos scbre el modelo educative del Colegic. En esos
talleres se pedia gque el profesor hiciera propuestas para
incorporarlas posteriormente a la version definitiva. Para
todo ello se efectué la renovacién de la normatividad
laboral y académica del profesorado y se puso en marcha un
nuevo Reglamento del Personal Académico ( obviamente sin
ninguna consulta previa). Otras medidas vinculadas o
integradas a este proceso fueron la elaboracidén de
fasciculos y bancos de reactivos con el propédsito de dotar
al maestro de instrumentos didacticos. Desgracladamente
muchos profesores estan usando los fasciculos para
simplificar y reducir se practica docente.

Este proceso, que representa las fases de
exXperimentacidon y pilotaje, esta siendo evaluado para que
concluya con 1la implantacidon definitiva en 1los plazos
fijados. Sin embargo, a decir de los propios maestros,
muchos son los problemas para gue eso suceda, scbre todo
por el desconocimiento y la falta de conviccién que se ha
mostrade ante una reforma poco solida.

Mientras que eso ocurre el Colegio vive un proceso de

consolidacién de su concepcion Pedagogica. Segin el



material, (12) Su fundamento tedérico radica en las
posiciones que hoy tienen relevancia tales como el P, H. I.
Procesamiento Humano de Informacidén y 1las teorias de la
reestructuracion, entre las mas importantes de éstas dltimas
se encuentra la teoria de Piaget, Vigotski y Ausubel.

Desde la perspectiva del P. H. I. los procesos
cognitivos pueden ser estudiados a través de 1la
identificacién de los componentes de una estructura.

" ... Asi, se estudian los procesos de atencidn,
percepcion, emocidén, aprendizaje, memoria, pensamiento,
imaginacién, inteligencia y lenguaje. E1 avance en el
estudio de estos procesos permite disefiar y evaluar tareas,
metodologias ¥ ambientes que favorezcan el desarrollo de 1la
inteligencia, de tal forma que se apoye al estudiante para
incrementar su capacidad de comprensién, razonamiento y
solucidn de problemas..."( 13)

Las teorias de la reestructuracién parten de unidades
de conocimiento globalizadoras y se ocupan de la
construceion de conceptos. Las orientaciones generales
para la practica educativa del - Colegio pretenden 1a
integracion psicologica disciplinaria y contextual de los
conocimientos, habilidades, valores y actitudes que se
promueven en la propia Institucidn. Estas orientaciones se
expresan en tres lineamientos principales:

desestructuracidn~reestructuracion, aplicacion y

(12) Secretaria Académica. La_concepcién pedagdgica del
Coleqio de Bachilleres, (Documento Preliminar), Mimeo, 1992.
(13) 1bid., p. 3
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consolidacién:" ..., Con estos lineamientos se orienta una
practica en la gue, a través de un desequilibrio dirigido se
genere en el estudiante el interés y necesidad de construir
conocimientos nuevos para la explicacidn e interpretacion de
un fenodmeno o su entorno ", (14 )

Estos postulados se reflejan en el Plan de Estudios.
como ya se ha insistido, éste se encuentra integrade por las
areas Propedéutica y de Capacitacién para el Trabajo. Cada
una de estas areas guarda una estructura de organizacidn que
concretiza la concepcidn educativa de la Institucidén hasta
llegar a los elementos mas especificos, comoe son los
contenidos y actividades de ensehanza. Veamos la porcion
curricular que corresponde a la formacién terminal vy
distribucién en carga horaria y créditos.

El area de Formacién Terminal esta constituida por un
conjunte de capacitaciones de entre las cuales cada
estudiante debe escoger una que cursara a partir del tercer
semestre orientadas a procesos de trabajo especificos. Cada
capacitacién, constituye una totalidad que integra a una
serie de asignaturas, minimo 6 mdximo 10, que comparten la
finalidad de lograr en el estudiante un perfil dque
identifica y orienta a la capacitacién especifica.

como antecedente a la formacién especifica, la mayor
parte de las capacidades incluye asignaturas de contenides
basicos, generales o introductorios, que buscan acercar a

los estudiantes a la especificidad de contenidos que se

(14) Tbid., p. 4
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abordan en la capacitacién. Las asignaturas de cada
capacitacién agrupan contenidos referentes a los aspectos
tedricos y practicos del proceso de trabajo a gque se
orienta.

Antes de pasar a la descripcién de capacitaciones de

Informitica que es la que nos interesa, es pertinente
menciocnar uno de los factores innovadores del Programa de
estudios del Colegio que se ubica en los elementos de
instrumentacion del mismo y se refiere a la llamada reticula
que se define en los documentos del Colegio como:
.., Mocdelo grafico gque muestra los contenidos y sus
relaciones en dos ejes situados en el tiempo: uno de
desagregacién y otro de secuenciacién. La desagregacicén es
un proceso deductivo que desglesa los contenidos hasta
identificar sus elementales... La reticula contiene diversos
niveles de estructuracidén los cuales resultan de la amplitud
.y profundidad de los contenidos. Como forma organizativa se
plantean tres niveles fundamentales:

a) La macrorreticula ( Unidades )

b) La mesorreticula ( Temas )

c) La microrreticula ( Subtemas )..." ( 15 )

La secuenciacidén se refiere 51 orden sucesivo en que se
verdn los contenidos y debe apoyarse en criterios didacticos
tales como : ir de lo mds facil a lo mas dificil, a partir
de conocimientes previos de los estudiantes para integrarlos

en etapas posteriores, de situaciones problematicas a

(15) Ibid., p. 10,
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conceptos y determinar la asimilacién de los contenidos para
lograr estructurar el conocimiento de la manera
significativa:

con estos principios el Colegio tiene estructurada su
propuesta pedagdgica misma que debe arribar al desarrollo de
un perfil del alumno que en relacién a las capacitaciones se
tiene intencionado de la siguiente manera :

El egresado debera contar con los conocimientos y
habilidades relativos a los procesos’ de trabajo propios de
un area especifica; aplicara sus habilidades motoras en el
manejo del instrumental técnico propio de su area especifica
de trabajo; tendrd actitudes que le permitiran desempefarse
en diferentes formas de organizacién para el trabajo: poseer
el sentido de la responsabilidad social y econdmica que
implica la realizacién de un trabajo y una muy importante
para ser considerada aqui: aplicar los conocinientos,
métodos, técnicas y procedimientos aprendidos, tanto en el
area propedéutica como en la de capacitacidén para el
trabajo en ambito laboral.

Como se puede apreciar, se trata de un perfil que si se
estd contemplando la conjugacién de las dos formaciones
curriculares cosa que se descuidd por mucho tiempo y que sin
embargo no existen estudios que hayan analizado si realmente
éste punto de la formacidn del alumnc se cumple o no en los
egresados. Presumimos que los resultados son bastante
desiguales sobre todo si consideramos que la escuela ya no

se le considera como el lugar principal de afianzamiento de
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valores. De tal modo que por ejemplo el concepto de " éxito
" en cada estudiante es distinto y si bien, la escuela
transmitié algunos valores, estos se reinterpretan en una
sociedad compleja como la nuestra.

Para finalizar, expondremos la estructura de la
capacitacién de Informdtica y algunos puntos analiticos.

la Direccién de Planeacidn Académica en voz de su
responsable jinforma que en 1987 "...se injciaron 1los
estudios de factibilidad, se revisaron los modelos y se
disefic un proyecto de programas de estudio para dar
capacitacién adecuada en materia informatica " ( 16 ) Luego
afirmé el entrevistado Ing. Alejandro Albarran gque en 1989
arrancé la capacitacién en informitica en el plantel 20 "
Dsl vValle " con un programa piloto cuyas experiencias
permitieron retroalimentar el proyecto inicial y con las
adecuaciones tecno-pedagdgica pertinentes, se implantd en
los planteles 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 11 y 12 al inicieo del
semestre 90-A. ( cabe hacer notar que el C.B. cuenta con 20
planteles en la Zona Metropolitana ). En el semestre 90-B
continua afirmando diche directivo, se expande a las
unidades 7, 9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18 y 19. Actualmente
se cuenta con 400 computadoras en 20 computadoras en cada
plantel para atender a la poblacién estudiantil.

El Colegio marca como perfil del egresado los

siguientes rasgos : sera una persona capacitada para

(16) Gaceta de_ Bachilleres. Organo Informativo del CB, 26
del Abril de 1994, no. 314, p. 6.
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desempefiarse como el enlace entre usuarios de sisteras de
informacién y equipos de computadoras personales, por los
que estd en Dposibilidades de implantar sistemas de
informacién en microcomputadoras utilizando programas
integrados de aplicacidn especifica. Asimismo , contara con
elementos para desarrollar modelos elémentales empleando
herramientas de disefio de sistemas.

Los folletos e instructivos que dan los pormenores de
esta capacitacidn, indica que se encuentra dividida en
temdticas las cuales llevan a cabo en los cuatro semestres
en gue se imparten las asignaturas correspondientes. En el
tercer semestre se abordan temas como el campo actual de
aplicacién de 1la wnmicrocomputacidén, las caracteristicas
fisicas y componentes funcionales de los equipos asi como
elementos gque integran los sistemas de Informacién. las
estructuras basicas de ldgica computacional, sintdaxis y
aplicacion y de las principales instrucciones de
programacién PASCAL.

En el cuarto semestre se abordan el enfoque de sistemas
para la resolucién de problemas de organizacion de
informacién, el manejo de técnicas de disefio de sistemas de
informacidn y el usoc de herramientas para ese fin. Elementos
de bases de datos relacionales, asi como las técnicas para
él disefio de sus esqguemas y estructuras. Sintaxis y funcién
de las instrucciones en la elaboracion de programas para
mahejo de base de datos. En el quinto semestre

caracteristicas generales de los programas lntegradeos de
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aplicacién general, hacliendo énfasis en los procesadores de
palabra y hojas de calcule electrdnicas. También se abordan
los requerimientos de informacidn vy principales aplicaciones
administrativas utilizable sen pequefias y wedianas
organizaciones.

Para sexto semestre se considera el estudio de 1los
programas de aplicacion general relacionados con programas
de caracter grafico y autoedicidén. Tawmbién la aplicacidén de
la informdtica en las organizaciones integrande los
contenidos de las asignaturas de la capacitacion y una
prospectiva de las dreas de aplicacidén de la informatica sin
descuidar su enfoque social.

Los planteles cuentan con laboratorios donde 1los
alumnos realizan sus practicas después de recibir la teoria
en el salon de clases. A modo de descripcién veamos los
recursos con gue cuentan un laboratorio en base a la
entrevista <¢on la Lic., Blanca Nolasco quien es 1la
responsable de uno de ellos en el plantel No. 4 " Culhacan ¥
del Colegio. Estos espacios cuentan con personal que
asesoran a los alumnos en la ejecucién de sus practicas y
cuentan con dos profesores auxiliares por turno. Las 20
miquinas son de una capacidad de 640 kb con tres impresoras.
no tienen disco duro y las practicas las hacen 2 alumnos
por computadora pues la carencia de equipo asi lo indica.
Dispanen de una pagueteria con nueve programas para ejecutar
los ejerciclos que se les indican en la clase tedrica. Se

realizaron en el semestre anterior, es decir en el 93 B un
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numero de 60 practicas y para los alumnos que cursan el
sexto semestre se realiza una practica final que consiste en
un proyecto de ndmina utilizando paquetes vistos
anteriormente.

La matricula del semestre 94-A estuvo compuesta de la
siguiente manera: Tercer semestre: 60 alumnos, Cuarto: 60
Alumnos, Quinto: 43 y Sexto: 48 Alumnos que hacen un total
de 422 .

El Colegic de Bachilleres enfrenta el reto de crear las
mejores condiciones para la continuidad de esta area y
considerar todas aquellas implicaciones que conlleva si se
quiere combinar capacitacién con ensefanza critica y un

concepto de desarrollo menos dependiente y mds creativo,
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4.~ BL COMPUTO EN EL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES.

Los que disefaron el plan de estudios del CCH a caso ya
vislumbraban la importancia del cémputo porque
incorperaron la materia de Cibernética. Claro que el enfogque
gque se le asignd se referia a aspectos de ingenieria. Lo
importante es que ya se vislumbraba la necesidad de
incorporar al plan de estudios asignaturas con cardcter
tecnoldgico que le brindaran al estudiante esa posibilidad
de tener acceso a una diversidad de campos de conocimientos.
Cabe enfatizar que dado el cardcter de autonomia del CCH
como parte de la UNAM, se ha podido realizar un curriculo
gue no necesariamente se encuentra vinculade o bkajo los
lineamientos de la SEP, aunque si con influencias que han
sido minimas. Estas circunstancias se convierten en su
ventaja pero también su candado porgue si se asume la
autopomia para el ejercicio de la democracia, su exceso ha
llevado a la inmovilidad. Prueba de ello es gue no se pudo
realizar la reforma de los planes y programas de estudio
sino veinte afos después de creado el CCH y agqul omitimos el
caso de 1la Escuela Nacional Preparatoria que esta peor. Esto
no quiere decir que estemos hablando de escuelas atrasadas o
ancladas en el pasado, a contrario, si bien no se han hecho
las reformas deseables, existe conciencia de gque en el caso
del CCH sus innovaciones en materia pedagégica han
trascendido hacla otras escuelas incluso particulares. El

problema gque Se ve es que la reforma se tardsé por que habia
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el temor a conculcar los principios del Colegio dado que
representan para la comunidad la esencia misma de su
existencia.

Finalmente la reforma se ha iniciado. A partir de aqui
daremos cuenta del proceso que estd siguiendo esta
transformacién con el fin de, en primera instancia,
compararlo con el Colegio de Bachilleres y por otro lado,
observar que pese a todo, los lineamientos de la SEP se han
estado incorporande lo cual, no representaria ningun
problema siempre y cuando se dieran condiciones de respeto a
la autonomia y se ponderaran intereses puramente académicos
en beneficio de nuestros alumnos,

Comenzaremos diciendo que nos hemos basado en los
materiales que se han distribuido a lo largo de este periodo
por parte de las autoridades del Colegio y también de
folletos, volantes y ademas que se distribuyen
constantemente.

La necesidad de la reforma como tal se viene pensando
desde muchos afios atras pero se incorpora formalmente a los
propdsitos instituciocnales en 1989. La reforma curricular ya
era entonces una necesidad claramente percibida por sectores
de la comunidad y la propuesta fue bien recibida.

De 1989 a 1991 una comisién hizo trabajo preparatorio
consistente en la seleccidn, sistematizacisn y difusidn de
los documentos producidos por los profesores del Colegio y
relaclonados con el andlisis y reformas curriculares. En

1992 se conformaron comisiones para los propdsito sefalados
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en las cuatro dreas y los departamentos de idiomas, que
asumieron el compromiso de fomentar Yy organizar la
participacién de los profesores, asi como de incorperar sus
propuestas en los planteamientos globales.

Se tomaron una serie de previsiones a fin de
circunscribir este procesc. El primeroc es muy importante y
parece digno de ser citado a la letra : " Para no hacer
cambios puramente formales, logrados en procesos
superficiales y al vapor, se formuld un programa con una
visién de largo plazo y con una estrategia participativa. El
objeto es transformar realmente la practica docente. ( 17 )

Como se aprecia, la reforma no solo apunta hacia la
modificacién de algunas asignaturas sino que va mucho mas
alld reivindicando el hecho de que el curricule no es un
ente estatico sino que es vital, debe estar siempre sujeto a
cambios acorde con la realidad. No se puede sequir formando
a nuestros alumnos en las escoldsticas de todo tipo por
ejemplo, la de la Preparatoria y la del Marxismo de manuales
de la ex-URSS.

Se establecieron cinco principios para la revisidn
curricular del Bachillerato del CCH que fueron dados a
conocer en el cuadernille nimerc sels de las ediciones
dedicadas a la reforma Yy contienen elementos tedrices y

conceptuales que orientan el trabajo de la revisidn. La

(17) " El Proceso de Revision del Plan de Estudios del
Bachillerato del CCH. ". En CCH. Cuadernillo No. 28. 4-06-
94.
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doctora Maria de Ibarrola es la que realiza la presentacién
de esta propuesta como asesora de las Comisiones de revision
su pronunciamiento y argumentacién es en el siguiente tenor:
recuperar la experiencia del Colegio en el sentido
Histérico~-Curricular y analizar los principios
institucionales, Cambiar la nocién de plan de estudios por
un concepto de "estructura curricular" misma que requiere
una interaccidén entre contenidos, objetivos, habilidades,
conocimientos y valores disciplinarios. En relacion a 1la
parte que corresponde al papel de los profesores se intenta
construir conjuntamente con la institucidn, el disefic del
plan de estudios, a través de formas de organizacidén que
permiten tomar acuerdos comunitarios y abrir mecanismos de
participacidén de los profesores. Considerar la revisién como
un proceso en espiral que va de lo particular a lo general y
de lo concreto a lo abstracto y por ultimo, llegar a una
Propuesta Curricular Base, con la finalidad de establecer
los limites de trabajo y lo acuerdos que se generen en cada
plantel, por medio de su propia concepcidn de lo gue debe
ser proyecto curricular.

Como sustento alterno, la Dra. De Ibarrola, apunta que
el nuevo plan de estudios debe adoptar la postura de
impartir un bachillerato general de cultura basica con el
cbjetivo de permitir que el egresado continude con sus
estudios superiores o se incorpore al mercado de trabajo,
cosa que reafirma también lo ya consagrado en los principios

del Colegio.
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El trabajo se inicic por la discusién de los problemas
curriculares por la importancia gque tienen en la
estructuracién del bachillerato y la misma experiencia de
los profesores en las &reas. Asf, en el cuadernillo 25
aparece la Primera Aproximacién a la propuesta de
modificaciones al plan de estudias. Contiene una propuesta
sometida a discusidn de profesores y alumnos " ... que en su
formulacidn conlleva un caracter intermedio; es decir, no de
ultima palabra sino de medio para generar un nuevo proceso
de reflexidén y critica, pero ahora en un nivel unitario que
considera la  totalidad del curriculo de  nuestro
Bachillerato" (18). Mas especificamente se trata de una
visidén global gue incluye desde concepciones pedagdgicas
hasta propuestas de asignatura y su distribucién, En el
primer aspecto estdn incluidas las modificaciones de alcance
general y algunas de las mas importantes son: poner f£in a la
dispersién de los programas y asignarle objetivos a las
asignaturas; incrementar los tiempsos de ensefianza en todas
las areas y distribuirlos en unidades de dos haras; revisar
las formas de acreditacién en especial 1los examenes
extraordinarios y vrenovar la organizacién de trabajo
académico acentuando los aspectos colegiados e incrementar
el ejercicioc institucional de la autoridad académica.

Posteriormente el documento enfatiza sabre los
postulados basicos del Colegio de los que se incluyen los ya

mencionados principios. Se supone gque esta insistencia se

{18) Primera Aproximacién a la Propuesta de Modificacidn del
Blan _de Estudios. En CCH: Cuadernillo No. 25, 11~04-94. P. 2
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debe a que diversos sectores de 1la comunidad se han
pronunciado en el senﬂdo de esta revisidén conduciri a la
desaparicidén de esos principios que son defendidos por todos
y que partieron de los aifios de creacidén del Colegio cuando
Pablo Gonzdlez Casanova emite sus documentos de la " Nueva
Universidad " mismos que dieron origen al CCH. Aprender a
aprender, aprender haciende y aprender a hacer, representan
para toda la comunidad los elementos cohesionadores que dan
sentido a la concepcidn pedagégica del Colegio. Tanto los
volantes y periddicos de los profesores como los murales de
los estudiantes organizados en la oposicién ( a las posturas
de las autoridades ), insisten en prevenir que de la reforma
provendran medios autoritarios que obedecen a los
lineamientos de la modernizacidn educativa del Gobierno.
Argumentan que se contempla un viraje hacia la tecnologia
que tendra prioridad sobre las humanisticas y las sociales.
Incluso en el numerc 58 del pequerio perio‘dico‘ llamado " El
Interino de la UNAM " se publica un articulo en ese sentido,
fundamentado que se incorporara la materia de computacién
como obligatoria. Lo cierto es que el CCH se encuentra

todavia ( agesto de '94 ) en el preceso mismeo de discusidn.

Regresando a lo anterior, las autoridades ya han
presentado la propuesta, al menos muy acabada porque se
sometid a discusioén toda una " carta de asignacién de los
primeros cuatro semestres" bajo los siguientes criterios:

reorganizar la ensefianza de las Ciencias Experimentales y
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empezando por Quimica, estructurar los contenides de
matematicas por eles conceptuales y metodoldgicos gque
permitan la construccidn de upa gran diversidad de
conocimientos; crear una materia nueva que ensefie en
relacién estrecha las habilidades de lectura, redaccién e
investigacisén documental; es decir, la competencia
comunicativa, incorporar plenamente los idiomas al Plan de
Estudies; intreducir la computacién como asignatura
obligatoria, con 60 horas en el primere © en el segundo
semestres; wmwantener el equilibrio entre Cilencias vy
humanidades y establecer un esquema de trabajo de dos horas
por sesion. De estos criterios emergid la llamada " carta de

asignaturas * de los primeros cuatro semestres:

Aungue en los documentos se planted el problema de las
materias de quinto semestres, no se logrd todavia elaborar
propuestas con suficiente sustente sin embargo ya se han
presentadoe como propuestas a las materias agrupadas en seis

secciones:

- Matemdticas

- Clencias Experimentales

- Disciplina filoséficas

- Historia y Ciencias Sociales
- Talleres

- Seminarios de Textos y Temas Cientificos y Humanisticos.
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Como se puede apreciar en el CCH las propuestas de
modificaciones 1llevan paso lento pero sin duda firme. La
etapa de aprobacién no se vislumbraba pero por lo menos
amplios sectores estdn de acuerdo en la incorporacidén de la
computacidn como asignatura obligatoria. No todes por
suﬁ’puesto, pero ya se ira perfilando la discusion en
especifice sobre este tema. Mientras tanto, los integrantes
de la comunidad del CCH deben considerar la importancia que
tiene para la educacidén este fendmeno y dotar a esta nueva

materia de ensefianza un caridcter objetivo academicamente

hablando.

Todo este panorama que acabamos de esbozar a las
llamadas Opcliones Técnicas., En efecto, actualmente se lleva
a efecto una de las tantas transformaciones en ese
Departamento dque se ubica directamente subordinado a 1la
Unidad Académica del Bachillerato. Estos cambios son
necesarios segun opinién de los asesores sicopedagogices
porque es importante dotarles de caracteristicas nuevas que
les permitan proporcionar a los alumnos una capacitacidn
acorde con las necesidades de la empresa y el mercado de
trabajo. En breves lineas revisaremos los planteamientos gue
se expusieron para fundamentar el ecardcter bivalente del
CCH. Se pensaba gque el estudiante adquiriera en la etapa del
bachillerato, el necesario adiestramientc para realizar
clertas actividades de cardcter técnico y profesiocnal de

nivel medio. "BEra una idea que seguramente ho se tenia muy



firme porque se pretendia que fuera un ciclo de aprendizaje
en que se combinaran el estudio en las aulas con el
adiestramiente en el taller y en los centros de trabajoﬁ
(19) Pero Maria de Ibarrola afirma que a partir de la
reforma de los afios setenta, se quiso imprimir un sentido
diferente al bachillerate y vincularlo con el aparato
productivo del pais. Esta légica queddé supeditada a la
nocién del técnico medio, " personaje laboral supuestamente
indispensable para el desarrollo econdmico ". El eje de 1la
educacion ofrecida fue adaptar la formacidén terminal a
supuestas necesidades del mercado de trabajo, afirma 1la
Doctora De Ibarrola, se procurd dignificar también ciertas
profesiones y se disefaron carreras hevedosas. De ahi que el
CONALEP ofreciera 144 carreras diferentes y el CCH 92 ( al
menos asi se proyectd ), no obstante, dice la profesora, en
los hechos la formacién general y la que esta ligada con el
mercado de trabajo se oponen entre si y compiten por tiempos
y espaclos curriculares y por las energias de docentes y
alumnos. Podemos afirmar que en el caso del Colegio de
Bachilleres, en muchos casos ha ganado terreno el drea

terminal. En resumen:

" La supeditacién del bachillerato, sea al ingrese a la

universidad o a posiciones puntuales del mercado de trabajo,

(19) " Se cred el Colegio de Ciencias y Humanidades ". En
Documenta No. 1. CCH UNAM, Junic 1979, p. 7.
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es uno de los factores que han provecado la pérdida de su

identidad prcopia " (20).

Esto reafirma 1lo que deciamos anteriormente: los
bachilleratos deben afinar su concepto de terminalidad y no
dejarlo a la suerte de la lucha por los espacios entre los
grupos de poder en las instituciones a riesgo de ir en

detrimento de la calidad educativa,

Pero para el caso del CCH corre paralelo a la revisidn
curricular también unas propuestas que tienen como propésito
brindar nuevas oportunidades a los alumnos que se inscriban
en las Opciones Técnicas. Por lo sefialado antesriormente el
departamento que brinda las capacitaciones ha emprendido el
camino de la actualizacién e intenta reorientar a sus
egresados en el mercado de trabajo esto es que en virtud de
gue existe el supuesto de que el Departamento de Opciones
Técnicas se hace responsable de proporcionarle al alumno las
relaciones necesarias para gue éste pueda hacer sus
practicas, se ha cobservado que existen otros camines para la
incorporacién a 1la vida productiva. Este nuevo enfoque
consiste en que: " ... el ambitc de accidn de los egresado
se amplia al buscar no sdélo un espacio como empleado sino

ser un empleador al hacer funcionar un pequefio negocio o

(20) "El Bachillerato en Busca de la Identidad Perdida".
Entrevista a Maria de Ibarrola. En Encrucijada. No. 1. IIS-
UNAM. México 1991, p. 43.
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prestar sus servicios en forma particular " (21). Lo
anterior se encuentra fundamentado en documentos del propio
Departamente, en ello se afirma gque este nueve enfogue es
debido a gue se ha analizado gue los salaries en nuestro
pais se encuentran muy deprimidos y realmente no son
alternativa para los egresados. Y en segundo lugar la tasa
de desemplec abierto tiene indices wmuy altos. Para los
efectos, entre otras medidas se estdn proponiendo nuevas
capacitaciones tales como: Contabilidad con Informdtica,
Cosmetologia, Horticultura y Jardineria y Juege Empresarial
Javenes Emprendedores. Todas éstas se encuentran en la fase
de pilotaje obteniendo en algunas de ellas buenos
rasultados., Es importante hacer la aclaracidén que no
desaparecera la Opcidén que ya existe de Computacion y lejos
de ello, se reimpulsarid con nueves recursos Como Veremos en

las lineas siquientes.

Como antecedentes tenemos gue en el afie de 1979, el
Consejo Académico de Opciones Técnicas aprueba el Programa
de la Opcidén, " Programacidn: Lenguaje Cobol “, misma que

comienza a impartirse en el semestra 1980-1,

Desde ese momento hasta el semestre 87-1 en que dejd de
impartirse, obtuvieron diploma de técnicos un total de 1,113

alumnos, De acuerdo con los materiales de informacién para

(21) " Fundamento General ". Departamento de Opciones
Técnicas. Mimeo Mayo 1993. p. 16.
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los alumnos Y profesores y demds documentos del] Departamento
de 0. T. de donde sacamos estos datos, en el semestre 87-1
comienza la aplicacidn del plan Piloto de la Opcidn Técnica
de Computacidén para la Administracidén, por considerarse que
éste programa estaba mds acorde con el desarrollo reciente
de la computacién y con las necesidades de formacidén de

Recursos Humanos detectados en el drea.

Una vez aplicade el plan piloto y habiéndose realizado
un andlisis de los resultados obtenidos se estructurs el
programa que se lleva actualmente. El nombre de la opcidn ha
gquedado como Computacion y comenzé a aplicarse en el
semestre 89-1 coh acuerdo de la Direccién de la Unidad
Académica del Ciclo Bachillerato.

’

La intencidn general de la presente capacitacidén es
proporcionar a los alumnos conocimientos, habilidades Yy
aptitudes que les permitan ingresar al mercado laboral.
bDicha oOpcién, estad orientada a formar en el conocimiento y
manejo de los procesos administrativos mds usuales con la
ayuda de la computadora por ser éste el campo coh mayores

posibilidades de trabajo en la actualidad.
Se proporciocnara también al alumno una base para

proseguir estudios superiores en el irea de cémputo en las

diferentes instituciones relacionadas con esta carrera.
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Mientras que para las otras opciones se estid pensando
que se impartan desde el primer semestre la de Computacién
se mantendrd en tercerc porgque se requieren bases vy

conocimientos de matematicas.

El programa de la capacitacion estd compuesto de 1la
siguiente manera:
Se encuentra dividida en tres fases y éstas a su vez en

unidades

FASE I

Unidad I: Historia de la computaciodn.

Unidad II: Estructura y Funcionamiento de 1las
Computadoras.

Unidad III: Solucidén de Problemas.

Unidad IV: Sistemas Operativos de Comunicacién.

Unidad V: Construccién de Programas en el Lenguaje

Pascal.

Unidad VI: Estructuras Basicas de Programacién Pascal.

Unidad VII: Programacidén Estructurada,

FASE II

Unidad VIII: Estructuras Basicas de Pascal.



Unidad IX: Uso de Archivos en Pascal.
ﬁnidad X: Funciones y Procedimientos.
unidad XI: Estructuras Dinamicas.
Unidad XII: Ordenamientos y Busquedas,
Unidad XIII: Algoritmos Recursivos.

FASE IIX

Unidad XIV: Aplicacidén de un Procesador de Texto.
unidad Xv: Aplicacién de un Manejador de Base de Datos.

Unidad XVI: Aplicacién de Hoja Electrénica de Calculo.

En cada una de las fases existe un procedimiento de
evaluacién formativa y final . También es necesarioc sefalar
gue se contemplan en el programa las actividades de
aprendizaje. las mads importantes son la explicacién en clase

y las de laboratorio.

Los laboratorios estan dotados de solamente 20 miquinas
de 640 kb: como se puede apreciar, es un eguipo
insuficiente. Sin embargo, segin han informade en la
Coordinacion del Departamento en algunos planteles se han
hecho de recursos extras lo que les ha permitido comprar
equipo con mayor capacidad. Alqunos de esos donantes son
empresas gue se han visto beneficiadas por el trabajo sin
pago de los alumnos. En efecto, los alumnos estdan obligados
a realizar un numero de 200 horas como practicas en empresas

con las que se ha establecido convenio., A modo de paréntesis
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, la pregunta que se plantea es cuanto trabajo se ha hecho
a base de mano de obra juvenil en favor de la productividad.
¢ Esta relacion resulta equitativa ?. Una de las grandes
ventajas que tiene el sistema de las Opciones Técnicas en el
CCH son los convenios que existen con mas de cuatrocientas
empresas para colocar en empleos a los egresados. Esta
capacidad les ha permitido realizar el planteamiento de un

viraje en el empleo.

Finalmente tenemos gque decir que la matricula crece
continuamente en particular en la Opcidn de Computacidn y
ese es uno de los problemas que tienen frente a si las

autoridades.

otro de los muchos problemas 1lo constituye 1la
resistencia de diversos sectores de la comunidad del Colegio
a lo que son las COpciones Técnicas porque argumentan que se
quiere dar peso a los tecndcratas. Lo curioso de ellos es
que a veces no sélo comparten esa opinidn los sectores de
" oposiciéon ", por llamarlos de alguna manera, sino que
también hay algunas autoridades menores dque indirectamente
contribuyen al descrédito de las 0. T. Quizad exista algo de
razdn sobre todo en los que argumentan acerca del exceso de
actividades de aprendizaje de caracter técnico pues Qe
alguna manera puede saturar al alumno y se olvida de su
formacién cientifica y humanistica. Ya se han pronunciado

algunos grupos por separado de alumnos y profesores
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independientes en el sentido de someter a discusién estos
espacios tan importantes para la existencia del CCH, no para

desaparecerlos sino para darles la coherencia que les falta.

Restaria por sefialar que entre los principios mismos
del Colegio se encuentra, inspirado en el mismo Pablo
Gonzalez Casanova, la razon de ser y de existir de 1la
capacitacién técnica en el bachillerato universitario, Vvale
la pena entonces recordar las palabras del Dr. Gonzalez
Casanova haciendo referencia a los tiempos actuales:
",,.para la Universidad, la modernizacién no es un asunto a
rechazar o aceptar. La modernizacidén es un hecho que nos
obliga a pensar acerca de lo que queremos dentro de un

proyecto humanista™(22)

(22) Pablo Gonzdalez Casanova: " Salvar la Universidad del
Neoliberalismo privatizador ". En Excelsior, 16 de febrero
de 1990.
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CONCLUSIONES GENERALES
Una vez terminado el trabajo se presentan las

siguientes conclusiones:

1. las instituciones escolares en la actualidad
atraviesan por un vertiginoso proceso de cambio, Con 1la
llegada de ciertos instrumentos tecnoldgicos, el procéso de
ensefanza-aprendizaje presenta un horizonte cada vez mas
cambiante y complejo. La computacién ha venido jugando un
papel protagénico en el saldn de clase al innovar mecanismos
que agilizan la labor pedagdégica e introducen al alumno a
nuevas dimensiones del coneccimiente. Existe ya un camino
trazado con los diferentes proyectos institucionales y
privados que permiten observar los avances que en materia

educativa se han logrado con el cdmputo.

2. Si se proporciona una correcta seleccidn de todos
los recursos de la computacidén, los rendimientoes y la
aceptacidén seran positivos. Pero si no se controlan los
factores alternos a la introduccidén de la computadora a la

escuela, estos tendrian efectos poco convenientes.

3. De persistir los sistemas politicos con fuertes
rasgos antidemocriaticos, se profundizara una tendencia que
despunta el horizonte escolar en la que se plantea una
sitvacidén dual : de acumulacidn de ignorancia por un lado, y

exceso de educacidn por otro. El documento de la CEPAL ya



citado anteriormente advierte sobre esta situacidén y sefiala
que sSe produce una inteligencia marginada, joven y sin
egpectativas en el mercado de trabajo que puede ser

detonante de conflictos y adverso al desarrollo,

4. la transformacién de la educacién depende entonces
del esfuerzo de varios agentes, en especial los que actuan
en el campo labocral. Por ello, los planificadores de 1la
educacidén en nuestras sociedades tendrdn presente gque para
elevar la calidad educativa habri necesidad de grupes cada
vez mas numerosos de individuos con buena formacién; nuevos
valores tendran que permear a los sujetos educativos y
deberan superarse practicas tales como 1la acumulacién
mecanica de conocimientos. Frente al rigido espiritu
jerdrguico, habra gque impulsar la autonomia individual, 1la

capacidad de innovar, de crear y de participar.

5. Por eso mismo, considerando todo lo anterior no es
posible analizar las nuevas tecnologias e incorporarlas al
curricule haciendo abstraccién de las condiciones vy
politicas en las que surgen y se desarrollan. Es conveniente
también analizar qué condiciones sociales deben promoverse
para que las nuevas tecnologias en especial las de
informacién y, de algin modo, de promotores de valores

democriticos.
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6. En suma, toda vez gque la educacién se convierte en un
elemento central para el proceso productivo, la
transformacidén educativa pasa a ser un factor fundamental
para desarrollar la capacidad de innovacién, de creatividad
y de integracién, aspectos clave tanto para darle sentido al
concepto de modernidad como para alcanzar logs niveles
competitivos que hoy se exigen.

Pero todo esto no sera posible si se descuidan aspectos
tan importantes como los efectos colaterales gue provoca la
introduccion de un artefacto tecnoldgico de esta naturaleza.
El tener presente estas circunstancias permite vislumbra.r

efectos futuros de todo tipo.

7. Con la invencién de la computadora se han vuelto
realidad wviejos suefios del hombre y han surgido nuevas
posibilidades con su uso, entre las mas importantes, esta la
educacion. Se puede afirmar que son  instrumentos
formidables: brindan la posibilidad de construir los
escenarios idéneos para lograr motivar al estudiante hacia
la experimentacion y al entendimiento de los procesos
cognitivos. Pero la nueva tecnologia no viene sola, esta
ligada al conjunte de  circunstancias tales como
aspiraclones, espectativas econdmicas, etc.. La eleccién
acerca de todo lo concerniente a las nuevas tecnologias en
educacidn en este caso el cémputo, no implica unicamente
decisiones educativas. Son elecciones fundamentalmente

respecto al tipo de sociedad gque tendremos de coémo van a



responder édtica y socialmente nuestras instituciones a 1la
mayoria de los futuros ciudadanos. De acuerdo con M,Apple y
T. Roszak, la computadora lleva consigo un curriculum oculto
mismo que no se debe pasar por alto. Porque sin duda se
trata de una poderosa herramienta de ensefianza, una "mdquina
inteligente" gque conlleva ciertos supuestos acerca de la
naturaleza de la mente. Por ello Roszak advierte gque cuando
otorgamos a alguien el poder de ensefiarnos coémo se piensa,
puede que también le estemos brindando la oportunidad de
ensefiarhos lo gue debemos pensar; donde hemos de empezar y
donde debemos dejar de hacerlo.

Resulta imperativo entonces, contrarrestar los efectos
subliminales de tales procesos y planificar estratégias de
defensa ante el acoso comercial a fin de gque la produccién
mercantil no supla a los proyectos educativos. La
computadora lleva a los recintos educativos a una amplia
constelacidn de intereses sociales. Cuanto mas espacio y mas
categoria 1le den ahi 1los educadores, mayor serd la
influencia de intereses parcialmente extraescolares Yy

particularmente vinculados a la mercantilizacién.

8. Para nuestro pais varios son 1los proyectos
educativos asistidos por computadora. Por ejemplo tenemos
los llevados acabo en el CISE (Centro de Investigacién y
Servicios Educativos) de la UNAM tendientes a formar
profesores especialistas; el programa auspiciado por la SEP

computacién Electrdnica en la Educacién Basica ( COEEBA-SEP)



y con los esfuerzos del ILCE-UNESCO y 1la Fundacién
Rosenblueth ha contribuide al desarrollo de la computacién.
5i a esta abundancia de inversidn tecnolégica corresponde la
misma dosis de sentido humanista, estaremos frente a una
educacion que realmente corresponde a los retos del presente

y futuro,

9., El1 programa modernizante, echado a andar a
principios del sexenio enfatiza en aspectos pedagégicos
tendientes a impulsar una reconversison en la educacién. Al
respecto, no se arroja nada nuevo sobre los principios que
reimpulsaron al bachillerato en los afos setentas y que atn
ahora representa su sustento. Lo que cambié o se
adicionaron fueron las siguientes caracteristicas, a saber:
habilidades tecnoldgicas y facultades y destrezas para
operar maqguinas de cierta complejidad. Para ello es
necesario dotar de insumos y de infraestructura necesaria a
las escuelas tecnoldgicas y a los bachilleratos
propedéuticos. Las politicas institucionales marcan que es
la computacidn el recurso que se necesita, fundamentando tal
argumento en el sentido de que los requerimientos actuales
son los de wuna sociedad con paso veloz hacia el

industrialismo.

10. Por ello, en los bachilleratos universitarios y en
los relativamente auténomos se ha creado todo un intencién

gue alienta el uso de los sistemas computarizados. Tal es el



grado de interés, que el Banco Interamericano de Desarrollo
(BID) extendié un prestamo a México en materia educativa,
consistente en 300 millones de ddélares que seran utilizados
para la infraestructura de laboratorics y muy en especial
para equipo de cdmputo educativo. Incluso existe el proyecto
de construir un par de edificios que serdn dotados de lo mas
avanzado para el bachillerato del CCH en el plantel Sur.
Todo esto muestra que no se vacila en la implementacidn de
esta orientacion.

Haciendo un balance general con los datos agquil
presentados y analizados, al Colegio de Bachilleres 1le
faltaria todo un camino por recarre frente a su par el CCH,
en donde esta por incluirse la asignatura de computacidn y
la instrumentacidén de todo un proyecto de apoyo didactico.
Acaso serda por su régimen institucional que en alguncs
aspectos retiene politicas de crecimiento, pero el Colegio
de Bachilleres necesita dotarse de una estrategia que sortee
los obstaculos que su propia estructura de vinculacidn
centralista le provocan y aproveche la experiencia que en
materia de computacion le brinda su modalidad de
bachillerato bivalente. Se puede decir también que en
materia de teoria pedagodgica cuenta con lo mas avanzado.
Cabria preguntarse si ese bagaje se utilizara para el &area
de capacitacién del trabajo, dado que en frecuentes
ocasiones se han dejado a un lado los valores humanisticos y

sociales por la razén de que permanecen en el curricule y



con la misma importancia académica asignaturas del drea de
capacitacidn y de la fermacidn propedéutica.

Por lo que toca al CCH, la polémica acerca de 1la
abundancia de campos de conocimiento técnicos estd
sobrepasando a las humanisticas y sociales, se estd
superando y prueba de lo anterior son las afirmaciones de
los documentos institucionales en los que se reconoce la
importancia de materias como historia a la cual le estén
asignando cuatro horas a la semana cuando en la actualidad
tiene tres. Habra quien argumente que en todo caso son los
contenidos los que definen el perfil de una escuela,
Efectivamente, la comunidad del CCH tiene frente a si el
reto de la defensa efectiva de sus principios y la
revitalizacién de sus planes y programas ponderando 1los
postulados que contiene su propio nombre : la formacidn
cientifica y humanistica adicionada con una capacitacién que
coloca al egresado en mejores condiciones para su vida

laboral futura.

Es por ello que para encontrar un mejor entendimiento
del proceso de integracién de la computadora come huevo
© elemento educativo, es importante considerar una serie de
factores necesarios en esa convivencia. Se presentan a
continuacidn un conjunto de propuestas que intentan ser una

modesta aportacidén al tema aqui tratado:
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I. Un primer elemento es el que se refiere al nivel
institucional. Es decir, para los planes y programas de
estudio, al mismo tiempo que se lleva acabo la reforma, muy
conveniente es gue una nueva normatividad incorpore factores
que regulen tante el uso diddctico comec tode el software
educativoe, a fin de conformar un cuadro organizativo gue
permita una correcta utilizacién de los recursos
computacionales, particularmente en las instituciones
escolares. Por ejemplo, un cambio que urge es que los
centros educativos asignen un espacio académico-
administrativo a los departamentos de coémputo, o en todo
caso crearlos en donde no existen, para gue dispongan de la
autonomia necesaria y no queden sujetos a dependencias que

les impidan desarrollar planes académicos integrados a los

objetivos escolares.

II. Por otro lado, con la finalidad de acabar con la
profunda dispersion que existe respecto a la imparticién de
la computaciodn en todas las escuelas tahtc particulares como
piblicas, surge el imperativo de lograr una homogeneizacion
de los contenidos académicos de la ensefianza del cdmputo en
general. Esto ayudara a la formacién del alumno Yy
contribuirda a establecer marcos referenciales en las
escuelas con efecto en los programas, evaluaciones vy
certificados., Incluso wuna regulacién de este tipo,
contribuird a la preparacién de los alumnos con fines

laborales.,
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Se requiere también una estratégia didactica tnica asi
como un conjunto de ejes que orienten la practica educativa.
Se debe tomar en cuenta gque la computacién no es una
instruccién técnica mas; se trata de una nueva asignatura
con una campo de aplicacidén muy extenso al que se le tiene
que dotar de recursos diddcticos propios y adecuados. Esto
se sefiala porgque se ha observado gque la ensefianza de
computacion y de algunas otras técnicas, se reduce a 1la
instruccidén de algunos manuales o partes de textos en donde
finalmente la ensefanza resulta incompleta y a veces
confusa. Se puede afirmar que ya existen en el mercado los
suficientes mnateriales para una correcta asimilacién de
conocimiento, pero al ser un campo nuevoe Yy cambiante,
ayudaria mucho un aparato didactico de apoyo al maestro y
alterno a los contenidos.

III. Por ultimo, %toda vez que la computacion se
incorporara al curriculo, es importante que se tenga
presente la interdisciplina a fin de gque la computacién no
se convierta en un f£fin, sino en una herramienta util y
efectiva, y gue no quede aislada del resto de los programas
académicos. Es decir, que no s6lo se trata de asignarle
créditos académicos a una nueva materia, sino proporcionarle
contenidos acordes con la formacidon en el bachillerato en
aste caso.

Muy largo es el camino por recorrer en el mundo de la
computacién. El compromiso de los gque participan en el campo

educative es el de conocer, discutir y participar en 1la
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forma de utilizar este importante recurso técnico si es que
no queremos quedarnos en los limites de nuestras capacidades

como actores soclales.
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