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RESUMEN 

El presente estudio se realiz6 con la finalidad de 

conocer de que forma afectan el desbotonado. el desho.jado y 

la densidad de población al diametro del cao1tulo. qrosor y 

longitud de tallo de las flores de garbera. considerañdo 

las normas de calidad establecidas a nivel nacional. 

El estudio se llevo· a c:ab6 -en>1as instalaciones de 

la Fac:ul tad de Estudios s·úpe~'1·0;..es Cuaut i t lan ! oa,io 

cubierta_ plásti~a; ·de-~cie: .. :.Júl'i~i:( ~e '~1-993,':·tíaS,ta Marzo de 1994. 

;::~;~n=:-~:!:~::o::t~lnl~":;':~~~t~l ;~~a cada variedad de 

--'~··¡.' 

El diseñO: e~~~:i~~~~~:~·¡(._·~:t·~-Í f~ado tue ur1 factorial 4 

x 2 x 2 con arr~·g¡c,_·-~-;_:~~b-{~;a·to~io:·y, ~~a· diStribuc:ión de 

las un i dadas e~per~m·é:n·t~-Í~~< ·~·~~1:11.~t.amente ·.al .·azar. con 16 

Las eYalua'.ciones se real1zaror:r. diariamer1·te,- y una 
. ,. -

vez concluidas .éstas se procedio a su anal1s1s arro.1ando 

los siguientes resultados: 

En ambas variedades el desbotonado me.1oro la 

calidad. ya que en los tratamientos en donde no se realizó 

dicha actividad. la calidad· disminuyó. 

En cuanto al desho.iado este .in.fluyo en la 

producción de botones floraies más no en la· cal1di3d. salvo 

en la variedad Pascal en la longitud.de tallo. 

Con respecto a . .l:a. d7ns1·dad >.de. pool aC:i on. con dos 
··:·.¡ 

plantas por mata se obtuvo· t.ln~ _m~·.1'or .. calidad· oue con una 



planta por mata, tanto en la variedad Pascal c:omo er1 la 

variedad Rosabella. 

Ast .·mis.me, la variedad Rosabella tuvo una mayor 

productividad ._que la variedad Pascal. 

i i 



1. INTRODUCCION 

La floriéultUra en México está teniendo un au9e cada 

ve:z: mayor por si!"r una actividad considerablemente rentable. 

puesto :que' en ·'iot9s o parcelas pequeñas es posible obtener 

una alta: productividad y mayor gananc:.ia en comoarac:ión c:on 

los cultivos tradicionales. 

El cultivo de la 11 gerbera 11 para .flor de corte se 

está incrementando signi.ficativamente -en· México pues sus 

flores son más atractivas oor la variedad de colores. 

formas y tipos que satisfacer1 incluso a los mercados mas 

exigentes, aunado a esto a oue tienen una e:<celente 

duración post-cosecha <Armenta, 1989). 

Otra ventaja es que prod~ce·flor todo el año, ouesto 

que fisiológicamente es indiferen'te al fotooer1odo y cuando 

todos los factores son favor~'b1E!s al crecimiento e lu::: y 

temperatura) aumenta la iÚ:ira-~T~n. características oue la 

sitúan a la altura del cla~.~.(-.:~·7::··\j~ la rosa; ademas de oue 

cuando se trata de c:ú.ltivo ':f~f.Z"ado puede obt:enerse la 

producción mas elevada en invi~rno. cualidad muy deseable 

ya que es cuando los precios de venta están mas elevados. 

Desde el punto de vista económico e:oqe mucho menos 

mano de obra que el clavel y la rosa. ya que no 

necesita tutores ni despuntes ba,iando de esta manera los 

costos de producción <Vidalie 1983; Guerrero 1987>. 

Obtener calidad y rendimiento son ob.ietivos 

preponderantes que tiene en mente el productor. de tal 

forma que surge la necesidad de real i ::ar i nvest: i gaciones 

para aumentar la calidad y rendimiento. En nuestro pa1s la 



investigación se ha avocado a la .rosa .. c:lavel y c:r1santemo. 

l~gran~ose·· una gr~.~ enperienc:ia_ ·sobre esto5: .c:ult1vos, no 

así para la garbera ,ya que exi~te ~oca información escrita 

sobre ·e( ma~·e·jc· dE!l.' c~_ltiyo ,cara ,.obtener calidad y 

rendimiento~ 

que 

posee -é_st~ ·-~~ft'i~·~> a~·¡-.-~~ffio ·e·1 p6co ·c:~~ocimier1to encaminado 

a obtener calidad, es necesario realizar investic;iación a 

este respecto en nuestro· pais, por lo oue el Presente 

trabajo se enfoca ha determinar los posibles efectos del 

desbotonado. el deshojado y la densidad de poblac1on en la 

calidad de flor de garbera considerando el diametro de 

capítulo, el 9rosor y la longitud del escapo floral. bajo 

condiciones de cubierta plástica; esperar1do c::iue el Presente 

trabajo sirva de apoyo a posteriores investiqaciones. 



1.1. Ob,iet1vos 

!kn..'lll.! 
Evaluación de la calidad de dos variedades de qeroera 

flor de corte en ,base al diámetro de caoitulo. 

·, 

1.-. Evaluar:·, la _,. cai i d.i'd. ·~e. Tlor de corte considerando 

n~~m~-~ .. .,d~~::~~-1i·d~"d_~-~~~Ú~1~-~·i"das a nivel nacional. 

::<·~.'_' ·;,:._::>··:. ~:·_-:. -,.-:"' .-
2.- Oé:tterminar\ · :·:::~i ".~-~ef·~·c;-~·o:'.'· ... de· fa em1siOn a 1, 2 y 3 

t.ál"lo.S f'{(;~~l~s--.~.-;. _en ·1a ... calidad de la flor en 

Co~~~~a.~i·~·~·:; :._ce!"(· leí. ·eiffiis.ión de todos los tal los 

tÍoral·~~~~:-: 

3 .• - Determinar, el efecto de la poda de hoJas en la 

calidad de flor. 

4.- Determinar la calidad de Tlor de qerbera ca.Jo dos 

densidades de población. 

5.- Determinar en base a la calidad de la flor. cual es 

el mejor' tratamiento para las dos variedades. 

6.- Determinar su oroductividad en base al nr:tmero de 

tallos florales. 
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2. REVISION DE LITERATURA 

2.1. Aspectos Generales del Cultivo 

Según Herrero.s < 1981 >, el nombre del género garbera 

viene del botánico alemán T. Gerber, que vivió en el siglo 

XVIII. 

La especie Garbera ~Afil..q,iaQ.!lii. H. Bolus fué 

descubierta segán Oszkinis y Lisiecka (1990>, en el año 

de 1878 por Antoni Rehmann, un polaco nacido en Cracovia, 

viajero y profesor de la cátedra de Geof isica de la 

universidad de Lvov. Pero fue un comerciante y 

coleccionista de plantas -el inglés Roberto Jamasen- quien 

después de reedescubri r la garbera cerca de Barberton err 

Transvaal en los a~os 1887 y 1888 llevó la planta a 

Inglaterra, probablemente al jardin botanico en Cambridge. 

De ahi se deriva el nombre común inglés para la garbera, 

mar9arita de Barberton o margarita de Transvaal. Un poco 

más tarde H. Bolus, un botánico inqlés que se encontraba en 

Transvaal, envio la gerbera al jardin botánico de Kew, 

ce re.a de LOndres y propuso que la especie fuera llamada 

en honor a R. Jameson. J .o. Hooker. e! entonces director 

del .iardin botanic:o de Kew, determinó finalmente en 

1889 el nombre de la 

escritura actual §.~J:ª _jAfil~...§.9..C}J}_i_> y diá una desc:ripc:i6n 

detallada de esta e~pec:ie en la Curtis's f::lotan1cal 

Magazine. Presentó la gerbera como una planta de flores de 

color rojo ir1tenso. aunque anteriormer1te se habian dese.rito 

como flores de color cremoso anaranjado. 
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En Europa la gerbera floreció por primera ve:: em 

Inglaterra. con Tilliet en Nor1,11ic:h y después en el ,iardin 

botánico de KetJ.1. 

Po•t•rlcrmant@ lrwin Linch •n InQlaterra. Rene Adnet 

élfl ffrAFHatt. !Y' Roberto D1•m ar1 Italia se destacaron como 

prop&Q•dor•• del cultivo <Guerrero. 1987). 

La Garb'!!_@ .1ameBC2fLl~, es ori ~1 na ria de T ransvaal 

tAfr1ca del Sur>. 11n los Drakenberg. a unos 700 metros 

sobre el nivel del mar (Herreros. 1981). 

Transvaal es una unidad pol1tica de la República 

Suda'fr1c:ana CILla, como au nombra :._lo:· indica. se encuentra 

en la parte austral del Conti~·ente·· Atric:.ano. Transvaal se 

local i:a aproximadamente eritrB:_,', ú;·~- oa~alelos :!2" y 28° de 

l•t1tud Sur y lo• mer1d1a~os ·2·5~ .. ~. y_ -32_• de lon9itud Este. 

L.imita al Norte con Rhódesia .-Y- :a~tswana, al Sur con la 

Rep•!lblica Sudafricana, al Este' c:oñ :s~1á:iland y Mo:ambiC1l.te y 

al Oeste c:on Bots1.11ana y la República-Sudafricana. Tiene Ltna 

superficie apro:<imada de 280.000_ km2.. poco mas o menos 1/7 

de lo Que tiene l~ Rec•:tblic:a Mexic:ar1a <Anónimo. citado cor 

Alvarez, 1988). 

Según Alvarez < 1988). presenta un el ima temp l aco 

subhúmedo con verano fresco largo, lluvias en verano y 

extremosos (oscilación anual de las temperaturas medias 

mensuales 7ºC y 14ºC). El tipo ae vegetación es sabana 

tropical. Lo anterior. aunado a la baJa nubosidad <entre 7 

y 54%>, obliga a plantas de porte bajo en condicior1es 
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silvestres (como p_g.z:.B..~-~ ~J;!.Q) a adaptarse a ·altas 

intensidades luminicas. 

Phillips (1929>. citado por Alvare~ (1988>. menciona 

que en los alrededores de Pretoria, con exceoción de 

algunos manchones de vegetaciOn con individuos arbóreos, 

los montes y valles se encuentran cubiertos con qram1neas y 

arbustos enanos de hasta 6f) cm de al tura. 

División •••••••••••• Espermatophyta <Phanerogamia) 

Subdivisián •••••••••• Anqiospermae 

Clase •••.•••••••••••• Di cot i ledoneae 

Orden ••••••••••••••• Campanulales 

Familia •••••••••••••• Compositae CAstereceae> 

Tribu •••••••••••••••• Mustisieae 

Género ••••••••••••••• !;? ... ~u:~l;>_ª-!:o§L..§.P..Q..!. 

Especie •••••••••••••• §.!=H·...Q~_r_a__j-ªIDª..§Qf!..~_i_ 

CSeqún Oarlinqton ~~ ªl' citado por Armendár1z. 1987) 

Rai::. Las ratees de la garbera son fasciculares y 

pivotantes. pueden alcanzar de 60 a 80 cm de longitud. En 

las plantas adultas las ratees son numerosas y en conjunto 

dan el aspecto de una 11 cabellera" <Herreros. 1981). 

Tallo. El tallo" de la 9erbera es un rizoma con 

entrenudos que crece produciendo hi ,1uelos a su al rededor 

<Herreros. 1976). 
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Hojas. Las ho,;as cambian de forma dependiendo de su 

edad. Asi, laS primeras hoj~s. -jovenes~· son el1pt1cas e 

inversamente aovad"as, < ·'ffli~nt~a.'~· que·"· 1aS h0,;a's de las 

plantcls compl_etá.~enté. de.~~~r~Í·i-~da:,-~~:~:_·-.-~f~_rg:k·d~~-~-· de borde 

liso y on~l:ll~d·c::> -e~_.:~ª- p·~i:te,;:S'upe~io¡..._:~·-,j~·~e=~·¡...~dO~-.-~n la oarte 

media y· runCi'nado ~ e~i":..1.a, ~a_r~_e,::·~·:~~e!':'~c:i~,;;·/<~-~-!\;:_f:JQu~a 1 >. 
;:~';e;:'.~·,.,,: •~ .~.··""' 

' - .· _ :·'.:"~-:···.'. : ·" -;::~~~!-' ':\~:\:.-~:~~~;.?:~-9~~~;.t{.~~ ;:.~:_º -~-
Las di'!lens _i~~-e~y~:~o~~.~~:~:;[.de:~~:l'~.·{:~.C?.ja.--.son ·¡. _.longitud de 

~=cil:;:n;5_:~1~:\'<~~\;i:~fg~~M:~ls'.{~~i~jt¡i;~;¿)~ longitud del 
en cap;t~~:7·jn~i}if1i~~¿.t1~j~}i!l.le:i:n:,, i~:10:ueesc::c:~ 
circulo '2Xterno .. _de1·:'.:·~~~?J.:'ªzbn. 1.~'.;s~~·-~ricuentran los p1sti los u 

ó;rganos·· 'fem~n i.n,~S· :.·Y~\e~~·fJi'·\~é=e~·tú~o '-:'.io~-".· ·estamt>res u órganos 
,·- ' _ •• ·: - • : ,. ':- '." , • ~- ._ •••• " > 

masculinos .. se· encUe.nt·r·an:.1ocal izadoS ·sobf.e un pedúnculo de 
24-45 cin~ ··d~:.--:-~lo~:~.itu·~r:.~-~<-·~i~~ia~~-~· ... c~s1 · .. ~ertica1mente hacia 

arriba·. E~' _¡'~~ :-fcir-~d~: ~:~·i'i·Je'~t~-e'-s-, ;-_:en un ·~ap1 tul o se· ha·yan 

a~roXimadame~·te·'..:-_3·Q :.f 1~~~~·\:i'.·i\:1~i·i fOr~es .d~ col6r. am.Ta.ri 1 io • . . . : ,, 
oSi::uro- o_ anaran.;ado' :claro" y':• 

Oszkinis y Lisi~.c~a;;' 1990). · -

<Herrercs, 

Clasiti.Caci.·6f{·,- -d~:- :las .1.nflorescencias por su nú.mer:o de ligula~: 
SimpleS. ... aprOx1madamente 35 li9ulas 

CBossard~ citado por 

Alvarez, _1_988~'·' 

~·-_ . ' 

.s~n:'idobl~~~- ·En ocasiones conocidas como dobles. 

Grandes ipflorescencias de oerfecta 

simetría, comcletamente dobles. el disco totalmente 

cubierto por lígulas más pequeñas Que las de la cer1Teria 
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PEOUNCULO 
FLORAL 

Cortr tr1nsvrru 1 drl caoltulo 

----- CAPITULO 

FIGURA !. Planta de gerbera ( Gerbera Jamesonii ) 
con sus partes. 
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CGraf. citado por Alvarez, 

(Herreros, 1976>: 

1988). Se clasifican en 

a) Anémona. Con el disco vrande y ligulas anchas y 

cortas, conocidas también como tipo holandés. 

b) De ligulas finas y largas, con el disco de medio a 

peque~o; son las .de mayor demanda por parte de los 

consumidores. especialmente las de disco peQueño. 

c) De liqulas anchas y largas, con el disco medio. 

Frutos. Los frutos que en este caso corresponden a 

la semilla. son aquenios casta~os en forma de botella 

ovalada o fusiformes, con vilano en la parte superior, de 

unos 8 a 10 mm de lon9itud. Una flor produce de 40 a 100 

semi 1 las y cada semilla pesa 0.005 g apro:dmadamente 

<Herreros, 1981; Vidalie, 1983). 

2.1.5. pistribución. 

2.1.s.1. 8 ni'!fil ffiY.DdiaJ~.- Vidalie (1983> menciona la 

existencia de más de 30 has con Qerbera en Francia, 200 has 

en Holanda. 60 has en la Rep•:tbl ica. Federal 

has en Italia. 

Alemana y 45 

En los paises bajos se menciona la existencia de 260 

has cultivadas con garberas para 1983. 27() has para 1984, 

273 has para 1985 y 260 has para 198ó <Verdura. citado por 

Armendáriz, 1987). 

2.1.5.2. (1987) 

menciona que en México no ewisten reportes sobre la 

superficie cultivada con qerbera. En entrevistas personales 

se detectó la existencia de qerbera en Cuerna.vaca e 

Ixcatepec Morales; Atlixco, Puebla; Villa.guerrero, Edo. de 

México; Tlapacoyan, Vera.cruz y Michoacan. 
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2.2. Requerimientos Ambientales 

El nümer:o·.de ·capitules· al año .es variable durante el 

periodo. reprodUctivo d'el::".-cültivo. siendo el primer año en 

el que se -P~~sen·t.i-' f~:( ~-en~f. · ~a~ri.t{dad, y en el tercer año la 
,,._·r. , '_'o·~ 

prod~cc~or< es··:·~.m~-~~r j~úé Yen- _ei~·- s_e9undo y de menor calidad 
·.:·-,-,;."::-· 

(Herreros,· .j 976) ;-./~ 

a01tuis citado··~-º-~ Alvarez <1988). señala que se ha 

demostrado -que la variación de la oroducción a través del 

año esta afectado por: 

a) Genotipo b) Temperatura c) Luz 

Las necesidades de la 9erbera en cuanto a la 

cantidad de lu: y a la lon9itu~ del periodo de iluminaci6n 

.. van de acuerdo a las condiciones reinantes en su luQar de 

origen. las cuales cáálbia·n dUran.'te un ciclo anual de 

crecimiento y, de·s~~r-~11·o·~:~~t ·e-st~.lS' · ·oian_tas. La garbera no 

muestra gran susce.Ptii~>i{ida·d ~.:.l."~ -_loñgitud del dia (es una 

planta de fotooe·ri~do ·~~utr~>_,:_·p:i'..tes~o ·quS florece tanto en 

condiciones de dias largos ·como.·· de- di as cortos lOs;:kinis y 

Lisiecka, 1990>; sin einbargo. la can.tidad e intensidad de 

la luz tiene gran importari'cia en_ ··"el cultivo. floreciendo 

mejor con una elevada intensidad lumin1ca, un coco de 

sombra dará como resultado tal los mas largos, lo que es 

deseable <Larson. 1988). 

Las investigaciones realizadas por W. Junges en el 

Departamento de Plantas Ornamentales del Instituto de 
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Horticultura Oresden-Pillnitz, demostraron que la lonqitué 

del dia tiene influencia sobre las fechas de floración de 

garbera. mientras que la magnitud de la cosef!ha de flores 

cortadas depende principalmente de la intensidad de luz 

suministrada a las plantas no sólo er1 el año de su 

floración sino también durante el a~o anterior. Las plantas 

tienen las mejores condiciones de crecimiento cuando la 

longitud del dia es menor de 12 horas y e>dste una 

temperatura adecuada. El mayor rendimiento de flores 

cortadas se obtiene en el Periodo comprendido entre abril y 

septiembre. Desde la aparición del botón hasta la abertura 

de la flor transcurren, en los periodos de noviembre a 

febrero 25-28 dias. de marzo a mayo 16-20 dias. de junio a 

agosto 8-15 dias y de septiembre a octubre 18-22 dias 

(Qszkin1s y Lisiecka, 1990). 

L.~s p·Í.a~t~~ ·cultivadas en invierno para flor cortada 

requieren:· {é;np~~a:t~'f.as' de 18-20° C en el dia y 12-14• C en la 
no ch-e~- .. "'";< -·-::--~--=- · :-:.·,: , 

En verano, la temperatura óptima es de 20-2s•c 

duran~e·:"·el dia y de 16-19•c durante la noche <Oszkinis y 

Lisiecka, 1990). 

Las temperaturas demasiado ba,ias provocan 

deformaciones en los pe~únculos florales y las temperaturas 

demasiado elevadas, aunque mejoran la producción causan un 

fuerte debilitamiento de los ped•:tnculos CVidalie,1983). 
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Se observa .además que.': el botbn floral no se 

desarrolla a temperaturas inferiores a· los 12•c. perdiendo 

sobrepasa los e•.c <cero 

vegetativo), ... se -:._-par,al,i z'a~,;sl(·~cre'cimi en to'.·-( Guer.T'.'~_ro ~-;·~198?'): 
·:.::i~'.-~·;-~~.~~::º'~_¿L,;~/~;--:··:: :: \F~;··-·:,::;.::·~:-:. ;;~}/<1 .. :::~ .. -.-~.---· ..... . 

También son ~.:de~f~·vorS.'b1~S:::'. :'Para··~.·ei:.:· deSilrroÍ"lo'<de. las 

p 1 antas ~· ó~ : '.~:·;,~~~;~á~~)~~~-~~~~,~~t§-~~f~J~~-~3g.:~:;~~~~'.~~'.~~-~~~. ~:t·~i ·~·~·na· y_ 

nocturn~-: _. E_~,·.~i.~-·~~--~~~~j.~~~f¡d).·fJ·6.'~:~~'.:}~tt.~~·1t~'f~~~~~ ·:-.·-~~--~ c:tef~rman, 
aunque aún ~,~:~~!~¡~~-~':,~¡~, ·-· ·'.:·~t· :;·j:~;:)~ :~.~/ 

·-:; <~/ ,-.. <;~~f?',ü~:f?1~':: ; \·7 "· <~;-\, :. ::~:." -.· "j• 

sumamen::emá;~~~;~:~~~~~·t~~!~~f';11;~·~:2i:;!~entda: ::::~::" 
mantenimiento~ d~.•·::l~f,'.~i.e~~~~~-~~r·~-~'.: del'.-.sustrato en 

es 
el 

adecuado. · dÜ-ra~ t~ · .. t~b~-:~:.*f··.,\~f ~,~~~~·';.·::: ~i.~ .. -.~~ l ti vo 

de 21-2s.•c -coszki'ni:S.~·~/;··1_·ts·i~f~~~~~~:~l~9o) ~. 
"i•" 

un nivel 

ésta debe ser 

Rogers y Tjia (1990) , .. -d~~·~·~t~·á:~o~~· que alg:unas respuestas 

del crecimiento - :f.isiJ.·6-~"{~-~<-~; :en;_~_ ·9erbera. es tan mas 

·relacionadas_ c:on la 1(e~p-~-.~~~-~r~· ·:· -~~~.- aire. mientras que 

otras están más "<'.est·ra·c·ha·me~t~: :-:., r~elacionadas con la 

temoeratura del suelO •. :':<-.e :;t~' 

Las respúestas· 

~.::· - ··:,:· ' -

·~:~~<~~·:~:L. ~:/~-.~~~i.miento afectadas 

principalmente por l~ ··t~~pe~~~t~ra ,del aire son el periodo 

de tiempo deSde la aparic:ibn-.de un botón floral hasta su 

maduracibn; y la tasa de elongación del tallo floral 

durante etapas temprar1as de crecimiento. 

Las respuestas de crecimiento afectadas 

principalmente por temperatu~as del suelo son el intervalo 

de aparición entre sucesivos botones; longitud del tallo 

floral al final, y la tasa de elongac:ibn del tallo floral 

durante etapas tardias de crecimiento. 
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La humedad ambiental influye en la rigidez del tallo 

floral y en la longitud del mismo. la humedad no debe ser 

muy baja para mantener una buena calidad de flores. En los 

invernaderos si la humedad ambiente disminuye por deba,10 

del 40Y. con tiempo. seco, hay que humedecer para que los 

tallos no se queden muy cortos, por esto se utiliza el 

riego con manguera y el riego por aspersión entre otros. Se 

debe procurar que el cambio de humedad no sea brusco= la 

humedad óptima estara en relación con la temperatura y la 

luminosidad, a más luz y temperatura, humedad más alta 

<Herreros, 1981). La humedad óptima es del 60-70X <Vidalie, 

1983). 

La garbera. en su lugar de origen, se da en suelos 

ligeramente ácidos, ricos en humus y arena. Esto significa 

aue para el cultivo de ésta planta son adecuados los 

sustratos permeables, con buenas caracter1sticas de aire y 

agua y un pH ácido; pueden serlo tierras hort1colas, turba 

ácida, corteza y lignita. 

En el caso de que el cultivo sea en tierra, deben 

evitarse suelos demasiado pesados los cuáles debi 1 i tan el 

crecimiento y la floración de las plantas y crean la 

posibilidad de la aparición de clorosis. Se obtienen buenos 

resultados empleando una mezcla de tierra de composta, 

tierra de pastizal y turba ácida en relación 1:1;1 y tierra 

de composta mezclada con turba en relación 1:1 o también un 

sustrato compuesto de tres partes de turba y una parte de 

arcilla. 
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La turba ácida contiene muy pocos nutrientes y 

antes de utilizarse debe .ser. encalada y fertilizada 

adecuadamente. 

La sustancias 

:~:::~ti:~::c:;i~:~aibt~:1~s~t~ftª~~~71.~esb~::a··. ~:~::~~::~t:: 
minerales sin pel 1-Qro·:~·de:~./p'r·e·sent·arse (e:Ú:eso: de. salinidad. 

::~~::::º~e ~~:~::·n~!~~r;~iz~~f~~iir;::~i~s ~::~::1i::n~:: 
en forma ltq.ui~a <ciSid(l .. rlí~.·:~Y::·_'t::·íSiec~i\, 1990). 

En la práctica se ha demostrado que la gerbera crece 

mejor y florece mas abundantemente en sustratos acidos. El 

rango de pH óptimo para la tierra y las mezclas de tierra 

con corteza o con !ignita es de 5.5-6.5 y para el sustrato 

de turba es de 4.8-5.5. Al emplearse tierras ligeras hay 

que tratar de mantener el l 1mi te inferior del pH. pues un 

encalado mas fuerte de estas tier-ras c:ontr-1buye 

frecuentemente a una oxidaciór1 mas del humus. es dec:1r un 

empeor-amiento en las condiciones aer-o-h1dr-1cas. En suelos 

de gran contenido de humus. con un pH de 7. se obser-vó la 

detención del. crecimiento y la aparici~n de la ''c:lor-os1s de 

calcio 11 en las garberas. Esta enfermedad es provocada por 

la falta de microelementos. ya Que un alto contenido de 

calcio en el sustrato las inmoviliza. con e:<cepción del 

molibdeno. Al mismo tiempo. cor1 una e:<ces1va cantidac de 

iones de calcio, el potasio y el fósfor-o, son mas d1ficiles 

de asimilar. Dosis mayores de cal cío provocan tambien un 

mal crecimiento de las r-a1ces. 
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El pH del sustrato tiene también una influencia 

sobre la durabilidad de las flores. el diámetro de los 

capitules y la~longitUd de los pedúnculos. Esté indica que 

es necesario_ ~se9~'.ar· un óptimo nivel de pH del sustrato y 

durante el cuftivo controlarlo periódicamente. Para ella 

hay que e~plear, fertilizantes fisiológicamente a.cides 

<Oszkinis y Lisiecka, 1990). 

2.3. Sistemas de Producción 

Para el sistema de cielo abierto se requiere que sea 

en regiones con pocas heladas o libres de ellas. con suela 

profundo, bien drenado y fértil <Everett. citado por 

Alvarez, 1988). 

Barrera. citado por Ramón (1989), menciona que el 

medio ambiente que precisan las plantas para su desarrollo 

lo integran dos elementos: suelo y clima. El hombre actúa 

en parte sobre el primero de ellos, procurando aumentar su 

fertilidad dando enmiendas y abonados. Sobre el segundo 

elemento, el clima, no puede actuar, limitándose a cultivar 

aquellas plantas que dan rendimientos económicos en el 

clima de Llna determinada región. 

Harrison ( 1967 >. menciona que aunque pueden crecer 

sin protección er1 el sur de Inglaterra. no constituye un 

método muy comercial, ya que las flores resultan facilmente 

da~adas por el viento y la lluvia. 
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Er1 vi~tud - d~ )~, i~p-~~:Ú:>{1\·da:d 'de :··actuar sobre el 

clima, se h~i-i ·.id~~dc ·."c~~st·~¡¡·ccione~ es~nci.ales para el buen 
' " .-; ... ' .... _. 

desarrollo- de las plantas .y-·:.:1a cl'ase dS cultivo cue se 

qui e.re real.iZar . ce':' -e_l. la_s. _,·~o-~;. ta~:t-6.~t!s _primordiales para 

la vida de·-1a pi"anta ·sC.n: ·temperatura. humedad atmosférica 

y luminosidad. 

La gerbera es un ~ultivo que requiere de cond1c1ones 

ambientales poco variables cara tener producciones de alta 

calidad, más o menos constantes durante todo el año para lo 

cual se hace imprenscindible el uso de invernaderos 

<Armendáriz, 1987), por tal motivo. este trabajo se enfoca 

únicamente a la producción bajo condiciones de invernadero. 

De acuerdo a lo anterior se define a un invernadero 

como una construcción de madera o hierro u otro 

material, cubierto por· cristales o plasticos: por lo 

general con calefacción que. a veces. es'ta iluminada 

artificialmente y en donde se oueden cultivar hortalizas 

tempranas, flores y plantas verdes en epoc:as en las aue 

las temperaturas y la luz del lugar en donde se esta 

cultivando_ serian insuficientes para su crecimiento y su 

fructificación CAlpi y Tognon1, 1991). 

En loS invernaderos <<fries>>. denominandose as1 

aquellos que no disponer1 de calefacción, n1 de sistemas de 

ventilación automáticas. la ventilación se realiza mediante 

ventanas e:<istentes a lo lar90 de los lateraJ.es y 

techumbres del invernadero: de ésta forma se establecen 

corrientes de aire Que produ~en el descenso de tempera'tura 

y grado de humedad <Barrera citado por Ramón, 1989). 
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Herreros <1981). mencionan que es preferible 

ytilizar invernaderos 9randes para evitar los cambios 

bruscos . de temperatura, '1os cuales no tolera la garbera. 

Penningsfeld y l<urzmann ( 1983). mencionan que como 

resultado de sus trabajos Ce investigación con este cultivo 

a lo largo de 15 años pueden dar las siguientes 

recomendaciones: plantas sanas, con buena producción y 

calidad deberan ser plantadas en bancadas con turba, bien 

aislada del suelo, donde podrán ser cultivadas tres, cuatro 

y aún más años sin que se presenten pérdidas, siempre que 

se hayan guardado las medidas f i tosani tarias precisas que 

iinpidan una infección desde el exterior. Para tener un 

crecimiento sano y evitar posteriormente un ataque de 

botrytis, 

debiendo 

no deberan plantarse demasiado profundas, 

existir un buen drenaje. En invierno deberan 

regarse con mucho cuidado. y deberá procurarse que siempre 

dispongan de una suficiente renovación de aire. Tambien 

debera tenerse cuidado con la fórmula nutric:ional 

recomendada. 

Por último mencionan que de todas las técnicas 

probadas por ellos, solamente el cultivo h1dropónico en 

turba disminuye de forma efectiva los riesgos en el cultivo 

de garbera. 

Oszkin1s y Lisiecka <1990), mencionan que las reglas 

del cultivo de garbera en hidroponia aún necesitan estudios 

más cuidadosos antes de recomendar su uso a gran escala. 

Cabe recordar también ~ue las instalaciones indispensables 
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para este cultivo exigen mayC!res inversiones iniciales. y 

su manejo ~e~uiere de personal más califi~ado. 

2.4.1. Pre.º-ª..ración del sustra;tQ. 

La preparación del suelo debe hacerse a conc1enc.ia, 

pues el cultivo permanecera en el mismo lugar por unos dos 

a.Píos. En los suelos en oue se vaya a iniciar el cultivo, 

se recomier1da hacer un subsoleo por lo menos a 70 cm de 

profundidad, en seguida se labra el suelo a unos 40 cm. 

dejándolo completamente mul 1 ido. Si es un suelo con poca 

materia orgánica, se le puede adicionar 4 o 5 k9 de 

estiércol descompuesto o turba por m2.·luego se trazan y se 

levantan las camas de cultivo y finalmente se esteriliza el 

suelo (Vidalie, 1992) .. 

La pasteurización del sustrato se hace con el fin de 

erradicar los patógenos y semillas de male=as que puedan 

afectar el desarrollo ooster1or ael cultivo. La 

pasteurización se puede hacer cor medio de calor o con 

productos quimicos <Mastalerz, citado por Armendar1:., 

1987). 

La fuente princ1oal de calor cara la. oasteuriza.c16n 

es el vapor de a.gua. Con vapor de agua. se consigue una 

buena desinfección del suelo siempre y cuando no se 

sobrepase de 8 hrs. de tratamiento y ad1c1onando quelatos 

de fierro para prevenir excesos de man9anesa. oue se 

producen con esa técnica de desinfecci6n <B1k .§.! -ª.l• 
citadas por Armendáriz, 1987). 
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La pasteurizaé:ión ouimica se. ha~e c:on tunii9antes. 

los cuales son c:om_púeSto~ · · ~·~lAt·i«leS oua .·'di furlde·n sus 

vapores a través ·d~. l".>S~ po:~~-~ ·del. sUe!J.O. ,. poni.en-dose ·en 

contacto c:on los · patb9en~.7 ·y m~-tá~d01'c;s ·c"Mas.~ai:~~z • c1 ta do 

por Armendáriz, .:-19s1>"> ·-~-~<: .';; ':~,:;~·-_' 
·" ._ 

. , ... ,.· 
.. ·--

2.4.2. f.larit~J;i~~· 

En , pri._ncip.io. ·1a 'g:erbera ouede ser plantada en 

cualquier epoc~ del aPío, no obstante se recomienda como 

periooo mas· adecuado el comprendido desoe mediados de 

marzo t"i_asta' mediados de verano: cero el momento óptimo va 

desde finales de abril hasta finales de mayo. Aún asl. la 

época de plantación dependera de la zona donde se lleve a 

cabo. el cultivo y del momento de recolec:cion entre otros 

(Guerrero .. 19~7>. 

El .. -arr~glo de las plantas puede ser en filas 

paralelas 'de·30 cm entre plantas y 40 cm entre hileras ó 40 

>e 40 ~~ ·~ntf~~'._'Pi~ntas e hileras. con dos hileras por cama 

lo. 'c:u~·1\ -~~~-uO_~:_·:'.·den.sidad de i:>lantación de 6.6 y 5.6 plantas 

por m~ de-cultivo, respectivamente (Bossard gj;. ª1,, citados 

po~ ~.r.m_endá~iZ, 1987'. 

Otros arreglos que se pueden usar son filas 

paralelas en camas de 120 cm de ancho por 4 hileras por 

cama y 3(1 cm entre plantas. lo cual da una densidac de 

poblaci6n de 11 plantas~m2 de cultivo. o bien 3 hileras por 

cama a 40 cm entre hileras y 30 cm entre Plantas Que da una 

der1sidad de plantación ae 8.3 plantas/m:!: de cultivo. La 

diferencia entre una y otra densidad es Que a mecida Que se 
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incrementa el numero de plantas. aumenta el ríes9~ de 

ataque de enfermedades' (Vídalie, 1992) • 
. - -·. ·:·-. '. .. ,. .·-' ... _·' 

. . . ' . . 
La _ger.bera:._·destiriada a·.cu~·ti'vo, de un.-·'á.ño eS·· plantada 

mas d~~sainente_ :: ~-n-.:~ esl?~c:iOs- -'de ·:·-25 :<"~- 3(,-... :·c~t· ,ó·. 2o'·- x 20 cm 
cos:l~inis .y .LisiS:c!ca':/1990) . ·:-~.:-·: ;-.\~---~-

.... -_-_:_~: -;7~~:;. .. ~.>;::.· 

;:,::.~J¡?:;~:~=~~f E5~s~~f ~ltllf~t %;E!:~:~~ 
alrededor para asegurar un \·/reb_~,~~-;~~{ ,;t~P_ .. f~O \::\'.'~·-···.sin 
dificultades <Guerrero~ 1987) __ ._, «·-:,t~:-. :)'-),, .'.:.~ 1~~, 

;:(::~:>_:~:;~2~.'~: '.-5 ~ :~:· ., -- '. 

ma~anas~ª e::~=~ lh::ªt;::;ª::gz;g~r?:l~~r~~~ª~M;~,~:\p::r 1:: 
tanto no· hay, mucho ri.e~g~::·,~i::~; .. -de~l:l.í~r:-.~tc:'.C:t.ón_-._ .. :se·,-1"'.ec:=omienda 
dar .un riego ._l i 9er':J_··~d_espµé~~;·~de--:~::rea1 f iBd~:-' .. ~a olantaci on. 

Cuando .. se _h_aCt!ry. p~a-nt-ac:Íon~~ :·en /10~·.:,m~S~'s caluroso~. se 

-· ----~deb~ sombreár ;ligef.~me~'te·-:.:par:•á c¡Ú~·::·1a;. Ol_af'!·ta·: se establezca. 

una vez l·o~~ad·o~,~~t~-~ ~~·8~ .. ~,u~·t~· ,.laº: s_om_br~~.'.-,(Harrison. 1967 > • 

Elguet~, citado por ·aue'no C 1993>. defíne a la 

densidad como el porcentaje del area basal cubierta por las 

hojas de las plantas o tJi·en como el porcentaje de la 

superficie del suelo cubierta' por la proyección vertical de 

las olantas. 

Cuando se tienen condiciones fiJas de suelo. clima. 

variedad y manejo, existe por unidad de superficie un 
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número de plantas conocida como- población óptima la cual 

produce el máximo rendimiento. En la determinación óptima 

de las plantas se trata· de obtener el menor número de 

plantas posibles capclces de_ producir rendimentos má:<imos 

cor unidad de superficie <Delgado, citado por Bueno. 1993). 

B1dwell ( 197,9), menciona que la ley de los factores 

de Liebig expresa esencialmente Que el crecimiento 

definitivo de un organismo depende de la cantidad de 

nutrimento disponible para él en cantidad minima. debe 

conocerse que los factores adversos o una sobredosis de 

al gú.n factor que: reqliiere en forma normal puede igualmente 

limitar el cr'ec:iiniento. Los factores que influyer1 en el 

crecimiento de laS plantas son: luz, agua, dióxido de 

carbono y nutrimentos minerales. 

En gerbera con una mayor densidad de plantación. se 

tienen problemas con enfermedades fungosas. ademas de que 

el diámetro de la flor es mas reducido <Articulo 

proporcionado por Ingenieros del Centro de Desarrollo y 

Capacitación Campesina.FIRA, Cuernavaca, Mcrelos, 1994). 

Un experimento realizado en Holanda muestra una 

comparación de oroducción en 5 variedades de garbera 

CAppleblossom. Clementine, Fleur. Marleen y Pimpernel) 

en tres espaciados de plantas y concluye oue los esoacios 

cortos entre plantas producen ligeramente mas flores por 

pie cuadrado, pero el número de flores por planta fue 

menor. La calidad de flor no fue afectada adversamente por 

el espaciado corto <Buisman. 1985>. 

2.4.3.t. ~etenc;,.~ ~~!.r ... !Jl~...§..l;,_~.- Según Rivas (1988). 

los factores por los cuales puede ocurrir competencia entre 

plantas son aqua, luz, o:<1qeno y dió:-:idc de carbono= y er1 
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la 'fase _recroduct-i~~::'deben -ser considerados los agentes de 

la poli ni zacfón y::·.~ di sPersión·, los factores comúnmente 

def i .ci.~n~es. ~-~.'1~ '~~iÍa,'..',:·~~~·t_i:-i~·~·te~_ y luc:. 

i.~d~·~i;-~:-q~~~·:·-~·:-~·-;;·disPOnib_i.li.dad de agua para 

plant~s· ~·fe~t~~-/d-~.': <~~ne·~~. d.ire~:ta su 'c:-recimiento. ya 
·. .: ' . -

las 

QUe 

influye ta~to. 0 _~n, :la_ ·vel~cida'd de crec_imiSnto. como en la 

. morfologi~ :. de-. l~s .·.p113:ntas. En. cUaríto- a: luz·, mericiona cue la 

competencia por .. el.la difiere d9 la' déL·agua ·y nutrientes, 

debido. 

oueda 

a que no 

absorber, 

exist~. Una 

sino 

instantáneamente. -}' ~~·->~',:> 
• !,' 

iÓtercectaaa 

;: '.:' :;:;:;;~;:., 
Señala ademas· que ~'.':>~~-~~ _;·~:~ªF~:~-~·-:·~st_imulantes sobre 

~;:f f::~··i~J~;;§~~~~~-~f~~~:::::::~~:;¡;~~ 
in di vi duales, preferenteinen.t~'-· _eM\~B,\las ::.p~antas. 

Aunado a lo ante"rior --_; 7'".l_.~Ontró. que entre los 

nutrientes esenciales tomadoS d'el s.uelo, el nitróqeno 

parece ser el mds crttico en· la coinPet.encia. 

Por último establece que las plantas estC1.r1 

capacitadas cara absorber elementos minerales cel suelo 

indiscriminadamente. y Que una diferencia de cualquier 

elemento qutmico en particular, c:on frecuencia hace 

imposible para la planta completar su ciclo de vida. Ademas 

menciona que generalmente los nutrientes se encuentrC1.r1 en 

el suelo en pe~ueñas cC1.ntidades. por lo ciue no es de 

sorprer1der que las el antas. vecinas deben competir por 

el los. Esta c:ompetenc:ia es afectada por la orofundi dad de 

las ratees de las plantas, as1 como por la movilidad de los 

nutrientes. 
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Los riegos deben realizarse teniendo mucho cuidado 

de no moJar ·1as hojas ni las flores y evitar los eKcesos de 

agua los· cualeS favorecen un desarrollo fol 1ar muy 

vigoroso, hacen ba.jar la producción de flor y pueden 

provocar la podredumbre· del cuello .<Guerrero, 1987>. 

_Lcl7i:· neces,~dades _~e. ·ªº.L:'-ª para la garbera son gran ces 

en verano- ,Y van dismtnuyeñdo.- a medida que llega e1 tiemco 

frie. En peric;>dos de calor se pueden dar tres buenos rieqos 

cada dos semanas Y en in'vierno un riego cada dos semanas. 

En cuanto al volumen de riego, se adecua cien el de 

aspersión, empleando una tuber1a por el centro ce cada era 

con separación entre aspersores de alrededor de 75 cm; el 

tubo debe ir a unos 20 cm sobre el suelo. También se emt:ilea 

en zonas muy húmedas el riego subterraneo cara evitar 

mojar la planta, Y. diferentes sistemas de riego por goteo y 

tuber1a profunda <Herreros, 1981>. 

-Alternando ·-con los riegos normales se real izaran 

fertirrigaciones <Guerrero, 1987). 

L?s necesidades de abonado para gerbera se han 

establecido por año y m~ de cultivo, en 45 qr de nitróqeno. 

13.5 gr P2 o5 y 72 gr de K2o, distribuidos de forma 

constante a lo larqo de los meses. 

La gerbera es una planta necesitada de potasio. el 

que le proporc1ona pedúculos fuertes y aviva el color1do de 
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sus flores. Conviene •. con~~ola:. _l_os ~por:-_tes nitroc;ienados 

para ev1 tar un e:.CcÉt-~i v·o desarr~11~·· foi"i'ar • oue perJudi caria 

la calidad floral (Guerrero, 1~~7)·. 

el suele. 

·un·, importante en el 

equi 1 ibr,~o · ·con cara una 

floral •. 5~· pue.·d~n _Prodc:ic1r. c~rencias de ·potá.~~6," y fosfato 

en caso ··de·:_"un·_' elÍ=vado' contenido de calcio. er.· el ~suelo 

<Herreros, 1981). 

L'as pl~n't"aS florecen ~ejor s1 se. c;iuarda la relación 

N: P2 o5 : K29 de_ 1:1:2 o 2:1:2. Las investic;iaciones mas 

recien:tes in.dican que los mejores resultados se otltlenen 
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cuando esta relación es de 2:1:3. La relación 2:1:2 es 

especialmente favorable en primavera cuando las plantas 

forman ho,ias nuevas, por lo cual es mayor su requerimien'to 

de nitró9eno. En cambio, en otoño las plantas necesitar1 de 

mas potasio. por lo cual la relación de los elementos 

deber~ ser 1:1:3 <Os~kinis y Lisiecka, 19~0). 

Ultimamente se estan haciendo estudios sobre ei 

efecto de los microelemetntos en la 9erbera y se ha visto 

que una carencia de cobre puede influir en la procucción de 

flores~ tratando con fungicidas que contengan cobre. se 

previene ésta. deficiencia <Herreros, 1981) 

La falta de B y Cu provocan quemaduras en las hoJas, 

inflorescencias pequeñas y débiles y secamientos de los 

botones florales <Fischer y Herreros, citados por 

Armendári::, 1987J. 

La falta de hierro, zinc o manganeso ocasionan 

carencias que se pueden confundir. La mas frecuente es la 

de hierro que se corrige aplicando quelatos. En suelos 

fries es imprescindible utilizar abonos foliares en 

invierno para prevenir bloqueos <Herreros, 1981). 

2.4.6. C...QritroLtjg_..E_l_a_g_ª1!. 

2.4.6.1. Mes~ bla~ <Jrialeur.9.9.~ Y-.ª-EP.r:....a.J:iu'TI_) .

Este es un homóptero, transmisor de enfermedades virosas y 

fungosas. Los huevecillos puestos en el envés de las hoJas 

incuban en unas dos semanas, las larvas son ovales y 

aplastadas, viven fijas en hoJas y segregan mielecilla. 
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El contrDl químico se puede· hacer por." Pirtmiphos 

metilico (ACTELLIC>·>'.3 m.l/Ít. Methomyl CLANNATE>. 1 gr/lt, 

Methamidopho~·· <TAMARON} 1 m11it~ Met~><yclo~o <
0

METDX, 30> 1Y. 

y otros· pr6du~~os · quimic:os_-. .'i'ndicad~~~::::·- .. ~a:~§·~-e-1\0 <Bai l lot. 

citado· por A~~er:-idárú::. 1987>°. ·.~'-
· .. ·: .. -;.:_;·,-

2.4.6.2. AcSl:Q§ (Tetran_.YC:hl.J.§ ur:;ti'~ae .. ) .. -- Son pequeñas 

arañas escasamente visibles a simPre', ·,/1.sta·. miden al rededor 

de O.S mm de lonqitud y son de. co16r· ~~-té;- verde o roJo con 

dos manchas oscuras sobr~ el ·abdomen· .. Se alimentan de las 

hojas. apareciendo posteriormente.al ataque pequeños puntos 

con manchas parduscas o amarillentas sobre la superficie de 

ellas. En ataques severOs.·- l~s ácaros también dañar1 a la 

flor. alimentándose de las ~lgl:l}as <Roqers y TJia. 199(1). 

Para el se puede emplear azufre 

espolvoreado o a·c~·~ici·das ... :,.-espec:iftcos. tenienao la 

precaución de, oue :.·)~-J.~-~-u.~n- .. bien al enves de la hoja 

<Herreros, 1.~~U ~.~-::·':' 

~-2.4:·6.3~-: 'Trips <Jrfos -.§.P_q. > .- Son insectos del order1 

Tysanopte.ra. 'llamado también 11 bicho nec;iro 11
• deforman las 

flores y las hojas. 

Muchas escecies de tries se cresentan en los 

invernaderos, su control 
1n••ct1c1d&D · • b••• de 

<Herreros, 1981). 

se pl.lede consequi r apl 1 cando 
Fenitrotion. Metomylo. etc. 

2.4.ó.4. 9~~.~·- Diversas especies de orugas causan 

d•ños a.la garbera especialmente devorando el corazOn de la 

'flor, de¡:ireciandose ésta. Se controla con insecticidas a 

ba•e de piretr1nas, entre otras <Herreros. 1981). 
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2.4.6.5. Afidos <MVzus persicae. flphis f.eº-ª..g> .
También llamados piojos de las plantas. son 1nsec'tos 

pequeños, llegando a medir menos de 3.75 mm 
0

de longitud. 

Presentan cuerpo blando y de color verde. amarillo o 

blanco. Se alimentan de tallos y hojas ,ióvenes, causando a 

la olanta enrollamiento de ho.ias y tallos chuecos. Aparte 

del daño físico también causan enfermedades virosas tRoqers 

y Tjia, 1990). 

Para el control de· pulgones se recomienda ascer,1ar 

Diclorvos_ 0~1Y., Methomyl O.IX.. Oxamyl O.lY. y otros 

producto~ qu1mic0s indicados para esta pla9a <Tusnadi, 

cita.do. por .Alvarez, 1988). 

2.4~~.6. tli.13.~l_tjgr., º-E! M b.9.li <k.:tr.!-º!!!Y.;..§1: trifol i i) .- Es 

una ce_ las plagas que causan mag problemas er1 el cultivo de 

la garbera. es muy virulenta y dificil de con'trolar. El 

adulto mide de 1 a 1.5 cm de largo. La hembra deposita los 

huevecillos en el parénquima de la hoja. donde una vez que 

las __ larvas ecl?sionan, reali:::an una serie de galer1as cara 

después ba,1ar y pupar en el suelo <Labotatorio de 

Phys1ologie Vegétale de la Lende, citado cor Alvare:, 

1988). 

El· control químico del adulto se puede hacer 

aplicando Trichlorfon <DIPTEREX>. Permetrina <AMBUSH 24 

E.C.·)' 0.02Y., Dec:ametrina <DECIS 2.5 E.e.) 0.05X. 

Tric:hlorfon <DITRIFON 50 W.P.) 0.2'l. y contra las larvas 

Metidation CULTRACIDE 40 W. P.l O.!ll CPenzes y Mirar.da, 

citados por Al vare:::, 1988). 

' 2.4.6.7. ~á._tg_dos (tlglgj_qp_gy...!L~ p.rer@~· !:!·~Jl_e.Q_;ut._, 

_t!. y acrita) .- Son qusanos redondos 

microscópicos. En qerbera invaden el c1l1ndro central de la 
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raiz, ocasionando partiauras y necrosis de la cor:te:.a. a 

través de las cuales se pueden desarrollar tun9osis o 

infecciones bacterianas. Los _nemá.todos forman. ac;aal_las en 

las raíces. aunque esto no_ 's·i_empre· sucede·, 'pues·· en 

ocasiones mueren antes de· Que' se·:·10.rmen .-las· ~qa.l lá.s ·< zLinke, · 

citado por Armendáriz .• _ 19~7) _~ .;J :--.\--~:· .. ~ .. -.: -,·.:.: .. :. 
~ ..,- ·_ .-, : ' - -:; ·, ;: 

Se puede controiar·~·~p{i.'é~"n·dc;-_.:a
1

~' >~üft~-~ó::.!·n~~'ati·c·idas, 
como Nemacur, Mocap . .-Y<:Fü~~d~~ :,·~~t·~-e~·_·,~;i:·r·6~\ \8~f.~e~Os~ 1981 >. 

-., -~1. \ - -·. ~ ·~:·,. ·:· 

··'' .. --· 

2.A.6 .8. Carác01 ·.·-·_._.·Las hU.e1-1as.-.:-_ de la ·presencia de 

caracoles, son muy· característicos y bien visibles. En la 

superficie "de· la lámina foliar· Y en los borde's de las hOJas 

aparecen hoyos i rrec;aulares y hundimientos, frecuen'temen-ce 

con bordes desc;iarrados cor1 huellas de el iminacion del 

parénquima. Al igual que en las hoJas, las flores oresentan 

el mismo daño en el borde de las liqulas cor1sumidas. En los 

peciolos deteriorados aparece una mucosi dao brillante Que 

se seca rápido y se encuentran bolitas negras. verdes o 

grisaceas de excremento. 

Control. Los caracoles son una plaga 1:::1roblemática 

dificil de combatir. Para esto se utiliza Pu:omar (cro~ucto 

atrayente> que actúa en forma de veneno. Tambien se puede 

emplear Limacid en dosis de 5-7 qr/m2 <Oszkinis y Lisiecka, 

199(/). 

2.4.7. Control de enTer~.§..9~.R~§· 

s;.r:Ul.!Q.g_~ª>.- Hongo que atqca: el cuello de la planta 

pudriéndola. Es dificil de . contrc;il::._r·,, la ,humedad y poca 

ventilación favorece su desarrollC. Muchas veces las hojas 
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de la planta atacada toman un color purpúreo antes de 

secarse_. Se está buscando por medio de la selección 

c:onsequi r plantas r.esistentes a eSte. h~nQo. 

Nuevos fungicidas co-merC:i'a~es, como Previcur. 

Ridomil, Aaterra y Mikal-, estan consiguiendo un meJor 

control sobre este 0 mal _cHerrer'oS• 1981 >. 

2.4.7.2. Verticillosis. CVerticill1um dahl1a~ y ~. 

ªlboatrum>.- El daño ocasionado por este patógeno es 

restringido, pero en otraS muy severo. La recuperación 

parcial puede ocur~ir durante la noche por un tiempo breve, 

pero eventualmente las.plantas mueren. Cortes transversales 

de la corona y los peciolos ayudan a la identificación de 

la enfermedad: los tejidos vasculares de las olantas 

marchitas son decoloradas. Las plantas infectadas presentan 

poco crecimiento y las inflorescencias son de menor tamaño. 

Vertic:illium es trasmitido por dos caminos: 

1.- El patóqeno puede acarrearse de pl.~.ntulas o esqueJes 

provenientes de plantas enfermas tque probablemente no 

presentaban aún los sintomas). 

2.- Las plantas pueden ser atacadas por hon9os que 

sobreviven en el suelo <Garibald1. citado por Alvarez, 

1988). 

El control pre.ventivo se debe hacer cor1 una 

desinfección del suelo. Las plantas infestadas se deber1 

eliminar. La aplicación de 6 a 8 gr de Benomyl por m:: 

aplicados en agua han dado un buen control de esta 

enfermedad, también se puede controlar con Captan. Bromuro 
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de Metilo, etc. (Gariba.ldi Y. Herreros, citados por Alvarez, 

1988). 

, 2.4. 7 .3. Fue.:\.~. <f.!.isar'ium 01uspt:>r'iu~> .- . Este hongo 

al igual ·-que Phyt~ptora _ataca.el cuello de .. l_a .ra~z.·. la base 

-·de las· hojas :tomB.n un color parcuizco • .'·; >se da un 

amaril_lci~-i-en·t~~- p~~·~~esiYo y ··las hojas s~·-:~~~a~·-~liitan. los 

sintomas so~·>sé~~jantes· a. loS produ.~i,dc:>~<p_t;;-~ _P-hY,tcipto.r&. 

P~'·ra~.-~1-. ~ontrol :·de F:usa_!'~U~;;_ .. ~~~~·~:·.'.:~~~-'º_.·des1nfecc:ión 
del Súe10 ·ap1i,c:andc:- ioo 9r.-_de-~&rO~Ur'C(.

0

éie·--Met{10 

<Harreros- ·y :·t.~b~~cl-tOri~: ·da :·p·hy~·i~-l~~:ú~-·< \;~~étale 
i:ior m:: 

de la 

Lende, ~1t,ad~~· ·~-~r'A~men~á·r.·i'~, .. -·~1987'>< "; 

2.4.7~4. fü!J;ª~~r: <~{~~tcn~'~·s}L,¡,- Este patógeno 
causa el Dampin9-off.·-Pr.0Vi:ú:a ur,.-.dÉ!bilieamiento de las 

planta erecta. 
,;·_. ..•··· .. . 

La prevención: dei '': at-aque. se hac:e aes1nfectando el 

suelo con PcNf:. ·( P~n't.~C:lo~onÍ trob~nceno > 
aplicando T'eC:to -.. hO -·~-: ¿·~ 15x <ForSberg 

a 7 .5 9r/m2.. o 

y Laboratorio de 

Physiologie. Végétale de la L.cnde. citados ciar Hrmendar1z. 

1987). 

2.4.7.5. Scler~.n.iJ! ~B·- Hongos Que permanecen en 

el suelo dentro de estructuras dormantes <sclerot1as>. como 

micelios filamentosos' comprimidos en qranulos de color café 

o anaranjado. El combate prevent1Yo se nace evitando altas 

humedades a nivel del cuello de la rae: .. Quimicamente se 

controla apl 1cando Vínchlozol 1ne <RONILAN> 50 a 70 gr/1(11) 

lt de agua, Thir-an y Benomyl <Tusnadi ~J: s_I;.. citados. por 

Alvare:, 1988) 
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. . . , . . . - ' ' 

pudrición ~e._las .t:ioja~.·y __ form~:- . .P~~~os _c;>scuros sobre las 

flores. Se-· ~~ese~·tB.·:~rinc'ipalmEt"nt~ -:~~an:do,·haY co~di.~1ones 
de al ta _h.ume~~d .-~~1~1:-·r~~-·:en·:'.i,;;~-_-i'nv~·rna~er·ci~'"~ 

,,',;. ·- ---~)-;:: ·:\:¡;.. :¿Ls.":-"\ -" 

:=~:::::::~~~f ~~~f~r~~~:.::::::::~::'.:'. · 
Este :,h0~-~~:>::f~~~:f~:~;€[~f~~;~,~~~~.:.~:~~~e~·/~~ gerbera, ademas muestra 
acción-, selectiva::\enr.relación· a _las variedades. Aparece una 

capa _.ha·rrnosa··:.;;bi'~ri·~~:~~·f~·~, principalmente sobre la parte 

:~::::~:n' ::¡;;~~:tii~í~:~~ ::i1:i5napnldaont::. debilitamiento y 

!~, ·: - . ·'< 
·-.- ·,, 

PreveOci.·ó·r/:~~:·.:¿~~~~~l: si el aire del invernadero se 

mantie~e:~.-, h·umé·dc{,-->; entoñces la· Erysiche chichoracearum no 
' .- .. _,.· ··-· 

tiene .'condiciones p·rop"icias para ·su desarrollo. En caso de 

una fuert·e : ~~~~
1

i·é:ió'~ de esta enfermedad se realiza la 

fumi9ac~6~ de,_Í:>la~nta~· c6n ~iarkol <0.3-0.6 X>• Ben late (0.1 

Y.>,-_. Ni.mrod 25 Ec--<0.2-0.4 %) ,- Captan 50 en suspensión (0.2 

%) y Morestan C0.03-0.05 Y.>, el cual se debe probar primero 

en algunas plantas. En la república Federal Alemana para el 

combate directo de este hongo se emplea Afugan <0.05-c).1 

Y.>, Benomyl de Du Pont <0.05 Y.), Planvax C().075-0.1 X)• 

Saprol (0.075 Y,) y también Mankozeb (0.2 Y.>. La cantidad 

aplicada debe ser de B lt/10 m2 (Qszkinis y Lisiecka, 

1990). 

2.4.7.8. Ascochyta gerberae.- Esta enfermedad. 

también conocida como mancha de la hoja, es un patógeno aue 

forma manchas cafés circulares con marQen café púrpura, muy 

brillantes en sus primeros estados. Las manchas var1an de 
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tamaño, d·esde la .. cabe:a- de- un alfi,ler, hasta 1.5 cm de· 

diámetro. Al crecer ,_las ·manchas, -:f~rmar:i·-'_púS~u1~:s~_· 

El c:ont~~i . se hac:e , a~perJ.,.nd~· las ; 'plantas 

Bordeaux <cuso4 -_ ·.+ .- -:C'~<P.~>:~i\~::;· a á-.2k ~\(ópdge. ·.cita.do 

Armerldáriz, 1907_> ~- --~_;,~'.~:;r~:.s;:;~ 

_:,.:~~-~r~ ~.:·~~-·.:>;/:;·;::- -~,-¿.<- . 

.. . ,., 

c:on 

PO!" 

El control consiste·:en É!liminar 1nmediatamente las 

plantas infectadas;-· 'destruir ---io~ inSecto·s tipo pulgón. 

utili::::ación de sust.rato fresco -para plantar las 9erberas y 

el seguimiento de las reqlas de hiqiene <Oszkin1s y 

Lisiecka, 1990). 

Finalmente se debe tener en cuenta como norma 

general que los pétalos de las flores son sensibles a 

muchos pesticidas. por lo que al tratarlos se deben moJar 

las flores lo menos posible, salvo en caso de plaga directa 

(Oruqas o araña roja) (Herreros. 1981>. 

Las malezas compiten por luz y nutrientes con la 

gerbera, ademas son hospederos de plagas y enfermedades, 

por lo (:1ue se deben eliminar. Generalmente se practica el 

deshierbe manual para no correr el riesgo de dañar al 

cultivo con el uso de herbicidas. Al9unos eJemplos de 

malezas que se pueden presentar en los invernaaeros son: 

Amaran tus P-ªf.!..Í culat~'.'§• fortuj_'ª~ª p_J_~~~ y Se~e_i:_i-ª 9.!-ªb!.!=_'ª 
<Herreros, 1981). 
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2.4.9.1. pesho.1ado.- Uno de los traba.jos· aue mas mano 

de obra necesita la qerbera es el deshoJaco. Este tiene dos 

ooJetivos: suprimir las ho.ias secas o c¡ue estan enfermas y 

las seniles, ni unas ni otras prestan servicios alquno a la 

planta y solamente pueden contribuir a oudrir el cuello ce 

la misma provocando ataques de Botrytis: en caso de un 

desarrollo foliar muy fuerte se frena la salida de cotones 

florales. En este c:aso. se· deben eliminar unas hojas sanas, 

aunque con mucho cuidado y en proporción a las flores que 

se vayan recolectando para que el corazón de la planta. no 

quede muy sombrio (Herreros, 1981). 

El aclareo regular de hojas viejas después que las 

olantas están en producción, provoca que el aire circule 

mejor alrededor de la base de las plantas. reduciendo la 

incidenc:1a de problemas tales como mosquita blanca, 

cenicilla y botrytis. 

En un estudio de dos años, plantas de Peroera 

..:Lª1!1g_?.Qnli. cv Petrusa fueron defoliadas a 15. 20 y 25 hoJas. 

quitando aquellas que ten1an más ce 1(1 cm de longitud. En 

el testigo solamente fueron defoliadas las hoJas vieJas o 

dañadas. La defol1ac:ión empezó cuando las plantas tuv1eron 

20 hojas, después las hojas fueron eliminadas a intervalos 

de cuatro semanas. 

El testigo tuvo. la más alta producción de flores 

cortadas (65 flores por planta). La producción de flores 

decreció cuando se incrementó la defoliación~ plantas c?n 

una defoliación de 15 hojas produjeron solamente 43 flores. 

No hubo diferencia significativa en el diámetro de flor, 
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longitud de tallo o calidad ·entre·- los. tratamientos <Loeser 

y Essig, 1984). 

,· ··,_ ,',. ,''. 

JarisSer<.'~, (_1~8~(~-~ .e5t'ud.r6· ··:·el. :··edeC:-to que tiene la 

;;:~:~~~~;.~~~~~~¡¡¡;:~;;;~~;:;:: 
atribuyó la disminUci"óh';~deU•ren·dim1entcíta-tüna··redúcc1ón del 

::e: 1 ::::;~:t:itJj;ªf:5~rC~r~:,F~J¡~¡~B~eé~~ d~sp~nibilidad 
'~· ... ·:·:'.,/~:~:'~ ';:~:,~1;": ~: . .:j .. ; };;~;~:~--t');~··. ,; . 

que de 
Por su.·P~_rte·:. T~.~.ª-~~·;_3,·:··~~~:~.~~.~~~?;~~-i_:"l:~ ~. nos reporta 

Ltna defol ia~'i.ón', ~~t~-}.' -s·e ~·~:~'du~:f~ --~·~:. ~-~~-· n.ula producción 

grano y en una disminuci6·~,: .\i~'(' · _cúlm~ en maiz. 

indicandonos que al eliminar las >h·~:i'~s: se elimina no 

solamente su contribución a la .fotoSíntSsis. si no también 

los nutrientes que dichas hojas contienen.--

2.4.9.2. Desbotonado.- Se recomienda que oespués de 

plantar a la garbera en un lugar Ti.jo del invernadero se 

remuevan los botones para permitir un crecimiento más 

fuerte de la planta. ademas se desbotona tamb1en al in1c1ar 

el periodo de. reposo. puesto que esta operación, coordinada 

con la disminución ~e la temperatura hasta 10-12ºC para 

este tiempo. or1qina una abundante floración en primavera y 

verano. Los botones se deben eliminar inmediatamente 

después de su formación. es decir cuando tienen la forma de 

un chicharo <Oszkinis y Lisie.cka. 1990). 
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También consiste esta practica se utili%a para 

eliminar botones florales deformes, evitando consumo de 

nutrientes innecesarios en flores de mala calidad <Articulo 

proporcionada por in~enieros del Centro de Desarrollo y 

Capacitación Campesina, FIRA, Cuernavaca, Morelos, 1994>. 

Grower Books ( 1980) - menciona que el desyemado es 

necesario e importante, y mas cuando se realiza en el 

tiempo y modo correcto, para maximizar la calidad de flor. 

Es~a operación consiste en.remover material de la planta no 

deseado asi como canales activos de crecimiento dentro de 

aquel la ~arte 

comerciales. 

de la planta que producira flores 

La mayoria de los autores <Cockshull y Hughes, 

Gl'oenket:", Machin y Escapes, Escalante, Woodson y Booley, 

etc> relacionados cor1 la investigaciór1 floricola. 

coinciden :'.er1 que la practica del desbotonado mejora la 

calidad de la flor o flores <Godinez. 1988). 

2.4.9.3. B_~~ció_n__f~~nda.- Conforme a la 

teorta de la fuente y de la demanda para un rendimiento 

máximo, es importante que un porcentaje considerable de 

cambio en peso seco sea corwertido en c;iananc1a estructural, 

o sea un aumento foliar en las etapas primeras del 

desarrollo y que en las etapas posteriores el porcentaje 

mayor sea como material almac:er1ado CJara que ta demanda 

efectúe una presión sobre la fuente (Rojas y Róvalo, 1985). 

En cualquier acumulación de materia seca <MS). lo 

primero que debe suceder es que se involucre un proceso de 

movimiento de metabolitos Totosintetizados o almacenados en 

la fuente hasta el ór9ano u órganos demandantes. Ast pues, 

es conveniente comprender cómo se establece esta relación 

entre la fuer1te y la demanda <Godinez~ 1988). 
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A. Fuente. 

Las hojas y otros tejidos u ~rqanos. de la planta aue 

exportan fotosintatos son ,llamados fuente ·<Ware.ing y 

Patrick, .citados po~. Mart1~ez~·.19~~J·~· 

Bidto1el l < 1979>, menciona en 

desarrollo o madura, tiene .por le:: qi:h~ra.1.· va~-ias o muchas 

hojas distribuidas a diferentes.:·nive1es_:·sobre el _tallo, que 

poseen relaciones vascul~r.es especificas c6n otras partes 

de la planta. Como resultado, las diversas hojas mantienen 

diferentes relaciones f isi cas entre s1 con el tal lo y la 

raiz. 

La capacidad fotosintética de la planta es el 

resultado de las diversas capaC:i.dades individuales de sus 

hojas puesto que éstas varian '·de mod0 ·diferente al mismo 

tiempo, la resultan te para una: -·p.lanta como un todo' es 

compleja y quizá no tiene g~an ·;5-¡Q~ifi~ancia. Sin embargo, 

en general la tasa de fotos"'ú·~~te~i~: ~~!"ece relacionarse con 

las actividades metilbá.lÚ::as Y·--=.:·-por lo tanto con las 

necesidades de la planta. La contribución fotosintética de 

la he.la a la planta cambia continuamente con la edad, es 

decir, la cantidad de fotosintatos que exporta una hoJa 

joven varia de un tiempo a otro <Martinez, ·1989>. 

Eva.ns ( 1983), menciona que la tasa de fotosintesis 

depende del indice foliar y estructura del canopeo <dosel 

vegetal), y de la tasa fotosintética por unidad de área 

foliar. ad~más a9re9a que con un indice foliar alto, las 

masas foliares que presentan nejas en oosic1ón mas vertical 

poseen una tasa fotosintétic;::a mas al ta que aquel las que 

adoptan una posición horizontal, al menos en condiciones de 

cielo despeJado con el sol bien elevado a causa de que se 
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produce una menor saturaci~ñ .·de .. luz en las hojas superiores 

y una distribución más uniforme a través de la masa foliar, 

esta caracteristica es más ventajosa para aquellos cultivos 

que presentan inflorescencia axilar (algodón. soja y 

arbeja). 

B. Demanda. 

Gifford y Evans, citados por Godinez ( 1988>. 

consideran que las demandas pueden ser meristemáticas o 

demandas de almacenamiento y las caracterist1cas de las 

demandas de almacenamiento dependen del tipo de producto 

almacenado (sacarosa, almidón, proteinas o lipidos). En 

algunas plantas puede haber demandas respiratorias cuando 

la respiración no forma parte integral del crecimiento de 

los tejidos y del mantenimiento. 

La acumulación diaria a través del proceso 

fotosintético es utilizado por la planta para su 

crecimiento y mantenimiento. La acumulación diaria de 

materia seca para una demanda especifica o para la planta 

completa pude ser escrita como: 

DMP= aCP> - blDMl 

Donde 

OMP= producción de materia seca por dia 

a= coeficiente de conversión de fotosintatos 

P= cantidad diaria de fotosintatos 

b= coeficiente de mantenimiento 

DM= peso seco existente 
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El tipo de producto final asimilado influencia 

grandemente a "a" 

diferentes valores 

; en ·el · cUadro ( 1) se representan los 
' '· ·-

de··-.eficiencia para cada uno de los 
' ·- . -

productos asimiliados~'..:_ E·i.-:~:co·e·t'i.~ient·e de mantenimiento va 

desde 0.03 hasta'. ~·o._·0·7:-~ ·Y> ~s~á~- - más relacionado con el 

contenido de prot~:!·n·~·::'~--~-:~~·1'~'.;'t;'~}id~'.·.que con el peso seco. 
~ ;-·~ 

~:.::'- /.-~·' -~ :·· -

EL coefiC·i~~t~~'\j~·:-~;;-~~~~Sión 11 a 11 aparentemente no es 

afectado por. el. -~éf·,~.~~-(t·)hj·~.~i·~c,. 

El transporte de carbohidratos involucra el 

movimiento entre·- órgá'r:-i~s ·pr~·du~ci:ores (fuente) y órganos 

consumidores· (demándaf, ·e1 · .floema es la via. de unión y 

transferencia entre. ·ell6s,· el· crecimi'ento y Desarrollo de 

una planta es un reflej~ de·: e~t·a ·.~ran~ferencia <Bercelo ~ 
ª1, citados por)~iojas_:~-1:~z~o, 1991). 

Cuadro (1). Valores característicos de glucosa en 
materia seca de fracciones quimicas de 

la planta. 

Fracción quimica 

Compuestos nitrogenados 

Carbohidratos 
Lipidos 
L1gnina 
Acidos orgánicos 

/'larUnez, UWH, 

Rendimiento 
(qr producto/qr glucosa> 

0.616 
0.404 
0.816 
1).330 
0.465 
1 .1(14 
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El carbono es trasladado cor lo comOn ba.lo la forma 

de sacarosa, pero en ciertas especies la forma móvil mas 

común es la raf inosa o la estaqu1o~a. Este transporte de ai 

y trisacáridos con prioridad a los monosacáridos evita 

probablemente una pérdida respiratoria e:<cesiva durante la 

translocac1ón <Milthorpe y Moorby, 1982). 

Los azúcares primero deben pasar de la parte de 

donde se producen hasta el tejido que los va a conducir y 

que es el floema, a esto se le ha llamado carga del floemai 

posteriormente estos son trasladados y se descargan en otra 

zona (descarga del floema>. de donde son tomados <Godinez, 

1988). 

La mayor parte de las sustancias transportadas por 

el floema se mueven probablemente por un flUJo de masa 

CBid<•ell, 1979). 

La tasa de transporte de fotosintatos desde la 

fuente hasta los árganos demandantes, depende de la tasa de 

fotosintatos en la fuente, de la carga y aescarga de los 

tubos cribosos, de la velocidad de flujo en el ~loema y de 

la potencia de la demanda. <Begg y Turnar citados por 

Martinez, 1989). El tamaño relativo de la fuente y la 

demanda, la actividad fisilógica y la distancia entre la 

fuente y la demanda influencian la tasa y la cantidad de 

fotosintatos en movimiento <Eva.ns et ª1, citados por 

Martinez, 1989). 

O. Control de Transporte. 

El control de transporte de fotosintatos depende de 

tres factores: la tasa de carga, la tasa de descarga y la 
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operación de mecanismos de transpo"rte ~ranscelular. er1 

puntos donde se ramifica éste a· donde quiera que los 

so lutos tengan que pasar de una·-Céluia ·a otra. El sitio de 

carg:a puede estar c:on:tro1~d_o-·por;:una cantidad de material 

en movimiento o sea. ei c;;~;·~i·~n·t~ d~- concentración contra 

el cual ocurre el proceso de carqar. El sitio de descarga o 

el 11 sumidero 11 o demanda metabólica.. hacia donde se mueve 

el transporte, ta'mbién puede estar controlado por la 

demanda de materiales. Ambos mec:ar1ismos requieren un flujo 

masivo <Bidwell, 1979). 

El incremento de la demanda de fotosintatos en una 

hoja causa un aumento en su tasa de exportación. El aumento 

se explica en gran parte por incremento del flujo de 

nutrición a les sitios de fructific:ac:ión. Estas 

consideraciones sugieren que la ei<istenc:ia y el tamaño de 

la demanda controlan el transporte hacia él. ae alguna 

manera. Ello implica que la demanda se afronta porque 

exi~te y que el aumento de sustancias que se mueven hacia 

ellas es proporcinal a sus requerimientos. Hay muchas 

evidencias de que el movimiento de los nutrientes no es 

afectado tan sólo .Por la ávide= de la fuente sino también 

por la actividad de la demanda CMartine:. 1989>. 

E. Acumula~ián y Oistr1buc:1án de Materia Seca. 

Canny, citado por Riojas y Tiz10 < 1991). señala que 

s1 bien e:-<isten sólo ideas elementales de los mecanismos 

de transporte, pueden postularse entre otras. las 

siguientes normas generales: 

a> No hay movimiento hacia las he.tas maduras. Una ve= cue 

una hoja ha alcanzado la etapa en c:¡ue emp1e:::a a e:.:portar 
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(el sor. de su tama~o. total)' permanece como exportadora 

únicamente y nada la hace.volver a ser demanda. 

b) Las · ho_jas sup"er:iores envian la mayor parte ae sus 

.carboh.idratos_ al __ ápice, mientras las ho,1as interiores los 

envian a la· ra1z·. Las hojas intermedias alimentan a ambos y 

la proporción varia.con el vigor de la demanda del apice y 

la raiz. 

c) La remoción de tales fuentes o de las demandas altera 

rápidamente el patrón de movimiento para compensar la 

pérdida. 

El patrón de movimiento de nutrientes y 

carbohidratos es variable a lo largo de la estación de 

crecimiento. ya que la fuerza de la demanda de los 

diferentes árganos consumidores va cambiando de acuerdo a 

la etapa de desarrollo de la planta. 

Spiertz, citado por Martinez <1989>~ menciona que la 

disponibilidad de fotosintatos para los árganos en 

crecimiento, depende de la actividad y la duración de la 

fotosintesis en los organos verdes de la planta. 

principalmente de las hoJas. y agrega QLle las noJas 

inferiores contribuyen principalmente con sus fotos1ntatos 

a la ra1: y que las hojas superiores suministran de 

fotosintatos al tallo y espiga en cereales. Para maiz las 

hoJas superiores juegan un papel mas importante en el 

llenado del grano y la. contribución de las inferiores es 

lim1taaa (Tanaka y Yamaguchi, 1977>; para trigo Wardla\.11. 

c:itado por Martinez (1989), encontró que gran parte de los 

fotos1ntatos en la espiga provienen de la hoja bandera y 

que las hojas inferiores lo suministran en cantidades muy 

pequertas para el desarrollo del Qrar10. 
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El patrón de dis.tr(bucion de compuestos esta 

determinado por un 18.do. pe~ el· _de foto"sintatos y por otro, 

por el· de la··· fu.é.rza «· de atra·c·cián y 7• proximid'a.d de los 

dtstin.tos: destirios.¡ lO."·cua.1: -~·e--: ~e··>nlódif'icado en ciert;o 

grado·: .. pe~~ , ~Í;·._.:~·~·~~~~~~~-~--tc/.-·f..'d~:·~,/i-~~'.·:~~~c;a'~~~-¡~ne~ ·.Vasculares 

:~: ::~r:Ü/-\:·~~~x· ~i.i);;~~~~~:~;<]!k;YJ~~t,~;f-'~f ,~-;s · ·.· cond i cienes 

.. :·.::,. '-''.iJ:'.>: \-/t,(::: ~t;!.~'.:~:~:.. ·, ;·;~1~1--~ :{:~::-. ., ·:.~< 
s~~~.n;.> ·Mart·tne ... ,··: i 1qa9·> ·\<--ias: _:._;t~,~~b-~·es ambientales 

~f:~:~=~~:~~\~i~~~l~f~JF:f~::r:~:~~~:,:~ 
debido a .. q~e:·:l0-~.~'.:·:'6:!:9.,;¡._·~~~-::d~man".da'dos en crecimiento rápido 

gé~eran· ·un '.g·r~:d.i.'~~-~-~ ',_' .~~ : conce.ntraciOn 

floema, .lo . qu'!'.".. :da: como resultado 

fotosintatos. El ~~~~n'-~imiento de los 

pronunciado en el 

mayor flujo de 

efectos del medio 

ambierite, sobre- la distribución es esencial cara desarrollar 

estrategias de meneJo. A altas ~emperaturas y altos indices 

de área foliar generalmente disminuyen la cantidad de 

materia seca distribuida a los Organos de almacenamiento. 

El menor contenido de carboh1dratos solubles a altas 

temperaturas pude ser causada por una más alta tasa de 

respiración de los tal los o un mayor consumo de 

carbohidratos por las raices. 

En cuanto a la intensidad luminica él menciona que 

la luz afec:ta la prcducciDn de materia seca y su 

distribución en la planta._de diversas maneras. Más lu= ten 

duración e 

increme_f'ta 

intensidad>,:·1ncrementa la biomasa y usualmente 

la pf.ciP,or.c-i.án''',p8so .seco radicular-rendimien'to ... ~ ·- ' 

econOmico., de~ muchos cultiyos. Cuando los niveles de 
·, " ~ .. 1· 

radiaC:ión ·s"e·':-:inc.rea1eritá.n/»_ la capacidad de la fuente para 

se incrementa, aunque la 
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distribución de fotosintatos dependerá de la capacidad 

relativa de tu~n,te)f d~'marlda. 

-.-. ':._ ·, .·. . 
El ·déficit·· tíidr:-ico puede alterar los patrones de 

distribuCióri-·de ... fotosintatos a través de una reduccion de 

las .fuei1.te~ irldiv.iduáles CWardlaw. citado por Mart1nez, 

1989). ya que cuando ésta se desarrolla, ocurren 

redu~ciones en el área foliar y en la tasa fotosintétl<:a. 

reduciendo la· capacidad de asimilación total de la planta. 

·<Hsiao, citado por Martinez, 1989>. La tasa de 

translocación se altera al afectar la capacidad de la 

fuente para suministrar fotosintatos o la habilidad de la 

demanda para utili::::arlos <Martinez, 1989). 

F. Competencia por Fotosintatos. 

El rendimiento de un cultivo depende en gran medida 

de la actividad fotosintétic:a total realizada durante la 

estación de crecimiento y de la acumulación de fotos1ntatos 

en los or9ancs de importancia económica. Esto último esta 

en función de la competencia que se establece entre los 

diferentes órQanos que demandan productos de la 

fotosíntesis. El manejo de esta competencia puede influir 

en el rendimiento y la calidad de la cosecha CRicJas y 

T1zio, 1991). 

En situaciones donde compiten distintos destinos por 

un suministro limitado de compuestos, la magnitud relativa 

de cada uno de el).cs puede revest1 r c:onsideraole 

importancia en la distribuciOn, viéndose claramente 

favorecidos aQuellos mas qrandes (Evans. 1983>. 

Una desviación a favor de ciertos destinos puede 

incrementar el rendimiento hasta cierto punto, mediante el 
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aumento de la proporción de compuestos almacenados en los 

órganos que ~e c:~sechan, además este fenómeno es quiza mas 

claro en los cereales de· grano Tino y menos evidente en las 

plantas que presentan floración axilar. tales como la soja 

y el algodón, donde ·e~ C:f'.'ec:~~iento sostenido c:ompi.t.e c:on el 

desarrollo del fruto en todÓs los estados. asi como la c:a~a 

de azúcar y remol~c:ha azUc:arera. donde el almacenamiento de 

azúcar compite también c:on el continuo c:rec:im1ento 

vegetativo. 

La des.v:ia~iár:i de la translocación. considerada en un 

lapso más pr;;l·o~·gado, puede· resultar perjudicial para el 

logro de. p~sterio:res incrementos en rendimien-co, ya que al 

interrümplr --fá··· renovación de ho,1as y raic:es se puede 

limita-~~-x~·-._,d¿¡~a~·'.i"ón de la fase de almac:enam1entc. la cual 

inc:ide··,_-de!:.: .. "1~do i"fnportante sobre el rendimiento oe muchos 
- - _._-, .• ,1 ___ -._._,._ .<-·-··. -. 

·cultiYoS.'.: .. oe·:_heC:ho,- los distintos mecanismos de la planta . ... ,. . --
"que i·ñtervi.e'nen 'en.· i'a "inteqrac1ón de su crecimiento y en el 

m~nteñ'i~'i~:Ot~·'·.~:d·~-: _un.- balance entre los distintos órganos • 

. pueden_ i i·mi t~~_.' e-~ fun:c:ionamiento de la desviación provocada 

por el destino. ·Por ejemplo. luego de una defol 1ac:ión 

parcial o una poda de ratees,. se produce un crec1m1ento 

transitorio de sus requerimientos has"ta que la relación de 

equlilibrio raiz:parte aérea caracteristica_de ese ambiente 

particular quede nuevamente restablecida <Evar1s. 1983). 

2. 5. Cosecha 

Oszkinis y Lis1ecka < 1990). mencionan que la vida 

útil de las flores cortadas depende principalmente del 

momento propio de su cosecha. 
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Las flores deben ser cosechadas en cuanto sean 

visibles 2 ó 3 anillos de estambres <Grower cooks, 1980). 

Para Guerrero (1987), una vez transcurridos 

apróximadamente 20 días desde la aparición del botón 

floral, éste empieza a abrirse. Menciona que la cosecha no 

debe hacerse hasta ·dos o cuatro dias despues. cuando las 

l igulas estén completamente abiertas y las 3 o 4 series 

externas de flores tubulosas del disco muestren sus 

estambres; si la recolección se realiza antes de tiempo 

las ligulas se cierran para no abrirse ya mas. 

Herreros < 1981), menciona que la recolección se 

hace tirando del cuello de la flor hacia un lado y girando. 

Es importante hacerlo con cuidado para no arrancar parte de 

la planta, sobre todo cuando ésta es joven. Es aconsejable 

cortarla con nav.aja sino se tiene mucha práctica. 

Recomienda que las flores se deben recoger por la mañana y 

llevarlas rapidamente al mercado o empaquetarlas. Al 

colocarlos en agua sólo deben sumergirse unos 10 cm del 

tallo. 

Durante la cosecha, las flores pueden estar sin agua 

no mas de una hora tOszkinis y Lisiecka, 1990). 

2.6. Calidad 

Segun Conover (.1986), la calidad es un término 

general aplicable hacia alguna distinción o caracter1stica, 

incluyendo grado de e~celencia <calidad>. tipo de 

superioridad. forma, color, tamaño u otras medidas 

subjetivas, y agrega que la calidad es usada frecuentemente 

al asociar ciertas carecteristicas subJetivas y no 
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subjetivas (objetivas) deseables en cultivos f loricolas 

con un sistema de precios. Además menciona aue el tamaño 

de tal lo y de flor son usualmente el mejor criterio de 

clasificacion. Pero la real calidad es determinada por 

muchos otros factores y que incluye su conformidad total. 

Tres aspectos basicos de la calidad de flor afectan 

su comercialización. 

Apariencia.- Tales. como tamaño de flor. forma de la 

inf lores.cencia, 1 impieza de flores y follaje, lon9i tud y 

firmeza del .tallo. Muchos de estos factores son controlados 

en el tiempo de corte, algunos pueden aún ser influenciados 

por tratamientos efectuados antes de la plantacion CGro111er 

&ooks, 1980). 

Presentación.- Si dos cajas de flores idénticas 

son ofrecidas a la venta al por mayor, entonces la primera 

en venderse sera la ca.Ja cuyo envasado sea oreferer1c1ado. o 

que generalmente presentan un aspecto mas atractivo. Por 

instancia, si los compradores de una regiOn particular 

están acostumbradas a rosas empacadas corr en vol turas claras 

de poliet1leno. entonces tales flores seran preferentemente 

mas vendidas que las que no tienen envoltura. Si el mercado 

es fuerte. esto puede provocar que el precio eventual 

recibido por ambos paquetes sea el mismo. pero en una 

situación donde el mercado sea débil la aceptación mínima 

del paquete puede traer Lrna Qananc1a mucho mas baJa, o nada 

(Grower Books, 1980>. 

Vida en florero.- El sic;,nificado de la cal1oad cte 

flor no se termina cuando son vendidas. El valor cara el 

consumidor es 9eneralemente proporcional a la duración del 

tiempo que permanece como producto utili:able. Si un racimo 
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de gerberas se marchitan en más o menos un d1a en·aqua, es 

poco ".lr.obab:~~ ;.:·q.U~/~~{·· .. ·cl ie'}~~,. :r·~g·r~~·.!'!: ~or ·:~ás·.-~'. s¡·.,, ~19u·1en 
co~,~ra · ci~.~;~·~.·e~:: ~p:~~YG "~UYS. .. ~-.b~~~~./:~ci.l'r,i~'~.~~.~·:· .Permanec~· cor 

:o:e:;n:; sm:n ::::::' r~::~w~t#~~~.7.~l~;~~~~~;~;~:i~. c~n ti nua r 

Ma:<im1ia~ J~';a~~~~i~' :~~::;;¡~J~c,.,,~~e calidad de flor 
puede impl i ca·r · ú~·a ~·~vt-~~á·'t·Í~~>··~-~-d~;~~·i'~n de la produci ón. 

Otros factores· de :·ca1\"~~~/.·~u'~·d.~n .. \~-~-li~~r altos costos en 

el cultivo. "'En ambas situá:ciones 61 valor de buena calidad 

ha de ser fijado contra alguna reducción en la producción o 

la adición de costos, y un compromiso entre las dos 

aceptadas CGrower Books, 1980). 

2.6.1.1. factores 

combinados controlan la densidad del cultivo: el número de 

plantas por unidad de area y el número o la cantidad de 

brotes permitidos a desarrollar en las plantas. Este es un 

aspecto de calidad que a menudo será equilibrado en contra 

de la producción antes de que una decisión sea tomada. Para 

muchos cultivos de flor de corte, incluyendo iris. gladiola 

y crisantemo es factible que la plantación mas cerrada 

eleve más la producción. 

Otros factores deberán ser tomadas en cuenta cuando 

se esté determinando la. densidad del cultivo. La época del 

año debe ser considerada por los r1iveles reducidos de luz. 

que son principalmente respor1sables de una mala calidad en 

cultivos densos, los cuales son menos probables y pasan a 

ser un problema si las plantas estar1 en la etapa de 

floración en los meses de verano. 
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Se debe tener en consideración el control de plagas 

y enfermedades en relación a la densidad del cultivo. 

Cultivos densos permiten botrytis y otros problemas de 

fácil establecimiento y un control qutmico serta mLly 

dificil. Este tiene una relación hacia cal i_dad, puesto que 

plagas. enfermedades y pestic~das pueden todos ellos deJar 

rastros en flcires. y: follS.j~: .. (Gr·c.wer Books, 1980). 

2.6.1.2. Efecí.Q._~ gg.,·1u~·,:·.:_ .·Generalmente la intensidad 

de luz muchas veces determina la tuerza de crecimiento de 

un cultivo y por lo_ tanto i.~ -~alidad de flor. Los niveles 

de luz recibidos por una planta dependerán de la densidad 

del cultivo. y ésto es por que los ·requerimientos del 

espaciado de la planta deben -ser observados con la estación 

del a~o para un balance económico entré producción y 

calidad. Usualmente existe una' relación entre niveles 

aceptables de luz y temoeratura, al9una respuesta aoversa 

de sobrepoblaciór1 o malas c0ndiciones de lu:: seran 

a9ravadas si el cultivo existente es torzado a altas 

temperaturas. 

Aún cuando la calidad de la flor pareciera ser 

satisfactoria en el invierno. puede darse muchas veces una 

reducción de vida en florero. ya que c:rec1eror1 en malas 

c:ondiones de luz. 

Esto ha sido demostrado en el caso de rosas que. 

producidas en altos niveles de lu::. tienen una vida en 

florero poter1cial por arriba del ooble de aouellas 

producidas durante el invierno. 

El contenido de azUcar er1 las flores cie corte esta 

estrechamente vinculado con el mantenimiento ce sus 

48 



cualidades, por ello, se indica su uso en soluciones come 

oreservativc floral, y asi, no es de sorprenderse que la 

intensidad de luz es una parte integral para ia producción 

de azUcar en las plantas. de este modo influencia la vida 

en florero lGrower Books. 1980). 

2.6.1.3. Temperatura.- Es dificil aislar los efectos 

de temperatura de los niveles de luz; la programac1 ón de 

temperatura sirve para dar un balance satisfactorio entre 

producción y calidad, que muchas veces variaran con el 

tiempo del año. En general, las temperaturas en su conjunto 

deberan ser adecuadas cara permitir un fuerte desarrollo 

vegetativo, que en torno a él, permitan elevar la calidad 

de las flores. 

Las fluctuaciones de temperatura pueden tener un 

efecto adverso sobre 1 a calidad e Groti1er Books, 1980) • 

2.6.1.4. Humedad.- Justamente los efectos de la 

intensidad de luz no pueden ser considerado5 en forma 

aislada de los efectos de la temperatura y también están 

vinculados con los efectos de la humedad. Fluctuaciones de 

la temperatura del aire llevan a fluctuaciones de la 

humedad atmosférica particularmente si se asocia con 

repentinas ventilaciones en una baja humedad atmosférica. 

Generalmente las plantas responden adversamente a una 

rápida reducción de la humedad y particularmente si el las 

son frágiles y jovenes, o si están creciendo bajo 

condiciones de luz invernal. Son incapaces de reemplazar 

ra.pidamente. vta raiz, el agua que es perdida a través de 

las hoJas cuando la humedad es baja lo que da como 

resultado quemaduras de hojas. 

49 



Un cambio en la humedad afecta di rectamente a la 

floración. Flores de tallOs suaves comci garberas o fres1as 

pueden sufrir un col~pso en el·. ~eji~_c::' ---~el ,.tallo por abajo 

del capitulo si la humedad atmosf~~~ca_ -!Jaja ºrepentinamente 

(Growe111r Books, 1980). 

,. 
2. 6.1. 5. 8,!ggg ~ nutri~i·ó~~-:~>:ia:._-.:· importancia de un 

correcto régimen de ri.~:~~ ;-~-~-~-,~\'._~~-~'~:~.:i---f,~~to_r· de gran peso 
relacionado con e_l es~ré~: ·c;t~J~..1-~;:.;pl~.P,~ª~·. _Con Juntamente con 

humedad y temperatu_r~ ,· ':~·1·~: . .i·.~--~~~~--~ ~-~'.:,~~~~~-~-~-::_riego controla el 

balance total de :O~u~;;~j~:~!~1J;~}fr~,i~¡2:;1:"tú 
agua 

El a9ua. _tocriá.-di:',,·p·bµ_: .. ,:(~;~ -~~'1'.b~··~(-,-i:J~be~a ser igual al 

perdida pOr l~S .h6_j~s."--~-~ ... L~:·.::~~·~~-~-f'.~~~-;- el fracaso de 

este balance en cultivos' dB'. ta110--· raroo llevará a una 

reducción tanto en producciáñ como en calidad. Altos 

niveles de humedad atmosférica evitan la pé~dida de aqua en 

el follaje pudiendo causar ''sob~esaturación'' en la planta. 

especialmente cuando las condiciones son favorables para la 

actividad de las raices. A la inversa, la pérdida de agua 

en el follaje más ,rapidamente que la que puede tomar por 

las ra1ces conducirán a quemaduras de hojas. 

Estos sin tomas se pueden presentar si la 

programaciDn del riego es incorrecta o si las condiciones 

del suelo son malas y tenderán a impedir un establecimiento 

vigoroso y fuerte del sistema radicular. 

En cuanto a aspectos nutrimentales son de particular 

importancia para cultivos de tallo largo, tales como rosas 

y claveles, en donde un incorrecto programa de nutrición en 

el tiempo de desarrollo se . reflejara con sintomas en el 

follaje el cual forma parte integral de la flor. Hay 

también evidencia al sugerir 
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nutrimerital dentro ~e la plant~ puede-. recuc1r la vida en 

florero de las.flores·de.c:Órte (Gro\.1er Books.1900). 

-2.6·.1 ~6-. ·p}~·Óas· .~{-~~@.§.- Plaqas tales como la 

o~~9ª.-.PU'ed~-ri·:~~~t:i-~a.~·<da~O-· .fi~i.'c6 Al comer· el tejido de la 
-· • ~¿· - -··.. • ••.• ·_. -··-··. 

t lo~.: ~.en-;:-:~.1_\'-._é~~.O ~-:~e\.l_a·:._: __ ger~_era :es afectado el corazón del 

c~pt tU10~-; · ,~L~·é.~.t~as;:·~,~1~:f~~ ·-:·~a.le~ 'como áfidos. reducen la 

cal~~ªº>~'l :·.Rt_·~n~~t'la·r-~:_::;~as·, .. ~.lore~·- es.tableciendo el moho neºro 

que-,:d·~ran~e}'.S-U;.~-~~:~;¡¡~~~~-~-(0 sec~et:an. La enfermedad causada 

por __ B~try.t·i~~~~-~h~c·~a.\;(a_~:f:i¿r-.y causa daño en el folla.1e. 

~::~·:;:,'··':Y: :~:) i~_'.: . .,· 
En· __ tOdoS/l~~·:~-c~~os se debe reali;?ar el control tan 

pronto -~~~~-·~~~.~;{~~:~.,~~-:~--enfermedad sea identificada o como 
preYÉ!nci'on·_'{.e~;:.:··a1gurlos :casos, incluso es posible que el 

co~t·~~:i-(CUi'i:·~~~'i .:~-~~-~··:. ·:~ons.iderado como la primera línea de 
, ' ,' .... ··-· -.·, ··. 

d~fé-!'-~á.;'."::Y;::/én,::>:U~~-~o _al uso de pesticidas se utilizaran 

s
0

ol~-me~~.e::·.:~~~an·~o- sea· inevitable. Entre mayor sea el uso de 

fungfC"i'Ctas\·,':E!·<insecticidas por sí mismos seran capaces de 

ca~S'a~:--~a~ci'-/!P:~rticularmente a cultivos fraqiles y Jóvenes, 

c¡ue,_,5e :e~-t~n:·:~esarrollando bajo malas condiciones de luz 

con-- un_·~~~a~~-a·ctivo follaJe con residuos sobre el mismo. 

2.6 . .'t.7. Condiciones fl!'!'...! suel.Q.- La buena calidad de 

flor depende en gran parte del buer1 vigor del cultivo y 

éstO a _su, Ve;? depende de las condiciones del suelo, o de 

otroS: ·ta·ctof.es. Si la acción de la ra1;? es mala, entonces 

e_l_ v·igor:_::de la planta se pierde y con los cortes c¡ue se 

realizan ,continuamente las medias de longitud de tallo o 

tamaño de flor se reducen. 

La acción de la ra1: puede ser afectada adversamente 

por algunos factores. los cuales puecien tener importancia 

para la calidad de flor. Un buen desarrollo de ra1z 

reQUiere un t>alance apropiado en't:re ag,ua y aire disponible 
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en la zona de arrai9ue del suelo. F<e9u1arrñente. si estos 

balances son apropiados. la ac.ción···de ·1~· raiz puede ser 

atectada si e1 contenido· de ·sales d·e1<;· Sueio es alto. 

entonces el agua surtida a la~~·,p·~."#":~~:~·-:-~.:di~_in1rlU1ra -estas 

condiciones. Finalm~nte si· -'el -,_-cJe!:i"cliof.0110 .:.rcidicular es 

da?iado o atacado por or9aniSinO;S·-- 'ete·¡. ':-7~~~·¡~~ ta·1e·s como 

hon~os que causan pudr1ciá·n.· d~'.'."-'7.~í-~,;,;:·~-:~~-~~-dt~~ ·~·~ci.~os_. al 

final sera lo mismo, di~m·1r(~Ye~-d~::::i;~,.:·k~~ti_~·1dB'd·--.de la ."raí: y 

conduciendo a reducir el _.'creci.mie"Oto ;-véc;.ietattYo y por lo 

tanto a una reduccian -.de- '.la- cali
0

dad de la· flor <Grower 

Books, 1980). 

2.7. Clas1ficac1ón 

Para mercado nac1on~l se considera: 

Diá.metró ··de la'. ·t.ror,. menor _de 9 cm. tallo de '30-40 

cm y de 1.5· .. a· 2.··5 ~de :~i·¡·-~~·'as"'de. anillos. 

' ' ' 
2. 5 a 3 ·hileras . de _a.ni 1 los -< Art'1 cÚlo" p·r0Porc1onado por 

Ingenieros del Centro·: de Desarrollo y Capaci tac ion 

Campesina, FIRA, Cuerna.yaca Morelos. 1994). <Ver Cuadro 2) 
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Cuadro <2> .• Clas~'f'.i.ca'ción_-" ~e c~iidaci ·.en.:qerbera-. para flor 
de: cort.e. e_n·:·er-;_me'.,_~~~~ '.naci~.r:-al < ·· 

Lo~git~d- del 
escapo 

Diámetro del 
escapo 

.. fuente: Aroendlriz 119871 

,:·::, ,-·:' ', ".'..·'. 

2. e.-. ~~~a_q·u~_tado 

Después del corte de la mayor parte de las flores y 

de su clasificación. los tallos florales se acortan hasta 

el lugar en donde empieza una área vacía en la médula y 

se sumergen en agua hasta los capitules florales. Después 

de algunas horas se sacan las flores y otra vez se colocan 

en agua pero sólo de 10 o 15 cm de profundidad. Con el fin 
de que las plantas tengan mas turgencia y soporten meJor el 

transporte. se deben colocar en un cuarto oscuro con 

temperatura de 7-9 •e y humedad de 85 a 90 X. La oscuridad 

durante el período de almacenamiento de la gerbera impide 

la curvatura de los tallos florales <Oszkin1s y Lis1ecka, 

1990). 

Un método de emp~que consiste en colocarlas en filas 

con orificios dentro de una caja de cartón, de modo cue no 

se junten una flor con otra. 

Debido a la sensibilidad de las lígulas de la 

gerbera, para su empaque en ramos se recomienda colocar un 
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cono de papel -en ·cada flor, o sin él dependiendo del pedido 

del cliente. 

El ... ªn:'.Paque para el merc,ado nacional es en mano.1os 

Por ~oc:e'na ·y pclra exportacian es de 25 flores por caJa de 

cartó~-.}'.f',,~t1culo proporcionado por Ingenieros del Centro de 

Desarrollo y Capacitación Campesina. FIRA. Cuernavaca 

Morelos, 1994). 

2.9. Transoorte 

El t~ánSporte de gerbera debe ser relativamente 

rai:tido. Si por.· d~terminadas razones el envio de flores es 

det'enido, las se aeben colocar en c:uar'tos 

frigoríficos <Oszkin1s y Lisiec:ka. 1990). 

Como las flores son altamente cerec:ederas. cuando se 

tienen que transportar grandes distancias su embarque es 

cor via aérea. esto permite que llegen al consumidor uno o 

dos días después de su cosecha: sin embar90, en ocasiones 

este período puede resultar relativamente larqo, por lo oue 

es necesario inc:lu1r una practica que disminuya los efectos 

detrimentales del transporte. 

Estos efectos se pueder1 reducir usanco oa,1as 

temperaturas para lo cual las flores se oueden embarcar en 

cámaras frias o adicionar hielo en los empaques. El 

transporte en c:3.maras frigoríficas se hace cuando se usa 

transporte terrestre. La adición de hielo a los empaoues 

resulta imprácti co, pues au~enta el peso y 

producto. 
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Una tOrma práctica de reducir los efectos 

detrimentales .. del transporte, es dar un tratamiento previo 

al embarque de las flores con soluciones preservativas 

CHalevy, 19901. 

~.10. Comerc:ializac:ion 

Comercialmente. la producción de flores se encuentra 

en el altiplano, en los estados circunvecinos al Distrito 

,Federal siendo éstos por orden de importancia: Estado de 

México, Morelos, Puebla y Michoac:án CFIRA. 1989). 

El precio es variable, y depende de si se vende al 

mayoreo o al menudeo, siendo para mayorec el precio de una 

flor de N$ 1.~ para la de exportación\ de N$ 1.2 a N$ 1.3 

la de primera calidad nacional y la estar.dar de N$ 0.5 a NS 

0.6 (Información proporcionada por productores de garbera 

en la central de Abasto de la ciudad de Mé:nco, 1994). 
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3. MATERIALES Y METODOS 

3.1. Localización 

El eKperimento se realizo en los invernaderos de la 

carrera de lngenieria .Agricola de la Facultad' de Estudios 

Superiores ·.CUautit_iáñ ,(FE:s-c> . ., ub·:tc~da e~··:·el~-· municipio de 

Cuauti ~~án l. zcal l i_,. __ :~stad~_:.:de _"Mé:·Üc'o.;'.::·C:·arf.etera Cuauti t lán-
Teoloyucan. ~~(~~-~-·~~:-~'.:: ~-.:'.~~-~~-: . " -::.-/· . __ , :,.;· ) 

' ;.;.\,;;••;<~;~,~,~¡~;¡ . .tftj::i}{~,, '· 
,·se ~:~~-i~,~:d'~--~:.'.'lpr~K-~~-~~-~~ª:i:e~~~f-~~-t-~e los 19•35• y los 

~:::::u:e ~=:::;:~ftff;i~J~;i;ff:~Z~J·:::oe;~IY ~=~;:::::" :: 
... ; . - - ---~ ..... i '-~· • . :: ·1 .. ~<;;·:.-.-;.,"7-·.~1(:-·o, ··:··. --

Teoloyuc:a'n, al ~~te<-.C::º~--~_-elf~e_:',~l:Í~~t-~.tlán. al Sureste con el 
de Tultitlán. al su·r-- cón'··~i-~ .. :de:.-1.Tlalnepantla y Atizapan de 

Zaragoza, al aste co·n .. ·:~·'í de ·-Ni·~~las Romero y al Noroeste 

con el de Tepotzotlán COETENAL, 1981). 

3.2. Antecedentes del Cultivo 

Cuando se inició el experimento la plantacion de 

gerbera ya estaba establecida, la cual inició a finales de 

agosto de 1992 siendo el material vegetativo de origen 

holandés. El experimento dió inicio a finales de junio de 

1993, cuando la planta tenia 10 meses en el invernadero. 

En 1992 se realizó un trabajo de tesis. el cual 

consistió en la evaluación de un insecticida bioló9ico. 

para el control de mosQuita blanca en garbera. 
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3.3. Condiciones Ambientales Durante el Experimento 

Pára _obtener la temperatura y humedad relativa 

dentro del inverncldero se tomaron ·lectlt.ras diariamente en 

los horarios: siguientes e 10.00, 1~~?0-'. Y .. -~~.~}?O. hrs para 

obtener medias mensU;ales, <Ver Anexo 1A>, F{g~r·a <2> y (3). 

3.4. Material Vegetativo 

Se utili:z:aron para el presente trabajo dos 

variedades de gerbera (Pascal y Rosabella> manejándose 144 

plantas por cada variedad. Las caracteristicas generales 

para cada variedad son las siguientes: 

Variedad Pascal: largo de la hoja de 17. 5 a 28 cm: 

ancho de hoja 8.3 a 11.3 cm aproximadamente, presentando 

ademas hojas inciinadas; el capitulo es doble y de color 

rojo, con un diametro de 10.ló a 11.43 cm y la longitud de 

tallo de 45.72 a 53.34 cm. 

Variedad Rosabella: largo de hoja de 24 a 35.6 cm: 

ancho de hoJa de 9.5 a 13.1 cm aproximadamente, presentando 

hojas verticales:¡ el capitulo es doble y de color rosa. 

Esta variedad presenta mayor v1qor que la variedad Pascal. 

3.5. Carac:teristicas del Invernadero 

El invernadero no cuenta con los sistemas para el 
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control de las· condiciones climáticas. es decir no esta 

automatizado, por _ello ~s. un~·~ 11_.··~ubi;erta plástica ..... Ya· que 

para el control ·-de -la. t~m~e~~'t·ura·-.,y·; hÚ~Bdad ~i:-·eiativa fué 

pasillos._ 

abr,i r ·, .. li::Js.:· :·~\á~t·rcb~ . .: .. j.at~ra1~~, y 
. "; -:·.;:;i{'.-'.;:~i:·." -, ~;:;· ~:". 

regar los necesario· 

-:·~A-~:~?>~·/_:\ ·. ,:.\:-·':-_, ··,\,. 

con un:u:;:;uc:::a ~~~~~~~~:~~~f:i:t:~2~c:b::r:: :~P:l:~:::~ 
PF 602• sujeta~·~~~'.;~-~~r:' '~f'leje·· Polieste.r 314, orientado de norte ª sur.· · .. /.Sr''r: ;, . 

:··: .. ; ~ -;." :--· 

E~;:·. s .. ~:\·_l·~·-~~.r~o-·f. C:i..tenta con cuatro camas de 28 x 1 x 

0.40 m, -~,~~~~~_'.."~'~,~~f::~~~has camas estan compuestas de tabique 

t'ermico.<ct~·-:::c010r·:·b1-S.Oco, separadas por 5 pasillos de so cm 

d~ -~-~-~t:i~.-;'~::;~2·.~.:;·i
1

~~-e"rales y 3 centrales). tiene una al tura 

c~nit.B.i".":~;:·;:¡~.:-4·:-,n~·:-·cuenta ademas con 2 puertas ubicadas una al 

n~r.t~".:~'.-?6t:~~~ ... .ii ·. s~r, teniendo ambas en la parte superior 

una 1,,;e-n'-t~~1a cUbierta de malla negra. 

En las camas se encuentra instalado un sistema de 

microaspersión, teniendo 7 microaspersores por contenedor. 

P.~r ó.ltimo se er1cuentra instalada maya <sombra) de 

·color negro sobre los contenedores, para reducir la 

luminosidad a un 70% del total. 

3.6. Sustrato 

El sustrato está constituido por 10 cm de 9rava y 5 

cm de tezontle, además de una mezcla consistente en: 50Y. de 

tierra arcillosa, 30Y. de arena. 15% de tierra negra y 5Y. de 

gallinaza llegándose a obtener una profundidad de 40 cm 
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aproximadamente.-· lo c:ual permite tener una buena 

permeabi 1 i.dad, buen drena,ie Y. , por ende un adecuado 

crecimiento radicular. 

Como las unidades se encontraban en producción se 

tuvo que cortar toda- la flor y hacer la eliminación total 

de botones. Posteriormente se eliminaron hijuelos y se 

tran~plantó <a una y dos plantas por mata> a una distancia 

de 25 cm entre mata y mata, y 25 cm de distancia entre 

hileras, utilizándose una plantación de marco real, con una 

densidad de plantación de 16 matas/m2. 

Se realizó una remoción de tierra y cajeteo de las 

unidades experimentales, ast como una apl i caciOn de 

insecticidas, fungicidas <tanto a planta como a suelo) y 

fertilización foliar y mineral. 

3.8. Manejo del Cultivo 

Este fue de acuerdo.a como se venia realizando antes 

de la etapa experimental, sin que hubiera diferencia entre 

las unidades experimentales y el resto del cultivo. 

3.8.1. Desbotonado y deshijado. 

En el caso del desbotonado y deshijado, si hubo 

diferencias en cuanto a maneJo. debido a que para 

acondicionar a las unidades experimentales fué necesario 

realizar el desbotonado y deshijado sólo en el área 
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escogida para llevar a cabo- el 'experim~n.to; una vez Que dió 

inicio 1a etapa e'Xperiffienta1, · se s.~.·gui~ron realizando 

dichas actividades en'_.to~m~~·:seP~~-~-~~~·::·po:,·q_~~,'::asi l~ eMig1an 

los tratamientos •. a -~-i_:f~f-ª!1.~f~_-·>'d.~1·!~.f~:~~c\\~.el ~- ~u.~:t__{~o en el 

:~:b:~º::::i ;::: ::;:::'?:1lfff~~S1{~,~t~~fa~:~:¡:~1:º~ :: 
determinado tiempo. ·: :~:· :~'.:;~-~-~· ;-,::;:_:-~ .J~:-.'.~,-· 

\-~::u¿~ .. ~}:~~0~ -,,-, 

:::::~~:::::~:~'.\~;j¡ i~~{~~ilJ~:::~:·:~::~;~~ 
experimentales. :.,' :~· +p¿;·,.~:J·. ~;;: .. ·'·"·,· 

_, ..... :~)\: ' . --.,, ': >-:· 
' . --,··..... '"" º,'.,'{'.,~~;-~ <;(0:-

3.8 .2 •. 6;.;;,~~ '.1i; >:h 
- .. ··.:: .. :~;.: .. 

· tittf Í;.d~:ae ·. ':cuer::bo ª co~as Estos 

ambientales, 

condiciones 

manguera 

para el mes de ,iulio se dieron 8 riegos; agosto 12; 

septiembre B; octubre -5·; nOviembre 4i diciembre 7i enero 6; 

febrero 5; y marzo 10. 

Como se observa en ios meses calurosos fué más 

frecuente. a_diferenc:ia de los meses fr1os en Que disminuyo 

este. 

3.8.3. Fert(lización .• 

Esta se realizó de dos formas. mineral y foliar. La 

primera se apl ic:ó en ~ ·oc:asiones de acuerdo a las 

necesidades de la olanta y a las condiciones ambientales. 

La segunda en 10 ocasiones c:cmo complemento nutricional, 
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siendo 2 de ellas, en forma de quelatos de fierro para 

corre9ir problemas de clorosis férrica. 

La forma en que se combiñarOn .··ambaS', fe.~ti ! ~z:a:ciories 
es la siguiente: julio do~-:: ~-e?~\~~~-~.~, -,;'.~g~~~~ ·,ningurla 

apl icaciOn; septiembre_: dos .--.f~·~.i:~f':~-;~:.o~~~---~~~~:-~:_ci_~-~ .·.'~,el iaf.es. Y 
una mineral; novi~mb".'e u'n: -~~,";'i~~:~~·lj:~~F"·d:i~i~mb~·~-:· ·--~10~~~~· 
aplicación; enero una· ,fofiar; . .-.\fetú .. 'éf.O', -'.~·ña·'.":~-~lía:r >Y 'dos 

:::::a:~:~s y1:::::i~;:,fü~}~eJ~l~::~~ti~·:;~~ observa, en los 

fosf ári ::r j:~:~m:~:~,Í~rn~f~dtf1t;z:;i~áar~a;i n:u;a i6 ep:;: i ::j:~ i :: 
del suelo, en uñ~ sola ocasión. 

3.8.4. fla9as y Enfermedades. 

Las principales plagas que se presentaron fueron: 

mosquita blanca, ara~a roja y larva de lepidóptera, motivo 

por el cual se realizaron aplicaciones de control químico 

cuando se observaba el incremento de la población de alguna 

de ellas. En el caso de las enfermedades. figuraron la 

pudrición de la raiz, cenicilla y fumagina, siendo las 

aplicaciones qui micas de prevención. aunque cabe mencionar 

que para el caso de las dos últimas, bastaba con una poda 

de sanidad para corregir este problema. 

En total se realizaron 10 aplicaciones para mosquita 

blanca, alternando cua~ro insecticidas CThionex, Ta.marón, 

Basudin y Lannate>; 12 aplicaciones de fungicidas tanto al 

suelo como a las hojas <Cupravit, Ridomil y Terrazam>; 4 

aplicaciones para araña roja <Morestan y Nuvacron); y 1 

sola aplicación para controlar larva de lepidóptera 

(Dizyston>. 
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3.8.5. Podas de sanidag'. 

Estas '.Se .:-realizaron.··pOr "cuestiones fitoSanitarias, 

para_ evi ta.r, ._l_~·~~'.:i{f~~-~'.9;~~~~~b~_:.~ d_~_;. ~n-·f.e~."!edades ·.y_· .~ambién para 

eliminar hO·j·~~, ~ñ·<:.~s·t;i-do-;:·5e{,.;-i-¡ ~ 

3,e.6~ :oi!istii'erbe~. ··· 
. . - . . . . 

S~, ·r·~a1·--i~-~~~n .~·~o~tinuamente y en forma manual se9úr1 

apa~eci~n b~c,.t~~:· de ·~ale~.a en las camas. 

3.8;·7. Ca ieteo. 

Un-o.-·cada mes. el cual consistio en descubrir el 

cuello de la: planta, para evitar la pudrición ~el mismo. 

3.8~8. Remoción de) Su~J.g. 

Sólo· se realizaron dos remociones en todo este 

t_iempo _-con la· finalidad de evitar que el suelo se 

compactara·. además· de aire~rlo. 

3.9. Materiales Complementarios 

- 1 termómetro de m~xima y mtnima. 

- 1 higrOmetro. 

- 2 cutters. 

- 2 charolas plásticas. 

- 4 cubetas (20 lt>. 

mochila de aspersión_.(20 lt>. 

- 1 manguera. 

- 1 camara fotográfica. 
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- l vernier. 

- 1 cinta métrica. 

- 1 báscula. 

- Cuaderno de campo. 

- Lápiz 

- Etiquetas. 

- Bolsas de Plá~tico. 

3.10. OiseKo Experimental 

Se realizaron dos experimentos, uno para cada 

variedad <Pascal y Rcsabella>; se utilizé un diseño 

factorial 4 x 2 x 2 con arreglo combinatorio y una 

distribucion completamente al azar de las unidades 

experimentales, es decir 16 tratamientos con tres 

repeticiones en cada uno de los experimentos. Siendo la 

unidad e:<perimental una mata. 

3.10.1. Factores. 

Los factores son los siguientes: 

A. Desbotonado 

1.- Emisión de todos los botones 

2.- Emisión de un botón 

3.- Emisión de dos botones 

4.- Emisión de tres botones 

Para el control de este factor se realizaron 

observaciones cada tercer dia, anotando los botones que se 
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dejaron para eYaluar ·y los e_liminados,. 
' --." ',,·,-_ 

criterio pa~~ esto~ últimos lo siguiente: 
. : ... '. :: 

-Aquél los que \:>\r~~a~a~ í:lespue,;. de 13 .. ,,~ ·: __ ,,"' ';- - . 
botón _floral~· 

-
..... ; ' ' - . ~:_:_;··· :\·-_: 

tomándose como 

dias del último 

-Aquéllos boto~e~?·~~ ·. •· m:t,;., es decir que no eran 

-La eliminación_ se .0 llevó a cabo cuando el botón tenia 

el tamaño de un c:hicharo. 

B. Deshoje 

1.- Sin poda 

2.- Con poda (dejando cuatro hojas) 

Esta actividad se realizaba cada 20 dias. 

C. Densidad de población 

1.- Una planta por mata 

2.- Dos plantas por mata 

Para c·ada variedad (tanto Pascal como Rosa.bella) se 

utilizaron 48 unidades experimentales eligiéndose al azar 

de entre 96 matas. De 48 matas (una planta> se 

seleccionaron aleatoriamente 24 matas y de 48 matas Cde dos 

plantas) también se seleccionaron aleatoriamente 24 matas .. 

dejando las 48 matas re~tantes como el entorno de 

competencia. Figura (4). 
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En el transcurso del experimento se eliminaron 

brotes de nuevas plantas al momento que eran observadas. 

Los tratamientos obtenidos se resumer1 en el Ar1exo 

2A. 

3.11. Toma de Datos 

La toma de datos se emoezo a reali~ar a los 90 dias 

después de iniciado el experimento en ambas yariedades. El 

corte de flor se real izó en las maf1anas tomando como 

parametro de madurez 1-1.5 o 2 hileras de antésis. 

3.12. Variables a Cuantificar 

Las variables a cuantificar fueron: 

Para la· toma de este dato se colocó el vernier en 

una ligula extendiendo este a su extremo acuesto. 

3.12.2. Lonoitud del pedúnculg_floral. 

Este se obtuvo midiendo con una cinta métrica descie 

el cuello del capitulo hasta el inicio del tallo. 

Este se obtuyo midiendo la parte media del pedúnculo 

floral con la ayuda del vernier. 
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3,13. Método Estadistica 

Los datos obtenidos· se procesaron con la ayuda del 

pro9rama computacional Static:al Analysis System CSAS>. 

obteniendose el análisis .. de:· varianza y la comparaciéin de 

medias. Para ~sta u~·tím_a··-se·._utilizo la prueba de Tukey con 

un nivel de ssign.ificancia 1:3el ·0~05. 
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4. RESULTADOS Y DISCUSION 

4.1. Experimento 1~ Variedad Rosabella 

En el cuadro (3). se muestran los cuadrados medios y 

signi f i c:anc:ia estadiSt ic:a· para >1a variedad Rosabel la 

obtenidos o ara ·desbOtonado ~ deshojado. 
densidad de .. pobi~~-¡-bri·.-Y.'..: ~¡i~··,'1~-t-er~~~1ones. En di c:ho cuadro 

<'--:··.;.':· :.,'· 
se aprecia-~ que_·' .. PB:r~·;.- '-el:~-~ faé:to·r desbotonado no hubo 

signi f iC:ancia- ·e~·;::\~~~~_:/·~~-~-~~_:,~:~r~;~b'ie·~ ~ . 
.. ·'. .. ' : .. 

En el factor desho.ia~O ·al ·~gual que el anterior .no 

se presentó signific:~nC~a· estadistica sin embargo. a 

diferencia de los dos anteriores en el factor densidad, 

para la variable diametro' de capitulo. se 

difererenc:ia estadistic:a altamente ·_~ic;inific:-~tiva. 

Para las interacciones - ·de·, or.imer orden A*C" 
B*C). 

'. ·,,.. 

resultaron no si~ni.fJ.cativaS .. en todas las variables. 

En la interacción de .segun~!~ ord~.~:_-<A*B*C~ en' las variables 

longitud y gr~so_r de:.·.,~~~)o resUl.taron no sigr1ificativas. 

siendo la variabl~:,di.~~~~.iO_. de_.- ·capitulo la que resultó con 

CVer 

4.2.· :Va'ri·ab1e· Di~metro de Capitulo 
_,_::,';·> 

Para esta variabl~·. según su análisis de varianza 

Anexo 3Al 'resl.Íltá c:on diferencia altamente 

significativa en el factor densidad, y en la interacción de 

los tres factores' con diferencia signif1cat1va, mientras 

que para el factor desbotonado. y deshoJaoo. no hubo 

diferencia siqnificativa lo ~ismo que en sus interacciones. 

La media eKperimental fue de 9.12 cm. 
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CUAOP.O (3). CUAOfiADOS "EDIDS 'f SIClllFICftlltlft ESTAOISTICf1 f'ftfift EL CDll,ILlllTO DE LAS VARIABLES 
El'ALLIAOAS PARA OBTEllEr. CALI [tAD Ell LA VARI ED1i0 fiD%BELLA. 

;;~~~;;~~~0E11s1Dr.05Z~ffió~J. "~ 
u. u. J u. ftH Ate m ~Jl~: m.o 

;J~;;JGJQ~~[:-,,-,---,.-=-~~~ 
'lftfilft 

D1 tiutrt1 dti r1l ** fJE" r1l: r1 

1'-,··1""·~::JI ~- 0.9:~: Ui~52 [1.3:::~:º 9.' 2 1.3H5 &.107 
* 

Gr'~"r-:-i1 fo! -l~J~~ll~.-
1o11"d~ 11 0.020]~[~;][1[122-r~~~~t~~ll0.02HllO.OD32llD.fl2B5ll27.0&211 0.59:: 

Ltir1q1hd d{I r1t r1t- : 

.~:_J~~~~7 
i .L·~~ 2 L~~:~JL~J~~~t~JLJJ~~~~Jl_~~~:2 

h! 

* 
** 

110 SICl11Flr.f1Tl'IO 
SIGlllFl[:AflVO 
Alfa"ENTE SIGlllFICHl'iO 

t."· CUADfiAOOS YEOI OS 
L'i. COEFIWHE DE VABIACIOll 
o crnrmrnos 



La c:ompar~ciDn de medias para el factor densidad se 

muestra en el cuadr.o (6> .• en el que se aprecia diferencia 

altamente significativa, donde se vislumbra aue el diametro 

de c:apitu.to m~Yor·_-~lcan:zado se registra er1 el tratamiento 

dos plantas, estando por debajo de este el tratamiento una 

planta (Ver figura 5>. 

Notas cada vez que se haga referencia a la eo1paraciOn de medias de los factores, rettitirse a 

los cuadros 4, S y b respectivuente. 
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Cuadro <4>. Comparación de.medias <Tukey 0.05) de los 
tratamientos del . factor· desbotonado en la 
variedad Rosabelia. 

Variables T1 o.s.H. 
<0.05) 

tDiámetro :' 
.. 

de 8.97Íi a . 9;·066 : 
-'. 9~036 9.405 a a a 0.616 

Jcapitulo 

tGrosor 
de 0.652 a 0.558 a 0.589 a 0.512 a 0.178 

1 tallo 

!Lonoitud 
1 de. 31.975 a 31.153 a 30.123 a 3•).122 a 3.782 
1 tallo 

l'ledias con la 1iw letra no hay diferencia siqnificativa 
n. Eaisión de 1 botón TJ. Elisión de 3 botones 
12. EaisiGn de 2 botones T4. Eaisiiin de todos los botones 

Cuadro (5). Comparación de medias <Tukey O.OS> de los 
tratamientos del factor deshojado en · la 
variedad Rosabella. 

Variables Con poda 

Oiametro de capitulo 8.979 a 

Grosor de tal lo ú.601) a 

Longitud de tallo 30.991 a 

nt!dias con la 1iua letra no hay diferencia siqnificativa 

9~260 a~ :::r;:;;328 

O~ 586'.ca :· O. O'Í4 
,''/> 

30;695 ~ .• 2.011 

Cuadro (6). Comparación de medias <Tukey .. ·.o_.05) de :los 
t·ratamientos del factor .. dens.1dad de 
población en la variedad Rosab~l·la:. 

Variables 

Diámetro de capitulo 

Grosor de tal lo 

Longitud de tallo 

1 planta 

8.830 b 

o.565 a 

29.924 a 

11edias can la 1isaa letra no hay diferencia siqnificativa 
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2 plantas o.s.H. 
(0.05) 

9.409 a 0.328 

0.621 a 0.094 

31. 762 a 2.011 

1 

1 
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FIG 5. INTERACCION DENSIDAD-DESHOJADO PARA EL DIAMETRO 

DE CAPITULO EN LA VARIEDAD ROSABELLA 
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Es importante mencionar q~e aunque no tuvieron 

significancia estadistica·. el factor desbotonado y 

deshojado, según la comparación de medias, numéricamente 

los tratamientos que. me Jo~, resui'tS.roi-. f.ueron· la emisión de 

un botón floral para ~l ._-de-Sbri~~n~d~)·.-(Ver- cuadro 4> y el de 

sin deshoje para el- .d~~h~j_~·~~_.:·)Ye-~:rcy~·d_ro .. 5>; por ·10 que se 

puede deducir que .. tenieOcf~_:; dO~·· Plcl~tS.S, -la emisión de un 

botón floral y .sin ·d~shoj~~-. '..;_-~tú~n favorablemente para el 

diametro de capitulo <Ver.FiQLira 5 y 6). 

Para la interacción de los 3 factores y de acuerdo 

al cuadro (7) .. se aprecian· 3 grupos de significancia, 

estando en el primero los tratamientos T14. T15 y T12, 

los cuales obtuvieron mayor diametro de capitulo; en el 

segundo grupo quedaron el resto de los tratamientos a 

eKcepción del T4 el cual se ubicó en ·el último grupo,. 

registrando el menor diámetro de capitulo. 

Cuadro <7>. Comparación de medias Tukey <0.05), para los 
tratamientos de la interaccion de los tres 
factores en el diámetro de capitulo en la 
variedad Rosabella. 

T14. 1 botón. sin poda y 2 plantas 9.777 a 
T15. 2 botones, sin poda y 2 plantas 9.767 a 
T12. 3 botones, con poda y 2 plantas 9.740 a 
TlO. 1 botón .. con poda y 2 plantas 9.633 ab 
T13. Todos los botones. sin poda y 2 plantas 9.423 ab 
T9. Todos los botones, con poda y 2 plantas 9.327 ab 
T2. 1 botón, con poda y 1 planta 9.310 ab 
T16. 3 botones. sin poda y 2 plantas 9.287 ab 
T8. 3 botones. sin poda y 1 planta 9.200 ab 
T3. 2 botones, con poda y 1 planta 8.957 ab 
T6. 1 botón. sin poda 'i 1 planta 8.900 ab 
T7. 2 botones. sin poda y 1 planta 8.863 ab 
T5. Todos los botones, sin poda y 1 planta 8.850 ab 
Tl. Todos los botones. con poda y 1 planta 8.543 ab 
Tll. 2 botones, con poda y 2 plantas 8.307 ab 
T4. 3 botones. cor1 poda y 1 planta 8.013 b 

O.S.H.= 1.687 
75 



.... 
"' 

FIGURA 6. INTERACCION DESBOTONADO-DENSIDAD PARA EL DIAMETRO 

DE CAPITULO EN LA VARIEDAD ROSABELLA 
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Estos resultados son un indicativo" para esta 

variable (diámetro de capitulo>~ la cual demostró un 

comportamiento diferente ante los cambios de densidad de 

población utilizadas, siendo la de dos plantas la que 

reportó mejor resultado, esto podria ser debido a que dos 

planta·s tienen mayor indice de área foliar y por lo tanto 

mayor producción de. fotosintatos (considerando ademas que 

las plantas provienen del mismo vastago), lo cual coincide 

con lo que dice Evans ( 1983>, a mayor área foliar mayor 

producción de fotoasimiladOs. Por otro lado, se tendrá una 

mayor área radicular trayendo consigo una mayor absorción 

de agua y almacenamiento de nutr.ientes, satisfaciendo asi 

la demanda que involucra los diferentes órganos de la 

planta. 

En cuanto a lo mencionado pOT los ingenieros del 

FIRA ( 1990), se~alan que a mayor densidad de población 

menor diámetro de capitulo, lo cual no concuerda con los 

resultados, ésto debido a que en el e:<perimento se 

consideró a la densidad de población a partir del número de 

plantas por vastago Cya que es una competer1cia intrinseca) 

y no por la distancia entre plantas e hileras. 

Ahora bien, de acuerdo a la clasificación de Calidad 

<Ver cuadro 2) establecida por FIRA (1994>, los resultados 

afectados por la densidad (una y dos plantas) cumplieron 

con estas normas de clasificación ubicándose en el de 

primera calidad. 

Con respecto al desbotonado, numericamerite resultó 

me.ior manejar un botón floral, que todos los botones; en 

donde no se realizó ningún desbotonado, se obtuvo el menor 

diámetro de capitulo, sin considerar el tratamiento dos 

botones, el cual tuvo problemas por enfermedad. 
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Lo anterior. se explica con lo mencionado por Godinez 

( 1988). en donde 

desbotonado mejOra 

· se menciona 

la -·ca1·idad de 

aue ·la practica del 

la flor. ·erol11E!r Books 

C1980) por su parte 
0

iñ.diC::a·::.qu~· el-· 'desy~~~-d:o:-~s_-:neceSario' e 

importante, y más«··.:·cuan·d~··:'.·'.Se ·,-~ ·re~l·i·za: ·e~:-.: el ... «t iemP~ y modo . '-, - .~ ; ·.' -
correcto para. m.a.ximiz~r:·'.~ ~a: .ca~idad de flor, lo que 

concuerda c~n'."l,Os .:Y~SU1'.t'~·~·c;-:5«.; O~~t~nidO.s para este factor. 

De acuerdo a los resul t4dos arrojados por este 

factor, cumple· con las normas de clasificación de primera 

calidad en todos los tratamientos, observándose que aún 

sin· desbotonar se obtiene calidad para mercado nacional. de 

tal forma que el tratamiento "todos los botones" seria el 

mas adecuado. 

E:n cuanto al deshojado, resultó mejor no realizar 

podas, ya que teniendo en cuenta que la tasa fotosintétic:a 

total de una planta depende del indice del área foliar y de 

la tasa por unidad de área, al eliminar he.las sanas ten el 

experimento fue necesario eliminar dichas hojas), se reduce 

la capacidad de la fuente para producir fotosintatos y por 

ende la actividad de la demanda. En cuanto a la 

clasificación de los tratamientos, estos se ubicaron en· 

primera calidad. 

De acuerdo a los resultados de la interacción se 

observa Que en el primer grupo estadistico, al igual que 

los dos restantes, se clasificaron de primera calidad 

sobresaliendo en el pritnero, el tratamiento 11 un botón, sin 

poda y 2 plantas" el cual y de acuerdo a su media obtenida 

puede considerarse el mejor tratamiento. pero de acuerdo a 

rendimiento el mejor tratamiento fue el de ••tres botones, 

con poda y dos plantas 11
; es decir con un botón se ma:-:imiza 
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calidad pero se baja ren.dimie~,t.~: '(.por. o~ro lado con tres 

botones se obtiene calidad y reÍadiiDient'c:::i.• · 

De acuerdo a lo a~teriór. se__ nota . que los 

tratamientos del primer grupo: difieren en el numero de 
.~ - -.·. ·' 

botones y niveles de deshojado •. -coincidiendo estos en una 

densidad de dos plantas. esto se el<plica con los análisis 

anteriormente hechos para cada factor. en donde el 

desbotonado estuvo por arriba la emisión de ur1 botan. cara 

deshojado el de sin poda y para la densidad el de dos 

plantas, registrando una di ferenc:ia altamente 

significativa. esto último es importante dado que maneJando 

solamente la densidad se incrementa considerablemente el 

diámetro de capitulo, que manejar conjuntamente los tres 

factores, utilizandose menos mano de obra lo cual repercute 

en costos de producción y por tanto en una mayor utilidad 

económica. 

4.3. Variable Grosor de Tallo 

El análisis de varianza para ésta variable CVer 

AneKo 4A>, resultó no sign1ficat1vo para todos los 

factores, asi como sus interacciones. La media e:<per1mental 

fue de 0.593 cm. 

Aunque numéricamente seg•Jn la c:omparac:1ón de medias 

el mejor resultado obtenido oara el destJotonado fue el 

tratamiento emisión de un tallo floral. se9u100 por 

emisión de tres botones y todos los botones. estando por 

debajo de ellos el de dos botones. 

Para el factor deshojado según la c:omparacion de 

medias, el tratamiento con deshoje req1stro el mayor Qrosor 

de tallo que sin deshoje. 



En los tratamientos del fac:tor densidad según la 

comparación de medias, el mayor grosor· de tal lo resultó el 

tratamiento dos plantas, estando por debajo el tratamiento 

una planta <Ver Figura 7J. De lo anterior se deduce que 

numéricamente el mejor tratamiento para esta variable es 

maneJando un botón. y una densidad de dos plantas. 

De acuerdo a los resulta dos se observa Que estos 

factores no influyeron de una manera decisiva para esta 

variable •. Sin embargo, numéricamente y para fines de 

clasificación hubo ·diferencias en los tratamientos. siendo 

el tratamiento emisión de un botón el que se ubicó en 

primera calidad superando al tratamiento todos los botones 

el cual y junto con los demas tratamientos, no alcanzaron a 

clasi fic:arse de primera c:al idad, lo que muestra que 

posiblemente para esta variable sea favorable desbotonar. 

Es importante mencionar que nuevamente el 

tratamiento dos botones fue afectado en sus resultados por 

enfermedad en algunas unidades experimentales, ubica.ndose 

por debajo de todos los demás tratamientos. 

En cuanto al fac:tor deshojado el tratamiento con 

poda alcanzó la clasificaciór1 de primera calidad, no asi 

el tratamiento sin poda. esto debido quiza por una parte, 

que como ya se ha venido mencionando. a las características 

de esta variedad. la cual presenta un alto indice de área 

foliar y por otra a un espaciado corto entre plantas. 

impidiendo as1 una adecuada distribución de luz. entre 

ellas aTec:tando de esta.manera la producción y distribución 

de la materia seca, y por ende mermando su calidad, razón 

por la cual pudieron ser favorecidos los tratamientos que 

erara podados le que 

luminosidad. 

les permitió tener una mejor 
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FIGURA 7. INTERACCION DESBOTONADO-DENSIDAD PARA EL 

GROSOR DE TALLO EN LA VARIDAD ROSABELLA 
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Para el factOr densidad. nueva:mente se observa que 

con d~s plantas se favorece ... también el 9rosor del tal lo 

debido qúiz:á al· miSnlo f.en6meno.,. que ocurre con el di~metro 
de capitulo en d~nde· .. ·:~·e~.>.'.ti·~n~· una mayor producción de 

. ' '. 
'totosintatos_ y aiaYOr , .. ;i:L_rea radicular. ubicándose oor lo 

tanto en P\)~~ef.'á' c~.(i'd~~{ é\~~~~.atam-iento dos plantas • 

. -·>;~_: •' 

; , . ;_:~:: . 

4;4; vari.at.l1e',Lóogitud de Tallo •. 

E:n el aná.1{~;'i·~ d~:-.,,~~-ia-~za·· para esta variable CVer 

Anexo 5A>. resultó no sic;.inificativo para todos los 

factores, así como sus interacciones~ 'La media ·experimental 

fue de 30.843 cm. 

Se9ún las comparaciones ce medias para los tres 

factores. numericamer1te hubo diferencias not.ables en el 

desbotonado y densidad. siendo para el primero ce estos, el 

tratamiento emisión de un botón floral el que reportó mayor 

longitud seguido por el tratamiento emisión de dos botones. 

estar1do por deba.Jo de éstos los tratamientos emisiOr1 de 

tres botones y emisión de todos los botones. los cuales se 

comportaron de manera semejante. 

E.n el factor densidad el tratamiento dos olantas fue 

el que mejor resultado reportó. 

Para los tratamien'tos del factor desho,1ado no hubo 

diferencias numéricas. tenier1do un comcortamiento 

semejante. Por lo anterior se puede decir que el 

tratamiento emisiDn de un botón y dos plantas resulto con 

mayor lon9itud de tallo <Ver .Fiqura 8). 
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FIGURA 8. INTERACCION DESBOTONADO-DENSIDAD PARA LA 

LONGITUD DE TALLO EN LA VARIEDAD ROSABELLA 
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En esta variable <lon9itud de tallo>, para el fac~or 

desbotonado. se observa cla~amente cómo actúa este, ya cue 

incrementando el número de botones· disminuye 

<numéricamente> su longitud, siendo, el tratamiento emisi6n 

de todos los botones el que menor lon9ituo registró a 

diferencia del tratamiento- emisión de un botón el cual fue 

el oue estuvo por a~riba de todos. este debido posiblemente 

que al realizar dicha actividad se reducen sitios de 

demanda y por lo tanto la competencia por fotosintatos, 

concordando una vez mas· con la revisi6n reterente al 

desbotonado, en donde se menciona que el desbotonado meJora 

la calidad. 

En cuanto a su clasificación, todos los tratamientos 

del factor desbotonado se ubicaron en primera calidad, lo 

que indica que desbotonando o sin desbot:onar se obtiene 

calidad para mercado nacional, esto sugiere c¡ue la fuente 

tiene la capacidad de mantener varios sitios de demanda sin 

verse afectada la calidad. Por lo que desde el punto de 

vista económico el mejor tratamiento seria el de todos los 

botones. 

Con respecto al factor densidad el tratamiento "dos 

plantas" se ubicó en primera calidad, quedando como 

estandar el tratamiento 11 una planta". 

El deshojado no afectó de una manera directa a esta 

variable, es decir con poda o sin poda. no disminuye ni 

incrementa la lon9itud pe1 tallo para esta variedad. Ambos 

tratamientos clasificándose de primera calidad • 

. 4.5. Resultados de Productividad. Varieoad Rosabella 

En la fiqura (9) se muestra la producción total de 
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botones flora les ·(eYaluadas:mas· el iffii nadas): y· su porcentaje 

c:on rel.ac:ión -a sLi < de.ns-idad ··de!. P0bl~ción·.~. <~~o·. y··-.. ·dos' plantas 

por __ ~_atB.>_. En~- l·a:. C~.~l<.:. ~-~::.:--:;a~r~:-~·i·~.:.· .. _-qu.é\··:·8a~~- -u~~ planta 

~r.odujo .:Uñ _:t~~-~l: .. \~~- /~5~ ~{."~o~~'.~~~~~'.~:·~.:~~>_'.:l_·~~-: cUa'1eS 64X fueror1 
.. l. . ... ·.; .. r..;:, •.. ·;··''•./· 

evalua~~s ;_Y, _36.~.:-.~-~·;~~·~·:i;~):~·;,r~;~r;~:~ :'_,\~.;~(--~~!.':'·':,.~\;'. 

una produccior1 

total- de 202· botones', ·de -105',cuales el 55% fueron evaluados 

De acuerdo a lo anterior se observa que la 

producción de botones florales en una densidad de dos 

plantas por mata supero al de una planta. esto quiza debido 

a que en dos plantas hay mayor fuente de producción de 

fotosintatos aumentando de este modo la cantidad de botones 

producidos. resaltando que al incrementar la cantidad de 

botones. también se incrementa el número de botones 

eliminados por la práctica del desbotonado, pero nunca 

superando a los botones evaluados. 

Ahora bien de acuerdo al factor desho,iado <Ver 

Figura 10>. se observa que la producción de botones 

florales para los tratamientos que fueron defoliados 

resulto menor que los que no eran podados. esta situac:iór1 

se debio quizá a que el deshoje influye en la producción 

de botones florales. lo c:ual coincide con los resultados 

obtenidos por Loeser y Essig <1984), Janssen (1982), Slack 

(1986> y Tanaka y Yamaguc::hi (1977) donde encontraron que la 

defoliacion afectaba el .rendimiento. 
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FIGURA 10. PRODUCCION TOTAL DE BOTONES FLORALES 
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4.6. Experimento 2, Variedad Pascal 

En el cuadro (8), se muestran los cuadrados medios y 

significancia estadistica para la. variedad Pascal. 

obtenidos para los factores y sus interacciones. en donde 

se aorecia que la .variable longitud de tallo resultó c:on 

diferencia significativa en los factores desbotonado y 

deshojado a diferencia del factor derlsidad de población cue 

resultó altamente sígnificativo. Resultando no 

significativos las demás variables <diámetro de capitulo y 

grosor de tallo). 

Para las interacciones tanto de primer orden <A*B, 

A*C Y B*C> como de sepundo orden <A*B*C>· no se econtró 

diferencia siqnificativa en todas las variables. 

4.7. Variable Diámetro de Capitulo 

De· ~Cl!-~'J..d~, -~~ _aná.l is is de varianza efectuado para 

esta variclble ,_(Ver Anexo 6A>, no hubo significanc:ia 

estadi~tica":: para. les tres factores. as1 como en sus 

1nterac~·i..~r:i.~s.~ \;~ :·~·edia experimental fue de 8.670 c:m. 

En _la. comparación de medias para esta variable no se 

encontró significancia estadistica en los tres factores 

<Ver cuadros 9, 10 y 11) sin embargo, numéricamente para el 

factor desbotonado. el. tratamiento emisión de un botón 

presentó una diferencia notable con respecto a los demas 

tratamientos. los cuales tuvieron un comportamiento 

semejante <Ver cuadro 9). Para el deshojado y densidad no 

hubo diferencias notables en sus respectivos tratamientos 

<Ver cuadros 10 y 11). 
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De acuerdo a los resultados arrojados para :esta 
' ... , .. / ., _..·. , ·" .· .. ·,··, .. - ' -

variedad y par'a esta. var1ablá se. observa ·.que. el ···tratamiento' 

emisión. de Un: bOtbr(".t~~- '. s~:~·erior'.. al_ .. :trat·;mie~·t~ .-é~is'ián :de 

todos los bot~:>n~·s:- Y.-:-·de~á~:.,.~.~~tá::mi~-~-t6·s~·, -a~~Q~~:·,· t't;,·~o~-:~·~l'lo·s 

se ubi·caron en ·~·p·~~~,~r:~.':~·-~-~,i{~~;~,~~ -~~~-~~i-~~~~~1-~~::::~-~~--.'·~·~,~'_jah~O 
desarrollar· un '.bot-ón meJ.ofoa"~ in.diScU1d.biemente.::-·e1-)·dí'ametro 

Notu cada vez "-'e se naga referencia a la eotparaciOn de medias de los factores, retiitirse a 
los OJadros 9, 10 y 11 respectivamente. 
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Cuadro (9). Compar·ación de medias Tukey (0.05) de los 
tratamientos del factor desbotonado en la 
variedad Pascal. 

!DiámetrO 
1 de 9~014 'a 

· 1 ca pi tul o 
1 
Gros'or, 

de' 
tallo 

Longitud 

0.589 a 

T2 

8.578 a 

0.551 a 

de 37.784 a 33.823 b 
tallo 

T3 T4 •. o.s.H; 
(0~05) 

o,581 a :0;5;39 :;. ,0:054 

t1edias con la 1isaa letra na hay diferencia significativa 
11. Elisión de 1 botón r.s. EaisiOn de 3 batanes ~ .:;/. 

:~:~::• ~1
2

0~~on:o::~::·~~ó: 
1::• ~::::= <Tukey O'OS> ::j~ ;L '. 

tratamientos del factor des~oJ~.d~ '·~~en·. ~?~_la 
variedad Pascal. ··. ';~;,,'.:'.·!~·'.~}:~::f':~::i!~f:;.~'.:]'_:,··. 

Variables Con deshoje Sin.: deshoje;;:,,,:-',o"D•S.H. 

; 
1 
1 
1 

·--.c¿;:o~'f.il:'?'.ti:Z::ztr'.~~<o~o5> 1-

Diámetro de cap1tulo 8.550 a 

Grosor de tal lo 0.550 a 

Longitud de tallo 34.868 b 

Medias con la 1isu letra no hay diferencia significativa 

:··~~:_::.:·-?;_: /' 
8.790 a 

0.572 a 

37.213 a 

'' ,~:.: ' : : \' . 
;0~280 

0.1)24 

1.936 

Cuadro C11). Comparación de medias CTukey 0.05) de los 
tratamientos del factor densidad de 
población en la variedad Pascal. 

Variables planta 2 plantas D.5.H. 
(0.05) 

Diámetro de cap1tulo 8.598 a 8.742 a 0.280 

Grosor de tal lo 0.558 a 1). 564 a 0.024 

Longitud de tallo 34.677 b 37.405 a 1.936 

t1edias con la 1is11a letra no hay diferencia significativa 
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En cuanto a los factores desho,ia-do y densidad, de 

acuerdo a sus resul t_ados. np tuv ~e~on diferencias not_ables 

en sus 'respectivOs tr:-atamientos ya que sus. dife_renci.as 

numéricas fueron min~ma~. sin_~· ~emb~rgo_. ~ara·· e:tec:tos de 

c:lasificac:ión. en .:·ambOs~' fiú:tOres-.· se ·:>a1Canz-ó- - or1mera 

calidad nacional,. 10 ·:.-~ue · ·.· i'n'd-~ca -_que,·. désho"jando o sin 

deshojar 

día.metro del capitu1tj· •. 

El esta variable <Ver 

Anexo 7A>" r~Sui.t6'.·;· .. ~.~-:~-:k\:~:~ifi'~~-t·¡~~-'-~a~a io~· tres -faCtores 

asi como sus :1n·.t.~r~~é:-i'óneS~. ·La··. media experimental tue de 

0.561 c:m. 

Según la·· co~parac:i.ón de medias·. cara los tres 

factores tiaci'~ ·cÚch-~::·~a~1át:i1e: resUltaron sin diferencia 

estadistic:a, sin. emba"rgo numéricamente. el ·de5botonado y 

d~shojado_ ~e~Ult.~:on ·~o.n diferenc:i_as en sus ·tratamientos. 

siendo la de~~ldad _en el cue--l~s .-resultados de sus dos 

tratamientos se comportaron semejantes. 

Para el desbotonado los tratamientos em1siOn de un 

botón y emisión de tres botones resulta ron con mayor 

grosor de tal lo. quedando por abajo de éstos los 

tratamientos- emisión de dos botones y emisión de todos los 

botones. 

Para el deshojado. el tratamiento sin desho,iar 

reportó mayor grosor de tal lo que en el caso con desho,je. 
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En función de los resultados: arrojados para ésta 

variable. se observa qu~-, ni~g.Ífl' _tr.at~~ie~-~~··· d~ .,_~o~.~.~- lOs 

factores alcanzaron a clS:si ficarse· ~-~e·: p'rimefa ~C:.i\i'idad. ·_-

disminu:e p:~ar9r:eso~0 zt:~;~~./:~~t{~~~~:~1~,~~~~~!=~~:::: 
desarrollar todos los botol'.'~~''.-· l~ _::~u·e·_.:'~,~-"~~~.~.-~~>·~'U~'-· ~l: podar 
baja la capacidad ~'?tosintéti~~ \~~-~::,:_i~~}?¿{~i~~'~_,-;:~~~·ñ~do con 

una c:ompetenc:1a entre botones -a1 _,_-.·dedá·r<ti~_'S~,f.r6118.r t'odos 

éstos. 

Los malos resultados en calidad, pos_iblente se 

debieron a las caracteristicas 9eneticas de la planta, la 

cual presenta hojas poco vigorosas (bajo indice de area 

foliar) además de ser susceptible a plagas lmosquita 

blanca y araña roja) lo que pudo haber afectado los 

resultados de es.ta forma. 

4.9. Variable Lonqitud de Tallo 

Para esta variable. en el análisis de varianza <Ver 

Anexo SA>" resultó con diferencia altamente significativa 

al variar la densidad. no asi para el desbotonado y 

deshojado. ciue resultaron '1nicamente con diferencia 

signif~cativa, no encontrándose s1gnific:ancia en sus 

interacciones. La media experimental fue de 36.t)41 cm. 

De acuerdo a la comparación de medias. para el 

factor desbotonado se aprecian tres grupos de 

significancia. siendo del primer grupo la emisión de un 

~otén. el cual obtuvo mayor lonqitud de tallo, se9uidos por 

la· emisiOn de tres botones y de todos los botones 

ubic:andose en el segundo grupo de signif icancia= por su 
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parte la emisión de dos botones 'obtuvo ,el mas· bajo 

resul.tado, ubi'7'án.~-ose· e'!_ e1 ú_l_timo ... q':'~~·º· estadístiCo. 

Par~· ... el: -desh·~:iado··~:. 'd9:. acU·e'rd~·-\~·: l~:.····c~mparació'n de 

medias f~~~l t~:~b:¡.;_;-. ·;~Ú't~µ·~~-~e·~·:'. .T~s·~·~,~i"~ti~~~~-~~~~ · iO~ · · dos 

t ra tam ~en tos' ;:.~,::~"i~~·~~~::~: :.5¡·¡.,:-:ct"eShO-.i~ ~~.et~· ·ci·U'e::~-~~;~Ll1t6 -: . ~D.n:·- máyo_r -

::::~::::~~~¡ f :~i~;i~'~l:~~~~,,;;~;:~:;:.· ::::. ,:: 
resul taroii: di ferentes~;~:-1'·-·:.estadísti.cai:ne~te'_, :::;;;: 1 .. 6-s · dos 

;:::::~:"::s:á 1s1~e~;vt~t~~~tsr~~{~';'_~~~~j1J:ue\r~p.ºrt.~ ·mayor 
·';:·> :;.;":·:' .. - ;:'::·-· 

tratami:~:o 1:~r:0 ::~~o;~~i·:~~t,p~b~:~:~~:l.:f~=~=r· :1o ::t:~ 
floral, sin poda y- con ,-,~-~~~{~-J.~~-~~ .. t~~-:.·: ~~~(~a"t·~ :~(V~_r ·Figúras 

11 y 12). ..·.· •. : ;,,_, :·I.-~:_.··_; ... ·;·/ "·"·1-'·: 
.' .. ·. ' ', ;·~ - _,;~~Ji: -

Er1 base-: a:.\ i~s-. :,_~~s·~i-.t·a·~o~·x~~,,~·'5~· · observa que al 

~:::::::ta:e;i tna~;¡:;ºf~:~:~f~~==~:o'~0~~::ª, d::::~nu:e ~: 
competencia de fotosl'ntatOS:·~·~:I~f·ent-~ e~· el desarrollo de 

tales tal.los. siendo· idó·neci_;·~:~~~:,::~Ú~entar ·la calidad deJar 

desarrollar Ltn sólo botón •.. En·· :tuncióri del desbotonado como 

una actividad que m~.iora ia···_.·ca1 i~t1d Y de acuerdo a los 

resulta dos obten idos. ·se corrobora lo mencioriado por los 

autores Gro1.o1er Books (1980) Y- Godinez (1988) y por otro 

lado c:on RioJas y Tizio <1991) ,.'en relación al mane.Jo de la 

competencia de fotosintato's p_ara mejorar el rendimiento y 

calidad en las cosechas. 

obtener 

Sin embargo,_ no es necesario el desbotonado para 

tallos de primera calidad nacional, mas sin 
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FIGURA 12. INTERACCION DESBOTONADO-DESHOJADO PARA LA 

LONGITUD DE TALLO VARIEDAD PASCAL 
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en cambio si para incrementar ·su~:iongitud' y por· lo· tanto su 

calidad.· ésto·: debido ·-a. : G~e·:·; ~n~: ··tod~~-:~ i'·ó~· .. ·_t-rat~Cnien'to~ se 

obtuv.1eron- ¡na~~~·i~l~~' 1.·~~·:-~~·i~~~-á'·'.:Ca1 ·i··aa:d. ': · ._ .. · 
·:.-:T:.;~ ··.,'.;-.·r ... :,::·~·;- ··-:-;.!- ,;~ f-> >·-~~'"- :,~::..~'.~:>. ¡-;·::, ·,_;/~ 

que·· P0 ::n'#~i'~}~~{itf~f t~~~{tif~~?i1~~~!}~~:!~1(!~~e~:i1~~ec~: 
coin.ci ~i.e~~:I? _ ;.'.:c~~/'<:~~~:';,.'.:'.,-'.~.~~~·-~~-~o~~:/.obten i:dos .. :.-:.Po_~" é t:oeser y 

~~:1~J~Z~}~~t~~f ~~l~¡~~í1\~}>;~:~.:::::::::: 
_-._·:. .. •. ····. >. -..-: ·<>>: ··-;~''.º·'.,_}jt ~.'._~-_::,\·,:.· 

En ·cuanto a la densidad: de ~-~bi'a~ibn ;·se observó que . ·:•-

los dos tratamientos se ubfcélron en primera calidad. 

resaltand-o el .de dos plantas, el .cual· obtuvo mayor longitud 

de tallo que el de una Dlanta. Esta situación podrla 

deberse, por un lado, a Que en dos plantas hay mayor 

producción de fotosintatos debido a que presenta mayor 

dosel vegetal <corroborándose con lo mencionado por Evans, 

1989) y por otro lado mayor a rea radicular permitiendo 

mayor absorción y almacenamiento de nutrientes, lo c:ual 

satisfac:era más adecuadamente el desarrollo de esta parte 

de la flor. 

4.10. Resultados de Productividad~ Variedad Pascal 

En la figura (13) se muestra la produc:ción total de 

flores (evaluadas más eliminadas> y sus porcenta.1es c:on 

relación a su densidad de población. en la c:ual se aorecia 

que para 11una olanta 11 produjo un total de 129 botones de 

los cuales b3~. fueron evaluados y 37% eliminados. Para "dos 

plantas" por mata se obtuvo una produción total de 191 
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FIGURA 13. PRODUCCION TOTAL DE BOTONES FLORALES 

DE ACUERDO A SU DENSIDAD DE POBLACION VAR. PASCAL 
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botones florales de los cuales 54Y. fueron evaluados y el 

46% eliminados. 

Se observa nuevamente. que la producción de botones 

florales de dos plantas por mata superé> al de una planta, 

ésto,Qui::á. debido a que en dos plantas hay una mayor fuente 

de producción aume~tando asi de este modo la can ti dad de 

botones producidos; resaltando oue al incrementar el número 

de botones con ello también se incrementara el número de 

éstos a eliminar por la· practica del desbotonado, pero 

nunca superando a los botones evaluados. con lo que se 

obtiene calidad y no se afecta el rendimiento. 

Con respecto al deshojado y de acuerdo a la figura 

( 14) ser observa nuevamente c::¡ue la produccion de botones 

florales fue menor en los tratamientos que fueron 

defoliados, siendo superados por los que no presentaron 

deshoje. Esto quiza debido a que la práctica del deshoJe 

está involucrada en la produccion de botones florales. 

coincidiendo con Loeser y Essig e 1984), Janssen C 1982), 

Slack (1986) y Tanaka y Yamaguc:hi (1977>. con respecto a 

que la practica del deshojado dismir1uye el rendimiento. 

99 



... 
o 
o 

FIGURA 14. PRODUCCION TOTAL DE BOTONES FLORALES DE 

ACUERDO AL DESHOJADO EN LA VARIEDAD PASCAL 
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5. DISCUSION GENERAL 

De acuerdo a los resultados. el comportamiento en 

las variedades fue el siquiente: 

En cuanto a diámetro de capitulo. las dos variedades 

mostraron un comportamiento muy similar ya que en ambos 

casos se obtuvo material ·de primera calidad en todos los 

tratamientos y de todos los factores. Cor1 resoec:to al 

9rosor de tallo para la primera variedad alcanzaron a 

clasificarse de primera ·calidad en los tratamientos emisión 

de un botónt sin po_da·y. d~,una densidad de dos plantas por 

mata en los'· t"res factores (desbotonado, deshojado y 

densidad de poblac"ibn> ,·.no ,.sucediendo a.si para la variedad 

Pascal. donde' 'n.i.ngÓ~ tratamiento de los tres factores 

alcanzaron a .. Cla~.~ifi~~rse·. 
:/::>: .·.·.:··.:· ·: 

En 1a·: var~able · longitud de tallo la variedad 

Rosabel la·: 1.'.tniCame!"nte' el _tratamiento una planta del factor 

densidad ~e c:laSifiC:ó de c:alidad estandard y el resto 

alcanzaron primera c:alidad nac:ional~ en tanto que la 

variedad Pascal obtuvo primera calidad en todos los 

tratamientos de sus factores en esta variable. 

De lo anterior y de acuerdo a las medias 

experimentales~ se señala que la variedad Rosa.bella obtuvo 

el mayor diámetro de .capitulo y grosor de tallo que la 

Pascal; sobresaliendo la última er1 longitud de tal lo sobre 

la primera variedad. Lo que indica que la meJor,variedad es 

la or1mera de ellas, debido a oue presentó mejores 

características geneticas ante las condiciones ambientales 

y de manejo que se les dieron. 
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Para ambas variedades .el tratamiento ºun botón" del 

factor desbotonado estuvo por arriba de todos los demás, 

principalmente. del tratamiento todos los _botdnes donde no 

se·- reali7ó el: desbotonado, m~jor_and~ de este modo la 

calidad de la flor. Asi mismo para ··e1 de dos plantas del 

fact-or d·enSiCad :resultó·-. ·más --contundente en diámetro de 

c:a~_itui~o~<.~_6_·:: i'~.---~~~~¡~·da·d··j·-tOsa_!=>elia, y longi tua de tal lo para 

la variB'dB.d,;P~~éa1·.-·.:· :·. _;_-
~-,,,~, ,', ".::·, ,.'." .. · 

Eri~::y¿u·anto·: al desh0j.3do en la variedad Rosa.bel la. 

éste.- ~O:;-:··~í\:~·~::;-·i;~i-·~Omportamiento de las variables. va que 

d·e·. a~u~~~d'c;~~;_·-··íci~ ·.resultados las diferencias numéricas. entre 

ellDs.-.. f¡_.,~~o~· mínimas, coincidiendo dichos resultados cor1 
-: . . · · .... , 

los ·Obtenidos por Loeser y Essig ( 1984) donde menc1onar1 

que 'la ·· 1po"da no altera significativamente al diámetro de 

Capitulo. grosor y longitud o calidad en los tratamientos, 

'no· coincidiendo asi con la variedad Pascal en la longitud 

de. ·tal lo, ya que la poda determinó una di ferenc1a 

~ign_i-ficativa. Pero las dos variedades en cuanto a sus 

resultados de productividad si coincidieron con Janssen 

!1982), Slac:k (1986), Tanaka y Yagamuc:hi (1977) y los 

autores antes mencionados. ya que la poda si afectó 

negativamente a-la producción de botones florales. 

De acuerdo a la producción y a los resultados en las 

variables de cada variedad, se detecta que la que más 

produjo botones y arrojo mejores resultados fue Rosabella, 

sugiriendo que posiblemente se deba a que genet1camente 

posea aparte de un ind\ce foliar alto. una elevada tasa de 

asimilación neta a dí ferencia de la variedad Pascal que 

presentó un menor indice de área foliar. 
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Por otro lado en cuan_to. a las _.condiciones 

ambientales y teniendo ~en; cuenta Que· juegan ·un· papel 

importante . en la "prodUcc:iOn .~_~/. :~·ist.r·~bu~·~·o}i. · ae··, la materfa 

seca podemos ·afir.llS.:tJic:>~':5i'·9U'ie~·ie-:·'.: '.:~·'·· ·:'" .:-.:· 

. ' :.'.:'·.~:- :. ~:::j}?;f~,i~!~~:\:~:~~·.:~);,~:.:·.: .. -.. ~~-::;·: :,~,,;. ~· .·:' 
En, ~uª.~-~-~·r.a:·:·-~~-~P~1;~~1:1~~/-~~-:~_cuerd~ ~ ·_1a:· figura <2>. 

::::::II~f i:~i#{iif~~~~ii~~!'.\;0:.;,~.:::::~::: 
no se o.btu'Vó·(:'e'n\:Cuá.ñt~:e:1_~~-{noS~d1id,: -durante el experimento 

: :::l.vot':n
5
c¡n:1: 

0t,0Li,rd~.; ...• ef uni~R~ois~a¡'b~e¡tl(l'a~~~}f !:l~ ~nr::: ~:~e:~:::º:: n ~: ~:::: 
en;' . ;i~·j·~·~·6s~~-:.e_n- Pascal. 

~;:r>r'.~_::.·.·.".:'.·~·.·.'.~.· ..... : •. ·;~~~-~;r:· ~~-~\:('· :;:: .. ::c.:;;:_: :.· ·> .. ;.,-;;:;,:::: .'. :;}~~\:~/'.:::~: '-,~·:·;'. '. 
.. ·- oe .;_'acuerdo'.-.'al"''":·manejo ; real i:ia"do. los factores que 

11ilillllll~~f )~jf it::;:~;~¡;~~: 
raiz _.(afectando /al·.f.tratamier1to ·"dos botones. con poda y dos 

plantas" )'t·~--:~~~~--~,~~~~~:~:~:i'.;:¿:f_~~-de·bidO .. Posiblemente al corto 

eSpaciamie.nt<:>. ·e·n-tf·E!~{:ii:3l~~t.iS. :y a _ur1 alto indice de 
foliar como --~i-~~·~i-~·li·:~~t-·é~a, · ._ oenet ica que oosee 

variedad. .. -~- ·, ;'.\~\> i.~~;:~., 

a rea 

esta 

Por Que desde el 

punto de vista. 11 c~ii·d~-~-_i'._:-~("~;,_·d·~--~;~~erdo a las comparaciones 

de medias hechas 'P.ara·i:~ád~-·:<f·a~tor>. el me,ior tratamiento 

cara ambas variedád'es< ~ü'~·:~ ·e1:>·~~ :: "'un ~o ton. sin coda y dos 

plar1tas 11
; si bien es ,c"i'e.~t·6 .. 'qU~ ~n la mayoria de todos los 
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tratamientos del factor desbotonado en todas las variables 

(excecto grosor de tallo. siendo para Rosabella el 

'tratamiento' 1~un botón,''._; el únic6. qlie clasificó y nin9uno 

para ia vari~~~d '·Pa~~¿a,¡ >':/ se·: Obtuvo materia"! de primera 

calidad, el ·me.io·¡:.,- .. ·t~~a~a·mie'rltCJ_.·. desde el punto de vista 

"t:'endimi~~tO~· :se~ia<·~:Í:::_d~:·: __ ;/t·~~~·s los botones. sin poda y 
dos plantas",. es con este tratamiento se 

obtiene rendimient~ -~~- ~-~t-~~-:ia.·1· de primera calidad y c:ior 

otra parte del desbotonado. 

baJando costos de producción. 
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6.CONCLUSIONES 

De 'acuerd~-~~::l~~- resultados obtenidos y baJo 

las condi-~i--~~e~',_.-,~~-~~~~~~:;_·f-~a_l) z'.6, ~el __ ~resente traba,io. 

se llégó ·a; íaS/Si9·~'ei~~~~·~~{:i:onc:1usiOnes: 
_:.:·.-. ___ _, ¡'(. ·,:..:.-·- •• 

::::::~;~if l~f gi:~~:.:=:::=:::::,~~::: 
. . . ::.·· . .. ,_·:·, 

~e~:bef-~_'·_· j"~-;~J6~T~-:~--?;:f: " 
·.}.::·<>:-:.:- :- ,. -. -

2.- La. pod~ d~: ~~.ia.i i~fluye e.n la produc:c:ian de. 

flores en ambaS V:~-~-~:~:~~~-~-~-~-;-~~-jo-~ando cal ~-da·d ·en la 

longi~ud de taiioien~·¡~ 
: .:}:~-;< <-~"-

3.- En_ una --d~-;:¡-~-:i'tfa-c:tt.:tffi':.::c:iO¡;:-ora~tas por.--·ma10a se 
.. ,~· ·-> ,· 

obtiene ·una Cn~ior ... :_~ c-~i·i~ad·>'ae flor de Gerbera en 
' -'_,:. -~. - ' ' 

compa"ración·< ~o·-~·<·1~:; :-' ct:ltenica oor una 
,"•',' ' .~,)· 

mata en ·ainbaS"·Yaf.ie.dades~ 

olanta por 

4.- El me,ior tratamien"Co desde el pun'to de vista 

11 c:alidad 11 para ambas variedades. resultó al mane.iar 

11 Un botón .. sin poda y c:on dos plantas por mata". y 

desde el punto de vista· ºrendimiento 11 resultó .. el 

tratamiento 11 Todos los botones. sin ooda y c:on dos 

plantas por mata". 
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ANEXOS 

ANEXO 1A. Temperatura media mensual <ºC),máximas, m1nimas 
y ·porcentaje de humedad relativa dentro de la 
cubierta plástica durante el experimento. 

MES TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA 

JUL 
AGO. 
SEP 
OIC 
ENE 
FEB 
MAR· 

MEDIA MENSUAL MAXIMA . MINIMA 
HUMEDAD 
RELATIVA 00 

ANEXO 2A~ ·, Tratamien·t·os: resultantes de la combinación de 
- - ·-:todos-·Tlos -fiei.ctores ·de acuerdo al diseño 

e>eperi_mental para cada variedad <Pascal y 
Rosa.bella>. 

DESBOTONADO DESHOJADO DENSIDAD DE 
POBLACION 

1. Emi91 n de todos los botones Con poda 1 planta 
2. Emisi n de 1 botón Con coda 1 planta 
3. Em1si n de 2 botones Con poda 1 planta 
4. Em1si n de 3 botones Con poda 1 planta 
5. Emisi n de todos los botones Sin poda 1 planta 
6. Emisi n de 1 botón Sin poda 1 clan ta 
7. Em1si n de 2 botones Sin poda 1 planta 
e. Em1si n de 3 botones Sin poda 1 planta 
9. Em1si n de todos los be.tones Con poda 2 plantas 

10. Em1si n de 1 botón Con poda 2 plantas 
11. Emisi n de 2 botones Con poda 2 plantas 
l2e Emisi n de 3 botones Con poda 2 plantas 
13. Emis1 n de todos los botones Sin poda 2 plantas 
14. Em1s1 n de 1 botón Sin poda 2 plantas 
15. Emis1 n de 2 botones Sin poda 2 plantas 
16. Em1si n de 3 botones Sin poda 2 plantas 
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ANEXO 3A. TABLA DE ANALISIS DE.VARIANZA P~RA-LA VARIABLE 
DIAMETRO DE CAPITULO EN LA VARIEDAD ROSABELLA .. . . . . .·. . -----------------------------------------------------------

FV e;¡! se CM F Pr>F 

------------------------------~---------------~---~--------
DESB 3 1.3523 0.4507 1.45 1),2457 ns· 
DESH 1 0.9464 0.9464 3.05 0.0903 ns 
DEN 1 4-0252 4.0252 12.98 0.0011 ** 
DESB*DESH 3 1.0537 0.3512 1.13 0.3508 ns 
DESB*DEN 3 0.9533 t).0133 1.02 0.3947 ns 
DESH*DEN 1 0.0133 0.0133 (>.04 0.8371 ns 
DESB*DESH*DEN 3 4.0996 1.3665 4.41 0.0105 * 
-----------------------------------------------------------

ns- sin diferencia significativa 
*:. Con diferencia significativa 

H- Con diferencia altuente significativa 

C.Y,• 6.107X 

ANEXO 4A. TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE . 
GROSOR DE TALLO EN LA VARIEDAD ROSABELLA 

FV e;¡! se CM F Pr>F 

DESB 3 0.0621 0.0207 o.so o. 5011 ros 
DESH 0.0023 1).0(122 0.09 0.7686 ns 
DEN 0.0369 0.0369 1.43 1).2405 ros 
DESB*DESH 3 1).0886 0.0295 1.15 0 .. 3453 ns 
DESB*DEN 3 1).0740 •).0247 0.96 0.4245 ros 
DESH*DEN 1 0.0032 O.t)ú32 1).12 0.7281 ns 
DESB*DESH*DEN 3 0.0855 0.0285 1.11 0.3610 ros 
-----------------------------------------------------------

ns- sin diferencia significativa 
•- Con diferencia s1gn1ficativa 

t-t- Con diferencia altuente sign1ficativa 

C.Y. • 27 .0623X 
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ANEXO 5A. TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE 
LONGITUD DETALLO EN. LA VARIEDAD ROSABELLA 

FV gl ·se . CM F Pr>F 

DESB 3 28.9999 9.66.67 0.83 0.4889 ns 
DESH 1 1.0502 1.0502 0.09 0.7663 ns 
DEN 40.5536·40.5536 3.47 0.0718 ns 
DESB*DESH 3 91.129 30.3764 2.6 0.0694 ns 
DESB*DEN 3 24.7949 8.295 0.71 0.5550 ns 
DESH*DEN 1 11.2133 11.2133 0.96 0.3348 ns 
DESB*DESH*DEN 3 69.5227 23.1876 1.98 1.1363 ns 
-----------------------------------------------------------

ns- sin diferencia s1gn1ficatilla 
•-Con diferencia significativa 

tt- Con diierencta altaeente significativa 

c.v •• ll,Qlló3% 

ANEXO 6A. TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE 
DIAMETRO DE CAPITULO EN LA VARIEDAD PASCAL. 

FV gl se CM F Pr>F 
-----------------------------------------------------------
DESB 3 1.9326 0.6442 2.85 0.1)526 ns 
DESH 1 0.6936 0.6936 3.07 0.0892 ns 
DEN 1 0.2479 0.2479 1.10 0.3025 ns 
DESB*DESH 3 0.3619 0.1206 0.53 0.6620 ns 
DESB*DEN 3 1.1241 0.3747 1.bb 0.1952 ns 
DESH*DEN 1 0.0042 0.0042 0.02 0.8921 ns 
DESB*DESH*DEN 3 0.9047 0.3015 1.34 0.28•)0 ns 
-----------------------------------------------------------
ns- s1n diferencia significativa 

*- Con diferencia significativa 
tt- Con diferencia alta.ente significativa 

C.V.• 5.4003% 
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ANEXO 7A. TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE 
GROSOR DE TALLO EN LA VARIEDAD PASCAL 

FV c¡l se i:M F Pr>F. 

DESB 3 0.0144 c).0048 2.85 0.0531 •í°!S 
DESH c).0058 0.0058 ·3.47 0.0718. ·;ns 
DEN 1 0.0004 0.0004 0.28 . O.b018 ns 
DESB.,DESH 3 c).0002 0.0001 0.04. 0.9888 ns 
DESB*DEN 3 0.0025 0.0008 o.5 0;6816 ns 
DESH*DEN l O.OOCll O.OOc)l o. 1 e). 7539· ns 
DESB*DESH*DEN 3 t).0026 O .<)<)08 0•52 0.6728 ns 
-----------------------------------------------------------

ns- sin diferencia s1qn1ficativa 
t- Con di1erencu siqnihcat1va 

tt- Con diferencia altaaente siqnificativa 

c.v.• 7.3274~ 

ANEXO 8A. TABLA. DE ANALIS~~-DEVARIA~Zl:\'.l'ARA. LA VARIABLE. 
LONGITUD DE .TALLO.EN LA VARIEDAD· PASCAL . . . . ' . -----------------------------------------------------------

FV c¡l se CM F Pr>F 
-----------------------------------------------------------
DESB 3 109.9945 36.6648 3.38 C),03<)0 
DESH 1 65.9649 65.9649 6.09 c).0192 
DEN 1 89.2984 89.2984 8.24 0.0072 
DESB*DESH 3 22.2006 7.4002 0.68 c).5691 ns 
DESB*DEN 3 35.0459 11.b820 1.08 1).3724 ns 
DESH*DEN l .b024 1.6023 o. 15 e). 7032 ns 
DESB*DESH*DEN 3 65.1471 21.7157 2.00 0.1333 ns 
-----------------------------------------------------------

ns- sin aiferenc1a siqnihcativa 
+- Con diferencia significativa 

ff- Con diferencia altar.ente siqnificahva 

c.v.• 9.1349'1. 
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