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RESUMEN

Se reportan los resultados de un estudio floristico taxondmico de Ja divisién Phacophyta en la

localidad de Chuquiapan, Michoacan (mapa 1), Las especies identificandas son ocho. Hincksia

breviarticulata (). Agard) Silva, Hincksia mitchelliae Harvey) Silva, Chnoospora minima (Hering)

P, e Shbacel berloides M,

Pap P a tr hini, Dictyota divaricata Lamouroux, Padina durvillaei

Bory de Saint-Vincent Padina gymnospora (Kitzing) Sonder y Padina crispata Thivy.

Para cada una de cllas sc clabord una lista de caracteres gencrales, de la cual se scleccionaron

quellos  de valor émico , con basc en los datos métricos reportados en la litcratura mas los

en las obscrvaci del material, sc claboraron cuadros con los intervalos de las
medidas dc las diferentcs estructuras y /o caracter en cada una, con los cuales se hicieron las
diagnosis respectivas, ademas sc ancxan fotografias.

En ¢l mapa 2, con basc en las caracteristicas fisiograficas del litoral mict Flores-Pedroche, gt

al. (1984) dividen la linca costera cn tres zonas; Norte, Centro y Sur, cn las que sc hace un analisis

PRRETR

ivo ala

p p ion de las csp

En el cuadro 13 se hace un de los trabaj lizados por diferentes autores, cn ¢l se

)

muestra la distribucion de las especies de feofitas, ¢n la zona centro se reporta una mayor diversidad
debido, posibl a 16gicos ( fia, clima, corricntes marinas, temperatura,

salinidad, batimctria).




INTRODUCCION

El presente trabajo tienc la particularidad de hacer un estudio de los caracteres utilizados por

diversos autores para distinguir a los componentes de un taxdn. Sec propone una lista de

para cada género, que podrian scr cmpleados para la caracierizacion de las diversas especics de

feofitas presentes en Chuquiapan, Estado de Mick

Asi mismo, sc hacc un analisis de la distribucidén de las especies encontradas en la localidad,
comparada con otras localidades de la costa michoacana.
En gencral los trabajos ficofloristicos del Pacifico tropical mexicano en especial para la costa de

Michoacan son cscasos. Sin cmbargo, sc ticnen los sigui bajos dc i igad ional

Flores P. et al_. 1980 - 1984 cn la porcion norte de Michoacin ; Scatics, 1985 Costa del cstado de
Michoacdn; Corrca, 1986 Costa del cstado de Michoacin; Treviflo, 1986 Lizaro Cardenas
Michoacén;, Martincll, 1986 desembocaduras del estado de Michoacdn; Dreckmann, 1987 San
Telmo Michoacin; Soria,1989 Pichilinguillo Michoacin Dreckmann ¢t al. 1990 porcion norte de
Michoacan; Sentics 1990 costas de Michoacdn; Fragoso, 1991 Caleta de Campos Michoacin ; Stout
y Dreckmann, 1993 Faro de Bucerias Michoacdn ; Lopez, 1994 Estado de Michoacin. Esto nos
lleva o enfrentar ¢l problema de escasa informacion sobre la division phacophyta presente en la costa
de Michoacan.
.

La investigacién taxonémica de las algas jucga un papel fundamental cn cualquicr estudio
ficologico; por esta fazén la importancia de cste frabajo como aportacidn al conocimicnto de la

divisién phacophyta cn particular la localidad dc Chuquiapan, Michoacd

El presente trabajo contribuira al estudio ficolégico de las algas pardas ¢n la regitn de cstudio,



GENERALIDADES DE LA DIVISION PHAEOPHYTA:

Las algas pardas o café (Division Phacophyta) son casi exclusi marinas, aunque algunos

géneros son de agua dulec; habitan ambicntes rocosos tanto en el hemisferio norte como en ¢l sur, se

exticnden desde 1a zona litoral mis alta hasta la zona sublitoral, al, veces a profundidades de

220 mctros cn las aguas claras tropicales donde son mas abundantes, también se pucden encontrar en
regiones frias exhibiendo una gran variedad de especies y expresiones morfologicas (Bold y Wynne,
1985).

Las formas mas simples son plantas filamentosas ramificadas como el género Ectocarpus. Esta
organizaci6n s¢ considera el tipo basico a partir del cual han derivado las plantas parenquimatosas,
las cuales sc caracterizan por tener formas altamente diferenciadas, cuyos talos cn ¢l caso de los
ordencs Laminariales y Facales, producen estructuras cn cicrto modo comparables a los érganos de
tas plantas superiorcs. A primera vista estas partes pueden parecér hojas, tallos y raices de las
plantas supcriores, pcro su funcionamiento es diferente, ya que las algas pardas no poscen sistema
vascular tipico de las plantas terrestres. En las algas pardas la parte mas parecida a una hoja se
denomina lamina o fronda; lo que ticne forma de tallo es ¢l estipite, ¢l sistema de fijacién se denomina
disco o pi¢ basal y con frecuencia esta provisto de unas estructuras rizoidales llamados hapterios

(Scagel et al. 1991).



ESTRUCTURA CELULAR

Este tipo de algas tienen células uninucleadas, feopl. (cloropt ). que conticnen tilacoides

cn bandas de tres con una membrana circundante, justo deatro del plasto (Womersley, 1987).

Los plastos presentan tamafio y formas variables; cuando son abundantes, suclen situarsc en la

(WY

periferia y son g y de forma di aunque pueden scr también alargados,

4 s nladne taminad

ode irregular. En muy d i son Had

y axiales. (Fritsch, 1959).

E! tipico color pardo dc estas algas sc debe a un exceso de pigmentos carotenoides accesorios que
cnmascaran a la clorofila, especialmente las xantofilas y carotenos y cn particular la fucoxantina y ¢l
o -caroteno. Las clorofilas presentes son A, Ciy C2 asi mismo, ademas de la fucoxantina y a-

caroteno predominantes, pueden cxistir pequefias cantidades de xantofilas adicionales como la

viol ina y diadi ina. Los pi se hallan en las b fotosintetizad,

(tilacoides). La fi ina csta implicad i en la ab ion de la encrgia luminosa

utilizada en la fotosintesis, ya que absorbe la radiacion de longitudes de onda en ta que la clorofila no

es cfictiva y después transficre la energia a la clorofila a (Scagel, ct al. 1991 ; Lee, 1989).



Otra caracteristica general de las feofitas ¢s ¢l tipo de material de reserva. El principal producto de

1a fotosintesis sc almacena como producto de reserva: el polisacirido laminarina, que es un poli

de D-glucosa caracterizado por enlaces a -1,3 v 1,6. Este polisacarido pucde aparecer con granulos

opacos dispersos por cl pl pre fuera del cloropl y con fi ia junto a los
pirenoides cuando éstos existen. El manitol que es un alcohol hexahidratad puede c cn fos
extractos de cstas algas. También pueden al anulos lipidicos y gotitas de aceite (Scagel,

ctal. 1991).

El fucosan, posiblemente un producto de desceho, ha sido reportade en vesiculas, asi mismo ¢l
acido iodoamino (Prescott, 1984).

Se reporta 1a existencia de esteroles en las algas pardas, como el fi 1yel { bié

¢s comiin {a p ia de hidrocarburos i dos como ¢l n-pentad Sec ha d do que

ciertos hidrocarburos insaturados actuan como gamonas, por ejemplo en Ectocarpus (Scagel, ct al.

"1991),

La pared celular estd compuesta de 2 capas, la intema cs de celulosa y la externa, que es gelatinosa,

£ 1nid Rionidi

csta formada por material péctico, incluyendo a fos tales como y acido

alginico, un polimero de 5 carbonos acidos (Acido D-manurénico y L-gulurdnico) (Prescott, 1984 ;

Bold y Wynne, 1985). Las idades refativas de dcido alginico y fucoidina varian eatre las diversas

B

especics.



La calcificacién de la pared celular sélo sucede en algunas especics del género Padina, donde ¢l
carbonato de calcio sc deposita como cristales en forma de agujas de aragonita en bandas

concéntricas cn la superficie del talo (Borowitzka et al. 1974 en Lec, 1989).

1

Las phacophyta parenqui ticnen pl o poros entre la mayoria de las celutas. Estos

poros son circundados por la membrama citoplasmitica y ¢l protopl s¢ ica de una célula

P

a otra. En las Laminariales, Fucales y Dictyotales, los poros cstan agrupados en zonas primarias,
mientras que cn las phaeophytas parenquimatosas primitivas los plasmodesmos estan esparcidos en
la pared cclular (Lee, 1989).

Los flagelos son exclusivos de las células que intervienen en la reproduccion (zoosporas y gamctos),

tienen 1 distinta longitud y p con fit ia una mancha ocular de color rojo;
tienen forma de guisantc o bién son piriformes. El tipo de flagelos que sc encuentran cn estas células

pueden ser de dos formas: atrico (liso) y p atico (piloso). La insercion de estos

flagelos es de tipo lateral y subapical, pueden encontrarse uno o dos por célula dependiendo det
orden por ejemplo en ¢l orden de Dictyotales la célula espermitica posce un flajelo y dos en la célula

espermitica del orden Fucales. En cuanto a la longitud de los flagelos, varia de acuerdo a los

diversos ords por cjemplo en las E pales, cl flagelo largo es de tipo pantoncmatico y se
encuentra extendido hacia adelante; ¢! flagelo corto es de tipo liso y s¢ dirige hacia atras; las
Dictyotales por otra partc carecen del flagelo posterior. En la finca de las Fucales, el flagelo largo se
dirige hacia adclante micntras que el corto lo hace hacia atras,

Asi mismo, cn la célula mévil sc ha descrito la existencia de una cstructura transparente y estriada

1 d PAPrY

I que esta inti lacionada con ¢l flagelo anterior, sc ha sugerido que su

funcién es detectar cicrto exudado det gameto femenino (Dawes, 1986).



REPRODUCCION

Los tipos de reproduccidn que pueden darse en las algas pardas son asexual y scxual.
La reproduccion vegetativa puede llevarse a cabo por la simple fragmeatacion del talo en las formas
filamentosas mas sencillas o bién por medio de ciertas porciones pluricelulares mis o menos

especializadas como los propégulos del géncro Sphacelaria. La fi ién del talo es el iinico

modelo de reproduccién conocido para cicrtas especics flotantes dcl género Sargassum. La
reproduccion asexual cs mediante mitosporas, derivadas de mitosporangios provistos de numerosas
celdillas (pluriloculares). La meiosis tiene lugar en cl interior de un meiosporangio sin celdillas

{unilocular). Las mci (; o aplanosporas) sc reproducen por libre division nuclear.

(Scagel, ct al. 1991).

La reproduccion sexual puede ser isé is6 y 06 Los son morfologi

parccidos a las zo0sporas aunque de tamafio inferior. Las formas isdgamas producen gametos con la
misma forma y tamafio, micntras que las formas aniségamas, a pesar de ser morfolégicamentc

parecidos, ¢l gameto femenino es i mas grande que el masculino. En las formas

obgamas, la cosfera inmovil es fertiizada por un anterozoide mévil. (Prescott, 1984). La singamia,

tiene lugar cn ¢l agua aunque, en i las oosferas pueden per fijas al talo dc la fase
haploide fc En [as esp g de Dictiotales, Laminariles y Fucales, se producen dc
uno a varias odsferas o antcrozoides por g io. Contrari en ciertas especics is y

anisbgamas, como las Ectocarpales y las Sphacelarias, los gametos s¢ encucntran divididos en varios

compartimicntos, cada uno de los cuales produce un solo gameto mévil. (Womersley, 1987).



En lo que se reficre a las historias de vida, ¢l ticmpo entre Ja singamia y la meiosis detcrmina cl tips

1ol gy

de historia vital y la fase predomi ya sca la hap o ambas. En algunos casos son

morfoldgicamente distintos, como en Nereocystis; cn otros como ¢n Eetocarpus, los gametos de
ambos sexos son indiferenciables. Por ltimo, en unas pocas especics, 1a misma planta produce los

dos tipos de gametos. (Lee, 1989).

Alternancia de generaciones isomérficas:

Las algas pardas, a excepcién del orden fucales, presentan una alternancia de gencraciones; una

generacién gametofitica y otra esporofitica ambas de vida libre. Las formas mas sencillas como

sucede en Ectocarpales, | una al ia de i isomorficas, en la cual Jas fases
haploide y diploide son morfologi iguales y fisiologi independi cn cstado
vegetativo.

En Ectocarpus ( pales), los isog; méviles sc producen en g ios plurilocularcs, La
generacién csporofitica produce varios mitosp pluriloculares en cuyas celdillas se producen

diploid: de lag i6n diploide de forma asexual. La meiosis tienc

fugar e un meiosporangio unilocular (Bold y Wynne, 1985). Las meiosporas resultantes crecen en
¢l interior de los gametofitos haploides que pueden ser de dos tipos, cada uno de los cuales produce
un tipo de gameto (positivo y negativo) (Misra, 1966).



Al ia de iones | drficas:

Se da cn los érdenes mas especializados, como en el de las Laminariales y Desmasteriales, con una

fase haploide de vida libre, fisiolégi indcpendiente y de tamaiio dimil y una fase principal
diploide de tamafio relati grande. )

En cl orden Ner is ¢l g fito femenino produce una oosfera (por cogonio) que sale de és.te,
pero queda fijo cn la abertura del mismo. El fi lino cs un. fil profi
ramificado constituido por células de menor tamafio y produce varios esper ides méviles
(habitualmente uno por antcn'ﬂio) que nadan hacia la oosfera. En la fecundacion el cigoto resul

experimenta mitosis y continua su crecimicnto hasta formar una Laminaria tipica.

En ¢! orden Fucus, la generacion diploide costituye [a iinica y principal fase pluricelular de vida libre.

La fase diploide cs p yend inad: pecics tiene una duracion superior a cuatro afios.
Llcgada la mad Jos marg hinchados del talo (recepticulos) prod i idad

de tamafio peq d inad ptaculos dentro de los cuales sc forman los gametangios. La
melosis ticne lugar ca ¢l g fe (oogonio) unilocular, donde se producirin ocho

oosferas funcionales; asi como en ¢l gametangio masculino (anteridio) tras un periodo de desccacion

durantc la marca baja.

La contraccidn de los tgjidos que rodcan a los conceptiaculos hace que los oogonios y los anteridios se

desprendan de la planta (Scagel, ct al. 1991).



Las bases para clasificar 2 las algas pardas han sido modificadas en afios recientes, aunque cf

n 1

phacophyta i una tnica clase cs

criterio fundamental permancce. Dentro de la divisio
reconocida: la  Phacophyceae. Las algas cafés han sido también consideradas como una clase de la
divisién Chromophyta o Chrysophyta.

Las caracteristicas mas utiles para distinguir los érdenes incluyen las historias de vida, formas de

crecimicnto, construccién ( filamento contra p

quima), y la p ia o ia de pirenoides

con los cloroplastos. (Bold y Wynne, 1985).



Estan ordenados de la forma sigui La primera parte son los trabajos mas rell lizad

en el Pacifico tropical mexicano. por ficélogos j ¥ nacionales. La da, son di
lizados por ficologi ionales en ¢l estado de Michoacan, independi del grupo que
abordan.

1.- Trabajos realizados en el Pacifico tropical mexicano.

Setchell y Gardner,(1930) cstudiaron la flora marina de las Islas Revillagigedo; citan las algas que

1

p nuevas

pecics, varicdades o combinaciones para csta zona, reportando un total de 44

especics repartidas en 18 cianoficeas, 3 feoficeas y 23 rodoficeas.

Taylor, (1945) fié ¢l primer ficdlogo que paiio las dici de Allan H k en 1933 y

1939 cn donde visit6 las costas del Pacifico mexicano recolectando en Baja California y las Islas
Revillagigedo; reportande cn su libro con detallc la flora algal de cada area asi como también las
caracteristicas, descripcion, distribucion y ccologia.

©

Dawson, (1944, 1950, 1962 y 1966), sus cstudios forman una base imp en las investi;

4

ficolégicas hechas a lo largo del trépico mexicano, llevé a cabo més de 28 2xpediciones, en donde

realizé di dios de fa, distribucion y ecologia de algas marinas; la mayor parte del

material fue recolectado cn la zona i iy I do con material dragado, para

representar la flora marina submareal.

n



- Najera, (1967), realizo un cstudio de tipo floristico de la familia Dictyotaccae en la Bahia de

Zihuatancjo en diferentcs ¢pacas del afio con una breve descripeion de la familia a Iz que pertenccen

los géneros que se encontraron en las dift i de 1 s¢ propoercionaron claves y

descripciones de 4 géncros y 12 especies de 1a familia Dictyotaceae con sus sinonimias, tipo de

habitat, distribucion geogréfica, distribucion local, fi fias y dibujos.

Pércz , (1967), rcalizd un cstudio de la division Rhodophyta "algas coralinas” en la Bahia de
Zihuatancjo Guerrero. Su estudio abarca la taxonomia y distribucion de las algas asi como la

claboracion dc claves y explica brevemente la influencia de los diversos factores ecoldgicos en la

determinacién del imi algal y hace un breve analisis de la distribucion y zonacién de las

algas.

Huerta y Tirado, (1970) inician un cstudio de [a flora marina de las costas del Golfo de Tchuantepec

considerado de Pucrta Angel (Oaxaca) a Puerto Arista (Chiapas) donde citaron 80 especics.

Chévez, (1972), trabaj6 la flora marina dc Bahia Zih jo -y lugares ady en dondc

determind 31 especics entre las cuales las Rhodophyceac son fas mejor representadas y las especies

Sargassum liebmanni y Padina crispata las mas abundantes en las playas rocosas.

Huerta y Garza, (1975), realizan ¢l estudio floristico de las algas marinas de las Islas Socorro y San

Benedicto del Archipiélago Revillagigedo en Colima, Mex.; en este trabajo sc citaron 69 especics y

que la mayoria de las especi das son cl de la costa del

Pacifico mexicano que s¢ encuentra al sur de Baja California.



Cha'vcz, (1980) estudi6 la distribucion del género Padina cn las costas de México y concluye que las

pecies de Padina catel Thivy in W. Taylor, Padina durvillaei Bory de Saint-Vicent, Padina
crispata Thivy in W. Taylor, Padina mexicana Dawson, Padina gymnospora (Kiitzing) Sonder y

Padina divaricata Lamouroux son las especies que habitan fa costa del Pacifico de México.

Pedroche y Gonzalez-Gonzilez, (1981), reportan una lista preliminar de las algas marinas benténicas

que habitan cn las zonas de mareas de la costa de Ia region del sur del estado de Jalisco con 81

especics.

Martinell, (1983) llevé a cabo una investigacion prospectiva de la division Rhodophyta de la
desembocadura del Rio Balsas; este trabajo ticne un caracter ccoldgico en el que se trata de definir ¥
delimitar los distintos ambientes presentes en el sistema estuarino, cn base a los factores abidticos

3

p i yalap ia y/o ia de disti ics algales.

Candclaria, (1985), realizd una caracterizacion de la ficoflora de la localidad de Puerto Escondido

Guerrcro. Contribuye a la fasc prospectiva de la caracterizacién de la ficoflora en la localidad de

estudio, incluye informacidn necesaria para hacer una tipificacién tipo ecolégica en una zona de

riscos dentro de la localidad, abordando asi bl de tipo taxenomico, ccologico y

biogeografico.

12



Hurtado, (1985) realizo una investigacion ficofloristica de las escolleras del Puerto de Salina Cruz,
Qaxaca; pretendid conocer los clementos ficofloristicos mas abundantes en esta zona y proporciona

clementos que sirven para caracterizar a las llcras; asi como tambié bl una comparacion

" PN, ).

Y una con otros

p en ¢l Pacifico tropical mexicano aportando

informacidn para conocer la distribucién de las algas..

Flores ,( 1986) propuso un patrén de distribucién de la ficoflora de las plataformas de Santa Elena,
Oaxaca. Es un trabajo de enfoque floristico-ccoldgico que describe y destaca la importancia de los

diversos ambicntes alpales que se presentan cn la localidad de estudio,

Leon, (1986), estudié la ficoflora de las pozas de marea de la costa de Oaxaca y propone una
metodologia particular para la realizacion de cstudios sobre ¢l ambiente particular. Elabora la
caracterizacion general preliminar de las pozas de marca de dos localidades de Ia costa del estado de

Oaxaca dentro de la peion d inada flora

utilizando criterios de analisis,
variaciones cn la distribucién y composicion ficofloristica en las distintas manifestaciones del

ambicnte asi como en los microambicntes.

[



Mateo -Cid ¥ Mendoza -Gonzalez.(1991), estudiaron a las algas marinas benténicas de 1a costa del
estado de Colima, cn las aguas det Pacifico tropical mexicano. Reportaron una lista floristica
acompaiiada de datos sobre la distribucion de ias cspecies en la zona de estudio, asi como ¢l estado

reproductivo, nivel dc marea, modo, facics y epifitismo. Se identificaron 9 especies de Cyanophyceae,

76 especics de Rhodophyceae, 23 especies de Phacophyceac, 19 Bacillariophyceace y 26 especics de

Chlorophyceac.

Mendoza -Gonzalez y Mateo-Cid, (1992) reportaron los resuitados preliminares de un estudio sobre
1a flora marina bentdnica de las costas de Jalisco, del Pacifico tropical de México. La lista floristica
se acompaila de datos relativos a la distribucion de las especics en cl area de estudio, ¢l estado
reproductivo, ¢l nivel de marea, modo, facies y cpifitismo. Sc identificaron 7 espceies de

Cyanophyccae, 57 Rhodophyceac, 18 Phacophyceae, 5 Chrysophyceac v |5 Chlorophyccae.

Matco- Cid y Mendoza-Gonzalez, {1992), p los Itados obtenidos de un cstudio sobre fa

flora marina benténica de la parte sur de las costas del estado de Nayarit, cn aguas del Pacifico
tropical de México, La lista floristica s¢ acompafia de datos sobre la distribucién de las especies,
cstado reproductivo, nivet de marcs, modo, facics y cpifitismo. Sc identificaron 2 especics de

Cyanophyccac, 69 Rhodophyceac, 16 Phacophyceac, 3 Bacillariophyceac y 29 Chlorophyceae.

Lépez, (1993), caracterizd la ficoflora sublitoral de Acapulco y Zihuatancjo, Guerrero. este cstudio
floristico aborda problemas taxondémicos de las diferentes especies en diferentes condiciones, asi

[ 11, 1 4

como én p con su estado reproductivo.




Scnties, (1993), realizd una del género Polysiph Greville (C ial

Rhodophyta) en el Pacifico Tropical Mexicano. Investigs los problemas relacionados con la

definicion v eval de los taxonomi pleados en la distincion de las especics del
género Polysiphonia presentes en el Pacifico Tropical Mexi asi como bié lora los
diagnésticos de dichas

P

Serviere Zaragoza, (1993), analiza ¢ integra la informacién por localidad, ambicnte y grupo

taxondmico, de doala ion dc ficoflora dinamica. El i io ficoldgico de la region

P 8

de cstudio Jalisco-Nayarit prende a 172 ics: 42 de la division Chlorophyccae, 31 de la
Phacophyceae y 99 Rhodophyceac, resultado de la comparacién entre 113 especies incluidas cn ¢l
presente cstudio v [18 registros provenicntes de la literatura. El nimero de especies y afinidades
floristicas entre las localidades sc relacionaron con el nimero, tipo, dimensioncs y combinaciones de
los ambientes que presentan estas; riscos, canales de corriente, plataformas rocoso-arenosas o pozas

dc marca.
I1.- Trabajos realizados cn cl estado de Michoacan

Pedroche gt al, (1980-1984), rcalizaron investigaciones ficofloristicas en la porcion norte del estado
de Michoacan, [a recolecta fuc en varias localidades a lo largo de la linca costera; reportandose un
listado floristico de las divisiones que poscen representantes, s¢ hizo  énfasis en aquellos que
presentan problemas de variacién en algunas especics de diferentes géneros pertenecientes a las

divisiones Cyanophyta, Chlorophyta, Phacophyta y Rhodophyta,
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Correa, (1986) realizd un estudio prospectivo en las costas del estado de Michoacan, reportando
descripciones genéricas y caracteres diagndsticos para cada especie, de la division Chlorophyta. Este

estudio es una contribucién a la ficoflora de este Estado.

Martinell, (1986), llevd a cabo una investigacion floristico-ccoldgica de las algas en las
desembocaduras del estado de Michoacén para contribuir al conocimiento de la flora del Pacifico
tropical mexicano, Asi como también se manificsta a cada una de las especies ¢n relacién al medioen

las distintas épocas del afio. Las especies reportadas de la division Phacophyta fueron: Hincksia

mitchellae (Harvey) Silva fcomo Ectocarpus mitchelliae y Ralfsia pacifica Hollenberg.

Ortega, (1987) realizd una retrospeccién al estudio de las algas de los afios 1971-1983 y concluyé

que es notable la escasa informacién por lo que resp a la division Phacophyta en la zona de

estudio.

Senties, ¢t al, (1990) 1zan a los reg les de la familia Rhodomclaceac,

presentes cn las costas mick Prop lista de . P claves genéricas y
pecificas y se analizan las posibles causas de iaop ia de especics a lo largo del litoral.

Dreckmann, ¢t al, (1990) reportan los resultados de un estudio ficoftoristico realizado durante los

afios 1980-1984 en la porcion norte de Michoacin donde sc ref 68 especics distribuidas cn 43
géneros pertencaientes a las divisiones Chlorophyta, Phacoghyta, Cyanophyta y Rhodophyta. De ta

divisién P'haeophym reporta los géneros Ectocarpus, Petroderma, Ralfsta, Chnoospora,
Sphacelarea, Dictyota y Padina A



Stout y Dreck {1993) rep 68 especies de lgas cn Faro de Buccrias, Mich
Meéxico: 12 Chlorophyta, 15 Phagophyta y 41 Rhodophyta. Sugieren que el drea constituye una zona
de transicion, en ¢f continuo litoral del Pacifico tropical mexicano, por la baja afinidad ficofloristica

con localidades adyacentes al norte y sur.

Lapez, (1994) hizo una contribucién al estudio de las algas marinas bentonicas del estado de
Michoacan rcportando 78 cspecies de las divisiones Cyanophyta, Rhodophyta, Chlorophyta,
Phacophyta y Bacillariphyta, ademds dc las 78 cspecies 8 son nuevos registros para el Pacifico
Tropical Mexicano,

Treviilo, (1986), levantd un cstudio ficofloristico del ambiente marino escollera en la zona costera de

Lazaro Cardenas, Michoacan. Trabajo floristi logico dc las algas marinas de sustrato sélido
donde sc establece un listado de especics de una seric de escolleras a lo largo de 2 ailos, las relaciones
entre éstas con su medio ambiente y su distribucién en un espacio dado; ademéis propone un patron

de distribucién para las ics mads conspi [ i ¥y sus iaci Para la divisio

Phacophyta reporta las siguicntes especics: Ectocarpus breviarticulatus, E. confervoides, E.

£ P Eirel PPN

/ [como Giffordia mitchelliae , G. rallsiae, G. recurvata,

Pseudolithoderma nigra, Ralfsta exp R pacifica y Ch spora minima.

I

Soria, (1989) estudio taxondmico de la divisidn Phacophyta cn la localidad de Pichilinguillo
Michoacan, rcportd las especics con una 4 inacié dmica apoyada con esq
descripci y una ponderacion de cada una de las siguicntes especics: Giffordia indica, Giffordia

saundersil, Ralfsia pacifica, Ralfsta conf Chnaosp minima, Sphacelaria tribuloide

Dictyata sp., Padina durvillael y Padina vickersiae.

”w



Fragoso, {1991), analizo los ambi ficolégicos p en el area de Caleta de Campos
Michoacdn; asi como también describe las combinaciones o grupos de especies asociados para cada
ambiente general y particular reportando 48 especies de las divisiones Cyanophyta, Chlorophyta,
Rhodophyta v Phacophyta. De esta altima son; Chnoospara minima, Dictyota bartayresii, Hincksia
breviarticulata [como Ectocarpus breviarticulatus , (J. Apardh) Silva  Hapalospangidion,
Lobophora variegata, Padina durvillaei, Padina concrescens, Ralfsia confusa, Ralfsia expansa y

Sargassum liebmanii.
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AREA DE ESTUDIO,

El estado de Michoacin se encuentra ubicado cn el centro-oeste de la Repiblica Mexicana. La
extension del Estado es de 59.8 Km?; su relieve es accidentado y gran nimero de corrientes surcan su
termitorio, de la misma manera el clima y suclo son variados y contribuye a la formacion de paisajes
geograficos diferentes. La region costera de Michoacan esta relacionada con la Sierra Madre del Sur,

una cadena fiosa hace d; plcja su topografia; de ahi la variedad de 'su paisaje

y tipo de rocas quc la constituyen. La cordillera principal corre paralela a la costa quedand

delimitada hacia su parte sur por ¢l Oceano Pacifico, limite en el que algunas llanuras relativamente

pequedias alternan con zonas en las que las sierras y lomas {legan hasta ¢l mar. (Correa, 1979).

El tipo de clima que s¢ presenta en la costa cs Aw(w)(i")g, caliente subhimedo con luvias en verano
(de acuerdo con Kocpen modificado por Garcia en 1973), la temperatura media anual ¢s de 26 C-°,

los meses mas calurosos son junio, julio y agosto La temporada de lluvias sc presenta en el verano

de junio a bre, ¢l mes mas lluvioso cs ¢l de scptiembre con 383 mm y los menos Huviosos son
febrero y marzo con Smm (INEGI, 1986).
Chuquiapan, se localizada al SW dc! Estado de Michoacan a los 18° 03' latitud Norte y

102° 36' longitud Ocste, dentro del icipio de Lazaro Card a 70 Km al Norte de 1a Ciudad del

mismo nombre. {mapa no. 1). Es una punta dc zona rocosa que se encuentra en ¢ Km 32 dc la
carrctera federal 200 Playa Azul Mich. a Ticoman Col. es una zona en la cual se observan gran
cantidad de discos.

El clima de csta zona ¢s de tipo cdlido, subhimedo con lluvias en verano, temperatura media anual de
26-28°C, precipitacion media anual de 1200-1500 mm,



OBJETIVOS

GENERAL.

Caracterizacién ficofloristica de la division Phaeopt de la localidad de Ct
,Michoacan.
ESPECIFICOS.

1. Elaborar listas d¢ los 6micos mas rel de los géneros presentes.

2. Campmir 1os atributos presentes en las diferentes especies de cada uno de los géneros.

3. Selecci 1) que permitan delimitar a {as diferentes especics..

2t



MATERIAL YMETODO

El presente cstudio se realizo utilizando el material recolectado por p | del grupo de !

marinas del lab io dc ficologia de Ja Universidad Autd, Metropolitana- Unidad Iztapalapa,

en las costas del Estado de Michoacan durante abrif dc 1984,

El trabajo de laboratorio se inicié con la determinacion genérica del ial lectad

pro

de las zonas mesomarcales. La recolecta fue directa y manual por medio de herramientas como

cspitula o cufia de yesero, cincel, martilio de gedlogo, obtenidos con las dacil de Flores
Pedroche (1978).
La preservacion de las muestras, s realizd en formaldeido al 4%, lizada con NaBO4 (Borato

de sodio), preparado con agua de mar, mis 5% de glicerina, fas muestras se ctiquetaron con los

siguientes datos: fecha de colecta, localidad, nimero de muestra y nombre del colector.

Sc realizd una revisién bibliografica de los géncros para conocer los caracteres taxondmicos
comunmente usados y la variacién que hay en cada uno de estos, se claboré una lista particular para

cada uno, la cual sirvié como guia para la determinacién (Pedroche 1981). El material se encuentra

en la coleceibn del lat io de ficologia de ta UAM-I bajo la clave FM (Flora de Michoacan) y

nimero progresivo.

Se revi 30 itialgalcs, de las cuales sc sef llas cn las que sc

cjemplares de feofitas, sc cambiaron a frascos de vidrio dc diferente tamafio, agrepindoles

nucvamente fijador para examinarlos posteriormente.



La descripcion de los cjemplares s¢ complementé claborando iconos (dibujos) de los mismos,

PRy

empleando ¢l microscopio con cimara clara, asi como Ia escala correspondi con ayuda

del ocular micrométrico; las fotografias se obtuvicron con pelicula timax asa 100

RESULTADOS

El revisar los caracteres taxonoémicos utilizados por diferentes autores, nos condujo a hacer una

scleccién de ellos, para homogenizar la identificacién de identidades algales en cualquicr ticmpo y
espacio.

Los {tados sc rep de la sigui mancra: Sistematica de la divisién, descripcién genérica,
lista de’ leccionados como d: para la disti de cntidades algales, claves

para identificar las especics del género y descripeidn de las especics.



Lista sistematica dc las especies de la Division Phaeophyta p

Mich. (de acuerdo con Wynne y Kraft  1981).
Division PHAEOPHYTA
Clasc Phacophyceac
Orden Ectocarpales
Familia Ectocarpaccac
Género Hincksia 1. E. Gray
H. breviarticulata (J. Agardh) Silva
H. mitchelliae (Harvey) Silva
Orden Scytosiphonales
Familia Chnoosporaccae
Género Chnoospora J. Agardh
C. minima (Hering) Papenfuss
Orden Sphacelariales
Familia Sphacclariaceac
Género Sphacelaria Lyngbye
S. tribuloides Mcncghini
Orden Dictyotales
Familia Dictiotaccac
Géncro Dictyota Lamouroux
D. divaricata Lamouroux
Género Padina Adanson
. P. crispata Thivy
P, durvillael Bory de Saint-Vincent
P. gymnospora (Kitzing) Sonder

enla

lidad de Ch




Género Hincksia 1. E. Gray

Talo filamentoso, muy ramificado en forma de penachos densos, tamafio variable, algas epiliticas,

epifitas o cpizdicas, fijas al sustrato por medio de rizoides.  Ramificacié lateral,

cromoplastos discoidales por ccélula. Division cclular intercalar, difusa o cn meristemos

identificables a lo largo de los cjes; éstos, cuando se presentan a lo largo de la planta , no soportan

ramas. Esporangi ilocul laterales sésiles o

t oalad,

p , cilindricos o

Tincaidal ) s,

p los pluriloculares son alos ios con forma cilindrica o globoso. Los

esporangios pluriloculares frecucntemente sésiles.

La reproduccion scxual cs por isogamia y anisogamia. (ver tablas 1 - 5).

Referencias bibliograficas: Silva, ct al. 1987,



Caracteres seleccionados Hincksia J. E. Gray.

1.- Tipo de ramificacion principal (alterna, irregular u opucsta).

2.- Forma de las ramas secundarias (aguda, corta o gancho).

3.- Forma de los esporangios uniloculares (cilindricos, esféricos u ovoides).

4.- Forma dc los esporangios pluriloculares (cliptico, lineal, cilindrico o esférico).
5.- Largo y ancho de los esporangios uniloculares.

6.- Largo y ancho de los esporangios pluriloculares.

7.- Esporangios uniloculares (sésiles o pedicclados)

8.- Esporangios pluriloculares (sésiles o pedicelados),

9.- Niimero de células en el pedicelo de los esporangios.

10.- Distribucién de los ios plurilocul! (laterales o inal

P 8105 p

<

11.- Ubicacién de los pelos feoficeos en ¢l talo.

Los anteri leccionados ticnen un valor taxondmico, los cuales permiten
diferenciar cspecies. Se id getativos y d

CLAVE, Espccics del Género Hincksia

.1a.- Ramificacién itrcgular, con ramas sccundarias en forma de gancho, plurangios esféricos

i ceprlad b
H. breviar
P

Ib.- Ramificacién alternada, con ramas sccundarias agudas, plurangios cilindricos y

sésiles. . H. mitchelliae




Hincksia brevlarlicula.la (J. Agardh) Silva

Plantas filamentosas formando densos p hos en forma de raci altura variable entre 0.8 -

2.2cm, ramificacién irregular, ramas terminales cn forma de gancho, diametro de las células
rizoidales de 50.6 - 38.8 pm de largo y 21.7-11.5 pm de ancho.
Células del filamento de 55.2-30.9um de lasgo por 30.6-16.1pm de ancho; sc observan pelos

feoficeos a lo large del filamento y ramas.

Los esporangios uniloculares de 32.2 - 18.4pm dc largo por 184 - lG.lprﬁ de ancho, los
pluritoculados de 52.9 - 36.8 pm de largo por 46.0 - 32.2pm de ancho, con pedicelo formado por una

1

célula, localizados | | cn las ramas ia

Referencias de Herbario: FM-100; FM-102(b); FM-103(b); FM-104; FM-123(b).

Referencias bibliograficas: Silva, et al. 1987, Fragoso, 1991; Lapez, 1994,



Hincksia mitchelliae (Harvey) Silva

Plantas filamentosas formande penachos profitsos y arbustivos, con altura variable de 1.2 - 3,0 cm,
ramificacion alterna, ramas secundarias con tcrminacién  aguda y corta; didmetro de las células
rizoidales 50.6 - 29.9 pm de largo por 16.1 - 6.9 pm de ancho. Células del filamento 76.0-27.6pm

de ancho; sc observan petos feoficeos a lo largo def filamento.

Los esporangios unilocutares son ovoides y sésiles; miden 39.1-25.3pm de largo y 21.7-11.5um de

ancho, los esporangios pluriloculares ticnen forma cilindrica de 92.0-46.3um de largo y 44.7-16.1pm

de ancho; y en i ] sobre un peqe dicelo; ambos tipos s encucntran

en las ramas ias.

Referencias de Herbario: FM-100(a); FM-101(a), FM-102(a); FM-103(a); FM-105; FM-108.

Referencias bibliograficas: Silva, ¢t al.1987.

es



Chnoospora J. Agardh

Plantas con ramificacion dicotémica o irregular, frondas cilindrico-aplanadas, mas delgadas hacia

los apices v surgiendo en gran numero a partir de un pie de fijacion discoidal.

3 a1 A,

células

Organizacién interna p ovoid das, células corticales

cuadrado-redondas. corteza constituida por 3 o 4 capas. Esporangios pluriloculares ubicados en los
apices de los filamentos uniseriados; a la vez, se encuentran rodeados de densos mechones de pelos

11 q

feoficeos, distribuidos irrcgularmente cn todo ¢! talo

hanieal

El crecimientq se en la regién

el talo p. un hibito i este género

habita en regiones subtropicales y tropicales. (ver tabla 6).

Referencias bibliogrificas: Taylor, 1945; Misra, 1966; Joly, 1967; Tsuda, 1972; Clayton, 1974;
Menezes de Szechy, 1986.

Caracteres seleccionades Chnoospora J. Agardh

1.- Tipo de ramificacion (dicotémica o irregular).
2.- Forma de las ramas (cilindricas, achatadas o aplanadas)

3.~ Forma de los apices (redondos o agudos).

En el caso del género Chnoospora, es uniespecifico para la region del Pacifico tropical mexicano, por

lo tanto no sc pucde hacer una seleccion de , sin estos son los mas distintivos para

poder identificar esta especic.



Chnoospora minima (Hering) Papenfuss

Talo erecto ramificado, de 3.0 - 9.3 cm de altura, color café claro o marrén, ramificacién dicotémica
a irregular, ramas  solidas y aplanadas. Estipite corto y plano del cual derivan las ramificaciones;
talo adherido por medio de un disco de fijacion. Médula pseudopartenquimatosa con células
medulares de forma irregular incoloras 5 a 8 veces mas grandes en relacion a las células que forman
la corteza, las cuales son redondas y mas pigmentadas.

Numero de capas de células corticales varia de 2-4 células de 4.6 - 13.8 pmdelargoy 6.9 pmde
ancho, El namero de capas de células medulares es de 6 - 8 y tienen de largo de 29.1 - 81.9 pm y
ancho d¢ 23.4 - 58.2 um.

Esporangios pluriloculares de forma cilindrica, uniserados de 67.76 pm de largo v 24.2 um de

ancho. P formando crif

P

Referencias de Herbario: FM-100; FM-101; FM-103; FM-104; FM-105, FM-108; FM-109; FM-
110; FM-112; FM-119; FM-122.

Referencias bibliograficas: Misra, 1966; Tsuda, 1972; Taylor, 1960; Trevifio, 1986; Dreckmann,
1987; Littler ct al, 1989; Soria, 1989; Fragoso, 1991; Lopez, 1994.



Sphacelaria Lynbye

Algas  filamentosas con  divisiones celulares longitudinales, posecn una larga céiula apical

prominente. Talo erecto, con crecimicnto por divisiones transversales. La presencia de propagulos,

{ as de p idn vegetativa) distingue a este género.

La deshi ia del esp io unilocular es terminal, mi que Ja del esporangio plurilocular ¢s
por una apertura terminal o individual de cada compartimiento o léculo. '

Los esporangios y gamctangios s¢ originan en fas porci ltiseriadas sésiles d do sobre

pedicelos cortos. {ver tabla 7)
Referencias bibliograficas: Tokida,1954; Dawson, 1966; Misra, 1966; Sauvageau, 1971; Abbott y

Hollenberg,1976; Lee,1989; Bold vy Wynne,1985; Dawes,1986; Menczes de  Szechy,1986;
Womersley, 1987,

Caracteres seleccionades Sphacelarie Lynbye

§.- Tipo de ramificacion (dicotdmica o irregular).

2.- Forma de tos propagulos {trébol, birradiado, trirradiado o cifindrico).

3.~ Numero de células en ¢l pedicelo de los propagulos.
4 - Largo y ancho de ios csporangios uniloculares.
5.~ Largo y ancho dc los esporangios plurifoculares.

6.+ Forma y tipo de division dc las células apicales cn los ""hombros” de los propigul




Los leccionados son de tipo vegetativo ¥ reproductivo (asexual) su importancia va en
orden de menor a mayor para identificar a esta especie. Cabe mencionar que el matenal estudiado fué
escaso por lo que no se realiz0 una scleccion de caracteres, sin embargo, los datos obtenidos de la
mucstra corresponden a la especic Sphacelaria tribuloides Meneghini. Por lo que ésta lista de

caracteres sc basa en una revision bibliografica.

Talo erccto formando abundantes matas de 2.84.4 mm de altura aproximadamente. El ¢je principal
constituido de 2-4 células en disposicion paralela. Rizoides como estructuras de fijacién. En la parte
final del filamento cs muy visible Ja presencia de la célula apical prominente. Ramificacion
dicotémica. Longitud dc los scgmentos 130 pm; los propagulos miden 96.6 - 108.1 pym  largo y

82.8-73.6 pm ancho. El pedicclo del propagut ituido de una célula, la forma de éstos cs

birradiado y su disposicién es alternada, los érganos uniloculares altemos también, miden 80.5um de

largo y 46.0 um ancho. Los pelos feoficeos se localizan a lo largo del talo.

Referencias de Herbario; FM - 102,

Referencias Bibliograficas: Clayto, 1974; Soria, 1989.



Padina Adanson

Algas  crectas, postradas, p laminas planas cn forma de abanico; cuando estas
son jovenes se encuentran enteras y cuando son maduras ¢l margen sc divide. Color café palido,
marrdn, pajizo a obscuro. Calcificacion de forma variable, en ocasiones en ambas caras de la lamina
o sélo en una de cllas o bicn en bandas concéntricas, o unicamente en el margen enrollado.

Las laminas presentan pelos dispucstos en bandas concéntricas, en una o ambas caras o bicn sélo en

la superficic marginal. Los gar gios 0 esporangios sc localizan cn las bandas, pueden o no estar
presentes los tetrasporangios, desnudos o con indusio.

El crecimicnto s marginal originado -por células iniciales (apicales), producen 2 o mis capas

celulares en direccion a la base de las liminas. El talo esta organizado por células p: |
la estructura de fijacién es en forma de disco 0 masa de rizoides. (ver tabla 8-11).
Referencias bibliograficas: Hoyt,1920; Taylor,1945; Misra,1966; Najera, 1967, Abbott y

Dawson,1978; Chavcz, 1980; Bold y Wynne, 1985.

Caracteres seleccionados Padina Ad

1.- Soros tetrasporangiales con o sin indusio.
2.- Soros gamctangiales con o sin indusio.

3.- Localizacion y arrcglo de los soros g; iales y ial

4.- Largo y ancho de los tctrasporangios.

5.- Con o sin calcificacion.

6.- Numero de capas celulares en la region apical,
7.- Niimero de capas celutares en 1a region media.
8.- Niimero de capas celulares en la region basal.
9.- Presencia y distribucién de los pelos feoficcos.
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Los teccionados son de tipo rep ivo (1-4) y los demas son vegetativos y su orden

de importancia es de mayor a menor.

CLAVE. Especies del Género Padina

1a.- Talo vegetativo con 2 - 6 capas de células en la base (estipite).......coerriceerenes 2
2a- Con calcificacion ligera en bandas concéntricas cn ambas caras, soros con

indusio. P. crispata

2b.- Sin calcificacion, con soros desnud P& p

1b.- Talo vegetativo con mas de 6 capas de células en la base (estipitc)

P. durvillaei.




Padina durvillael Bory.

Plantas crectas , lamina en forma de abanico en ocasiones lobulado, altura variable; de 5 - 40 cm,
color marrén obscuro, textura corrcosa (dura), ligeramente calcificados cn las porciones basales y
marginales, sc fijan al sustrato por medio de una ffasa de rizoides en forma de disco basal.

Abundantes pelos feoficeos en bandas concéntricas en ambas caras de la lamina, distancia de las
bandas concéntricas de 0.1 - 5.0mm yla longitud del estipite es de 0.5 - 0.7 cm. <
Dc 4-8 capas cclulares en la parte apical, con un grosor de 87 - 184 pm; cn la region media 7-8
capas, con un grosor de 194 - 232um; a region basal ticne 4-8 capas, con un grosor de 164 -
203um. En lo que sc reficre al margen enrollado hay de 2-4 capas celulares.

Células corticales de 35.0 - 23.0 um de largo por 23.0 - 13.5 pm de ancho. Esporangios de 62.92-

33.88um largo y 14.52pm ancho.
Referencias de Herbario; FM-111(a); FM-119(a); FM-119(b); FM-123.

Referencia bibliogréfica: Néjera, 1967, Dreckmann, 1987, Soria, 1989; Fragoso, 1991; Lopez, 1994,



Padina gymnospora (Kiitzing) Sonder

Plantas ercctas con famina flabcliforme formando un ramillete, margen entero o dividido, altura
variable dc 2.0 - 5.0 em, de color marrén claro, textura dura sin calcificacién, a veces ligera en cl
margen enrallado; fijas al sustrato por medio de una masa de rizoides, se obscrvan pelos feoficcos en
ambas caras de la lamina, bandas concéntricas en la parte inferior y margen enroliado. Soros en
bandas concéntricas, tetrasporangios con indusio de 135 - 93um de largo por 58um de ancho. La
distancia dc las bandas concéntricas variable de 2-4 mm. Longitud del estipitc 0.3 - 0.8 cm. El
milmcro de capas celulares cn la regidn apical de 3-6 con un grosor 48 - 180 pm ; la regién media”
con 4-9 capas de células con 97-203 pm dc grosor; la region basal de 6-10 capas de células con un
grosor de 155-271 pm ; ¢ lo que se refierc al margen cnrollado sc obscrvan de 2-4 capas de células.

Células corticales 31.0 - 23.0 pmde largo y 23.0 - 13.5 um de ancho.
Referencias de Herbario: FM-101; FM-104; FM-110; FM-112.

Referencias bibliograficas: Allender y Kraft, 1983; Womersley, 1987.
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Padina crispata Thivy

Plantas crectas, lamina en forma de ramillete con margen dividido, altura de 1.0 - 3.5 cm. Color
marrdn claro (paja), a veces marrén obscuro, calcificacion en ¢l margen enroliado y ligera en las
bandas concéntricas, fijas al sustrato por una escasa masa de rizoides en forma dc disco basal, s¢
observan pelos feoficcos abundantes cn ¢l margen cnrollado, bandas concéntricas en la parte inferior
de la ldmina, con una distancia variable de 0.5 - 2.0 mm; longitud del estipite 0.3 - 0.8 cm. Numero
de capas celulares en la region apicat 1 - 4 con 29 - 87um de grosor; nimero de capas celulares en la
parte media 3 - 5 con 38 - 135um de grosor; nimero de capas celulares en la regién basal 4 - 8 con
77-164 um de grosor; en ¢l margen cnrollado sc observan 1-2 capas celulares.

Células corticales 35.0-23.0 pm de largo y 23.0-13.0 um de ancho. Tetrasporangios con indusio de
106-87pm de largo por 58.0pum de ancho.

Referencias de Herbario: FM-102; FM-111; FM-119(c); FM-121; FM-122; FM-124; FM-125; FM-
127.

Referencias bibliograficas: Nijera, 1967, Lopez, 1994.



Dictyota Lamouroux

Plantas crectas, sujetas al sustrato por medio de rizoides, crecen por medio de una célula apical o una
hilera de células marginales; talo parenquimatoso, ramificacion dicotomica o pinada, ramas estrechas
o delgadas, margen entero o dentado y dpices que pueden scr anchos. Las células corticales mas

peq > P discoides, y células medulares largas ¢ incoloras.

Scgmentadas por parcdes transversales y longitudinales a través del talo. Presentan pelos feoficeos en
forma de penachos en la superficic de fa fronda.

Los tetrasporangios se cncuentran dispersos cn ambas caras de la superficic del talo, soros
anteridiales y oogoniales en serie. (ver tabla 12). ’

Referencias bibliograficas: Misra,1966; Taylor,1960; Nizamuddin,1981; Bold y Wynne,1985;
Womersley, 1987.

Caracteres seleccionados Dictyota Lamouroux,

1.- Tipo de segmentaci6n (transversal o longitudinal).

2.- Tipo de ramificacién (irregular o di ‘.' ).
3.- Tipo de margen (liso, dentado o liso-ondulado).
4.- Bandas (transversalces o moteadas).

5. Ancho de las ramas ¢n [a porcion media del talo,
6.- Ancho dc las tltimas ramas.

7.- Ancho dc las ramas terminales.

8 .- Ubicacion de los pelos feoficcos.

sal,
P '8

9.- Localizacion de los soros

10.-Localizacion de los soros g
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Los getativos enlistados (1-8) son los mis relevantes para la determinacion de ésta

|

a—especie, auxiliandose de los caracteres reproductivos. Dado que se encontré poco material, no fué

posible hacer una ion de ¢ sin embargo los datos obtenidos de la correspande

alaespecic Dictyota divaricata Lamouroux.

La lista de caracteres mencionada es cn base a revision bibliografica.

Dictyota divaricaia Lamouroux.

Planms.dc 1.2-1.5 cm de alto. El angulo dc las ramas terminales de 60-95°; ancho de las ramas antes
de la bifurcacion 1.5-2.0 mm, dpice de las ramas redondo. Los intervalos de las dicotomias 3,0-4.0

mm. Rizoides d¢ 87.3-43.6um de longitud poco ramificados. Consi ia del talo b

grosor de 85.0 um, margenes caleros. El largo de los pelos feoficeos es de 58.2-12.6pm y el archo es
de 18.4-11.5um, sc localizan principalmente en las tamas terminales. Dos capas de células cor{icalcs,
18.4-13.8 pm largo y 12.5-11.0 um ancho. Una capa de clulas medulares con 48.3-46.0 pm Jlarg,o y
62.1-34.0 pm ancho.

El ancho del talo 58.8-49.0 pm; ¢l ancho de las wltimas ramas de 803.6-627.2 pm;, soro ax‘ucn'dial

9.8um de largo.

Refe ia dc Herbario: FM - 128Rcf ia bibliografica: Misra, 1966; Magruder y Hunt, 1979;

Allender y Kraft, 1983; Littler ¢t al, 1989.



ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

De acuerdo a la sectorizacién de la costa de Michoacd lizada por (Pedroche gt al, 1984).

Chuquiapan pertenece a la zona sur, que se exticnde desde Lazaro Cdrdenas hasta Caletilla de
Mexcalhuacdn, con gran cantidad de extensas playas arcnosas y una fuerte influencia de la
desembocadura del Rio Balsas.

La zona norte es la mas reducida y comprende una longitud de 1400-1500 m dénde sc localiza la
playa San Telmo; la cual sc caracteriza por un cambio abrupto de playa rocosa a playa arcnosa, ésta
se exticnde hasta la porcion norte del Emdo de Colima, sin grandes manchas de rocas.

La zona centro cs 1a mds extensa (cerca de 140 Km. en linea recta), va desde Mexcathuacan hasta

playa San Telmo; dominada fundamentalmente por una costa rocosa de tipo "dentado" (en vista

adrea), en 1a cual sc p gmn idad de pequefias bahias, que albergan playitas arenosas,

separadas unas de otras por varios Kms.

En Chuquiapan sc identificaron ocho especies de de 1a Division Phacophyta y de acuerdo a los datos
del cvadro 13 la distribucion para el estado es: Hincksia breviarticulata, Hincksia ‘mitchelliae,
Sphacelaria tribuloides y Padina crispata se encuentran tanto en esta localidad como cn la zona
centro. Chnoospora minima, Padina durvillaei y Padina gymnospora cstin presentes cn las zonas

Norte, Centro y el lugar de estudio, Por Gltimo, se identificd a Dictyota divaricata observandose que,

estd en el sitio de investigacié



El cuadro 13 muestra la lista de especics que s¢ encuentran en cada una de las zonas con un total de

35 especies, ¢s evidente una mayor diversidad en la zona centro comparada con ¢l norte y ¢f sur.

Esto se debe en parte a la presencia de playas rocosas en la zona central; en comparacién con las
zonas norte y sur de playas arcnosas. En las primeras sc forman diferentes microambicentes para el

crecimiento de comunidades algales entre ellos: pozas de marea, canales, riscos, acantilados, rocas

p y oquedades. Sumado a la exi ia de la influencia de dos descmbocaduras de los rios
(=
Coal y Balsas, aft do las condici bientales de pH, temp y salinidad. Por lo
que se sugicre poner en id lo do en la discusién por Dreck , etal. 1990.
4

Las épocas de recolecta también son un factor determinante en et registro de las especics, el cuadro
13 muestra mayor diversidad en tiempo de cstiaje que en época de luvias. Esto probablemente sc
debe a que en época de lluvias las esporas pucden ser arrastradas de sus ambientes continuamente,

micntras que en €poca de cstiaje las esporas pueden per €n sus i p dose una

-mayor germinacion de ellas. Esto cs, si s¢ lleva cabo un andlisis superficial de! porqué la cantidad de
especies en una época y en otra; pero profundizando, se deben tomar en cuenta los factores

mesoldgicos que son de tres tipos: fisicos quimicos y biolégicos, (Candelaria, 1985). En los primeros

cstan: luz, sustrato,

p pografia y olcaje, Los segundos estan divididos en: salinidad, pH,

nutricntes y contaminacién. Por ultimo, los factores biolégicos sc reficren a: competencia, predacion

- o
y cpibiosis.

a



Aparentemente ¢l cuadro 13 solo muestra una pequefia diferencia en cuanto a la cantidad de especies
en relacién a presencia-ausencia  pero, si se toma en cuenta que en la época de lluvias se han
realizado 5 trabajos; micntras que cn la de estiaje solo tres se han llevado a cabo, entonces Ja
cantidad de especies puede ser mucho mayor en época de estiaje que en lluvias.

El presente estudio ticne similitud con las mismas especics que se han identificado con otros trabajos
en las costas de Michoacan; excepto por Dictyota divaricata, citindose como nuevo reporte para

éstas costas

CONCLUSIONES

1.- En lo que se reficre a los objetivos especificos de éste trabajo; el primero se cumplio al claborarse

listas de Smicos mas rel de los gé p en Chugui (ver cuad

1-12). En el segundo objetivo dos cspecies no se pudicron comparar debido al escaso material algal
de Sphacelaria tribuloides y Dictyota divariqala, se sugierc nucvamente recolectar para rebatir o
confirmar las existencia de éstas dos especies. En el tercer objetivo nos cnfrentamos a que hay
escases de informacion sobre la divisién Phacophyta en ésta zona geogrifica, y la mayoria de los

autores citan caracteres diagndsticos para la identificacién de especics, pero sin estar completamente

de acuerdo, entonces fué necesario realizar éste tipo de trabajo para selecci aquellos

P s daratl

taxondmicos que no son de manera

por los difercntes factores mesolégicos y

ast facilitar su identificacién.



2.- Estc trabajo sc relaciona con otros, debido a que sc analizd la distribucidn ficofloristica de la

division Phacophyta en Ia linea costera de Michoacdn.

3.- En basc a los trabajos citados en d se observo una disminucién del niimero de especies

P

de Phacophyta, da con otras divisi como Rhodophyta y Chlorophyta a lo largo de Ia

.

linea costera de Michoacin

4.~ Se sugicre que sc realicen mas investigaciones en csta zona de estudio dado que es notoria la

cscases de trabajos sobre 1a division Phacophyta.

5.~ Sc propone que los mucstreos se lleven a cabo cn diferentes tiempos y espacios para hacer mas

las i de las especies de una zona a otra.

6.- Sc sugicre que los futuros trabajos de ficologia marina en México se complementen con los ya
realizados, para que no existan cstudios aislados unos de otros puesto que se pueden cncaminar a

difcrentes dreas afincs obteniedose mejores beneficios de los recursos naturales.
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LAMINA I. Hincksia breviarticulata. 1. Cloroplastos discoidales.
2. Ramas terminales en gancho. 3. Rizoides. 4. Esporangios
pluriloculares pedicelados.



LAMINA II. flincksja mitchelliae. 1. Ramas terminales agudas. 2.
Esporangios pluriloculares. 3. Cloroplastos discoilades.
4. Rizoides.
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LAMINA HI. Chnoospora mjnima. 1. Corte transversal mostrando
celulas corticales y medulares. 2. Pelos
feoficeos criptonematas. 3. Esporangios pluriloculares. 4. Corte
transversal mostrando esporangios pluriloculares.
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LAMINA IV. Sphacelaria tribuloides. 1. Celula apical. 2.
Esporangio plurilocular. 3. Rizoides. 4. Propagulo.
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LAMINA V. Padina durvilleiae. 1. Corte basal con rizoides. 2.
Parte apical. 3. Corte de la region media.
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LAMINA VI. Padina gvmnospora. 1. Esporangios
media de 136.36 mic. de largo y pelos feoficeos.
con rizoides.
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LAMINA vi. Padina © crispata. 1L Parte apical con
tetrasporangios. 2. Tetrasporangios desnudos 86.43 =mic. de
largo. 3. Soro anteridial 57.2 mic. de largo. 4. Parte apical
enrollada. 5. Parte basal con rizoides.
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LAMINA VIII. Dictyota divaricata. 1. Celula apical. 2. Corte
transversal. 3. Rama joven. 4. Rizoides.
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