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RESUMEN 

Se reportan los resultados de un estudio floristico taxonómico de Ja división Phacophyta en la 

localidad de Chuquiapan, Michoacán (mapa 1). Las especies identificandas son ocho. Hincksla 

breviarticu/ata (J. Agard) Silva, Hincksia mltchelliae (Harvey) Silva. Chnoospora minima (Hering) 

Papcnfuss, Sphacelaria trtbuloidcs Mcnc~ini, Dicf}'Ota divaricata Lamouroux. Padina durvi/laei 

Bory de Saint-Vinccnt Padina gymnospora (Kützing) Sonder y Padina crispota Thivy. 

Para cada una de cUas se elaboró una lista de caracteres generales, de la cual se seleccionaron 

aquellos de valor taxonómico , con base en los datos métricos reportados en la literatura más los 

obtenidos en las observaciones del material, se elaboraron cuadros con los intervalos de las 

medidas de las diferentes estructuras y /o caractcr en cada una, con los cuales se hicieron las 

diagnosis respectivas, además se anexan fotografías. 

En el mapa 2, con base en las características fisiogr.ificas del litoral michoacano, Flores-Pedroche, J;! 

í!l. (1984) dividen la linea costera en tres zonas; Norte, Centro y Sur, en las que se hace un análisis 

comparativo respecto a la distribución de las especies. 

En el cuadro 13 se hace un resumen de los trabajos realizados por diferentes autores, en él se 

muestra la distribución de las especies de fcofitas, en la zona centro se reporta una mayor diversidad 

debido, posiblemente a caracteres mcsológicos (topografla, clima, corrientes marinas, temperatura, 

salinidad, batimetría). 



INTRODUCCION 

El presente trabajo tiene la particularidad de hacer un estudio de los caracteres utilizados por 

diversos autores para distinguir a los componentes de un taxón. Se propone una lista de caracteres, 

para cada género, que podrían ser empleados para la caractcrii.ación de las diversas especies de 

fcofitas presentes en Chuquiapan, Estado de Michoacán. 

Así mismo, se hace un análisis de la distribución de las especies encontradas en la loca1idad, 

comparada con otras localidades de la costa michoacarui. 

En general los trabajos ficofloristicos del Pacifico tropical mexicano en especial para la costa de 

Michoacán son escasos. Sin embargo, se tienen los siguientes trabajos de investigadores nacionales: 

Flores P. et al_. 1980 - 1984 en la porción norte de Michoacán·; Scnties, 1985 Costa del estado de 

Michoacán; Correa, 1986 Costa del estado de Michoacán; TrC\iilo, 1986 Lázaro Cárdenas 

Michoacán; Martincll, 1986 desembocaduras del estado de Miehoacán; Drcckmann, 1987 San 

Telmo Michoacán; Soria,1989 Pichilinguillo Michoacán Drcckmrum SlllL 1990 porción norte de 

Michoacán; Seniles 1990 costas de Michoacán; Fragoso, 1991 Calcb de Campos Michoacán; Stout 

y Drcckrnann, 1993 Faro de Uuccrias Michoacán; Lópcz, 1994 Estado de Michoacán. Esto nos 

1lcva a enfrentar el problema de escasa información sobre la división phacophyta presente en la costa 

de Michoacán. 

La investigación taxonómica de las algas juega un papel fundamcnlaJ en cualquier estudio 

ficológico; por esta razón la importancia de este trabajo como aportación al conocimiento de la 

división phaoophyta en particular la localidad de Chuquiapan, Michoacán. 

El presente trabajo C011tribuiiá al estudio ficológico de las algas parda! en la región de estudio. 



GENERALIDADES DE LA DIVISION PHAEOPHYTA: 

Las algas pardas o café (División Phacoph)1a) son casi exclusivamente marinas, aunque algunos 

géneros son de agua dulce~ habitan ambientes rocosos tanto en el hemisferio norte como en el sur, se 

extienden desde la zona litoral más alta has1a la zona sublitoral, algunas veces a profundidades de 

220 metros en las aguas claras tropicales donde son mas abundantes, también se pueden encontrar en 

regiones frias exhibiendo una gran variedad de especies y expresiones moñológicas (Bold )' Wynnc, 

1985). 

Las formas más simples son plantas filamentosas ramificadas como el género Ectocarpus. Esta 

organiz.ación se considera el tipo básico a partir del cual han derivado las plantas parenquimatosas, 

las cuales se caracterizan por tener formas altamente diferenciadas, cuyos talos en el caso de Jos 

ordenes Laminariales y Focales, producen estructuras en cierto modo comparables a Jos órganos de 

las plantas superiores. A primera vista estas partes pueden parecer hojas, tallos y raíces de las 

plantas superiores, pero su funciananúcnto es diferente, ya que las algas pardas no poseen sistema 

\'ascular típico de las plantas terrestres. En las algas pardas la parte más parecida a una hoja se 

denomina lámina o fronda; lo que tiene forma de tallo es el estípite, el sistema de fijación se denomina 

Wsco o piC basal y con frecuencia está provisto de unas estructuras rizoidalcs llamados haptcrios 

(Scagcl et al. 1991). 
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ESTRUCTURA CELULAR 

Este tipo de algas tienen células uninuelcadas, fooplastos (eloroplastos), que contienen tilacoides 

en bandas de tres con una membrana circundante, justo dentro del plasta (Womerslcy, 1987). 

Los plastos presentan tamaño y fonnas \ariablcs; cuando son abundantes, suc1cn situarse en la 

periferia y son generalmente pequeños y de fonna discoidal. aunque pueden ser también alargados, 

acintados, rcticulados, laminados o de contorno irregular. En muy contadas ocasiones son estrellados 

y axiales. (Fritsch, 1959). 

El tlpico color pardo de estas algas se debe a un exceso de pigmentos carotenoides accesorios que 

enmascaran a Ja clorofila. cspcclalmcntc las xantofilas y carotcnos y en particular la fucoxantina y el 

a -carotcno. Las clorofilas presentes sen A, C1 y C2 asi mismo, además de la fucoxantina y 11-

carotcno predominantes, pueden existir pcqucftas cantidades de xantofilas adicionales como la 

violaxantina y diadinoxantina Los pigmentos se hallan en las membranas fotosintetizarloras 

(tilacoides). La fucoxantina está implicada activamente en la absorción de la energla luminosa 

utilizada en la fotosintesis, ya que absorbe la radiación de longitudes de onda en la que la clorofila no 

es efectiva y después transfiere la cnergla a la clorofila a (Scagel, et al. 1991; Lee, 1989). 



Otra característica general de las feofitas es el tipo de material de reserva. El principal producto de 

la fotosíntesis se almacena como producto de reserva: e1 polisacárido laminarina, que es un polímero 

de O-glucosa caracterizado por enlaces a. -1,3 y 1,6. Este polisacárido puede aparecer con gránulos 

opacos dispersos por el citoplasma, siempre fuera del c1oroplasto y con frecuencia junto a los 

pircnoides cuando éstos existen. El manito\ que es un alcohol.hcxahidratado, puede encontrarse en los 

extractos de estas algas. También pueden almacenarse gránulos lipldicos y gotitas de aceite (Scagcl, 

ctal. 1991). 

El fucosan, posiblemente un producto de desecho, ha sido reportado en vesículas, as.i mismo el 

acido iodoamino (Prcscott, 1984). 

Se reporta la existencia de esteroles en las algas pardas, como el fucostcrol y el sargasterol, también 

es común la presencia de hidrocarburos insaturados como el n·pcntadccano. Se ha demostrado que 

ciertos hidrocarburos insaturados actuan como gamonas, por ejemplo en Ectocarpus (Scagcl, et al. 
0

1991). 

La pared celular esta compuesta de 2 capas, la interna es de celulosa y Ja externa, que es gelatinosa, 

esta fonnada por material péctico, incluyendo a los ficocoloides tales como fucoidina y acido 

alglnico, un pollmcro de S carbonos acidos (Acido D·manurónico y L·gulurónico) (Prescott, 1984 ; 

B<ild y W)lUle, 198S). Las cantidades rclotivas de ácido alglnico y fucoidina varían entre las diversas 

especies. 
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La calcificación de la pared celular sólo sucede en algunas especies del género Padina, donde el 

carbonato de calcio se deposita como cristales en forma de agujas de aragonita en bandas 

concéntricas en la superficie del talo (Boro\\itzka et al. 1974 en Lec, 1989). 

Las pbaooph}1a parenquimatosas tienen plasmodesmos o poros entre la mayoría de las celulas. Estos 

poros son circundados por la mcmbrama citoplasmática y el protoplasma se comunica de una célula 

a otra. En las Laminarialcs, Fucalcs y Dictyotalcs, los poros cstan agrupados en zonas primarias, 

mientras que en las phaeoph}tas parenquimatosas primitivas los plasmodcsrnos estan esparcidos en 

la pared celular (Lec, 1989). 

Los flagelos son exclusi\.·os de las células que intervienen en la reproducción (zoosporas y gametos), 

tienen generalmente distinta longitud y presentan con frecuencia una mancha ocular de color rojo; 

tienen forma de guisante o bién son pirifom1cs. El tipo de flagelos que se encuentran en estas células 

pueden ser de dos formas: acroncmátrico (liso) y pantoncmático (piloso). La inserción de estos 

flagelos es de tipo lateral y subapical, pueden encontrarse uno o dos por célula dependiendo dol 

orden por ejemplo en el orden de Dictyotales la célula espermática posee un flajelo y dos en la célula 

espennática del orden Fucales. En cuanto a la longitud de los flagelos, varia de acuerdo a los 

diversos órdenes, por ejemplo en las Ectocarpalcs, el flagelo largo es de tipo pantonemático y se 

encuentra extendido hacia adelante; el flagelo corto es de tipo liso y se dirige hacia atrás; las 

Dictyotales por otra parte carecen del flagelo posterior. En la linea de las Fucales, el flagelo largo se 

dirige hacia adelante mientras que el corto lo hace hacia atrás. 

Así mismo, en la célula móvil se ha descrito la existencia de una estructura transparente y estriada 

llamada probóscide, que esta intima.mente relacionada con et flagelo anterior, se ha sugerido que su 

función es detectar cierto exudado del gameto femenino {Dawes, 1986). 



REPRODUCCION 

Los tipos de reproducción que pueden darse en las algas pardas son asexual y scxuaJ. 

La reproducción vegetativa puede llevarse a cabo por la simple fragmentación del talo en las fomw 

filamentosas más sencillas o bién por medio de ciertas porciones pluricelulares más o menos 

cspcéíalizadas como los propágulos del género Sphacc/arla. La fragmentación del talo es el único 

modelo de reproducción conocido para ciertas especies flotantes del género Sargassum. La 

reproducción asexual es mediante mitosporas, derivadas de mitosporangios provistos de numerosas 

celdillas (plurilocularcs). La mciosis tiene lugar en el interior de un mciosporangio sin celdillas 

{unilocular). Las mciosporas (zoosporas o aplanosporas) se reproducen por libre división nuclear. 

(Scagcl, et al. 1991). 

La reproducción sexual puede ser isógama, anisógama y oógama. Los gametos son morfológicamcnte 

parecidos a las zoosporas aunque de tamaño inferior. Las formas isógamas producen gametos con la 

misma forma y tamaño, mientras que las fonnas arUsógamas, a pesar de ser moñológicamentc 

parecidos, el gameto femenino es considerablemente m;.s grande que el masculino. En las formas 

oógamas, Ja oosfcra inmóvil es fertilizada por un antcrozoidc móvil. (Prescott, 1984). La singamia, 

tiene lugar en el agua aunque, en ocasiones, las oosfcras pueden pcnnaneccr fijas al talo de la fase 

haploidc femenina. En las especies o6gamas de Dictiotalcs, Laminariles y Fucalcs, se producen de 

uno a varias oósferas o antcrozoidcs por gametangio. Contrariamente, en ciertas especies isógamas y 

anisógamas, como las EctocarpaJes y las Sphacelarias, los gametos se encuentran divididos en varios 

compartimientos, cada uno de los cuales produce un solo gameto móvil. (Womcrsley, 1987). 
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En Jo que se refiere a las historias de vida, el tiempo entre Ja singamia y la meiosis determina el tipo 

de historia vital y Ja fase predominante, ya sea la haploide, diploide o ambas. En algunos casos son 

moñológicamcntc distintos, como en Nereocystis; en otros como en Ectocarpus, los gametos de 

!JllboS sexos son indifcrenciables. Por úlúmo, en unas pocas especies, la misma planta produce los 

dos tipos de gametos. (Lec, 1989). 

Alternancia de generaciones isomórficas: 

Las algas pardas, a excepción del orden fucalcs, presentan una alternancia de generaciones~ una 

generación gamctofitica y otra csporofitica ambas de vida libre. Las formas más sencillas como 

sucede en Eetocarpales, presentan una alternancia de generaciones isornórficas, en la cual las fases 

haploide y diploidc son moñológicamcnte iguales y fisiológicamente independientes en estado 

vegetativo. 

En Ectocarpus (cctocarpalcs), Jos isogametos móviles se producen en gamctangios plurilocularcs. La 

generación csporofltica produce varios mitosporangios pluriloculares en cuyas cclcfiUas se producen 

mitosporas cUploides capaces de mantener la generación diploide de forma asexual. La mciosis tiene 

Jugar en un meiosporangio unilocular (Bold y Wynne, 1985). Las meiosporas resultantes cn:ccn en 

el interior de los gamctofilos haploidcs que pueden ser de dos tipos, cada uno de los cuales produce 

un tipo de gameto (positivo y negativo) (Misra, 1966). 
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Alternancia de generaciones heteromórficas: 

Se da en Jos órdenes más cspccializ.ados, como en el de las l..aminariales y Dcsmasterialcs, con una 

fase haploide de vida libre, fisiológicamente independiente y de tamaño diminuto y una fase principal 

di ploide de tamaño relativamente grande. 

En el orden Nereocyslis el gametofito femenino produce una oosfera (por oogonio) que sale de éste, 

pero queda fijo en la abertura del mismo. El gametofito masculino es un. filamento profusamente 

ramificado constituido por células de menor tamaño y produce varios espermatozoides móviles 

(habitualmente uno por anteridio) que nadan hacia Ja oosfcra. En Ja fecundación el cigoto resultante 

experimenta mitosis y continua su crecimiento hasta fonnar una Lnminaria típica. 

En el orden Fucus. la generación diploide costituyc Ja única y principal fase pluricelular de vida libre. 

La fase cliploidc es perenne y en dctcnnlnadas especies tiene una duración superior a cuatro años. 

Llegada la madurez, Jos márgenes hinchados del talo (receptáculos) producen numerosas cavidades 

de tamaño pequeño, denominados conccptáculos dentro de Jos cuales se fonnan los gamctangios. La 

meiosis tiene lugar en el gametangio femenino (oogonio) unilocular, donde se producirán ocho 

oosferas funcionales; asi como en el gamctangio masculino (anteridio) tras un periodo de desecación 

durante Ja marca baja. 

La contracción de los tejidos que rodean a los conccptáculos hace que los oogonios y los anteridios se 

dcspn:ndan de Ja planta (Scagel, eta!. 1991). 



Las bases para clasificar a las algas pardas han sido modificadas en años recientes, aunque el 

criterio fundamental pcnnanccc. Dentro de la división phaeoph)1a comúnmente una única clase es 

reconocida: la Phacophyccac. Las algas cafés han sido también consideradas como una clase de la 

división Chromoph¡ta o Chrysophyta. 

Las características mas útiles para distinguir los órdenes incluyen las historias de vida, formas de 

crecimiento, construcción ( filamento contra parenquima), y la presencia o ausencia de pirenoides 

con los cloroplastos. (Bold y Wynnc, 1985). 
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Están ordenados de la forma siguiente: La primera parte son los trabajos mas relevantes realizados 

en el Pacífico tropical mexicano. por ficólogos extranjeros y nacionales. La segunda, son estudios 

realizados por ficólogos naciona1es en el estado de Michoacán, independientemente del grupo que 

abordan. 

I.- Trabajos realizados en el Pacífico tropical mexicano. 

Sctchell y Gardncr,(1930) estudiaron la flora marina de las Islas Revillagigcdo; ci~ las algas que 

representaban nuevas especies, variedades o combinaciones para esta zona, reportando un total de 44 

especies repartidas en 18 cianoficcas, 3 fcoficcas y 23 rodoficcas. 

Taylor, (1945) fué el primer ficólogo que acompañó las expediciones de Allan Hancock eri 1933 y 

1939 en donde visitó las costas del Pacifico mexicano recolectando en Baja California y las Islas 

Rcvillagigcdo~ reportando en su libro con detalle la flora alga! de cada área asi como también las 

características, descripción, distribución y ccologia. 

Dawson, (1944, 1950, 1962 y 1966), sus estudios forman una base importante en las investigaciones 

ficológicas hechas a lo largo del trópico mexicano, llevó a cabo más de 28 oxpcdicioncs, en donde 

realizó diversos estudios de taxonomía, distribución y ecología de algas marinas; la mayor parte del 

material fue rccolectado en la zona intcrrnarcal y complementado con material dragado, para 

representar la flora marina subrnareal. 
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Nájera, ( 1967), realizó un estudio de tipo floristico de la familia Dictyotaccae en la Bahía de 

Zihuatancjo en diferentes Cpocas del año con una brcYe descripción de la familia a la que pertenecen 

los géneros que se encontraron en las diferentes estaciones de recolecta, se proporcionaron claves y 

descripciones de 4 géneros y 12 especies de Ja familia Dictyotaccae con sus sinonimias, tipo de 

habita!, distribución geográfica, distribución local, fotografias y dibujos. 

Pércz , (1967), realizó un estudio de la di\isión Rhodoph}1a "algas coralinas" en la Bahía de 

Zíhuatancjo Guerrero. Su c.-studio abarca Ja taxonomía y distribución de las algas asi como la 

elaboración de claves y explica brevemente la influencia de los diversos factores ecológicos en la 

determinación del crecimiento algal y hace un breve análisis de la distribución y z.onación de las 

algas. 

Huerta y Tirado, (1970) inician un estudio de la flora ntarina de las costas del Golfo de Tehuantepcc 

considerado de Puerto Angel (Oaxaca) a Puerto Arista (Chiapas) donde citaron 80 especies. 

Chávez, (1972), trabajó la flora marina de Babia Zihuatanejo y lugares adyacentes en donde 

determinó 31 especies entre las cuales las Rhodophyccac son las mejor representadas y las especies 

Sargassum liehmanni y Padlna crispa/a Jas más abundantes en las playas rocosas. 

Huerta y Garza, (1975), realizan el estudio floristico de las algas marinas de las Islas Socorro y San 

Benedicto del Archipiélago Rcvillagigcdo en Colima, Mcx.; en este trabajo se citaron 69 especies y 

mencionan que la mayoria de las especies encontradas son elementos comunes de la costa del 

Pacifico mexicano que se encuentra al sur de Baja California. 
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Chávcz, (1980) estudió la distribución del géneroPadina en las costas de México y concluye que las 

especies de Padina cau/escens Thivy in \V. Taylor, Padina durvillaei Bory de Saint~Viccnt. Padina 

crispara Thivy in \V. Taylor. Padina mexicana Dawson. Padina gymnospora (Kützing) Sondcr y 

Podina d1varica1a Lamouroux: son las especies que habitan la costa del Pacífico de México. 

Pedroche y Gonzálcz-Oonzález, (1981), reportan una lista preliminar de las algas marinas bentónicas 

que habitan en las zona~ de mareas de la costa de la región del sur del estado de JaJisco con 81 

especies. 

Manincll, (1983) llevó a cabo una investigación prospectiva de la división Rhodophyta de la 

desembocadura del Rio Balsas; este trabajo tiene un caractcr ecológico en el que se trata de definir y 

delimitar los clistintos ambientes presentes en el sistema cstuarino, en base a los factores abióticos 

predominantes y a Ja presencia y/o ausencia de distintas especies algales. 

Candelaria, (1985), realizó una caracterización de la ficoflora de la localidad de Puerto Escondido 

Guerrero. Contribuye a la fase prospectiva de la caracterización de la ficoflora en la localidad de 

estudio, incluye información necesaria para hacer una tipificación tipo ecológica en una zona de 

riscos dentro de la localidad, abordando asi problemas de tipo taxonómico, ecológico y 

biogcográlico. 
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Hurtado, (1985) realizó una im·estigación ficoDoristica de las escolleras del Puerto de Salina Cruz, 

Oaxaca; pretendió conocer los elementos ficoflorísticos más abundantes en esta zona y proporciona 

elementos que sirven para caracterizar a las escolleras; así como también establecer una comparación 

y una diferenciación con otros ambientes presentes en el Pacifico tropical mexicano aportando 

infonnación para conocer la distribución de las algas .. 

Flores ,( 1986) propuso un patrón de distribución de la ficoOora de las platruonnas de Santa Elena, 

Oaxaca. Es un trabajo de enfoque floristico--ccológico que describe y destaca la importancia de los 

diversos ambientes algalcs que se presentan en la localidad de estudio. 

León, (1986), estudió la ficoOora de las pozas de marca de la costa de Oaxaca y propone una 

metodología particular para la realización de estudios sobre el ambiente particular. Elabora la 

caracterización general preliminar de las pozas de marca de dos localidades de la costa del estado de 

Oaxaca dentro de la concepción denominada flora dinámica; utilil.3I1do criterios de análisis, 

variaciones en la distribución y composición ficofloristica en las distintas manifestaciones del 

ambiente asi como en los microambientcs. 
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Mateo -Cid y Mendoza -González.(1991), estudiaron a las algas marinas bentónicas de la costa del 

estado de Colima, en las aguas del Pacifico tropical mexicano. Reportaron una lista florística 

acompañada de datos sobre la distribución de las especies en la zona de estudio, así corno et estado 

reproductivo, ni\'cl de marca, mcxlo, facies y cpifitismo. Se identificaron 9 especies de Cyanophyccae, 

76 especies de Rhodophyceae, 23 especies de Phaeophyccae, 19 Bacillariophyeeae y 26 especies de 

Chlorophyccae. 

Mcndo1..a -Oonzálcz y Matco~Cid, (1992) reportaron los rcsultacios preliminares de un estudio sobre 

la flora marina bentónica de las costas de JaJisco, del Pacifico tropical de México. La lista floristica 

se acompaña de datos relativos a la distribución de las especies en el área de estudio, el estado 

rcproducti\'o, el ni\.·cl de marca, modo, facies y cpifitismo. Se idcntifi.caron 7 especies de 

Cyanophyccae, 57 Rhodophyccac, 18 Phaeophyccac, 5 Chrysophyccac y 15 Chlorophyccae. 

Mateo- Cid )' Mcndoza-Gonziilcz, (1992), presentan los resultados obtenidos de un estudio sobre la 

flora marina bentónica de la parte sur de las costas del estado de Nayarit, en aguas del Pacifico 

tropical de México. La lista floristica se acompaña de datos sobre la distribución de las especies, 

estado reproductivo, nivel de mares, modo, facies y epifitismo. Se identificaron 2 especies de 

Cyanophyccac, 69 Rhodophyccac, 16 Phaeophyccae, 3 Bacillariophyccac y 29 Chlorophyccac. 

Lópcz, (1993), caracterizó la ficoflora sublitoral de Acapulco y Zihuatanejo, Guerrero. este estudio 

floristico aborda problemas taxonómicos de las diferentes espe<:ics en diferentes condiciones, asi 

como tambiCn problemas relacionados con su estado reproducti\'o. 
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Sentíos, (1993). realizó una evaluación taxonómica del genero Polysiphonia Grcville (Ceramia!es, 

Rhodoph}ta) en el Pacifico Tropical Mexicano. Investigó los problemas relacionados con Ja 

definición y evaluación de los caracteres taxonómicos empleados en la distinción de las especies del 

género Polysiphonia presentes en el Pacífico Tropical Mexicano asi como también revalora Jos 

caracteres diagnósticos de dichas especies. 

Scrvicrc Zaragoz.a, (1993). analiz.a e integra. la infonnación por localidad, ambiente y grupo 

taxonómico, de acuerdo a la concepción de ficoflora dinámica. El inventario ficológico de la región 

de estudio Jalisco·Nayarit comprende a 172 especies: 42 de la división Chlorophycc.ic, 31 de la 

Phacophyceac y 99 Rhodophyc:cae, resultado de Ja comparación entre 113 especies incluidas en el 

presente estudio y 118 registros provenientes de la literatura. El numero de especies y afinidades 

florísticas entre las localidades se relacionaron con el número, tipo, dimensiones y combinaciones d~ 

los ambientes que presentan estas; riscos, canales de corriente, platafonnas rocoso·arcnosas o pozas 

de marca. 

11.- Trabajos realizados en el estado de Michoacán 

Pedroche ruJ. (1980-1984). realizaron imestigaciones ficoflorfsticas en la porción nene del estado 

de Miehoacán, la recolecta fue en varias localidades a lo largo de la línea costera; reportandose un 

listado floristico de las divisiones que poseen representantes, se hizo énfasis en aquellos que 

presentan problemas de variación en algunas especies de diferentes géneros pertenecientes a las 

divisiones Cyanophyta, Chloroph}1a, Phacoph}ta y Rhodoph}1a. 
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Correa, (1986) realizó un estudio prospectivo en las costas del estado de Michoacán, reportando 

descripciones genéricas y caracteres diagnósticos para cada especie, de la di\isión Chlorophyta. Este 

estudio es una contribución a la ficoflora de este Estado. 

Martinell, ( 1986), llevó a cabo una investigación floristie<>«ológica de las algas en las 

desembocaduras del estado de Michoacán para contribuir al conocimiento de la flora del Pacifico 

tropical mexicano. Así como también se manifiesta a cada una de las especies en relación al medio en 

las distintas épocas del año. Las especies reportadas de la división Phaeophyta fueron: Hincksla 

mltchel/ae (Harvcy) Silva [como Ectocarpus mitchelliae y Raljsia pacifica Hollenborg. 

Ortega, (1987) realizó una retrospccción al estudio de las algas de los años 1971-1983 y concluyó 

que es notable la escasa información por lo que respecta a la división Phacophyta en la zona de 

estudio. 

Sentíes, !l!J!L (1990) caracterizan.a los representantes mesomareales de la f.unilia Rhodomelaccac, 

presentes en las costas michoacanas. Proponen lista de caracteres, presentan claves genéricas y 

especificas y se analizan las posibles causas de ausencia o presencia de especies a lo largo del litoral. 

Drcckmann, i;t_;¡l (1990) reportan los resultados de un estudio ficofloristico realizado durante los 

años 1980-1984 en la porción norte de Michoacán donde se reportan 68 especies distribuidas eo 43 

géneros pertenecientes a las divisiones Chlorophyta, Phacophyta, Cyanopbyta y Rhodophyta. De la 

división Phacophyta reporta los géneros Ectocarpus, Petroderma, Ra/ftla, Chnoospara, 

Sphace/area, Dlct¡ota y Padina 
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Stout y Drcckmann, (1993) reportaron 68 espe<ies de macroalgas en Faro de Buecrias, Micboacán, 

México: 12 Chlorophyta, 15 Pba!:ophyta y 41 Rhodoph}1a. Sugieren que el área constituye una zona 

de transición, en el continuo litoral del Pacifico tropical mexicano, por la baja afinidad ficoOoristica 

con localidades adyacentes al norte y sur. 

López, (1994) hizo una contribución al estudio de las algas marinas bentónicas del estado de 

Michoacán reportando 78 especies de las divisiones Cyanoph}1a, Rhodophyta, Chlorophyta, 

Phacophyta y Bacillariphyta, además de las 78 especies 8 son nuevos registros para el Pacífico 

Tropical Mexicano. 

Trcviño, (1986), levantó un estudio ficofloristico del ambiente marino escollera en la zona costera de 

Lázaro Cárdenas, Michoacán. Trabajo floristi<XH:Calógico de las algas marinas de sustrato sólido 

donde se establece un listado de especies de una serie de escolleras a lo largo de 2 años, las relaciones 

entre éstas con su medio ambiente y su distribución en un espacio dado; además propone un patrón 

de distribución para las especies más conspicuas o dominantes y sus asociaciones. Para la división 

Phacophyta reporta las siguientes especies: Ectocarpus breviar1fc11/a/Us, E. coefervoides, E. 

fascicu/atus, Hlncksla milchel/ae [como Gtffordia mltchel/iae , G. ral/siae, G. recurvata, 

Pseudolithoderma nigra, Rn/fita expansa, R pacifica y Chnoospora mtnlma. 

Soria, (1989) estudio taxonómico de la división Phaeophyta en la localidad de PiehilinguiUo 

Michoacán, reportó las especies con una delenninación taxonómica apoyada con esquemas, 

descripciones y una ponderación de cada una de las siguientes especies: Gtjfordta Indica, Gljfordla 

saunden//, Rn/fila pacifica, Rn/fita confesa, Chnoospora mlnlma, Sphacelaria tribu/oldes, 

Dtctyota sp., Padtna durvlllael y Padina vtcJ:tnlae. 
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Fragoso. (1991), analizó los ambientes ficológicos presentes en el área de Caleta de Campos 

Michoac.án; así como también describe las combinaciones o grupos de especies asociados para cada 

ambiente general y particular reportando 48 especies de las divisiones Cyanophyta, Chlorophyui, 

Rhodoph)1a y Phaeophyta. De esta última son; Chnoospora minima, Dictyota bartayresii, Hincksla 

breviarticulata [como Ectocarpus breViarticularus , (J. Agardh) Silva Hapalospongidion, 

lobophora variegata, Padina durvil/aet, Padina concrescens, Ralfsia confusa, Rolfsia expansa y 

Sargassr1m /lebmanii. 
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AREA DE ESTUDIO. 

El estado de l\lichoacán se encuentra ubicado en el centro-oeste de la República Mexicana. La 

extensión del Estado es de 59.8 Km2~ su rclic\'e es accidentado y gran número de corrientes surcan su 

territorio, de la misma manera el clima y sucio son variados y contribuye a la fonnación de paisajes 

geográficos diferentes. La región costera de Michoacán está relacionada con la Sierra Madre del Sur, 

una cadena montañosa hace cxtrcma.damcntc compleja su topografia; de ahí la variedad de ·su paisaje 

y tipo de rocas que la constituyen. La cordillera principal corre paralela a la costa quedando 

delimitada hacia su parte sur por el Oceá.no Pacifico, límite en el que algunas llanuras relativamente 

pequeñas alternan con zonas en las que las sierras y lomas llegan hasta el mar. (Correa, 1979). 

El tipo de clima que se presenta en la costa es Aw(w)(i")g, caliente subhümcdo con llU\ias en \'crano 

(de acuerdo con Kiicpcn modificado por García en 1973), la temperatura media anual es de 26 C·", 

los meses mas calurosos son jurúo, julio y agosto La temporada de lluvias se presenta en el verano 

de junio a octubre, el mes más lluvioso es el de septiembre con 383 nun y los menos lluviosos son 

febrero y marzo con 5mm (INEGI, 1986). 

Chuquiapan, se encuentra localizada al SW del Estado de Michoacán a los 18º 03' latitud Norte y 

102º 36' longitud Oeste, dentro del municipio de Lázaro Cárdenas, a 70 Km al Norte de la Ciudad del 

mismo nombre. (mapa no. 1). Es una punta de zona rocosa que sC encuentra en el Km 32 de la 

carretera federal 200 Playa Azul Mich. a Ticomán Col. es una zona en la cual se observan gran 

cantidad de discos. 

El clima de esta zona es de tipo cálido, subhúmcdo con lluvias en verano, temperatura media anual de 

26-28ºC, precipitación media anual de 1200-ISOO nun. 



OBJETIVOS 

GENERAL. 

Caracterización liccfloristica de la división Phaeophyta de la localidad de Chuquiapan 

,Michoacán. 

ESPECIFICOS. 

1. Elaborar listas de los caracteres f3Xonómicos más relevantes de los géneros presentes. 

2. Comparar los atributos presentes en las diferentes especies de cada uno de los géneros. 

3. Selccdonar aquellos caracteres que pcrmilall delimitar a las diferentes especies .. 



MATERIAL Y METODO 

El presente estudio se realizó utilizando el material recolectado por personal del grupo de macroalgas 

marinas del laboratorio de ficología de la Universidad Autónoma Metropolitana- Unidad lztapalapa, 

en las costas del Estado de Michoacán durante abril de 1984. 

El trabajo de laboratorio se inició con la detcnninación genérica del material recolectado proveniente 

de las zonas mcsomarcalcs. La recolecta fue directa y manual por medio de herramientas como 

espátula o cuña de yesero, cincel, martillo de geólogo, obtenidos con las recomendaciones de Flores 

Pedroche {1978). 

La preservación de las muestras, se realizó en formaldeído al 4%, neutralizada con NaB04 (Borato 

de sodio), preparado con agua de mar, más 5% de glicerina, las muestras se etiquetaron con los 

siguientes datos: fecha de colecta, localidad, número de muestra y nombre del colector. 

Se realizó una revisión bibliográfica de los gCncros para conocer los caracteres taxonómicos 

comunmcntc usados y la variación que hay en cada uno de estos, se elaboró una lista particular para 

cada uno, la cual sirvió como guia para la determinación (Pedroche 1981). El material se encuentra 

en la colección del laboratorio de ficolog!a de la UAM-1 bajo la clave FM (Flora de Michoacán) y 

número progresivo. 

Se revisaron 30 muestras multialgatcs, de las cuales se separaron aquellas en las que se encontraron 

ejemplares de fcofitas, se cambiaron a frasc<>s de vidrio de diferente !amaño, agregándoles 

nuevamente fijador para examinarlos posteriormente. 



La descripción de los ejemplares se complementó elaborando iconos (dibujos) de los mismos, 

empleando el. microscopio con cámara clara, asi como tarnbiCn la escala correspondiente con ayuda 

del ocular micrométrico; las fotografias se obtuvieron con película timax asa 100 

RESULTADOS 

El revisar los caracteres taxonómicos utilizados por diferentes autores, nos condujo a hacer una 

selección de ellos, para homogcnizar la identificación de identidades algalcs en cualquier tiempo y 

espacio. 

Los resultados se rcponan de la siguiente manera: Sistemática de la división, descripción genérica. 

lista de 'caracteres seleccionados como trascendentes para la distinción de entidades a1galcs, claves 

para identificar las especies del género y descripción de las cspc<:ics. 



Lista sistemática de las especies de la División Phacoph)1a presentes en la localidad de Chuquiapan 

Mich. (de acuerdo con W}nne y Kraft 1981). 

División PHAEOPHYTA 

Clase Phacophyccac 

Orden Ectocarpalcs 

Familia Ectocarpaccac 

Género Hincksia 1. E. Gray 

H. breviarticu/a1a (1. Agardh) Silva 

H. milche//iae (Harvcy) Silva 

Orden Scytosiphonales 

Familia Chnoosporaccae 

Género Chnoospora 1. Agardh 

C. mln/ma (Hering) Papcofuss 

Orden Sphaeelarialcs 

Familia Sphacelariaccae 

Género Sphocelar/a Lyngbyc 

S. trlb11/oldes Mcncglúni 

Orden Dictyotalcs 

Familia Dictiotaccae 

Género Dictyota Lamouroux 

D. divarlcata Lamouroux 

Género Padlna Adanson 

P. crispa/a Thivy 

P. durv//laet Bory de Saint-Vincent 

P. gymnospora (KOlzins) Sonder 



Género Hincksia J. E. Gray 

TaJo filamentoso, muy ramificado en forma de penachos densos, tamaño variable, algas cpiliticas, 

epifitas o cpiz.óicas, fijas al sustrato por medio de rizoides. Ramificación lateral, numerosos 

cromoplastos discoidales por célula. División celular intercalar, difusa o en meristemos 

identificables a lo largo de los ejes~ éstos, cuando se presentan a lo largo de la planta 7 no soportan 

ramas. Esporangios unilocularcs laterales sésiles o brevemente pcdicelados, cilíndricos o 

elipsoidales, los plurilocularcs son similares a los gamctangios con forma cilíndrica o globoso. Los 

esporangios pluriloculares frecucntemcnlc sésiles. 

La reproducción sexual es por isogamia y anisogamia. (ver tablas 1 - 5). 

Referencias bibliográficas: Silva, et al.1987. 



Caracteres seleccionados Hincksta J. E. Gray. 

1.- Tipo de ramificación principal (alterna, irregular u opuesta). 

2.- Fonna de las ramas secundarias (aguda, corta o gancho). 

3.- Fonna de los esporangios uniloculares (cilíndricos, esféricos u ovoides). 

4.- Fonna de los esporangios plurilocularcs (elíptico, lineal, cilíndrico o esférico). 

5.- Largo y ancho de los esporangios unilocularcs. 

6.- Largo y ancho de los esporangios plurilocularcs. 

7.- Esporangios uniloculares (sésiles o pcdicclados). 

8.- Esporangios plurilocularcs (sésiles o pcdicclados). 

9.- Número de células en el pedicelo de los esporangios. 

10.- Distribución de los esporangios pluriloculares (laterales o tcnninales). 

11.- Ubicación de los pelos fcoficcos en el talo. 

Los caracteres anteriormente seleccionados tienen un valor taxonómico, los cuales permiten 
diferenciar especies. Se consideran vegetativos y reproductivos 

CLAVE. Especies del Género Hlncks/a 

.la.- Ramificación irregular, con ramas secundarias en forma de gancho, plurangios esféricos 

pcdicclados ....................................................................................... H. brev/artlcu/ata. 

lb.- Ramificación alternada, con ramas secundarias agudas, plurangios eillndricos y 

sésilcs .................... : ............................................................................ H. m//che//lae 



Hincksia brevlarticu/ata (J. Agardh) Silva 

Plantas filamentosas fonnando densos penachos en forma de racimos, altura variable entre 0.8 -

2.2cm, ramificación irregular, ramas terminales en forma de gancho, diámetro de las células 

rizoidalcs de 50.6 - 38.8 µm de largo y 21.7-11.5 µm de ancho. 

Células del filamento de 55.2-30.9µm de largo por 30.6-16.lµm de ancho; se observan pelos 

feoficcos a lo largo del filamento y ramas. 

Los esporangios unilocularcs de 32.2 - 18.4µm de largo por 18.4 - 16.lµm de ancho, los 

pluriloculados de 52.9 - 36.8 µm de largo por 46.0 - 32.2µm de ancho, con pedicelo formado por una 

célula, localizados lateralmente en las ramas secundarias. 

Referencias de Herbario: FM-100; FM-102(b); FM-I03(b); FM-104; FM-123(b). 

Referencias bibliográficas: Silva, ái!!. 1987; Fragoso, 1991; López, 1994. 



Hlncksta mttchelltae (Harvey) Silva 

Plantas filamentosas formando penachos profusos y arbustivos, con altura variable de 1.2 - 3.0 cm, 

ramificación alterna, ramas secundarias con tcnninación aguda y corta; diámetro de las células 

rizoidales 50.6 - 29. 9 µm de largo por 16.1 - 6.9 µm de ancho. Células del filamento 76.0·27.6µm 

de ancho; se observan pelos fcoficoos a lo largo del filamento. 

Los esporangios uniloculares son ovoides y sésiles; miden 39.l-25.3µm de largo y 21.7-1 l.5µm de 

ancho, los esporangios plurilocularcs tienen forma cilíndrica de 92.0-46.Jµm de largo y 44.7-16.lµm 

de ancho; y en ocasiones se encuentran sobre un pequeño pedicelo; ambos tipos se encuentran 

laterales en las ramas secundarias. 

Referencias de Herbario: FM-IOO(a); FM-lOl(a); FM-102(a); FM-103(a); FM-105; FM-108. 

Referencias bibliográficas: Silva, !i!J!!.1987. 



Chnoospora J. Agardh 

Plantas con ramificación dicotómica o irrCgular, frondas cilíndrico-aplanadas, más delgadas hacia 

los ápices y surgiendo en gran número a partir de un pie de fijación discoidal. 

Organización interna pseudoparcnquimatosa, células medulares ovoide-redondas, células corticales 

cuadrado-redondas. corteza constituida por 3 o 4 capas. Esporangios plurilocularcs ubicados en los 

ápices de los filamentos uniseriados; a la vez, se encuentran rodeados de densos mechones de pelos 

íeoficcos, comúnmente llamarlos parancmau, distribuidos irregularmente en todo el talo 

El crecinúcntq se encuentra en la región subapical, el talo presenta un hábito ccspitoso; este género 

habita en regiones subtropicalcs y tropicales. (ver tabla 6). 

Referencias bibliográficas: Taylor, 1945; Misra, 1966; Joly, 1967; Tsuda, 1972; Clayton, 1974; 

Mcnczcs de Szcchy,1986. 

Caracteres seleccionados Chnoospora J. Agardh 

1.- Tipo de ramificación (dicotómica o irregular). 

2.- Forma de las ramas (cilíndricas. achatadas o aplanadas) 

3.- Forma de los ápices (redondos o agudos). 

En el caso del género Chnoospora, es unicspeeífico para la región del Pacifico tropical mexicano, por 

lo tanto no se puede hacer una sclccciOn de caracteres. sin embargo estos son los más distintivos para 

poder identificar esta especie, 



Chnoospora minlma (Hering) Papcnfuss 

Talo erecto ramificado, de 3.0 ~ 9.3 cm de altura, color café claro o marrón, ramificación dicotómica 

a irregular, ramas sólidas y aplanadas. Estípite corto y plano del cual derivan las ramificaciones; 

talo adherido por medio de U!l disco de ftjación. Médula pseudopartenquimatosa con células 

medulares de forma irregular incoloras 5 a 8 veces mis grandes en relación a las células que forman 

la corteza, las cuales son redondas y mas pigmentadas. 

Número de capas de cólulas corticales varia de 2-4 células de 4.6 - 13.8 µm de largo y 6.9 µm de 

ancho. El número de capas de cólulas medulares es de 6 - 8 y tienen de largo de 29.l - 81.9 µm y 

ancho de 23.4 - 58.2 µm. 

Esporangios plurilocularcs de forma cilíndrica, uniscriados de 67.76 µm de largo y 24.2 µm de 

ancho. Parancmata presentes fomiando criptoncmatas. 

Referencias de Herbario: FM-100; FM-101; FM-103; FM-104; FM-105; FM-108; FM-109; FM· 

110; FM-112; FM-119; FM-122. 

Referencias bibliográficas: Misra, 1966; Tsuda, 1972; Taylor, 1960; Trcviño, 1986; Drcckmann, 

1987; Littlcr !l!.J!!, 1989; Soria, 1989; Fragoso, 1991; Lópcz, 1994. 



Sphacelaria L}nbye 

Algas filamentosas con divisiones celulares longitudinales. poseen una larga cClula apicziJ 

prominente. Talo erecto, con crecimiento por dirisíoncs transversales. La presencia de propiigulas, 

(estructuras de propagaci?n \'cgetativa) distingue a este gCncro. 

La dcshiscencia del esporangio unilocular es terminal, mientras que Ja del esporangio plurilocufar es 

por una apertura terminal o individual de cada compartimiento o fóculo. 

Los esporangios y garoctangios se originan en las porciones multiscriadas sésiles descansando sobre 

pedicelos cortos. (ver tabla 7) 

Referencias bibliogr.ificas: Tokida,1954; Dawson, 1966; Misra,!966; Sauvagcau, 1971; Abbott y 

Hollcnbcrg,!976; Lcc,1989; Bold y Wynnc,1985; Dawcs,1986; Mcnczcs de Szcchy,1986; 

Womersley, 1987. 

Caracteres seleccionados Sphacelarla Lynbye 

l.- Tipo de ramificación (dicolómica o irregular). 

2.- Forma de los propágulos (lrébol, birradiado, lrirradiado o cilíndrico). 

3.- Número de células en el pedicelo de los propágulos. 

4.- Largo y ancho de los esporangios unilocularcs. 

5.- Largo y ancho de los esporangios plurilocularcs. 

6.• Forma y tipo de división de las células apicales en los ~'hombros• de los prop:igulos. 
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Los caracteres seleccionados son de tipo vegetativo y reproductivo (asexual) su importancia va en 

orden de menor a mayor para identificar a esta especie. Cabe mencionar que el material estudiado fué 

escaso por lo que no se realizó una selección de caracteres, sin embargo, los datos obtenidos de la 

muestra corresponden a la especie Sphacelana 1ribuloides Mcncghini. Por lo que ésta lista de 

caracteres se basa en una re\isión bibliográfica. 

Sphacelana lribuloides Mcncghini. 

Talo erecto fonnando abundantes matas de 2.8-4.4 mm de altura aproximadamente. El eje principal 

constituido de 2.-4 células en disposición paralela. Rizoides como estructuras de fijación. En la parte 

final del filamento es muy visible la presencia de la célula apical prominente. Ramificación 

dicotómica. Longitud de los segmentos 130 µm; los propágulos miden 96.6 • 108.I µm largo y 

82.8-73 .6 µm ancho. El pedicelo del propágulo constituido de una célula, la forma de éstos es 

birradiado y su disposición es alternada, los órganos unilocularcs alternos también, miden 80.Sµm de 

largo y 46.0 µmancho. Los pelos feoficcos se localir.an a lo largo del talo. 

Referencias de Herbario; FM - 102. 

Referencias Bibliográficas: Clayto, 1974; Soria, 1989. 



Padina Adanson 

Algas erectas, raramente postradas, presentan láminas planas en forma de abanico; cuando estas 

son jóvenes se encuentran enteras y cuando son maduras el margen se divide. Color cafü p:ilido, 

marrón, pajizo a obscuro. Calcificación de fonna variable, en ocasiones en ambas caras de la lámina 

o sólo en una de ellas o bien en bandas concéntricas, o únicamente en el r.nnrgen enrollado. 

Las láminas presentan pelos dispuestos en bandas concéntricas, en una o ambas caras o bien sólo en 

la superficie marginal. Los gametangios o esporangios se localizan en las bandas, pueden o no estar 

presentes los tctrasporangios, desnudos o con indusio. 

El crecimiento es marginal originado por células iniciales (apicales), producen 2 o más capas 

celulares en dirección a la base de las láminas. El talo esta organizado por células parenquimatosas, 

la estructura de fijación es en fonna de disco o masa de rizoides. (ver tabla 8-11). 

Referencias bibliográficas: Hoyt.1920; Taylor,1945; Misra,1966; Najera,1967; Abbott y 

Dawson,1978; Chávez, 1980; Bold y Wynne, 1985. 

Caracteres seleccionados Padina Adanson 

l.· Soros tctrasporangiales con o sin indusio. 

2. · Soros gametangiales con o sin indusio. 

3.- Localización y arreglo de los soros gamctangiales y esporangiales. 

4.- Largo y ancho de los tctrasporangios. 

5 .· Con o sin calcificación. 

6.- Número de capas celulares en la región apical, 

7 .- Número de capas celulares en la región media. 

8.- Número de capas celulares en la región b3sal. 

9.- Presencia y distribueióo de los pelos feoliccos. 
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Los caracteres seleccionados son de tipo rcproducti\'o ( 1-4) y los demás son vegetativos y su orden 

de importancia es de mayor a menor. 

CLAVE. Especies del Género Padina 

la.- Talo vegetativo con 2 - 6 capas de celulas en la base (estipite) ......................... 2 

2a.- Con calcificación ligera en bandas concéntricas en ambas caras, soros con 

indusio ..... ......................................................................... ........................ .P. crispara 

2b.- Sin calcificación. con soros dcsnudos ............................................ .P. gymnospora 

lb.- Talo vegetativo con mas de 6 capas de celulas en la base (cstipite) 

.................................................................................................................. P. durvillaei. 



Padina durvtllae/ Bory. 

Plantas erectas , lámina en forma de abanico en ocasiones lobulado, altura variable; de 5 - 40 cm, 

color marrón obscuro, textura correosa (dura). ligeramente calcificados en las porciones basales y 

marginales, se fijan al sustrato por medio de una ll!"asa de rizoides en forma de disco basal. 

Abundantes pelos fcoficcos en bandas concéntricas en ambas caras de la lámina, distancia de las 

bandas concéntricas de 0.1 - 5.0 mm y la longitud. del cstipitc es de 0.5 - 0.7 cm. <l!· 

De 4-8 capas celulares en la parte apical, con un grosor de 87 - 184 µm; en la región media 7-8 

capas, con un grosor de 194 - 232µm; la región basal tiene 4-8 capas, con un grosor de 164 -

203µm. En lo que se refiere al margen enrollado hay de 2-4 capas celulares. 

Células corticales de 35.0 - 23.0 µm de largo por 23.0 - 13.5 µm de ancho. Esporangios de 62.92-

33.SSµm largo y 14.52µm ancho. 

Referencias de Herbario: FM-11 l(a); FM-119(a); FM-119(b}; FM-123. 

Referencia bibliográfica: Nájcra, 1967; Drcclanann, 1987; Soria, 1989; Fragoso, 1991; Lópcz, 1994. 
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Padina gymnospora (Kützing) Sondcr 

Plantas erectas con lámina flabclíformc formando un ramillete, margen entero o dividido, altura 

variable de 2.0 - 5.0 cm, de color marrón claro, textura dura sin calcificación, a veces ligera en el 

margen enrollado; fijas al sustrato por medio de una masa de rizoides, se observan pelos fcoficcos en 

ambas caras de la lámina, bandas concéntricas en la parte inferior y margen enrollado. Soros en 

bandas concéntricas, tctrasporangios con indusio de 135 - 93µm de largo por 5811m de ancho. La 

distancia de las bandas concéntricas variable de 2-4 mm. Longitud del estípite 0.3 - 0.8 cm. El 

número de capas celulares en la región apical de 3-6 con un grosor 48 - 180 µm ; la región media· 

con 4-9 capas de células con 97-203 µm de grosor; la región basal de 6-10 capas de células con un 

grosor de 155-27 l µm ; en lo que se refiere al margen enrollado se observan de 2-4 capas de células. 

Células corticales 31.0 - 23.0 µm de largo y 23.0 - 13.5 µm de ancho. 

Referencias de Herbario: FM-101; FM-104; FM-110; FM-112. 

Referencias bibliográficas: Allcndcry Kraft, 1983; Womcrslcy, 1987. 
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Padina crispara Thivy 

Plantas erectas, lámina en fonna de ramillete con margen dividido, altura de 1.0 - 3.5 cm. Color 

marrón claro (paja). a veces marrón obscuro. calcificación en el margen enrollado y ligera en las 

bandas concéntricas, fijas al sustrato por una escasa masa de rizoides en forma de disco basal, se 

observan pelos feoficcos abundantes en el margen enrollado, bandas concéntricas en la parte inferior 

de la lámina, con una distancia variable de 0.5 - 2.0 mm; longitud del estípite 0.3 - 0.8 cm. Número 

de capas celulares en la región apical 1 - 4 con 29 - 87µm de grosor; número de capas celulares en la 

parte media 3 - S con 38 - 13Sµm de grosor; número de capas celulares en la región basal 4 - 8 con 

77-164 µm de grosor, en el margen enrollado se observan 1·2 capas celulares. 

Células corticales 35.0-23.0 µm de largo y 23.0-13.0 µm de ancho. Tetrasporangios con indusio de 

106-87µm de largo por 58.0µm de ancho. 

Referencias de Herbario: FM-102; FM-111; FM-l 19(c); FM-121; FM-122; FM-124; FM-125; FM-

127. 

Referencias bibliográficas: Nájcra, 1967; López, 1994. 



Dictyota I..amouroux 

Plantas erectas, sujetas al sustrato por medio de rizoides, crecen por medio de una célula apical o una 

hilera de células marginales; talo parenquimatoso, ramificación dicotómica o pinada, ramas estrechas 

o delgadas, margen entero o dentado y ápices que pueden ser anchos. Las células corticales más 

pequeñas contienen numerosos cloroplastos discoidcs, y células medulares largas e incoloras. 

Segmentadas por paredes transversales y longitudinales a través del talo. Presentan pelos fcoficcos en 

forma de penachos en la superficie de la fronda. 

Los tetrasporangios se encuentran dispersos en ambas caras de la superficie del talo, soros 

anteridiales y oogonialcs en serie. (ver tabla 12). 

Referencias bibliográficas: Misra,1966; Taylor,1960; Nizamuddin,1981; Bold y Wynne,1985; 

Womerslcy,1987. 

Caracteres seleccionados Dict)'ota Lamouroux. 

1.- Tipo de segmentación (transversal o longitudinal). 

2.- Tipo de ramificación (irregular o dicotómica). 

3.- Tipo de margen (liso, dentado o liso-ondulado). 

4.- Bandas (transversales o moteadas). 

S.- Ancho de las ramas en la porción media del talo. 

6.- Ancho de las últimas ramas. 

7.- Ancho de las ramas terminales. 

8 .- Ubicación de los pelos fcoficeos. 

9.- Localización de los soros esporangiah:s. 

10.-Localización de los soros gamctangialcs. 

31 



.... ·=·~ ·-·~~·-· ,.,, ~'" ~ -- ~- ".,,....., ~· t 
-spccie, auxiliandose de los caracteres reproducti\'os. Dado que se encontró poco material, no !fue 

posible hacer una seleccion de caracteres, sin embargo los datos obtenidos de la muestra corresponde 

a la especie Dictyota diVaricata Lamouroux. 

La lista de caracteres mencionada. es en base a revisión bibliográfica. 

Dicl)'Ota divarica1a Lamouroux. 

Plantas de 1.2-1.5 cm de alto. El angulo de las ramas tenninales de 60-95º; ancho de las ram¡ antes 

de la bifurcación 1.5-2.0 mm, apicc de las ramas redondo. Los intervalos de las dicotomías 3,0-4.0 

mm. Rizoides de 87.3-43.6µm de longitud poco ramificados. Consistencia del talo membrbosa, 

grosor de 85.0 µm, márgenes enteros. El largo de los pelos feoficcos es de 58.2-12.6µm y el ~cho es 

de 18.4-11.Sµm, se localizan principalmente en las ramas terminales. Dos capas de cclulas codicales, 
1 

18.4-13.8 µm largo y 12.5-11.0 µmancho. Una capa de celulas medulares con 48.3-46.0 µm largo y 

62.1-34.0 µmancho. / 

El ancho del talo 58.8-49.0 µm; el ancho de las últimas ramas de 803.6-627.2 µm; soro "ftcridial 

~mde~ 1 

Referencia de Herbario: FM - 128Rcferencia bibliográfica: Misra, 1966; Magruder y Hu t, 1979; 

Allendcr y Kraft, 1983; Liulcr s;U!, 1989. 



A N A L 1 S 1 S Y DISCUSION D E RE S U L TA D O S 

De acuerdo a la sectorización de la coS1a de Michoacán realizada por (Pcdroche..sL!!], 1984). 

Chuquiapan pertenece a la zona sur, que se extiende desde Lázaro Cárdenas hasta Calctilla de 

Mexcalhuacán, con gran cantidad de extensas playas arenosas y una fuerte influencia de la 

desembocadura del Río Balsas. 

La zona norte es la más reducida y comprende una longitud de 1400-1500 m dónde se localiza la 

playa San Telmo; la cual se caracteriza. por un cambio abrupto de playa rocosa a playa arenosa, ésta 

se extiende hasta la porción norte del Estado de Colima, sin grandes manchas de rocas. 

La zona centro es la más extensa (cerca de 140 Km. en llnea recta), va desde Mexcalhuacan hasta 

playa San Tclmo~ dominada fundamentalmente por una costa roc~sa de tipo "dentado'' (en vista 

aérea), en la cual se presentan gr¡¡;, cantidad de pequeñas bahías, que albergan playitas arenosas, 

separa.das unas de otras por varios Kms. 

En Chuquiapan se identificaron ocho especies de de la División Phaeophyta y de acuerdo a los datos 

del cuadro 13 la distribución para el estado es: Htnc/csla brevlarttculata, Htnc/csia ·mitchel/iae, 

Sphacelaria tribuloides y Padina crispara se encuentran tanto en esta localidad como en la zona 

centro. Chnoospora mlnima, Padina durvillaet y Padina gymnospora están presentes en las zonas 

Norte, Centro y el lugar de estudio. Por último, se identificó a Dtctyota dlvartcata observándose que, 

únicamente está presente en el sitio de investigación. 



El cuadro 13 muestra la lista de especies que se encuentran en cada una de las zonas con un total de 

35 especies, es evidente una mayor di\'ersidad en la zona centro comparada con el norte y el sur. 

Esto se debe en parte a la presencia de playas rocosas en la zona central; en comparación con las 

zonas norte y sur de playas arenosas. En las primeras se fonnan diferentes microambientcs para el 

crecimiento de comunidades algalcs cntrC ellos: paz.as de marca. canales, riscos, acantilados, rocas 

expuestas y oquedades. Sumado a la existencia de la influencia de dos desembocaduras de los rios 

"""" Coahuayana y Balsas, afectando las condiciones ambientales de pH, temperatura y salinidad. Por lo 

que se sugiere poner en consideración Jo mencionado en la discusión por Dreckmann, et al. 1990 . 
• 

Las épocas de recolecta también son 1;1n factor determinante en el registro·de las especies, el cuadro 

13 muestra mayor diversidad en tiempo de estiaje que en época de lluvias. Esto probablemente se 

debe a que en época de lluvias las esporas pueden ser arrastradas de sus ambientes continuaJT\ente, 

mientras que en época de estiaje _las esporas pueden pennancccr en sus ilmbicntes propiciándose una 

. mayor genninación de ellas. Esto es, si se lleva cabo un análisis superficial del porqué la cantidad de 

especies en una época y en otra; pero profundiz.ando, se deben tomar en cuenta los factores 

mcsológicos que son de tres tipos: fisicos químicos y biológicos, (Candelaria, 1985). En los primeros 

cstan: luz, temperatura, sustrato, topografia y oleaje. Los segundos cstan divididos en: salinidad, pH, 

nutrientes y contaminación. Por último. los factores biológicos se refieren a: competencia, prcdación 

- o y cpibiosis. 
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Aparentemente el cuadro 13 solo muestra una pequeña diferencia en cuanto a la cantidad de especies 

en relación a presencia·auscncia pero, si se toma en cuenta que en la época de lluvias se han 

realizado 5 trabajos; mientras que en la de estiaje sólo tres se han llevado a cabo, entonces la 

cantidad de especies puede ser mucho mayor en época de estiaje que en lluvias. 

El presente estudio tiene similitud con las mismas especies que se han identificado con otros trabajos 

en las costas de Michoacán; excepto por Dictyota divaricata, citándose como nuevo reporte para 

éstas costas 

CONCLUSIONES 

l.w En lo que se refiere a los objetivos cspcclficos de éste trabajo; el primero se cumplió al elaborarse 

listas de caracteres taxonómicos más relevantes de los géneros presentes en Chuquiapan (ver cuadros 

1-12). En el segundo objetivo dos especies no se pudieron comparar debido al escaso material algal 

de Sphace/arla tribu/oides y Dictyota divaricata, se sugiere nuevamente recolectar para rebatir o 

confirmar las existencia de éstas dos especies. En el tercer objetivo nos enfrentamos a que hay 

escases de infonnación sobre la división Phacophyta en ésta zona geográfica, y la mayoría de los 

autores citan caracteres diagnósticos para la identificación de especies, pero sin estar completamente 

de acuerdo, entonces fué necesario realizar éste tipo de trabajo para seleccionar aquellos caracteres 

taxonómicos que no son afectados de manera considerable por los diferentes factores mcsológicos y 

así facilitar su identificación. 



2.- Este trabajo se relaciona con otros, debido a que se analizó la distribución ficofloristica de la 

división Phacoph)U en la linea costera de Michoncin. 

3.- En base a los trabajos citados en antecedentes se observó una disminución del número de especies 

de Phacophyta, comparada con otras divisiones como Rhodoph)U y Chtorophyta a to largo de ta 

linea costera de Michoacán 

4.- Se sugiere que se realicen más investigaciones en esta zona de cStudio d:i.do que es notoria la 

escasos de trabajos sobre ta división Phacophyta. 

5.- Se propone que los muestreos se lleven a cabo en diferentes tiempos y espacios para hacer más 

precisas las comparaciones de las especies de una zona a otra. 

6.- Se sugiere que los futuros trabajos de ficologia marina en México se complementen con los ya 

rcaliz.ados, para que no existan estudios aislados unos de otros puesto que se pueden encaminar a 

diferentes áreas afines obtcnicdosc mejores beneficios de los recursos naturales. 
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LAMINA I. Hincksia breyiarticulata. 1. Cloroplastos discoidales. 

2. Raaas terainales en gancho. 3. Rizoides. 4. Esporangios 

pluriloculares pediceladoa. 



L.AK!NA II. ~ mltchelliae. L Ra•as terminales agudas. 2. 

Esporangios 

4. Ri2oldes. 

pluriloculares. 3. Cloroplastos 

., 

dlscoiladee. 



LAMINA m. Chnoosoora minima. 1. Corte transversal •OStrando 

celulas corticales y •edulares. 2. Pelos 

feoficeos criptone•atas. 3. Esporangios plurilocularee. 4. Corte 

transversal mostrando esporangios pluriloculares . 

•• 



LAMINA IV. Spbacelaria tribu!oides. L Celula apical. 2. 

Esporangio plurllocular. 3. Rlz.oides. 4. Propagulo. 

•7 



,• /'' • I 

LAMINA V. Elll11nJI durvllleiae. l. Corte basal con rizoides. 2. 

Parte apical. 3. Corte de la region •edia. 

••. 



LAMINA VI. ~ gymnospora. 1. Esporangios en la parte 

•edia de 136.36 mic. de largo y pelos feoficeos. 2. Parte basal 

con rizoides. 

•• 



LAMINA VII. Paclina · crisoata. 1. Parte apical con 

tetras(X)rangios. 2. Tetrasporangios desnudos 86.43 m.ic. de 

largo. 3. Soro antericlial 57.2 11.!c. de largo. 4. Parte apical 

enrollada. S. Parte basal con riZoides. 
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LAMINA VIII. Dictyota divaricata. 1. Celula apical. 2. Corte 

transversal. 3. Rama joven. 4. Rizoides. 
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