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INTRODUCCION

Las comunicaciones a gran distancia en forma instantdnea son la caracter/stica mas
notable de nuestra época. Hoy en dra las telecomunicaciones por satélite son el factor
primordial de que esto sea posible, logrando con ello que.muchas naciones que utilizan
este medio de comunicacién tengan mayores posibilidades de craecimiento tanto
sconémico como social.

Durante las dltimas cuatro décadas la tecnologfa espacial ha tenido gran auge,
reflejdndose en los satélites de cornunicaciones que han experimentado cambios
extraordinarios en su estructura y operacién. La mayorfa de los satélites comerciales
de comunicacion son colocados en una 6rbita conocida como Geostacionaria dande
el anlace satélite-tierra se efectia sin la necesidad de recurrir a equipo sofisticado,
haclendo mas sencillo y econdmico su funcionamiento. El acceso a dicha érbita ha
contribuido a obtener un mejor aprovechamienta de las frecuencias radioeléctricas,
elevando la calidad de los servicios existentes y promoviendo el desarrolio de otros,
lo que ha permitido que muchos palses en la actualidad cuenten con un sistema
satelital ya sea propio o rentado.

Sin embargo, tanto la érbita geoestacionaria como las frecuenclas de operacién
utilizadas en la comunicacién via satélite son recursos de uso limitado, lo que
incrementa la posibilidad de interferencia entre satélites, Por lo que se hizo necesario
la creacién de una reglamentacién internacional capaz de planificar la utilizacién tanto
d lo 6rbita geoestaclonaria como de las frecuencias evitando que las transmisiones de
los satélites se interfirieran entre si.

Esta regulacién, consiste en procedimientos normativos y técnicos que permiten
planear, lanzar y operar nuevos sistemas de satélites, sin perjudicar a otros ya
existentes, siendo de tal importancia, que sin ellos habrfa graves problemas de

comunicacién en todo el mundo.



El presente trabajo expone de manera general estos pracedimientos, los cuales son

de cardcter internacional deblendo ser cumplidos por cualquier pafs u organizacién que
desee poner en servicio una nueva red satelital.

Para el desarrollo de este tema se propusieron los siguientes objetivos:

1.

Investigar cudl es el mecanismo de regulacién de las telecomunicaciones por
satélite y que organizacidn{es) se encarga{n) de llevar este procedimiento
normativo en base al Derecho Internacional.

Conocer cuéles son los procedimientos de coardinacién a nivel internacional
para fanzar y utilizar una nueva red de satéiites de telecomunicaciones.

jemp un pre

de coordinaclén de una nueva red satelital pussta
en servicio, caso concreto, el Sistema Mexicano de Satélites.”Solldaridad".

Conocer los beneficios sociales y econémicos que se obtiene con la puesta en
operacién de una nueva red satelital.

€l trabajo para su comprensién se dividi6 de la sigulente manera:

Capitulo | se describen en forma generalconceptos del satélite de telecomunicaciones,

su evolucién, su estructura y funcionamiento.

Capltulo Il se da una semblanza histérica sobre la regulacién del uso del espaclo ¥ Qe

las telecomunicaciones a nivel mundial, as{ como algunos aspectos reglamentarios de

las comunicaclones por satélite.



Capitulo 1l se muestra el procedimiento general de coordinacién para la puesta en
6rbita y utilizacién de una nueva red de satélites, el cual consta de tres partes:
Publicacién Anticipada, Coordinacién y Notificacién.

Capitulo IV se eJemplifica el p imiento de coordinacién del sistema de satélites
Solidaridad, mencionando algunos de los beneficios econémicos y saociales que
obtendrd México con la puesta en serviclo de este sistema.

Por ultimo se presentan las Conclusiones, incluyendose dos Anexos y un Glosario.



CAPITULO |

EL SATELITE DE TELECOMUNICACIONES

“La Tierra es la cuna de la inteligencia; s/, més no se puede vivir siempre en la cuna”
K.E. Tsiolkovsky
1.1. Generalidades.

Cuando los primeros aviones se alzaban torpemente sobre la Tierra, Tsiolkovsky' ya
escribfa acerca de los satélites, la energfa solar, el empleo de vegetales para
proporcionar alimento y oxfgeno, y 1a colonizacién del Sistema Solar. Esta visién en
nuestros dias es aun impresionante, pero tan real, como los viajes en transbordador
espaclal para la exploracién del universo y el uso de satélites para comunicar al mundo
en cuestién de segundos.

1.1.1, Satélites Naturales y Artificiales

Actualmente existen dos tipos de satélites: naturales y artificiales. Se consideran
satélites naturales la Luna y todo cuerpo celeste; mientras que los satélites artificiales
son aquellos creados por el hombre. Su invencién dié origen a la siguiente definicién:

"un satélite es un cuerpo que gira alrededor de otro
cuerpo de masa preponderante y cuyo movimiento esté
principatmente determinado, de modo permanente, por
la fuerza de atraccién de este Ghimo".?

' Konstantin Tsiolkvavsky {1857-1935), profesor y autodidacta ruso fue uno de los primeros hombres en
concebir ta idea de que el cohete era un medio eficaz para escapar de 1a gravedad de la Tierra, Arthur
Clarke, sofladores y realizadores, p.13.

?  Esta definicién surgid durante la C i ini iva Mundial de Tel
de 1971 en Ginebra Suiza. Aneaga Virginia, Samm:s(‘l) clasificacidn e historia, p. 141,
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1.1.2. Satélites Pasivos y Activos

Al iniclo de la era de las comunicaclones espaciales los primeros satélites artificiales

en utilizarse fueron pasivos pues no ban con si que pr 1 las
sefales, solamente actuaban como espejo retransmitiéndolas a tlerra con poca
potencia, ya que parte de ésta era absorbida por la superficie terrestre.

Mé4s tarde con et avance tecnolégico surgieron los satélites activos que tenfan la
propiedad de amplificar y retransmitir las sefales recibidas mejorando la calidad de las
comunicaciones.

Los satélites activos pueden ser asincronos ya que descr.lben una érbita alrededor de
la Tierra en menos de 24 horas [por ejem. drbitas ellpticas). "También pueden ser
sincronos, con la caracteristica de girar alrededor de la Tierra con una velocidad igual
al movimiento de rotacién de ésta, dando la impresién de estar suspendidos en un
punto fijo sin moverse."*

1.3, Utilizacién de los Satélites Artificiales.
Los satélites artificiales, se han destinado a varios usos. Asl se tienen:

- meteorolégicos,

- de tele-observacién o percepcién remota;
- de tele-deteccién

- de ayudas a la navegacién,

- laboratorio o satélites de exploracién

- militares y -

- da telecomunicaciones.

3 Cir. Rodollo Neri Vela, Satélites de comunicaciones. Cap.1, p.1-16.



El primer satélite para transmitic informacién practica de interés inmediato

. correspondié al campo de Ia Meteorologfa. Un satélite meteorolégico es utilizado para
la transmisién fotografica a larga distancia pronosticando el estado del tiempo. "En
1960, el Programa Tiros {Televisién and Infra Red Observation Satellite - satélite de
television y de observacién infrarrojal, fue el primer satélite de este tipo en haber
trasmitido a tierra 22,952 fotos. El Tiros | descubrié huracanes formdndose mar
adentro, la rotura primaveral del hielo en e! Rlo San Lorenzo y dié predicciones del
clima para poder efectuar el avituallamiento de bases en la Antartida. Después del
Tiros, vinieron satélites més avanzados: Nimbus, ITOS {Improved Tiros Operational
Satallita) y GEOS (Geostationary Operational Environmental Satellite}."*

“El satélite de tele-deteccién tiene como funcién la exploracién y registro de los
recursos naturales del globo terrdqueo, con aobjeto de daries un mejor uso. Las
funciones de este tipo de satélites estdn avaladas por el Tratado Espacial de 1967, en
el que se estipula el libre paso de éstos sobre cualquier territorio™.®

Otro empleo que se ha dado a los satélites artificlales es el de ayudas a la navegacién,
utilizdndolos como una especie de faro. "El Transit, fue lanzado en 1960 como
anticipo de una red global de radionavegacién que cubrirfa toda la Tierra™.®

Muy vinculado al satélite de navegacion esta el geodésico o cartogréfico, que sirve
para el levantamiento de mapas de la Tierra con mucha precisién, como el "Landsat,
puesto en érbita en 1972"7; su misién mas importante fue observar cosechas y
descubrir yacimientos minerales.

Clatke Arthur, et.al. Servidores infatigables en el espacio. p.100.

S Ibid. p. 102
¢ ldem.
7 idem.



Los satélites utilizados como Instr de investigacién son Hamados Laboratorios
Satelitales o Satélites de Exploracién.” En 1968 el Explorer |, hizo importantes
descubrimientos del espacio. En 1962 el Mariner Il tomé la temperatura de Venus y

el Skylab, hizo estudios de! Universo™.®

Por otro lado los satélites conocidos como militares cuya misién es la de eliminacién
de misiles ballsticos, aviones, barcos, etc. empezaron a ser desarrollados a partir de
1963 por los Estados Unidos y la Unién Soviética. La informacién acerca de éstos es
muy rastringida, por seguridad de los estados que cuentan con elios.

El satélite de telecomunicaciones "es un emisor radloeléctrico situade en el clelo que
utiliza elemantos activos con la finatidad de interconectar regiones a gran distancia™.?

*  Ibid. p.103
* . UIT-CCIR, Manual de Telecomunicaciones por Satélite, Servicio Fijo por Satélite, p.9.
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1.2, Antacedentes Historicos.

El surgimiento del satélite se puede encontrar en los primeros estudios realizados de
coheterla. Por siglos el cohete fue una ¢uriosidad sin gran valor practico; mas tarde
la tecnologfa lo convirti6 en instrumento para la guerra y 1a clencia.

En 1939, al inicio de la Segunda Guerra Mundial, Alemania trabajaba en un proyecto
de coheterla I!amado V-2. "La V-2 fue disefiada como arma de guerra por e} grupo
aleman Von Braun-Dornberger. Sin embargo, fue hasta 1942 cuando volé por primera
vez"."?

El proyecti! aleman fue considerado por el Gobisrno de Hitler como un triunfo
tecnaldgico pero militarmente no fue lo que éi esperaba; no obstante, antes de 1942
ningdn cohete se habia elevado, por lo que el anzamiento del V-2 marcé el salto
tecnolégico hacia la era espacial. ’

"En 1945 Arthur C. Clarke, célebre escritor inglés y autor de los libros Odisea 2001
Y 2010, concibl6 1a idea de transmitir y recibir sefiales de radiocomunicacion a larga
distancia con un sistema global de satélites™!'. Sin embargo el atraso econémico
ocasionado por los conflictos bélicos, no permiti6 que tales ideas pudieran
desarrollarse.

1 Arthur Clarke, et.al., Un hombre tras todos...los cohetes que vuelan, p.70

" Juan M. Zamudio Zea, Introduccién al sistema de comunicaciones espaciales, p.14
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Al término de la Segunda Guerra Mundial, durante la década de los 50's surglé "la
Guerra Frla"'? entre la Uni6n Soviética y los Estados Unidos de América. Como
consecuencia de ello, las primeras actividades espaciales estuvieron dirigidas mas a
lograr objetivos militares y politicos que clentificos”.*?

Sistema Globa! de Comunicaciones por Satélite propussto por Arthur C, Clarke
FUENTE: Yorld Suiclite Almanec, 1991,

Mientras los norteamericanos y soviéticos construfan cohetes, los cientificos
auropeos, sin recursos econémicos para hacer pruebas précticas, se ocupaban de
aspectos tedricos de los satélites y de otros proyectos espaciales. "En 1951 la
Sociedad Interplanetaria Britdnica fundada en 1933, patrocind la celebracién del
Segundo Congreso Internacional de Astronomia en Londres. E tema del Congreso fue
“gl Satélite Artificial®, donde se presenté un estudio de disefio de satélites que
lfavarfan instrumentos en su interior. También se sugirié que como carga Gtil, podfan
transportar un globo inflable el cual serla seguido 6pticamente o por radar,"**

" Estado de i i i por una politica de hostilidad, sin lfegar al conflicto
armado.

9 Altérmino de 1a Segunda Guerra Mundial, el programa V-2 quedd en manos de E.U.A. que lo desarrolié
para fines de investigacidn cientifica. Clarke, et.al,, La V-2 de los proyectiles, p.31.

4 Arthur C. Clarke, et.al., Largo intermedio en los EE.UU. p.53-54,



1.2,1. Pioneras en fa Comunicacién Espacial

Anteriormente las comunicaciones entre naclones aran escasas, solo se podia hablar
de un lado a otro del Océano Atlantico por radioteléfono; y si las condiciones
atmosféricas eran desf; bles, esto era imposible. La situacidn mejord cuando "en
1856 se inaugurd el primer cable telefénico trasatidntico, el cual suministrd 36
circuitos telefénicos libres de interferancia”. '

En ese afto se di6 "s! primer Iniento de efectuar una intercomunicacién a larga
distancia, por encima de tos mares utilizando ja Luna, como si fuera un satélite
pasivo."'® Este proyecto establiecido por fa Marina norteamericana, no resulté debido
a que fa distancia entre fa Luna y 12 Tierra, ocasiond que las transmislones se
dispersaran.

El 4 de octubre de 1357 tue lanzado por 1a URSS el primer satélite artiticial al Espacio.
E! Sputnik |, que fue utilizade para estudiar la jondsfera y la propagacién de ondas
radiostéctricas. Un mes después, fue puesto en drbita ef Sputnik Il flevando a bordo
el primer pasajero viviente, una perra llamada Laika.

El 31 de enero de 1958, fue lanzado el Explorer |, primer satélite de ios E,U. "Dicho
aparato proporcioné ia primera informacién directa sobre regiones a mas de 100.000
Kilémetros de !a Tierra™'?, ademas delimitd "las cinturanes de Van Allen™'®,

En diciembre de 1958 1a Fuerza Adrea Norteamericana colocé "ef satélite SCORE
{Signal Communications by Orbiting Relay Equipment - Sefiales de Comunicacién por

™ Clarke, Servidores infatigables...., p.87.
Arteaga, op.cit. p.142,
. Clarke, Largo intermedio....., p. 8.

Grandes 20nas de radiacién descubiertas en 1958 por ¢f cientifico nortesmericano James Alfred Van
Allen., Arthyr C. Clarke, et.al.,, La carrera de los satélites, p.77.
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Equipo de Relevo en Orbita-""® que realizé ta transmisién del mensaje de Navidad del
Presidente Eisenhower. Sin embargo estos mensajes fueron grabados en una cinta
magnetofénico que se activé desde tierra.

En agosto de 1960 fue puesto en érbita por el Gobierno norteamericano el Proyecto
Rebound, compuesto de dos satélites:"el Echo | y Echo II".% El Echo [ se utilizé para
una serle de comunicaciones intercor bles demostrando que se podia emplear un

satédlite artificial para transmitir una conversacién telefénica en dos sentidos (tierra-
espacio-tierra),ademas confirmé los célculos realizados para el disefio de estaciones
terrenas.

"El Echo N, se lanzé en enero de 1964. En el estudio y seguimiento de este satélite
se produjo por primera vez en materia espacial, una cooperacién entre el mundo
occidental y Unién Soviética®.!

"En octubre de 1960 se efectud el primer experimento de comunicaciones de
ratransmisién activa utilizando un amplificador a bordo del satéiite Courier 18 a unos
1000 Km de Altitud, perteneciente a los Estados Unidos de América”.??

El Proyecto Needles estuvo constituido por el satélite West Ford. El aparato estaba
formado por un cinturén de pequeiias agujas refl tes, fue lanzad_o por la "Fuerza
Aérea estadounidense en el verano de 1963. Sf bien este sistema no volvié a

emplearse, demostré que unos cuantos cinturones de este tipo podla facilitar un
" 23

sistema mundial de telecomunicaciones précticamente indestructible

" E) Score fue el primer intento de un satélite activo, vid. supra, satéiites activos y pasivos,

™ Los satélites Echo ty Il fueron pusstos en una drbita circular a 1600 Km de Altitud por la NASA, Arteaga,
op.cit., p.142.

¥ (dem.
2 QIT-CCIR, Manual de Telecomunicaciones...., p.
2 ibidem,
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1.2.2. de Telecomunicaciones

A partir de los afios 60‘s las siguientes generaciones de satélites se convirtieron
propiamente en sistemas de telecomunicacién espacial, debido a que se fueron
perfeccionando hasta poder transmitir sefiales sin interrupcién a todo el planeta.

Proyecto Telstar

Varlos fueron los objetivos del Proyecto Telstar: "probar que un satélite de
telecomunicaciones podia ser utilizado para transmitir comunicaciones telefénicas,
sefiales de datos y televisién; probar el equipo electrénico de los satélites, estaciones
terrenas; medir la radiacién espacial y determinar la mejor forma de rastrear un satélite
en funcionamiento,™*

El satélite "Telstar 12, incorporé gran cantidad de elementos de la experiencia
adquirida con los Echo. Siendo lanzado el 10 de julio de 1962 "fue rastreado por
estaciones terrenas de Europa™®® y América; tuvo una mayor duracién en 6rbita;
"transmiti6 programas de televisién entre los continentes americano y europeo”?’
~con una duracién méxima de 15 minutos y aseguré 60 conversaciones telefénicas
simult&neas, No obstante al gran éxito que tuvo, el satélite fue daiiado por el campo
"electromagnético del cinturén de Van Allen, El Telstar 2 era idéntico a su antecesor,
pero con mayor altura orbital lo que permitié un mejor aprovechamiento de éste.

“ 1bd, p.143.

Propledad de la American Telephone and Telegraph Company, con un peso de 77 kg y 86 mstros de
didmetro.

“Estaciones terrenas de Pleumeur Bodou en Francia; Goonhilly Downs, en Inglaterra y otras de tipo
experimental como la de Rastin en Alemania y Fucino en [talia.” Arteaga, loc.cit., p.143.

E1 23 da Julio de 1962 tuvo fugar el primer intercambio televisivo entre Europa y América.
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Satélites Relay

El Relay 1, primer satéli petidor experl| de la NASA, fue lanzado al espacio
el 13 de diclembre de 1962, Por su Inclinacién orbital abarcaba la mayor parte de
América. "Fue el iniclador de las comunicaciones por satélite entre ambos hemisferios
Incluso era més potente que los satélites Telstar. Contaba con un canal de televisién,
12 comunicaciones telefénicas simultaneas y fue el primero en ser arreglado en 6rbita

al sufrir una falla en su si: de comunicaciones. En 1963 el Relay 1 transmitié por
primara vez un programa de televisién en vivo a través del Pacifico. El Relay 2 -versién
modificada del anterior- fue lanzado en enero de 1964"%°

A pesar de sus avances tecnolégicos, los proyectos Telstar y Relay no estaban en
condiciones para garantizar el establecimiento de un sistema mundial de
comunicacién, ya que el nimero de satélites en ambas series no era suficlente.

Sistema Syncom

"El Syncom 1"%°, satélite sincrono fue puesto en érbita el 14 de febrero de 1963.
Sin embargo a los 20 minutos de haber alcanzado su 6rbita enmudecié
definitivamente. Cinco meses después fue tanzado el Syncom 2, primer satélite
geostacionario el cual no alcanzé la 6rbita deseada; aun asi, realizd numerosas
transmisiones intercontinentales, logrando "la primera conferencia via satélite entre
Jefes de Estado™*. Tiempo después fue trasladado al Pacifico convirtiéndolo en el
prlher satélite en ser controlado desde tierra.

*  Arteaga, op.cit., p.144.
®  Construido por la empresa Hughes Aircrat Company por encargo de la NASA. Idem.
% Kennedy y el Presidente de Nigeria. Arteaga, op.cit., p. 145,
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"Finalmente el Syncom 3 puesto en érhita en agosto de 1964, llegé a la érbita
sincrona perfecta; através de é! se realizaron numerosos intercambios televisivos entre
Norteamérica y los palses del pacifico, como la retransmisién de la Olimpfada de
Tokio, Japén de 1964,

Sistema INTELSAT

El éxito alcanzado por los programas Telstar y Relay motivaron al Gobierno de E.U. a

I’ 1 .

visualizar la comarci; i6n de las lones por satélite a nivel mundial.

En 1962 el Congreso Norteamericano creé la Corporacién de Comunicaciones por
Satélite {COMSAT}, teniendo camo objetivo la puesta en érbita y la explotacién de
i de tel snicaciones por satélite asf como la cooperacién entre paises.

Muy pronto 45 palses se unieron por invitacién de COMSAT para planear la formacién
de un sistema mundial de comunicaciones satelitales llamado “INTELSAT
(Qrganizacién Internacional de Telecomunicaciones por Satélite)".3?

El primer satélite del sistema intelsat, el Early Bird (P&jaro Madrugador o Intelsat 1),
fue lanzado al espacio el 6 de abril de 1965, proporciond 240 circuitos telefénicos o
un canal de televisién entre América del Norte y Europa. "En la primavera de 1967 se
le unieron otros dos satélites, el Intelsat Il y ill, que hicieron posible la primera
comunicacién global™®, El satélite Intelsat 1 se considera como el primer satélite
comercial geoestaclonario.(Fig. 1 y 2}

3 1bd, p.145
3 COMSAT se convirtid en representante de fos E.UL.A. ante Intelsat, Idem. p.169,
¥ Clarke, Servidores infatigables...., p.98.
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A los Intelsat |, Il y I, les han seguido sels generaciones méas de satélites.

GENERACION ANO DE LANZAMIENTO
VylvA 1975

v 1980

VA 1985

Vil (6 satélites) 1993,94,95
VII-A (3 satélites) . 1995

Viil (2 satélites) 1996

EARLY 8IRD
INTELSAT| INTELSAT  INTELSAT
n

R Qo =
il
@ |

Fuente: Jnfor oS ) 12 1 Isat VI, VI Doe, No, BG-97-1865,

del 11 de mayo de 1993 de !a Junta de Gobernadores de INTELSAT,
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EVOLUCION DE LOS SATELITES DE TELECOMUNICACIONES
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EVOLUCION DE LOS SATELITES DE TELECOMUNICACIONES
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1.3, Clasificaclén de ios Satélites de Telecomunicaclones.

La Unién Internaciona!l de Telecomunicaciones (UIT), encargada de regular las
telecomunicaciones a nivel mundial, define al satélite de telecomunicaciéon como:

"un satélite artificial que reflaja sedales de radiocomunicacion*®*,

Ademds, el satélite de telsce icaclén, se clasifica y agrupa en base a las siguientes
caracterfsticas:

- tipo de trayectoria

- tipo de aestabilizacién

- tipo de cobertura

- tipo de servicio

1.3.1. Tipe de Trayectoria
E! satélite en el Espacio gira alrededor de fa tierra en una érbita determinada. Esta

pueden ser de dos tipos: Geostacionaria que es una drbita clrcular a 36,000 Km o
Elfptica a 250 Km de la superficio terrestre.>® (Fig. 3.

[ & ometacnasmn necetacowm
\‘ _—a OO0 5 AOTAON B4 .

o PR OB TP s

M AR, art.1, na. 172, p.22.
™ Vidinfra, debita geoestacionaria,
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1.3.2, Tipo de Estabilizacién *

Los satélites en cuanto a su establlizacién -que es la manera en que se mantienen
sostenidos en e! Espacio- es de dos tipos: Triaxial y Spin o Giro.

La estabilizacién Triaxial mantiene al satélite orientado por medio de mecanismos tales
como sensores, propulsoras, rotores. La configuracién del satélite para este tipo de

estabilizacién es el de un cubo donde emergen dos largos brazos.

En 1a estabilizacién Spin o giro, el cuerpo del satélite consta de dos partes cilindricas,
que giran a una velocidad fija sobre su propio eje; ambas partes giran en sentidos

opuesto una de otra. {Fig. 4)
fﬁ [
: %
/’ ’ 1Y

-,
’
- -
1

5PN 6 (GIR0) . i TRIAXIAL

AG. 4
1.3.3. Tipo de Cobertura

La cobertura es la zona que el satélite abarca para transmitir y recibir sefiales de
comunicacién dutante su vida Gtil, "Dicha zona (también conocida como Haz de
Cobertura), puede ser global, hemisférica, reglonal, zonal y spot, dependiendo de la
superficie cubierta por el satélite.”® (Fig. 5). Existen satélites que ofrecen todos los
tipos de cobertura simuitdneamente.

*®  Ner, op.cit., p.67-68.
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TIPOS DE COBERTURA DE UN SATELITE

* -a.“‘\

HAZ GLOBAL AZ HEMISFERICO

;2 @
A

[ .\
AN

it

20



1.3.4, Tipo de Servicio
Un satélite de telecomunicaciones puede prqpo:clonar dos tipos de servicios:
- Servicio Fijo por Satélite (SFS) *

- Servicio Mévil por Satélite (SMS)

El SFS "es un servicio de radiocomunicacién entre puntos fijos determinados en la
superficle de la Tierra cuando se utilizan uno o més satélites". Estas estaciones se
denominan estaciones terrenas del SFS. Las principales sefiales transmitidas por los

enlaces dal SFS son: telefon(a, telegrafia, facsimil, tr isién de datos, programas de
televisién y radio. Las sefiales se trabajan en las bandas "C y Ku"®,

£l SMS "es un servicio de radi icacion entra iones méviles y uno o varios
satélites™. En este caso las estaciones terrenas se encuentran en medios méviles;

por ejemplo barcos,

o portes terrastres, Las sefales se trabajan en la
banda "L"*° proporcionando servicios de voz, datos, telefonfa, localizacién y facsimil,

¥ UIT, RA, .22, p.3.

Rangos de frecuencia para banda C de 4 GHz a 8 GHz; para banda Ku de 14 GHz a 12 GHz.
» T, AR, no. 27, p.4.

4 Rango de frecuencia banda L de 1.5 GHz a 1.6 GHz.
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1.4, Descripcién General de un Satélite de Telecomunicaciones.

El satélite de comunicaciones es un sistema muy complejo, por lo que para su
funclonamiento y estudio se ha dividido en varias partes 6 subsistemas:*'

1.4.1. Estructura

"La estructura o cuerpo del satélite, se constituye generalmente de aleaciones livianas

de aluminio; ejemplo, tubos cllindricos o céni placas y paneles solares, reflectoras
de antena con sus soportes”.*? C

1.4.2. Contro! Térmico

€l satélite estd somnetido a !a accién de temperaturas muy extremas, por estar
expuesto de un lado a la radiacién solar y del lado opuesto al frlo espacial. El control
térmico mantiene la temperatura del satélite dentro de limites apropiados para.su
funcionamiento a través de varios elementos: pinturas, aislantes plasticos y
dispositivos electrénicos que generan mas calor donde se necesita y lo disipan o alslan
donde no es necesario”.**

1.4.3. Posicién y Orientacién (control de actitud)

"El objetivo de este st es mantener ¢l haz de radiofrecuencia de la antena
orlentado hacla las zenas previstas de la Tierra; la estabilizacién y control de la 6rbita.
Esto se logra mediante mecanismos de propulsién activados desde un centro de

control en tierra™.**

4" Neri, op.cit., p.75.

2 UIT-CCIR, Manual de Telecomunicaciones...... p. 182.
9 bidem, p.65.

4 UIT-CCIR, Manual de......, p. 185.
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1.4.4. R , Tel fay C d

Las funciones de este subsi son la recepcién de las sefiales de telemando
destinadas a mantener en funci viento el satél

1.4.5. Sistema de Alimentacién de Energla

Para funcionar el satélite necesita un suministro de energfa eléctrica sin interrupcién
ni variaciones, “Este sistema consta de dos elementos: una fuente primaria de celdas
solares, arregladas segun la forma del satélite; una de respaldo constituida por un
conjunto de baterfas que se cargan cuando las celdas solares estdn expuestas al sol,
descargdndose durante los eclipses y en horas de mayor demanda de energia®.*®

- 1.4.6. Motor de Apogeo

Sirve para colocar al satélite en su 6rbita final desde la 6rbita de transferencia donde
es dejado por el vehlculo lanzador.

1.4.7. Antenas

Esta compuesto por 1as antenas de! satélite las cuales tiene la funcién de recibir y
retransmitir las sefiales de comunicacién. Ei tamaiio, nimero, configuraciény acabado
de las antenas esté ligado al tipo de frecuencias en que operaran y la cobertura
asignada a las mismas.

1.4.8, Sistema de Comunicaciones

Se encarga de procesar las sefiales recibid plificandolas y bidndolas de
frecuencia para que posteriormente sean retransmitidas a tlerra. El elemento principal

de este subsistema son los transpondedores o canales de comunicacion. {Fig. 6y 7)

*  Neri, Op.cit., p. 65,
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12 PROPULSORES EN DIVERSAS
PARTES DEL SATELTE \

REFLECTOR DE ANTENA
ESTE PARA BANDAS C Y Ku

ALIMENTADORES REFLECTOR DE ANTENA
DE ANTENA OESTE PARA BANDA C
ALOJAMIENTO RADIADOR CALOR
DE SENSORES SURDE
PANEL SOLAR

ESTRUCTURA DE UN SATELITE DE TELECOMUNICACIONES

SUBSISTEMAS A BORDO DEL SATELITE Aa.7
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1.6, Orbita Geoestacionaria.

En 1929 German Noordug, describe el concepto de 6rbita geoestacionaria en "The
Problem of Space Flight" The Rocket Engine.*®

"En 1945, Arthur C. Clarke, publicé un articulo para 1a revista Wireless World, Ef sabla
que cualquier satélite colocado a 36,000 Km. por encima del ecuador terrestre,
efectua una revolucion sobre su 6rbita circular en 24 horas -la cantidad que toma la
tlerra para completar una rotacién simple en su eje-; a esa distancia, la velocidad
angular dei satélite es precisamente igual a la velocidad rotacional de la tierra,
permitiendo al satélite r en una fcién fija en e! cielo refativa a la

superficie de la Tierra™*’. En estd posicidn el satélite domina un 42% de la Tierra.

Clarke también reconocié que el uso de la 6rbita geoestacionaria podfa reducir el costo
y simpfificar ia operacién de las estaciones terrenas ya que no necesitarfan seguir los
movimientos del satélite. Hoy en dls Ja 6rbita g ionaria comu es

conocida como la érbita de Clarke en tonor al hombre quien primero reconocié el uso
potencial de esta drbita para la telecomunicacidén. "

La drbita geoestacionaria es la mas utifizada para la colocacién de satélites. Muchos
palses desean ocuparia para futuros proyectos por el bajo costo de operacién. Sin
embargo, "este recurso natural es fimitado en cuanto a posiciones orbitales y la gran
demnanda que ha tenido en las Ultimas décadas ha obligado, a planificarla para seguir
utifizéndola"*®, (Fig. 8)

“ UITCCIR, Manual de...., p.4,
47 Mark Long, World Sateliite Aimanac, p.7.
% Vid. infra, Capll, CAMR- Orb 85 v BB,
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ORBITA GEOESTACIONARIA

FUENTE: HUGHES AIRCRAFT.

SURVEY OF SPACE COMMUNICA SYSTEMS, MAYD 1882
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1.6. Telecomunicacién por Satélite.

Los princip ponentss de un si: de tel icaciones por satélite son:

- Segmento Espacial

- Segmento Terrestre

1.6.1. Segmento Espacial

“El
los satélites y en las facilidades en tierra que efectan las funciones de telemedida,

gl ial de un si de te! icacii por satélite consiste en

telemando y seguimlento, y el apoyo loglstico para los satélites."*®,

1.6.2. Segmento Terrestre.

“Parte de un si de fones por satélite estd constituido por las
estaciones terrenas, que transmiten a los satélites y reciben de éstos sefiales de
comunicacién siendo la interfaz con las redes terrenales™®, El tamafio de estos
equipos varia de acuerdo con la capacidad de la estacién,

"El conjunto de satélites y estaciones que funcionan juntas para proporcionar
radi icaciones se di Ina Sistema de Satélites; en el caso de un satélite y las

estaciones terrenas asocladas se le llama Red de Satélite”.®

4 UIT - CCIR, Manual de...., p.9.
% (dem, p.10.
8 UIT-CCIR, Manual de..... p.7.
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1.6.3. Enlace Via Satélite

En forma general las sefiales de telecomunicacién {TV, telefonia, voz y datos), se
i al satélite, o bien se
1 dir 1te por una i6n terrena propia. El satélite retransmite las

: [ a

1 via das a una ion terrena

sefiales & otras estaciones terrenas (fig. 9).

=
) 1
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L7, Si de Tel i por Satélite.

Dentro del panorama mundial de las telecomunicaciones existen sistemas
Internacionales, regionales y nacionales (domésticos) que proporcionan los serviclos
fijos y méviles de comunicacién por satélite.

1.7.1. Sistemas Internacionales

Son aquellos que proporcionan comunicaciones a nivel mundial mediante

satélites de cobertura global. Entre los mas importantes se encuentran:

intelsat

Creado en 1964 la Organizacién internacional de Telecomunicaciones por Satélite
INTELSAT, es considerada como la primera red de comunicaciones globales a nivel
mundial, Hoy en dfa las generaciones 5 y 6 de satélites Intelsat proporcionan servicios
de cormr i

es internaci o y domésti

en nombre de 121
naciones miembros.

“El

colocados sobre el Océano Pacifico, Atléntico e Indico para tréfico de comunicaciones

gmento | estd p de 15 satélites en drbita geoestacionaria,

transocednicas; casl 180 pafses, territorios y dependencias tienen acceso a este
sistema, Los servicios proporcionados por esta organizacién son: servicio internacional
de telefonfa y televisién; transmisién de datos para negoclos I1BS, INTELENET y VISTA
para comunidades rurales. Desde 1973 INTELSAT proporciona servicios de
comunicaciones domésticas para televisién y telefonfa, aunque algunos pafses
emplezan a usar Intelsat para comunicaciones de datos"®2, Su sede esta ubicada en
Washington, D. C., E.U.A. '

2 Mark Long, op.cit., p.137.
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intersputnik

“Otra organizacién encargada de proporcionar comunicaciones internacionales es el
sistema Intersputnik, que es una cooperativa internacional de servicios satelitales
formada en noviembre de 1971 cuando ocho naciones firmaron el acuerdo sobre su
establecimiento; hoy en dia cuenta con 15 palses miembros, ademé4s de algunos no
signatarios. Intersputnik se compone de! sistema de satélites soviético Stationar
formado por varias redes satelitales como: Roduga, Gorizont, Loutch y Ekram,
proporcionando tanto comunicaciones internacionales a los palses miembros, como
servicios nacionales al amplio territorio ruso. La sede de Intersputnik estd en
Moscu”.*?

INMARSAT

Por otro lado INMARSAT {International Maritime Satellite Organization - Qrganizacién
Internacional Mar(tima por Satélite), es un organismo cooperativo intergubernamental
que funciona con criteric comercial creado en 1979 por la Organizacién Maritima
internacional {OM!), basado en la resolucién no. 1721 de la Asamblea General de
Naciones Unidas. Con su propia constelacién de satélites y apoyado en una alizanza

global de operad de tel icaci ., sumini; as de servicios y

fabricantes de equipo, cada afio proporciona servicios de comunicaciones telefénicas,
telex, transmision de datos y facsimil a sus pafses miembros a través unidades méviles
terréstres, aereas y maritimas. Actualmente 67 paises son signatarios de Inmarsat y
su sede se encuentra en Londres, inglaterra.

¥ idem, p.173.
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1.7.2. Sistemas Regionales

Un sistema regional de telecomunicaciones por satélite proporciona
telecomunicaciones internacionales a un grupo de palses que estdn préximos
geograficamente o que constituyen una comunidad administrativa, cultural, etc. De
esta clase de sistemas se tienen a:

Eutelsat

EUTELSAT, organizacién europea con 28 palses miembros, perteneciente a la
Organizacién Europea de Telecomunicaciones fue creada en septismbre de 1985. Su
capacidad en érbita hasta 1930 era de 4 satélites con servicios de telefonfa, datos y
televisién; el sarvicio SMS (Sistema Multiservicio por Satélite); radiodifusién directa
de televisién y servicios méviles terrestres dentro de la zona europea. También es
utilizado para comunicaciones domésticas de sus palses miembros.

Arabsat

"ARABSAT (Arab Satellite Communications Organization) fue constituida por la Liga
de Paises Arabes en 1976, para disefiar, desarroliar, construir, establecer, explotar y
mantener el sistema regional de telecomunicaciones por satélite a sus 22 palses
miembros. El sistema consta de un satélite en érbita y otro de reserva; proporcionando
serviclos de telefonfa, telex, datos y television."s

Solidaridad
Este sistema perteneciente a México estd conformado por dos satélites puestos en

operacién en 1994, para proporcionar servicios regionales de telefonfa, televisién, voz
y datos a Centro, Sudamérica, el Caribe y algunas ciudades de los E.U.A. y Canada.

"% b, p.133.
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AMSC

La AMSC (American Mobile Satellite Corporation}, trabaja como operador comercial
de los Estados Unidos de América y Telesat Mobile Incorporation {TMI) de Canadé,
constituye un si de comunicaciones regionales por satélite para proporcionar

serviclos mdviles terrestres, maritimos y aéreos. Este sistema seré lanzado en agoto
de 1994, :

1.7.3. Sistemas Nacionales {Domésticos}

Un sistema nacional de satélite proporciona telecomunicaciones dentro de un pafs,
resultando econémicamente competitivo y adecuado para prestar servicios a zonas
con poblacién dispersa e infraestructura rudimentaria. Estos sistemas pueden operar
arrendando o comprando un o mas canales disponibles en un satélite ya existente;
cuando el tréfico es suficiente, se justifica el contar con un satélite propio. Algunos
de los palses cuentan con sistemas domésticos son:

Rusia

La ex-Uni6n Soviética con el lanzamiento del satélite Molniya en 1966, se convirtié
en el primer pafs del mundo que oper6 una red doméstica de comunicaciones
satelitales. Dicho satélite estuvo colocado en una Grbita elfptica para lograr una
comunicacién constante. Mas tarde se lanzaron 4 satélites, que actualmente cubren
el territorio ruso.
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Canadé

Canadé es el primer pals del mundo que exploté un sistema naclonal de satélites
geoestacionarios, ! Anik A-1 en 1972 amplidndose mas tarde con dos satélites
similares el Anik A-2 y Anik A-3; siendo pionero en utilizar la banda de frecuencia de
14/12 GHz (Banda Ku), con el lanzamiento del Anik B en 1978, Actualmente Canadé
explota dos satélites el Anik E1 y Anlk D. Los servicios que se ofrecen son de
telefonfa, datos, televisién y radiadifusian.

Brasil

El sistema brasileio de telecomunicaciones SBTS -Sistema Brasifefio de
Telecomunicaciones vla satélite- constituido por dos satélités, se ha establecido como
un sistema operativo ofreciendo servicios de televisién, telefonla y datos a lo largo del

pafs. ’

India

El sistema de satélites de la India, Insat 1 es el primer sistema nacional de
ia de
telefonla, datos, facsimil, etc.; observacién sinéptica de la tierra, retransmisién de
datos meteorol6gicos destinados a la prediccién del tiempo, radiodifusién directa de
radio y televisién.

telecomunicaciones del pals que ofrece I a larga
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México

€l sistema de satélites Morelos entré en
ision de

14

de comuni

servicio en 1985,; hoy an dla ofrece canales

21

) para la

telefonla y datos. Originalmente este sist

que en marzo de 1994 el satélite Moret

de televisién, radlodifusién sonora,

lema estuvo formado por dos satélites hasta
os 1 llegé al final de su vida (itil, quedando

solamente fa red Morelos 2, la cual seguird trabajando hasta 1998. Para cubrir la

demanda de servicios en el territorio mexicano fue puesto en operacién la segunda
generacién de satélites, el sistema Solidaridad.

Estados Unidos de América

Existen varios sistemas satelitales en operacién pertenecientes a diferentes compaiifas

de telecomunicaciones. Entre ellas se epcuentran: GTE Spacenet, con los sistemas
Spacenet y GSTAR; la AT&T con el Skynet y Telsat."®®
Estos sistemas ofrecen una amplia gama de servicios telefénicos, distribuclén de

programas radiofénicos y de comunicaciones especializadas, cubriendo una parte

significativa del trafico con las zona ultramarinas de Hawai y Puerto Rico, ademas de

toda Ia regién de Alaska.

# ° Neri, op.Cit., p. 139,
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CAPITULO #

REGLAMENTACldN INTERNACIONAL DE
LAS TELECOMUNICACIONES POR SATELITE

"Es bello el io y ordenado. Hay regularidad en él. Es predecible. Todo en é/
obedece las leyes fisicas. Siconacemos esas leyes y las obedecemos, el espacio nos
tratard bien”,

Doctor Wernher von Braun.5®

1.1, Derecho Internacional en el uso del Espacio Ultraterrastre y las

Cuando el hombre supo que el espacio exterior podfa brindarle grandes bensficios,
comenzd a utilizarlo en la colocacién de satélites artificiales. Sin embargo esto no
podfa realizarse al libre albedrio de cada pafs, por lo que fue necesario establecer
normas y principios internacionales que manifestaran el derecho a usar esta zona por
todas las naciones del mundo en forma equitativa,

El primer intento para regular el uso del espaclo se remonta al lanzamiento de los
primeros satélites artificiales, el cual permanecié estancado debido al estallido de la
Segunda Guerra Mundial, y la escasa tecnologla existente, que pertenecla solo a las
grandes potencias de entonces E.U. y 13 Uni6n Soviética, las cuales consideraban las
actividades espaciales como proyectos militares de alta seguridad nacional. Cuando
los rusos y norteamericanos pusieron en 6rbita sus satélites, dictaron los términos que
regularfan tas actividades en el espacio, lo que originé el interés de otros palses, que
no querfan quedar al margen del asunto.

% |nvestigador aleman que dirigié el programa de cohetes V-2 durante la Segunda Guerra Mundial.
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Por ello, a peticién de los palses miembros de la Organizacién de Naciones Unidas
(ONU), "El 13 de diclembre de 1958 fue fundada la Comisién Especial sobre
Utilizaciones Paclficas del Espacio Ultraterrestre, sustitulda un afio mas tarde por la
Comisién sobre la utilizacién del Espacio Ultraterrestre con Fines Paclficos (COPUOS
en Inglés)".>” El objetivo de este organismo fue preparar un informe sobre la
utilizacién del espacio ultraterrestre, credndose para ello los Subcomités, Jurldico y
Cientifico-Tecnoldgico. '

En 1961, la Asamblea General de la ONU hizo la afirmacién de que el Derecho
Internacional y la Carta de las Naciones Unidas, eran aplicables a las actividades de
los Estados en el espaclo, en La Declaraclén de los Principios Jurldicos que deben de
regir las actividades del Espacio Ul a.5®

Mas tarde la ONU celebré en Viena en 1967, una Conferencia sobre el espacio
ultraterrestre, orientada hacia los beneficios précticos de la exploracién espacial con

fines pacificos. Asimismo se 5 el empleo del espacio para otras actividades

como las comunicaciones, meteorologla, navegacién; utilizando técnicas como: la
fotografia espacial y los sensores remotos.

Las conclusiones mas importantss de esta Conferencia fueron:

- La necesidad de idear un érden puiblice a fin de regir el espacio ultraterrestre,
diferente a las nociones tradicionales de descubrimiento, ocupaciény soberanfa
de nuevas reglones por Estados.

- La existencla de libertad de exploracién y utilizacién del espacio
ultraterrestre y sus consecuencias. Esta exploracién amplia debe hacerse en
provecho e interés de todos lo palses, sin importar el grado de desarrollo
econdmico y cientifico.

%7 Modesto Seara Vazquez, Derecho Internacional Publico, p. 313.

5 idem.
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De 1962 a 1979, el Subcomité Jurfdico de la COPUOS, elaboré cinco convenios para
regir las actividades espaciales basados en el Derecho Internacional existente y en la
Carta de las Naciones Unidas. Estos convenios fueron;

"Tratado sobre los principios que han de regir las actividades de los Estados en la

exploracién y utilizacién del io ultr , Incl la Luna y otros cuerpos
celestes, ** firmado en Londres, Moscu y Washington, el 27 de enero de 1967.’

Este tratado es considerado como la Carta Magna de! Espacio, su principio
fundamental es que el espacio ultraterrestre, /a provincia de la M /dad, no ser§

Al 1

objeto de apropiacién ional por reivir 6n de soberanfa, uso u ocupacién. El
Tratado también especifica que "el Derecho Internacional y la carta de la ONU se

aplicarén a las actividades espaciales que se realicen; ademas, incluye disposiciones

referentes a la desmilitarizacién y cooperacién internacional en fa explotacién del
espacio. Por dltimo hace referencia a 1a responsabilidad de las Partes {gobiernos) que
lo hayan ratificado, cuando lancen o procuren el lanzamiento de un objeto al espacio
ultraterrestre. "

A do sobre sah y devolucibn de Astr y la re. i6n de obj )
lanzados al espacio ultraterrestre”,® firmado e 22 de abril de 1968. Su propésito
es garantizar la seguridad de los astronautas, que deben de recibir la asistencia
necesaria por parte de todos los Estados, cuando se encuentren en situaciones
peligrosas, ademds de remitirlos a su pals de origen.

"Convenlo sobre la resp bifidad Inter fonal por dafios causados por objetos
espaclales™,® firmado el 29 de marzo de 1972, Est4 basado en los pr(f\ciplos del
Tratado de 1967, incluyendo otros conceptos de responsabilidad. Uno de sus
obletivos principales es la indemnizacién por dafios causados cuando algin objeto

" £ral, Legislacidn basica en materia de telecomunicaciones, p.51.
Seara, op.cit., p.316,

% b

% £l Legislacion basica de... op.cit., p.81.
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espacial cae en otro territorio. Las reclamaciones sern presentadas por via
diplomética al Estado que efectué el lanzamiento.

"Convenio sobre el registro de objetos lanzados al espacio ultraterrestre”,* ablerto
a firma el 4 de enero de 1975; especifica que los Estados llevarén un registro de
inscripcién sobre los objetos lanzados al espacio, el cual serd comunicado a la
Secretarfa General de la ONU, que tendr3 su propio registro. El registro deber4 llevar:
nombre del Estado u organizacién que efectda el lanzamiento; nimero de registro e
identificacién, utilizacién de la nave espacial, nombre, fecha y lugar de lanzamiento;
parametros orbitales y técnicos.

"Acuerdo que debe regir las ividades de los Estados en la Luna y otros cuerpos

celestes, ablerto a firma el 18 de diciembre de 1979, Los principios incorporados a
este tratado son: la utilizacién exclusiva con fines paclficos, con prohibicién de todo
tipo de actividades militares, la afirmacién de que 1a exploracién y utilizacién de la
Luna incumbiré a toda ia humanidad y se efectuaré en provecho o interés de todos los
pafsas”.® Aunque sélo se hace referencia a los Estados, su 4mbito de aplicacién se
extiende también a las organizaciones internacionales interesadas en la explotacién del
aspacio ultraterrestre,

Junto con 1a reglamentacién para el uso del espacio surgié ia regulacién de las .
comunicaciones espaciales. Desde el lanzamiento del! primer satélite artificial el
Sputnik 1, han sido colocados en 6rbita un gran nimero de estaciones espaciales,
tenlendo un factor comtin, la onda radioeléctrica, nico nexo entre la cosmonave y la
Tierra. En este campo, muy especialmente l1as radiocomunicaciones tienen una misién
primordial: si no hay enlace radioeléctrico no hay posibilidad de dar 6rdenes al
vehlculo. El satélite que debido a una falla técnica llega a enmudecer equivaldria a un
guljarro en el cosmos; pero cuando un satélite transmite sus radiaciones, éubren
extensas zonas geograficas. Por consiguiente, las frecuencias utilizadas para el

®  idem. p. 69,
®  Seara, ap.cit., p.315.
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servicio espacial deben atribuirse con culdado para evitar interferancias con otros
servicios, Esta condicién a sido el resultado de la concertacién de acuerdos
Internacionales que a través del tiempo han dado formalidad a la utilizacién de las
radiocomunicaciones en el espacio.

De ahi que la Unién Ir jonal de Tel Jnicaciones (UIT), Institucién
especializada de la ONU se encarga de regular estas actividades desde su inicio.

En 1959 el Comité Consultivo Internacional de Radiocomunicaciones (CCIR),
organismo permanente de la UIT en ese entonces, crad en su IX Asamblea Plenaria
una comisién de estudio especial encargada de examinar los diversos aspectos
técnicos de los sistemas de comunicaciones espaciales. "En el mismo afio fa
Conferencia Administrativa de Radiocomunicaciones reunida por la UIT en Ginebra,
para revisar el "Reglamento de Radiocomunicaciones™®, tomé decisiones relativas
a la asignacién de bandas de frecuencias para la investigacion espacial. Ademas
recomendé, una Conferencia Administrativa Extraordinaria (CAER) a finales de 1963,
que se encargara de atribuir bandas de frecuencia para las radiocomunicaciones
espaciales”.®®

El 7 de octubre de 1963 se inauguré en Ginebra la primera CAER. Esta conferencia se
celebrd durante los primeros éxitos de los satélites de telecomunicaciones lo que hacfa
necesaria una verdadera cooperacién internacional. De lo trabajos ahf realizados se
obtuvo:

- La atribucién de nueve bandas de frecuencia exclusivamente 6 en comparticlén
a los diversos servicios espaciales.

- “Se formulé un pr Jimi pecial para lar i6n e inscripcién de fas
asignaciones de frecuencias a estaciones espaciales y terrenas.™’

n

®  Vid.infra., normatividad, cap.2.

% UIT, { Qué esla UIT 2, p.33. -

LU o ini: i inaria de Radi icaci 1963 (CAER 63), Res no. 1A, p.167.
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- " Se adopté fa resolucién en la que se prevé "la utilizacién temporal por los
vehlculos espaciales, de la clésica seiial de socorro de los barcos y aeronaves
(SOS en radiotelegrafla y MAYDAY en radiotelefonfa}*.®®

- Se aprobé una resolucién que consideraba "las modalidades de cooparacién
internacional y de asistencia técnica en relacién a la introduccién de las
telecomunicacliones espaciales®.*®

La Conferencia de Radiocomunicaciones para el Servicio Movil Aeronéutico (SMA)
reunida por la UIT en Ginebra en 1964 y 1966 "r dé6 a las Admini |
miembros de la Unién tuvieran en cuenta el dar satisfaccién al SMA en las rutas

aéreas principales recurrisndo a técnicas de radi icacién ial”.70

En 1967 La Conferencia Administrativa Mundial de Radlocomunicaciones (CAMR} para
el Servicio Mévil Maritimo (SMM) convocada en Ginebra por la UIT, "solicité a los
palses que determinaran las necesidades previsibles de! SMM en cuanto a [a
explotacién, recurriendo a las técnicas de telecomunicacién por satélite”.”

En 1971, las comunicaciones espaciales habfa progresado tan vertiginosamente que
fue necesaria una conferencia convocada por la UIT para revisar por completo los
reglamentos vigentes de aquelia época. Esta junta oficialmente llamada Conferencia
Administrativa Mundial de Tel lones E iales (CAMTE), tuvo unareunién

preparatoria, con objeto de recoger la informacién més reciente para los trabajos de
la conferencia sobre: servicios de telecomunicaclones por satélite, radiodifusién,
servicio mévil, aerondutico, maritimo, Investigacién espacial, meteorologfa y
radioastronomla,

®  CAER 63, Res. 2A, p. 171,

* CAER 63, Res. 4A, p. 175.

™  CAER-SMA, Rec. no. AER 2, p.99.
T CAMR-67, Rec. no. MAR 3, p. 299,
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"La CAMTE celebrada en junio de 1971 reconocié la existencia de 13 diferentes
servicios espaciales, con el fin de clarificar Ia relacién entre éstos y los terrenales.
También se elaboré un prc imi de coordinacién para los si de satélites
geoestacionarios, en base a los trabajos elaborados en la Conferencia de 1963".72

1o, d

Asimismo se aprobé un principlo r conlar i6n doméstica y la cobertura

naclonal. En cuanto a las car

de una 16 ial se definié que debfan
intervenir todos los medios técnicos posibles para reducir Ias radiaciones sobre el
territorio de otros pafses, 8 menos que se estableciera con anterioridad un acuerdo

entre las aclones ir

En 1977 se llevé a cabo la Conferenclta Administrativa Mundial de
Radiocomunicaciones, la cual se encargé de establecer un plan para el Servicio de
Radiodifusién por Satélite (CAMR-RS 77), teniendo en cuenta las necesidades
comunicadas por los palses de Europa, Africa, Asiay Oceanfa. Asimismo introdujo con
carécter experimental un concepto acerca de la validez de una asignacién de
frecuencia y sobre la "utilizacién racional de la 6rbita geoestacionaria”.”

"La CAMR 79, examiné la asignacién de bandas de fracuencia para los servicios que
utilizan técnicas espaciales"’®. Estableci6 el principio de "utilizacién de la 6rbita
geoestacionaria por todos los palses y de las bandas de frecuencia atribuidas al

i anld o)

servicio de r " D adoptado por la Conferencia de 1971".7°

Se elaboré una resolucién relativa a "la duracién de la validez de las asignaciones de
frecuencia de estaciones espaciales que utilizan la 4rbita geoestacionaria, con el
propdsito de no otorgar prioridad permanente en el registro de la UIT, a fin de que
otros palses tengan la posibilidad de establecer nuevos sistemas espaciales".”

7 Jesus Hernd las icaci iales v la utilizacién de la drbita p.5.
™ CAMRA-RS, Res. no. Sat-7, p. 137.

" CAMR-79,p. 1

T CAMR-79, Res. AY, p. 743,

7 CAMRA-79, Res. BY, p. 745.
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Por Gltimo 1a conferencia convocé "la celebracién de futuras reuniones, con el objeto
de garantizar el acceso equitativo a la érbita geoestacionaria®.””

La primera de dichas reuniones se efectué en 1985. La Conferencia Administrativa
Mundial de Radlocomunicaciones sobre la utitizacidon de la 6rbita de los satélites
geoestacionarios y la planificacién de los servicios espaciales que la utilizan (CAMR-
Orb 85), "tuvo como cbjsetivo principal decidir que servicios espaciales y frecuencias
deblan planificarse, estableciendo los criterios técnicos y los métodos a utilizar para
el servicio fijo por satélite™™. La Segunda Conferencia sobre la Utilizacién de la
Orbita Geoestacionaria fue convocada en 1988 (CAMR-Orb 88) cuyo interés principal
fue “efectuar [a planificacidn de la érbita geoestacionaria para el servicio fijo por )
satélite en base a los principios, métodos y criterios técnicos establecidos en la
CAMR-Orb 85",

Finalmente en febrero de 1992 se realizé la Conferencia Administrativa Mundial de
Radiocomunicaciones de 1892 (CARM-92), que tuvo resultados importantes como:
Atribucién de bandas de frecuencias para nuevos servicios espaciales de
comunicaclones entre naves colocadas en 6rbita; atribucién de nuevas bandas de
frecuencia para el empleo de televisién de alta definicién y servicios méviles en
satélites de 6rbita baja (LEOS) y ampliacién de las frecuencias para servicios méviles
y fijos por satélite.

7 CAMR-79 Res, BP, p. 744,
™ CAMR-Orb 85, p. 1.
™ CAMH-Orb 88, p.1.
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0.2, Asp G les de Reg 16n I lonalde las Tel icacl

11.2.1. Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT)

El empleo de manera formal de una regt i6n inter

| para el uso de las

telecomunicaciones, surgi6 en 1865 cuando fue creada la Unién Internacional
Telegréfica. Afios mas tardes en 1906, con el descubrimiento de la telegrafia
inalémbrica (Radiotelegrafia), varios palses europeos convocaron en Berlfn
Alemania, la Primera Conferencia Radioeléctrica Internacional donde se firmé la
Primera Convencién Radioeléctrica Internacional. En 1932 estas organizaciones
decidieron unlise y camblar su nombre por el de Unién Internacional de
Telecomunicaciones (UIT) y "en 1947 fue reconocida como una institucién
especializada de la Organizacién de Naciones Unidas {ONU)"%, Desde entonces su
funcién principal ha sido regular y fomentar las telecomunicaciones mediante el
entendimiento y cooperacién de todos los palses integrantes.

Actualmente cuenta entre sus miembros a 160 palses, consorcios internacionales de

tel inicaclones y organizacli cientificas. Su sede se encuentra en Ginebra,
Suiza.

11.2.1.1. Estructura

"La Conferencia de Plenipotenciarios de Niza en 1989, establecié un Comité de Alto
Nive! (CAN) con el fin de examinar la organizaclén y funciones de la UIT.

El CAN en su informe formulé 96 recomendaciones para que este organismo pudiera
hacer frente a los embates del entorno cambiante de las telecomunicaciones”.

® UIT, Convenio Internacional de UIT, art.1, p.153.
" CAN, la UIT del mafana, p.3.
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En diclembre de 1992, la Conferencia de Plenipotenciarios celebré una Conferencla
Adicional {CPA) en Ginebra, Suiza, donde se revisaron las propuestas de modificacién
de la arganizacién de UIT basadas en el informe del CAN. Durante dicha reunién fue
aprobada la sigulente estructura, la cual entré en vigor en mayo de 1994:°2

11.2.1.1.1. Conferencia de Plenipotenciarios

: dal

"Organo supremo de la Unidén; esté ¢ ida por las paciones que representan

alos palses miembros y es convocada cada 4 afios. Determina los principios generales
aplicables para alcanzar el objeto de la Unién; fija el presupuesto de la Unién; elige a
los miembros que constituyen al Consejo y los miembros de la Junta del Reglamento
de Radlocomunicaciones; concerta y revisa los acuerdos entre la Unién y otras
organizacionas internacionales™.®

1.2.1.1.2, Consejo

El Consejo actia como mandatario de 1a Conferencia de Plenipotenciarios durante el
intervalo de la celebracién de la misma. Esté constituido por 43 miembros elegidos de
ta Unidn, teniendo en cuenta la necesidad de una distribucidn equitativa de los puestos
entre las regiones del mundo.

"El Consejo

su propio regl 1to interno, examina las cuestiones de politica
de telecomunicaciones siguiendo las directrices generales de la Conferencia de
Plenipotenciarios; coordina las actividades de la UIT y ejerce un control financiero
sobre la Secretarla General y los Sectores de Radi municaciones, Norm i6n y
Desarrollo™.®

*  uIT, Constitucidn de la UIT, art.7., p.4.
= |dem, an.8., p.8.

*  idem, art.10., p.10-11.



11.2.1.1.3. Secretarfa General

"La Secretarla General es dirigida por un Secretario, auxiliade por un Vicesecretario
y con ayuda del Comité de Coordinacién prepara las politicas de ésta; asimismo
garantiza la utilizacién de los recursos econémicos de la UIT y responde ante el
Consejo de los aspectos administrativos y financieros en las actividades de 1a Unién.
El Vicesecretario desempeiia las funciones del Secretario en su ausencia"®®

11,2,1.1.4, Comité de Coordinacién.

“Esté compuesto por el Secretario General, Vicesecretario General y los directores de
las Oficinas de los tres Sectores, los cuales asesoran al Secretario General en todos
los asuntos administrativos, financieros y de cooperacién técnica que no sean
exclusivos de un Sector".®®

1.2.1.1.5. Conferencias Mundiales de Telecomunicaciones Internacionales
“Estas conferencias tienen la facultad de revisar parcial o en su caso totalmente el

Reglamento de Telecomunicaciones Internacionales y tratar cualquier otra cuestién de
caracter mundial que sea de su competencia”.?’?

®  idom, art. 11, p.11-12.
% |dem, art. 28, p. 25.
* . dem, art 25., p.25.
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11.2.1,1.6. Sector de Radiocomunicaciones

Sus miembros son las administraciones que conforman a la UIT, las entidades y
organizaciones autorizadas. Este Sector tiene como funcién “garantizar 1a utilizacién

racional, equitativa, eficazy émica del ode frect dioeléctricas por

todos los servicios de radiocomunicaciones, incluidos los que utilizan 1a érbita de los
satélites geoestacionarios; realizar estudios sin limitacién de gamas de frecuencias y
adoptar recomendaciones sobre radiocomunicaciones®®, E|l Sector de

Aadh . . \
F

nur ple sus funciones mediante:

11.2.1.1.6.1. Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones.

"Convocadas cada dos afios las Conferencias Mundiales revisan parcial o en casos
excepcionales totalmente e! Reglamento de Radiocomunicaciones y tratan cualquier
cuestién de cardcter mundial de su competencia. Las Conferenclas Regionales solo
revisan cuestiones especlficas de radiocomunicaciones a nivel regional™®, Estas
confarencias sustituyeron a las conferencias administrativas mundiales y regionales
de Radiocomunicaciones {CAMR y CARR}.

11.2.1.1.6.2. Junta del Reglamento de Radiocomunicaciones

Esta Junta esté integrada por nueve miembros elegidos, capacitados en el 4mbito de
las radiocomunicaciones y con experiencia practica en asignacién y utilizacidn de
frecuencias. "Cada mlembro debe conocer las condiciones geograficas, econémicas
y demogréficas de una regi6n en particular. Su funcién es aprobar procedimientos que
con criterios técnicos, reuniéndose no mas de cuatro veces al aiio, en la Union".*

®  ibid, art. 12, p.13.
®  UIT, Convenio de la UIT, art.9, p. 89.
% UIT, Constitucidn de la ..., art. 14, p. 16.
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11.2,1,1.6.3. Asambleas de Radiocomunicaciones.

"Estas Asambleas se convocan cada dos aiios, la fecha y lugar de reuni6n estd
coordinada con las Conf ias Mundiales de Radi icaci con objeto de

mejorar la eficacia y rendimiento del Sector™. Proporcionan las bases técnicas
necesarias para los trabajos de las Conferencias Mundiales; estudian y formulan

dapt

sobre las i que hayan adoptado o que le hayan conferido
cualquier 6rgano perteneciente al Sector.

11.2.1.1.6.4. Comisi de Estudio de Radi wnicaciones.

Establecidas por las A bl de Radi icaciones. "Estudian y redactan

proyectos de recomendacién sobre: ia utilizacién del espectro de frecuencias en las
radiocomunicaciones terrenas y espaciales; la utilizacidn de la érbita de los satélites
geoestacionarios; las caracteristicas y calidad de funcionamiento de los sistemas

f ICOS; la ex P

1y 14

de las estaciones de radiocomunicacidén y los aspectos

relacionados con el socorro vy la seguridad®® . Las comisiones realizan también
estudios preparativos y trabajos sobre cuestiones técnicas, de explotacién o de
procedimiento que vayan a examinarse en las Conferencias Mundiales y Reglonales
de Radiocomunicaciones.

1,2.1.1.6.5. Oficina de Radiocomunicaciones.

Coordina las actividades y los trabajos de cada uno de los érganos que conforman el
Sector de Radiocomunicaciones. Asimismo presta asistencia al Sector de Desarrollo
de las Telecomunicaciones y a los palses cuya Infraestructura en telecomunicaciones
no sea muy avanzada.

" tdem, art. 8, p.88.
2 toidem, art. 12, p. 93.
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"1.2,1.1.7. Sector de Normali; de las Tell icaciones.

Este Sector tiene como funcién el logro de los objetivos de la Unién en materia de

normalizacion a nivel mundial, adem4s estudia las { écni de expl én
y de tarifacié dop daciones sobre normalizacién de las
telecomunicaci Sus miemb son los palses que conforman la Unién,

"€l Sector de Normalizacién de las Tel hunicaciones cumplen sus funciones a través
de:

11.2,1,1.7.1. Conferencias Mundiales de Normalizacién de las Telecomunicaciones.

"A celebrarse cada cuatro afios examina materias relacionadas con la normalizacién

1 :

de las fones; dian y formulan recomendaciones™®

1.2,1,1.7.2. Comisiones de Estudio de Normalizacién de las Telecomunicaclones.

"Redactan proyectos de recomendacién sobre asuntos que le hayan sido sometidos
_por las Conferencias Mundiales de Normalizacién; estudian cuestiones técnicas de
explotacién y de tarifacién con miras a la normalizacién en el plano mundial”.®*

1.2.1.1.7.3. Oficina de Nor i6n de las Telec tones.

Organiza y coordina las actividades del Sector de Normalizacién; participa con cardcter
consultivo en las Conferencias Mundiales de Normalizacién y en las Comisiones de
Estudio de Normalizacién; publica 1a documentacién del Sector con caracter
informativo que pueda servir de utilidad a las Administraciones.

W uIT, Convenio de...., art.13, p.96.
#  idem, art. 14, p, 97-98.
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1.2.1.1.8, Sector de Desarrollo de las Telecomunicaclones,

Las funciones del Sector son: cumplir con el objetivo de la Unién y desempedar su
doble cometido, como organismo especializado de Naciones Unidas y ejecutor de
proyectos de desarrolio de ia ONU y de otras iniciativas de financlamiento con obleto
de facilitar y potenciar e! desarroflo de (as telecomunicaciones ofreciendo, organizando
y coordinando actividades de cooperacién y asistencia técnica. Para cumplir sus
funclones este sector se conforma de:

11.2.1.1.8.1. Conferencias Mundiales y Regionales de Desarrolio de las
Telecomunicaciones. '

Estas Conferencias servirdn de foro para la deliberacién y el examen de aspectos,
proyectos y programas relacionados con el desarrollo de fas telecomunicaciones; en
ellas se dar4 orientacion a fa Oficina de Desarrollo de las Telecomunicaciones.,
"Entre dos Conferencias de Plenipotenciarios habrd una Conferencla Mundial de
Desarrollo y, a reserva de {os recursos y prioridades se efectuaran las Conferencias
Regionales. En las Conferencias no se producirdn Actas Finales, sus conclusiones
adoptaran la forma de resoluciones, decisiones, recomendaciones o Informes”.%

Las Conferencias Mundiales establecen tanto programas de trabajo como las
directrices para la definicién de las cuestiones y prioridades de desarrollo de las
telecomunicaciones, ademas proporcionan orientacién al programa del Sector. Las
Conferencias Reglonales pueden asesorar a fa Oficina de Desarrollo de las
Telecomunicaciones en cuanto a las necesidades de una regién especifica del mundo.

*  UIT, Constitucién de..., art.22, p. 23-24.
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1.2.1.1.8.2. Comisiones de Estudio de Desarrolio de las Telecomunicaciones.

- "Se ocupan de cuestiones especificas de telecomunicaciones que son de interés
general para los pafses en desarrollo. El nimero y el perfodo de actividades de las
Comisiones se limitan en funcién a los recursos disponibles™.%®

11.2.1.1.8.3. Oficina y Junta Asesora de Dasarrollo de las Telecomunicaciones.

"l.a Oficina participa con carécter consultivo en las deliberaciones de las Conferencias
de Desarrollo de las Telecomunicaciones y en las Comisionas de Estudio; asimismo
prepara las conferencias y reuniones del Sector.

Tramita la informacién recibida de las Administraciones y organismos del Sector para
su publicacién; prepara el presupuesto conforme a las necesidades del Sector".*’

"La Junta Asesora es establecida por su Director el cual designa en consulta con el
Secrétarlo General los miembros de ésta, quedando conformada por personas que
representen una amplia y equitativa distribucién de intereses y conocimientos en el
desarrollo da las telecomunicaciones. La Junta tamblén asesora al Director y formula
recomendaciones sobre la actuacién orientada a promover la cooperacién y

o

coordinacién con otros organi. es ir en las telecomunicaciones”.® .

(Fig. 10}

% UIT, Convenlo de..., art.17, p. 102,
% \bid, art. 18, p. 103-104,
* - Idem, p. 105.
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11.2.2. Normatividad de las Telecomunicaciones

Las telecomunicaciones en el mundo se rigen por las disposiciones de los documentos
fund les siguientes, publicados por la UIT:

. a} La Constitucién y El Convenio de la UIT. La Constitucién es el documento
fundamental de la Unién, ya que estipula su organizacién interna y enuncia los
principios generales en materia de telecomunicaciones. E! Convenio
complementa a la Constitucién indicando las funciones especlficas de los
érganos que componen a la UIT. Estos documentos se revisas cada 6 o 7 afios
por la Conferencia de Plenipotenciarios.*®

b} Los Reglamentos Internacionales que complementan a la Constitucién y al
Convenio de la UIT los cuales son el resultado de los trabajos de las
conferencias convocadas por dicho organismo. Estos contienen las

tatatiad linaht

a las telecomunicaciones siendo:

prescripci

¢ el Reglamento de Telecomunicaciones Internacionales y
4 el Reglamento de Radiocomunicaciones

Regl de Telecomunicaciones Internacionaies

En 1982 la Conferencia de Plenipotenciarios de la UIT decidié convocar en 1998 una
Conferencia Administrativa Mundial Telegrédfica y Telefénica (CAMTT-88) en
Melbourne, con objeto de crear un nuevo marco regulatorio referente a las
comunicaciones telegraficas y telefénicas. Dentro de los resuitados de dicha
conferencla se adopté el Reglamento de Telecomunicaciones Internacionales
Telegrafico y Telefénico, el cual sustituy6 a los anteriores reglamentos telegrafico y

# £l primer Convenio i de T icaci fue firmado en 1835 en la Conferencia de San

F Se revisd y d. en Niza, Francia en 1989, Actualmente estd en vigor la nueva
Constitucion y Convenio de 1992.
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telefénico. "En este reglamento se establece los principios generales relaclonados con
la prestacién y explotacién de servicios internacionales de telecomunicaciones
ofrecidos al publico y fija las reglas aplicables a las Administraciones y empresas
privadas de explotacién reconocidas, facilitando la interconexién y ta interoperabilidad
a escala mundial de los medios de telecomunicaciones”.'®

Reglamento de Radiocomunicaciones

En 1906 'durante la primera Confi ia Radiotelegréfica Internacional celebrada en
Berlin se elaboré el primer Reglamento de Radiocomunicaciones (RR}, siendo renovado
en los afio de 1932, 1959 y 1979 durante las conferencias administrativas mundiales
de la UIT. E! reglamento es considerado como la base fundamental de las
telecomunicaciones puesto que contiene las disposiciones generales para establecer
cualquier tipo de radiacomunicacién. Ha sido revisado parcialmente en conferencias
sabre servicios particulares como son: el servicio espacial (Ginebra, 1963), el servicio
aerondutico {Ginebra, 1964 y 1966), el servicio mévil maritimo (Ginebra, 1967},
planeacién de la 6rbita geoestacionaria (Ginebra, 1985 y 1988}, atribucién de
frecuencias para los servicios méviles y fijos (Espaiia, 1992). (Fig 11).

19 (T, actas finales da la CAMTT-88, ant. 1, p.3.
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c)

Resoluciones y Recomendaciones. Las resoluciones son decisiones con carécter
obligatorio tomadas dentro de las conferencias mundiales de
radiocomunicaciones del Sector de Radiocomunicaciones de la UIT. Cuando se
aprueban son incluidas dentro del Reglamento de Radiocomunicaciones ya sea
de manera temporal o permanente. En cuanto a las recomendaciones son el
resultado de los trabajos de expertos en telecomunicaciones pertenecientes a
las comisiones de estudio de 'los sectores de Radiocomunicaciones y
Normalizacién. Su principal objetivo es indicar modos y técnicas de explotacion
que las naciones consideren mejor a utilizar.'®’

o1

estas eran el de los trabajo realizados por los Comites
Inlemaclonaln CCIR y el CCITY de UIT, ahora con la nugva estructura de la Unién las funciones de dichos
Comités se trabajan a través de las comisiones de estudio de los Sectores de Radiocomunicaciones y
Normalizacién.
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11.3. Regl i6n de las Tel icaci por Satélite.

Los principales instrumentos de reglamentacién en las telecomunicaclones por'
satélite son:

- La Oficina de Radiocomunicaciones
- El Regl! ito de Radi icaciones (RR)

11.3.1. Oficina de Radiocomunicaciones.

Antes de la Segunda Guerra Mundial cualquier pafs podfa utilizar frecuencias

radioeléctricas para un servicio de comunicacién, sin mas ién que notificar su

uso a la Oficina internacional de la UIT en Berna, Suiza fundada en 1932. Después de

y con el desarrollo de las comunicaciones, a situacién se torné caética, ya que los
aviones civiles, por ejemplio, no podian volar con seguridad ya que sus frecuencias
eran Intergeridas. "En vista de elio, durante la Conferencia de Radiocomunicaciones
de la UIT en Atlanta City, EUA en 1947, fue creada la Oficina Internacional de
Registro de Frecuencias {IFRB) sustituyendo a la Oficina de la de Berna™°? "con la
misién de llevar un registro de todas las frecuencias radioeléctricas utilizadas y
asegurar que una vez puestas en servicio, no causaran interferencia a otros serviclos
radioeléctricos ya en uso™.'® En 1992 en la Conferencia de Plenipotenciarios
Adicional celebrada en Ginebra, Suiza la IFRB cambié su nombre por el de Oficina de
Radiocomunicaciones, llevando a cabo las mismas funciones.

En cuanto a los deberes relacionados con las radiocomunicaciones espaciales y la
6rbita geoestacionaria, la Oficina de Radiocomunicaciones se encarga de "la
inscripcién y registro metédico de las asignaciones de frecuencias hechas por los
diferentes palses conforme al Reglamento de Radiocomunicaciones; asimismo efectia
la inscripcitn de las posiciones orbitales asignadas a los satélites geoestacionarios.

o2 vid, infra., UIT.
2 UIT, ta distribucién y el usa raciona! de las frecuencias radioeléctricas, p.45.
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"La Oficina lleva bién el Registro /i ional de Fr /as donde se inscribe
con todas las observaciones necesarias de orden jurldico™'®, los datos relativos a

la utilizacién de 1as frecuencias para todos los servicios existentes y las posiciones
arbitales notificadas por las administraciones. La informacién recopilada en el Registro
Internacional se publica periédicamente en provecho de los Miembros de la UIT, en la
Lista Internacional de Fi

11.3.2. Reglamento de Radiocomunicaciones {RR}

E1 Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) provee el marco regulatorio internacional

para los servicios espaciales de radi icacién, los cuales estdn basados en
algunos de los articulos del Reglamento, siendo los mas importante: los articulos 1,
8, 28 y 29. {Fig.12).

0 bid, p.46.
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Articulo 1 contiene las definiciones mas importantes relacionadas con los servicios
espaciales, los cuales se clasifican en:

- "fijo por satélite,

- radiodifusién por satélite.

- mévil por satélite {incluyendo el asrondutico, terrestre y maritimo).

- exploracién de la Tierra por satélite linciuyendo los satélites para
{a meteoralogla)

- aperacidn espacial {incluyendo el seguimiento espacial, |a tefemedida y el
telemando}

- investigacién aspacial.

- servicio entre satélites

- radiodeterminacidn por satélite tincluyendo la radionavegacién en sus
modalidades aerondutica, terrestre y maritima)

- frecuencia patrén y sefales horaria”.'*®

Articulo 8. Contiene la Tabla de Atribucién de Frecuencias para (0s servicios de
radiocomunicacién que pueden tener asignacién en las categorfas: "Primaria, Permitida
y Secundaria®'®®. Los servicios primarlos proporcionan comunicaciones prioritarias
en cada regi6n dividida segun la UIT; los servicios permitidos son aguellos que pueden
ser incluidos en fas bandas de frecuencia que utilizan los primarios. Ambas categorfas
tienen los mismos derechos, salvo que en la preparacién de planes de fracuencla, los
serviclos primarios son las primeros en escojer frecuenclas.

En cuanto a los serviclos secundarios son atribuidos a zonas menos extensas que una
regién 6 a un pals determinado. A diferencia del serviclo primario y permitido, el
secundario no puede reclamar proteccién contra interferancias perjudiciales y no debe
causar interferencia a éstos.

' AR, art. 1, p. 3.
% RR, art.8, nos. 415, 418, 417, p.5.

60



Este articulo contiene también una divisién del mundo por regiones con el fin de
atribulr las frecuencias para los diferentes servicios existentes. {fig.13 y 14)

- “Regi6n 1 Europa y Africa, comprendiendo también los territorios de Turqula,
el norte de la URSS y Mongolia

- Regién 2 América y el Caribe
- Regién 3 Asia y Oceanfa”,'®’

Dada la escasez del recurso de frecuencla radiosléctrica, en la gran mayorfa de los
casos la misma banda de frecuencias es compartida con uno o mas serviclos,
(terrestres o espaciales). En consecuencia y a fin de evitar interferencia entre los
servicios que comparten iguales derechos (primarios y permitidos} en una banda de
frecuencia, se han blecido varias disposici reglamentarias y técnicas llamadas

restricciones operacionales, dispuestas en los Articulos 28 y 29 los cuales se aplican
a los servicios espaciales con el propésito de facilitar Ia ticién de los serviclos,

Articulo 28 contiene los limites de capacidad apilcables a las estaciones terrenas y
espaciales (satélites), en aquellas bandas de frecuencla compartidas con iguales
derechos con otros servicios {terrenates).’®®

Artlculo 29 provee los |imites y pardmetros técnicos que deben respetar los satélites

geoestacionarios, como el mantenimiento en posicién asignada.'™®

! @R, an.8, no. 392, p.1,
% AR, art.28, no. 2540, p.1.
9% AR, art 28, no. 2613, p.1.
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REGIONES MUNDIALES PARA LA ATRIBUCION DE FRECUENCIAS
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REGION 3

i

62

o3

HEG!DNE!: v A

" pe 13



Muchas atribuciones de frecuencias a los servicios espaciales se han efectuado
mediante notas de pie de pagina a la Tabla de atribuciones de frecuencias del Articulo

8 del RR. Sin embargo el servicio fijo por satélite tiene categoria primaria en las tres
regiones.

14,5 - 15,35 GHz

Atribucion de los Servicios
Region1 | Regi6n 2 | Region3

145-148 FlJO

permitido FIJO POR SATELITE (Tierra
-espaclo)

MOVIL
Investigaclén Espacial
148-1535 FuJO

MoviIL

Investigacion Espaclal

CUANDO EN UNA CASILLA UNA BANDA DE FRECUENCIAS SE ATRIBUYE A
VARIOS SERVICIOS, YA SEA EN TODO EL MUNDO O EN UNA REGION
ESTOS SE ENUMERAN EN EL ORDEN SIGUIENTE:

A) SERVICIO CUYO NOMBRE SSYE IMPRESO EN EL CUADRO CON
MA YU%%A SE DENOMINA  PRIMARIO.

0; Sé'RVICIO CUYO NOMBRE ESTE fHPHESO OON CARACTERES
IORMALES SE DENOMINA SECUNDAR

LOS NUMEROS A LA IZOUIEHM DEL RECUADRO SON LAS FRECUENCIAS
DONDE OPERAN ESTOS SER!

FUENTE: REGLAMENTO DE RADIDCOMUNICACIONES. AAT. 8. UIT GINEBRA, 1989,

FAG. 14
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CAPITULO 11!

PROCEDIMIENTO DE COORDINACION INTERNACIONAL PARA LA
PUESTA EN ORBITA Y UTILIZACION DE UN SATELITE
GEOESTACIONARIO

"Toda la experiencia histdrica confirma esta verdad: el hombre no hubiera logrado lo
Imposible si no hubiera intentado una y otra vez alcanzario”.

Max Weber '*°

()

IIt.1. Politicas Internacionales para

y operar una red de satélites
Geoastaclonarios.

Al colocar satélites en el espacio se tuvo que buscar l1a manera de evitar que sus
transmisiones se interfirieran entre si. Al principio no hubo dificultades ya que el
namero de éstos era reducido. Mas tarde, con el avance tecnolégico fue necesario
crear un orden Jurldico capaz de regular su operacién y acceso a la 6rbita
geoestacionaria con el fin de no perjudicar a otros existentes. Esta reglamentacién
esta basada en los principios del Derecho Internacional que propone el entendimiento
comtin de fas naciones a través de organismos mundiales.

Para poder lanzar y operar un sistema de satélites de telecomunicaciones se debe
cumplir con los procedimientos establecidos en el “Reglamento de
Radiocomunicaciones (RR) de la UIT".*"!

19 Socidlogo v economista aleman {1864-1920), autor de estudios sobre las clases sociales,
"o, de Radi licacit RR), art. 19, 13 y 14, pp. 1-30.
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El objetivo primordial de éstos es evitar que futuros sistemas satelitales puedan
provocar interferencias perjudiciales a otros sistemas que se encuentren adyacentes
en la érbita geoestacionaria. Asimismo por este medio se declara y reconoce a nivel
internacional el empleo de dichas frecuencias y la existencia de una red de satelites
trabajando en el espacio, {Fig.15). Ei procedimiento general para establecer y operar
una nueva red satelital marca los siguientes pasos: (Fig.16)

' 4

- Publicacién Anticipada.
- Coordinacién.

- Notificacién.

SERAL ESPERADA
SERAL DE INTERFEENCA AG.15
TRAYECTORIAS DE INTERFERENCIA .
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PROCEDIMIENTO GENERAL PARA LA PUESTA EN SERVICIO DE

UNA NUEVA RED SATELITAL

ARTICULOS. 11y13 AR

PUBLICACION
ANTICIPADA

APENDICE 4
DELRR

COORDINACION

APENDICE3
DELRR

APENDICE29
DELRR

66

NOTIFICACION

APENDICE 3
DELRR
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1.2, Publicacién Anticipada.

La Publicacién Anticipada es el medio por el cual se informa a todas las
Administraciones de manera general las caracter(sticas principales de una red de
satélites que se proyecte operar en el futuro. En esta etapa cualquier Administracién
puede iniciar una evaluacién de los efectos que dicha red pueda tener sobre sus
proplos sistemas de satélites.

W.2.1. Publicacién de 1a Inf i6

La Administracién que proyecte en su nombre o en nombre de varlas Administraciones
poner en servicio una red satelital, debera enviar a la Oficina de Radiocomunicaciones
para su conocimiento la informacion requerida en los formularios del "Apéndice
4"12 dal RR {Anexo A}, "con una anticipacién no mayor a 5 afios y no menor a 2
anos, respecto a la fecha de la puesta en servicio de cada satélite perteneciente a un
sistema global en proyecto™.'"?

En caso de que la Administracién que efectda la Publicacién Anticipada haya hecho
modificaciones a su red satelital en proyecto deberd enviar esta informacién a la
Oficina de Radiocomunicaciones, para corregir la documentacién que se envié
inicialmente. Si la naturaleza de las modificaciones cambian considerablemente las
caracteristicas del sistema, sera necesarlo iniciar nuevamente el procedimiento de 1a
Publicacién Anticipada. Asimismo si la Oficina de Radlocomunicaciones considera que
los datos son incompletos solicitara a la Administracién dicha informacién.''*

" Vid.inira, Anexo A,
" ygem, art.11, no.1042, p.2.
™ vid, art.11, no, 1043-44, p.1.
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Una vez recibida la informacién completa la Oficina de Radiocomunicaciones la publica
en una seccién especial de su "Circular Semana!"'*® en un plazo de 3 meses y la
enviard por medio de un telegrama circular a todas las Administraciones miembros de
la UIT,

Iil.2.2. Comentarios acerca de la Informacién Publicada

"Cuando esta informacién es recibida por todas las Administraciones es estudiada y
si estiman que podrian ser afectadas con interferencias perjudiciales para las
frecuencias de sus redes de satélites existentes o futuras, enviardn sus comentarios
sobre las caractaristicas de dichas interferencias a la Administraci6n solicitante en un
plazo de 4 meses, a partir de la fecha de publicacién de la informacién contenida en
el Apéndice 4. Al mismo tiempo enviaran a la Oficina de Radiocomunicaciones una
copia de esos comentarios. Cuando la Administracién Solicitante no recibe ningin
comentario dentro del periodo de tiempo establecido, podrd suponer que no existen
objeciones para operar su red en proyecto”.''®

" o lisk

la ayuda de la

En algunos casos las Admir ione: podrén

Oficina de Radiocomunicaciones para localizar posibles afectaciones en sus redes ya
establecidas o proyectadas.'"?

3 La Circular Semanal RR11/AL..., indica las bandas de frecuencia que han de utilizarse y la posicidn drbital
del satélite geoestacionario. RR, art.11, no. 1044, p.1.

W Ibig, no, 1055,1058, p.3.
"7 vid, Apéndice 29, pp. 117 det RR.
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I.2,3. Solucién de Dificultades.

Toda Administracién solicitante que reciba observaciones sobre la publicacién de los
datqs de su red satelital en proyecto y las Administraciones que las envien, procurardn
resoiver cualquier dificultad que pueda presentarse.

*La Admini i6n resp ble de la red en proyecto examinaré en primer lugar todos

los medios para satisfacer sus necesidades teniendo en cuenta las caracter/sticas de

las redes de satélites pertenecis a otras Admir es, pero sin tomar en

consideracién ta posibilidad de hacer reajustes en dichas redes.

Si la Administracién solicitante no llega a encontrar los madios para solucionar el
problema solicitard entonces a otras Administraciones interesadas su colaboracién, ya
sea bilateral o multilateral para ayudarse mutuamente a resolver estas
dificultades™."'®

Los medios que pueden tomarse para resolver problemas de comun acuerdo podrén
ser:
- "Cambio de ubicacién de una o varias de sus estaciones espaciales
geoestacionarias (posicién orbital},

- modificacién de sus emisiones, (servicios proporcionados)
- utilizacién de las frecuencias {incluyendo cambios de frecuencias),

- varlando cualquler otra de sus caracter(sticas técnicas de explotacién™'?

Si después de haber aplicado el p dimiento anterior, subsisten las dificultades, las
Administraciones interesadas hardn todo !o posible para resolverlas mediante

e vid, ant, 11, no. 1051, p.4.
"8 ibid, no, 1052.
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modificaciones a sus redes que sean aceptables para ambas partes.

En las tentativas que realicen para resoiver las dificultades antes mencionadas las
Administraciones podrén solicitar la ayuda de la Oficina de Radiocomunicaciones que
podré consistir en:

- "Evsluar los niveles de interferencia.

- Definir, con el acuerdo de las Administraciones interesadas, el método y
los criterios aplicables.

- acuerdos dos mutuamente por las Administraciones

interesadas para facilitar los debates”.'®®

W.2.4. Resultados de la Publicacién Anticipada.

Después del perfodo estipulado de 4 meses la Administracién solicitante comunicara
a la Oficina de Radi icaci si ha recibido o no ios de

posibles interferencias perjudiciales que afecten a otras Administraciones, as( corﬁo,
los progresas hechos en la solucién sus dificultades, en intervalos de 6 meses antes
del comienzo de la Coordinacién o del envio de la notificacién de asignacién de
frecuencias®.'?'

"Si después de un periodo de 6 afios a partir de la fecha de publicacién de la
"Publicacién Anticipada”, la Administracién solicitante de la red en proyecto, no ha
remitido la informacién indicada en el *Apéndice 3"'?? para la Coordinacién o para
la Notificacién de frecuencias segin proceda, se anulard la informacion de la
Publicacién Anticipada™'®, (Figs. 17 y 17a).

0 |dem, nos. 1054 AB,C, p. 5.
M jbidem, no. 10586, p.6.

2 vid.infra, Coordinacién.
B AR, art.11, no. 1086A, p.8.
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M.3. Coordinacién.

La Administracién solicitante, al efectuar a Publicacién Anticipada podré iniclar al
mismo tiempo o posteriormente el proceso de coordinacién, e! cual estd basado en
consultas a través de reuniones bilaterales o multilaterales entre la Administracién
solicitante y las posibles Administraciones afectadas, en situaclones especiales se
podra solicitar 1a intervencién de ta Oficina de Radiocomunicaciones con el propésito
de superar posibles dificultades que surjan durante este proceso. La conclusién de la
coordinacién supone el acuerdo entre las Administraciones a las cuales se haya
solicitado coordinacién y la Administracién solicitante.

11L3.1. Informacién para la Coordinacién

Para efectuar la coordinacién, la Administracién solicitante proporcionard a las
Administraciones afectadas la informacién enumerada en el "Apéndice 3 del RR™'?*
(Anexo B}, asi como a la Oficina de Radiocomunicaciones con los nombres de las
Administraciones con las que se efectuard dicha coordinacién. “La Oficina acusard
recibo inmediatamente de esta informacién™'?%; si los datos se consideran
incompletos, pedird a la Administracién solicitante las aclaraciones necesarias asl
como la informacién.

El Reglamento de Radlocomunicaciones indica que el proceso de Coordinacién no es

necesaria cuando:

™ Donde se incluyen las caracterfsticas técnicas del satélite v de las estaciones terrenas asociadas, Vid.
intra, anexc B.

13 | 3 Oficina da Radiocomunicaciones al recibir 1a informacién, la examina y si la considera completa la
publica a través de su Circular Semanal RR11/C/... .La envia por medio e telegrama circular en un plazo
de 3 meses a todas las ini i indi la i del satélite, las Administraciones que
resulten y las que haya RR, art.11, nos.1076, 1077, 1078, p.34.
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a) “Una Administracién pone en serviclo un satélite geoestacionario o una estacién
terrana que no cause interferencia perjudicial a otra red satelital".'?®

b) "Cuando la Administracién que ha sido notificada declara que acepta la
interferencia resultante de las asignaciones de frecuencia de la red satelital en
proyecto de otra Administracién”.'??

11.3.2, Solicitudes de inclusién en la coordinacién

Cuando una Administracién considera que debi6é haber sido consultada en el
procedimiento de Coordinacién y no fue asf, tiena e! derecho de pedir que se le
incluya. "La solicitud de inclusién se enviard a la Administracién solicitante que ha
iniciado el proceso de Coordinacién, con copia a !a Oficina de
Radiocomunicaciones”.'?®

11.3.3. Acuse de recibo de 1a informacién para la coordinacién

"Si la Administracién que solicita la coordinacién no obtiene acuse de recibo de la
informacién enviada a otra Administracién con la que se trata de coordinar, en un
plazo de 30 dfas a partir de la fecha de publicacién de la Circular Semanal, la
Administracién solicitante enviara un telegrama circular donde pediré dicho acuse de
recibo dando un nuevo plazo de 15 dias para contestar.™'??

™ RR, art. 11, no. 1089, p.34.
' ibid, no. 1070.

7 bidem, no.1080, p.11.

" |dem. no.1082, p.11.
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111.3.4. Examen de la informaci6n para la Coordinacién y acuerdo entre
Administraciones.

Al recibir los detalles referentes a la coordinacién la Administracién con la que se trate
de efectuar 1a coordinacién, los examinard para determinar la interferencia a las
asignaciones de frecuencia de su red. Al hacer esto tomara en consideracién la fecha
prevista de puesta en servicio de la futura asignacién y en un periodo de 4 meses a
partir de la fecha de 1a publicacién de la Circular Semanal, notificara sus comentarios.
"En caso de desacuerdo enviard a la Administracién que solicita 1a coordinacién los
datos técnicos y razones de esta declsién asl como sugerencias a fin de obtener una
solucidn satisfactoria del problema®,'®

Todas las Administraciones pueden utilizar cualquier medio de correspondencia o
telecomunicacién, asi como reuniones bilaterales o multilaterales, para efectuar la
coordinacién. Los resultados obtenldos deben ser comunicados a la Oficina de
Radiocomunicaciones.

II1.3.5. Resuitados de la Coordinaclién.

Una vez que la Administracién solicitante haya llegado a un acuerdo de coordinacién,
comunicaré a la Oficina de Radiocomunicaciones en un plazo de 4 meses contados a
partir de la fecha de publicacién de 1a Circular Semanal, el nombre de las
Administraciones con las que haya llegado a un acuerdo. "Asimismo informara a la
Oficina de Radiocomunicaciones, una vez terminado el plazo de los 4 meses iniciales,
el estado en que se encuentran las gestiones hechas para lograr la coordinacién con
otras Administraciones o las dificuitades que existan al respecto”.’®'

™ |bid, na, 1084, p.13.
¥ |dem, no. 1087, p.14,
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“La Administracién solicitante asf como las Administraciones afectadas notificaran a
la Oficina de Radiocomunicaciones toda modificacion a las caracterfsticas iniciates de
sus respectivas redes que se hayan hecho, para llegar a un acuerdo sobre la
coordinacién. La Oficina publicaré esta informacién indicando que esas modificaciones
son el resuitado del esfuerzo in de las Adminit iones int, das para alcanzar
la coordinacién™.'3?

Il.3.6. Soticitud dirigida a la Oficina de Radiocomunicaciones para que preste
asistencia en una Coordinacién.

La Administracién soficitante de coordinacién podrd requerir 1a asistencia y apoyo de
la Oficina de Radiocomunicaci en los siguientes casos:

a) "Que la Administracién con la cual se estd tratando de coordinar no hublese
enviado acuse de recibo de la solicitud de coordinacién enviada por la .
Administracién solicitante en un plazo de 45 dias a partir de la fecha de
publicaciénde la Circular Semanal, donde contiene la informacién de la solicitud
de coordinacién™.'>

b} "Cuando la Administracién con 1a que se trate de coordinar hubiera mandado

" el acuse de recibo a la Administraci6n solicitante pero no haya comunicado su

respuesta en un plazo de 4 meses a partir de la fecha de publicacién de la
Circular Semanal”.***

c) "Se precise una reunién bilateral, una reunién multilateral para efectuar la
coordinacién y la Administracién solicitante encuentre dificultades para
organizarla®,'*®

3|4, no, 1087A.

% |dem, 1080, p.15.
™ jord, no. 1091,

¥ Ibidem, no. 1091A.
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d)

"Existan desacuerdos entre la Admir i6n que solicita la coordinacién y la

afectada con respecto a las interferencias aceptables”.'®

"Que no sea posible 1a coordinacién por cualquier otra razén".'Y’

Para tal objeto, la Administracién solicitante suministrard a la Oficina de

Radiocomunicaciones la informacién necesaria para que se pueda efectuar la
coordinacién,

111.3.7. Maedidas que toma la Oficina de Radiocomunicaciones cuando participaen el

b)

c)

proceso de Coordinacién.

"Solicita el envlo del acuse de recibo a la Administracién afectada de os datos
proporcionados para la coordinacién y que no ha sido remitido en el perilodo

i

est a la Admini

e Yini

ite.

PP 4 T

5n C do resp sohre

Enviaré un telegrama a la Admini:

el acuerdo o desacuerdo de la informacién enviada por la Administracién que
solicita la coordinacién, cuando ésta ultima no haya recibido respuesta dentro
del plazo especificado.

La Oficinade Radiocomunicaciones tomaré las medidas necesarias para efectuar
la coordinacién cuando se presenten dificultades de cualquier tipo. Analizard y
evaluard la interferencia comunicando a las Administraciones interesadas los
resultados obtenidos™."®

Idem, no. 1092.
Ibidem, no. 1093, p, 18
Cfe, art.11 nos. 1096-1100, p, 16-17.
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. d) Cuando una Administracién afectada no responda en un plazo de 30 dias al
telegrama que la Oficina de Radiocomunicaciones le ha enviado, solicitando
acuse de recibo de la ién propor da por la Administracién
solicitante de coordinacién, o no ha comunicado su decisién sobre la cuestién
se considera que la Administracién con la que se trata de efectuar la

Fos ‘

coordinacién se compromete a:

- “No formular ninguna queja respecto a las interferencias perjudiciales que

afecten los servicios d or Sus est es las cuales
p

pueden ser causadas por la asignacién de frecuencias de la red de
satélites con la que se ha buscado coordinacién.

- Que sus estaciones espaciales no causen interferencia perjudicial a la
utilizacién de la asignacién de frecuencia de la red de satélite paraia que
se ha buscado la coordinacién”3?,

"1i1.3.8. Notificacién de Asignacién de frecuencias en caso de que persista desacuerdo
en la Coordinacién.

"En caso de que persista el desacuerdo para efectuar la coordinaci6n, la
Administracién solicitante aplazars €6 meses el envio a la Oficina de
Radiocomunicaciones la notificacién de Asignaci6n de frecuencias, a partir de la fecha
de publicacién de la solicitud de coordinacién, salvo en el caso en que haya recabado
la asistencia de ésta"'*’, (Figs. 18, 18ay 18b).

1 |bidem, nos. 1102, 1103, p. 17.
0 Cfr. ant.11, no.s 1182, 1183, p. 29.
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L4, Notificacién.

Segin el articulo 13 del RR, “se deberd de notificar a la Oficina de
Radiocomunicaciones toda i6n de frecuencia que serd utilizada en la
transmisién o recepcién por una i6n terrena o fal™:

.

a) "Si la utilizacién de la frecuencia de que se trate, es capaz de causar
interferencia perjudicial a cualquier servicio de otra Administracién.

b} Si la frecuencia se utiliza para la radi icacién internaclonal

c) St se desea el imiento internacional de la utilizacién de dicha

frecuencia.”*"

La asignacién de frecuencia a una estacién espacial 0 terrena no podra ser notificada
a la Oficina de Radiocomunicaciones antes de.la Publicacién Anticipada y de la
Coordinacién. )

"La Notificacién se debe elaborar conforme a lo establecido en las diferentes secciones
del Apéndice 3 del RR, a la Oficina de Radiocomunicaciones, con una antelacién no
mayor a8 3 afios respecto a la fecha de puesta en servicio de la asignacién o a més
tardar 3 meses antes de dicha fecha."'*?

"En caso de que la Notificacién de la asignacién de frecuencia sea recibida por la
Oficina de Radiocomunicaciones en fecha posterior a los plazos mencionados, tendré
en el Registro Internacional de Frecuencias, si llega ser Inscrita, una observacién que
indique que no se ajusta al plazo prescrito anterlormente.™*?

"' UIT, RR, art.13, nos. 1488-1492, p.1.
W Cir, art. 13, nos. 1495, 1496, p. 2,
3 RR, at. 13, no. 1497, p.2.

82



.4.1, Examen de las Notificaciones, Inscripcién de las asignaciones de frecuencla
en el Registro Internacional de Frecuencias.

"Cuando !a Oficina de Radiocomunicaciones recibe una notificacién que no contenga
como minimo las caracterlsticas esenciales especificadas en el Apéndice 3 del RR Ia
devolveré a la Administracién notificante indicando los motivos de su devoluci6n™4
Sila Oficina recibe la notificacién completa, la incluiré en la Circular Semanal que sera
publicada en un perfodo de 40 dfas sigulentes a la fecha de recepcién de la
notificacién enviéndose a todas las Administraciones. La Circular contendré los datos
. Que figuran en todas las notificaci compl recibidas por la Oficina, sirviendo

a cada Administracién notificante como acuse de recibo expendido por la Oficina de
Radiocomunicaciones en donda contesta que recibié la informacién completa.

"La Oficina de Radiocomunicacii 4 cada notificacién completa por orden
de recepcién en un plazo de 45 dfas y no podré aplazar su conclusién a menos que se
carezca de datos suficientes para adoptar una decisién. Asimismo la Oficina no daré
su conclusién sobre una notificacién que tenga alguna correlacidn técnica con otra

anteriormente recibida y que se encuentre ain en examen™,'*®

También la Oficina hara la revisi6n de la notificacién de conformidad con las
disposiciones del Convenio de la UIT, el Cuadro de Atribucién de bandas de frecuencia
contenidas en el articulo 8 del RR y con las demds disposiciones del Reglamento de

es; a p de las relati a los procedimientos de

Radiocomu
coordinacién y a la probabilidad de interferencia perjudicial que se detalla en los
apartados siguientes:

a) "De conformidad con las disposiciones relativas al procedimiento de
Coordinacién en la utilizacién de asignacién de frecuencias tanto en estaciones
terrenas como espaciales de las demas Administraciones interesadas.

4 (dem, no, 1498, p. 13,
¥ Cfr. ant. 13, no. 1501, p.3.
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b) En cuanto a la probabilidad de causar interferencia cuando la coordinacién
: efectuada no haya tenido éxito en este examen se tomardn en cuenta las
asignaciones de frecuencia para la emisién o para la recepcion, ya Inscritas en

el Registro.

c) Slempre que esta asignacién de frecuencia no haya causado en la practica
interferencia perjudicial a cualquier otra asignacién de frecuencia anteriormente
inscrita en el Registro®.'*®

Si después de haber realizado el examen de una notificacién, la Oficina formula una
conclusién desfavorable basada en la probabilidad de que cause interferencia
perjudicial a una asignacién de frecuencia inscrita en el Registro, perteneclente a una
estaclén espacial o terrena, acerca de la cual tiene razones para suponer que no se
emplea regularmente, la Oficina de Radiocomunicaciones consultard a la
Administracién a cuyo nombre se haya registrado dicha asignacién. "Si después de
estas consultas se establece que la asignacién no se ha utilizado en los Gitimos 2
anos, no se le tendrd en cuenta en el examen que se estd realizando, nl en otro
posterior que se realice antes de la fecha en que la asignacién sea puesta en servicio
de nuevo, Antes de que la asignacién sea puesta en servicio nuevamente deberé ser
sometida a una nuevo procedimiento de coordinacién”.'*’?

St la conclusién es favorabie al examen de Notificacién se inscribird la asignacién en
el Registro Internacional de Frecuencias".'*®

Cuando la Oficina concluya que los procedimientos de coordinacién se han
completado con éxito, con todas las Administraciones que pudieran ser afectadas,
dicha asignacién se inscribird en el Registro.

8 1g, no, 1504 - 1509, p.4.
W cHt, no. 1613, p. 5.

"% RR, art. 13, no. 1818, p. 5.



En el caso de que la conclusién al de 1a Notificacién sea desfavorable, se
devolveréd la misma a la Administracién notificante, con una exposicién de las razones
en que se funda la conclusién de la Oficina. La Administracién examinard su
Notificacién y la remitird nuevamente a la Oficina. "Al someter de nuevo su
Notificacién a examen, pero con modificaclones y si llegase a una conclusién favorable
por parte de la Oficina, ésta se tratard como una nueva notificacién”.'®

IN.4.2. Modificacién de las caracter(sticas en las asignaciones ya inscritas en el
registro Internacional de Frecuencia.

Si una Administracién presenta madificaciones a las caracterfsticas esenciales de una
asignacion inscrita en el Registro Internacional de Frecuencias, excepto las que se
refieren al nombre de la estacisn, de la localidad donde estd situada, o a la fecha de
su puesta en servicio, serd examinada por la Oficina de Radiocomunicaciones. Sin
embargo "En caso de que la Oficina llegue a una conclusién favorable de las
modificaciones presentadas, se procederé a ia inscripcién en el Registro, con una nota
de que la asignacién inscrita ha sido modificada”.'®®

La fecha prevista de puesta en servicio de una asignacién de frecuencla podra
aplazarse por 4 meses a peticién de la Administracién notificante, "Siésta declara que
por circunstancias excepcionales necesita otra extenslién de este perlodo; le serd
concedido por la Oficina pero no deberd exceder en ningun caso de 18 meses

contados a partir da la fecha de puesta en serviclo originalmente prevista”.'s!

" Cfr, art. 13 no. 1524, p. 6-7.
% AR, art, 13, no. 1548, p. 10.
" brd, no. 1550, p. 10.



lI.4.3. Inscripci6n de Asignaciones de Frecuencia antes de ser puesta en servicio.

Cuando una asignacli6n de frecuencias se notifique antes de su puesta en servicio serd
objeto de una canclusién favorable formulada por la Oficina de Radiocomunicaciones
se Inscribiré provisionalmente en el Registro con un sfmbolo especial en la columna de
observaciones, indicativo del caracter provisional de ésta inscripcién. "En un plazo de
30 dfas la Administracién notificante confirmara que (8 asignacién de frecuencias a
sido puesta en servicio. En este caso la Oficina suprimirs el simbolo de asignacién
provisional. Si la Oficina no recibe dicha confirmacién anulard la Inscripcién
correspondiente, no sin antes consultar a la Administracién interesada”.'s?

En el caso de que la asignacién de frecuencia haya tenido una conclusién desfavorable
y no pueda presentarse de nuevo con una declaracién relativa al funcionamiento sin
causar interferencia, "la administracién notificante podré pedir a la Oficina de
Radiocomunicaciones que inscriba provisionalmente esta asignacién en e! Registro y
con un simbolo especiat se inscribird en la columna de observaciones, La Oficina
suprimira dicho simbolo cuando la Administracién notificante le haya informado en un
perfodo de 30 dias a partir de la puesta en serviclo, si ha recibido quejas de
interferancia perjudicial™.’s?

Il.4.4. Inscripcién de conclusiones en el Registro Internacional de Frecuencias.

Slempre que la Oficina de Radiocomunicaciones inscriba en el Registro Internacional
de Frecuencias una asignaci6én de frecuencia, indicara su conclusién en la columna
spropiada por medio de un simbolo e insertars en la Columna de Observaciones una

Indicacién de los motivos de toda conclusién desfavorable”.'®*

"2 Cfr, a1, 13 o, 1864 y 1655, p. 11,
% Ctr. no, 1668,

™ |dem, no. 1657, p. 12.
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11.4.5. Revision de Conclusiones.

La Oficina de Radiocomunicaciones podré revisar nuevamente la conclusién ya emitida
para una asignacién de frecuencia e Inscrita en el Registro Internacional de
Frecuencias cuando:

a) “La Administracién notificante lo solicite.

b) a peticién de cualquier otra Administracién interesada en la cuestién, pero solo
con motivo de una interferencia perjudicial comprobada.

c) por propia Iniciativa de la Oficina de Radiocomunicaciones, cuando esta se

justifique™®®,

I11.4.6. Madificacién, anulacién y revisién de las inscripciones dal Registro
Internacional de Frecuencias.

"La Oficina de Radiocomunicaciones a intervalos no superiores a 2 afios pedira a la
Administracién notificante que confirme que su asignacién se ha utilizado y se sigue
utilizando regularmente con caracterfsticas idénticas a las que figuran en el
Registro®,'®®

"En el caso de que se llegara a abandonar el uso de una asignacién de frecuencia por
un perfodo superior 8 18 meses, la Administracién notificante deberd informar a la
Oficina de Radiocomunicaciones dentro de este mismo plazo que ha suspendido el
funcionamiento y la fecha en que se reanudard e! servicio regular de dicha asignacion.
Sl la Oficina no recibe respuesta en un plazo de 6 meses o si la respuesta no confirma

™ Ibid, nos. 1562-1564.
' Ibidem, no. 3669, p. 13.
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que la asignacién va a ser utilizada de nuevo regularmente dentro de dicho perfodo,
se Insertara un simbolo especial en 1a inscripcién del Registro y no tendré derecho a
ser examinada por la Oficina, por lo que deberd comenzar de nuevo el proceso de
Coordinacién®,'s?

"Cuando se abandona definitivamente el uso de una asignacién de frecuencia inscrita
en el Registro, la Administracién notificante Informard de ello a 1a Oficina de
Radiocomunicaciones en un plazo de 3 meses y en consecuencia se anulara la
inscripcion en el mismo™.'s®

"Cuando la Oficina compruebe que una asignacidn inscrita no ha sido puesta en
servicio regular, en base a las caracte.rrstlcas notiticadas, consultard a la
Administracién notificante y previa su conformidad, anulara la inscripcién®'®®,

{Figs. 19 y 19a).

W Cfr, art. 13, no. 1671, 1672, p. 13-14,
AR, ant, 13, no. 1673, p. 14,
LT
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CAPITULO 1V

COORDINACION INTERNACIONAL PARA LA PUESTA EN SERVICIO
DEL SISTEMA DE SATELITES SOLIDARIDAD

"Las Telecomunicaclones son un instrumento esencial para el desarrollo

socioecondémico y el progreso t l6gico; permii la competitividad y Ia

gen i6n de empleo productivo; contribuyen a la Integracion regional, econdmica y
cultural, asf como a la comprensidn entre los puebl
de vida".'®

P :

y al mej de /a

El establecimiento de un 6érden jurldico internacional para poner en érbita satélites
artificiales ha permitido que hoy en dla muchas naclones cuenten con un sistema
satelital para la prestacion de servicios de telecomunicaciones, convirtiéndose en un
medio estratégico de desarrollo. Ejemplo de ello es México, el cual con su segunda
generacién de satélites, el Sistema Solidaridad, le permitird ampliar sus
" comunicaciones a nivel nacional y cubrir algunas reglones del Continente Americano

IV.1. México en la era de las Tel icacl Espacial

En octubre de 1968 México se inici6 en el uso de las comunicaciones espaclales, al
realizar la transmisién de los XIX Juegos Olfmpicos celebrados en la Ciudad de
México, por medio de 1a Estacién Terrena “Tulancingo”, enlazada al sistema Intelsat,
del cual México es miembro desde 1967".''

i6n de A ico. C ia Regional i de de las Tt {AM-
RADC), Acapulco, del 31 Marzo al 4 de abril 1992, Informe Final, p. 61. *

1 Actualmente a través de Intelsat se reciben y i de isi telefonfa
y datos con palses de América, Europa y Asia.
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En 1974 hubo un incremento en la demanda de!l servicio de televisién que se cursaba
a través de la Red Federal de Microondas,"Para resolver el problema, se tomé la
decisién de reacondicionar la Red Federal de Microondas para destinarla
exclusivamente a la telefonla y las seilales de televisién se canalizarfan por medio de
un sistema de satélites”.'®?

“En 1980, se Iniciaron los estudios para considerar el uso de los satélites tomando en
cuenta la tendencia decreciente en el costo de éstos y un incremento en la demanda

de servicios. Fue asf como se colocé una seiial de televisién cor di al canal

2 de Televisa en un satélite de la Western Unlén en la posicién orbital de 53.0° de
Longitud Oeste (W) arrendado a través de Imelsat" 103

IV.1.1. Sistema de Satélites Morelos

En 1980 se autorizé la construccién de un sistema satelital compuesto de 3, naves

' 4 Sotl:

para comuni el pi 0 para servicio permanente, el segundo de
emargencia y un tercero permaneceria en tierra como reserva. A este proyecto se le

nombré llhucahua (Sefior de los Cielos).

Asimismo en 1982 se proyectd la construccién de otro sistema de satélites
denominado Amigo, el cual consistirfa de dos satélites geoestacionarios, ocupando las
posiciones orbitales de 136.0° y 146.0° de Longitud Oeste (W), con la finalidad de
proporcionar el Servicio de Radiodifusién por Satélite (SRS) en la Republica Mexicana. -
“Este proyecto no se llevo a cabo™ 1%,

W 5,C.T., Telecomunicaciones, p. 175.

9 Juan M Zamudio, de las icaci n México, p.2-3.

™ En 1992 la Oficina de I icacit solicitd idn sobre el sistema ya que el plazo para
utilizar las frecuencias estaba por concluir. La Administracidn Mexicana comunicd ala Oficina que desistfa
de esas ici orbitales y puesto que no contemplaba en su Programa de

Telecomunicaciones el Servicio de Radiodifusidn por Satédlite. Telecomm of. 795/896, Dic 3, 1992,
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En marzo de 1983 el sistema llhucahua fue sustituido por el Morelos formado de dos
satélites (Morelos 1 y Morelos 2). La construccién estuvo a cargo de la compaiila
norteamericana Hughes Communications International.

En 1984 México continuaba utilizando a Intelsat para la transmisién de sefiales de
televisién del canal 2; Televisién de la Republica Mexicana {TRM); Canal 13 y
Cablevisién. Posteriormente et 17 de junio de 1985 fue lanzado el satélite Morelos 1
(en la posicién orbital de 113.5°W), inictando sus operaciones con los servicios de
televisién que se venlan prestando a través de intelsat. Ei Morelos 2 (116,8°W), fue
colocado comao reserva del Morelos 1 el 26 de noviembre de ese ailo; sin embargo
comenzé a operar hasta el 1° de septiembre de 1989. Ambos satélites fueron puestos
en &rbita por la NASA.

Durante 1980 unincremento en la demanda para el establecimiento de redes privadas
de voz y datos originé 1a saturacién de la banda Ku en los dos satélites, sugiriéndose
a los usuarios emplear ia banda C del Morelos 2. Para 1991 ambos satélites estaban
totaimente ocupados.

1V.1.2. Sistema de Satélites Solidaridad

E! 1° de marzo de 1994 el satélite Morelos 1 terminé su perfodo de vida Gtil y se
estima que el Morelos 2 lo haga en 1998, por lo que México proyecté para la
sustitucién de éstos, otro sistema satelital que continuara prestando los serviclos de

wnicacién el pais de amptiarlos a nivel regional.

En noviembre de 1990 fue dada a conocer publi ite las licitaciones
internacionales para la construccién y lanzamiento del nuevo sistema de satélites que
se llamarfa "Solidaridad”, Las compaiilas ganadoras de estas licitaciones fueron
Hughes Aircraft para Ia construccién de los satélites y la compaiila francesa
Ariar

ara proporci los servicios de lanzamiento.
P p
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Caracterlsticas del Sistema de Satélites Solidaridad

El proyecto Solidaridad consta de dos satélites goestacionarios, El Solidaridad 1 fue
tanzado el 19 noviembre de 1993 para ocupar la posicién orbital 109,2° W y el
Solidarided 2 el 7 de octubre de 1994 en 113.5°W, desde las instalaciones de
Arianespace en Kourou, Guyana Francesa. {Fig. 20). Actualmente el sistema cuenta
con capacidad para proporclonar servicios de telecomunicaciones a las siguientes

regiones:

Regién 1:

Regién 2:

Regién 3:

Regi6n 4:

Regi6én 5:

Regién 6:

"Territorio Mexicano, Sur de Estados Unidos de América, Guatemala,
Belice, parte del Salvador y Honduras. Banda C. {Fig.21).
Territorio Mexicano, Sur de Estados Unidos, Centroamérica, Cuba, El

© Caribe, Colombia y Venezuela. Banda C. (Fig.22).

Ecuador, Perd, Bolivia, Paraguay, Uruguay, Chile, Argentina, Oeste de
Brasil y Sur de Colombia. Banda C. (Fig.23).

Territorio Mexi , Sur de Estados Unidos y Guatemala, Banda Ku.
{Fig.24).

Estd cubierta por dos haces dirigidos hacia Toronto, Canad4; Chicago,
N.York, Washington, San Francisco, Dallas, Houston, San Antonio,
Miami y Tampa en los Estado Unidos. Banda Ku. {Fig.25).

Abarca el Territorio Mexicano y su mar patrimonial. Banda L.
(Fig.26)".1%®

“Parte del proyecto Solidaridad incluyd 1a ampliacién y modernizacién del Centro de

Control primario ubicado en Iztapalapa, Cd. de México y Ia construccién un Centro de

Control alterno en Hermosillo, Sonora. * %

" Hughes,

J1, Antenna Si Final Flight Data, C-Ku band.

18 Telacomm, SSMS, Manual Técnico vers. preliminar, p. 6.
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS
SATELITES MEXICANOS

MORELOS
HS-376

GIRO 6 SPIN
666 kg

521 kg

145 kg

777 watts

9 aflos

2.16 m Didmetro
6.66 m Longitud

MODELO
ESTABILIDAD
PESO TOTAL

PESO SECO
COMBUSTIBLE
POTENCIA
VIDA UTIL
DIMENSIONES

95

SOLIDARIDAD

S-601

TRIAXIAL

2776 kg

1282.6 kg

365.68 kg

3370 watts

14 afios

6.67 m antena-antena

21 m con paneles
desplegados

RAG. 20



COBERTURA REGION 1 (R-1) BANDA C

ZONAS:

MEXICO
SUR DE EUA

NORTE DE
NICARAGUA

FiG. 21
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COBERTURA REGION 2 (R-2) BANDA C -

ZONAS:

MEXICO
SURDE LOSE.UA.
CENTROAMERICA
CUBAY EL CARIBE
COLOMBIA
VENEZUELA
NTE. ECUADOR

. FG. 22
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COBERTURA REGION 3 [R3) BANDA C

ARGENTINA
OESTE DE BRASIL
SUR DE COLOMBIA

FG. 23
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COBERTURA REGION 4 (R-4) BANDA Ku

ZONAS:
MEXICO
SURDE E.U.A.
BELICE
GUATEMALA

FG. 24
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| COBERTURA REGION 5 {R-5) BANDA Ku

ZONAS:

ALGUNAS CIUDADES DE
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

SUR DE CANADA
PARTE DE CUBA

FIG. 25

100



COBERTURA REGION 6 R6 BANDA L

ZONAS:
MEXICO Y SU MAR PATRIMONIAL

FIG. 28
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V.2, Coordinacié6n Internacional del Sistema Solidaridad.

IV.2.1, Posicién Orbital

“En la primera parte de la Reunién Mundial para la Planificacién de la Orbita
Geoestacionarla efectuada en 1985 (CARM-Orb 85), la Administracién Mexicana
expresé su deseo de contar con una posicién orbital adiclonal préxima a los satelites
Morelos que permitiera ampliar los servicios de telecomunicaciones en el futuro.™'%’,

Para obtener dicha posicién México efectué reuniones con Canad4 y E.U.A debldoa
que el arco orbital 100°W - 120°W se compa}tla con estos paflses. La primera reunién
trilateral se efectud en enero de 1988; ahl se consideré la necesidad de llagar & un
acuerdo para la planificacién de este segmento. En una segunda reunién (abril 1988),
se establecieron las posiciones orbitales para cada Administracién, En mayo de 1988
se firm6 el acuerdo administrativo con las siguientes resoluciones:

- "Corrimiento de satélites canadienses y mexicanos quedando con una
separacién de 1.9° entre ellos {Fig.27}

- Una nueva posicién orbital para México, préxima a los satélites Morelos 1y 2
en 109.2°W *,'%®

- Un plan de arreglo sobre posiciones orbitales para los tres palses el cual
terminard en 1995.

" vid.

" México-Canadd-E.U.A,, Acuerdo istrativo sobre 13 icion de la debita de los satélites entre
los 103°Wy 123°W y ciertas bandas de frecuencia atribuidas al Servicio Fijo por Satélite, p.3.
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POSICION Y COLINDANCIA DE LOS SATELITES MEXICANOS

SOLIDARIDAD 2
SOLIDARIDAD 1 MORELOS 2

ANIK E2 1 ANIKE3

ANIK E1 l ANIK C1
GSTAR 2
10920 111.10 1130 11490 116.80 . GSTAR1
107.30 ) ’ 11870

(o]
105 121°
L °wW

AG. 27
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IV.2,2, Publicacién Anticipada

En noviembre de 1990 México a través de la “Secretarla de Comunicaciones y
Transportes (SCT)"'® tramité la Publicacién Anticipada para su red Solidaridad 1.
La Oficina de Radicomunicaciones de la UIT publicé esta informacién en la Seccién
Especial No. AR11/A/466 de su Circular Semanal No, 1984 en julio de 1991. Al poco
tiempo México recibié la solicitud de coordinacién de Canad4, E.U. y Venezuela,

Conr

p a la Publicacién Anticipada del satélite Solidaridad 2, en agosto de 1991
la Administracién Mexicana envi6 a la Oficina de Radiocomunicaciones un escrito
donde informé que "planeaba sustituir a partir de 1994 su red satelital Morelos 1
{113.5°W), por la red Solidaridad 2 {113.0°W), asl como las caracteristicas originales
ya coordinadas y notificadas anteriormente™'™®, Esto permitié que la "Publicacién

Anticipada del satélite Morelos 1™'"*, se empleara para Solidaridad 2.

IV.2.3. Coordinacién con otras Administraciones

La coordinacién para el sistema Solidaridad se dividi6 en dos partes:

- coordinacién para el Servicio Fijo por Satélite (SFS)
- coordinacién para el Servicio Mdvil por Satélite (SMS)

Esta divisién recomendada por la Oficina de Radiocomunicaciones es debido a que "las
bandas de frecuencia donde operan estos servicios son distintas™.

W' a3 Direccién Genesal de Politicas y Normas de Comunicaciones pertenecientes a 1a SCT es la
1epresentants oficial ante 1a UIT para los asuntas referentes a telecomunicaciones.

0 SCT, Escrito n0, 997 del 16 de agosto 1992 para la Oficina de Radiocomunicaciones.
M Seccidn Especial ARY11A\388, de Ia Circular Semanal no. 1628 de jutio de 1984,
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1v.2.3.1. Coordinacién para el Servicio Fijo.

El 13 de junio de 1991 y marzo de 1992 la Administracién de México envié las
solicitudes de coordinacién para el Servicio Fijo de los satélites Solidaridad 1 y 2
respectivamente a las Administraciones de Canada, E.U. y Venezuela con copia a la
Oficina de Radiocomunicaciones. Esta informacién fue publicada para el Solidaridad
1 en la Seccién Especial no. AR11/C/2190 de la Circular Semanal del 11 de agosto
de 1991 y para Solidaridad 2 en !a Seccién Especial AR/C/2240 de la Circular Semanal
del 6 de diciembre de 1992.

Coordinacién con Canadd

México se reunié con Canadd en diciembre de 1991, para coordinar sl trdfico de
servicios del satélite Solidaridad 1 con las redes satelitales "Anik E1 {111.1°W} y Anik
E2 {107.3°W}"'72, donde se establecieron acuerdos de tipo técnico para la
operacién de ambos sistemas, con |a finalidad de reducir los niveles de interferencia

causados por las sefiales de televisién de los satélites canadienses hacia Solidaridad
1 n.|73

Asimismo se acord6 que, en caso de cualquier cambio en los planes de trafico ya
declarados se requerirfa una coordinacién a nivel de operadores de los sistemas para
analizar o evaluar el impacto en los niveles de interferencia que causarfan dichos
cambios. También se realizé 1a presentacion del satélite Solidaridad 2, e! cual seria
coordinado posteriormente.

En abrilde 1993 el satélite Solidaridad 2 fue coordinado con los satélites canadienses
Anik E1 y Anik C3 {114.9°W). El problema que se presentd fue que existlan

=1

interferencias p iales en las de televisién del satélite Anik E1, en el haz

172 gatdlites pertenecen & la Compaiia TELESAT Canadd.
M Telgcomunicaciones de México {TELECOMM), Reunidn Bilateral México-Canada, abril 1892,
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que cubrfa a E.U. y la frontera norte de México. Esta situacién originé que México
solicitara @ Canadd que las sefiales de televisién de este haz fueran conmutados a su
haz nacional, el cual cubre todo el territorio de Canada. -

En cuanto a la coordinacién con el satélite Anik C3, el trafico que se manejaba en esta
red era para la restauracién de los servicios de fibra dptica del pals, por lo que los
niveles de interferencia en Solidaridad’ 2 eran aceptables y, en caso de que la
Administracién de Canada requiriera utilizar seiiales de televisién serfa necesario

coordinar dichas seiiales. Con lo ior ambas delegaciones ia

|a operacién del Solidaridad 2.

aron coordi

Coordinacién con Estados Unidos

En abril de 1992 la Administracién Mexicana coordiné los serviclos del satélite
Solidaridad 1 con la Administracién de E.U.A." por existir problemas de interferencia
con el satélite GSTAR 1l (105.0°W)" ', El nivel predominante de ésta fue el
ariginado por ¢! GSTAR I ya que sus seiales de TV perjudicaria el trafico del
Solidaridad 1. Para resolver el problema se acordé que el tréfico en el Solidaridad 1
requerfa un desplazamiento de frecuencias a8 partir de las frecuencias centrales de
GSTAR 1. "Asimismo México hizo la solicitud de coordinacién para Solidaridad 2. Sin
embargo E.U.A. indicé que no era necesario, por ser idéntico a Solidaridad 1".'7®

Coordinacién con Venezuela

En julio de 1990 México recibid 1a solicitud de coordinacién para la red satelital Simén
Bolivar 3 con posicién orbital de 109.0° perteneciente a "la Asociacién de Empresas

" sardlite i ala i GTE C

W EU.-México. Summary of Coordination meeting between GTE Spacenet and Telecomm, april 1992,
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Estatales de Telecomunicaciones del Acuerdo Subregional Andino (ASETA)",'7®

La Administracién Mexicana dio a conacer su inconformidad, debido a que se tendrfan
serlos problemas en la operacién del Solidaridad 1, puesto que ocuparla la posicién
orbital de 109.2° W, existiendo solamente una separaclén entre ambos satélites de
.°.2°"”

En noviembre de 1990, México realizé una reunién bilateral con Venezuela,
representante de ASETA, donde le sugirié varias alternativas para solucionar este
problema:

- "Utilizar posiciones orbitales hacia el Este a partir de 105.0° W.
- Ofrecimiento del satélite Solidaridad para satisfacer a corto plazo sus

necesidades de comunicacién, sin que esto sea excluyente del "Proyecto
Andino"'”® .

- Apoyo a Venezuela para en caso r io, Reuniones Multilaterales
de Planificacién con el fin de satisfacer sus requerimientos, asl como su
cooperacién técnica y asesoria para mejorar la compatibilidad entre los sistemas

satelitales.”*”®

La Administracién de Venezuela acordé estudiar estas propuestas e informar a México
su decisién. Sin embargo no se ha tenldo respuestas. Mas tarde y debido a la urgencia
de coordinar el Solidaridad 1 con el satélite de ASETA, en noviembre la Administracién
de México elaboré un plan con varias acciones para finiquitar la coordinacién con
Venezuela:

176 QOrganizacién conformada por los paises de Venezuela, Calombia, Ecuador, Perd y Balivia.

[t

Segun la Oficina de i icaci los satélites de icacil para operar sati
deben tener una separacién minima de dos grados, donde un grado equivale aproximadamente a 500 Km,
UIT, CARM-Orb B8.

" B Proyecto andino consta de 3 satélites geaestacionarios Simon Bolfvar 1,2y 3.
¥ SCT, Reuni6n Bilateral México-Venezuela, noviembre 1990, p.5-6.

107



- “Buscar pléa a nivel Dip ico para lograr una soluci6n polltica a través

la Secretarfa de Relaciones Exteriores (SRE) con el Gobierno de Venezuela, en
base a los pr de jinacién blecidos por la UIT, indicando que la
cobertura de los Solidaridad a palses latinoamericanos, fue un compromiso

voluntario para contribuir al desarrollo de la regi6én.

- Promover la creacién de una Agencia Espacial Latinoamericana con cede en
México con et objeto de lograr Ia integracién regional, garantizando su acceso
a los diversos servicios via satélite, as/ como a la tecnologla mas
avanzada,™ '™

i 15

Hasta la facha el proceso de con V la no ha sido concluido.

Coordinacién con Intelsat

México pals miembro de INTELSAT realiz6 el proceso de coordinacién con esta
organizaci6én debido a que el Sistema Solidaridad suministrard comunicaciones a nivel
ragional.

El Acuerdo Operativo de INTELSAT, basado en los estatutos del Reglamento de
Radiocomunicaciones de la UIT, establece en su Articulo X1V, que toda Administracién
miembro que desee emplear una red satelital separada al sistema Intelsat para
proporcionar servicios nacionales e internacionales de telecomunicaciones, debera
realizar una consulta oficial a este organismo para verificar si dichos sistemas de
satélites no causaran perjuicios econémicos a Ia organizacién, ademas de asegurar la
compatibilidad técnica entre los sistemas.

1% SCT, Informe alas de C icaci v D T i 13,
1992, p.1-2,




Para fines de las consultas sobre compatibilidad técnica se deberdn suministrar al
Director General de INTELSAT la informacién indicads en el "Apéndice A™®' del
Manual de INTELSAT."En enero de 1993 México envié el Apéndice con los datos del
sistema Solidaridad para los servicios nacionales, siendo aprobada la consulta en
marzo de 1993"'%2, Para los servicios Internacionales se uniercn a consulta oficial
Honduras, Costa Rica y Estados Unidos de América, paises que cursarén servicios de
comunicacién por el sistema Solidaridad.

IV.2.3.2. Coordinacién para el Servicio Mévil

En marzo de 1992 la Administracién de México envié el Apéndice 3 del Reglamento
de Radiocomunicaciones a las Administraciones de Estados Unidos, Canadé,
Federacién Rusa e INMARSAT para coordinar el Servicio Mévil de los satélites
Solidaridad 1 y 2 con copia a la Oficina de Radiocomunicaciones. La informacién se
publicé en la Secciones especiales AR11/C/2242 y AR11/C/2244 de !a Circular
Semanal del 19 de enero de 1993.

En 1991 la Administracién Mexicana efectud reuniones bilaterales con los pafses
involucrados, donde se concluyé la necesidad de tener una Reunién Multilateral,
debido a que cada pals solicitaba cantidades de frecuencias importantes para sus
comunicaciones méviles.

Durante Junio de 1992 se realizé una Reunlén Multilateral técnica en Ottawa, Canad4,
con el objeto de desarrollar planes de comparticién de frecuencias y proporcionar la
informacién técnica necesaria para facilitar la conclusiénde la coordinacién multilateral
que se celebrarfa en Londres, Inglaterra. Los resultados obtenidos en 1a reunién de
Ottawa fueron:

"' Documento qua debe enviarse a INTELSAT con la informacion técnica requerida sobre la red satelital.

Manual de INTELSAT, Mddulo 209 Rev-1 {IICM), del 24 de junio 1992.
"2 INTELSAT, 96a. Reunidn de Junta de Gobernadores, BG-96-41, marzo, 1993,
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- "Elaboracién de tres planes preliminares de comparticién del espectro de
frecuencia.

- Obtancién de informacién técnica actualizada de los sistemas que operaran en
el Servicio M6vil por Satélite bajo coordinacion.,

- Establecimiento de un plan de trabajo para intercambiar informacién que ayudé
a mejorar los puntos desarrollados durante la reunién™'®?

En octubre de ese mismo ailo se efectué la Reunidn de Coordinacién Multilateral en
Londres, Inglaterra ya programada en Ottawa. Sin embargo no se logré concretar los
acusrdos esperados debido a que INMARSAT tuvo poca disposicién, puesto que fue
la parte que demandé mas cantidad de frecuencias.

Al final de la reunién México, Canad4 y la Federacién Rusa presentaron un plan
conjunto de comparticién de frecuencias en banda L. Este plan tuvo la finalidad de
servir como frente a INMARSAT, pero no tuvo éxito. También México hizo la
invitacién para celebrar una tercera reunién multilateral en 1993, quedando
condicionada a efectuarse hasta que existiera un avance sustancial para conciuir con
el procedimiento de coordinacién.

Durante 1993 las Administraciones interesadas presentaron varias propuestas, perq
ninguna satisfacia todas las necesidades de espectro requerido. Asimismo México,
E.U.A, y Canadéa efectuaron reuniones con objeto de llegar a un acuerdo trilateral en
Nortedmerica para el uso de frecuencias que sirviera como frente hacia las demés
partes; sin embargo hubo grandes diferencias entre Canadd y E.U.A, lo cual no
permitié la conclusién del acuerdo.

W TELECOMM, Informe de la Reunidn Multilateral México, Canadd, E.U., Federacidn Rusa e Inmarsat,
Ottawa, junio 1992, p.1.
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El satélite Solidaridad 1 fue lanzado el 19 de noviembre de ese afio y la banda L no
ha podido ser coordinada. En enero de 1994 E.U.A. propuso un acuerdo entre los
operadores de satélites para comenzar a trabajar los sistemas de México, Canadd y
E.U., con el fin de facllitar un acuerdo de coordinacién trilateral en Norteamérica y
hacerlo extensivo a INMARSAT vy la Federacién Rusa para concluir con un acuerdo
administrativo en 1994,

IV.2.4 Notificacién

En agosto de 1993 la Administracién Mexicana solicité a la Oficina de
Radiocomunicaciones de la UIT la notificacién de las frecuencias asignadas a la red
satelital Solidaridad 1 en el servicio fijo por satélite y su posterior inscripclén en el
Registro Internacional de Frecuencias.

En noviembre del mismo aiio, la Oficina de Radiocomunicaciones comunicé a México
que “para proceder con la notificacién -tltimo paso del proceso de Coordinacién de
las redes satelitales- era necesario llenar y enviar los farmularios del Apéndice 3 del
RR con los datos requeridos en la seccién de notificacion.™®*

En septiembre de 1994, México remitié dicha informacién; con lo que se espera, sean
inscritas las frecuencias en el Registro Internacional de Frecuencias de la UIT. En
cuanto a Solidaridad 2, alin no se ha tramitado la notificacién,

W UIT, Oficina de Radiccomunicaciones, 0f.0120200 12G(SNP}0.241. 29 sept.93.
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1V.3. Parspaecti 6ml Yy iales que brindard el sistema de Satélites
Solldaridad.

Con la puesta en operacién del Sistema de Satélites Solidaridad México podré

et

er sus r idades de telecomunicaciones que en los dltimos afios se ha
incrementado considerablemente ampliando los servicios actuales de voz, datos,

talefonla, televisidn y radiodifusién en redes publicas y privadas.

. "Entre los principales usuarios de los Solidaridad se encuentran empresas televisivas,
bancos (que en los Morelos ocuparon el 50% del potencial opserativo en la transmisién
de voz y datos)"'®®, casas de bolsa, empresas, cadenas de radio, institucionas de
educacién superior, paraestatales, cadenas comerciales, empresas manufactureras y

dependencias gubernamentales.

“Uno de los proyectos de mayor impacto social serd la red EDUSAT, que consistird
en dotar a 10 mil telesecundarias de antenas receptoras de seiiales de video con
objeto de apoyar el programa de Telesecundaria™'®® siendo el sistema Solidaridad
el medio de transmisién de los programas de apoyo educativo a zonas rurales de difcil
acceso. También se dedicara atencién a los servicios de telefon(a rural que posibilitard

la comunicacién en zonas con menos de 500 habitantes.

8 gl Fi Posponen el i de! Solidaridad 2, p,3.

' Blanca Martinez, Presupuesto récord durante este afo para Telecomm, el Universal, p,8.
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El sector de la industria y el comercio a través de la tecnologla en tel wunicaci

e informacidn, obtendrén mayor productividad mejorando los métodos de inventario
y administracién. Gracias a Solidaridad, tendran acceso a sus bancos de Informacién

sin tener las comunes caldas del sistema.

Otra Innovacién de los satélites Solidaridad son los servicios méviles que ofreceran
comqnlcaclones de voz, datos, localizacién e identificacién de personas tanto en el
territorio mexicano, como en su mar patrimonial, incluyendo teléfonos publicos,
célulares, radioprivado, servicios de redes de datos hacia automéviles, camiones,
aviones y barcos. Esoimplica que se Incursionara en nuevos mercados incrementando

las captaciones de capital por concepto de ventas.

Catidaridad 1

Los servicios que el si:

prop waré sobre el pafs en banda C y Ku
podré hacerlo también a nivel regional. Se ofrecerdn sediales de radio, televisién, voz
y datos; comunicacién directa entre palses con sefiales de telefonla y datos, sin estar
supeditada a antenas de gran tamaiio, ademas de un dindmico intercambio reglonal

de cooperacién técnica y cientlfica.

La Regién 2 (banda C}, que incluye a Florida, el Caribe y el resto de Centroamérica
considerando Venezuela y Colombia, practicamente ya tiene vendida toda su
capacidad. Esto significa que México incursionard por primera vez en los mercados
internacionales con una demanda mayor a la oferta siendo el primer pals

latinoamericano en impulsar la integracién regional a través de las telecomunicaciones.
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“En el plano econ6émico el contar con satélites propios de telecomunicaciones
representa para México un ahorro mensual de 500 mil délares, que es lo que costaria

la renta por el servicio de satélites extranjeros, ademas no darfan la misma calidad de

servicio como el que ha p do los Morelos y Solidaridad".'®’

Asimismo la politica de comercializacién sobre la vanta masiva de los servicios por
satélite a través del Sistema Solidaridad permitird al Gobierno establecer tarifas

competitivas que facilitaran el de itales privados para incorporarlos al

de nuevos si: y expansién de los servicios. "Se espera que durante
1994 se tenga un presupuesto de ingresos de 753 mil millones de nuevos pesos en

el que las entradas por concepto de servicios satelitales participan con un 52%"'%®

Por otra parte con la entrada al Tratado de Libre Comercio, el pals estd obligado a
competir con calidad en los productos y servicios que proporcione. En este rubro, las
telecomunicaciones por satélite tendran gran relevancia ya que la capacidad de los
Solidaridad permitir la transmisién de sefiales de televisidn, datos, radio y telefonla
entre México, E.U. y Canad4 que facilitara el intercamblo comercial entre éstos.

Asimismo, cerca de 150 empresas extranjeras comenzardn a incursionar en ¢! campo

mexicano de

,"lo que sig que los préximo ailos, el mercado

de equipos y servicios en esta rama se ubicar4 en 6 billones de délares”.'®®

ldem.
™ |bidem.

™ Estimaciones de laCdmara Nacional de la industria Eléctrica y de C icaci el
pS.
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CONCLUSIONES

La Importancia de contar con un p imiento de coordinacién internacional para el
lanzamiento y puesta en operacién de satélites de comunicacién, resulta de la

necesidad de establecer politicas a nive! internacional que permitan;

- Planificar y optimizar la ocupaci6n de la Orbita Geoestacionaria, recurso natural

limitado de empieo uni: I, que en los lti afios se ha saturado por la gran

cantidad de satélites que la ocupan.

- Evitar que se ponga en servicio frecuencias, si éstas pueden causar

interferencias perjudiciales a servicios radioeléctricos ya en explotacion.

- Contribuir al uso racional y adecuado de la porcién del espectro radioeléctrico

correspondiente a las icaciones por

Esto se logra a través de un orden jurldico basado en el Derecho Internacional, que
promueve por medio de normas de observancia voluntarias, el uso conveniente de las
comunicaciones por satélite con el fin de conciliar los intereses de cada nacién por

medio del didlogo y la negociacién.

Asimismo la regulacién internacional en la que se fundamenta este procedimiento,
provee mayores expectativas para que cualquier miembro de la UIT tenga derecho de

contar con un sistema de comunicaciones por satélite, ya que como rector de las
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telecomunicaciones, ha planeado a través de las Conferencias Administrativas
Mundiales de Radiocomunicaciones, la distribucién equitativa del espectro
radioeléctrico para que, las Administraciones con escasos recursos tengan la

posibilidad de desarrollar sus si: de tel icaciones, donde por medio de

acuerdos bilaterales o muitilaterales permitan, el uso de sus frecuencias por otros
palses a cambio de financiamientos, inversiones y programas de capacitacién en

materia de telecomunicaciones.

Actualmente los pafses que cuentan con satélites de comunicaciones, estdn
destinando su explotacién a importantes sectores de [a economia para mejorar sus

servicios pablicos de comunicacién (televisidn, radio, etc.). Esto aque

desean tener una participacién mas activa dentro la sociedad internacional, que
durante los ultimos afios ha sufrido profundas transformaciones politicas y sociales,
originando el surgimiento de nuevos bloques econémicos, donde es imperioso tener
excelentes sistemas de comunicaciones, que hagan mas dindmica su actuacién en los
mercados mundiales, los cuales exigen un 4gil intercambio de informacién para

competir con calidad.

De igual manera el sector social se ve beneficiado con la comunicacién satelital, ya
que parte del suministro de servicios son destinados a8 dreas como la Educacién, La

Cultura y La salud, entre otras.

En el caso de México, con la puesta en 6rbita del Sistema de Satélites Solidaridad,

podrd ampliar la capacidad de sus servicios ya establecidos asi como la
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implementacién de! servicio mévil por satélite dentro de su territorio; también
suministrard comunicaciones a varios palses de Latinoamérica y sobre todo contard
con un buen sistema de telecomunicaciones que fortalecerdn sus relaciones
comerciales con los Estados Unidos y Canadéa dentro del Tratado de Libre Comercio

de Norteamérica.

Por otro lado las innovaciones en equipos y si de tel lcaci por

satélite son una ite; lar idad de un ] de la infor i6n, ha
generado que cada seis meses aparezca un nuevo producto y cada 6 aiios cambie
radicalmente algun sistema o sea sustituido por otro. Esto es posible gracias a las
politica de palses interesados en desarroliar y comercializar nuevas tecnologlas. Estas
son presentadas en foros y conferencias internacionales promovidos por la UIT;
posteriormente dichos cambios son difundidos a través de recomendaclones a todas
las Administraciones miembros, con objeto de ser consideradas y contribuir a la

"interaccion y renovacién de las pollticas nacionales e internacionales para el empleo

de nuevas tecnologlas de comunicacién.

Finalmente, estos avances tecnolégicos han originado modificaciones a la regulacién

internacional de telsacomunicaci debido a que ba siendo r

Anteriormente las cuestiones técnicas y de normalizacién eran

indistintamente; ahora la nueva estructura de la UIT permite trabajar ambos temas en
los Sectores de Radiocomunicaciones, Normalizacién y Desarrollo, sin perder su inter-
relacién, evitdndose con ello el estancamiento de [a UIT como organismo regulador e

Ir acorde con la dinémica de nuestros dlas.
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ANEXO A
FOMULARIOS DE NOTIFICACION QUE SE UTILIZAN PARA PRESENTAR A LA

OFICINA DE RADIOCOMUNICACIONES DE LA UIT LA INFORMACION PARA EL
PROCEDIMIENTO DE PUBLICACION ANTICIPADA
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ANEXO B

FOMULARIQ DE NOTIFICACION QUE SE EMPLEA PARA PRESENTAR LA
INFORMACION REQUERIDA EN EL PROCEDIMIENTO DE COORDINACION A LAS
ADMNISTRACIONES INVOLUCRADAS Y A LA OFICINA DE
RADIOCOMUNICACIONES DE LA UIT
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GLOSARIO

Administracién Todo Departamento o servicio gubernamental responsable del
cumplimiento de las obligaciones derivadas del Convenio Internacional de
Telecomunicaci y de sus Regl:

Adjudicacién {de una frecuencia o de un canal radioeléctrico). Inscripcién de un canal
determinado en un plan, adoptado por una conferencia competante, para ser utilizado
por una o varias administraclones servicio de rad! icacién terrenal o lalen
uno o varios pafses o zonas geogréaficas determinados segin condiciones especlficas.

Ancho de banda Rango de frecuencia ocupada por una sefial que transporta
informacién que difiera de su valor méximo més alla de lo especificado.

Asignacién (de frecuencia o de canal radiosléctrico} autorizacién que da una
Administracién para que una estacién radioeléctrica utilice una frecuencia o un canal
radipeléctrico determinado en condiciones especificas.

Atribucién (de una banda de frecuencial. Inscripcién en el Cuadro de Atribucién de
Bandas de Frecuencia, de una banda de frecuencias determinadas, para que sea
utilizada por uno o varios servicios de radiocomunicacién terrenal o espacial o por el
servicio de radioastronomfa en condiciones especfficas. Esta término se aplica también
a la banda de frecuencias considerada.

Banda Conjunto de las frecuencias comprendidas entre [imites determinados y
pertenecientes a un espectro o gama de mayor extensién, La clasificacién adoptada
internacionalmente est4 basada en bandas numeradas que van de la que se ubica de
los 0.3 X 10n Hz a 3 X 10n Hz, en la cual n es el nimero de banda.

Banda de frecuencia Parte del espectro radioeléctrico que es utilizada para una emisién

y que puede definirse por dos lfmites especificos, o por su frecuencia central y la
anchura de la banda asociada.
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Banda de frecuencias asignadas Rango de frecuencias en el interior de la cual se
autoriza fa emisién de una estacién determinada.

. Canat Conjunto de dispositivos, artef; de tr: isién y medios de propagacién
que proporcionan la posibilidad de encauzar sefiales de informacién,

C o § lonal A do de voluntades relativo a servicios de
telecomunicaciones en el cual los contratantes no son de la misma naclonalidad.

COPUOS Comisidn para la Utilizacién dal Espacio Ultraterrestre con fines Pacificos
{Siglas en inglés).

i .

por una )

Emisién Radiacién producida, o producciénde r
radioeléctrica.

Entace por satélite Enlace radioeléctrico efectuado entre una estacién terrenareceptora
por medio de un satélite.

Un entace por satédlite estd formade por un enlace ascendente y un enlace
descendente. '

Espacio Ultraterrestre Regién de! Espacio situada a una distancia de la Tierra
aproximadamente i{gual o superior a 1a existente entre la Tierra y la Luna.

Espectro Radioeldctrico Gama de frecuencias corres pondientes a las ondas hertzianas.

Estacidon Uno o mas transmisores o receptores o0 una combinacién de transmisores y
receptores, incluyendo las i taciones las, los para asegurar en
servicio de radiocomunicacién, o el servicio de radioastronomla en un lugar

determinado.

Interferencia Efecto de una energla no deseada debida a una o varlas emisiones, sotre
ta recepcién de un sistema de radiocomunicacién, que se manifiesta como degradacién
de la celided, falseamiento o pérdida de la informacién que se podria obtener en
ausencla de esta energfa no deseada.
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Interferencia aceptada Interferencia de nivel mas elevado que el definido como
Interferencia admisible, que ha sido acordada entre administraciones sin perjuicio para
otras administraciones.

Interferencia admisible Interferencia observada o prevista que satisface los criterios
cuantitativos de interferancia y de comparticlén que figuran en el Reglamento de
Radiocomunicaciones o en Recomendaciones del Sector de Normalizacién de fa UIT,
o en acuerdos especiales,

El término interferencia aceptada o admisible se utiliza en la coordinacién de
asignaciones de frecuencia entre administraciones.

Interferencia Perjudicial Interferencia que compromete el funcionamiento de un servicio
o que degrada gravemente, interrumpe o impide el funcionamiento de un servicio de
radiocomunicacién de acuerdo al Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT.

Orbita Trayectoria que describe, con relacién a un sistema de referencla especificado,
el centro de gravedad de un satélite o de otro objato espacial, por (a accién principal
de fuerzas naturales, fundamentalmente las de gravitacién.

Plan de Comparticién de Fr jas Comparticién en el conjunto de las fracuencias
comprendidas en determinados limites y pertenecientes a un espectro o gama de
mayor extensién, El plan existente para las radiocomunicaciones se encuentra
establecido en el Articulo 8 del Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT.

Plan de Trafico Término que engloba el conjunto de sefiales electromagnéticas
cursadas en los diferentes sistemas de telecomunicaciones.

Posiclén Orbital Longitud de una posicién en 1a 6rbita de los satélites geoestaclonarios
asociada a una asignacién de frecuencia, a una estacién espaclal de un servicio de
radiocomunicacién espacial. Esta posicién se indica en grados a partir del meridiano
de Greenwich.

Radlaclén Flujo saliente de energla de una fuente cualquiera en forma de ondas
radioeléctricas, 0 esta misma energfa.
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Radl 1 apid

Toda telecor icacié itida por medio de ondas
radioeléctricas,

Seflal Signo convenido de antemano, o inteligente, que transporta una informacién,
o direcclén a una distancia.

Soflales por satélite seiiales radioeléctri iti o refigjadas por un satélite de la
Tierra. '

Telecomunicacién: Toda transmisién, emisién o racepcién de signos, seilales, escritas,
imé idos o infor if de cualquier naturaleza por hilo, radioactividad,

P u otros 1}

da la palabra, o en alg

Tetefonia Forma de tel icacién para la trar
casos de otros sonidos.

Telemando Utilizacién de las telecomunicaciones para la transmisién de sefiales
destinadas a iniciar, modificar o detener a distancia el funcionamiento de los
dispositivos de un equipo.

Tel fa Medicién a di: ia de la posicién geoestacionaria de un satélite.

d Aind hoch

Telemetria del satélite Comp las icione. sobre los parémetros de
operacién, navegacién del satélite a contro! remoto.

Transpondedor Parte de un satélite que tiene como funcién principal de amplificar la
sefial que recibe de la estacién terrena, cambiar la frecuencia y retransmitirla
nuevamente a una estacién terrena con una cobertura amplia.
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