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I NTRODUCC ION 

La recreación es un alivio del trabajo, un del.eite y una distracción; por ello adquiere suma 
relevancia desde el punto de vista social y cuitural. 

Gracias a la recreación es posible llevar a cabo 
redunda en la permisibilidad del desenvolvimiento 
ordenar sus ideas y mantener un equilibrio emocional, 
la conducta. 

con desahogo .. 1a··rútina diaria, lo que 
de ias. ,perscfr1a's. en:otras actividades 
es decir,.'se,.ecsti~ula'· la. psicología de 

- : ~; · .. ; q'. f:.;!~~">'.:-:y,;·~:-1 '~,}::' ·'.:-;·:;_;: -
. ' .. ·-.;-·: . :. -~:,.,_~<~:1::F;f::.'»ó :':,.,. \': }'.·;·-,,:~~.--=- •. ":'.- .... , r , --·· !r. - ·' 

Sin embargo, y a pesar de esta necesidad humana, el desarrolTo':c,\(:¡~','la~:~-'.·Yfda.t·lndividual y 

~~~~~!!~~º=~timulan que sub~ista. una carencia en lo que se r~:,~:~t~1~~:~1~~~~0r.~·~;:;;·l~~~-e.~tos Y 

En el Mé><ico moderno esta situación permanece en las áreas ·urbanas¡'»y::esta,•;;preocupac10n me 
llevó a buscar una zona que estuviera comprendida dentro de la· ·rei{i"6n;:''C'eh.t'ia1\~"c:í'~'¡:;r¡:,;?ais; ·que 
ofreciera las condiciones tanto tísicas, como infraestructura1e's ·. pi:i'rai,•:1·á.:•iapE!rt1fr'á.;·Cie: un .área 

~~~~~;i: ~;~ c::;E~o~ =~e u~!~1~~=~ ~::~~:!~~~~~= ~:~::~~~~~~~la! ==~:~;~\t~.~~il:~~?~lt~~:,}m~.°:~~:nc ~~ 
Mi interés recayó en la ciudad de Celaya, Guanajuato, porque en ~~¡é-': esa)~·i1\'1~·;:·:'.·~·;bano se 

;:!:~;~~~~ ó~ ª~e 1 d!:t~~!~~~~e:r~~~~:ct~~~~:~as ~u1 ~~~:1 Y y ~=~:!:~~ vo del /~::w·~-~R~~~~~{~~~~ ~: 
servicios, sin descuidar el entorno ecológico. . .;• · .... '"·'H.:»·" 

Una _vez hecha la elección de la zona y .del área se procedió a la elección cie;'1 ;¿:~:ci· de ·espa:cio 
recreativo que prioritariamente cubriera las necesidades de esparcimiento y cultura; pero que 
también, contribuyera en la consecución de los objetivos para crear espacio'5: .. ·.a.bié.rto.s· de 
interés público. 

Un zoológico es una e><tensión de terreno, con las instalaciones adecuadas y expuestas al 
público, para mantener vivo a un conjunto de animales en cautiverio; con fines culturalés, 



educativos, cientificos y también de salvaguarda de 
peligro de extinción en sus áreas naturales; asi 
zoológica con vida, la cual nos ensefta las distintas 
mundo; por ello, también pueden ser considerados 
culturales; y/o establecimientos cientificos. 

2 

algunas especies que se encuentran en 
podemos compararlo con una biblioteca 
especies de animales que existen en el 

como centros de interés educativos y 

Por otra ~arte la buena organización de un zoológico depende del personal, que debe 
contemplar: 

ll Personal administrativo no especializado en animales. 
(contabilidad, archivo, etc.). 

2> Personal médico especializado. 
(veterinarios, zootecnistas, etc.). 

3l Personal auxiliar de servicio. 
(mantenimiento, intendencia, etc.), 

4l Público visitante. 
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ANTECEDENTES H J STORJ COS GENERALES 

La afición a coleccionar animales vivos fue, cultivada desde la antiguedad por diversas 
civilizaciones, más de 1000 aftos antes de la era Cristiana, algunos emperadores chinos 
establecieron jardines donde se exponían multitudes de aves y cuadrúpedos, y estanques donde 
vivían exóticos peces de los más variados colores. Entre los griegos, a raiz de las 
conquistas de Alejandro Magno, que llevaron la civilización Helénica hasta el mismo corazón 
de Asia, se incremento el interés por animales de curiosas y ex~ernas formas traidos de 
regiones lejanas, lo cual propicio, asimismo, la creación de este tipo de colecciones. Estas 
alcanzaron mayor envergadura en tiempos de los emperadores romanos, potenciádas por el 
desarrollo de los espectáculos circenses que tan en boga estuvieron durante.· amp)T(JS periodos 
del imperio. 

A partir del siglo XVIII estos recintos comenzaron a abr.irse al público, empe'zando por el 
famoso jardin DESPLANTES de Par is. En ésta época se creó un gran número de· ·.zoÓ.lógicos ·y de 
colecciones ligadas a los centros, paralelamente al establecimiento de jardines'botánicos. 
Todo el lo fue el resultado del abundante material recogido en el. curso. de\1Ós 0::'.múltip.les 
viajes de exploración real izados en los siglos XVI, XVII y XVIII, y que:,enriqu.ecieron el 
conocimiento cientifico por lo que se refiere a la zoología y· la botánfc'a:··,hasta:·>extiemos 
nunca, hasta entonces alcanzados. :;\ >;",.'i{f.{~::{~.;>.i::i , , 

,,: ¡ -r~ ~ \ ~-;~-:-,_.·.;:: > 

En el siglo XIX surgieron algunos de los zoológicos más famosos de·1.:ni(ú1'éia~·~_c~;no'•rkl''.•:/céiebre 
REGENT' S PARK de Londres, e 1 ZDOLOG I SCHES GARTEN de Ber 11 n, destruid~. p;Jr',:\¡Ci'5:'6ÓÍnbardeos' ·en 
la Segunda Guerra Mundial, o el ZOOLOGICO de Filadelfia en los Esta.do5f·•;:utl'r~éis·;~:~:T.ahibié·n:' en 
América Latina se multiplicaron este tipo de centros, entre los cuales de,st'~ci~n·rios/de·Buenos 
Aires y Mendoza en Argentina, e 1 de Pará en Brasi 1 o de Santiago en ChÚe :y·:•e;·1·'•:cié:·cÍ-IAPULTEPEC 
de la ciudad de México que data de 1923, fundado por el biólogo mexicano Alfonso:!.;; Herrera, 
en los mismos terrenos que hoy ocupa. No obstante cabe profundizar a este res~eóto de la 
historia del zoológico en México. 
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HISTORIA DEL ZOOLOGICO EN 11EXICO 

Cuando Hernán Cortés entra con sus hombres en .la capital Azteca, en el siglo XVI, se asombró 
ante la contemplación del gran jardin que el e!'mperador Moctezuma habia creado con animales 
traidos desde los más lejanos rincones de su imperio. Como podemos constatar en sus Cartas de 
Relación donde narraba: [ ••. J. 
El conquistador español refiere la conformación de este jardin que estaba div.idido en 4 
secciones o departamentos, Ja primera destinada a todas las especies de aves (terrestres y 
acuáticas>; en Ja segunda, alojadas en jaulas de madera, se encoritraban todas li~. aves de 
rapiña; en la tercera, albergaba todos los cuadrQpedos conocidos en el Anahuac, po~cdltimo en 
la cuarta sección estaban comprendidos los monstruos <hombres con deformaciones f·isÚ:as·l. 

Antes de ampliar Ja información en lo que respecta a las secciones del jardín de~ .. M~6tez~ma 
cabe agregar que se tiene conocimiento que el príncipe Nezahualcoyotl pose.ia :ja.r.dines 
zoológicos en Texcoco. 

,:· .,; : : .. -.:; 

Con un estilo que deja entrever la admiración del conquistador español hacia Ío:<;.;qu~·. MÉ!xico 
era, transcribo el contenido de las Cartas de Relación de Hernán Cortés, que'·;aporta:· una 
valiosa descripción acerca de las CASAS <secciones> que integraban el jardin ·:tzoÓl:ógicci de 
Moctezuma: [ •.• J -·,;~;-.:L?-··:·. 

« 1 Hay en esta tierra todo género de caza y animales y aves conforme a··lo'.~:;l;.\¡~;h\Je~tra 
naturaleza, asi como ciervos, corzos, lobos, perdices, palomas, tórtolas, 'ci'e ,:··':·d·o·s ·O tres 
maneras, codornices, 1 iebres, conejos; por manera que en aves y animales na:·hay ·:¡¡if'ei~·ncia de 
esta tierra a España; y hay leones y tigres. C10 de Julio de 1519>.>> •··" .· .. :·::·'.:··.·"<,.··. 

<<2 Tenia, asi fuera de Ja Ciudad como dentro, muchas casas de placer, y .cad~;·::una 
manera de pasatiempo, tan bien labradai como se podria decir, y cuales requerian ier· 
gran Principe y Señor. <30 de Octubre de 1520>.>> 

1 
CORTES Hern.\n, Cartas de relaci {n, Hélico, D.F. Ed. Porrea, 12 va. ed. 1961. pp 20 

2 
lbide1, pp. 67 

de su 
P.ara. un 
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PRIMERA: casa de aves. 

<<3 Tenia una casa poco menos bien que ésta, donde tenia un hermoso jardin con ciertos 
miradores que salian sobre él, y los mármoles y losas de ellos eran de jaspe muy bien 
obradas. Habia en esta casa aposentamientos para se aposentar dos muy grandes principes con 
todo su servicio. En esta casa tenia diez estanques de agua, donde tenia todos ·'(6'5·· Í inajes de 
aves de agua que en estas partes se hallan, que son muchos y diversos, todas doméiticas; y 
para 1 as aves que se crian en e 1 mar. eran 1 os estanques de agua sa 1 ada y para ras: de .r ios. 
lagunas de agua dulce, la cual agua vaciaban de cierto a cierto tiempo, por la:rimpi~~a.~~ la 
tornaban a henchir por sus cai'ios, y a cada género de aves se daba aquel mantenimiento .que era 
propio a su natural y con que ellas en el campo se mantenían. De forma que a las:·.qúe·comian 
pescado, se lo daban; y las que gusanos, gusanos; y las que maiz, maiz; y las qtie otras 
semillas más menudas, por el consiguiente se las daban. Y certifico a Vuestra Alteia·que a 
las aves que solamente comian pescado se les daba cada día.diez arrobas de él, que se toma en 
la laguna salada. Habla para tener cargo de estas aves trescientos hombres que ninguna otra. 
cosa entendían. Habla otros hombres que so 1 amente entend ian en curar 1 as ave·s que do 1 ec ian. 
Sobre cada alberca y estanques de estas aves habia sus corredores y miradores muy gentilmente 
labrados, donde el dicho Mutezuma se venia a recrear y a las ver.>> 

SEGUNDA: casa de aves de rapii'ia. 

<< Tenia otra casa muy hermosa donde tenia un gran patio losado, todo él hecho a manera de un 
juego de ajedrez, y las casas eran hondas cuanto estado y medio y tan grandes como seis pasos 
en cuadra; y la mitad de cada una de estas casas era cubierta el soterrado de. losas; y la 
mitad que quedaba por cubrir tenia encima una red de pa 1 o muy bien hecha; y· en <'cada .una de 
estas casas habia un ave de rapiña; comenzando de car ica 1 o hasta águila, ,,:~odas,· ~tiantas se 
ha! lan en España, y muchas más reales que allá no se han visto. Y de cada una'.déi;'e¡;tas reales 
había mucha cantidad, y en lo cubierto de cada una de estas casas ·habia'';.::·1.i'n" pa'lo como 
a 1 candra, y otro fuera debajo de 1 a red, que en e 1 uno estaban de noche y cuand·Ó· 1 i"oyia, -Y· en 
el otro se podían salir al sol y al aire a curarse. Y a todas estas aves daban· todÓs•.[o~ dias 
de comer gallinas, y no otro mantenimiento.>> 

3 
Idea 
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TERCERA: casa de fieras. 

<~ Habla en esta casa ciertas casas grandes ~ajas, todas llenas de jaulas grandes de muy 
gruesos maderos muy bien labrados y encajados, y en todas o en las más habla leones, tigres, 
lobos, zorras, y gatos de diversas maneras, y de todos en cantidad, a los cuales daban de 
comer gallinas cuantas les bastaban. Y para estos animales y aves habla otros trescientos 
hombres que tenían cargo de ellos.>> 

CUARTA: casa de monstruos. 

<< Tenia en esta casa un cuarto en que tenia hombres y mujeres y nii'!os blanco's de. su 
nacimiento en el rostro y cuerpo y cabe! los y cejas y pestai'las. ,:·:: •.:' · 
Tenla otra cas donde tenla muchos hombres y mujeres .monstruos, en que habi~: enanos, 
corcovados y contrahechos, y otros con otras disformidades, y cada una manera:}cie'ínonstruos en 
su cuarto por si; y también habla para estos, personas dedicadas para tener. ca"r go 'de ;e 1 l ,os, y 
de las otras casas de placer que tenia en su ciudad dejo de decir, por ser'.·mu,cha:5'.:,y:'de muchas 
calidades.» 

- ·- '.: '.-··:".·.-~;~ :.) . 

De lo expuesto hasta ahora podemos decir que en México los jardines de Moctezuma'fué~on los 
primeros zoológicos -en todo el sentido que el concepto encierra- y del cual' 'sé tiene 
referencia en América. 

4 
lde1 
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TEMA Y OBJETIVO 

TEMA: ZOOLOGICO EN CELAYA, GUANAJUATO. 

OBJETIVO: DISE~AR ESPACIOS ABIERTOS PARA LA EXHIBICION, CONSERVACION Y CRIA DE ANIMALES NO 
COMUNES, EN CAUTIVERIO; PARA EL ESPARCIMIENTO, RECREACION E INFORMACION DE LA COMUNIDAD DE 
CELAYA Y SUS VISITANTES. 
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1. - JUSTIFICACION DEL TEHA Y LOCALIZACION <normatividad) 

1. 1. - S 1 STEMA NORMAT 1 VO DE EQU 1PAM1 ENTO URBANO , 

El Plan de Desarrollo del Centro de Población de la ciudad de Ce!aya indica que se deben 
favorecer los usos de suelos recreativos que requieran de eKtensiones · de terrenos 
importantes, para esto el mismo plan nos seftala Ja ubicación de las zonas con las que podemos 
contar (preservación ecológica) que son las más adecuadas para ubicar un zoológico junto con 
ciertos elementos de apoyo de tipo recreativo; que de acuerdo a las proyecciones de 
crecimiento de poblacién marcadas, estos espacios dejan de ser urbanizados para convertirse 
en parque metropolitano de recreación. 

Asi el Sistema Normativo de Equipmiento Urbano, en el Subsistema Recreación nos séftala la 
localización del elemento PARQUE METROPOLITANO (ver gráficas de localización y dotación 
regional, urbana y de selección del predio), y tambien encontramos que para su desarrollo 
comprende un programa arquitectónico básico en el cual sus componentes y caracteristicas son: 

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO 

CAPACIDAD DE ATENCION (habitantes/módulo) 500,000 
Ml CONSTRUIDOS POR MODULO 1,000 
Ml TERRENO POR MODULO 1'000,000 
NIVELES DE CONSTRUCCION 1 
ESTACIONAMIENTO POR MODULO 1,000 
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PROGRAMA ARQUITECTONICO BASICO 

/1l SUPERFICIE SUPERFICIE % DE 
COMPONENTES UNIDAD SUPERFICIE CUBIERTA DESCUBIERTA OCUPACJON 

ADMINISTRACION, BODEGAS y 1 1,800 1,800 0.03 
SERVICIOS GENERALES 

CONCESIONES, KIOSKOS y 1 2,400 2,400 0.04 
SIMILARES 

MUSEOS 1 1,600 600 1,000 0.026 

JARDIN BOTANICO Y/O VIVERO 1 5,775 525 5,250 0.096 

ZOOLOGICO 1 11,025 525 10,500 0.184 

TEATRO AL AIRE LIBRE 1 2,000 150 1,85_0 0.033 

PLAZAS, JARDINES Y JUEGOS 1 30,000 30,000 0.50 
INFANTILES 

BOSQUES 1 5,828,400 5, 828, 400 . 97. 14 

ESTACIONAMIENTOS 6000 19.5 117,000 1.95 

TOTAL 6,000,000 6,000 5'994,000 100.00 
PARQUE METROPOLITANO 



10 

Poi:' lo <1nt-"1riol:', s"1 estipula <¡u"1 la o;;i.ntidad de oajones de estacionamiento para el zoológico, 
de acuerdo a una relación normativa es: 

EN 
PARA 

6'000,000 
11, 025 

6,000 CAJONES 
11. 025 ::: 12 CAJONES 

12 CAJONES+ 11,025 M2 0.00108 CAJONES/M2 

Por lo anterior deducimos que: 

0.00108 CAJONES/M2 x 245,639.00 M2 265.29 CAJONES 
265.29 CAJONES x 19.5 M2 5,173.16 M2 
CAJONES ADMINISTRATIVOS = 10% DEL TOTAL DE CAJONES = 26.53::: 27 
CAJONES PARA AUTOBUS = 10 
CAJONES PARA AUTOS DE VISITANTES = 238 
CAJONES PARA DISCAPACITADOS = 4 

TOTAL DE CAJONES DE ESTACIONAMIENTO 265 

1.2.- REQUERIMIENTOS DEL PLAN DE DESARROLLO DE LA CIUDAD DE CELAYA, GUANAJUATO 

Al surponiente de la ciudad de Celaya, se localiza un área de preservación ecológica, en la 
cual; por su ubicación estratégica, podemos determinar la construcción de diversos proyectos 
recreativos afines, en los que podemos incluir un zoológico, el cual sería un ·elemento 
constitutivo deIParque Metropolitano y un complemento ideal para un parque recreativo de 
diversiones que tiene planeado realizar el Municipio de Celaya a mediano o largo p·lazo en 
esta zona. 



SIMBOLOGIA BASICA 

RANOOS DE POBLACK:lN 

e •J d• eoo.ooo 11ott. e 1 J 
l00,000 o M>0.000 hob. C2J 
!IO,ooo o 100.000 e 3J 
10,000 o ~.000 C4J 
e.oooa 10,000 ca1 
2 .eoo o a. ooo un 

1-J d• 2.~o 17> 

VIAS DE COMUNJCACION 

---- Corret.-o Povtm.nto0a 
---- Corr•tero de t•rroc•rlo 
.++;.++++ F•rrocorrfl 

ELEMENTOS NATURALES 

~ Topograf1b Cf;y" ~:.:. ª"ª'°" 

SIMBOLOGIA DE DOTACION 

8 Equlpc.n/ento poro lo locolldad 

B Equipamiento paro Ja loco¡jdad r su 
drea d• Influencia 

A Equipamiento Olternotfvo par lmpo,. 
tanela d• Jo localidad o del or•o 
d• lnfluencla 

G Rodio d• infhJenc/o 

' 

Influencio por nivel 
de- Mrviclo 'f rango 
de potilocion de lo· 
co/ldadH 

localización y dotación regional 



SIMBOLOGIA BASICA 

USOS DEL SUELO 

Hmitoclonol 

Cometelol J d• Servido 

PrHl'l"YOCl6rt EC:Odglco 

Praaervoc16n del Potrimonfo 

""'"'"" 
fnd!Jatrlo 

SISTEMA VIAL 

---- Carretera Pavlmfttodo 
-1-1-1- Comino Veclnal 

===:= Autopista Urbano 

---- Av9f1'da PrrnclpDI 
- - - - - Av•nldo Seeundorla 
-----·- CollH Col~tfvoa 

SIMBOLOGIA DE DOTACION 

ESCALA Or:'. JNSERCION 

CY. Centro Vecino! 
e.e. Centro de Barrio 
S.t: Suttcentro Urbeno 
C.U. Centro Urbano 
L.E. Localzocl6n f'.9pftloJ 
S.M. Borde d• 10 Manctia Urbono e Indico Locolzocroñ del Elem.nto 

localización y dotación urbana 



Posición en manzana I/ 

_JI 11 11 11 IL_J 

JD f@ílLI ~G.J 
Ju tJ [fil &CJ 

11 Ir-! 

lll lll~l~G0~~: 
~ ~ o m ITIIIJ ffiIIJ [!]]] illlIJ o ~ '1 mm 
DDD !llll!El!HllDDl~m 
OODD ••omoDDi.~ 
u o o m m mm [IlI]]] rnnn o D 
D D O 11 llHll IHiHIIIlll [[[Il] D D 
§u D ta IBHill ~ 11111 filIIll D D 

Ll D-- m·- m-- ~-- w--- m· u- ~-- w---o o -·- --- --- --- -- -- -- --- ------- --- -- --- --- --- -- ---- - ----- --- -- --- ---- --- ---- ---- ------ --- --- --- --- -- -- ---- ------ ---- -- --- - --- --· ---- --- ------ ---- ---- --- ---- -- ---- --- -----
Posiciones: • Conveniente 8 Condicionado .& No conveniente 

1 EaqUlno 

2 Media manzana un frent• 

~ Cabecero de manzano 
4 Medio manzano doa frente 1 
& Manzano completa 

O Corazón d• manzano 

[J Indica poslcloñ en manzano 

Locolizoción del predio en r•locl6n 
con las redas de Jnfro•structuro 2/ 

Agua o o o o o o potable 

Energía o o o o o eléctrica 

AlcontorfUodo o o o o 
Alumbrado o o o público 

Pavimentación o o 
Teléfono o 

Wl 11111 
··-· 

~ 
o o o 

IX Simbología 
• o o 
• o • 
•• o 

11 La uoicocloºn del elemento en 10 manzana ea indicativo, debido a que laa dlmenalone• del terreno •obrepaaan a Jo de una nionzana normal. 

2/ La• indlcaclon•• u refl.,en a n•cealdadea de lnfro•atructuro. 

selección del predio 
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2. - ASPECTOS DEL SITIO 

2.1.- MEDIO FISICO NATURAL 

2.1.1.- LOCALIZACION GEOGRAFICA 
El Municipio de Celaya se localiza en el Estado de Guanajuato, en la· zona del Bajio; contando 
con 57,790 ha. que da como resultado el 1.89% de la extensión total del .Estado~ que es de 
3'065,079 ha. (Ver gráfica de análisis del lugar>. 
Cuenta con una posición estratégica en esta región, que lo limita: 
- Al. Norte con Comonfort. 
- Al Este con Apaseo el Alto y Apaseo el Grande. 

Al Sur con Tarimoro y 
- Al Oeste con Cortazar y Juventino Rosas. 

Su posición geográfica es de: 
100" 90' longitud oeste. 
20" 31' latitud norte. 

1,754 m. sobre el nivel del mar. 

2.1.2.- HIDROGRAFIA 
La corriente principal en esta región. es el rio Laja, que es·'afl~énte del ria Lerma; nace en 
el Municipio de San Felipe, recorre.el Municipio 'de Del.ores, liidalgo,yAL!ende, y penetra por 
el norte del Municipio de Celaya hac{a<eL::Súr';·/'da-:;',\iúel'ta:::aJ',>'pó.nien_te:y-'élesemboca en el ria 

~;~:;l!~:~s arroyos que desembocan e~ eli(fft,~"-~j~·¡~:~•f~1~i~;J~i;~~~~\f~'gih~;iftii.&i·ii~d;~fc~fº''del . propio 

Los pozos perforados dan a los mantos acuiferosi'que~\p.e'ríiiiten•i;sür;Ür'.ide/agua"':ªLMui;icipio, y 
además existe un manantial de aguas suffúros~~>'((i'.~ní~§.?:l~aHf·~Xíig~.i):'.?o':,1 <··''i'•"'''. '·· .. · · · 
Al Surponiente, muy cerca de donde se locaJ'iza;:er:;;terr,enó~:.'contefupJado' ~~~}r.;{:·~;e'a/i'~acii6n del 

~: 
0

~~~ ~~~ ~: ~ ~~ r: ~ ~~~o ;a~~. e 1 área para ~¡ i~~·~.,;~-~1t~~~;~~-~~~]\~~f.l.,:.·".~.'.·1··,.:_:.'.~ •• g: .• :,:.:.~eé·;··.~ .• r1····· .. da''·.:_._·_;·'.'~m~.·-:·:··~e· .•. ·_,~_:·.'..',.n·~.-.: .. ~ .. 5t·_···'"_:e'._J~···;:: ;7•••· 
2.1.3.- OROGRAFIA ;<;•P'.Mt'i'füifj 51~ . - - · 
Cuenta con pequei'fos lomerios, pero prácticamen{~·' es un;'pla.np· 'inclinado de Norte a 
Sur y de Oriente a Poniente. 



LOCALIZACION 

SIERRA 

&EOBRAP'ICA 

CARTA 

TOPOGRAl'ICA 

102• 

1 ABASOL.O 
2 ACAMBARO 
~ AL.LENDE 
4 APASEO EL AL TO 

101• 

' 

O APASl!'O EL. GRANDE 
O ATARJEA 

T CELA.VA 

8 CD. MANUEL 
g COMONFORT 

10 CORONEO 
11 CORTAZAR 
12 CUERA.MARO .. DR. MORA 

14 OOLORl!S HIDAL.00 

1• QUANAJUATO 

10 HUANIMARO 

IT IRAPUATO 

10 JARAL DE PROGRESO 
IQ JERECUARO 

20 LEON 
21 MOROL.EON 

22 OC AMPO 
20 PENJAMO 

análisis del lugar 

roo• 
1 

•• PUl!llL.0 NUEVO 
20 PRISMA DE .. INCON 

"" ROMITA 

27 SALAMANCA 
20 SALVATIERRA 
2Q SN. 000. DE LA UNION 

oo SN. P'ELIPE .. SN. FCO. RINCON 
02 SN. JOSE ITURVtDE 

00 SN. LUIS DE LA PAZ 

04 STA. CATARINA 
00 STA. CRUZ JUVENTINO 

00 SANT1AOO MARA.VATIO 

07 SIL.AD 

00 TARANDACUAO 

og TARIMORO 

40 TIERRA Br..ANCA 
41 URIANOATO 

42 VAL.LE DE SANTIAGO 

40 VICTOfUA 
44 VILLAORAN 

40 XICHU 
40 YURIRIA 
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Al Norte encontramos la Sierra de Comonfort, al Noreste el Cerro de Jocoque, al Sureste 
Apaseo el Alto y el Cerro Pelón; frente a Rincón de Tamayo, Los Huesos y Santa Rosa de Lima 
y al Soroeste La Gavia. 
Todo el Municipio y sobre todo el área Surponiente, es una gran planicie con pequeños 
accidentes y unas pendientes inapreciables. 
Sólo se cuenta con pequeños bordos que tienen la función de almacenar el agua de lluvia para 
asi poder regar los campos en temporada baja de lluvias. 

2.1.4.- BOSQUEJO GEOLOGICO 
Se distribuyen en todo el Municipio tres grandes provincias: 
- Extremo Sur, la provincia de la Meseta Central. 
- Surponiente, la Sierra Madre Oriental. 
- El resto, el Eje Neovolcánico. 
Celaya se encuentra enclavado en una zona de transición entre la Meseta Central y el Eje 
Neovolcánico. Esta formado por una serie de aluvionales de gran espesor; al Surponiente y al 
Suroriente existen aparatos volcánicos dando formación al Cerro Grande y al Cerro Culiacán. 
Los suelos en general presentan una estructura blocosa angular, de consistencia firme a muy 
firme, con textura arcillosa-limosa a arenosa de origen alúvico. No presenta nin~una falla o 
asentamiento de relevancia, pero existe una pequeña falla que cruza de Norte i~Su~··ta ci~dad 
debido a la deshidratación del subsuelo y los asentamientos aluvionales. Estos.:"":sentamientos 
y la pequeña falla, pasan completamente en el lado opuesto al terreno del pro~~~{o:~~ia el 
zoológico, así que no son de preocupación. · · 

2.1.5.- VEGETACION 
La vegetación natural existente en todo el Municipio es el pirúl, de 4 a 13 m; de altura con 
tronco de corteza fisurada oscura de hojas bipinadas laminadas, pequeñas y cadUc.as. - · · 
También existe la planta del mezquite .con hojas bipinadas laminadas, ramas con éspinas muy 
gruesas y tronco delgado muy abundante, con hasta 3 m. de altura. 
Existen arbustos pequeños y todo tipo de árboles grandes y pequeños, pastos y todo.tipo de 
plantas. 
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2.2.- MEDIO FISICO ARTIFICIAL 

2.2.1.- USOS DEL SUELO 
- ZONA INDUSTRIAL CZI>.- Clndustria pequeíla, mediana y grande> 

CENTRO URBANO CCUJ,- Uso predominante de hospedaje, comercio, oficinas, recreación y 
turismo. 

- CENTRO VECINAL CCVl.- Uso compatible con vivienda, 
atención de segundo orden a la población. 

comercio, oficinas y ,"re"creaci,ón; que dan 

CENTRO DE BARRIO CCBl.- Uso predominante de educación, 

- CORREDOR URBANO CCR Ul.- Uso predominante de 
plurifamiliar. 

: '.'·;~.:: :· ' ,· ' i· 

comercio y, r~créiá:(;i'óii.': 

vivienda" 

-AREA DE PRESERVAC/ON ECOLOGICA CPR El. - Uso predominante de·'.:::{f,e~~ea~iÓ~ y. rústico; 
permitiendo asentamiento habitacionalCdensidad de 15 hab/ha.l; ·:"5é:":'.f"avorecerán,'. los","usos 
recrea ti vos que requieran de extensiones de terreno importan,tes. · · ·.<.":-:'·;<· 

Usos del suelo . ·. . ' 

Encontramos de todo tipo de uso de suel,a, desde habitacional hasta de pre~eirva:ci"ióri ;ecológica. 
Cver plano del Plan de Desarrollo Urbano del municipio de Celaya). " ".:·:·.'" 

·-::.~·.: 

Se puede apreciar que la agricultur~ es la actividad de mayor importa~ci~ ya:~u~::de ista 
provienen todos los productos alimenticios que utilizan en el Municipio." y:•;:poblaciones 
cercanas. Aunque también se observan suelos de uso pecuario, de pastizales,: fores~al~s y 
silvestres que tienen menor importancia que el de la agricultura, pero d~ rel~vanci~ pi~i ,el 
desarrollo de la comunidad. 



Con base en lo expuesto anteriormente, pode
mos agruparlas en tres grandes géneros: 

1.- Agricola o cultivable. 
2.- Porcicola o pastizaje. 
3.- Forestal y silvestre. 

Dentro del Municipio de Celaya se encuentran 
4 áreas importantes que son : 

Vivienda. 
Industria. 
Comercio. 
Agropecuaria. 

2.2.2.- VIVIENDA 
La zona central del Municipio y de toda e! 
área urbana, esta formada por vivienda en 
!as que encontramos diferentes zonas: 
<ver gráfica 1l 

RESIDENCIAL 

HAelTACIONAL POPULAR 

44'Y. 

HASITACIONAL 
MEDIA 

33•/. 

GRAFICA 1 
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5Para 1987 existian 2,031 edificaciones nuevas y ampliaciones,pero esto sólo corresponde al 
36 % de la demanda real; resultando un déficit acumulado en diez años de 6,.400 viv.ieindas pues 
son necesarias 1,100 viviendas anuales, pero sólo existe el 36% de este requerimiento, es 
decir, 704 viviendas por año, asl nos resulta un déficit de 396 viviendas. Cver 'iráfica 21 

5 
DOHINGUEZ Eduardo, Konograffa, Geograffa, Gente y Actualidad del Municipio de Celaya. Celaya, Gto., Ed. H Ayuntamiento, 1988. pp 25-78 

4t ~ "'~"" 6 .... "''""1llt ~ ~ 



2.2.3.- INDUSTRIA 

Según el X censo industrial el 51.5% se localiza 
en los Municipios del corredor industrial 
ya que en esta se concentran la mayor parte 
de las industrias. Para 1984 la organización 
del establecimiento industrial ha ordenado el 
crecimiento urbano, agrupando la actividad 
industrial y habitacional por zonas, como sigue: 
- Alimenticia. 
- Metal-mecánica. 
- Calzado y curtiduría. 
- Vestido. 
- Química. 
- Construcción. 

Y de estas se subdividen: 

19 

tc=:=:=:::¡;-¡-7-0r4-COINSTRU10As 

'""' EFICIT ANUAL 

o 200 400 "ºº ªºº 1.000 1 200 

GRAFJCA 2 

1.- Industrias de bienes de consumo <productos alimenticios, textiles, vestido y muebles. l. 
2.- Industrias de bienes intermedios <cuero, hule, metales, quimicos, cartón y petróleo. l. 
3.- Industrias de bienes de capital (maquinaria, aparatos eléctricos y transportes.>. 

<ver gráfica 3l 
Asi el mayor porcentaje lo tiene la industria de bienes 
de consumo y, por tanto, es la de mayor producción. Así 
como también dá trabajo a un buen número de la población. 

2.2.4;- AGROPECUARIO 

Cuando la producción agropecuaria se incrementa debido 
al adelanto en innovaciones tecnológicas, la cantidad 
de personal técnico y trabajadores calificados tienden 
a aumentar. El grado promedio de los trabajadores en 
este sector no difiere del grado promedio del pais. 
No existe capacitación en este sector. La asesoría 
técnica que requiere el sector, la obtiene principalmente 

Z7-/• 

GRAFICA 3 



de personal exterior.Es. decir, la mayor parte del personal es trabajador no 
oferta de personal calificado no alcanza a cubrir la demanda del mercado, y 
un gran déficit en el proceso productivo de l~ industria agropecuaria. 
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calificado; y la 
por tanto, existe 

2.2.5.- INFRAESTRUCTURA 
ENERGIA ELECTRICA 

En el Municipio de Celaya, en lo general, 
se estima que el 25% de la población y de 
las localidades cercanas carecen de los 
servicios de alcantarillado, agua 
entubada, energía eléctrica y acceso 
vehicular, y están solamente delimitadas 
por un trazo tradicional.Aunque, casi, en 
todo el Municipio se carece de esta 
infraestructura, la zona central, y hasta 
donde abarca el área urbana, cuenta con 
cerca del 100% de estos servicios. Aún 
cuando estos son deficientes, se cuenta 
gran importancia; ya que desempeftan una 
labor cultural, recreativa y ecológica al 
mismo tiempo. <ver gráfica 4l. 

2.2.6.- COMUNICACIONES 

Radiodifusoras 

ACCESO VEHICULAR 

GRAFICA 4 

Se captan la mayoria de las estaciones del Area Metropolitana y las correspondientes a Jos 
canales de televisión. La ciudad cuenta también con sus propias estaciones radiodifusoras que 
son 6 en to ta 1. 

Correos. telégrafos y teléfonos 
El servicio de correo del Municipio maneja correspondencia ordinaria, registrada nacional e 
internacional con agencias en: 
Rincón de Tamayo, San Miguel Octopan, Yeneria del Santuario, Roque, La Luz y San Lorenzo. 



o 10,000 20,000 

UNIDADES 

COMUNICACIONES 

GRAFICA 5 

30,000 

oparotoa 

' 

21 

En cuestión de telégrafos, la Cabecera de 
Celaya y Rincón de Tamayo están . bien 
atendidos. 
Entonces, las localidades importantes 
disponen de este servicio, asi como el 
centro y el área urbana; cada colonia tiene 
su administración de correos, o bien, una 
oficina y telégrafo. En caso de .ser Gna 
colonia muy pequeña o nueva, dsta ob{endrá 
y satisfará sus necesidades en 
colonias aledañas. <ver gráfica 5): 

VIALIDAD 
Red de caminos 
Esta permite atender actividac:i'es. agric.~las, 
ganaderas, industriales y ... tÚristicas; 
clasificadas en estatales, ~éd~iales y 
rurales, administradas por la Secretaria de 
Comunicaciones y Transpol'.tés·; ... :,la Junta 
Local de Caminos y los :Munici¡::i'ios.:,• .. 

::::::KM. 
- Red de cuota 
- Red federal pavimentada 
- Estatal pavimentada 
- Estatal revestida 

' i7 
Bf 
93 

.2o 

Esta red de caminos atiende 430 km2 que es el 74% 
socioeconómicas y para caminos diversos parcelarios 92 km2. 

del Municipio 
Cver gráfica 6l 

para acti V idades 

TRANSPORTE 
Se agrupan en 4 grandes géneros: 
- Transporte urbano. 
- Taxis. 
- Transporte intramunicipal. 
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- Transporte particular. 

Transporte urbano. 
Está integrado por 9 rutas de áutobuses y 5 recorridos de combi VW, 
siguientes: 

y sus rutas son las 

AUTOBUSES 
RUTA No. ORIGEN DESTINO No. UNIDADES 

1 La Luz Teneria 30 
2 Fracc. El Puente Rancho Laja 18 
3 Sta. Maria Fovisste 16 
4 Latinoamericana Tres Guerras 8 
5 c. Camionera Ese. Feo. Vil la 10 
6 Girasoles Camargo 14 
7 c. Camionera 
8 Col. A. Obregón Mercado More los 12 
9 1a. Fracc. de Crespo 15 

Este sistema dá servicio a 65,000 personas por dia. 

RUTA No. 
1 
2 
3 
4 
5 

CDMBIS VW 
ORIGEN 

C. Camionera 
C. Camionera 
Col. Tres Guerras 
Cd. lndustriál 
El Guajolote 

DESTINO 
Latinoamericana 
Col. Camargo 
Col. Girasoles 
Col. Las Flores 
Col. San Juanico 

No. UNIDADES 
82 
19 

4 
19 

4 

Estas rutas dan servicio a 32,000 personas por dia. 

Taxis 

a 
Salamanca 

a 
San L.ula 

a 
Salvatl•rra 

GRAFlCA 6 

-····· TERCIARIA. 

~ FERROCARRIL 

Se registran 370 vehiculos de s·itio, sin contar con la población atendida por este servicio. 
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Transportes suburbanos 
La cobertura de este transporte o foráneo es microregional, Ia.atienderi .. 152 unidades que 
comunican a diversas localidades de otros Municipios cercanos, como· Apaseo el Alto y El 
Grande, Cortazar, Juventino Rosas y Villagrán. 

Vias farreas 
Atraviesan el Municipio y ocupan una longitud de 58 km. de las cuales la.~- principales vias 
son: 
Al Norte 
Ce laya - San Luis Potosi - 'Tampico 
Celaya - San Luis Potosi -•Salti!lo - Laredo 
Celaya - Aguascalientes - Cd. Juárez 
Al Poniente ·,'; ,_-.·.,. .. :;.~.\·~-,~:(,_·: , 
Celaya - Guadalajara - Pacifico:Noróeste 
ce 1 aya - More 1 ia - Lázaro Cárdenas :..:::uruapan 

Aeropistas 
Se local iza una aeropista a 14 kms.•. del centro de la ciudad y da servicio a aerotaxis y 
vehículos de carácter oficial. 

2.2.9.- EQUIPAMIENTO URBANO 

Educacional 
Estructura educativa federal: 

JARDIN DE NlflOS 
Urbanos 
Rurales 

ESCUELAS PRIMARIAS 
Urbanos 
Rurales 

ESCUELAS SECUNDARIAS 
Urbanas 

No. CEN'.fROS 

17 
43 

41 
81 

7 

No. ALUMNOS 

3,371 
2,283 

17,884 
18,224 

7,668 



Rurales 
NIVEL MEDIO SUPERIOR 

Tecnológico de Celaya 
NIVEL PROFESIONAL 

Tecnológico de Celaya 
Maestría en Procesos Qu!m. 
Roque 4 especialidades 

Estructura educativa estatal: 

JARDIN DE Nlf:IOS 
Urbanos 

PRIMARIAS 
Urbanas 

TELESECUNDARIAS 
Rurales 

Universidad de Guanajuato: 

ESCUELA PREPARATORIA 
Bachi 1 lerato 
Tronco común 

ESCUELA DE ENFERMERIA 

4 

1 

TOTAL 

No. CENTROS 

3 

15 

15 

TOTAL 

No. CENTROS 

7 
1 

Carreras 3 
ESCUELA DE CONTABILIDAD Y ADMINISTRACION 

Carreras 3 

TOTAL 

Estructura educativa particular: 

2,683 

2, 103 

997 
25 

683 

57,021 

No. ALUMNOS 

341 

11,209 

1,064 

12,614 

No. ALUMNOS 

266 
947 

216 

628 

2,057 

24 



Jardín de nii'los 
Escuelas primarias 
Escuelas secundarias 
Escuelas normales prim. 
Escuelas preparatorias 
Escuela Normal Superior 

No. CENTROS 
12 

No. ALUMNOS 
752 

6,324 
4,068 

+ Escolaridad. ( 1990l 

GRUPO DE EDADES 
6 - 14 

15 - + 

TOTAL 
65,305 

164,191 

Equipamiento comercial 
Al Sucursales bancarias. 

24 
31 

PORCENTAJE 
21. 03 % 
52.87 % 

3 
4 
2 

B> Giros comerciales y de servicio. 
Cl Establecimientos de hospedaje. 

875 
1,136 
1,511 

Al Se cuenta en el Municipio con las 
- Multibanco Comermex, S.A. C2l 

Banamex, S.A. (2) 

siguientes firmas bancarias: 
- Banco del Centro, S.A.· 
- Banco del Peque~o Comercio. 

Banca Confía, S.A. - Banco Internacional, S.A. C2J 
- Banca Promex, S.A. - Banco de Monterrey, S.A. 
- Banca Serfín, S. A. C3l - Banco Mexicano Somex, S.A. 
- Banco de Crédito Rural del Centro. - Bancomer C3J 
- Banco del Atlántico, S.A. 

Total de sucursales 19 

Bl Los giros comerciales y de servicios se identifican: 
1.- Mercados públicos. 
2.- Supertiendas de autoservicio. 
3.- Peque~os y medianos. 

25 



1.- Los mercados son: 
Mercado Morelos. 331 locales. 
Mercado Hidalgo. 308 locales. 
Mercado 5 de Febrero. 101 locales. 
Mercado Fundación. 64 locales. 

Estos mercados son complementados por los tianguis en Ja 
puestos y en Ja colonia Caftitos con 200 puestos. La Central 
atiende con dificultad y distribuye a los diversos mercados 
día. 

2.- Las principales tiendas de autoservicio son: 
Comercial Mexicana, S.A. 
Tiendas "La Familia" 
Gigante, S.A. 
Comercial Jardines. 
Super - Super. 
Tiendas Conasupo. 

colonia Valle· Hermoso con 
de •Abasto'; con 400 · 1oca1 es, 

el volóme~'d~ 26'tdrieladas 
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124 
que 
por 

3.- Existen 
ferreterías, 
belleza, etc. 

desde tiendas de abarrotes, misceláneos, panaderias, farmacias, carnicerías, 
papelerías, refaccionarias, mueblerías, funerarias, hasta:·cantina·s .• sal~nes de 

En suma son al rededor de 54 diferentes servicios que dan un total de 3, 287. ~~t'a.bl ~cini ientos, 
haciendo notar que Jo que más abunda son los abarrotes y similares con una'.,c.~ritidad'de 733 y 
van en aumento a las necesidades de la población. · <•'· .. > :::·>.' 

·,,;_;L ,, -<;.:: 
C> Establecimientos de Hospedaje: · . .•: ,,, :•. >.· 
La infraestructura hotelera del Municipio la integran aproximadamente 23 ho~~i;s con.~n· total 

858 habitaciones. Donde encontramos que hay hoteles de 1 a 5 estrellas •. · · de 

Equipamiento médico-asistencial 
En el sector público: 
- Hospital general "B" 
- Centro de salud "C" 
- Hospital general médico familiar. 



- Unidad médico familiar. 
- Unidades de salud sin camas. 

Centro de salud "A" 
Centro de salud "C" 
Clínica especializada. 
Centro de desarrollo. 
Puesto de socorro. 
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Existen 143 médicos registrados; y de sanatorios, clínicas y hospitales privados hay 9 con 
251 camas. 

Eguipamiento sociocultural 
En este sector se agrupan: 
Al Museos. 
8l 8ibl iotecas. 
Cl Auditorios y centros de convenciones. 
Dl Sitios para eventos sociales. 
El Teatros y edificios para espectáculos. 

Al En la ciudad no se cuenta con ninguna instalación formal para museo y sólo existe la Casa 
de la Cultura. 

8) Las instalaciones acondicionadas para bibliotecas o centros educativos son: 
Biblioteca Fulgencio Vargas. 
!.M.S.S. 
CECYT 85 
l. T. R. 
Escuela Nacional de Maestros. 
Escuela de Comercio y Administración. 
Escuela de enfermería. 
Preparatorias. 

Cl El equipamiento para reuniones, 
salones de hoteles, escuelas, etc. 

congresos, conferencias y convenciones se registran en los 



6 salones en hoteles. 
10 auditorios. 
7 salas. 
5 salones. 

Dl Los lugares para eventos 
LUGAR 

Casa rotaría 
Club rotario 
Quinta Jordán 
Restaurante La Enramada 
Club campestre 
La Castellana 

sociales y fiestas comunitarias 
CAPACIDAD No. PERSONAS 

1,000 
300 

. 1,500 
150 
800 
800 

son: 

El Entre los teatros, cinesºy áreas para espectáculos cuenta con: 
LUGAR CAPACIDAD No. PERSONAS 

Auditorio Jardines de Celaya 
Ciudad deportiva en gimnasio 
Ciudad deportiva estadio futbol 
Ciudad deportiva estadio beisbol 
Tecnológico de Celaya en gimnasio 
Feria - auditorio 
Galerias Plaza Dorada cine-auditorio 
Cine teatro Colonial 
Cine teatro Sala de Arte 
Cine Celaya 
Cine Encanto 
Plaza de toros Rodolfo Gaona 
Plaza Morelos 

Equipamiento deportivo-recreativo 

1,500 
1,000 
3,000 
1,500 
2,000 
2,000 
1,000 
2,500 

600 
2,138 

500 
3,200 
5,000 

Las instalaciones deportivas registradas 
- 1 cancha de beisbol. 

en el Municipio son: 
- 39 canchas de bolibol. 

- 39 canchas de tenis. - 6 canchas de frontón •. 
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- 5 canchas de squash. - 3 gimnasios. 
- 5 albercas. - 38 canchas de basquetbol. 
- 19 canchas de futbol. - 1 cancha de futbol rápido. 

Estos se encuentran en su mayoría en la Ciudad Deportiva Xochipilli, asi como en el Jardin 
Santa Maria. 

También cuenta con instalaciones recreativas familiares y centros deportivos: 
- Los arcos. - Balneario Agua Caliente. 
- Agua Azul. - Club Deportivo Villas del Sol. 
- Baños Del Carmen. - Club Campestre Celayense. 
- Baños Josefinos. - Baños De Guadalupe. 

Asi pues, existe una disponibilidad de todos los servicios .de equipamiento para Ja mayoria de 
la población, y que, en especial, se agrupan en el centro de Celaya. 

Respecto a la recreación, está centrada principalmente a los deportes, como futbol, bolibol, 
etc. Además los lugares de esparcimiento son insuficientes, por lo que se requiere ampliar 
más espectativas con la creación de sitios novedosos, esto traería como beneficio qúe exista 
un sitio de recreación diferente a los ya existentes que llamaria la atención del público y 
evitaría que la gente de Celaya fuera en busca de oportunidades de esparcimiento y diversión 
a otras ciudades cercanas. 
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2.3.- INDICADORES SOCIODEMOGRAFICOS 

2.3.1.-
6

INDICADORES BASICOS DEL MUNICIPIO 
(ver gráfica 7) 

NUMERO PROMEDIO EN MIEMBROS 
1970 6.37 por familia. 
1980 6.06 por fami 1 ia. 
1980 5.44 por familia. 
2000 5.18 por familia. 

La edad está entre los 12 y 60 affos, con capacidad 
de desempeffar una actividad licita de carácter 
económico. 
HOMBRES 92,860 
MUJERES 103,462 
TOTAL 196,322 

29.90 % 
33.31 % 
63.21 % 

RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA 
1 SECTOR PRIMARIO : Agricultura, ganaderia, 

silvicultura, caza y pesca. 
2 SECTOR SECUNDAR 1 O : Mi ner fa, extracc'i ón de 

petróleo y gas, industria manufacturera, 
generación de energía eléctrica y construcción. 

3 SECTOR TERCIARIO Comercio y servicios. 
<ver gráfica 8) 

6 
XI CENSO EEHRAL DE POBLACION Y VIVIENDA 1990, JNEGl/SEOUE, <HEX.1990). 

PORCENTAJE 

ESTRUCTURA DE LA POBLACION 
POR EDAD Y SEXO 

GRAFICA 7 
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POSICION DEL TRABAJO 

Profesionales 
Técnicos 
Maestros 

POBLACION OCUPADA 
2,388 

Trabajadores del arte 
Funcionarios y directivos 
Trabajadores agropecuarios 
Inspectores y supervisores 
Operadores de maquinaria 
Operadores de transporte 
Artesanos y obreros 
Ayudantes y similares 
Oficinistas 
Comerciantes y dependientes 
Trabajadores ambulantes 
Trabajadores domésticos 
Trabajadores en servicios 
públ ices 
Protección y vigilancia 
No especificada 

ACTIVIDADES 
Comerciales 
Recreativo-deportivo 
Socioculturales 
Médico asistenciales 
De servicio administrativo 
Educacionales 
De transporte 
Otras 

3,239 
3,389 

683 
2,649 

10,940 
1,908 
4,178 
5,607 

15,249 
4,135 
8,920 

11,610 
2,745 
3,422 

5, 190 
1,586 
1,274 

PORCENTAJES 
45% 

3% 
4% 
5% 

11% 
11% 
15% 

6% 

HOMBRES 
1, 817 
1,848 
1,204 

562 
2, 166 

10,452 
1,723 
3,099 
5,553 

14,137 
3,597 
4,008 
7,575 
2,046 

79 

3,255 
1,549 

935 

MUJERES 
571 

1,391 
2, 185 

121 
483 
488 
185 

1,079 
54 

1,112 
538 

4,912 
4,035 

699 
3,343 

1,935 
35 

334 SECUNDARIO 
2a.2;,1 

PO•LACION OCUPADA ~COUN St:CTOl't 
Ot: ACTIVIDAD 

GRAFICA 8 
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La población se incrementa a un ritmo acelerado, por ello un gran porcentaje de esta trabaja 
en un nivel económico muy bajo y, en consecuencia, se dedica, sobre todo, a la agricultura. 
Sin embargo, la mayor parte de la población oscila en un rango de edad de O a 30 aNos, que 
representa el dinamismo de la poplación; con este dato, podemos argumentar que esta mayoría 
conformará el público visitante básico del zoológico; aunque, naturalmente, este contempla al 
total de la población de Celaya y lugares cercanos. Cver gráfica 9) 

GRAFICA 9 

D.F. 
MICHOACAN 

ESTADOS 

OTRO PAIS 

0.23% 

POBLACION NO NATIVA EN LA ENTIDAD 
SEGUN LUGAR DE NACIMIENTO 
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3. - ANAL/SIS DEL LUGAR 

3.1.- MEDIO FISICO NATURAL 

3.1.1.- USO DEL SUELO 
El terreno, 
Ecológica, 
ciudad. 

destinado para el proyecto 
que ha sido destinada para 

del zoológico, se localiza en el .área de Reserva 
Parque Metropolitano en Ja .zona Surponiente de la 

3.1.2.- LOCALIZACION DEL PREDIO <Ver Plano de Localización) 

3.1.3.- TIPO DE SUELO 
En general, el tipo de 
profundidades, pero en 
arcilloso-arenoso. 

3.1.4.- TOPOGRAFIA 

suelo que abunda en esta zona es 
la superficie presenta una .serie 

Toda Ja topograf /a del terreno 
rebasan el 5%. 

de . tipó aJÚl/ional en 
de capas .finas" de 

·,···.: .. ,' .. _, 

sus 
tipo 

3. 1. 5. - H I DROGRAF l A .· ··:..<-~;:;~:; .:' ~:~ .. -~. ~: -"'.:-."/·-· ;..,_·,,·-~ . 
En esta zona el cauce del r/o Laja, est a 2 km de distancia, y cont;ib'U'~e'c,a limitar el 
Municipio y la zona de Reserva Ecol"gica. Este tiene como restricci'rrii',1:C:•a'i:;ca-daj1ado .. del .r/o, 
1 a no construcci "n de e 1 amentos ar qui tect"nicos urbanos de iroportancúi.¡.: cü'enta•itámbi én con 
aguas subterráneas de 1 as cual es se puede sustraer este 1 iqui do por roedio•:"d"ci'::·poid's./'"'<' · 

:~} ·.:~~.iltt~ftt~:¿'.·.:~'._;::'·.~' .. :.:'.'.: '-~~ 
~~1 ·:~~e;~~~\1 clima de Celaya es templado semicálido y semihu!do. Con·t~~péi~{üJ::a:~nual 
entre los 18ºC y los 22ºC, alcanzándose 18' C el dia más fria de invierno. ··· ·· ··,.·: .. '.'.""." ·· · · 
Debido a que la ciudad de Ce laya tiene un el ima teroplado la mayor parte del' año'es:(.uria· zona 
apta para el cultivo y siembra de cualquier tipo de vegetación y cria de animales;.:·.·~,TJ.éine,, un 
gran porcentaje en 1 luvias, y por tanto, la vegetación se mantiene regada casi todo"'::e'r:·añoi" y. 
en particular los meses que abarcan el periodo de Mayo a Septiembre. ··· <: ... · .. ··:,,. 

Los vientos dominantes provienen de 1 Noroeste, la mayor ia del año, aunque a veces d~l :·N~rt~ ·o 
del Este con poca intensidad. Estos vientos favorecen al proyecto, ya que dirigirán." los 
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olores hacia el Suroeste y no perjudicará el área urbana. Cver gráfica,~e análisis del clima) 

3.1.7.- VEGETACION 
Está compuesta, principalmente, de árboles 
todo lo largo del camino y del río Laja. 

de ~irul y mezquite, los. cuales. se: encuentran a 

:·>·,<;~ I'. 

3.1.8.- ASPECTOS VISUALES DEL PAISAJE. . ... · ; · · 
Es una planicie que tiene como remate al Sur una serie de Iomerios, qúe s~n;el~Ce~ro:Grande y 
Cerro Culiacán. En su mayoría son campos agricolas; esto da en consectienc1~ tina vista 
inigualable del paisaje. 

3.2.- MEDIO FISICO ARTIFICIAL 

3.2.1.- EQUIPAMIENTO 
No cuenta con un equipamiento abundante, pero si tiene lo 
escuelas, centros de salud, tiendas y canchas deportivas, 
población existente en la zona. Este equipamiento se localiza, 
terreno del proyecto. 

. .. 
más indispen~able como son 

que serie súf.icientes para la 
aproximadam¡¡nte,:·a 4<km. del 

3.2.2.- VIALIDAD .. · 
El acceso al terreno, lo permite un camino de terracerfa de 7 m. de ancho, el~·~Üal; sólo el 
primer kilómetro de entrada, está pavimentado y tiene 10 m. de ancho; (a· terr.acer ia se 
ensanchará, lo necesario, para mejorar la circulación de vehículos en ambos sentidos·. 

3.2.3.- INFRAESTRUCTURA 
Cuenta con los servicios más indispensables como son: 
Energia eléctrica CaéreaJ. 
Agua potable (entubada y pozos). 
Drenaje <entubado y a cielo abierto>. 
Lo cual nos permite el adecuado abastecimiento de nuestro proyecto . 

3.2.4.- TRANSPORTE 
Cuenta con transporte colectivo que da servicio a la comunidad de Crespo que está a 3 km. de 
distancia del terreno. También hay ruta de camiones que van desde el cruce de Av. 
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Constituyentes y Av. Adolfo López Matees hasta la la. Fracción de Crespo. Estos dos servicios 
colectivos tienen ruta sobre Ja Av. San Nicolás de Ja Parra en donde se localiza el terreno 
en cuestión para el zoológico. Así como también, se puede hechar mano de los transportes 
P.articulares o bien, de los taxis, bicicletas, ·u otros sistemas de transporte. 

3.2.5.- SE~ALAMIENTOS 

Carece completamente de señalamientos que proporcionen información para llegar a las 
localidades cercanas, o bien para tener una idea de lo que se localiza al rededor. Por lo que 
seria necesario colocar señalamientos de información para los lugares de paradas de autobuses 
y colectivos, asi como, también de servicios de infraestructura. 

3.2.6.- HOBILIARlO URBANO •··· 
Al estar el terreno, contemplado, fuera de la mancha urbana y sobre un . .;.cc"eso.de,terraceria, 
cuenta con un escaso mobiliario urbano; este sólo existe,. en menor· gradó·;.,·_a1.:;'co.níien:.io de la 
Avenida San Nicolás de la Parra, pues está urbanizada y pavimentada hast~ má~~~~nos 1 km. 
El mobiliario urbano que existe en el lugar es: ,. ·. ··.' ·· .. _. · 
- Algunas bancas donde se pueden sentar los transeuntes en pequeñísimas plazoletas. 
- Arreates en las mismas plazoletas. 
- Botes de basura pequeñisimos y mínimos. 
- Teléfono público, en el cruce con la Av. Constituyentes. 
- Postes de alumbrado a cada 30 m. hasta 1 km. 
- Torres de energia eléctrica a cada 70 m., aproximadamente, colindante al terreno elegido. 

3.2.7.- PAVIMENTOS 
Los pavimentos de la zona son de 2 tipos únicamente: 
- Asfalto (primer kilometrol. 
- Terraceria (resto del camino) 
El camino de terraceria se pavimentará posteriormente, ampliándose la sección con la que 
cuenta actualmente. 

3.2.8.- IMAGEN URBANA 
No existe una imagen urbana bien definida en el área, pues existen pequeñas construcciones 
con materiales perecederos, que dan el aspecto típico de asentamientos de campo abierto, que 
no tienen un órden específico; aunque muy cerca de ahi existe un área urbana mayor bien 
definida, es decir, casas habitación con un estilo moderno en base a las necesidades del 
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habitante. 
En el área del terreno, no cuenta con imagen urbana, ya que la urbanización está concentrada 
a 3 km de distancia hacia el Noroeste. 
De acuerdo al análisis del medio fisico natural y artificial, en particular, me airevo a 
afirmar que el terreno que se utilizará para ubicar el proyecto del zoológico, cuenta con la 
infraestructura y equipamiento suficiente, aunque será necesario dotarlo en algunos aspectos 
minimos faltantes para lograr un ámbito ideal. 
En cuanto al medio físico natural, es de lo más adecuado pues tiene una amplia. y hermosa 
vista hacia el Sur, ya que se encuentra el Cerro Grande que nos proporciona una esc~ncii~~fia 
inigualable y así todos y cada uno de los demás elementos. . ,. 
Respecto a la topografía, que es una gran planicie, no es la óptima para el zoológico ya que 
en este se deben tener depresiones, para lograr desniveles, pero esto no represent~_riingQn 
problema pues se lograrán con los movimientos de tierras de las excavaciones para lo's ·fosos. 
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4.- OBJETIVOS, PROBLEHAS Y ORGANIZAC!ON DE UN ZOOLOG/CO 

En los aspectos cultural y padagógico, los zoológicos han de proporcionar todos Jos medios 
posibles para garantizar la Información al públ~co en lo que respecta al conocimiento de las 
caracteristicas básicas de los animales que en el Jos se exponen: fi 1 i¡¡.cii:in zoo! ógica, 
procedencia, hábitos, biologia, etc. Esta información se proporciona ··tanto',Íne.diante los 
letreros y carteles situados ante el recinto donde se aloja cada especie;·::._como,. más 
modernamente, a través de proyecciones, cursos monográficos, exposicioi:i·eis_ ·•,Y:).,e~y,i,cios de 
biblioteca, archivo y documentación del propio centro. · .. ..,, .. , .. 

El recreo y esparcimiento son asimismo fines esenciales de un buen zooi'Ógi()o}·;;,·;:ra:lo cual 
las instalaciones deben contar con espacios a tal efecto previstos, desde·jard.ine's;,\zona,s de 
acceso y secciones infantiles <donde los niños tomen contacto de forma más '1ni.ac't:·l'cfy::·directa 
con el mundo animal, en condiciones accesibles para ellos, por medio de crfas:ty':e.'iempi'ares 
jovenes, especies inofensivas, etc.) hasta servicios de cafetería, aseo, etc;,,;·:.-,,,:•'.·'" , 

Desde el punto de vista científico, los zoológicos tienen una gran importan6'ia;'~:-PUe~ en. el los 
se real iza una intensiva labor de investigación de las condiciones de ··vid'ci';·de'iüni> .·especie 
animal en cautividad, sus hábitos alimenticios y reproductivos, su.-_c.Ómportamiento y 
epfermedades, etc. En efecto, muchas especies animales que corren peligro' de"extinción o se 
hallan muy amenazadas en su ambiente natural, pueden ser recuperadas .en-parte por Ja 
actividad de los zoo! ógicos, sobre todo, a través de la reproducción en cautiyidád; que ha 
permitido incrementar los contingentes de determinadas especies e inc!Üso'::re¡:i'ótí'!a'r'C:on cistas 

::s m:::::i::e:::g::· un gran numero de animales en espacios reducid~~·Y. ~~ 'i~n~i~¡·~~;·s en gran 
parte artificiales plantea, como es lógico suponer, un sin fin de')\protde~as';}La,dotáción de 
los ejemplares con los que incr-ementar la dotación de los par-ques'. es( la, prim,era'_cuestión qúe 
se suelta; los animales se consiguen, bien enviando agentes· de1•·:,·¡;r·opio . zooló.gico á: los 
lugar-es donde aquel los habitan y gestionando su captura con lás·autÓi:'idades' locales;·_ o bien, 
y esto es lo más común, a través de las redes de comercio faun{stico,' organiza.das en ' los 
paises correspondientes. ·· · ·· · · ' · 

Uno de los grandes inconvenientes que surgen en este apartado es la mortandad, en otra época, 
muy alta, ocasionada en la captura y el transporte de los ejemplares deseados. 
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Otras cuestiones por resolver se refieren a la aclimatación y adaptación de los animales a su 
nuevo ambiente, lo que no siempre os posible, pues hay especies que no soportan, o lo hacen 
penosamente, la vida en cautividad; la alimentación, ya que es pre~ciso encontrar las 
materias primas adecuadas y elaborar las dietas más idóneas; la detección, .. pre·vención y 
curación de enfermedades¡ la inactividad y la indolencia en la que parecen··· caer muchos 
animales en cautiverio¡ la construcción de instalaciones apropiadas, el diseffo de los 
alojamientos¡ la creación de la infraestructura necesaria o la provisión de agua y alimentos; 
la dotación del personal <cuidadores, veterinarios, zoólogos, administrativos, etc.>;.y por 
último, la gestión global del parque (administrativa, económica, técnica, etc.>. · · 
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5.- ANAL/SIS ARQUITECTONJCO 

5.1.- ANALISIS DE ANALOGIAS 

5.1.1.- ZOOLOGICO DE CHAPULTEPEC CCd. de México.) 
El zoológico de Chapultepec en la ciudad de México es uno de los espacios recreativos más 
importantes y de arraigo popular para los capitalinos, por ,i;¡us visitas dominicales, el cual 
permanecia con la distribución original desde su fundación.en' 1923,';, hasta cjue e). 24' .de, ju! io 
de 1992 cerró sus puertas a 1 púb 1 ico para su remede 1 ación y >cre<::imiento ·de. (4 á ·117 hectáreas 
gracias a la anexión del parque escultórico, cuya real izácié)ri y dlsei'io: estüvo á ·'',cargo d.el 
bufete especializado en zoológicos "Sherman, Yái'iez y ~ikani~r;;~cie;.p'rest.ig,io',:intena~ional y la 

construcción coordinada por e 1 Arq. Ri c~rdo . Le g~rre~:· ;: ~ .,r ~~;~~:··J~f:t.,;:j,;:}r;:.;:.·'.~:E~.~c::f'!·:/ j ' . , 
E l. 1º de agosto de 1994 se rea 1 izó 1 a inminente r,~apertura¿de'L"'nueiíó ;, zoo.l,Ógico/de;;chapUlfepe,c 

!!!!!!i::'.!:~;~'.~¡1~!~!!!~~;:~!~:;~!!!!111!!!1~!!~!!!1!!11!!,lf lllf J!f JII!;:::! 
arquitectónica en el realismo. Basado/en:i'uri análisis de:las· aciértós·;·?j'~'s>'Ciaie.ncias'' 'y las 
restricciones de 1 anterior recinto, rá ambientación se baso en 1,a:,.~'s)¡;¡'~c«ff.c~~t~e : cuatro 
bioc 1 imas representativos: bosque tropica·1:; ·bosque templado y sabána, ·des ierto:)y.•·: prader.a . 

• ·e >.·~:\.{:,:>;~·.i}~~~}W.~:":" ... 
Dentro del disei'io, una parte del zoológico ilustra las zonas geográfÍca~,·",":y;,otfá,Ié:is::grupos 
taxonómicos, ambas a Ja sombra de las zonas climáticas. A pesar de considerárs'é·/cien'tro d.e la 
categoria de "zoo 1 ógico de anima 1 es exóticos", e 1 nuevo esquema da. én.fas'{s ·''iá.Yiá ··::fauna 
nacional. Por eso, en cada zona de exhibición .se inicia el recorrido con inim~~~s~~i~(éá~ente 

' .. ~.' 
mexicanos. 

"En una ciudad como ésta resulta dificil de cambiar de forma radical.elzciológ'ico; por. el 
costo tan grande y por el temor a mantenerlo cerrado una larga tem~oradá mientras. se 
remodelaba. Pero a la vex habia un clamor popular que exigia la transformación, ·pues ua 

"PI"'~"" ~ .,.,,.x .... "1'l ... 'Ir 'ft_¿ ..... {,., -."' .... ~ r ~ 
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molestaba lo viejo y descuidado del lugar" señala la directora.: del .Zoológico, Marielena Hoyo 
Bastien. Asi, se pretende ubicar entre los mejores cinco.zoolÓgicos del'ínundo. 

En los trabajos participaren entre 60 y 70 copañias constrúctoias¡j·~e; s~r0'1c:ios, ádemás en 
todo momento se trabajó con los anima 1 es dentro de de 1 recinto ( 'po'r :; loFc\iie'.'i(ás:·~br'ás tuvieron 
una complejidad esoecial. En cuanto al diseño en si, ant~s eh''zao!Ógi~o;;'c'cinfaba:can.:un,40% de 
superficie construida; ahora cuenta _con un 15%, Jo que justifica:··eF'.•·¿·a:1:{'f:i.·c~t.f\jó't·cie.·:~•rescate 
ecológico". · <:«".}':. ·· 

>\;~', ·~.~_.::: .. ~: 

::::;;: ,:::::~:::~~!~:;¡ ~~.:;:~:¡~ :i~~i;~tf Ji~~~~H'.E:.:~:~;~~~;i~~~~ii~~~i~~Ji1:~1~f: ~J: 
transnacionales; en cuanto a los· .ambula11tes';,seguirán en ... el·,;, z0 9J:ógico.j:pero.?t.:;en·:;•lugares 

~=~=~!:~~~ p:~ª nu:~! º·e~~~ 1 ! º ª;~~i ::ct6~~!~Y?~tt~··~~nt~~~~~~l~!~~=rj~~J~~$l~·~~n~~,~~~:ci~; ! 
proteger la integridad de los animales, por. lo qúe hai; ún: ~spá6i'ci':cie'st'iii'aci?1rexclús'iVaínorite 
para el consumo de alimentos. ··'/,i,:, .. 

1 ~~ <• • •• : .;· 

1 ':.'_;~1 •/f :~~-.. ~}·f~:q.}4:~i.~.~~¡i~.:.~~.~.\;~~:i§~~ 
~ '::. ··:·· ;:·- ::{ - "' 

. :::;~:;;:;::n::~~~::~:~t::~~:::'.:::E::~~: r:g~;qw;~~if :~hm~i~t~~f f f ,~~¡,~~~~~;t::. "~:· 
Entre las novedades se puede apreciar al oso polar.\tarito·:;·;·c·amin'arido0;sobi;e;'las/''rocas',' c:omo. 

;~~=~~;~~ª=~~V~:~~~~:~ ;::~~e i: r~=!~:=e ~ i ~~=~~~=~:~·~~~~r~~~~:~Hl~~~f ~f~~~~~!~SH~r~HHf1 l~~;~~ .. 
artificiales que son su recuperado vehiculo de transpor:taéi'óf(''á\iire'a:'.(;;,yamlii'é'n ;J.esi.írge~' ·el 
aviario, creado bajo redes en recuerdo del estabteéiao >'P'o'.r'i}KM'.iJ'C't.rJ'i'um'á,iN•~.\~ubica.do en 1a. 
ampliación del zoológico. Existe también ,elevación de1·:niv.:;1:.deL1f1clsJ~/albei'.gues:de , los 
animales, en relación con los visitantes, a fin de que el los 'mir:eF'''a;'iI{i:o .. s''~:¡,a,:S'e.an't~s·<desd.e un 
plano más alto, lo que les provocará, supuestamente, una sensaciáiiC!e::':5µ¡,e·r,iciridad; · · 

Dentro de otras novedades, pero sin embargo de ausencia, res u l ~/·l{:!'·;·~~~:~icl~ '~~ 1 treneci to 
eléctrico, que no volverá a circular el parque; y que en ~ecuerdo 'a'uri 'monumento 'de la 
primera es~ructura de concreto armado que se construyó en el~pal~; ~~e~maneceiá en pie la 
estación del tren, transformada en un museo dedicado a la 'conservación del medio ambiente, en 
donde se mostrará al visitante las formas diversas en que el ser humano perturba al planeta, 
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asi como las soluciones para recuperar lo perdido. Entre 
nuestro entrañable Chapultepec, prodigio hoy recuperado. 

las ctiales se encuentra .sin duda 

~~!~2;~ 0 ~~~~~~r;~ ~~oz~;A~~~ ~!~ºim:~r~!~!~~·'; funcionales de México; se)1ncuentra enÓlavado 
en las faldas de una pequeña montaña, tiene una vista panorámica exc:e1.ifrite';\/cpn.uná extensión 
de terreno de 54 has.; los espacios de los animales son bastarite.·,:am'pliiéis'(.::,'10/que les 
proporciona gran 1 ibertad de acción y sus albergues dan .la impresiónc.":Cle').que';•'f'I\; animal· se 
encuentra en su hábitat natura 1; esto ayuda •a: 1 a•:·procreaci ón de'· fa e,;;pecie'':•.·;,.·•.:¡;:E;~mi'té'· ·· q'ue su 
estancia sea confortable. :,·'..'/.~:·.'..\ .. ~·,<:.·<·>'. .! .. :.,<:: ... ·· ,:,·._:.;/:i~::~'\:;,~.~~0~{7j~'.i'.?rt\':!~?~:·y::: 
Este zoológico da servicio a la población'de Zacango,:,Toluca· .. y·1ugare;;tcerc·anC>s,,· asf.como 
también a 1 os visitan tes de otras pob l aci enes nél:éionál es Y: .ex.tran jéras;• • .. :;&~§.'.'i{.~1:,::;·¿:;'.•;<~> , 
Cuenta con todos 1 os servicios pro pi os de un ;· zó.cífógico, también; cC:ln.fmÚseo';~f;C:ci ~e; venta de 
artesanías y recuerdos alusivos al lugar; capl'lJ~~0 ;'él:lqti~leri;'.de'. ¡an~h~s.~;en'.\e:('•f'Ja~Cí;<jtiegos 
infantiles, pista de patinaje, pueblito mexfoaria''"(áréa"de>cOmi,~a>;:yi);e~.vi,Ói'os;~:~añitafios.: : 

~~~~~:~~~;;~~;;~:~~:~~:;~;i::g;fü;~~b~:;;J~[~~mií;;it,i!~i~tt11~i~~~'~i~;ir;~;;; 
As i .mismo, encontramos otros centros de •recreaci ón']fseméjant'f's::: com~"'"~~~0;';;~~<;.~Zoo l Ógico , de 

·::::::~ ':::' ~::~::::::::~:: '.:::::: :'.~::::~:~:!=~~~'.~!ii!~l~t f~~¡t~~r-=t:5~~::: o:~:::,: 
Es el; zoo! ógico que brinda la oportunidad de cont.emplar'i':'vopser,var::'::~,y:;do.tografiar•:cerca de 
2,000 ejemplares faunisticos en su ambiente "casi • 'Tiiitura"t~;ifüonéie' 2;::·frevan uria vida, hasta 
cierto punto, en 33 hectáreas de terreno acondicionado. 'espe:ci'ai'm'eri~,e:;paf~: el;i,'cis; :Es , asf como 
en vez de matar a los animales se les admira, estudia y'fotógr'a~fai;'Y''':s:eé~ge~era:una 'actividad 
económica Ce 1 turismo> tanto o más importante que 1 a cacer ia:;?'{;1~:.'j·;fü;'::1;;¡~;t':;:::~:,,7: ',,· :. 

Africam, es un vivero, por decirlo asi, donde 
animales de todo el mundo que conviven 
definitivamente quita ese sentimiento de 
zoológicos tradicionales. 

se encuentra 'cancentrada:'ÜTia.enofme' cantidad de 
armoniosamente y en tina ' casi' : ¡ i berta'd ·q'ue 

culpa que todo el· .;tindo exper.imenta ·en los 
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En el año de 1974, e 1 capitán Car 1 os Camacho compró un terreno muy cerca de . Ja presa de· 
Valsequillo, donde construyó su casa. A su jardín comenzó por llevar pájaros exóticos, 
pequeños animales de diversas especies y, poco a poco, grandes felinos; sus amigos. llenaban 
su jardín para ver las mascotas del capitán; la gente empezaba a enterarse y la~ visitas 
abundaban, por lo que Camacho decidió ampl lar el terreno para hacer un parque públ:ico en el 
que se pudieran estudiar las costumbres, instintos y todo lo que a animales se. ref i~re. 
El éxito fue tal que poco a poco se ha ido ampliando hasta llegar a sus act~ales 33 
hectáreas, donde cerca de 2,000 animales llevan una vida libre, hasta donde es posible. 



5.2.- PROGRAMA DE NECESIDADES Y ESPACIOS ARQUITECTONICOS 

"NECESIDADES DEL VISITANTE" 
Llegar a pie. 
Llegar en automóvil - estacionamiento controlado. 
Dirigirse a la entrada. 
Formarse para comprar boletos. 
Presentar boleto de entrada. 
Llegar a la plaza.principal interna. 
Localizar plano de distribución - información 
Elegir circuito de observación. 
Elegir los servicios a utilizar: Guardarropa 

Servicio de 
1 nf oririac ión 

visual gráfica. 

guias y sonido 

Alquiler. de ca!'._reo 1 as 
Vide6rama · 
Serviciós 'sanitarios 
Com~ra·~e recuerdos 
Kioscos 

Hacer el recorrido de visita al zooiógi~ó, 
Regresar a plaza principal interna - isla. 
Retirarse a pie. 
Retirarse en autobús. 
Retirarse en automóvil - estacionamiento controlado. 

"ESPACIOS ARQUITECTONICOS - visitantes" 
Puente de peatones. 
Paradero de autobuses. 
Caseta de control. 
Estacionamiento. 
Plaza de acceso. 
Taqu! ! las. 
Pórtico de entrada. 
Plaza interior 
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Plano de distribución de albergues - animales. 
Guardarropa. 
Caseta de información guias y sonido. 
Alquiler de carreolas. 
Videorama. 
Kiosco de alimentos y bebidas. 
Kiosco de recuerdos. 
Albergues para animales: Zoológico infantil 

Sección de pequeffos mamiferos 
Sección de aves.- vuelo 

tropicales 
rapiffa 
acuáticas 

Sección de mamíferos mayores.
osos 
cánidos 
félidos 
cérvidos 
fauna africana 
otros 

"NECESIDADES DE EMPLEADOS DE SERVICIO DEL ZOOLOGICO" 
Llegar a pie. 
Llegar en autobús. 
Llegar en automóvil - estacionamientos.- Director 

Doctores 
Visitas 
Servicios 

Presentar tarjeta de control. 
Llegar a baffos y vestidores. 
Mudarse de ropa. 
Presentarse a laborar.- encargarse de bodegas y talleres 

mantenimiento general 
limpieza de diferentes zonas 
cultivar y podar áreas verdes 



Terminar sus labores. 

cocinar para animales 
abastecer de alimentos y equipo 
reparto de alimentos en albergues 
vigilancia general 
asco do albergues 
etc. 

Regresar a baños y vestidores. 
Mudarse de ropa. 
Presentar tarjetas de control. 
Retirarse a pie. 
Retirarse en autobús. 
Retirarse en automóvil - estacionamiento controlado.- Director 

Doctores 
Visitas 
Servicios 

"ESPACIOS ARQUITECTONICOS - empleados de servicio" 
Puente de peatones. 
Paradero de autobuses. 
Estacionamientos privados. 
Caseta de control. 
Reloj de control de tarjetas. 
Baños y vestidores. 
Comedor para empleados. 
Bodegas, almacenes y talleres. 
Area de composturas vehiculares - mantenimiento. 
Cocina de alimentos para animales. 

•NECESIDADES DE EMPLEADOS ADMINISTRATIVOS" 
Llegar a pie. 
Llegar en autobús. 
Llegar en automóvil - estacionamiento controlado. 
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Llegar a lugar de trabajo.- Administrati~o 
Hospitalario 
Servicios generales. 

Dirigirse a la salida. 
Retirarse a pie. 
Retirarse en autobds. 
Retirarse en automóvil - estacionamiento controlado. 

"ESPACIOS ARQUITECTONICOS - empleados administrativos" 
Puente de peatones. 
Paradero de autobuses. 
Estacionamiento controlado - privado. 
Caseta de control. 
Edificio administrativo. 
Clinica - Hospital <veterinaria), 
Taquillas. 
Caseta de informes, guias y sonido. 
Videorama. 

"ESPACIOS ARQUITECTONICOS - servicios generales" 
Subestación eléctrica. 
Cuarto de máquinas. 
Cisterna de agua potable. 
Protección contra siniestros - seguridad. 
Mantenimiento de instalaciones en general. 

5.3.- PROGRAMA ARQUITECTON!CO 

ADMINISTRACION 
- Oficina del director. 

Recepción. 
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Sala de espera. 
Oficina del director. 
Sala de juntas. 
Baño completo. 
Sala de descanso. 

- Contaduria. 
Oficina de contaduria. 
Oficina de auxiliares. 
Oficina administrativa. 

- Sala de computo. 
- Guarda! laves. 
- Cuarto de aseo. 
- Recepción general. 
- Sanitarios. 

Hombres. 
Mujeres. 

CLINICA - HOSPITAL 
- Recepción. 

Sala de espera. 
- Zona de médicos. 

Cubiculos (3) 
Baños y vestidores. 

- Clinica. 

Hombres. 
Mujeres. 

Aula de usos múltiples. 
Sala de juntas. 
Aula. 
Biblioteca. 

Incubación y pediatria. 
Recuperación y terapia intensiva. 
Quirófano. 

Cuarto de instrumental. 
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Cuarto de rayos "x". 
Cuarto obscuro. 

Farmacia. 
Laboratorio y diagnóstico. 
Observación y cuarentena. 

Albergues mayores. 
Albergues menores. 

Albergues especiales <abiertos y cerrados). 

NECROPSIAS 
- Necropsias. 

Sala de labor. 
Frigorífico. 
Sala de taxidermia. 
Cuarto para basura. 

- Incinerador. 
Cuarto de máquinas. 

ALMACENES Y TALLERES 
- Estacionamiento. 
- Tal !eres. 

- Almacenes. 

Albañilería. 
Herrería. 
Carpintería. 
Mecánica. 
Bodega. 

Aserrín. 
Paja de alfalfa. 
Alfalfa. 
Bodega. 

COCINA (animales) 

Mayores. 
Menores. 
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Básculas. 
Frigorificos para carnes y pescados. 
Artesas para frutas y legumbres. 
Tolvas para semillas y granos. 
Preparación de alimentos en fria. 
Preparación de alimentos en caliente. 
Anaqueles para alimentos especiales. 
Mesas de trabajo. 
Control de entradas y salidas de alimentos. 
Cuarto de máquinas. 

COMEDOR (empleados> 
Preparación de alimentos. 
Comedor. 
Bodega. 
Cta. para basura. 

BA~OS Y VESTIDORES (empleados> 
Vestidores. 

Hombres y mujeres. 
Regaderas. 

Hombres y mujeres. 
Sanitarios. 

Hombres y mujeres. 

SERVICIOS AL PUBLICO 
- Estacionamiento 265 cajones. 
- Plaza de acceso. 

- Plaza interior. 

Taquillas. 
Caseta de control. 
Caseta de sonido. 

Plano de localización. 
Audiorama. 
Caseta de información. 

so 



CLAl!llFICACION 8ENERAL DE LOS VERTEBRADOS 

ftAMA Cl.ASE 

MAMÍFEROS 

VERTEBRADOS AVES 

REPTILES 

ANFIBIOS 

PECES 

ORD~N 

PRIMATES 
QUIRÓPTEROS 

CARNIVOROS 
PROBOSCÍDEOS 
ROEDORES 
DESDENTADOS 

INSECTÍVOROS 
ARTIODÁCTILOS 

PERISODÁCTILOS 
CETÁSEOS 
MARSUPIALES 
MONOTREMAS 
SIRÉNJOOS 

CORREDORAS 
RAPACES 
TREPADORAS 
PRENSADORAS 
PÁJAROS 
PALOMAS 
GALL.INACEAS 
ZANCUDAS 
PALMÍPEDAS 

QUELONIOS 
SAURIOS 
OFfOIOS 
HIOROSAURIOS 

~~15~g~ 
URODELOS 

PLAGIÓSTOMOS 
HOLOCÉFALOS 
ACTINÓPTEROS 
BAAQUIOPTERÍGIOS 
CROSOPTERÍGIOS 
OIPNOOS 

~SPECU! 

MONO. MAGO. GORILA, LEMUR 
MURCIÉLAGO. VAMPIRO, ZORRO 

VOLADOR, ETC. 
LEÓN, FOCA.LOBO, OSO, MARTA 
ELEFANTE 
PUERCO ESPÍN, CONEJO. CASTOR 
OSO HORMIGUERO, PEREZOSO, 

ARMADILLO 
TOPO, ERIZO, MUSARAÑA 
TORO, CAMELLO, JASAU·, JIRAFA, 
HIPOPÓTAMO, CIERVO, TAPÍR 
CABALLO. CABRA, RINOCERONTE 
BALLENA.DELFÍN 
CANGURO, KOALA, ZARIGÜELLA 
EQUIDNA. ORNITORRINCO 
MANATi, DUGONG 

~VESTRÚZ • 
AGUILA. AL.CON 
PÁJARO CARPINTERO, CUCLILLO 
PAPAGALLO. GUACAMAYA 
TORDO, MIRLO, RUISEÑOR 
PALOMA, TÓRTOLA 
FAIZÁN, GALLO 
FLAMENCO 
OCA, ANADE 

TORTUGA 
IGUANA, LAGARTIJA 
BOA, PITON 
COCODRILO, CAIMÁN 

RANA, SAPO 
AJOLOTE 
SALAMANDRA DE RÍO 

TIBURÓN, RAYA 
QUIMERA 
ANGU{L, ESTURIÓN, ~OOABALLO 
CABALLO DE MAR 
ARENQUE, CELACANTO 
BARRAMUNDA 



- Kioscos. 
Servicio de guias. 

Alimentos y bebidas. 
Recuerdos. 
Sanitarios. 

Hombres y mujeres. 

5.4.- ZONIFICACION 

1 AREA DE SERVICIOS INTERNOS. 
2 AREA DE SERVICIOS AL PUBLICO. 
3 AREA DE ALBERGUES DE ANIMALES. 
4 AREA DE SERVICIOS GF'.NERALES. 

5.5.- ANALISIS DE ASOLEAMIENTO 
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<Ver planos de zonificación) 

El análisis de asoleamineto de este proyecto lo desarrollo únicamente: en el edificio de la 
Clínica-Hospital ya que es el cuerpo más importante de acuerdo al confort que necesita por 
ubicación. 
(Ver plano de montea solar y análisis de asoleamientol. 
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6. - ANTEPROYECTO ARQUITECTONJCO GENERAL 

6.1.-PLANTA DE CONJUNTO GENERAL 
6.1.1.- CONJUNTO GENERAL UBICACION DE ELEMENTOS 
6.1.2.- CONJUNTO GENERAL VIALIDADES 
6.1.3.- CONJUNTO GENERAL RECORRIDOS DE VISITANTES 

6.2.- PLANOS ARQUITECTONICOS DE COCINA Y ADMINISTRACION 
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7.- PROYECTO ARQU/TECTON/CO DE CL/N/CA-HOSP/TAL (veterianrfa) 

7.1.- PLANTA DE CONJUNTO 

7.2.- PLANTA ARQUITECTONICA 

7.3.- CORTE Y FACHADAS 

7.4.- CORTES POR FACHADA 

7.5.- CRITERIO ESTRUCTURAL 
7.5.1.- CIMENTACION 
7.5.2.- LOSAS, COLUMNAS Y TRABES 
7.5.3.- DETALLES 
7.5.4.- MEMORIA DE CALCULO 

7.6.- CRITERIO DE INSTALACIONES 
7.6.1.- INSTALACION ELECTRICA 

7.6.1.1.- ALUMBRADO 
7.6.1.2.- CONTACTOS 
7.6.1.3.- CUADRO DE CARGAS Y DIAGRAMA UNIFILAR 
7.6.1.4.- MEMORIA DE CALCULO 

7.6.2.- INSTALACION HIDROSANITARIA 
7.6.2.1.- ALIMENTACION HIDRAULICA 
7.6.2.2.- SANITARIA 
7.6.2.3.- ISOMETRICOS 
7.6.2.4.- MEMORIA DE CALCULO 
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" CALCULO ESTRUCTURAL 
Memoria de cálculo 

ANALISIS DE CARGA POR M2 
(análisis gravitacional) 

TEJA DE BARRO 
IMPERMEABILIZANTE 
PANEL COVINTEC JNC 
INSTALACIONES 

peso en Kg/mi 
50 

5 
MORTERO 135 

PESO PROPIO DE TRABE C15%l 

CARGA VIVA POR REGLAMENTO 

40 

236 Kg/m2 

34.5 

264 •. 5 ,Kg/m2 

100.0 
364.5 Kg/m2 

CARGA TOTAL DE DISEl'IO 364.5 Kg/m2 
FACTOR DE CARGA PARA ANALISIS x1.4 

510. O Kg/m2 

CONSTANTES DE DISEflO 

F'c 
fy 
fe 

fs 

n 

k 
j 
Q 

200 Kg/mi 
4200 Kg/m2 
90 Kg/m2 

2100 Kg/m2 

14 

0.36 
0.87 
15 

k _! __ 

1 i:. fs 
n -fe 

calidad del 
resistencia 
esfuerzo de 
concreto 
esfuerzo de 
acero 
relación de 
elasticidad 

1 - --k 
3 
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concreto 
del acero 
trabajo del 

trabajo del 

módulos de 

ANALJSIS DE CARGA POR M2 
<análisis sísmico) Q o. 5 - fe - k - constante mayor 

CARGA MUERTA 264. 5 
CARGA V 1 VA 70. O 

334.5 Kg/m2 

CARGA TOTAL DE DISEl'IO 334.5 
FACTOR DE CARGA EN ANALISIS x 1.1 

367. 9 Kg/m2 



CALCULO ESTRUCTURAL DE MARCOS 
Centre eje 5 y 6) 

DETERfflNACION DEL AREA TRIBUTARIA DEL ffARCO 

AREA 1 
AREA 2 

9.60 M2 
12. 75 M2 

AREA TOTAL 
22. 35 M2 

"CARGA CORRESPONDIENTE AL MARCO 
Cpar-a análisis gravitacionall 

AREA TRIBUTARIA x ANALISIS DE CARGA/M2 LOSA 

22.35 M2 X 510 kg/m2 11398.5 kg 

11.4 Ton. 

PESO + UNIDAD DE LONGITUD 

11.4 Ton. + 8.00 = (.42 Ton/m 
1424.8 kg/m 

ANALISIS DEL MARCO POR EL 
NETODO DIRECTO DE GASPAR 
KAN! 

1.42 Ton/m 
y 

K:.o.eg 

K :0.34 

e~oo·_ · ·.;. 
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3. 30 

DETERHINACJON DE·LosJtioitEiJios '.i>E INERCIA DE 
LAS SECCIONES. :'. . ·; 

. '"• ,·'>-"'~,~~< 
I = º--1L!L f órm~la ;P~~~ secc,i~nes 

12 . cua~raéf~s '.º 'i:-ectangular-es. 

CD 1 • " 5 X · ( 3 )~ 
12 ,, 

viga;=;2;S'x<7>~· 71..45 

'-~~:, ..•... 
DETERff I NA C I ON:~Dé k {(; ÍDECES 

;··. -~{r . :· · .. ':.:~··· ... 
k <;, . 4 E:'¡ :' ; '4~; ;6an~t~rite . de empotra-
·~· 'mi:entci•= 1 

E=' mÓél\l i ó ~ 1 as tic i dad = 1 
¡;; ñianieritci de. inercia 
L= 1 cing. de 1 e remen to 

k col.=~!- 11.25 0.34 dcm'· 
L 33 

\.. flill"' ~ 419 -~;"fte..K ~ "'ft 'R ~ 'ft.,.s~ 1~ ""'"" ... 1m' 1t ~ 



k viga.= ~ = 0.89 dom 
80 

FACTORES DE DISTRIBUCION 

Fd = _k __ (-0.5) k rigidéz propia elem. 
I:k I:k suma de rigideces 

que llegan al nodo 

NODO@ Fd ®-1 0.34 (-0.5) -o. 14 
1.23 

f '""' -0.50 
Fd @-3 0.89 (-0.5) -0.36 

1.23 

NODO@ Fd @-2 -0.36 

f 
SUMA 

Fd @-4 -0.14 -0.50 

FACTOR DE DISTRJBUCJON AL CORTANTE EN COL. 
Fd cte.= k col C-1.5) 

I:k col 

Fd cte.= 0.34 C-1.5) 
0.68 

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO 

-0.75 

ME = \/ >c L2 
12 

f órmu 1 a para vi gas· con 
carga uniformemente re
partida y empotramiento 
doble. 

ME 2-3 

MF 

ME 

+1.059 
+!. 538 
+1. 643 
+1.656 
+1. 656 

MF=+3.313 

1. 42 Ton/m2 C8» 
12 

-3.31 
+4.259 
+4.259 
+4.224 
+3.956 
+2.725 

= -7.57 

MD 
-7.57 

-0.14 

~ 
d 
1 

MF +1.657 

7.57 Ton 

MF +3.313 
,,4.258 
-4.263 
-4.276 
-4.252 
.-3·~ 706 

ME +.7.57. 
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NODO 2 col,=. - : ·.· . .¡::: ·,:+.'' :. ·..:. < ·.·· · 1 ;·059 C, 7; 57 .. ·' O· . OL ,.O. 1t¡, 
viga= <~7 .• ~~,.;::.gj~,·;.0,/:}-9:?~ 

0
2.725 

NODO 3 col.= C;7:57;Q+2'.72s> :...o:í4 
viga = cn;s7+0+2.725) :...ci.36 

-1. 441 
-3.706 



DETERM!NACION DEL DESPLAZAMIENTO EN EL MARCO 

M* ~ MG extremos de col. en mismo nivel 

+1.059 - 1.441 = -0.382 

M* x Fd col = -0.382(-0.75) +0.286 

2º CICLO 
MD + MGex col + MGex viga + M*CFd correspl 

NODO 2 col.= [-7.57+0+(-3~706Y+0.286J(-0.14l 
=+1.538 :::. 

viga = [-7.57+0+C'-3.706l.+0.286H-0.36l 
+3.956 . . •. 

NODO 3 col.= [+7.57+0+3.956+0.2861c~d.14J 
= -1.653 . . . . 

viga= r+7.57+0+3.956+0.286JC~o;á61 1 '· = -4.252 . . . . . 

NUEVO DESPLAZAHIENTO 

M* = +1.538 - 1.653 = -0.115 X -0.75 

HOHENTOS FINALES EN EL HARCO 

MF 
MF 

ME + 2 MG int + MG ext Cvigasl 
ME+ 2 MG int + MG ext + M* Ccoll 

+0.086 

vigas MF = -7.57+2(+4.259)+(~4.258) 
®-3 

col. MF =O +2(1.656> +O +, .. 0.001 
®-1 

MF = O + 2(0) + 1.656 +0.001 
©-2 

OBTENC!ON DE LOS VALORES DE D!SE~O EN 
COLUMNAS Y TRABES 

® ® 
~~PYPib~ 

V! 
VH 
rv 
MC+l. 

1 ~::: ~ ~ :::~ 1 
8.05Ton 

CORTANTES 1 SOSTA T J cos 

vt~ WI c~'t.42 (8) 
2'7·· . ;·-;;;.2 •. : .• .. 

CORTANTE H/PERESTAT/CO 

5.68 

Vh = fil!= -3.31 + 3.31 
1 8 

o 

71 

-3.31 

+3.313 

+1.657 

TRABE 



MOMENTO MAX!MO (+) 

M C+l 

M C+l 2-3 

COLUMNAS 

Vh 1-2 
3-4 

(5.68)2 - 3.31 
2 (1.42) 

~= 3.313 + 1.657 
l 3. 30 

8.05 Ton 

± 1.50 

DIAGRAMAS DE DISE~O GRAVITACIONAL 

o 

" 

cortantes 

3.31 3.31 

momentos 

DETERMINACION DEL INCREMENTO POR ANAL!SIS 
SISMICO 

PESO TOTAL DEL MARCO LOSA+ COL.+ MURO 

LOSA 

72 

AREA TRIBUTARIA x ANALlS!S DE CARGA/M2LOSA 
22.35 M2 x 367.9 kg/m2 ;= 8222.5 kg 

COLUMNAS . . .. . i •.. . ·· .. , .. 
O. 50x0 •. 30x3; 30x2~~HJ.::"'.>'1,f.~~ :x .2<{ :237S kg 

MURO ·' '' ' •;:., ,' •';¡( : .,. ·. ', '; > 

270 kg/m2 x 3 m i< 7;Í¡o !11;·;;~;5~94 kg 
:,i'1::'.-'' ;·.,, .. :1 

OBTENCION DEL COEFICIENTE· SISMICO<'' 
CLASJFICACION Cuso) .. ·".-~-.. :. 

La presente construcción es'fá 'clasificada 
dentro del GRUPO "B" Artj'.i74;~¡¡~ re~la
mento de construcciones de 1 · b/F;(1 .~ 

; ·~::,)·:·.~t.=?·'.::·~'.;~. ::.-· ·, 

~~¡~:~~~~u~=~~~) está clasifi6i~a'de acuer 
do a su ubicación conforme.;;,1. '.reglamento 
dentro do la "ZONA l" firme'Art; •'219. · 

Coeficiente sfsmico para estructuras ,del 
GRUPO "B" ZONA "!" es: c = 0.16 



FUERZA CORTANTE HORIZONTAL EN EL MARCO 

PESO TOTAL x COEF. SISMICO 
16592,50 X 0.16 = 2654.8 kg 

@ MOMENTO FLEX. EN COL. = ESF. CTE. x b. 
2 

@MOMENTO FLEX. EN V l GAS = I:M . x Fd 

@ESFUERZO CORTANTE EN VÍGAS ,; U 
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El empuje se repartirá proporcionalmente a la :claro 
rigidéz de los nodos del marco. 

RIGIDEZ DE LOS NODOS 

k nodo= k col.e k viga 
k viga + k col 

k nodo 0.34 ( 0.89 ) 
0.89 + 0.34 

E k nodos 0.24 C2) 0.48 

DETERMINAC!ON DE ESFUERZO EN EL MARCO 

CORTANTE SISMICO 
¡:; k NODOS 

2654.8 = 5530.8 kg 
0.48 

5.53 Ton 

OBTENCION DE LOS ESFUERZOS.CORTANTES Y 
MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS Y TRABES 

donde: 

(D ESFUERZO CORT. EN COL V x k NODO 
E k NODO 

COLUMNAS 

CORTANTES MOMENTOS 

NODO 2 5.53 Tonx0.24= 1.32 fx3,'30 =2.17 
:2 

NODO 3 1.32 Ton 2.17 Ton 

TRABES 
MOMENTOS 

NODO 2 2.17 x 1 = 2.17 Ton 
CORTANTES 

4.34 = 0.54 
8 

DIAGRAMAS DE DISE~O SISMICO 

2.17 
o.54 

2.17 

J.32 f.32 

cortantes mementos 



DIAGRAMAS DE DISE~O FINALES 
Csismicos y gravitacionales) 

cortantes momentos 

"DISE~O DE TRABE ENTRE EJES 5 Y 6" 
Cteoria elástica) 

Obtención del peralte donde "b" es propuesta 

d = .JM max 
Q b 

d = .J805000 
15 X 20 

51. 80 cm 
sin recubrimiento 

h d + r h 51.80 + 5 = 56.8 ~ 57 cm 

OBTENCION DEL AREA DE ACERO 

APOYOS As M max 
fs X j X d 

548000 5. 79 cm2 
2100 X 0.87 X 51.8 

CENTRO DEL CLARO 
As 805000 

2100 X 0.87 X 51.8 

proponiendo varilla de : 
~ 3/4" area = 2.8~ cmi' 
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Nº varillas centro del ·claro· 8.50 = 2.96 
.2.87 

Nº varillas apoyos 5.79 
2.87 

2.01 
~ 3 pzas 
~ 2 pzas 

REVISION DE LOS ESFUERZOS CORTANTES TRABE 
cortante actuante 

V act = _Jf_ 
b d 

6220 = 6 kg/cm' 
20 X 51.8 

ESFUERZO {:ORTANTE PERNIS!BLE 
V cr 0.29 .Jf'c 

V cr 0.29 .J200 ·= 4.10 kg/cm2 

ESFUERZO CORTANTE EXCEDENTE 
v V act - V cr· 
v = 6 - 4.10 = 1.90 kg/cmi 



OBTENCION DE LA SEPARACION DE ESTRIBOS 

S = Fr -Av -fy -d CSen8+Cos9> :S Fr -Av -!y 
V act - V cr 3.5 x b 

Fr 0.8 factor de resistencia al cortante 
Av área de vari 1 Ja de estribo .J3' ~ = O. 32 cm2 
fy limite de fluencia para varilla 

lisa = 2531 kg/cm2 
Sen0 y Cos6 =ángulo de inclinación del estribo 

con respecto al eje neutal de Ja sección 

S 0.8xC0.32x2>x2531x51.8xl i 0.8C0.32x2>x2531 
6000 - 4100 3.5 X 20 

S = 35.32 cm i 16.51 separación que rige 

REVIS/ON DEL ESFUERZO POR ADHERENCIA 

J1 = V 6220 = 11.5 kg/CM2 
I: 4> d 2 X 6 X 0.87 X 51.8 

ESFUERZO DE ADHERENCIA PER/1/SIBLE 

J1 = 2.25 .Jf'c 
..a-varilla 

2. 25 .J200 
1. 91 

16.65 >11.50 kg/cm2 

16.65 kg/cm2 
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LONGITUD DE ANCLAJE 

La= 0.076 x ¡¡(varilla Ji fy 
.J f'c 

La 0.076 x 1.91 x 4200 
.J 200 

DISE~O DE TRABE 

DISE~O DE COLUMNA 

43. 11 cm 

Obtención de esfuerzos que actuan sobre Ja 
columna 

área tributaria 
sobre .:trabe 

principal 

Al= 5.25 +. 4.60 
13.29 m2 

Al A2 :. 
Al + A2=26,59 m2 



CARGA SOBRE TRABE PRINCIPAL 

AREA TRIBUTARIA x CARGA TOTAL DE DISE~O 
26.59 mi x 510 kg/m2 = 13560.90 kg 

(carga por unidad de área) 

13560.90 
8.10 

1674.0 kg/ml 

<carga por unidad de longitud> 

MOMENTO FLEXIONANTE SOBRE COLUMNA DEBIDO A LA 
TRABE PRINCIPAL Cgravitacional> longitudinal 

M apoyos= W L2 = 1674 <8.10); 9152.6 kg/m 
12 12 

9.15 Ton/m 

MOMENTO FLEXIONANTE TRANSMITIDO POR LOS MARCOS 
Cgravitacional) 

y 

M flex. 3.31 x Sen 45° = 2.34 Ton 

2.34 x 2 = 4.68 Ton 
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ESFUERZO CORTANTE GRAVITACIONAL 

V= !L.J_ V= 1674 x 8.10 = 6.77 Ton 
2 2 

MOMENTO FLEXIONANTE DEBIDO A LA TRABE 
PRINCIPAL (sísmico) 

AREA TOTAL x CARGA TOTAL DE DISE~O ·sISMICO 
53.18 m> x 367.9 kg/m> = 19564;9 kg 

PESO. DE COLU/1NA 

0.30 X 0.50 X 3.30 X 2400 = 1188"x 2 
=:2376 kg 

PESO TOTAL 

I: losa + col 19564•9\•::2376 21940.9 kg 

, /'~;:,:·_·<:':·: ·-· -·.;"<\·f.·, . 
FUERZA CORTANTE HORÍZOÑTAL EN EL- NARCO 

PESO TOTAL X COEF~ ~Is~i~o~ 
21940.9 x 0.16 = 351o:s ~i 

RIGIDEZ DE LOS NODOS 

!1011ENTO DE INERCIA EN COLUl1NA 

1 col= ª-1LL= 12.5 dcm4 

12 

I viga = 3 x 4.5
3 = 22.78 dcm4 

12 



k col -'- 12.5 O. 37 dcm
3 

L 33 

k viga _I_ 22.78 O. 28 dom' 
L 81 

k nodo col = k col( k viga 
k viga + k col 

k nodo col 0.37 ( 0.28 ) 0.15 
0.26 X 0.37 

~ k nodos = 0.15 x 2 = 0.30 

ESFUERZO CORTANTE Y MOMENTOS FLEXIONANTES 
EN COLUMNA 

esfuerzo en el marco 
CORTANTE SISMICO 3510.5 11701.6 kg 

~ k nodos 0.30 

COLUMNA 

nodo col 

sismico 
cortantes 

11. 70 Ton 

11.7 x 0.15 = 1.75 Ton 
momentos 

1.75 x 3.3 = 2.66 Ton 
2 

77 

MOMENTO FLEXIONANTE TRANSMITIDO POR LOS 
MARCOS Csismico) 

y 

1.03 l ~3 ? 2,17 Ton. 

~of· X 

M flex X 2 
Ton 

COLUMNA 

oltul"'o aección 

3.30 

: ,':·.;;····· 
iO~'gitu.di: tró~sVer-. longrt_udlf'lof 

1.32 <2> 2.ee+3.oe 
2.64 5,94 

1.75 



PROPUESTA DE SECCION 

A transversal = 30 x 50 
Ast 6 p 1" = 6 x 5.07 

= 30. 42 cm2 

0 

@l l8J t1•o 
+ º·"'º + 

DETERMINACION DE LA SEPARACION DE ESTRIBOS 
<normas técnicas complementarias) 

La separación de estribos no será > 

al -ª.§Q_ veces el diámetro de la barra más 
~fy delgada del paquete =-ª.§Q_= 33.29 cm 

~4200 

b) 48 diámetros de la barra del estribo 
48 C0.95) = 45.6 cm 

c) Ni la mitsd de la menor dimensión de la 
columna 30 + 2 = 15 cm 

separación que rige 

La separación max1ma se reducirá a la mitad 

2> 1/6 de su altura 2.73 + 6~= 45 cm 

3) Ni que 60 cm arriba y abajo de cada 
unión de columna con trabes o losas 

o.e 

2.10 

o.eo 

ESTRIBOS 

:>/B"@7.tl 

:O/B"@ ltl 

,3/B"@7.tl 

COLUMNA 

Para cargas accidentales aumentamos los 
esfuerzos permisibles de acuerdo al regla
mento en: 

Al Acero estructural o de refuerzo 50% 
B> Concreto 33% 

ESFUERZO PER/1/SIBLE EN LA COLUl'fNA 

CARGA AXIAL • . gcov;toc;. I 
NCRETO= 0.28xAtxf'c gravitoc;, mcrernen, 

·'·. +sismo 

1000 
co 

0.28x30x50x200 = 84 '1';33:' 111.72 

1000 

78 

en una longitud no < AC ERO= Ast(fs-0.28f'c> + + 
1> La dimensión transversal máxina de la 

columna = 50 cm 

1000 
30.42C2100-0.28x200) 

1000 
62.17 1.00 Q3,20 

146.17 ton. 204.QB ton. 



MOMENTO FLEXIONANTE RESISTENTE EN COLUMNA 
Ceje longitudinal) 

CONCRETO Me = Q b d2 
100 000 gravitoci. 

. gravitacicncl 
1nc,.•mento + sismo 

Me = 15 X 30 X 452 = 
100 000 

9.11 1. 33 12. 13 

ACERO 
Ms=AsC2n-1)(k-g}_)feCd-d'> 

Q_ 
k + 

100 000 
DONDE 
As = 4 o 1" = 20.28 emi 

Ms=20.28(2.14-l)C0.38~;)90C45-5

1
) 

0.38 

A CERO A TENS l ON 
(eje Jongitudina/J 

Ms = As x f s x x d 
100 00 

20.28x2100x0.87x45 
100 000 

gravitacio., 

16.67 

+ 

REVISION DE LA COLUl'fNA 

P actuante + M Cgravit. longitudinal l 
P resistente M Cresist. gravit. long.) 

GRAVITACIONAL 1 o. 95 + 1ª.:...fil!. o. 67 < 
146.17 23.05 
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GRAVITACIONAL 
+ SISMO 

10.95 + 2.64 + 13.83 + 5.94 
204.98 33.05 

0.66 < 1 

GRAVITACIONAL { - 10.95 - 13.83 -0.903 < 1 
ACERO A TENS. 146.17 16.67 

GRAV 1 TAC IONAL 
+ SISMO ACERO 
A TENSION 

-10.95 + 2.64 - 13.83 + 5.94 
204.98 25 

- 0.85 < 1 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
BE LA 

NO DE8l 
BIBLIOTECA 



"DISE~O DE CIMENTACION" 

CARGA CORRESPONDIENTE A LA COLUNNA 

PESO DE LOSA 
Al = 10.73 mi 
A2 = 6. 375 mi 
Al+A2 = 17.10 
AT=17.10 x 2 

= 34.21 mi 

AT x ANALISIS DE CARGA/Mi DE LOSA 
34.21 X 510 kg/mi = 17447 kg 

PESO DE COLUMNA = 1180.00 kg 

PESO SOBRE CIMIENTO 
17447 + 1180 = 18627.0 kg 

DETERMINACION DE UN PRIMER ANCHO DE ZAPATA 
Considerando una resistencia de terreno de 

A 

Rt = 9 000 kg/mi 

_P_ 
Rt 

18627 2. 06 mi 
9000 
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OBTENCION DE LOS LADOS DE LA ZAPATA 

AREA = B X e DONDE e ES PROPUESTA 
DESPEJANDO B TENEMOS 

B = AREA = 20. 6 = 1. 71 

1.20 m 

e 1.20 

OBTENCION DEL PESO PROPIO DE LA ZAPATA CON
SIDERANDO UNA PROFUNDIDAD MINIMA DE DESPLAN
TE DE : 90 cms 

+ 40 ~ 

70 oto "º 

$: r 20 

OAOO 

PESO DEL DADO 
0.40 X 0.60 X 0.70 X .2400 403 .. 2 kg 

PESO DE ZAPATA 
0.15 X 0.20 X 2.06 X 2400 = 865;2 kg 

2 

DIMENSION DEFINITIVA DE ZAPATA 
Peso total de estructura 

PT = P + PESO TOTAL DE ZAPATA 
= 18627 + 1268.40 = 19895.40 kg 



Az PT = 19895.40 2. 21 m2 
RT 9000 

LADOS DE ZAPA TA 

B = Az 
e 

2.21 
1. 25 

1. 76 ::: 1.80 m 

REVISION DE LOS ESFUERZOS EN LA ZAPATA 
(peralte por penetración) 

OBTENCION DE LA SECCION NECESARIA 

s = 2C40 + dl + 2 C60 + dl 

s = 80 + d + 120 + d = d + 200 (d) 

sd = d2 + 200 d 

PERJ/1ETRO DE LA SECCJON CRÍTICA DE ACUERDO 
AL REGLA/1ENTO - ,, '· :'-__ ,,·, . ' 

s' PT 
0.5 .Jf'c 

19895.4.·-
o. 5 .J200 

~Bi3. 6 cm2 

sustituyendo 1 a expresióli ·anteÍ'ior 

2813.6 = d2. + 200 d 

d2 + 200 d - 2813.6 o 

<expresión cuadrática de Zº grado) 

d 

d 

a2 + b - e o 

-b + .Jb2 - 4 ac 
2a 

-200± .JC200)2-4(1)(-2813.6l 
2(1) 

15.22 cm sin recubrimiento 
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REVISION DEL PERALTE POR MOMENTO FLEXIONANTE 

Reacción neta 
Rn = ....f.1_ 19895.4 8842. 4 kg/m> 

AREA 1.25 x 1.80 

/10/1ENTO FLEX I ONANTE 11AX 1110 
(sentido longitudinal) 

M max = Rn x e2 = 8842. 4·- x 602 
2 2 

1591.6 k-m 

d .JMmax 
Q b 

d 159163 
15 X 100 

1 t 1 --tr- · ·o·· 
d = 10.3 < 15.22 
peralte que rige 

1 
1 
1 
1 
1 

-+-t-
42.0 = f 



AREA DE ACERO 
(sentido transversal> 

M max = Rn x f> = 8842.4(0.425>> 
2 2 

M max = 798.5 k-m 

(longitudinal) 

As M max 159163 
fs X j X d 2100 X 0.87 X 15.22 

(transversal) 

As 79850 2.87 cm> 
2100 X 0.87 X 15.22 

ARMADOS EN ZAPATA 
proponiendo varillas de 6/8" a= 0.71 cm 

(longitudinal) 
N º var i 1 las = As 

a 

Nº varillas 

<transversal> 

!2..:.ll 
0.71 

8. o5 ::: 8 ¡zf © 12. 5 . 

Nº = 2.87 = 4.04 :;: 4 ¡;{@ 25 
0.71 
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REVISION DEL PERALTE POR ESFUERZO CORTANTE 

V = Rn x e = 8842.4(0.60) = 5305.44 kg-m 

ESFUERZO CORTANTE PER/1/SIBLE POR REGLANENTO 

Ver = 0.5 ~f'c = 0.5 ~200 = 7071 k/cm> 

CORTANTE ACTUANTE 

Ver = _:J._ 
b d 

despejando d _v_ 
Ver b 

d 7.5 cm < 15.22 cm sin recubrimiento 

REVISION DEL PERALTE POR ADHERENCIA 

esfuerzo permisible por reglamento 
M = 2.25 ~f'c 2.25 ~200 = 33.49 kg/cm> 

pí 0.95 . 

esfuerzo de adherencia 
M V 

I:4>x xd 

despejando d V 
i::41xjxM 

d 5305.44 7.63 < 15.22 cm 
8(2.98)(0.87)(33.49) 



DISE~O DE ZAPATA 

VARILLA OE '5/S" ji' 

@ 26 cm 

'ªº @ 12.:5 cm 

@ 2e cm 

1215 @ 12,0 cm 

distribución de armados por reglamento 

PROPUESTA DE CONTRATRABES 

l 

I [SE" ¡¡f '5/4" 

ee 

2

2 JJJ' 3/B" 

EST. 1/4" @ 215 

.P '5/4" 

f 20 + 

C., Prenzlov, p. 102 y.s.s. 

"ANALISIS DE LA VIGA DE SECCION VARIABLE" 

DETER/1/NACION DE CARGA UNJFOR/1E/1ENTE 
REPARTIDA 
Area tributaria 

83 

Al + A2 = ALTURA PROMEDIO x LARGO DE TRABE 

= 2.50 x 5.25 = 13.125 m< x 2 = 26.25 m< 

ANAL/SIS DE CARGA SOBRE TRABE 

Carga / m< losa 510 kg/m< 
Peso por urtidad de área = 510 k/m~ x .26~25 m< 

= 13387.5 kg 
Peso por unidad de longitud 13387.5 kg 

8.10.m 
1652.77 kg/m 

Recurriendo a las tablas para determinación 
de esfuerzos en vigas de sección variable 1 

DETERMINACION DEL MOMENTO DE INERCIA 

J B 7 JA 

0.30 = 0.125 
0.60 

a = y = 1 V = 
1 

J A h 1 
J B h2 

8.10 m 



MEA= r x wP = 0.126 _x wP 

ME8 = 0.0502 x wP 

ESFUERZOS CORTANTES 

VA = 0.0235 x wl3 

v8 = 0.0211.x ~~-

l1011ENTD DE E/1POTRAl1 I ENTD EN APOYOS 
> ,··;,, f;/ 

MEA= 0.126 x l. 65 x 5;'Yo2', =. Í.3. 64 ton/m 
. "j '" ;_,7~. 

MEB= 0.0502 x 1.65 j¡ 8.10~--;,; 5.43 ton/m . 
. '- .: ~ "::·:<:·~:·:.".<f.~::~(~-:.::::· . '.' ·. ': 

M ECtl = o. 057 wl' =: o; 0_5"]jx;::~~;~5. i< 8.102 
=: 6/17'ton/m2' : 

· .. =· 6170cí0;!, kglcm2 
. .;:::~.: ·>:·~/:·~:'.J} ._;,:} t:f ~:·;:> ·.';.' 

ESFUERZOS CORTANTES EN{AIJprps 

V A O. 023l5 x 1. 65 x ~.·i~~;~Ki~~ 60 ton 

"DISEf:IO DE SECCION" • · - · • : _-: · -
REVJSJON DEL PERALTE EN C/U DE !.OSEXTRE/10S_ 

dA = ~ M max. = ~ 1364000 
Q X b 15 X 30 

55.05 .. é:m 
sin r~é:ubrtmi~nt~ 

h 55.05 + 5 60 cm 

~ 543000 = 34.73 % 35 cm 
15 x 30 sin recubrimiento 

h = 35 + 5 = 40 cms 

OBTENCION DEL AREA DE ACERO 

1364000 13.56 cm2 As A = M max 
fs j d 2100x0.87x55.05 

proponiendo varilla de~ 1" 
Nº varillas= 13.56 = 2.67 ~ 

5.07 

5.07 cm2 
3 p 1" 

AsB = 543000 8.49 cm< 
2100 X 0.87 X 35 

.propo~iendo varilla.de~ 1" 
N°,:var;~llas-= 8.49. L67.~ 

5.07 cm" 
2 ¡¡{ 1" 

' < - ::: < !5_~87: -
Ás (+):-~ '\ -~'5}~()00:> ; H. ;; -6; 75 . c'm2 

-- i)! /,;l¡~¿¡;·,¡~fi~~f-~;-~:-,~?·-----·· •. 
-- -. \ + \ 3.24 ' + " ;-, ' 

º''~'(~¡¡~~;§~i;t; ,, 
... '~¡ y:.'.,'(): .. ;:.; :~:.:.· :·;.;--

pro~onien~o ~ii,r'i(l~:~~;·,ef.1·; - 5;07 cm2 
N°"'.aril'ias •:·5;75:=' 1;33 ~ z¡f 1" 

5.07 
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REVISION DEL ESFUERZO SORTANTE EN APOTOS 

CORTANTE ACTUANTE 

VactA _v __ = 20500 
b d 30 X 50 

= 12.47 kg/cm2 

Vact 8 = 18500 = 17.61 kg/cm2 
30 X 35 

85 
DETERMINACION DE LA SEPARACION DE ESTRIBOS 

S = 0.8 Av fy d (Sen9 + Cos9l i 0.8 Av fy 
VACT - VcR 3.5 b 

SA 0.8x0.71x2x4200x55 CSen 90° +Gas 90') 
12470 - 4100 

i o.a X 0.71 X 2 X 4200 
3.5 X 30 

S A = 31.35 ;;; 45.44 O.K. 

Separación máxima por reg 1 amneto =_d_= 27. 5 
2 

separación que rige 

0.8x0.71x2x4200x35 <Sen 90' +Ces 90') 
17610 - 4100 

~ 0.8 X 0.71.X 2 X 4200 
3.5 X 30 

Se= 12.36 ;;; 45.44 12.36 cm 
separacién que rige 

ESFUERZO CORTANTE PER/1/SJBLE Separación máxima por reglamento =_!!_= 17.5 
2 

VcR= 0.29 ~ f'c = 0.29 .J200 4.10 kg/cm< 

VcRª absorv~r por estribos REVISION DEL ESFUERZO DE ADHERENCIA 

VactA - ~e~= 12.47 - 4.10 

Vact¡¡ - vé,;8- = 17.61 - 4.10 

8.37 kg/cm2 

13.51 kg/cm2 

M = __ v __ 
I: J1Í j d 

M 20600 
I:CC3x7.98) + <2x6ll 0.87x55 

11.97 kg/cm2 



M permisible 

M permisible 

SECCION A 

2.25 .J f'c 
p varilla 

2.25 .J200 
2.54 

12.52 > 11.97 O.K. 

t f88gJ 
~+ LJ-·;o· 

SECCION B 

M8 = 18500 = 12.68 kg/cm> 
~ <6x7.98) 0.87x35 

M permisible 12.52 ~ 12.68 O.K. 

OBTENCJON DE LA LONGITUD DE ANCLAJE 

La= 0.076 x d varilla x fy 
.Jf'c 

La 0.076 x 2.54 x 4200 = 57.32 cm 
.J200 en ambos extremos 

86 
"PROPUESTA DE DJSERO DEL ANILLO DE COMPRESION" 

a/1"=1§ 
EST. ~.l'e" 

@I" 

"'º 



"INSTALACION ELECTRICA" 
Nemoria de cálculo 
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CLINICA-HOSPITAL 
Cuerpo administrativo 

CALCULO DE LUMINARIAS POR LOCAL 

LUMENS = LUXES x AREA 
Cu X Fe 

Cu Coeficiente de 
utilización 

Fe Factor de con-
servación 

Nº LAMPARAS LUMENS 
LUMENS DE LA LAMPARA 

h promedio = 3.SO m 
Lámparas incandescentes de 75w 
Lámparas fluorescentes de 74w 

Ves ti bulo 
Mi= 16.49 
Lx= 100 
75w= 1090 1 um. 

LUMENS= 100 x 16.49 
0.43 X 0.70 

Fe= 0.70 
Cu=0.43 
1 

1649 
0.301 

1090 lumens 
2350 lumens 

5478.41 

Nº LAMP. = 5478.41 
1090 

5.03 "' 5 LAMPS. 

ReceEci ón ):'. 

LUMENS 

Nº LAMP. 

espera 
Ml= 32.95 
Lx= 100 
74w= 2350 

100 X 32.95 
0.35 X 0.70 

13448.98 
2350 

Cubículos de doctores 

Fe= 0.70 
Cu= 0.35 

lum. F 

3295 = 13448.98 
0.245 

5. 72 ::: 6 LAMPS. 

Ml= 18.20 Fe= 0.70 
Lx= 150 Cu= 0.43 
75w= 1090 lum. 1 

LUMENS= 150 x 18.20 
0.43 X 0.70 

2730 
0.301 

9069.77 

Nº LAMP. = 9069.77 
1090 

8.32 "'8 LAMPS, 

Sala de juntas 
2= 30.85 Fe= 0.70 

Lx= 150 Cu= 0.43 
75w= 1090 lum. 1 



LUMENS= 150 x 30.65 
0.43" 0.70 

4627.5 
0.301 

15373.75 

Nº LAMP.= 15373.75 
1090 

14.10 m 14 LAMPS. 

Aula polivalente 
M<= 34.00 
Lx= 300 
75w= 1090 lum. 

Fe= 0.70 
Cu= 0.43 

LUMENS= 300 x 34.00 10200 33887.04 
0.43 K 0.70 0.301 

NºLAMP.= 33887.04 31.08 m 31 LAMPS. 
1090 

Sala de descanso 
M2= 21.37 Fe= 0.70 
Lx= 100 Cu= 0.35 
74w= 2350 lum. F 

LUMENS= 100 x 21.37 2137 <8722.45 
0.35 "0.70 0.245 ' 

Nº LAMP~= 8722.45 3.71 m 4 LAMPS. 
2350 

88 

Saoitarin5 y yRelirinr~s - H 
M2= 21.65 Fe= 0.70 
Lx= 100 Cu= 0.35 
74w= 2350 Jum. F 

LUMENS= 100 x 21.65 
0.35 X 0.70 

2165 8836.73 

Nº LAMP.= 8836.73 
2350 

0.245 

3. 76 m 4 LAMPS. 

Sanitarios y vestidores - M 
M2= 26.17 Fe= 0.70 
Lx= 100 Cu= 0.35 
74w= 2350 lum. F, 

LUMENS= 100 K 26.17 
0.35 K 0.70 

NºLAMP.= 10681.63 
2350 

2617 = 10681.63 
0.245 

4. 55 m 5 LAMPS. 

M<= 3.33 Fe= 0;70 
Lx= 100 Cu':: O. 43 
75w= 1090 lum. l' 

LUMENS= 100 x 3.33 
0.43 K 0.75 

333' - 11os; 31 
0.301 

NºLAMP.= 1106.31 = 10.1 m 1 LAMPS. 



Circulación 
M2= 67.50 
Lx= 100 

Fe= 0.70 
Cu= 0.35 

74w= 2350 lum. 

LUMENS= 100 x 67.50 
0.35 )( 0.70 

Nº LAMP.= 275510.02 
2350 

6750 27551.02 
0.245 

11.72 ~ 12 LAMPS. 
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De acuerdo al cálculo de luminarias incandescentes, en 16cale~ .del cujrpo:administrativo, 
considero excesiva la cantidad de cada uno; por lo que driibamente~erii~stecaso util.izo un 
criterio de iluminación; por otro lado, con base en el cálculo.de• lumin.ariás fluórescentes, 
en este mismo cuerpo, considero aceptable la cantidad, asi· que. lo,.;. 'utilizcf como•eJemplo para 
elaborar un criterio de iluminación en los cuerpos de diagnóstico,. .. ob!for'vac:ión y ·albE?rgues 
especiales; utilizando en el cálculo de incandescentes 1090 lumens:q~eieq~Ívaleri ~ 75'wa~ts y 
en fluorescentes 2350 lumens a 74 watts. , - .. · 



ANALISIS DE CARGA POR CUERPO 

LOCAL -<!- o: ~ c::=::::i e::¡ )8l )!( 88 © © SUMA 
IOOw '7& w 2&w 2x74w 2x40w IOOw eow QOOw 200w 200w 

VESTIBULO 2 .. 350 
200 '"º 

RECEP. Y ESPE. " 1 2 698 
'"º 146 "ºº 

CUBICULO .. "' 1175 
"'7" 200. "ºº 

o CUBICULO 2 
::.. 
¡:: 

CUBICULO ~ 
'{ 
lt 
¡.. S. DE JUNTAS 
{¡) ... 
~ ... AULA POLIVA • 

~ 
Q DESCANSO 
q: 

BANOS•V. H 

o 
º· BANOS•V. M 
lt 
tu 
::> ASEO 275 
(.) 200 

CIRCULACION 740 

CARGA EN ILUMINACION 4708 w TOTAL 10 gos w 
CARGA EN CONTACTOS e200 w 



1 

1 

1 

V) 
o 
u 
¡: 
V) 
o 
~ 
g 
Cl 

~ 
Cl 
Q. 

ffi a 

ANA LISIS DE CARBA 

LOCAL -<>- ~ ~ 
IOOw 70 w 20 w 

INCUBACION y 
PEOIATRIA 

RECUPERACION 
y APOYO 

ANALISIS y 
DIAGNOSTICOS 

FARMACIA 

RAYOS 11 X" y ·CC 
REVELADO :: .. ,, ·:·_e,: \•.-;;. 

INSTRUMENTAL ':'}.~. 1 ~,'.;'::1-;,l~: 
QUIROFANO \) 
CIRCULACCION 

CARGA EN ILUMINACION 4QOO w 

CARGA EN CONTACTOS 10000 w 

c:::=:J e= 
2x74w 2x40w 

" .. 
444 "2º 

2 
2oe 

2 2 
2oe '"º 

2 " 2oe 400 

2 
.':. 29e ·,. 

l 1i''i":· •·. .: :~~? ·-.·. 
1·!~#~~ ::i::~f;;i 
··~ . k.\'/.J • 
eee . 'l.· 

'' 

POR CUERPO 

~ >( 88 ® ® 
SUMA 

IOOw eow goow 200w 2oow 

" " 12964 1000 1200 

1 
" " 1496 

"ºº "ºº 

" 1 1856 
1200 200 

1 " .·.1496 
200 ~ ~ºº 

" ·e 2696 
·• 

1200 1200'·:' 

. 
·:_<>:: .. ·;_ 4· 960 

600 

::,/(·'.:.· .... -e .• 

1 " 2544 <<. -. : "ºº 1200 ., 
ese 

TOTAL 14 QOO w 
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ANA LISIS DE 

LOCAL -9- P: }::( 
IOOw 7t5W 2ew 

ALBERGUES 1 
MAYORES 71!!> 

ALBERGUES 
MENORES 

PREPARACION 
1 

CIRCULACION 2 
200 

CARGA EN ILUMINACION :!1107 w 
CARGA EN CONTACTOS 3200 w 

ALBERGUES 
MAYORES 

ALBERGUES 
MENORES 

PREPARACION 

CIRCULACION 2 
200 

CARGA EN ILUMINACION 2480 w 
CARGA EN CONTACTOS 3200 w 

CARBA 

c::=:::::J c::::i 

2x74w 2x40w 

2 
2Cl'5 

.. , 
7 

I03e .. ': 

POFl Cl!JEF.:PO 
' 

~ ~ ~ ©>- © 
SUMA 

IOOw OOw goow 200w 200w 

e 1 e 
eoo 1 "ºº 

1875 

1e a 
QeO 1eoo 2560 

2 696 
"ºº 

·.•::•:' ::· 
1236 

TOTAL e;iie7 w 

a 
1eoo 2400 

e 1800 ;1200 

2 696 
400 

792 

TOTAL eeee w 



ANA LISIS DE CARBA POR CUERPO 

CUERPO -<>- ~ }:::( e:== c:::::J :®: )8t 88 ® ® SUMA 
IOOw 7& w 2ew 2x7'4w 2x40w IOOw "º w 

QOOw 200w 200w 

ADMINISTRATIVO 
2 28 12 " " " 28 

1090S 
200 2100 "ºº 1028 480 "ºº ºººº 

SUBTOTAL. IOQOel w 

DE DIAGNOSTICO "' '" 14900 

"°º 0200 3800 

SUB TOTAL. 14QOO w 

OBSERVACION Y 2 '" '" CUARENTENA 200 ""º 3200 
6367 

SUBTOTAL. e:se7 w 

AL.BERGUES 2 
ESPECIAL.ES 200 '" 56SS 

3200 

SUBTOTAL. e ese w 

SUMATORIA TOTAL. i 37 se1:1 w 



DISTRIBUCION DE CIRCUITOS 94 

" CUERPO ADMINISTRATIVO " 

c - 1 s. JUNTAS, AULA, DESCANSO, CIRCULACION, ASEO 
450w 594w 300w 148w 75w 1567 w 

c - 2 VESTIBULLO, RECEPCION, CIRCULACION, SANIT. H 
350w 29Bw 592w 388w 1628 w 

c - 3 CUBIC. 1, CUBIC. 2, CUBIC. 3, SANIT. M 
375w 300w 375w 463w 1513 w 

c - 4 RECEPCION, S JUNTAS, AULA 
400w 1000w 800w 2200 w 

c - 5 CUBIC. 1, CUBIC. 2, CUBIC. 3 
400w BOOw BOOw 2000 w 

c - 6 CUBIC. 1, SANIT. M, SANIT. H, ASEO, DESC., AULA 
400w 200w 200w 200w 800w 200w 2000 w 

" CUERPO DE DIAGNOSTICOS " 

c - 1 ANALISIS, FARMACIA, INSTRUMENTAL, QUIROFANO 
696w 296w 160w 444w 1596 w 

c - 2 INCUB., APOYO, RECUPERACION, RAYOS "X" 
764w 296w 160w 296w 1516 w 

e - 3 CIRCULACION, MESA QUIROFANO 
888w 900w 1788 w 

c - 4 INCUBACION 
2000w 2000 w 

c - s INCUV., APOYO, RECUPERACION, REVELADO 
200w 1200w 200w 400w 2000 w 

c - 6 DIAGNOSTICOS 
2000w 2000 w 

c - 7 DIAGNOSTICO, FARMACIA, INSTRUMENTAL 
400w 800w 800w 2000 w 

c - a QUIROFANO, RAYOS "X" 
1200w 800w 2000 w 



e - 1 

c - 2 

e - 3 

c - 4 

c - 1 

e - 2 

e - 3 

e - 4 

" CUERPO DE OBSERVACION Y CUARENTENA " 

ALBER. MAYORES, CIRCULACION, ALBER. MENORES 
600w 444w 480w 

CIRC., PREPARACION, ALB. MENORES, TRANSFORMADOR 
792w 296w 480w 75w 

ALBER. MAYORES, ALBER. MENORES 
1200w 400w 

ALBER. MENORES, PREPARACION 
1200w 400w 

" CUERPO DE ALBERGUES ESPECIALES " 

ALBER. MENORES, 
700w 

ALBER. MAYORES, 
700w 

ALBER. MENORES, 
1200w 

ALBER. MAYORES 
1600w 

CIRCULACION, 
444w 

CIRCULACION, 
348w 

PREPARACION 
400w 

PREPARACION 
148w 

PREPARACION 
148w 

95 

1S24 w 

1643 w 

1600 w 

1600 w 

1292 w 

- ' 1196 w 

1600 w 

1600 w 
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c - 2 I= 1516 lC o.a5 11.a9 amp. 
127.5 lC o.a5 

W >e fv 
Vp >e fp c - 3 l= 17aa X 0.8S ,14.02 amp. 

127.5 lC o.a5 

" CUERPO ADMINISTRATIVO " e ~ 4 I= 2000 lC o.as is.,sa amp. 
127.S X o.as 

c - 1 l= 1S67 >e o.as = 12.29 amp. 
121.s >e o.as 

'' 

e - s I= IDEM AL ANTERIOR is,,'68 ,amp. 

c - 2 1 = 1628 >e o.as 12.77 amp. c - 6 != IDEM AL ANTERIOR = 'i~'.68 .amp. 
127.S lC o.as :(,; i':;.-:~ '..; 

c - 3 1 = 1S13 lC o.as 11. a7 amp. 
127.5 X 0.85 

e - 7 l= IDEM AL ANTERIOR 15.6a, amp; 
.-·fJ :' 

e - a I= IDEM AL ANTERIOR 2~15; sa amp, 
'.,i: ·.,: 

'·'··;··:-· 
c - 4 I= 2200 lC o.as 17.2S amp. 

127.S lC o.as " CUERPO DE OBSERVAC 1 ON Y cÜÁ1Úi:NTENA " 

c - s I= 2000 lC o.a5 15.6a amp. c - 1 1 = 1524 lC ·o.as ;;; 'ú; 9S amp. 
127.5 lC o.a5 127.S lC o.as ,,_,,, ·</':}':¡,: 

c - 6 1 = IDEM AL ANTERIOR 15.6a amp. I= 1643 >e Ó.a5<;'!J'.~~aé amp. 
127.5 x o;as ~¡\~' 

e - 2 

' ·;.-. ;~-:-~ ¡ ';:; : 

" CUERPO DE DIAGNOSTICOS " e - 3 1= 1600 >e O;áS, "-: i2;ss amp. 
127.S lC o.a5 

c - 1 12.S6 amp. I= 1S96 X O.aS 
127.5 lC o.a5 c - 4 ,12.ss amp. I= IDEM AL ANTERIOR 



" CUERPO DE ALBERGUES ESPECIALES " 

c - 1 I= 1292 X 0.85 = 10.13 amp. 
127.5 X 0.85 

c - 2 I= 1196 X 0.85 9.38 amp. 
127.5 X 0.85 

c - 3 I= 1600 X 0.85 = 12.55 amp. 
127.5 K 0.85 

c - 4 != IDEM AL ANTERIOR 12.55 amp. 

" TABLERO GENERAL " 

w K fv 
.J::l X Vp X fp 

37863 x·0.85 = 99. 
.J3 X 220 X 0.85 

POR LO TANTO NECESITO.· ,UNA ·SUBESTAC l ON 
QUE CUENTE CON UN TRANSFORMADOR PARA 
ESTE EDIFICIO DE: .. '· .. 

99.63 AMP. x 1000 

CORRESPONDIENTE A UN DE ' 10000 KVA. 

97 
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"INSTALACION HIDRAULICA" 
l1emor ia de cálculo 

OBTENCJON DE DJA!1ETROS DE TUBERJA 

LOCAL TIPO DE Nº DE UNIDADES SUMA GASTO ;O p m.m fil' 
MUEBLE ELEM. MUEBLE PROBABLE m.m COMER. PULGADAS 

CUERPO ADHINJSTRATIVO 

BMOS VEST. H. Y ASEO LAVABO 2 2 4 0.26 14.85 13 5-2" 
W.C flux. 2 10 20 2.21 43.31 40 1 ~2" 

MINGIT. 2 4 8 2.21 43.31 40 1 Y2" 

REGADERA 1 4 4 0.26 14.85 13 Y2" 

TARJA 1 3 3 0.20 13.02 13 Y2" 
:¡: 39 2.90 49.60 50 2" 

BMOS VEST. MUJERES LAVABO 2 2 4 0.26 14.85 13 Vz" 
W.C flux. 3 10 30 2.59 46.88 50 2" 
REGADERA 1 4 4 0.26 14.85 13 Yz:" 

:¡: 38 2.84 49.00 50 2" 

CUERPO DE DIAGNOST/COS 

REVELADO, RAYOS "X", TARJA 4 3 12 0.63 23.12 25 1" 
RECUPERACION Y APOYO TARJA 2. 3 6 0.42 18.88 20 3/4" 
INCUBACION Y PEDIATRIA TARJA 3 3 9 0.53 21.21 20 3/4" 

.:¡:. ·27· ·:L19 31. 78 32 1 li." 

QUIROFANO TARJA 1 3 3 0:20 13.02 13 Y2" 

INSTRUMENTAL TARJA 1 3 3 0.20 13.02 13 Yz" 
ANALISIS Y DIAGNOSTICO TARJA 3 3 9 0.53 21. 21 ·20· 3/4" 

:¡: 15 0.76 25.39 25 1" 

\..~~"1)~~..Jt~· • 'i1°ft-&A%-6 ~'19 .... 1!1t1t ~ 
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LOCAL TIPO DE Nº DE UNIDADES SUMA GASTO o o m.m o 
MUEBLE ELEM. MUEBLE PROBABLE m.m COMER. PULGADAS 

CUERPO DE OBSERVAC!ON 
Y CUARENTENA 

ALBERGUES MAYORES BEBEDERO 6 5 30 1.25 32.00 32 1 ~" 
¡: . 30 1.25 32.00 32 1 ~tt 

ALBERGUES MENORES Y BEBEDERO 16 5 80 2.40 45.13 50 2" 
PREPARAC ION TARJA 2 3 6 0.42 18.88 20 3/4" 

¡: 86 2.48 45.88 .. 50 2" 

CUERPO DE ABERGUES 
ESPECIALES 

ALBERGUES MENORES y BEBEDERO 12 5 60 2.08 42.01 40 1 Y2" 

PREPARACION TARJA 2 3 6 0.42 18.88 20 3/4" 
¡: 66 2.27 43.89 50 2" 

ALBERGUES MAYORES BEBEDERO 16 5 80 2.40 : 45~13 50 2" 
I: 80 2;40 45.13 50 2" 

COLUMNA PRINCIPAL I: 381 6.37 90.05 



GASTO PROBABLE POR LOCALES 

Qp = .J Ll._fil. 3 / h 
11 X 1.5 

CUERPO ADMINISTRATIVO 

"BAFJOS VESTIDORES H. Y ASEO" 
39 = 2.90 1000 = 0.0029 

Qp .J4 X 0.0029 = .J0.0116 = 0.04960 X 1000 
3.01416xl.5 4.7123 

49.60"' 50 mm = 2" o 

"BAFJOS VESTIDORES HUJERES" 
38 = 2.84 ~ 1000 = 0.00284 

Qp .J4 X 0.00284 = .J0.01136 = 0.049 X 1000 
3.1416Xl.5 4.7123 

49. 00 "' 50 mm = 2" o 

CUERPO DE DIAGNOSTICO 

"REVELADO, RAYOS 'X', RECUPERACION, APOYO, 
INCUBACION Y PEDIATRIA" .. 

27 = 1.19 1000 = 0.00119 ::'·' 
Qp .J4 X 0.00119 = .J0.00476 0.031782 K 1000 

3.1416xl.5 4.7123 
31. 78 "' 32 mm = 1 '4" o 

"QUIROFANO, INSTRUHENTAL, ANAL/SIS Y 
DIAGNOSTICO" 

15 = 0.76 1000 = 0.00076 
Qp .J4 X O. 00076 .JO. 00304 = O. 02539 X. 1000 

3.1416x1.5 4.7123 
25.39 "' 25 mm = 1" o 

100 

CUERPO DE OBSERVACION Y CUARENTENA 

"ALBERGUES 11A YORES" 
30 = 1.25 + 1000 = 0.00125 

Qp .J4 X 0.00125 = .J0.005 = 0.03257 X 1000 
3.1416x1.5 4.7123 

32.57 "'32 mm = 1'4" o 

"ALBERGUES 11ENORES Y PREPARACION" 
86 = 2.048 + 1000 = 0.00248 

Qp .J4 X 0.00204 = .J0.00992 = 0.04588x 1000 
3.1416x1.5 4.7123 

45.88 z 50 mm = 2" o 

CUERPO DE ALBERGUES ESPECIALES 

"ALBERGUES !1ENORES Y PREPARACION" 
66 = 2.27 + 1000 0.00227 

Qp .J4 X 0.00227 = .J0.00908 = 0.04389x 1000 
3.1416x1.5 4.7123 

43. 89 "' 50 mm = 2" o 

"ALBERGUES 11AYORES" 
80 = 2.40 + 1000 = 0.00240 

Qp .J4 X 0.0024 = .J0.0096 = 0.04513 X 1000 
3.1416x1.5 4.7123 

45. 13 "' 50 mm = 2" o 
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8,- CRITERIO DE COSTOS Y FINANCIAMIENTO 
8.1.- ANALISIS DE COSTO POR M2 DE CONSTRUCCION 
Para el análisis de costo por M2 divido el conjunto en 5 áreas primordiales, dentro de las 
cuales incluyo, para su precio, los conceptos de instalaciones "él.éctricas, alumbrado, 
alimentación hidráulica y sanitaria. Teniendo en cuenta que el costo __ será aproximado. 

l. 
2. 
3. 
4. 
5. 

AREAS CANTIDADES PRECIO IMPORTE 

ESTACIONAMIENTOS Y PAVIMENTACION 11, 045. ºº 
PLAZAS Y ANDADORES 15,756.00 
ZONAS JARDINADAS 52,410.00 
CONSTRUCCIONES (EDIFICIOS) 9,194.20 
ALBERGUES DE ANIMALES 157,232.85 

M"' 
Mz 
M2 
M2 
Mz 

UNITARIO: •. 

N$ 1'10.0.0 i< N$ 1'546,300.00 
N$ 120. 00 _.i.:._..-_ .. ~. ii$-> 1'899, 720. DO 

N$ 120.oo./\~N$ 6'289,314.oo 
N$ 1, 91O,00 '[}e'} N$i)7' 560, 922, 00 
N$ 1,300.CÍO :'J:~{N$, 204'402,705.00 

IMPORTE TOTAL ;/'. NL23Í' 689; 961. 00 
FACTOR DE SALARIO REAL '¡</'.'::) i 1~68 

, r,: -'~,::::,• .···.;' -..:.·_.;,....:, _____ ..;. _____ _ 
' ·-:":,::·;,.·;.:~, ' . .,·. : .. ,.:. >.\ 

COSTO TOTAL APROXIMADO N$ :3,~!J,~39,135 •. 00 
8.2.- TIPO DE INVERSIONES ; ;: 
Como vemos en el punto anterior, el costo total aproximado del zoológico es•--d~<·t~A~Íderarse, 
pues para llevar acabo su construcción se requiere de un presupuesto muy elevad();t-l?bf'_-lo 'que 
por experiencias anteriores, en otros recintos similares, las aportaciones de -esto~<,y:en'éste 
caso se lleva a cabo de la siguiente manera; una parte es aportado por el MuÜiC:'ipio de 
Celaya, auspiciado por el Gobierno del Estado de Guanajuato, partiendo desde la e~prop'iación 
del terreno como de la administración del propio zoológico, por otra parte, también .. se 
considera que se obtengan aportaciones de la iniciativa privada, de la industria y hást.{- de 
gobiernos de otros países, a través de convenios considerando que las aportaciones .sean, ·en 
moneda, o bien, en especie. 
Por otra parte, en cuanto al mantenimiento del zoológico, se pretende obtener presupuesto de 
los mismos recursos antes mencionados, apoyándose en las conseciones comerciales de 
alimentos, recuerdos, suovenirs y cuotas accesibles de entrada al recinto. 
De lo anterior, el mismo Municipio y la administración designada, se encargarán de destinar y 
de proponer los recursos por obtener y los ya logrados. 
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIA~ 

La investigación anterior surge con la inquietud de dar un enfoque moderno. a los temas 
arquitectónicos actuales que han permanecido' en el olvido del hombre· y'<'' que sin': embargo 
requieren de un análisis arquitectónico muy profundo, con base en que nci«solamente_ el hombre 
debe pensar en sí mismo como ser viviente en el planeta, ya que pór.'.::.i'.eglá::natu~al ·debe 
convivir con el resto de las especies,. tanto vegetales como animales;.',,es"to/io'.4ebe,._cJ l'evar a 
cabo de una manera armónica, que por l º· genera 1 es casi impos i b 1 e; :,pu'est'éífcii'ié'.2;1·a::(hu~aiiidadha 
crecido de manera inesperada, seria inconveniente llevar la . civil.fzaciÓnya;?"1·0~.:\b'osqu'es, 
selvas, etc. para que exista esa convivencia armónica, que seria:bel:l'éf:{c;a_:3ift'~n't:o\6ú.fturah 
como científica y recreativa. . . '· .·/.·,_.~::'.¡··,~:· t:Y1$j~~:~!~~~,~~~.f~~-Y~.ft\~·:,'~: ·,._··. 
Por lo anterior, se considera que es. preferible. llevar la natural as_'{gr,and~.s .. urbes; 
para que no se pierda ese contacfo":' d ntegra 1 que dá como . re su "á'['áííi'püac,ión< del 
conocimiento cientif i co y cu 1tura1, ·: .:en ·'este caso de la fauna'··,··~· °' '"'"·''·"'"'t!l'ó:.:,.·de>.1 os 
zoológicos. · . ... "'.;'::;:·:•' .... 

:: '.·': ·:). ~ 2 ·:., JS·;·.~,~t.;~Il>:~0;;,t,f::~~~.t¡\:~:~.\~ J: ~~ .. ·. { \ ; · .. ~ . 

La necesidad de estos parques es imperante en todas las ciudades~"::' úei'"la"Fi\yida: urbana 
mantiene ·al hombre cada vez más alejado de la naturaleza, y e~~~~¿~gdf,e'i''.~h;~Lú.h./~Lm~;f1ic:i,mUy 
atractivo, para que este contacto subsista, otorgando al público;i'cono,cim1e11tos:•:: .. Para •que 
aprenda a respetar la naturaleza, a sentir la necesidad de mantene¡r E!¡:.,:·a·qúi'lilJrfo·)'ecol'ógiCo, . 
y a perder e 1 miedo a los anima 1 es descubriendo aspectos poco conocidos!.~de'tei;-lo's:·'.f '.'.: ;,·, 

~~:=~ d~~o ~~e cen~~o z~~ ~~~i ~~ ~/~ ~~~tu~! lb ~=nf á~~ ¡ ~:c::~q~e t=~a ~~ ~::~1~~J~~·~1~í,!~~'.f ~ª·~~' c~:~ 
se mezclan de un modo ameno, ciencia y diversión, sirviendo de motivación':f.':enr'iqu'e.cimi'entó. 

~~¡ t~~:!o ~a~~n!~~~s e: o~ 0~~= i !~~~~~~c~~~~c~s~~~ ~~P~:e~r::e ~ran parte de' ~;~{.:t~'ftJJR[i'.~·tf·'~¡~~ci ón 

Presenté un panorama general sobre las áreas arquitectónicas que se c:on,sfd.~,r,.~'n'¡,i\~c¡;¡sarias 
para el buen funcionamiento de un zoológico, sin que esto limite a que puedan "exis~i'r mayores 
o menores elementos, con la intención de que se lleven a cabo ideas novedosasn;a/a,'á.'inpliar y 
mejorar las actividades en los zoológicos; asi deben involucrarse los<.>c~nodmientos 
administrativos propios para los zoológicos y obtener mayor eficiencia en'e~ deia~~dllo de 
sus operaciones; también que no sean una carga insostenible para el. presu.puesto 
gubernamenta 1, si no que sean autos uf icientes para so 1 ventar sus compromisos econtimicos; · que 
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se evite la extinción de algunas especies animales, que mediante su estudio se obtengan 
valiosas conclusiones para la ciencia; y que mediante las instalaciones adecuadas proporcione 
un bienestar al público visitante. Para lograr esto, además de las instalaciones y elementos 
arquitectónicos los albergues deben contar con la siguiente información gráfica en el formato 
más conveniente: 

- Mencionar las características principales de las especies animales con que se cuenta. 
Describir el hábitat original.de algunas especies animales. 

- Conocer el origen del zoológico. ···,<· 
- Enjuiciar las relaciones humanas con los animales salvajes. .-.... · 
- Mencionar las medidas para proteger a la fauna silvestre. . , '· · .:):·:: 
- Ap 1 i car 1 as normas de conducta que se deben obtener durante la. es·t'a'nc.ia'.;°en, e.l parque y 

practicarlas con el fin de garantizar la seguridad personal. . . '. ·:/.:, __ , :. , 
- Tratar de realizar el recorrido que señala la administración del _zocdÓgic'o~ 
- Señalar a la fauna como integrantes de un ecosistema, justificando···su-'relaci'Ón e 

importancia dentro de este contexto. ·. -'·" ·, 
- Exponer de manera gráfica las características de cada especie de la· s{giiiente manera: 

a) Nombre vulgar. 
b) Nombre especifico. 
c) Especie. 
dl Lugar de origen. 
el Tiempo de gestación. 
f) Número de cfas. 
gl Longevidad. 
h> Alimentación. 

- Mencionar las ventajas de mantener a un ecosistema en un ju•to equilibri~ y señalar las 
consecuencias de alterarlo. 

- Escribir, dibujar y opcionalmente to~ar fotografías o bien .video de. ltis elementos, motivo 
de estudio, que proporcionen un conocimiento valioso e inolvidable de 'está.visita. 
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~L DERECHO A LA VIDA DEL ANIMAL SALVAJE 

Los parques zoológicos constituyen la gran esperanza para la supervivencia de ·muchas especies 
en peligro de e>etinción, ya que se cuenta con la infraestructura necesaria· :para"é.llo .. Muchos 
de los parques zoológicos son centros de investigación donde los científicos;. éspécialistas 
en conducta animal, fisiólogos y veterinarios estudian, cuidan y crian a espé.cies.'amenazadas, 
a menudo con la meta de devolverlos a sus lugares . de.origen, porque ,cada~espécie, es un 
elemento vital en su propio medio; el estiércol del antilope, por ejemplo, riuúe·;.á·. plantas y 
organismos microscópicos esenciales para la supervivencia de otras esfiecies·:.•:a13·:¡;1aritas e 
insectos. Es re 1 a ti vamente fáci 1 que una especie se pi.erda en e 1 o J vida;. en· ·«·.;uarit~ :. v'ue 1 ven 
las espaldas los conservacíonistas, la especia desaparece. ·· ·.~. 
Los cientificos han advertido que la cria en cautiverio representa· lo que el :'~~~~tf~i:i'sta en 
conducta animal ! lama "un seguro contra la e>etinción". ·• ...... :,.> .• :>:···'·e:_;.:. 

Con tantas especies al borde de la e>et i nción, 1 os conservaci onist;is· pasan: 'mome'n¡6';r ·cÚ'Uc:n es 
decidiendo donde deben invertir sus limitados recursos; pero los;cienti~i9os~sabén,quw deben 
tratar de salvar a este o aquel animal. En si se debe tratar de s'a1v·ar?a·(1a>tier~a viviente 
entera, pues cuando preservama·s una especie, preservamos también '· ef:'°/fiiñtí,iente;·~·:y::.·cuándo 
desaparece una especie' desaparecen cientos más sin que nos demos cuenta:'. ;pÓr·.;· 1.o•,'.'Cj\.1e Jamb i én 
desaparece el ambiente en que vive. · ;~C:)}~:'\~i{~{'f;cffiji.·:: .. ·. 

Los animales de regiones lejanas, que por esa o cualquier otra razón J1ci•''.k'ciri'i'ni{Jy~>\•6~'J1Cicidos, 
han ·adquirido desde siempre aspectos mitológicos y a veces aún mágicos, ·Ja f·antásiav::papular, 
como siempre, es la que dicta, Ja que moldea y hace suya la mágia, Ja' u'\Jsi'Ón·/,~co'mo el 
elefante al que por su corpulencia se le atribuye memoria prodigiosa;.:e'i::::/,b~ú()., ·,:'que se 
considera ave de ma 1 ague ro; y asi otros. ·: ... • · .,: .. . : · 
Ta 1 vez sea por eso, que visitar un parque donde se encuentran reunidos muchos· d13·:'tá1 es 
animales, sea una aventura que a Jos niños encanta y sorprende y a Jos adultos. !'Ós .. 'cónvierte 
en e>epertos zoólogos que con aire de suficiencia dari toda clase de e>eplicaciories, ~·que a a 
todos dejan maravillados. 

7 
FIASSON, Rly1ond. El hombre contra el animal, Ed. Oikos-Tau, Barcelona, Espaila, 1971. 
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Los zoológicos, por supuesto, son buenos para los animales amenazados, 8 pero no cabe duda 
que el beneficiario mayor de un programa de supervivencia de las especies es EL HOMBRE. 

APORTACIONES BASADAS EN LA INVESTIGACION 
La tendencia moderna es no poner alambrados ni rejas estrechas en ningún albergue, ni 
siquiera para las aves, pues actualmente se construyen enormes cúpulas de diversos materiales 
para que vuelen en libertad y asi los visitantes las disfruten en su totalidad. 

Ya que los zoológicos son una fuente basta de conocimientos, podria emplearse un.programa 
escolar a nivel primaria, ya planteado anteriormente en los Estados Unidos·de(.·.América; 
convirtiendo a los zoológicos en "laboratorios vivenciales" para el desarrollo'·de !"a 
enseñanza, coordinandose con clases escolares normales con visitas al zoo! ógico, pe! icul_as, y 
demostraciones. 

Este plan básico se constituye de tres etapas : 

1.- Coordinar las clases escolares con las .visitas al zoológico, para introducir conceptos 
científicos básicos en los niños_;·'._.:·:. 

2. - Visitas al zoológico para o;'i~ni::~?\Y'::re.sp'aldar conceptos vistos en clase, al mismo tiempo 
que permitan un contacto directo'·:'con'··.1a: vida animal. 

:, . . ··i·.··· f ·~ " ' 

3.- Exposición en clase de las experiencias vividas en las visitas. 

Estas clases pueden ser complementadas con la ayuda de guias, películas y jue~os ·de memoria 
que permitan llevar la vida de los animales hasta el salón de clases, si_endo .una gran alegría 
para los niños y asi muestren su inter'és al preguntar acerca de la comida,_ hábitos, proceso 
de reproducción y de los instintos de los animales. 

Siendo así los temas primordiales a tratar: 
1.- Conservación del medio ambiente. 

8 
DUFFEY, Eric. Conservaciál de la Naturaleza, ed. Noguer, Barcelona, España, 1971. 



2.- Comunicación hombre-animal. 
3.- Reproducción. 
4.- Tipo de albergues en cautiverio y en su hábitat natural. 
S.- Adaptación al medio. 
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Asi no solo los ni~os aprenden a convivir con el resto de las especies vivientes, sino 
también los adultos, en este caso los profesores, toman la conciencia de este deber como 
seres humanos. 
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