FACULTAD DE FILOSOFIA
COLEGIO DE BIBLIOTECOLOGIA

LA FRECUENCIA DE UTILIZACION
Y ANALISIS DE LAS REVISTAS MAS UTILIZADAS
EN EL AREA DE FISICA EN EL CINVESTAV-IPN
EN EL PERIODO 1980-1990

TESIS PROFESIONAL
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

LICENCIADA EN BIBLIOTECOLOGIA
PRESENTA

VIANEY VARGAS SANDOVAL

' MEXICO D.F. : DICIEMBRE 1994

FALLA T ORIGER

18

PF 5T
€, Y
e




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



A mis padres



AGRADECIMIENTOS

A mi asesora Catalina Naumis por su paciencia y comprensidn para la realizacidn de

este estudio.
A mis compaiieros de la biblioteca de Fisica: Laura y Miriam.
A Sol y Esther.

A Chuy, Javier, Daniel 0., Martin, Isidro, Omar, Compean y Pancho.

A Alberto Garcia.

i R e o S o e




Contenido

Introduccidn 4

1 Significado de la publicacién como evidencta de la produccidn del conocimiento

cientifico original 7
1.l Larevistacientifica . . . .. . .. . .. i i 8
1.2 Elarticulocientifico . . ... ..... . ... . ... . ... .. L. 10
1.3 El articulo como producto cognoscible . . . ... ... ........ 1L
1.4 Productividad de publicaciones . . .. ... .. ... e 13
1.5 Cantidad y calidad de las publicaciones . . . . . . ... .. ...... 13
1.6 Calidad de una publicacién cientifica . . . . . .. ... .. ... ... 13
[.7 El impacto de una publicacién sobre el conjunto de las demds . . .. 14
1.8 Las publicacionesenfisica .. ... .. .. .. ..... ... ..... 16

2 Empleo dela bibliometria como criterio para evaluar la produccién del conocimiento

cientifico 21
2.1 Bibliometria . . .. ... .. e 22
2.2 Leyes bibliométricas . . . ... .. . ... ... L e 24
23 Lacita ... .. oo e T 25
24 Autocitas ... Lo o Ve e 26



2.5 Andlisisdecitas. . .. . ... oL o C
2.6 Indicedecitas . .. ... ....... e e e
2.7 [Estudios estadisticosen fisica . . .. . ... ... ..., e e

3 Panorama de la investigacion sobre fisica que se realiza en la Republica Mexi-

cana
3.1 Escuelas de educacién-superior. . . . . ... ... .. ... ......
3.2 Perspectivas de la Fisica Mexicana . . .. ... .. ..........

4 El Depastamento de Fisica del Centro de Investigacion y Estudios Avanzados

(CINVESTAV) del Instituto Politécnico Nacional
4.1 El Departamento de Fisica del CINVESTAV ... ...... ... ..
4.2 Areas de investigacién del Departamento . . . . . . e e

5 La biblioteca del Departamento de Fisica del CINVESTAV y el problema de

optimizar su acervo

5.1 Disposiciones reglamentarias . . . . .. ........ P e

5.2 Organizacién bibliotecaria del CINVESTAV .. .. ... e
5.201 ACEIVO .« . v v e e e e e e e e
3.22 Servicios . . .. ... e
5.2.3 Bibliotecas departamentales . . . .. .. .. ... ...,

5.3 Biblioteca del Departamento de Fisica . . . ... ...........

Formulacidn de hipétesis sobre la posibilidad de mejorar la definicién del acervo
mediante el anélisis bibliométrico

Material y metodos utilizados para el estudio

Resultados obtenidos en el estudio

- Analisis de los resultados

63 .

66

69



Conclusiones

Obras Consultadas

-1
~1



Introduccién

Adecuar a la maxima medida posible el acervo hemerografico de la biblioteca de
un centro de investigacidn cientifica a las necesidades objetivas del mismo constituye
en todos los casos un desafio mayor para el bibliotecélogo por cuanto deberd identifi-
car los perfiles de interés de los usuarios, determinar la efectividad de la coleccién
existente respecto al empleo de bibliografia por los investigadores.

Colateralmente este problema considera también aspectos de bibliometria que
reviste un caracter particularmente de controversia en nuestrés dias pero que sin
duda enriquece a la profesién bibliotecoldgica y la proyecta hacia campos de actividad
novedosa.

La autora de la presente tesis ha tenido la fortuna de trabajar en la biblioteca del
Departamento de Fisica del Centro de Investigacidn y Estudios Avanzados del [.LP.N.
(CINVESTAV-IPN). A partir de su experiencia cotidiana tuvo la idea de analizar el
uso realizado por los investigadores de las revistas existentes, correlacionandolo con
el factor de impacto correspondiente a las revistas utilizadas para determinar el uso
que le dan éstos.

En base a esto se formulé la hipStesis de que serfa posible expresar de manera
numeérica objetiva, a nivel de confianza estadistica, y habituarla a la concordancia
entre disponibilidad y demanda de informacion hemerografica en una biblioteca para
investigacién cientifica.

Realizando un estudio estadistico se efectué el andlisis de los resultados, se vincu-
laron las conclusiones del mismo como pautas mds generales de la bibliometria.



En su conjunto este trabajo demuestra la conveniencia de someter a revisién con-
tinua el enfoque de las colecciones, asi como de estudiar las tendencias a mediano
plazo cuyo impacto econémico puede ser muy alto en referencia al uso del material.






Capitulo 1

Significado de la publicacién como
evidencia de la produccién del
conocimiento cientifico original

Dos caracteristicas esenciales del conocimiento cientifico son la capacidad para des-
cribir objetivamente una realidad observable, y el potencial para predecir con exac-
titud el cambio de la misma ante condiciones dadas. Ambas propiedades exigen
exactitud de transmisién interindividual.

Para resolver el problema que enfrenta, el investigador requiere comunicarse con
otros investigadores que estén interesados en el tema y puedan entenderse con él.
Por otro lado el investigador también necesita seguir profundizando y ampliando sus
conocimientos cientificos por lo cual recurre a los diversos medios en los cuales se
divulga la informacidn cientifica.

Conviene precisar que se usard aqui el término divulgacion con un alcance restrin-
gido y al que actualmente suele homnologarse con el poner al alcance de los nedfitos el
conocimiento cientifico. Por divulgacién o difusién nos referiremos exclusivamente al
intercambio entre especialistas cientificos.

En la divulgacion de la ciencia se usa una gran variedad de medios de comuni-
cacién, el crecimiento y la complejidad de la tecnologia dan como resultado que los
cientificos deban busecar su informacién en dreas diferentes de las disciplinas cientificas.



Este crecimiento se da también en la gran variedad de publicaciones en las cuales se en-
cuentra la informacién, por ejemplo: libros, enciclopedias, manuales, revistas, tesis,
informes, etc. Ademds de estos medios existen las comunicaciones mas personales
como son las conferencias, preprints, los talleres!.

En particular las nuevas potencialidades audio-visuales (teleconferencias, videodis-
cos, telefax, etc.) han expandido considerablemente el intercambio informal entre los
cientificos.

La multiplicacion de las publicaciones cientificas ha sido descrita por D. de Solla
Price, quien ha mostrado que la tasa de crecimiento ha sido constante durante
un periodq considerable y calcula que el nimero de personas que producen nuevos’
conocimientos cientificos se duplica cada 15 afios. Actualmente se publican en revis-
tas, informes, boletines técnicos y otros, y se estima que este numero se duplica cada
20 afios?.

Un aspecto fundamental de la informacidn cientifica radica, en que ésta es al
mismo tiempo, la materia prima y el producto principal de cualquier investigacion,
y que su rapida disponibilidad es Io que hace que en los paises industrializados, el
grado de innovaciones tecnoldgicas anuales, sea de un promedio de 10% del valor del
producto industrial3.

Para una mayor divulgacién de la ciencia, la revista cientifica es la mas recomen-
dable ya que por la periodicidad en su publicacién es la mas rdpida en transmitir los
conocimientos, y por su contenido es la mejor herramienta de informacion formal de
la investigacion cientifica.

1.1 La revista cientifica

Las revistas cientificas son publicaciones periddicas que aparecen en ediciones de
acuerdo al tamanio de una comunidad de especialistas con un ritmo suﬁcnente para
garantizar actualidad sin comprometer la seriedad de lo publicado.

Para absorber la rapida compartimentacion y especializacién de los conocimientos,
la mayoria de las revistas actuales tienden a contar con secciones especificas.

Difieren del libro en que estin organizadas en base a articulos, relativamente



cortos e independientes entre si, aunque referidos a un mismo campo, generalmente
especializado.

Surgen como consecuencia de la necesidad de transmitir con rapidez los nuevos
conocimientos puntuales, a medida que se van desarrollando, para confrontar ideas v
observaciones con una comunidad relativamente restringida de investigadores dedica-
dos a los mismos temas.

La revista ha constitufdo, segin Subramanyan', un conjunto demasiado gene-

ral, que ha tratado de ser todo para los cientificos, intentando simultaneamente de-
sempefiar varios papeles diversos. Los siguientes conceptos son de las revistas en
general, en las cuales los investigadores seleccionan su informacién:

¢ Un instrumento informativo para anunciar novedades.
¢ Un registro gracias al cual los cientificos pueden afirmar su categoria profesional.

¢ Un instrumento y archivo del conjunto de conocimientos comprobados y asimi-
lados.

¢ Un medio de resefia de libros para ayudar a los bibliotecarios en la seleccién de
éstos. :

e Un conducto para la difusién de informaciones comerciales, técnicas, personales
y otras.

Las primeras revistas cientificas datan del Siglo XVII. En 1665 aparecid el sema-
nario francés Journal Des Savants, la cual dié denominacidn a esta clase de publi-
caciones periédicas, seguido casi inmediatamente por el Philosophical Transactions,
editado por la Royal Society, britdnica®. Su propésito era el de proporcionar se-
lecciones de libros, as{ como descripciones de las actividades de los estudiosos en
Europa.

A partir de esa época, la cantidad y variedad de revistas ha ido en aumento como
consecuencia de la evolucién de la informacién v documentacidn cientifica, ya que la
revista constituye la principal fuente de que se valen los cientificos y tecndlogos de
todo el mundo para adquirir conocimiento suficientemente actualizado y especializado
a la vez.



Para Subramanyan®, la revista cientifica, desde sus comienzos ha constituido el
cauce mds importante para la comunicacion formal de la informacidn cientifica de-
sempenando tres funciones importantes:

{. Es un registro oficial y piblico de la ciencia. FEntrafa lo validacién formal
(arbitrage), sirve como registro y archivo de la ciencia y ayuda al reconocimiento
de prioridades de descubridores o investigadores.

2. Chnstituye un medio pare difundir tanto informacion primaria como secun-
daria.

3. Es una institucién social que confiere prestigio y recompensas a los autores,
miembros de los consejos de redaccidn, suscriptores y editores.

El contenido de las revistas cientificas puede variar de unas a otras, pero entre
sus secciones se distinguen dos elementos: los trabajos cientificos originales (articulos
cientificos) y las notas previas o comunicaciones al editor.

Otras secciones pueden ser; trabajos de revision o actualizados, no contienen
material original sino revisiones; noticias; etc’.

1.2 El articulo cientifico

Mientras que en Bibliotecologia se utiliza el término publicacidon para referirse a la
revista como un todo, en el dmbito general de la comunidad cientifica el mismo térmi-
no se emplea para referirse a la aparicion de un articulo dentro de una revista.

De modo que se habla de las publicaciones de un autor o de un grupo de autores,
o de un instituto o ain de todo un pafs.

Pero es preciso advertir que no todas la publicaciones de un mismo autor son
articulos en revistas, ya que puede tratarse de libros, revisiones y otros.

Las primeras revistas cientificas publicaban articulos que llamamos descriptivos.
De forma tipica, un cientifico informaba: primero vi esto y luego vi aquello. A menudo
las observaciones guardaban un simple orden cronoldgico. Este estudio descriptivo
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resultaba para la clase de ciencia sobre la que se escribia. De hecho, ese estilo di-
recto de informar se emplea ain hoy en las revistas a base de carias, en los informes
médicos sobre un caso, etc. Hacia la segunda mitad del siglo XIX, la ciencia empe-
zaba a moverse de prisa de formas cada vez mds complicadas. La logica del INRYD
(introduccidn, métodos, resultados y discusion) puede definirse mediante una series
de preguntas: qué cuestién (problema) se estudié?, la respuesta es la introduccion.
Como se estudid el problema?, la respuesta son los métodos. Cudles fueron los resul-
tados o hallazgos?, la respuesta son los resultados. Qué significan esos resultados?, la
respuesta es la discusion®.

Dado el caricter interdisciplinario del tema tratado en esta tesis, se optara por la
nomenclatura mds general, y se evitard en lo sucesivo utilizar el término publicacion
como sinénimo de revista.

1.8 El articulo como producto cognoscible

Si bien la mayoria de los conocimientos cientificos pueden materializarse de diver-
sas maneras concretas, la mds general sigue siendo la descripcion escrita y grafica.
Asi, ain cuando un experimento pueda mostrarse en un auditorio (por ejemplo), la
difusién quedaria restringida a los presentes en dicho lugar y tiempo.

Histdricamente, las sociedades cientificas inicialmente celebraban sesiones colecti-
vas de experimentos y observaciones. Pero a medida que era mayor y mds dispersa
geograficamente la comunidad esto resultaba imposible reunirla. Entonces las revistas
aparecen como una forma de documentar lo dado a conocer en piblico.

Progresivamente, las sesiones como forma de revision y aceptacién resultan insufi-
cientes. Y entonces se va definiendo progresivamente la organizacidn de Comite Edito-
rial, integrado por drbitros que son cientificos de reconocida sapiencia y actualizacién
de la especialidad como para garantizar que todo articulo incluya un conocimiento
que posea las siguientes virtudes®:

L. Aportar un dato o interpretacién aun no existente.
2. Se basa en los conocimientos mds actuales previos.

3. Aplica una metodologia deductiva que conduce a predicciones corroborables. -



4. .Discute la.relacién entre lo nuevo y lo conocido.

Esto explica que en la mayoria de los casos, se hable de produccidn de un cientifico
o de un grupo de cientificos, y se mencione la cantidad de publicaciones efectuadas.

Sin embargo, es fundamental tener claro el alcance de la anterior expresién, por
cuanto una’parte muy significativa de la investigacién cientifica se lleva a cabo bajo
severisimas normas de secreto militar ¥/o industrial, que no aparece publicada.

Un articulo cientifico es el resultado de tres acciones generales: a) la generacidn
de la idea, b) la realizacién del trabajo, y c) la elaboracién del manuscrito!©.

La importancia de los articulos cientificos radica en que son la fuente de infor-
macién més precisa v tienen sin duda prioridad entre los documentos cientificos.

Una forma de obtener copia de un articulo de manera rédpida consiste en solicitar
un sobretiro a su autor, empleando tarjetas de solicitud ya llenas con la direccién
postal del solicitante. De hecho, el Current Contents depard un gran éxito al Institute
for Scientific Information (ISI) por haber puesto a disposicién de los investigadores
el directorio correspondiente a los autores de los articulos aparecidos en las revistas
de la semana.

El envio postal no resulta demasiado lento si la solicitud se hace dentro de la
misma semana de aparicion del Current Contents, y se evita tener que aguardar a
que la revista se reciba en la biblioteca.

En los ultimos tres afos ha habido un incremento considerable en la transmision
de informacién cientifica via medios eletrénicos. Esto es debido a la gran expansion
registrada de la red de comunicacién computacional Internet. Este explosivo desar-
rollo (en los medios mas modernos se registra un crecimiento del 100% cada 45 dfas)
nos hace suponer que en plazo medio de unos cinco afios las revistas de mayor presti-
gio y de mayor impacto contaran con un servicio de entrega y recepcién de articulos
via electronica (tal como actualmente sucede con las revistas editadas por la Sociedad

- de Fisica Americana, Nuclear Physics y otras)!!.
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1.4. Productividad de publicaciones

Si se considera la cantidad de articulos publicados, sin tener en cuenta el tiempo
invertico eun prepararlos y en corregirlos segin lo solicitado por los arbitros, se habla
de produccion, pero esta produccién no debe darse solamente por escribir articulos
sin tener en cuenta que el propdsito de una investigacion no es publicar uno o varios
articulos, sino aportar nuevos conocimientos a la ciencia, ya que la parte mds impor-
tante del trabajo cientifico es la creatividad y la aportacién de ideas originales'2.

Mientras que productividad es la rapidez con que se realiza la produccién. Uno
de los factores de la difusidon del trabajo es la frecuencia con que se obtienen los
resultados, ademds la actividad en cada campo puede vartar en el tiempo!®

Asi, a menudo se consideran periodos de tiempos dados (generalmente anual),
entonces se habla de produccidn anual, pero en realidad refiriéndose a una tasa de
productividad.

1.5 C_antidad y calidad de las publicaciones

Como ocurre con cualquier producto, en la generacién de publicaciones cientificas
(articulos en revistas) suele existir un compromiso entre calidad y cantidad; ya que
para controlar adecuadamente la primera es necesario enlentecer el ritmo del trabajo.

Contar el ntimero de unidades producidas es ficil, pero en cambio es muy dificil
evaluar su calidad; ya que se trata de aportes ubicados en la frontera del conocimiento
actual sobre un tema especifico. ’

1.6 Calidad de una publicacién cientifica

Una propuesta de medlcxon para la calidad de las publicaciones se puede resumir en
los siguientes puntos

1. La calidad se identifica por la asociacidn, esto es fijarse en la revista donde
aparece el trabajo cientifico (las revistas de prestigio internacional y con cuerpos



editoriales activos v elevados estindares de exigencia). Una revista con un
cuerpo editorial formado por investigadores activos, que somete a revisién critica
todos los manuscritos que recibe para su publicacion y que mantiene una politica
de excelencia cientifica como tinico requisito para aceptar y publicar articulos, es
muy distinta de otras revistas que sirve de interéses institucionales o de grupo.
que no tienen cuerpo editorial y que publica todo lo que se envie.

2, A este procedimiento se le puede agregar otro a través del llamado factor de
impacto con el cual se puede ver si el articulo que aparece en una determinada
revista de las buenas o sea de las que se encuentran en los primeros lugares en
nimero de citas y el factor de impacto, entonces lo mas probable es que sea de
elevada calidad.

Si un articulo es bueno otros autores lo citardn en sus bibliografias; si es muy
bueno serd mucho mas citado; por lo tanto la calidad puede expresarse como
el niimero de citas que recibe un articulo por unidad de tiempo, casi siempre
un ano. Es obvio que el niimero de citas que recibe un articulo cientifico en un
periodo determinado no sélo depende de su calidad sino también del nimero de
investigadores interesados en el campo.

L=l

4. Eliltimo procedimiento es el que usan los investigadores cientificos activos, los
miembros de los cuerpos editoriales de revistas y los autorés que citan articulos
en sus propios trabajos: la calidad se juzga leyendo con cuidado cada articulo.

1.7 El impacto de una publicacién sobre el con-
junto de las demas

El Institute for Scientific Information (ISI) es una gran empresa comercial dedicada
a vender servicios de informacidén cientifica y que produce algunas de las publicacio-
nes de referencia mis conocidas, como el Current Contents. En base a la experiencia
acumulada a lo largo de muchos anios, ha propuesto medir a importancia internacional
de cada articulo publicado, baséndose en el hecho de que la investigacién relevante
causa impacto en la literatura cientifica.

El ISI ha definido el impacto de una revista como la relacién entre el nimero
de referencias a sus articulos aparecidos en publicaciones posteriores y el nimero de



articulos aparecidos en un afio.

En breve: la relacion entre el nimera de citas colectadas y el niimero de articulos
pnblicados. Obviamente, la propuesta de este criterio de evaluar la calidad de una
publicacidn cientifica no estd desprovisto de interés comercial, por cuanto el propio
ISI produce y vende el Secience Citation Inder, asi como servicios derivados de la idea.

Por otra parte, el criterio aplicado es el mismo que se emplea en muchas dreas
de evaluacidn de mercadeo, sobre todo en cuanto a la efectividad de la propaganda
comercial.

Para Garfield'® el factor de impacto consiste en dividir el ndimero de veces que una
revista X es citada en todos los articulos que aparecen en todas las dermas revistas,
entre el nimero de articulos publicados por la revista por arfio.

Asi como laidea de impacto se aplica a la revista en su conjunto, puede aplicarse
para cada uno de los articulos en particular. Y entonces se habla de factor de impacto
de la publicacidn (no en el sentido bibliotecario del término, sino en el general).

El factor de impacto es una medida de la frecuencia con la que un articulo prome-
dio en una revista ha sido citado en un afio particular. Es itil evaluar el significado
de las frecnencias de citacién absolutas. Tiende a descontar la ventaja de revistas
grandes sobre las pequefias; de revistas frecuentemente emitidas. sobre las menos fre-
cuentemente emitidas (semanales vs. trimestrales o anuales). En cada uno de tales
casos la primera es mds ficil que produzca o haya producido un cuerpo citable mds
largo que la segunda. El factor de impacto permite una calificacidn de los datos cuan-
titativos, la calificacidn algoritmica y objetiva, pero sin embargo iitil en la evaluacién
de las revistas'S,

Los factores de impacto de una revista se utilizan para calcular la importancia de
la revista deniro de su drea de especialidad. Representa una medida de la frecuencia
con la cual sus articulos han sido citados por distintos autores basado en el promedio
de citas por articulo en un periodo determinado. Entre mds alto resulte el factor de
impacto, mayor es la posibilidad de que el contenido sea efectivamente relevante.

Por otro lado la cuenta de citas no sélo refleja la calidad del articulo cientifico
citado, sino que también depende de otros factores cuya influencia puede cancelar
a la calidad. Tales factores inciuyen el niimero de investigadores interesados en el
campo especifico al que se refiere el articulo citado. |a moda cientifica del momento,



el mimero de otros articulos publicados sobre el tema, etc!”.

De lo anterior se puede deducir que los articulos y las revistas que logran un factor
de impacto alto van bien encaminados; en cambio, los resultados bajos en este campo
pueden indicar la necesidad de hacer ajustes editoriales.

Sin embargo mucho menos claro es el impacto aplicado a cada articnlo cientifico en
particular, por cuanto el nimero de citas va a estar condicionado a que existan muchos
investigadores interesados en el mismo problema; y a que ademas estos efectivamente
ubiquen el articulo, cosa que depende del encuadre preciso del tema dentro de un
campo de especialidad bien definido.

‘1.8 Las publicaciones en fisica

Poco se conoce en relacién a la produccidn de publicaciones de instituciones de inves-
tigacién cientifica en fisica, varias publican periédicamente informes del trabajo que
realizan:

o El Instituto de Fisica de la UNAM publica sus informes anuales de trabajo,
para aparecer posteriormente en el informe general que realiza la UNAM.

o En Centro de Investigacidon y de Estudio Avanzados con la revista Avance y
Perspectiva, en la cual publica todas las investigaciones realizadas en dicho
Centro al igual que sus informes de actividades.

La Sociedad Mexicana de Fisica que ha realizado recopilaciones de la produccién
de las instituciones mexicanas durante diferentes periodos. Publica la Revista
de la-Sociedad Mexicana de Fisica ademds de un Boletin.

® El [nstituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica'® publica su Revista
Mexicana de Astronomia y Astrofisica. Ademas del Observatorio Astronémico
Nacional que publica un calendario v una lista de efemérides y sucesos as-
trondmicos.

e La Sociedad Brasileira de Fisica que ha realizado un gran esfuerzo para poder
publicar el desarrollo de la fisica en Brasil, con las Notas de Fisica del Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas con sede en Rio de Janeiro.



o Otros estndios realizados por diferentes instituciones ue realizan reportes tanto
mensuales como anuales de sus actividades, entre ellos: Publicaciones del CERN
con sus reportes anuales de sus actividades; KEK Report que es una publicacidn
de la National Laboratory for High Energy Physics de Japon; el Boletin del
Instituto de Investigaciones Eiéctricas; el Reporte Anual del Institut de Physi-
que Nucleaire-Orsay, del Stanford Linear Accelerator Center; los Reportes del
FERMILAB (Fermi National Acceleratar Center); Bulletin of the American
Physical Society, entre otros.
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Capitulo 2

Empleo de la bibliometria como
criterio para evaluar la produccion
del conocimiento cientifico

La idea de medir la intensidad de la actividad en la ciencia surge con la evidencia de
la repercusion de esta para impulsar la Tecnologia, principalmente en sus aspectos
industrial y militar, a partir del Siglo XVIII.

En un principio resulté suficiente contar el reducido nimero de personas que
dentro de un pais dado se dedicaban al estudio y la investigacién cientifica. Pero
al crecer enormemente su cantidad, asi como al diversificarse los campos temdticos,
aquello resultd un indicador de alcance general.

Recien en este Siglo XX, al quedar bien establecida la practica de las revistas
cientificas, se va a disponer de la posibilidad de contar los articulos y sus autores,

Atin asi, el volumen de heterogeneidad de las publicaciones cientificas era tal,
que resultaba excesivo para todo intento globalizador hasta la década de los 70s. La
aparicidn de las primeras publicaciones de referencia elaboradas computacionalmente,
como el Current Contents marcs el arribo de la Cienciometria.

De Candolle quiso analizar las ciencias aplicando métodos estadisticos al estudio
biogrifico de los cientificos eminentes de su época.
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De Solla Price en su texto de comunicacién al Congreso Internacional de Historia
de las Ciencias que contenfa un andlisis cuantitativo de las publicaciones cientificas,
amplid el objetivo de la investigacidn cienciamétrica, partiendo de las publicaciones
cientificas, hasta las citas, [ue asf que el andlisis cuantitativo de las ciencias empezé
a desarrollarse en gran medida como parte de la historia de las ciencias.

Despues de la Revolucién Rusa en 1917, la estadistica de las ciencias surgié como
parte de la disciplina llamada ciencia de la ciencia la cual aparecié en la URSS en
la década de los arios veinte!. Este nuevo campo aspiraba obtener el estatuto de una
ciencia eracta y vid su raison d’etre en proveer datos para la administracién racional
de la ciencia. Los estudios estaban suprimidos por los programas politicos de Stalin.

En 1933, después de la muerte de Stalin, se did libertad a las otras disciplinas
{cibernética o sociologia) para llevar a cabo las estadisticas de su produccién teniendo
que recurrir a editoriales extranjeras para que publicaran sus obras y asi dar a conocer
el desarrollo cientifico de su pals.

2.1 Bibliometria

El término bibliografia estadistica fue usado por primera vez por E. Wyndbam Hul-
me en 1922 cuando pronuncié dos conferencias de Bibliografia en la Universidad de
Cambridge, usé el término para significar el proceso de la ciencia y la tecnologia por
medio del conteo de documentos.

En 1962 el término Bibliometria fue usado por Raisig en un ensayo critico de
estudios de citas.

En 1969, Pritchard propone por primera vez un comentario titulado Statistical
bibliography of bibliometrics, este comentario aparecid en Cartas al Editor del Jounal
of Documentation?.

Pritchard escribid también un diccionario llamado Oxford English Dictionaryen el
cual formula la siguiente definicién: Bibliometria €s lu aplicacidn de las matemdticas
y de métodos estadisticos a libros y otros medivs de comunicacidn. Esta definicién
esta estrechamente ligada con la cienciametria, la cnal usa los métodos matematicos

" para su desarrollo.
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La bibliometria considera libros, publicaciones periddicas, etc. como documen-
tos tangibles v formales, en la cual el propdsito es el andlisis cuantitativo de las
coleccciones de las bibliotecas y las actividades e informacion ¥ comunicacién de la
documentacidn cientifica; mientras que el analisis cienciométrico utiliza los aspectos
cuantitativos en la generacion, propagacidn y utilizacidén de la informacidn cientifica
considerando el mecanismo de la investigacion cientifica y sus actividades sociales’.

Entonces la paternidad del nombre se le reconoce generalmente a Pritchard?, quien
la define como el conjunto de estudios que tratan de cuantificar el proceso de la co-
municacion escrita, y la naturaleza y evolucion de las disciplinas cientificas.

Para Pritchard® la definicién y el propésito de la biliografia estadistica ha sido
mencionada de varias maneras como:

. Para los procesos de comunicacién escrita y de la naturaleza y curso del desar-
rollo de una disciplina por medio del conteo y de analizar las varias facetas de
la comunicacién escrita. ‘

2. La reunidn e interpretacién de estadisticas relacionadas a libros y publicaciones
periddicas, para demostrar los movimientos histéricos, para determinar el uso
como investigacion nacional o universal de los libros y revistas, y para averiguar
en muchas situaciones locales el uso general de libros y revistas.

Esta ltima describe los usos principales en los cuales se ha puesto la estadistica,
estos cdatos son generalmente colectados por medio de estudios de citas, conteos de
abstracts de revistas, o estudios de usos.

Para Rowley®: La bibliomeiria es el campo en la teoria que intenta analizar cuan-
titativamente las propiedades y el comportamiento del conocimiento registrado.

Segiin Pérez-Alvarez Ossorio” se pueden distinguir dos grandes subcampos en los
estudios bibliométricos; el primero recoge los estudios estadisticos descriptivos de la
literatura cientifica, su crecimiento, envejecimiento, dispersidn, etc. El sequndo abar-
ca aspectos sociométricos de la comunicacidn cientifica, y se refiere sobre todo a los
autores cientificos y sus trabajos (su productividad, visibilidad, impacto, etc.), pero
también a los distribuidores de la informacion cientifica y a sus usuarios.

El analisis bibliométrico se aplica a la produccion cientifica generada por paises,
instituciones e individuos, del tipo de este iltimo es el realizado por Buttenklepper y
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Col. en el que se estudid la produccién cientifica en el drea de quimica en el cual se
encontraron datos sobre los trabajos mds citados a nivel internacional y nacional, asi

como el indice de impacto que tuvo en su produccién®.

Otras clases de evaluacion bibliométrica ofrecen indicios diferentes, por ejemplo,
un analisis geografico podria indicar una preeminencia de articulos originales de una
regidn o un pals particular, con la consecuente supresién de articulos provenientes
de otras partes del mundo donde se estan llevando a cabo investigaciones valiosas.
Armados en esta clase de informacidn, las editoriales y los editores cientificos ya
pueden buscar estrategias aptas para asegurar que el contenido de sus revistas sea el
mejor disponible a nivel mundial®.

La bibliometria, entonces, considéra libros, publicaciones periddicas, etc. como
documentos tangibles y formales

2.2 Leyes bibliométricas

Para el estudio de la bibliometria se han establecido las llamadas leyes bibliomé-
tricas'® fundamentales, propuestas para la explicacién de los fenémenos observados
en el estudio de la literatura cientifica. Estas leyes biliomélricas son distribuciones
estadisticas empiricamente fundadas:

1. Distribucién de Bradford!! - formulada en 1948, establece esencialmente que si
ordenamos las revistas en forma decreciente de productividad de articulos sobre
un determinado tema, éstos podrian ser agrupados en un micleo de publicaciones
consagrado al tema y varios grupos o zonas que contendran el mismo nimero de
articulos que el nucleo, de tal forma que las publicaciones en el niicleo y en las
zonas sucesivas mantendran una relacion [ : n : n2... Ademas de esta formula

_sugirid una grafica: en la ordenada (eje Y) se encuentra el total de articulos
R(n); en la abgisa (eje X) ordend el logaritmo de la suma de revistas (log n)
R(n) es el total de articulos en la zona. Asi cuando R(n) es marcado en la grifica
contra log(n) se obtiene una curva ascendente que en un punto determinado pasa
a ser una linea recta. Las coordenadas de dicho punto definen el nicleo.

Esta ley jerarquiza la produccién de articulos sobre un tema determinado y
distingue publicaciones particulares de ese tema. A esta ley se le conoce también
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como dispersion de las publicaciones.

Esta ley puede ser aplicada en: la literatura sobre un determinado tema, las
citas en articulos o libros, o bien, en el uso de los materiales (aclquisiciones,
registro, almacenamiento, suscripcion).

2. Distribucidn de Zipf - formuld su ley por el conteo de palabras en grandes
extensiones del texto. Cuando las palabras en un texto estan ordenadas en
forma decreciente de frecuencia el producto del rango de veces de la frecuencia
es una constante. Este modelo se puede usar en el planeamiento del lenguaje
de los indices, y en las 4dreas administrativas de la planeacidn de las bibliotecas.

Se baga en clasificacién de la frecuencia de las palabras en un grupo determinado
de documentos.

3. Ley de inversién al cuadrado de Lotka!? -en 1926 Alfred Lotka demostrd que
independientemente de la disciplina considerada, siempre que se tome una bi-
bliografia suficientemente amplia en volumen y tiempo el nimero de autores que
publican n trabajos es inversamente proporcional a n%:a(n)=k/n?. Por cada 100
autores que publican un trabajo, en aplicacién de la férmula anterior, habra 25
autores que piiblican 2 trabajos, 11.1 que publican 3 trabajos, etc. En esta ley
podriamos dividir la poblacion de autores sobre una disciplina determinada en
3 tercios: el de grandes productores responsables de la publicacién de 50% de
trabajos, y cuyo nimero no alcanza al 100% del total de autores; otro 25% de
trabajos corresponderia a productores medios y por el ultimo 25% correspon-
deria a los pequefios productores que suman el 73% del total de autores.

2.3 La cita

Antes de empezar a hablar de la cita es necesario conocer la diferencia que existe
entre ésta y la referencia, ya que las dos se pueden tomar como una sola para la
elaboracién de un trabajo escrito.

La cita es definida como el reconocimiento que wn documento da a otro'; mientras
que la referencia, es el reconocimiento que un documento recibe de otro. Las citas
hacen sugerencias para otros trabajos que se realizan en la misma drea.

=

Para \Weinstock!" algunas razones especificas para usar citas son las siguientes:
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. Rendir homenaje a precursores.
2, Dar crédito a trabajos relevantes.
3. Identificar métodos, equipo, etc.
4. Proveer de lecturas adicionales.
5. Corregir el trabajo propio.

6. Corregir el trabajo de oéros.

7. Criticar el trabajo previo.

8. Establecer reclamaciones.

©

Alertar sobre préximos trabajos.

Identificar las publicaciones originales en las cuales una idea o concepto fue
discutido.

10

11. Rechazar el trabajo o ideas de otros.

12. Disputar prioridades.

La frecuencia de citas refleja el valor de una revista y el uso hecho de ella, pero
indudablemente hay revistas altamente utiles que no son citadas frecuentemente.

Si cada articulo tiene la misma oportunidad de ser citado, se sigue que mientras
mas articulos publique una revista, més frecuentemente serd citada. La frecuencia de
citas de una revista es por lo tanto una funcién no sélo de la significancia cientifica
del material que publica {como reflejan las citas), sino también de la cantidad de
material que publica.

2.4 Autocitas

En cuanto a la autocita, Tagliacozzo!® dice que: un tipo particular de relacidn, en una
cadena de citas, es aquel que liga articulos que tienen uno o mds autores en comin,
el término autocitas es comunmente aplicado a este tipo de cilaciones.
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El término ha sido usado para indicar similitud entre el articulo citado y el que
cita, o, la citacidn de otros tépicos o dreas cientificas.

Segiin este mismo autor, por mucho todas las citas caen en tres categorias depen-
clientes de su funcién primordial:

e Conectar el presente trabajo con trabajo previo relevante.
» Dar crédito y hacer homenaje.

¢ Proveer un soporte evidencial y clarificaciones.

La mayoria de las autocitas caen en la primera categorfa, los autores de hecho
tienden a enfatizar en sus escritos la continuidad de su trabajo presente y el previo.
En muchos casos la autocita estard determinada por el hecho de que el articulo citado
es el antecedente del articulo que cita. ' '

Las autocitas, entonces, son un atributo fundamental y comin a los articulos
cientificos y tienen una funcién que esencialmente no es diferente de los de otras
formas de citas. El grado de autocitas, sin embargo, varia considerablemente en los
articulos de investigacion.

2.5 Analisis de citas

Para Garfield'® el andlisis de citas bibliogrdficas es el nimero de veces que un articulo
es citado por otros autores en sus respectivas publicaciones en un lapso determinado,
generalmente un ano.

Para Wade'™: los andlisis de citas son utilizados para medir los tiempos en los
cuales se ha citado a un determinado autor. Los resultados de estos andlisis pueden
ser utilizados con fines politicos y administrativos y, para identificar las brechas en la
investigacién piiblica por cualquier pafs en dreas clasificadas.

Segin Scales'®: el andlisis de citas se ha usado frecuentemente para hacer listas
de revistas ordenados conforme al niimero de citas recibidas, lo cual da por hecho o
implica que estas listas forman una guia vdlida para la seleccion de materiales.
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Como un ejemplo de lo anterior es el Journa! Citation Reports (JCR), que es
cditado por el ISI con la base de datos compilada. para el Citation Index. En este indice
se recopilan varias listas ordenadas con las revistas més citadas en un determinado
periodo, que en este caso es de un anio, cada afio en el JCR se editan las revistas
mads utilizadas en el periodo anterior al de su publicacién. Pero este indice presenta
algunas deficiencias como: muchas revistas de mucho uso son diferentes a aquellas que
son frecuentemente citadas, y las revistas que aparecen altamente en los rangos de
citacién pueden deber su posicion parcialmente a la autocitacién, aunque esto podria
no tener gran influencia en los resultados cuando los rangos se basan en un niimero
muy grande de revistas fuentes usadas en el JCR; otra deficiencia mds se debhe al
hecho de que las listas ordenadas se basan solamente en las citas de revistas, no en
monografias,

2.6 Indice de citas

Los l’ﬂ(“CES de citas no son instrumentos recientes, se utilizan desde el siglo asado
o
para relacionar la informacién anterior con la que se estaba produciendo.

Para Garfield!® es una lista ordenada de articulos citados, cada uno de los cuales
estd acompaiiado por una lista de articulos que lo citan. El articulo que cita es
identificado por una cita fuente, el articulo citado por una cita de referencia.

La primera aplicacidén practica de un analisis de citas es el Shepard’s Citations™

creado por Frank Shepard, ha sido usado desde 1873, era una herramienta legal, en
el cual las citas debian su existencia al hecho de que las leyes americanas como las
leves inglesas operaban bajo la doctrina de Store Decisis, esto significaba que toda la
corte dehfa seguir sus propios precedentes asi como aquellos establecidos por cortes
superiores. Los precedentes son tomados en casos previos.

El diseito del Shepard’s Citations?! es una lista en la cual se indica el caso citado,
quiénes lo han citado y en dénde se han publicado. Para cada caso se maneja un cédigo
con el cual se identifica. Este sistema fue adoptado por otros campos cientificos y
tecnolégicos para ordenar su informacidn dando origen a los indices multidisciplina-
rios.

Garfield examind el Shepar’s Citation ddndose cuenta de que el principio de cita-
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dor podria proveer un medio de indizacién que podria ser extendido a la literatura
cientifica.

Las experiencias en los andlisis de los articulos antes citados dieron a Garfield la
idea para elaborar un indice de literatura cientifica, creando asi el [ndex Chemicus,
que aparece en 1960.

En 1952 D. Chauncy Leake fue presidente del Comité de Consultantes para el
Estudio de Indices para la Literatura Médica. Este comité supervisé el provecto de
indizacién de la biblioteca médica Johns Hopkins Welch. el Dr. Leake sugirié que los
trabajadores del proyecto deberian examinar articulos de revisién en conexion con su
investigacién de los problemas con indices de materia para literatura médica.

Después del proyecto Welch, Garfield comenzé un trabajo de estudios superiores en
la bilbioteca de ciencias de la Universidad de Columbia manteniendo correspondencia
con Adair empezando a escribir un articulo que temind en 1954 en el cual se detallaban
los indices de citas para la literatura cientifica.

Garfield también fue el fundador y presidente del ISI en el cual se desarrolla desde
entonces el Science Citation Index y el Social Sciences Citations Index.

En 1961 el [nstituto Nacional de Salud inicié un convenio con el I1S1?? para iniciar

un indice de citas para Genética, Grafield sugirié llevar a cabo un enfoque interdisci-
plinario para extraer los indices de citas para este indice. De este estudio muitidisci-
plinario se cred el primer Science Citation Index (SCI) que fue publicado en 1963 en
5 volimenes. ‘

El SClI es un listado por computadora de todo lo ocurrido en un afio. Lista todos
{os articulos citados en los articulos fuente en una seleccién multidiscipiinaria de
ediciones periddicas cientificas, técnicas y médicas. Los articulos estan en forma de
entradas por linea, arreglados alfabéticamente por nombre del primer autor, seguido
por el afio. nombre de {a revista, volumen, pagina y alguna otra informacién en cédigo.

Para Garfield®: el SCI es la mds grande y mds extensa base de datos de su tipo,
sin embargo, no cubre todas las revistas cientificas y técnicas.

La produccién de estos indices de citas solucionan numerosos problemas cientificos
y de documentacidn ya que proporcionan informacion de investigacidn cientifica mul-
tidisciplinaria de diversos paises no sélo de donde se lleva a cabo la investigacién para
su elaboracién.
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De acnerdo a estudios de evaliacién se pueden mencionar las principales ventajas
v desventajas del SCI*:

Ventajas del SCI:

e La informacidn que contiene y la forma en que esta presentada facilita su uso y
recuperacion.

o Ubica la informacién en cada periodo de tiempo, lo que facilita la bisqueda
retrospectiva.

¢ Tiene un vocabulario libre de términos mas recientes que permite determinar
nuevos campos. ’

e Por su periodicidad, contiene la informacién mas actualizada.

Desventajas del SCI:

s Tiene letra muy pequeiia.
o (ita los articulos solamente por el primer autor.

e El problema de los homdénimos - autores que tienen el mismo nombre e iniciales
y que publican en la misma area.

o Registra las revistas cientificas altamente citadas y de mayor impacto.

2.7 Estudios estadisticos en fisica

En 1920-29 se llevd a cabo un compendio de citas en {isica, en el cual se obtuvo que los
autores de los articulos mds citados en esa época eran Einstein, Bohr y Heisenberg?s.

En 1987 Trofimenko?® llevd a cabo un andlisis cienciométrico del desarrollo de la
fisica nuclear en los 1iltimos 50 afios en el que se muestra que la actividad cientifica
en este campo tuvo un desarrollo muy rdpido en los afios de pre-guerra, estuvo en
alto nivel hasta 1960 y empezé a decrecer en esa fecha. Propuso un método con la
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ayuda de un modelo matematico especial con el cual permite pronosticar el desarrollo
de la ciencia y analizar la actividad de unidades de autores en centros cientificos

particulares.

Inhaber®® realizé un estudio de las revistas mas utlizadas en fisica en una hi-
blioteca. Tomando en consideracién los siguientes criterios: cudles son las revistas
mayormente usadas y qué revistas forman la coleccién de la biblioteca?; cudles se
consideran de menor demanda y si se considera el descarte y cancelacién?; cuales
revistas satisfacen las necesidades especificas de los usuarios? y cudles considera el
bibliotecario se deberian de tener copias o duplicados de ellas?.

Para el estudio se utilizé el Journal Citation Reports publicado en 1973, fueron
tabuladas las revistas mas utlizadas en el altimo cuarto de 1969 tomando en consi-
deracidn las revistas pertenecientes a la American Institute of Physics (AIP), las no
afiliadas a la AIP, y, las revistas de-los miembros de la sociedad de AIP.

Para obtener respuesta a lo antes planteado se tomd en cuenta las revistas que mds
se citaron, el factor de impacto de cada una de ellas y la frecuencia en que aparecen
en cada categoria, teniendo como tope 20 revistas.

Grafield? ha llevado a cabo anilisis de citas de diversas dreas de la investigacidn.
A continuacién se mencionan algunos estudios en fisica:

e Los articulos mds citados en los afios 30s. En este mismo estudio se incluyeron
los afios 40s, 30s v 60s a 70s. Los 49 articulos de la lista del estudio fueron
publicados en 20 revistas diferentes. De estos, 4 fueron las revistas que mas citas
recibieron: el Journal Chem. Phys con 9, Physical Review 8, J. of American
Chemical Soc. 6, y Z. flir Physik con 3. Siete de las revistas produjeron 2
articulos cada una. La lista de los 49 articulos fue ordenada alfabéticamente
por autor los cuales tuvieron mds de 150 citas durante el periodo 1961-1975.
Los articulos mas citados en este estudio fueron: Chadwick’s discovery of the
neutron (1932), the Cockroft-Walton description of artificial disintegration of
the nucleus (1932), Anderson’s discovery of the positron (1933), Fermi's theory
of beta-decay (1934), Yukawa's theory of the meson (1935), Bohr's compound
nucleus model (1936), the discovery of fission (1939).

e En 1974 publicé un articulo en el cual se realizé un estudio con 188 revistas
en fisica localizadas en Science Citation Index de 1969, publicado en 1970. Se
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presenta una lista con las 50 revistas mas citadas de 188 del estudio, esta lista
incluye revistas no categorizadas como revistas de fisica en la base de datos.

Esta lista incluye los titulos en orden decreciente de mayor citas, seguidos de el
nimero de citas, otra linea de autocitas, numero de revistas que la citan y el
factor de impacto obtenido.

Los articulos mas citado en 1979-1981 , de los 4,000,000 articulos Science Ci-
tation Index, arreglado alfabéticamente por el primer autor, 41 fueron citados,
7en 1979 y 31 en 1980. Los articulos mas citades recibieron 96 citas, 8 de los
menos citados recibieron 29 citas cada uno.

Los articulos fueron publicados en 24 revistas, de las cuales las que mds pu-
blicaron fueron: Physical Review Letters, Physics Letters B y Nuclear Physics
B.

Los autores se localizaron en 36 instituciones: 48 en instituciones de USA, la
Republica Federal Alemana con 10 instituciones, UK 6, Francia 3, Dinamarca,
Italia y Holanda con 3 instituciones, Suecia con 2 (con el CERN que facilita los
estudios realizados ya que opera con un consorcio en 12 instituciones europeas).
Canadd, China, Israel, Noruega y USSR con una institucidn.

Concluyendo que la institucidn que publica mds articulos es la Universidad de

Harvard con 13, la Universidad de California 13, seguido por el CERN que en
1977 produjo 7 y en 1978 produce 19.

Los articulos maés citado en 1980 y 1981, para este estudio se incluyeron 1035
articulos. Estos recibieron un promedio de 36 citas en 1980 y 28 en 1981.

88 de los 105 articulos se encontraroen indizados en el Index to
Scientific Reviews en el periodo de enero a junio de 1982. Los autores més
citados fueron: D.G. Cassel, D.E. Eastman y E. Witten.

Las revistas que publicaron los articulos mds citados fueron: Physical Review

" Letters con 16, Physical Review D -particulas v campos- con 7, y Science con

7. Los autores se localizaron en 118 instituciones en 18 diferentes ciudades.

Los articulos mds citados en 1981 y 1982 con los siguientes resultados: de los
4,000,000 articulos y libros citados en el Science Citation Index cada afio reciben
una o dos citas sobre un periodo de dos afios. Los articulos reciben un promedio
de {1 citas, 8 en 1981 y 33 en 1982. Los articulos més citados reciben 92 citas
y los menos citados reciben 30.
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Los articulos que se obtuvieron en este estudio fueron publicados en 30 revistas:
6 revistas publicaron mds del 60 por ciento de los articulos, ellas son: Physical
Review Letters (19 articulos), Physics Letters B (12), Nuclear Physics B (9),
Astrophysical Journal (8), Journal of the American Chemical Society (7), v
Science (7).

Con respecto a los autores, en este estudio se tomé en cuenta su origen o lugar
de trabajo; 118 instituciones en 18 ciudades. Los articulos mds citados en
este estudio por autor fueron: A.H. Guth, Stanford Linear Accelerator Center,
California, recibiendo 92 citas durante dos afios de periodo, Phase transitions in
the early universe and the inflationary universe scenario; el segundo mds citado
fue B. Langacker, University of Pennsylvania and Stanford Linear Accelerator
Center que recibid 87 citaciones en 1981-1982 vy fue publicado en el Physics
Reports. '

En el estudio de 1982 y 1983 de los articulos mds citado se tomaron encuenta
106 articulos de los cuales recibieron 42 citas: 8 en 1982 y 3 en 1983, el mds
citado recibio 105 citas.

Los articulos mas citados por autor fueron: A.D. Linde de P.H. Lebedeb Physi-
cal Institute en el Physical Letters B, Andreas Albracht and Paul J. Steinhardt
de la Universidad de Pensylvania en Physical Review Letters y Bradford A.
Smith de la Universidad de Arizona en Science. B

Otro estudio en fisica de altas energfas en 1984 , con 108 articulos listados en
bibliografias, de las cuales se tomaron en dos periodos, recibiendo 9 citas 8 en
1984 y 41 en 1985.

Otro estudio realizado por Juan René Garcfa Lagunas y Aurelia Orozco Aguirre®®
en el cual se tomd en consideracidn un periodo de 3 afos de 1976-1981 y los docu-
mentos base fueron los informes que anualmente publica el Instituto de Fisica de la
UNAM y el Departamento de Fisica del CINVESTAV.

Los investigadores que se consideraron fueron los que desarrollan sus actividades
durante ese periodo y todos con grado de doctor, Los datos que se tomaron en cuenta
fueron:

1. Titulo de la publicacién en que aparecié el articulo.
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2. Pais de publicacion de esa revista.

3. Sila revista es o no considerada en revistas de indizado.

Se obtuvieron los siguientes resultados: de 73 investigadores del IFUNAM y 20 del
CINVESTAV produjeron un total de 601 articulos, de éstos sélo 92 (15.3 por ciento)
aparecieron en 8 revistas mexicanas, 4 de las 8 estan indizadas; 309 articulos (8.6
por ciento) fueron publicadas en 117 diferentes revista extranjeras de las cuales el 97
por ciento si estdn indizadas en revistas extranjeras.
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Capitulo 3

Panorama de la investigacion
sobre fisica que se realiza en la
Republica Mexicana

Se tiene conocimiento de actividades sobre fisica en el México Colonial a través de
algunas obras de cientificos dedicados a la Astronomia, la cual practicaban en com-
hinacién con otras ramas de aquella. Entre estos autores se puede destacar a: Enrico
Martinez (aprox. 1365-1632), Carlos de Siglienza y Géngora (1645-1700), José Ignacio
Bartolache (1749-1790), José Antonio Alzate (1731-1799).

En 1792 se fundd el Real Seminario de Mineria que fue la primera escuela téenica
establecida en Ameérica, y en la cual se instalaron laboratorios de fisica. En dicha
institucion destacaba la personalidad de Andrés del Rio (1765-1849).

Durante el siglo XIX poco se realizd en la fisica, uno de los hechos més sobre-
salientes {ue la fundacién del Observatorio Astrondmico Nacional en 1363.

Ya en el Siglo XX, destacan las aportaciones del Dr. Manuel Sandoval Vallarta,
quien en 1933 realizd estudios sobre la influencia del campo magnético terrestre sobre
la radiacién césmica; aunque los mismos fueron llevados a cabo en el extranjero ya
que en Meéxico no existfan atin las condiciones apropiadas.

También fue notable la contribucién del el Ing, Sotero Prieto, quien impartié
cursos libres de temas modernos, tanto en la Escuela Nacional de Ingenieros como en
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la Escuela de Altos Estudios de la Facultad de Filosoffa de la UNAM.

A su regreso desde la Universidad de Harvard, en 1941, el Dr. Carlos Graef
Ferndndez introdujo el estudio de materias como la Mecianica Cudntica v la Relativi-
dad.

Paralelamente, el Dr. Marcos Moshinsky realizaba investigaciones que amplio
mucho el desarrollo de la Fisica Nuclear Tedrica.

3.1 Escuelas de educacién superior

Facultad de ciencias de la UNAM!

Inicié sus labores en 1939 en el Palacio de Mineria.

En sus inicios la Facultad tenia dos tipos de carreras: unas conducfan a la ob-
tencion del grado de maestro y otras al titulo de profesor para escuelas secundarias y
normales. El primer curso de doctorado en fisica lo impartié Carlos Graef en 1941,

El 30 de agosto de 1946, la Facultad se dividié en dos: una, que conservé el nombre
de Facultad de Ciencias y que tenia el nivel profesional y que otorgaria el titulo de
fisico y, la otra, la Escuela de Graduados, los de maestria y doctorado.

El Instituto de Fisica colaboré con ambas al igual que antes que se dividiera. Esta
colaboracién consistia en que el Departamento de Fisica de la Facultad dependia
totalmente del Instituto de Fisica.

La Facultad actualmente en el area de fisica esta estructurada en base a dos
departamentos: Profesional y Posgrado. En este dltimo se trabaja en forma muy
cercana con el [nstituto de Fisica.

Instituto de Fisica de la UNAM

Fue fundado en 1938 y en sus inicios ocupé un pequefio local en el Palacio de Mineria.

Al trasladarse a Ciudad Universitaria, el Instituto emprendid el primer gran
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provecto experimental de la fisica mexicana, que consistié en un gran acelerador
de particulas (Van de Graaff de 2 MeV), con el cual se abordaron muchos aspectas
de fisica atémica.

En 1930, el IFUNAM cred dos instalaciones en provincia: una en Ensenada y otra
en Cuernava, la primera dedicada al estado sélido y la segunda a la fisica atdmica v
molecular?.

El Instituto se encuentra dividido en Fisica Tedrica, Estacdo Sélido, Materia Con-
densada, Sistemas complejos, Fisica experimental, Fisica Aplicada, Tecnologia Avan-
hzada, Fisica-Quimica.

Una de las contribuciones maés importantes del IFUNAM ha sido la formacidn de
recursos humanos, ya que por lo menos una quinta parte de los cientificos mexicanos
doctorados en fisica son egresados del mismo.

Instituto Mexicano del Petroleo:
Organismo federal descentralizado, creado en 1963, cuenta con filiales en diversas
ciudades del pais donde existen instalaciones petroleras.

Realiza investigacién cientifica basica y aplicada; en lo que respecta a la fisica
ha desarrollado investigaciones en la fisica atdmica v molecular, cinética quimica,
mecanica estadistica, instrumentacién, etc.

Para la preparacion de su personal sostiene varias becas en centros extranjeros de
trabajo v de alta ensefianza.

Comision Nacional de Energia Nuclear

Su principal sede consiste en el Centro Nuclear de Salazar (Edo. de México).

Fundado en 1957, tiene como objeto el control de la exploracién y explotacién de
los yacimientos de materiales atémicos y otros de utilidad especifica para la constru-
ccién de reactores nucleares, etc,

Se construyé como parte de la Comisién Nacional de Energia Nuclear® (hoy Insti-
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tuto Nacional de Investigaciones Nucleares) con el propésito de desarrollar las ciencias
nucleares y de reunir a cientificos e investigadores.

Escuela Superior de Fisica y Matematicas del IPN

Fundada en 1961.

En esta Escuela se hace investigacion en varias ramas de la fisica tanto pura como -
aplicada, tiene un Departamento de Ciencia y Materiales que tiene un programa de
investigacién en metalirgia fisica, en metakirgia mecdnica y en estado sélido.

Centro de Investigacion y Estudios Avanzados

Fue creado en 1961.

Sus actividades estan enmarcadas dentro de los programas de desarrollo de la
investigacion y la educacion tecnoldgica de nivel superior en el Instituto Politécnico
Nacional y de fomento a la investigacion educativa.

A través del programa de maestria y doctorado en ciencias, el Centro prepara a
profesionales para realizar labores de docencia en instituciones de educacién superior
e investigacion basica y aplicada.

Universidad Autonoma Metropolitana®

Esta Universidad fue findada en 1973, v en uno de sus tres campus (el de [ztapalapa)
tiene una Divisidn de Ciencias Bdsicas, dentro del cual existe un Departamento de
Fisica con las siguientes areas de investigacion®: Area de Fenémenos Opticos y de
Transporte en la materia, Area de Fisica Tedrica, Area de Fisica de Liquidos, Area de
Gravitacién y Astrofisica, Area de Mecanica, Area de Mecdnica Estadistica y Area
de Polimeros,

En Azcapotzalco se imparte la ingenieria fisica.



Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica’®

Creado en 1972 y localizado en Tonanzintla (Puebla).

Otorga diplomas en las siguientes especialidades: métodos matematicos de la
lisica, métodos numéricos y de optimizacién, mécanica cuantica, fisica de materiales,
Optica y electrdnica, dptica fisica, entre otras.

Cuentan con un Centro de Optica donde ensefian a pulir y fabricar lentes para
microscopios, proyectores y prismas.

Otros centros

También se realiza investigacion cientifica en escala reducida, en otros centros del
pais: Departamento de Fisica de la Universidad Veracruzana, Instituto de Investi-
gaciones Cientificas de la Universidad de Guanajuato que emplea equipo construido
en la propia universidad, Universidad Auténoma de San Luis Potosi, Universidad de
Sonora, Centro de Investigacién y de Educacidn Superior de Ensenada,

3.2 Perspectivas de la Fisica Mexicana

Por dificultades econdmicas y falta de infraestructura tecnoldgica se puede decir que
la fisica tedrica avanza mds rdpidamente que la experimental”, ya que para lograr la
segunda es necesario contar con laboratorios equipados.

Los programas de incentivos que se han creado en algunas instituciones han cau-
sado complicaciones administrativas como son la desercién de investigadores, parti-
cularmente de las instituciones piblicas, continia como amenaza de la estabilidad de
la vida académica institucional®, Estos problemas se presentan mientras no se eleven
los montos de las becas para los estudios de posgrado, lo cual no es posible mientras
los salarios de los investigadores sean insuficientes para dedicarse plenamente a su
realizacidn profesional.

Por otro lado, tenemas las instituciones del vecino pals del norte donde los becarios
realizan sus estudios y donde facilmente pueden obtener un salario de varias veces
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el monto del nuestro, la situacién de fugas de talentos es considerado uno de los
problemas mas importantes motivado por la crisis econdmica de nuestro pais. De
los mexicanos que emigran al extranjero, sélo se tiene informacién confiable sobre el
alto porcentaje (40%) de los lisicos egresados de la UNAM cue no regresan al pais
después de haber terminado sus estudios en el extranjero. A pesar de esta emigracion,
se ha observade un incremento sostenido de alrededor del 5% anual en la planta e
investigadores en fisica con doctorado en las instituciones nacionales®. Por lo anterior
existen contactos profesionales con instituciones fuera del pais.

Para el verdadero progreso de la fisica mexicana, las universidades serian un
instrumento esencial de cualquier politica de transformactén seria. Sin ciencia no hay
progreso verdadero!®.

Pérez Angén'! dice que: los fisicos mericanos se han conselidado como la segunda
agrupacién cientifica mds numerosa , despu€s de los bidlogos. La Sociedad Mericana
de Fisica es la organizacidn de cientificos mds consolidada del pais con wnos 1500
socios activos y tenen un consenso como agrupacion gremial.
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Capitulo 4

El Departamento de Fisica del
Centro de Investigacién y Estudios
Avanzados (CINVESTAYV) del

Instituto Politécnico Nacional

Como se ha expresado antes, el Centro de Investigacidn y Estudios Avanzados con alta
exigencia de nivel, fue fundado en 1961, para fortalecer la infraestructura academica
nacional.

Abrié sus puertas a fines de 1962. Para ese entonces la tnica institucion que
ofrecia estudios de posgrado en fisica en el pais era la UNAM. El CINVESTAV fue
el primer centro de investigacidn cientifica y tecnoldgica a nivel posgrado, totalmente
estructurado y financiado por el Gobierno Federal. Su creacién senté nuevas bases
para la estructuracidn de entidades de investigacion y de enseiianza dentro del sistema
de la administracién federal.

Los propésitos fijados por el Centro son los siguientes:

e Promover y dar facilidades para la realizacién de investigaciones originales en
diversos campos cientificos y tecnoldgicos.

e Preparar investigadores y profesores que, diseminados en todo el pals, eleven la



calidad de la ensefianza superior en México.

¢ Llevar a cabo estudios de ¢iencia aplicada quie permitan mejorar las condiciones
de vida y el desarrollo técnico e México.

Desde sus inicios el Centro desarrolla sus tareas en el marco de una planeacion a
nivel departamental y de secciones cientificas. Esta planeacién determina qué profe-
sores v en qué areas se contratan, las areas de investigacién que interesa desarrollar,
la formulacidn de planes y programas de estudio, el establecimiento de programas de
doctorado y todos los aspectos de admistraciéon académica. Complementariamente se
cuenta con normas de aprobacién de tesis y el otorsamiento de grados académicos®.

Se habia planeado que el Centro contara con diez o doce Departamentos los cuales
funcionarian de una forma gradual, en un principio funcionaban los Departamentos
de Fisiologfa, Matemadticas, Fisica y Bioquimica. Hasta 1965 se habian agregado mds
Departamentos: Ingenieria Eléctrica, Quimica Organica, Genética y Biolgfa Celular;
en este mismo afio se formd el Departamento o Seccién de Pruebas de Calidad y
Medicamentos.

El Centro tiene establecidos programas para formacion de profesores- investi-
gadores y disciplinarios que el Centro imparte en diversas universidades de provin-

cia, auspiciado por la Direccién General de Investigacion Cientifica y Superacidn
Académica de la Secretaria de Educacién Publica.

Estos cursos son generalmente de cuatro semanas en una universidad de provincia,
sobre tépicos especificos. Se otorgan becas a profesores y estudiantes de los dltimos
semestres de licenciatura de universidades circunvecinas para que asistan a tomar el

2
curso®.

El CINVESTAV estd vinculado con otras instituciones de enseflanza superior y
de investigacion a través de proyectos y convenios de apoyo mutuo. Entre estos se
puede mencionar: el Instituto de investigaciones Quimico-Biolégicas de la Universi-
dad Michoacana, La Unidad de Investigacién sobre Amibidsis del Centro Médico del
instituto Mexicano del Seguro Social, la Divisidn de estudios Superiores de la Facul-
tad de Quimica de la UNAM, la Universidad de Guanajuato, el Centro Nacional de
(liencia y Tecnologia, con el Centro de Investigacion Cientifica de Yucatdn y con el
Centro de Investigacién Cientifica y de Estudios Superiores de Ensenada A. C.

El CINVESTAV tiene varios convenios firmados para proyectos de investigacion:
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con el Instituto Nacional Indigenista, con el I[nstituto Mexicano del Petréleo, con el
Consejo Nacional de Ciencia v Tecnologia (CONACyT), con la Secretaria de Edu-
cacién Piiblica, y con el Instituto Mexicano del Seguro Social.

El grueso e los ingresos de la institucién proviene del subsidio que el Gobierno
Federal le asigna anualmente en su presupuesto de egresos, pero percibe algunos
recursos por concepto de donativos, contratos y convenios suscritos con diversas
instituciones y organismos nacionales y extranjeros.

Para la docencia, en el Centro, se formalizé con el CONACyT un convenio para el
otorgamiento de becas a estudiantes. Con este convenio se garantizan las becas para el
programa semestral de prerrequisitos; de esta manera los estudiantes admitidos a estos
programas cuentan con becas desde el inicio del programa de formacién de grado. Se
negocid y se obtuvo con el Consejo un fondo complementario de becas como resultado
de las gestiones realizadas ante la Secretaria de Programacién y Presupuesto.

Con respecto a la investigacién que se realiza en el Centro, se puede decir que
es de calidad internacional, tomando en consideracién las ponencias presentadas en
congresos, simposios y reuniones nacionales e internacionales de amplia aceptacién por
la comunidad cientifica nacional e internacional. Los porfesores visitantes de prestigio
internacional que realizan estancias en el Centro, también patentizan la calidad de la
invetigacién. .

El CINVESTAV ha creado pequeiios grupos de investigacidn diseminados en di-
versas regiones del pais para descentralizar actividades®:

UNIDAD MERIDA comenzé a funcionar en 1980. Las instalaciones se ubican
en un predio de cuatro hectdreas donado por el gobierno del estado de Yucatin,
localizado al norte de la ciudad de Mérida, sobre la carretera a Progreso. Las inves-
tizaciones que se realizan son: oceonografia bioldgica, ecologia marina, acuacultura,
fuentes alternativas de energia y materiales fotovoltdicos y desarrollo de productos
pesqueros, entre otros. Se construyé con dos departamentos cientificos: el de Energia
y el de Recursos del Mar.

UNIDAD IRAPUATO tiene por objeto realizar investigacién bdsica, aplicada
y el desarrollo en fisiologia vegetal moderna. Esta unidad comenzé a funcionar en
laboratorios de la Universidad de Guanajuato.
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UNIDAD SALTILLO seencuentraen nn terreno de cinco hectareas en el munici-
pio de Ramos Arizpe cercano a Saltillo. Se creé con el fin de fortalecer la capacidad
tecnolégica del pais en el drea de la metalirgia no ferrosa. Sus campos de investi-
gacidn son: beneficio de minerales y extraccién de metales, y procesos de refinacién
y solidificacion.

UNIDAD GUADALAJARA C(entro de Tecnologia de Semiconductores (CTS)
encomendado al CINVESTAV por la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial
Marzo de 1986. El proyecto forma parte del programa de transferencia de tecnologia
a que se comprometio la International Business Machine (IBM) con la Comisidn de
Inversiones extranjeras. Las actividades del CTS iniciaron en 1987 en Zacatenco y en
noviembre de 1988 se inauguré el Centro de diserio del CTS, fue la primera accién de la
Unidad Guadalajara de Electrénica Avanzada, establecida en terrenos y edificaciones
aportadas por e] Gobierno del Estado de Jalisco.

4.1 El Departamento de Fisica del CINVESTAV

Desde su inicio, en 1961, ha tenido como propdsito realizar investigacion tanto en
Fisica Tedrica como en Fisica Experimental,

Sus principales objetivos son:
. Realizacidn deinvestigadores de vanguardia, relevantes al conocimiento cientifico
y que, cuando sea posible conduzcan el desarrollo tecnoldgico nacional,

2. Preparacién de recursos humanos de alto nivel capaces de desarrollar carreras
de investigacion cientifica o tecnoldgica en forma independiente.

El primer jefe de este Departamento fue el El Dr. Jerzy Plebariski (1962-1967),
quien encabezé un grupo de 6 investigadores dedicados a lineas de trabajo en Fisica
Nuclear, Fisica Estadistica, Relatividad y Fisica Matematica.

Se logro asi alcanzar el nimero esperado’ de los investigadores y establecer un
mecanismo para la admisién de estudiantes, para el ingreso a la maestria se impar-
tirfan varios cursos propedéuticos en los tiltimos semestres de la licenciatura, de modo
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que los egresados nivelaran sus conocimientos bdsicos v se elevara la calidad de los
estudios de posgrado. Estos cursos sustentan la escuela de verano para no-graduados,
que ha estado funcionando desde 1970.

No fue sino hasta 1972 que el Dr. Mumtaz H. Zaidi como jefe del Departamento
pucdo mantener un nicleo estable de profesores de alrededor de 11 investigadores,
aproximadamente la mitad eran nacionales. Durante los iltimos anos, la planta de
profesores ha crecido gradualmente hasta 25. En 1983 se incorporaron 3 investigadores
més,

Segiin Pérez Angén' el Dr. Mumtaz, como jefe del Departamento tevo el mérito
de haber establecido 3 criterins académicos que han ido depurdndose hasta tomar su
forma actudl. en un proceso que ha involucrado a los profesores del departamento y
con base a su aplicacidn constante a través de los anos.

Los 3 criterios son los siguientes:

e no contratar a investigadores jovenes recién doctorados, sino apoyarlos para
que hagan entrenamiento posdoctoral fuera del pafs y luego contratarlos sdlo si
alcanzan cierto grado de productividad,

e como consecuencia natural de lo anterior, cada profesor escoge su trabajo de
investigacidn, por lo tanto, es el inico responsable de los resultados que obtenga,

e el tercer criterio se refiere a los programas de maestria y doctorado, se pretende
que los estudiantes obtengan su grado de manera eficiente v en tiempo relati-
vamente corto. La finalidad es que los estudiantes decidan la especialidad para
realizar su tesis de maestria o la linea a seguir en la investigacion doctoral.

En 1973 se inici6 la investigacidn experimental al establecerse un grupo en Fisica
del Estado Sélido, fue asi como el Departamento quedé integrado en su forma actual.

De lo anterior se pueden distinguir tres etapas en la evolucién del Departamento:
una (1961-67) de dificil crecimiento, otra (1968-73) de transicién y la mas reciente de
consolidacion (a partir de 1974).

A diferencia de otras instituciones, el programa de maestria del Departamento de
Fisica ha motivado a los alumnos a continuar una carrera de investigacion. El secreto
del éxito de este programa se debe posiblemente a tres factores:
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o El primero que tiene que ver con el diseno de tesis de maestria. pensada mas
como una forma de iniciar al estudiante en la investigacién que como una forma
de culminar su desarrollo cientifico. La terminacién de la tesis no puede durar
mds de 12 meses, de manera que los estudiantes obtengan su grado de maestria
en un tiempo no mayoer de dos afios y medio,

¢ El segundo factor consiste en una serie de cursos propedéuticos para los can-
didatos a ingresar a dicho programa, estos cursos se imparten desde 1971 y estan
formados por cuatro cursos basicos de licenciatura (mecanica clasica, electro-
magnetismo, termodindmica y métodos matemadticos) que se ofrecen en prima-
vera y verano, su finalidad es la de uniformar los conocimientos bdsicos de los
estudiantes que vienen de diferentes sistemas de enserfianza y lograr que poco a
poco conozcan el método de trabajo del Departamento,

o El tercer factor esta asociado a la administracidn del programa mismo, para
esta actividad se crearon dos coordinaciones, la académica y. la de admisién, a
cargo de profesores del mismo Departamento.

4.2 Areas de investigacién del Departamento

Existen cuatro grandes areas tematicas de concentracion, que han ido resultando de
la existencia de grupos de investigadores dedicados a ellas:

1. Fisica Estadistica
2. Relatividad
3. Particulas Elementales

4. Estado Sélido

El area de FISICA ESTADISTICA fue iniciada por el Dr. Leopoldo Garefa Colin,
en los afios 1963 a 63; a quien siguieron el Dr. Vittorio Canuto y el Dr. Robert
Hard. El grupo se desintegré en 1967, y reinicia actividades a partir de 1970 con la
incorporacidn del Dr. Moorad Alexanian y el Dr. Mumtaz Zaidi.
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En 1981 seincorporaron los Dres. Magdaleno Medina Noyola, Wiiliam A, \WVassam
Jr. y José Luis Arauz Lara.

En esta drea se estudian las moléculas por métodos quimico-cudnticos y se
describen procesos fotoquimicos y fotofisicos; se analizan las propiedades termodina-
micas y estructurales de liquidos simples, soluciones idnicas y sales fundidas, etc.

El drea de RELATIVIDAD Y FISICAMATEMATICA se inicid en 1962 con el
Dr. Jerzy Plebaiiski. También trabajaron en ésta los Dres. Bogdan Mielnik, Alfredo
Banos, Harold V. Mclntosh, Rodrigo Pellicer, Robert J. Torrence, Claudio Firmani y
Vittoria Caloi.

En tiempo posterior el drea conté con los Dres. Alberto Garcia Diaz, Enrique
Campesino Romero, Jerzi C. Kowalczwesky, y Kurt Bernarde Wolf. También los
Dres. Miguel Socolovsky v Jorge S. Helman han contribuido con publicaciones dentro
de esta area. :

Temas de trabajo de esta area son: el desarrollo del formalismo espinorial, el de-
sarrollo de las formas diferenciales como conceptos y como herramienta matematica,
la clasificacién algebraica de tensores algebraicos, avances significativos en la clasifi-
cacién de los espacios riemannianos tetra-dimensionales, desarrollo de técnicas com-
plejas para obtener soluciones exactas de ecuaciones diferenciales no lineales, la solucién
mis general de las ecuaciones de Einstein-Maxwell, la solucién’ exacta maés general
conocida en teorfas de 5 dimensiones, avances significativos en el estudio de teorfas
electromagnéticas no lineales.

El area de FISICA DE PARTICULAS ELEMENTALES surgio hacia 1972, con
la participacion de los siguientes investigadores: Jean Pestieau, Héctor M. Moreno,
Arnulfo Zepeda, Augusto Garcia, Cesareo A. Dominguez, Edgardo Calva Téllez y
Miguel Angel Pérez Angdn. Posteriormente se integraron exalumnos del mismo grupo
que realizaron entrenamientos posdoctoral o terminaron su doctorado en el extranjero:
José Luis Lucto Martinez, Miguel Socolovsky y Rodrigo Huerta Quintanilla.

Su campo de trabajo abarca la relacidn estrecha entre la superconductividad y las
teorias cuanticas usadas en la descripcidén de interacciones; la relacion entre la teorfa
de supercuerdas y la topologia.

El drea de FISICA DEL ESTADO SOLIDO Y FISICA APLICADA surgié en
1973 con la incorporacién al Departamento de los Dres. Jorge Helman y Feliciano
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Sénchez Sinencio. A este grupo se fueron incorporando los siguientes investigadores:
Cornelius Menezes, José Luis Mordn, Julio Mendoza Alvarez, Juan Luis Peita Chapa,
Cliro Falcony Guajardo, Gerardo Gonzalez de la Cruz, e [saac Herndndez Calderdn.

Estos iiltimos, con excepcién del Dr.Menezes, ya eran exalumnos del mismo grupo
de Fisica del Estado Sdlido.

También han participado, en diferentes periodos, los Dres. Karl Lend, Miguel
Roth, Albert Rose, Sergio Abraham, Alfonso Lastras y Mario Farias.

Sus campos de estudio son: peliculas delgadas superconductoras, crecimiento 'y
caracterizacién de peliculas semiconductoras, superredes semiconductoras, semicon-
ductores amorfos.

52



Referencias

L. Secretaria de Educacién Piiblica. Memorias 1976/1985. Vol.3: 65-78.

2. CINVESTAV: balance de una accién institucional (1981-1982). En Avance v
Perspectiva. 1982; (9-10): 48-32.

3. Instituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion y Estudios Avanzados.
El Centro de Investigacién y Estudios Avanzados del IPN 1987/1989. p.5395-
701.

4. Pérez Angén, Miguel Angel. 25 afios de fisica en el CINVESTAV. En Avance y
Perspectiva. 1986; (26): 13-15.

53






Capitulo 5

La biblioteca del Departaménto de
Fisica del CINVESTAYV y el
problema de optimizar su acervo

Al comenzar sus actividades el CINVESTAYV, se anexd al mismo el Centro de Docu-
mentacidn Cientifica y Técnica de México con todo el material y personal, encomen-
déndole mantener, ampliar y perfeccionar sus servicios.

Los libros y revistas que existian en dicha biblioteca v eran de campos ajenos a los
del CINVESTAV fueron donados al Instituto Mexicano del Seguro Social. El material
que se considerd que era de interés para la investigacion en el Centro se distribuyd
entre los diferentes Departamentos.

5.1 Disposiciones reglamentarias

El reglamento de bibliotecas interno del CINVESTAV establece que:

1. El servicio de bibliotecas del Centro consta de una biblioteca central y de
bibliotecas departamentales.

2. Los libros y revistas que forman el acervo cle las bibliotecas del Centro son
para uso de los profesores y estudiantes del mismo.
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3. La biblioteca central dard servicio a estudiantes de otros planteles y a otros
lectores.

Acerca de los profesores el reglamento establece:

1. Todos los profesores del Centro tendran derecho a sacar revistas v libros
fuera de cualquiera de las bibliotecas para consulta en sus oficinas, labo-
ratorios o aulas, dejando constancia del préstamo a la bibliotecaria en-
cargada, o en su ausencia, dejando dicha constancia en el lugar que se
destinara para ello en cada biblioteca.

2. "Los préstamos se hardn por tiempo limitado, que no excedera de los diez
dias.

3. Los libros v revistas deberdn devolverse precisamente a la bibliotecaria

para que haga las anotaciones respectivas en sus registros.

4. Los profesores seran econémicamente responsables por los libros y revistas
que les sean confiados en préstamo.

Acerca de los estudiantes el reglamento establece:

1. Los estudiantes tendran la obligacién de identificarse con tarjeta de identi-
ficacion expedida por la Seccién de Personal del propio Centro, para poder
hacer uso de las bibliotecas.

2. Los profesores del Centro, en los casos que a su juicio lo ameriten, podran
avalar el préstamo de libros y revistas a estudiantes del Centro, siendo los
profesores en estos casos los responsables de esas publicaciones.

3. Con excepcién de los indices, el manejo de todo el acervo sera hecho
inicamente por la bibliotecaria (cuando es estanteria cerrada).

De los estudiantes de otras instituciones y demas lectores:

1. Los estudiantes de otras instituciones v demas lectores serdn atendidos

exclusivamente en la biblioteca central.

2. El préstamo es para uso dentro de la sala de lectura y por ningun motivo
podra sacarse fuera de ella.
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3, El préstamo se hard mediante boleta de solicitud que debera contener
las referencias bibliograficas necesarias para localizar la revista. En caso
de necesidad la bibliotecaria o encargado ayudard al lector a corregir su
referencia, pero no se permitira la revision por anos de volimenes,

Las disposiciones generales establecen que:

1. Las publicaciones en proceso de encuadernacion o de reproduccién no se
considerin disponibles para consulta o préstamo. El material para ser
reproducido no deberd permanecer fuera de las bibliotecas mas de un dia.

2. Todo caso de excepcién no considerado en este reglamento ameritara acuerdo
.de la Direccién del Centro.

5.2 Organizacion bibliotecaria del CINVESTAV

Existe una Coordinacién de Servicios Bibliograficos central y una Biblioteca en cada
uno de los Departamentos.

Ello permite aplicar normatividad y control centralizado, mientras que existe des-
concentracién operativa, para responder con mayor agilidad a los requerimientos de
cada Departamento, entre los que puede existir diferencias de modalidad a detalle.

5.2.1 Acervo

En 1980 se contaba con 49,152 volimenes de libros, 2,008 titulos vigentes de revis-
tas. Para 1989 se tenia 92,000 volimenes de libros y 2,633 titulos de revistas, 60
audiovisuales, 1,600 tesis de maestria y doctorado y 2,600 publicaciones cientificas y
técnicas publicadas por el personal académico del CINVESTAV, principalmente arti-
culos en revistas y capitulos en libros (estas cifras son del acervo general de de todas
las bibliotecas del Centro)?.

5.2.2 Servicios

La Coordinacién de Servicios Bibliograficos® se encuentra dividida en 3 secciones:
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Seccion de Adquisicidn de Libros - se encarga de operar el programa central de
compra, canje ¥ donacién de libros.

Seccion de Control de Suscripciones - opera el programa central de adquisiciones
(suscripciones, canje o de donacion) de publicaciones periddicas y seriadas.

Seccidn de [nformacién y Documentacion - es la encargada del servicio de préstamo
en sala de lectura, préstamo interbibliotecario, servicio de adquisicién de documentos
no existentes en el CINVESTAV, servicio de documentacion a instituciones foraneas,
servicio de fotocopiado, servicio de consulta a bancos de informacién: PROCYT
(Sistema de informacion sobre publicaciones del personal académico del CINVES-
TAV), TESCINVESTAV (Sistema de informacién sobre las tesis realizadas por los
estudiantes’del CINVESTAV), PATENTES (Consultas al Sistema de Patentes de la
Oficina de Patentes y Marcas del Departamento de Comercio de Estados Unidos).

5.2.3 Bibliotecas depart amentales

Como se menciond anteriormente cada Departamento cuenta con su propia biblioteca
la cual presta sus servicios de la siguiente manera: .

- Cuentan con los servicios de estanteria abierta para profesores, estudiantes e in-
vestigadores del propio Departamento.

- Servicio de fotocopiado para usuarios del propio Departamento (para los usua-
rios externos es en la sala de lectura). En algunas bibliotecas se cuenta con
fotocopiadora para usuarios externos cobrandoles una pequeiia suma.

- Préstamo interbibliotecario - los usuarios podran solicitar estos servicios a través
de la Seccion de Informacidn en aquellos casos donde no se les permita el acceso
en la sala de lectura o cuando la biblioteca no cuenta con sala de lectura por
falta de espacio.
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5.3 Biblioteca del Departamento de Fisica

Edificio

El local que ocupa la biblioteca no se hizo exprofeso para tal efecto, cuenta con un
drea de 140 m? lo cual no es suficiente para la distribucién por areas, es un local que
fue hecho para oficinas, por lo tanto no estd condicionado para ser una biblioteca.

Personal

La biblioteca tiene a su servicio 3 personas: 2 pasantes de la Lic. en Bibliotecologia
y una secretaria.

Servicios
1. Horario de 8:00 a 20:00 hrs. de lunes a viernes.
2. Estanteria abierta para usuarios del departamento.
3. Orientacién a usuarios.
4, Consulta,
5. Préstamo interbibliotecario.
6. Consulta de tesis.

7. Localizacién y obtencién de informacidn dentro y fuera del Centro.

o

. Servicio de abstracts (Physical Abstracts y Current Contents).
9. Recuperacién de informacién en microfilms.
10. Servicio de preimpresos.

11. Servicio de fotocopiado - solo a usuarios del departamento.
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Acervo

En 19307 (rque corresponde al inicio del periodo considerado para el estudio) con-
taba con mas de 6000 volimenes (titulos de libros) y suseripciones a 200 revistas
especializadas en fisica.

Se tenia organizada una coleccidn de preimpresos porque este tipo de publicaciones
facilita a los investigadores enterarse de investigaciones recientes antes de ser publi-
cadas englas revistas. Actualmente se recihen preimpresos de mas de cien instituciones
de todo el mundo.

Para 1990 se tenian en la biblioteca 8000 titulos de libros.

Presupuesto

El presupuesto para esta biblioteca se integra de la siguiente manera:

1. Aporte del propio Centro para el departamento, y,

2. Aporte del CONACyT como apoyo al posgrado.

Seleccién y adquisicion del material

La seleccidn del material se basa en las sugerencias de los profesores e investigadores,
los cuales envian una lista de los titulos que recomiendan adquirir al encargado de la
hiblioteca quien indaga los precios directamente en los catdloges de las editoriales y
en las publicaciones de apoyo como el Books in Print para solicitar el material.

La adquisicidn se lleva a cabo por medio de la compra directa a las editoriales
o por medio de proveedores. Otra forma de adquirir material es por donaciones de
parte de CONACYT y de los propios profesores.
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Proceso del material

Una vez recibido el material en la biblioteca se envia a la Coordinacion de Servicios Bi-
bliogrdficos del Centra, para su registro con el nimero de adquisicion, alli se controla
dependiendo de ta biblioteca a la que pertenecen.

Vuelto el material, se le hacen los procesos fisicos en la propia Biblioteca Depar-
tamental de Fisica.

La catalogacidon que se realiza es por medio de las Reglas de Catalogacién An-
gloamericanas 2a. ed. La clasificacion es la de la Biblioteca del Congreso modificada
segtin los intereses de la comunidad de usuarios, con la finalida de uniformar los temas.

Para los encabezamientos de materia se utiliza la publicacidn de referencia, el
Subject Headings, editada por la Biblioteca del Congreso de EEUU, asentando los
temas en inglés, que es el idioma de la publicacién referida.

Las monografias que incluyen catalogacién en la fuente, quedan asentadas y
descriptas de acuerdo a ella.

El sistema automatizado utilizado para este proceso de catalogacion y clasificacién
es el SIABUC (Sistema Integral Automatizado de Bibliotecas de la Universidad de
Colima) que sirve como guia al bibliotecario para la toma de decisiones técnicas.
debido a la inclusion de un formato dividido en las dreas estipuladas por las AACR2.
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Formulacion de hipdétesis sobre la
posibilidad de mejorarla

definicién del acervomediante el
analisis bibliométrico

Si se estudiase, durante un periodo suficientemente largo, el uso de las revistas ex-
istentes en la coleccién de la Biblioteca Departamental por parte de los investigadores,
v se correlacionase dicho uso con las paginas disponibles, se tendria una medida para
evaluar el uso del acervo.

Esto implica por un lado el suponer bien conocido el uso que cada investigador
hizo de cada revista, y admitir como consulta efectiva dnicamente a la que dio lugar
a un préstamo, con llenado de boleta de préstamo.

De modo que si el investigador se limité a inspeccionar visualmente la revista,
pero no la tomé prestada, ello no da lugar a un registro, y resulta ignorado para los
fines del estudio. Sin embargo esto no pareceria ser una suposicién excesivamente
restrictiva, por cuanto es dificil que un articulo de relevancia para el investigador no
sea copiado por este para integrarlo a su coleccién personal de articulos sobre su tema
de trabajo. '

Tampoco se registrarian las bisquedas fallidas, cuando un investigador concurrié a
la biblioteca en busca de un material cuya existencia conocia y no encontré la revista.

La frecuencia de uso de los materiales disponibles a su vez deberia ser analizada
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teniendo en cuenta al menos las tres principales tendencias detectables:

1. A medida que el material va envejeciendo, es menos frecuente su consulta (Ley
de Bradford),

2. A medida que transcurre el tiempo, la oferta de texto por las revistas se van
incrementando,

3. Los contenidos temdticos se van desplazando desde publicaciones de tipo mas
general hacia publicaciones mas especializadas a medida que los campos se van
desarrollando.

Atin a la luz de las consideraciones precedentes, estudiar el uso recibido por una
coleccidn de revistas cientificas especializadas en una materia como la fisica podria
servir para apreciar la medida en que el acervo satisface las necesidades de la comu-
nidad a la que sirve.

Asf mismo el estudio servira para enfatizar las necesidades de implementar nuevas
formas de registro de los usos dispensados a las revistas, por cuanto recien al momento
de exigirnos datos apreciamos en realidad las fallas en los sistemas para recolectarlos.

Una consideracién especial deberia tenerse en este caso acerca del hecho de que
el Departamento de Fisica del CINVESTAYV era, entre 1980 y 1990, una institucion
muy joven atn, con apenas un decenio de existencia previa. Por lo tanto, los grupos
de trabajo y sus dreas de especializacién estarian en plena definicién (como resulta
de la resena antes presentada).

Por lo tanto, la informacién que el estudio recabase ilustraria acerca de la pertinen-
cia general de los principales titulos de la coleccién con respecto a las superposiciones
de interés entre las diferentes dreas en proceso de establecimiento.

En este sentido, seria de esperar a priori que la eficiencta no resultase muy elevada,
pero que al menos en los titulos de mayor concentracién se revelase satisfactoria.

También el desarrollo del Departamento de Fisica durante el periodo considerado,
y en particular en cuanto al incremento en la cantidad de investigadores y estudiantes,
habria de ser considerado con detenimiento.

Relacionar el nimero de préstamos anuales con la cantidad de usuarios potenciales
existentes durante el ejercicio aparece como una relacién inmediata para conocer la
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frecuencia de uso por usuario. A lo largo del periodo considerado podrian haber
ocurrido cambios en los habitos de los usuarios.

Dado que un esfuerzo sustancial de las instituciones cientificas nacionales se orienté
a dotar de mas agilidad el arribo de las revistas, seria de pensar que los investigadores
fuesen prefiriendo progresivamente el préstamo local a la solicitud de sobretiros.

Por otro lado, la evaluacion deberia tener en cuenta diversos factores, cuyo peso
habrd que medir cuidadosamente para que el resultado final sea el adecuado: quién
hara la evaluacién, quién tiene la responsabilidad?, qué pape!l tienen los profesores?.
En este sentido la biblioteca debe decidir los criterios a seguir con respecto al uso de
la coleccidn, que en este caso serdn de 40 puntos '.

. 'Valls Pasola, A. La evaluacién de revistas en una biblioteca universitaria de cara a la cancelacion
* de titulos. En Rev. Esp. Doc. Cient. 1993; 16 (2): 147-150
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Materiales y métodos utilizados
para el estudio

Para el presente estudio se analizaron los préstamos realizados en la biblioteca del
Departamento de Fisica del CINVESTAV, durante el periodo 1980 a 1990, basandose
como herramienta principal en las tarjetas y papeletas de prestamo. -

Los titulos de las revistas se anotaron en fichas, las cuales se ordenaron al-
fabéticamente, y en cada ficha se anotaron cada uno de los préstamos realizados
por afio (1980-1990). Después para facilitar el andlisis, las revistas se ordenaron en
orden decreciente de préstamos.

Se elaboré otra tabla en la cual se organizé la informacién tomando en cuenta los
afios que se prestaron en el afio analizado (por ejemplo qué afios de la revista X se
consultaron en 1980}.

Es evidente que al envejecer el material va perdiendo el interés de los usuarios {asi
lo establece la ley de Bradford). Esto como tendencia general, sin embargo pueden
ocurrir fluctuaciones al azar, que fueron observadas en los préstamos analizados. La
hipdtesis contraria a la ley seria que: la tendencia no existe, o sea, a través de aflos
sucesivos no hay cambio de uso (esta serfa la hipdtesis nula), de modo que los cambios
de consultas se producirdn al azar, poco mds o menos en torno a un promedio fijo®.

Se tomaron como muestra para aplicar el y* las 10 revistas mas utilizadas en los
anos analizados para la hipétesis nula y asi comprobar la disminucidn o aumento del
uso.

2Carpenter, Ray L. Métodos estadisticos para bibliotecarios. México : UNAM, 1980. p. 109
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Para la evaluacién del 2 se sumaron todos los casilleros de la diferencia al
cuadrado de los préstamos observados y los préstamos esperados, entre los préstamos
esperados (discrepancia cuadratica relativa):

2 (C.0.-C.E.)
X'=)—CF
C.0.: consultas observacdas.

C.E.: consultas esperadas.

Otro aspecto estudiado consisti6 en la evolucién del nimero anual de paginas de
las revistas a lo largo del periodo consnderado La representacion grifica permite
identificar tendencias.

La oferta de terto presentada cada afio por cada una de las revistas, estuvo indi-
cada por la cantidad de paginas aparecidas de la misma al cabo del afo. El efecto,
no seria directamente comparable una revista que ofrecié pocas paginas, con otra que
ofrecié una gran cantidad de éstas. Es preciso normalizarlas a una misma escala para
una comparacién. ’

Si el titulo "A” ofrecié en 1993 un total de 3,000 paginas, mientras que el titulo
"B" ofrecid en igual afio un total de solamente 1,000 péginas en el caso de que am-
bas revistas coincidan exactamente el mismo interés en la poblacién de lectores, es-
perariamos 3 veces mas consultas del titulo "A” siempre que se trate de usuarios que
than al articulo y no al titulo, como son la mayoria de los usuarios académicos. Como
sera dificil contar articulos, se utilizan paginas, partiendo de que existe una longitud
promedio en cada una similar. Necesariamente si el titulo "A" y "B” tienen niyeles
comparables de calidad debe tener mds consultas la de mayor cantidad de articulos.
Si se consulta maés una revista de menos paginas que otra, es porque es mejor, aunque
esta superioridad puede depender de la adaptacion o pertinencia respecto a los temas
y al enfoque que se cultivan e interesan en el Centro.

Tomamos las pdginas para ver si con el aumento de éstas existe un mayor uso de
las revistas (préstamos).

Se separaron los titulos por dreas en que se divide la investigacién del Departa-
mento de Fisica.

Por otro lado se anotaron los nombres de los usuarios de cada una de las revistas
las cuales se separaron por dreas para poder conocer el perfil de interés de ellos (se
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manejan mimeros).

Por otra parte, también se consideraron los préstamos realizados por medio Je
Biblioteca Central para otras instituciones externas al Centro y los préstamos inter-
bibliotecarios realizados para otros Departamentos del propio CINVESTAV.

Ademas, se consultd el Journal Citation Report, del cual se fotocopiaron las
paginas donde se localizan los titulos de las revistas reconocidas de mayor impacto a
nivel internacional, ordenadas en forma decreciente de frecuencia.

Luego se comparé esa lista de las revistas de fisica de mayor frecuencia de refe-
rencias en la literatura internacional, con la lista del acervo existente en la biblioteca
departamental.

Para evaluar de manera comparable la cantidad de préstamos efectuados sobre
cada una de las revistas (titulos), el mimero de préstamos registrado para cada una
por afio se dividid entre el nimero total de pdginas acumuladas existentes de esa
revista en la coleccién de la biblioteca:.

Pij
IV;'j-i-ZxV;, (] —r)

USO RELATIVO;, =

i revista

J i afo

Pi,j i préstamos de la revista i durante el ario j

A\’i‘b : nmimero de paginas de la revista i el en afio f

r : numero de afios desde que se recibe la revista

Ni,(j —r): nimero de piginas acumuladas en los afios previos

Para cada una de las revistas de uso mds frecuente, se construyé un diagrama de
correlacién entre la frecuencia reportante por la publicacién Journal Citation Report
y la frecuencia observada en la Biblioteca del Departamento. Se utilizd el eje de
las abscisas para representar el factor de impacto y el de las ordenadas para el uso
relativo. Y para cada uno de estos diagramas se calculd el respectivo Coeficiente de
Correlacién Lineal ('r"), cuya significacién estadistica fue evaluada del modo habitual.
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Resultados obtenidos en el estudio

Durante el periodo considerado existian en la biblioteca hasta 200 titulos, pero de
estos Uinicamente pudieron ser considerados 63, debido a que los demds carecian de
registros de sus préstamos, sin embargo estas 63 titulos representan los utilizados mas
directamente para el apoyo de la investigacidén de acuerdo a estudios de la comunidad
anteriores al presente. i

" De modo que sdlo se analizaron aquellas revistas que estaban vigentes en la bi-
blioteca y cuyo uso era frecuente (anexo 1).

En el anexo 2 se localizan las revistas que tuvieron mds de 40 préstamos, se
ordenaron en orden decreciente y por afio de préstamo.

Unicamente 10 de los 63 titulos de revistas existentes en la biblioteca totalizaron
durante el decenio 1980-1990 més de 800 préstamos y son los siguientes:

Revista Préstamos Revista Préstamos
Phys. Rev. B 1840 Phys. Rev. D 1729
Phys. Rev. 1728 Phys. Rev. Lett. 1441
J. Appl. Phys. 1234 Amer. J. Phys. 1101
Nucl. Phys. B 1045 Phys. Lett. B 1002
Phys. Rev. A 873 J. Math. Phys. 828
total 12.721

El detalle de los préstamos que se realizaron en cada uno de los arios de las revistas
consideradas aparece en el anexo 3.
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En la aplicacion del ? se obtuvieron los siguientes resultados:

Phys. Rev. B

Cons. | 1980 ( 1931 | 1982 [ 1983 | 1984 | 1985 | 19586 ) 1987 | 988 | 1989 | 1990

CO 143 123 182 1438 162 154 163 182} 200 137 164 {| 1340

CE 167 167 167 167 167 167 167 16T | 167 167 167

D -22 -14 15 -19 -3 -13 -4 13 33 20 -3
DCR 289 1 1,17 L34 1{ 2,16} 0.14 ] 1.01 | 0.091 1.34 {16,532 { 2,39 | 0.05 {{ 19.09

\* 19.09

i Phys. Rev. D

Cons. 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 1 1988 | 1989 { 1990

CO 115 112 116 150 130 116 92 167 243 2121 196 1729
CE 157 157 157 157 | 137 157 157 157 157 157 | 157

D -42 -45 -1 -7 23 -41 -65 10 36 53 39

DCR 11.23 1 12.89 ) 0.77 ) Q.31 ) 3.36 | 10.70 | 26.91 | 0.63 | 47.10 | 19.26 | 9.63 || 142.84
%G 142.84

Phys. Rev. .

Cons. 1030 { 1981 ) 1982 ) 1983 | 1984 | 1985 ) 1986 | 1987 § 1938 | 1989 | 1990

CcO 1871 149 ) 148} 122] 130 102 113 130 202 193 252 1728
CE 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157

D 30 -8 -9 -35 -27 -55 -bd =27 43 36 95

DCR 5.731 0401 051 | 1.80 | 4.64 [ 19.36 | 1233 | 4.64 | 12.89 [ 7.80 ( 57.58 { 137.58
\Z | 137.58

Phys. Rev. Lett.

Cons. | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 ( 1987 | 1988 | 1989 { 1940

CcO 91 84| 114 120 118 169 1971 113 ] 142 ] 143 [ 130 || 1441
CE 131 131 131 131 131 131 131 131 131 131 131

D -40 -47 -17 -11 -13 38 66 -18 11 12 19

DCR | 12,21 | 16.68 | 2.20 | 0.92 | 1.29 [ 11.02 | 32.25 | 2.47| 0.92 | 1.09 | 2.75 | 84.93
e ] 84.98
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J. Appl. Phys.

Cons. | 1980 [ 1981 1 1982 | 1933 | 1934 [ 1985 | 1986 | 1987 [ 1988 [ 1989 { 1990
o 106 83 99 90 73 102 92 104 | 118 135 | 127 || L1134
CE 103 103 103 103 103 103 103 163 | 103 103 103
D 3 -20 -4 13 -25 -1 -11 1 13 32 24
DCR | 0.08| 383 0.15 1.64 | 6.06 0] 1.17 0 218 994 | 5.59 || 30.69
x> | 30.69
Amer. J. Phys.
Cons. 1980 | 1981 | 1932 ] 1983 { 1084 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
CO T3 60 33 37 63 62 97| 113 193 183 140 1101
CE 100 | 100 100 100 100 100 | 100| 100 | 100 100 ] 100
D -27 4 -40 47 43 -32 -38 -3 13 95 83 410
DCR 7.29 16 [ 22.09 | 13.49 | 10.24 | 1444 ( 0.09{ 1.69 | 90.25 | 68.89 16 || 265.47
x? | 265.47
Nucl. Phys. B
Cons 1080 | 1981 | 19821 1983 | 1984 ) 1085 | 1936 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
cO 53 73 86 37 74 72 83 92 127 148 | 130 1045
CE 95 95 95 95 95 95 95 93 93 95 95
D -42 -22 -9 S 21| 23 -12 -3 -32 53 53
DCR | 1856 509 ) 0.85| 0.67 ( 4.64 | .5.56 1 1.51 | 0.09 | 10.77 { 29.56 | 3184 || 110.04
e[ 110.04
Phys. Lett. B
Cons. | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 { 1990
CcO 36 [E] 75 101 38 T4 46 | 1017 1177 101 139 ) 1002
CE 91 91 91 91 91 91 91 91 91 91 91
D -5 17| -16 10 S| -1T7 45 10 26 10 48
DCR [ 0274 317} 281} 1.09{ 0.09 3.17 (2225 | 1.09 ] 7.42] 1.09 | 25.31 || 67.36
2 [67.86
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Phys. Rev. A

Cons. 1980 | 198171 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1983 | 1989 | 1990
CO 52 61 38 44 66 95 92 120 7 127 101 873
CE 79 79 79 79 79 79 79 79 9 79 79
D -29 -138 =21 -35 -13 16 13 11 2 48 22
DCR 10.64 | 410 | 3.538 | 15.50 | 2.13{ 3.24 { 2,13} 21.27} 6.12 1 29.16 | 6.12 || 10+.79
v? 104.79
J. Math. Phys.
Cons. | 1980 ] 1081 ] 0182 | 1083 | 1984 | 1085 | 1086 | 1087 | 1088 | 1089 ] 1990
[&]0) -33 75 64 68 68 69 63 81 73 84 95 f 828
CE 75 73 75 75 75 75 75 73 75 75 73
D 13 1] -11 -7 -7 -6 -12 6 -2 9 20
DCR | 2.25 0] 1.61 | 0.65| 0654 0481 1.92} 0.48 ) 0.05) 1.08 ] 5.33 | 1-+.5
v 14.3

Con esta férmula se siguen 10 grados de libertad para calcular el x?. esperando
un significancia de .05 obtendriamos un y? = 18.307. Como se puede observar de
los valores de x* en las tablas anteriores existe un aumento de uso, porque existen

@~ x(1l-1)=1x10=10

valores mucho mds altos que 18.307, invalidando la hipdtesis nula.

La oferta total de texto de cada una de las revistas consideradas en los afios
sucesivos se presenta en el anexo 4, se tornaron como muestra las 10 revistas mads
utlizadas para conocer, por medio de graficas, el aumento de paginacién como una
variable.

‘Se obtuvo una divisién por dreas de investigacion en el Depto. de Fisica (anexo

3) v el perfil de interés de los usuarios:

o En las revistas de Fisica General fueron 1338 usuarios de todas las areas que

utilizaron estas revistas.

e En Fisica Matematica y Relatividad consultaron el material un total de [09

usuarios de los cuales 45 fueron de otras arcas.
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e [n Fisica del Estado Sdlido fueron 125 usuarios que consultaron el material
siendo 56 de ellos de otras dreas.

e En Fisica Estadistica fueron 41 usuarios con 13 de otras areas.

e [in Fisica de Particulas consultaron 133 usuarios siendo 70 de otras dreas.

Los titulos de las revistas mds utilizadas en cuanto a préstamo interbibliotecario
por medio de Biblioteca Central se encuentran en el anexo 6.

Las revistas mds utilizadas por otros departamentos dentro del CINVESTAV estan
listados en_el anexo 7.

La comparacidn entre los titulos mds utilizados en el Departamento y los titulos
reconocidos de mayor impacto a nivel internacional en el Journal Citation Report se
encuentran en el anexo 8.

Los resultados obtenidos para conocer el uso relativo de las revistas en el periodo
considerado se encuentran en el anexo 9.

El coeficiente de correlacién lineal entre el factor de impacto y el uso relativo de
las revistas se encuentra en el anexo 10 con sus respectivas graficas.

Si todos los puntos de la variable factor de impacto y las del uso relativo en el
diagrama se presentan dispersos en torno a una recta, se puede hablar de correlacién
lineal.

Si el factor de impacto tiende a aumentar y el uso relativo a aumentar también
se puede decir que existe un correlacén lineal positiva. Si el factor de impacto tiende
a crecer y el uso relativo a disminuir la correlacion lineal es negativa. En general
en los casos estudiados no hay correlacién porque no se pueden agrupar los puntos
obtenidos de la confluencia de las dos variables con la serie de tiempo, en torno a una
recta. Por lo tanto no existié correlacién lineal, ni positiva, ni negativa.
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Andlisis de los resultados

Al analizar las revistas encontramos que un factor importante para la evaluacién
de las colecciones es el tamano. En este caso 63 titulos es un indicador importante pa-
ra determinar la utilidad de la misma, teniendo en cuenta que estos.son los disponibles
en estanteria y vigentes suscripcion, en total se analizaron solamente 63 de esos titulos.

Parala obtencidn de datos se presupone que la biblioteca debe llevar algiin registro
de la frecuencia de utilizacion de la coleccién. Esto con el fin de determinar los titulos
que mads se utilizan y cuales no, para poder tomar las decisiones sobre la depuracién
fisica del material. :

De los 63 titulos estudiados 10 fueron los que recibieron mds de 800 préstamos en
los afos analizados: Phys. Rev. B con 1840 préstamos y J. Appl. Phys. con 1234
de Estado Solido; Phys. Rev. D con 1729, Nucl. Phys. B con 1043 y Phys. Lett. B
con 1002 de Particulas; Phys. Rev. con 1728, Phys. Rev. Lett. con 1441, Amer. J.
Phys. con 1101 y Phys. Rev. A con 873 de Fisica General; J. ¥ath. Phys. con 8§28
de Relatividad. Lo cual muestra que estos titulos son los reprentativos de cada una
de las dreas de la fisica que se estudian en el departamento.

El aumento en los préstamos realizados en los 1iltimos afios del estudio es debido
al aumento en el nimero de usuarios del departamento, esto es de 1980 a 1987 la
plantilla de investigadores no aumentd, de 1987-1989 hubo un incremento.

Con el detalle de los préstames se puede observar también que cuando va enveje-
ciendo el material es menos frecuente su utilizacién ya que las investigaciones avanzan
muy rapidamente y los articulos van siendo obsoletos para dicha investigacion, pero
esto no quiere decir que no sean importantes y que no vayan a ser consultados.
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Respecto al aumento de paginaciones en las revistas, se sigue que mientras mas
articulos publique una revista es mds probable que sea citada, en el cuadro de pagina-
ciones se comprueba que varias de ellas aumentaron la cantidad de material publicado.
En este caso el tamano de una revista no es importante para valorar su importancia en
la investigacidn, es mds importante su contenido, esto se comprueba con las graficas
realizadas al respecto, para ver el aumento de paginas, ademds compardndolas con
los resultados de los préstamos obtenidos:

e Phys. Rev. B tuvo un nimero reducido de pdginas en 1987 en cambio los
préstamos fueron muy elevados, en los otros afios fue estable tanto préstamos
come texto.

Phys. Rev. D en 198 el texto tendié a bajar y los préstamos a subir, en los
afios sucesivos las paginas tendieron a subir pero no el préstamo.

e Phys. Rev. Lett. tanto paginas como préstamos tendieron a aumentar.

J. Appl. Phys. aumentd en préstamos pero en paginas disminuyd.

e Amer. J. Phys. con respecto a pdginas fue estable, pero en los tltimos afios
aumentd en préstamos.

e Nucl. Phys. B tuvo un aumento de pdginas al igual que en préstamos.

o Phys. Lett. B al igual que el Nucl. Phys. B tuvo aumento de pédginas y de
préstamos.

Phys. Rev. A aumenté en pdginas y en préstamos.

J. Math. Phys. aumenté en préstamos y disminuyd en sus paginaciones.

Como se observa, también en las graficas, varian las fluctuaciones al azar de los
préstamos de las revistas, ya que no se puede hacer un analisis cuantitativo de los
préstamos, porque linicamente se manejan datos de los afios que estan representacdos
fisicamente en la coleccidn. .

Por otro lado fue constante el aumento de paginas pero hubo fluctuacién al azar
" de los préstamos.
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El estudio reveld las variaciones de uso del material: quién utilizé el material,
perfil e interés de los usuarios y qué secciones de la coleccidn se utilizaron (titulos
de revistas).

En la divisidn por areas de investigacion y el perfil de interés de los usuarios se
comprobd que no solamente consuitan material que es exclusivo de su drea, también
consultan material de las otras, por lo tanto el material no debe ser separado por
dreas de especializacién.

También se comprobé que no sélo los {isicos consultan el material de su biblioteca,
lo utilizan los investigadores de otros campos: matematicos, bidlogos, quimicos, etc.
va que con el analisis de los préstamos interbibliotecarios dentro y fuera del Centro
se observé que la revista cientifica aunque sea especializada puede ser consultada por
usuarios de otras dreas.

Otro medio de evaluar las colecciones es por medio de la comparacién de los titulos
de la biblioteca con listas de publicaciones para indizacién de otros organismos o
listas de publicaciones citadas en revistas de alguna especializacion, como es el caso
del Science Citation Index y en este caso con el Journal Citation Report?.

En la comparacién entre los titulos més utilizados en la biblioteca y las reconocidas
de mayor impacto en el Journal Citation Report se demuestra que el material de la
coleccién es una herramienta muy importante para los investigadores, ya que son
revistas extranjeras que contienen informacion relevante para éstos.

Con las grdficas se trata de encontrar cual es la correlacidn lineal existente entre
el factor de impacto y el uso relativo de las revistas de mayor uso en la Biblioteca,
en ellas se observa que esta correlacidn no existe entre estas dos variables ya que el
impacto v el uso tienden a aumentar o a disminuir, esto es, no crece el uso relativo
en la medida que crece el factor de impacto, en estos casos si aumenta el impacto no
crece el uso. por lo tanto las variables no llevan un orden creciente por afo ya que el
impacto tiende a crecer pero el uso no siempre crece.

3Lancaster; F.W. Evaluacién y medicién de los servicios bibliotecarios. México : UNAM, 1983,
p. 201
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Conclusiones

Con los resultados obtenidos se comprobé que:

o

. El analisis de la frecuencia de utilizacién de la coleccion de una biblioteca es im-

portante ya que permite al bibliotecario saber cuales son los titulos que apoyan
mas la investigacion.

. La repercusién de una revista sobre las demds en una coleccién dada estd deter-

minada en parte, por las consultas realizadas por los investigadores de la propia
institutcion.

Con la frecuencia de utilizacidn se puede ver que la coleccidn no necesita tener
varios titulos que no puedan ser justificados, en costo-beneficio para la biblio-
teca, ya que se debe ver la cobertura efectiva de la literatura mds usada por los
investigadores,

St bien la coleccidén de fisica presenta diversidad temdtica no es conveniente
separarla, de acuerdo al perfil de interés observado en el presente estudio, donde
un usuario tiene un dmbito de consulta mds amplio que el de su propia area.

. La frecuencia de utilizacién esta condicionada por el incremento de estudiantes

e investigadores del Centro y por otro lado por la especializacion de la revista.

. Los titulos-mds utilizados en la biblioteca son los considerados en el Journal Ci-

tation Report como de mayor impacto en la comunidad cientifica internacional.
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10.

1.

No existio una correlacidn lineal entre el factor de impacto de las revistas a
nivel internacional v el uso relativo de las revistas analizadas en la coleccion
estudiada.

Hubo un incremento en las consultas de los dltimos anos de cada titulo como
se comprobo al aplicar la prueba del y2.

. Se aprecié un incremento del uso de la revista, al aumentar la cantidad de

informacion contenida en ella.

Dentro de las diez revistas mds consultadas hubo aproximadamente un 30% de
casos que disminuyeron en cantidad de informacién y aumentaron en factor de
impacto y consultas en la biblioteca.

La demanda de una revista en la biblioteca de una institucién esta sujeta a
variables que son independientes en buena parte del valor intrinseco de la revista
como puede ser el aumento o disminucidn de investigadores o estudiantes en un
area, el tipo de trabajo que se realiza en cada departamento ya sea experimental,
tedrico o de revisién de la literatura.

Es evidente que la evaluacién de la coleccidn de revistas de una biblioteca no
puede basarse sélo en un anilisis cuantitativo, ni en factores externos a la uti-
lizacion y realidad de la propia biblioteca. ) :



AN |

No. jRevistas 1580 1581 1982 1983 1584 1585 ) 1886 | 1987 1588 | 1889 1890
1 |Phys. Rev. 8 145 183 182 148 162 184 | 163 182 200 187 164
2 |Phys, Rav. 0 115 112 146 150 180 16 g2 167 243 212 196
3 |Phys, Rev. 187 149 148 122 130 102 13 130 e 183 es2
4 |Phys. Sev. Lo 91 84 14 120 18 169 197 13 142 143 150
5 1J. Aczl Phys. 106 83 99 S0 78 102 92 104 118 135 127
5 [Amer J. Phys 73 60 53 57 &2 €2 97 113 195 183 140
7 JNucl Phys, 8 3 73 86 a7 74 72 3] 92 127 148 150
8 JPhys. Lent. 8 88 74 75 101 88 74 46 101 17 101 139
9 |Phys. Rev. A 52 61 58 44 66 95 g2 120 57 127 101
10 {J. Math. Phys. 88 75 64 &8 69 83 81 73 84 85
11 [Phys. rep. 44 47 50 53 67 89 82 <3 80 112 168
12 |P. Aoyal Sce. 49 50 47 50 52 83 67 66 &1 63
13 |J. Phys. Sce 44 42 30 34 £2 71 50 43 74 63 83
14 }J. Physics A 42 44 a2 <0 50 50 44 E) 48 53 70
15 {Phys. Lem. A 35 43 44 £8 43 52 57 69 43 a9 45
16 {Rev. Modarn 46 39 45 47 3 45 48 5 58 73
17 |Prog. Theor. 2 0 45 © 36 53 29 & 56 71 41 54
18 }J. Fluids Mec 40 40 42 50 54 48 48 45 %0 44 54
19 {Comm. Math. 32 23 2 41 34 38 a7 34 32 62 92
20 JAcnl Phys. Lg; 37 a2 31 36 39 29 37 52 53 52
21 1), Chem. Phys 42 ar 35 23 41 18 22 . 80 33 42 91
22 |Gen. Ael. Gra 34 il 33 34 a7 39 2 36 48 44 66
23 |Phi. Magaz. 35 a7 25 15 25 42 41 2 31 32 39
24 }Phys. Today 8 29 35 27 a7 25 39 31 6 35
25 JAnn. of Phys. 30 40 24 32 26 23 32 25 40 53 70
26 {Acgl. Optes 22 29 24 2 24 28 21 339 43 48
27 |Nuovo Cimen 47 28 19 22 26 23 23 25 40 33 33
28 [Nucvo Cim. 8 =28 18 18 18 29 22 =14 2 28 46 42
29 |Phys, Fluigs 36 18 16 19 28 25 43 39 39 2 17
30 |Physica A 13 14 kil 2 25 28 38 50 23 35 21
31 ICotes ana S 30 26 19 21 17 = & 20 a8 28 28
32 JJ. Non-Cryst. 28 21 16 2 18 21 24 23 3 3 42
33 |Sav. Phys, JE 20 16 27 @D 28 16 28 ] 35 x* o<
34 {Physica 39 a7 12 28 18 2 26 17 3 17 a3
35 {Atom. Data & 23 18 18 23 2 20 16 23 3t o] 3
36 {2.Phys. C 18 20 20 25 186 10} 24 24 38 28 e~
27 {Sov Phys. Us 15 13 21 2| a2l ar| 25 20 kil a7 2

Titulos de las revistas analizadas inciuvendo cantidad de pré&stamos corres-
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pondientes a cada afo.
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No. |Revistas 1680 1881 1982 1683 1684 1685 ) 1686 1887 1083 1689 1980
38 [Nucvo Cim. A 15 23 17 15 3 25 27 30 18 18 16
33 |J. Stat. Phys. 17 6 21 24 23 1 17 1 38 ar 43
40 [New Sci. 26 17 21 18 22 20 28 25 14 26 23
41 [Rep. Prog. Ph 16 14 14 22 22 18 jex] 16 16 23 !
a2 [Nucl Phys. A 15 23 17 15 33 25 27 30 18 18 16
23 [J. Phys. C 15 10 24 22 12 2t a 17 fe<] 25 25
50 fRev. Mex. Fis. 14 18 18 12 14 20 36 30 2 14 12
45 |Sov. J. Nucl. 18 19 12 1 17 18 13 15 21 26 24
46 finter. J. Theor. 12 15 13 12 7 21 19 32 17 12 25
47 {Canadian J. P 1" 11 2 1 2] 21 10 16 17 33 22
48 |J. Physics B 18 23 7 17 1 7 19 7 18 13 28
48 |Lert..Nuovo C] 10 16 17 10 20 4 18 13 13 25 1?7
51 {Theor. Math. 8 10 8 12 14 12] 12 8 a1 29 14
52 |Nuclear Physi 12 21 13 ] 14 8 24 15 15 12 14
53 {Sov. Phys. D¢ 9 17 15 9 26 19 15 16 " 9 11
54 |J. Physies O 13 8 13 10 19 9 13 13 13 33 9
s5 |Sov. Phys. Te 7 1" 13 18 21 9 21 15 9 13 13
56 |Comp. Phys. 10 10 10 13 14 12 11 1 19 19 17
57 |Z Phys. B 8 .8 10 ‘16 11 6 28 12 14 10 10
58 JAnn, L1HP. 12 1 14 11 16 5 4 12 6 25 12
58 {Adv. in Phys. 8 5 10 10 5 7 6] 10 18 15 20
60 |Landak Boern 5 9 9 8 =] 12 14 12 11 10 11
61 [Physica Scripy] § 9 10 13 1 9 15 5 9 7 17
£2 |Sov. Phys. J 7 4 5 6 7 <] 17 8 18 1 12
63 {Riv. Nuoveo Ci 4 7 8 4 10 12 4 14 10 14 10
63 |phys. rev. c 2 4 -] 2 8 3 8 4 2

TOTAL 2258 217 2281 2¢83 2490 2411 | 2587 2762 3203 3331 3459

Titulos de las revistas anallzadas incluyendo cantidad de préstamos corres-
pondientes a cada afio

86"




ANTXD 2

J. Fluids Mech.

1960 1981 1982 1983 1984 1985 1886 1887 1888 1989 1990
Phys. Rev. Phys.Aev.B  1Phys.Rev.B  [Phys. Fev.D |Phys. Rev.D  |Phys. Rev. Let. [Phys. Rev. Len. |Phys. Aev. B |Phys.Rav.D |Phys.Rev. D |Phys. Aev.
Phys. Rev. B | Phys, Aav. Phys. Rev. Phys.Fev.8 Phys.Rev.B |[Phys.Rev.B |Phys.Rev.B |Phys.RevD Phys. Rav. Phys. Rev. Phys. Rev. D
Phys. Rev.D  |Phys.Rev.D |Phys. Rev.D  |Phys. Rev. Phys. Rav. Phys. Rev. D |Phys. Rev. Phys. Rav. Phys.FRev.B |Phys.Rev.8 |Phys. Rev. B
J. Appl Phys, 1J. Appl Phys.  {J. Appl. Phys.  |Phys. Rev. Lett. {Phys. Rev. Lett |Phys. Rev. Amer. J. Phys. [Phys. Rev. A Amer. J. Phys. | Amer. J. Phys. }Phys. Rev. Lert
Phys. Rev. Lett. | Phys. Rav. Left. [Nucl Phys, B [Phys. Lett B |Phys. Lett B |J. Appl. Phys. |J. Appl. Phys. |Amer. J. Phys. |Phys. Rev. Lett [Nucl Phys. 8 |Nucl Phys. B
J. Math. Phys. | J. Maih. Phys. (Phys. Lett B {J. Appl Phys. |J.appl Phys. [Phys.Rev.A IPhys.Rev.A [Phys.Rev. Lett |Nucl Phys.B |Phys. Rev. Lett | Amer. J. Phys.
Phys.Left B INucl Phys. 8 |J Math. Phys. |Nucl Phys. B |P. Royal Sac. L | Phys. Rep. Phys. Rev. 0 |J Appl. Phys.  |Phys. Rep. J. Appl. Phys. | Phys. Lett. B
Amer. J, Phys. |Phys.Lett B |Phys.rev. A Phys. tett A {Amer. J.Phys. (Phys.Let B [Nucl Phys.B (Phys.lenn B |J Phys. Soc.Jd (FPhys.Rev. A [J Appl. Phys.
Nucl Phys. 8 |Phys. Rev. A |Amer. J. Phys. |Amer. J. Phys. {J. Math. Phys. |Nucl Phys.8 | Phys. Rep. Phys. Rep. J. Math. Phys. [ Phys. rep. Phys. Rep.
P. Royal Soc. L. | Amer. J. Phys. {Phys. Rep. Phys. Rep. Phys. Rep. J. Phys. Sac. J |Prog. Theor. PhiNucl Phys.8  |P. Royal Soc. L{Phys.Lett B |Phys.rev. A
A Nuova Cimento| P. Royal Soc. L | P. Aayal Soc. L |J. Flulds Mech. |Rep. Prog. Phy [J. Math, Phys. |J. Maite. Phys, Phys. Lett A Phys. Rev. A |J. Malh. Phys. |J. Math. Phys,
Rev. Modem P, | Phys. Rep. Rev. Modern P |P. Royal Soc. L |J. Phys. Soc. J | Amer. J. Phys. [P. Foyal Soc. L {P. Royal Soc. L [Rev. Modern P | J. Phys. Sac. J [J. Chem. Phys.
J. Phys. Soc. J |J. Physles A Prog. Theor. Ph|Rev. Modemn P |J. Physlcs A Phys. Lett. A | Phys. LattA J. Chem. Phys, |Appl Phys. Lett] Comm. Math. P | Rev. Madern P
Physlcs Rep.  (J. Phys. Soc. J [Phys. Lett. A Phys. Lett A |P. ARoyal Sac. L [J. Phys. Soc. J {Prog. Theor. Ph {J. Flulds Mech. [ P. Aoyal Soc. L { Ann. of Phys.
J. Chem. Phys. } Appl. Phys. LettJ. Fluids Mech. J. Chem. Phys. |J. Physics A [J. Fluids Mech. |J. Physics A JJ. Physics A J.Physics A |d. Physics A
. Pysics A [Ann. of Phys. |J. Physics A J. Fluids Mech. [Phys, Lett. B {Physica A Gen. Ret. Grav. | Prog. Theor. P | Gen. Rel. Grav.
J. Fiuids Mech. | J. Fiuids. Mech. Rev. Modern P |J. Physics A |Rev. Modern P |Phys. Lett. A [Ann. of Phys.  |P. Aoyal Soc. L
Optics and Spe{.J. Fluids Mech. {Ann. ot Phys. | Appl Phys. Let{.J. Fiuids Mech.
Phil, Magaz J. Phys. Soc. Jd Nuovo Cim. B [Prog Theor. Ph

J Phys. Sac. J

Appl. Optics Appi. Phys. Lett
Prog. Theor. Ph|Phys. Lett. A

J. Stat Phys.

J. Non-cryst S

Lista de revistas con mis de 40 préstamos




ANEXO 3

##

{Revista

1843

1944

1945

1946

1647

1848

1849

1950

1951

1652

1953

1954

1956

1856

1957

Phys. Rav. B

Phys. Fav. D

Phys. Rev.

15

14

Phys. Rev. Ley

J. Appl. Phys.

Amer. J, Phys.

Nucl. Phys. B

Phys. Lett B

Phys. Rev. A

clo|o vt |s jL |

J. Math. Phys.

e

Phys. reps

»

P. Aoyal Soc.

]

J. Phys, Soc.

B

J. Physics A

La]

Phys. Lett. A

o

Rev. Modern

~

Prog. Theor,

J. Fluids Mec

@

Comm. Math.

3

Appl, Phys. Le}

J. Chem, Phys

Gen. Rel. Gra

Phil. Magaz

Phys. Taday

Ann. of Phys,

Appl. Optics

Nucvo Cimen

Nuovo Cim. B

Phys. Fluids

Physica A

Optics and S

J. Non-Cryst.

Sav. Phys, JE

Physica

Atom. Data &

Z Phys. C

Sov. Phys. Us

Nuovo Cim. A

-

Préstamos realizados en 1930

82




## |Revista

1843

1845

1846

1947

1548

1849

1850

1951

1853

1855

1958

1957

29 |J Stat Phys.

40 |New Sci.

41 |Rep. Prog. Ph

42 INucl. Phys. A

43 |u. Physics C

44 1Rev. Mex. Fis.

45 |Sov. J. Nuc!,

46 fimer. J. Theor.

47 |Canadian J. P

48 |J. Physics B8

49 |Lent Nuoverg

50 {Theor. Math.

51 [Nuclear Physi

&2 [Sav. Phys. O

53 |J. Physics D

54 {Sov. Phys. Te

£5 |Comp, Phys.

56 |Z Phys. B

57 JAnn. L'IHP.

58 |Adv. in Phys.

£9 {Landalt Boerr]

60 JPhysica Scripy

61 §Sav. Phys. J.

62 |Aiv. Nuovo Ci

Fhys. Aev. C

Préstamos realizados en 1980

83




## |Ravista 1958 { 16551 1960 | 1961 | 1062 | 1563 | 1964 | 1965 | 1566 | 1967 | 1968 | 1663 | 1970 | 1971 | 1872} 1673
1 |Phys. Rav. B 14 13 16 14
2 {Phys. Rev. D 10 12 14 10
3 {Phys. Rev. 17 19 21 16
4 [Phys. Rev. Led 7 7 3 6 S 10 8 [:] 11
5 |J. Appl. Phys. ] ] [ 15 10 8
6 JAmer. L. Phys| 3 ; 1 1 2 2 5| 12 5 2
7 INucl. Phys. B ; 5 [} 8 9
§ fPhys. Lett B 9 8 9 10 8
g |Phys. Asv. A 4 2 5 3
10 [J. Math. Phys. 10 1 9 7 12 1 9
11 |Phys. rep. 1 3 4
12 |P. Royal Sae. 7 8 a ] 4
13 }J. Phys. Soc. 8 9 2 3 8 5 1 3
14 1J. Physics A !

15 [Phys. Lert A : 2 4 al s 2
16 |Rev. Modern 8 6 5 3
17 |Prog. Theor, 1 1 1 1 1 1 7 1 1
18 JJ. Fluids Mec 5 4 4 7 9 5
19 {Comm. Math, 4 a 2 5 a
20 [Agp!. Phys. Lq 10
21 |J. Chem. Phyd 4 4 1
22 |Gen. Rel, Gra 3 2
23 JPhil. Magaz 2 3 2 8 4 2 3
24 1Phys. Today 2 1 1 1 1 2 1 3 5
25 {Ann. of Phys. 4 2 1 1 1 4 2
26 |App!. Optics | 1
27 JNuavo Cimen i 8 9 12 7
28 |Nuovo Cim. B | 1] al 2f s &

29 fPnys. Fluids 2 i 1 1 1 7 2 a 1 1
0 {Physica A ‘

31 {Optics and § T2 1 3 1 2 1 3
a2 |J. Non-Cryst 4
3 |Sav. Phys. JE 1 1 1 1 1 1
34 JPhysica 1 5 2 5 4 1 <) 1
35 JAtom. Data & 2
36 {Z Phys. C }

37 {Sov. Phys. Ugf 3
38 lNuovc Cim. 1 2 1 !

Préstamos realizados en 1980

84



## JRevista 1958 | 1953 1960 | 1961

1962

1963

1964

1965

1966

1967

1968

1969

1870

1971

1972

1973

39 §J Stat Phys,

40 fNew Sci.

41 IRep. Prog. Ph

42 INucl. Phys. A

N ja

43 JJ. Physics C

44 JRav. Mex. Fis. 2

45 |Sov. J. Nucl.

46 [inter. J. Thear,

47 JCanadian J. P 1

48 |J. Physics B

49 [Lett Ndova C|

50 [Theor. Math.

Q

Nuclear Physi 2 3

Sav. Phys. D&

J. Physics D

Sov. Phys. Te 1 1

Comp. Phys.

Z Phys. B

Ann. L'IHP.

Adv. in Phys.

Landolt Boarny

188128 [H |28 1I8

Physica Scﬁni

o

Sov. Phys. J.

Riv. Nuavo Ci

B

]

Phys. Rev. C

Préstamos realizados en 1980



L

Ravista

1974

1975

1978

1977

1978

1979

1880

Phys. Rev. B

17

13

14

19

Phys. Rev. O

17

15

16

10

Phys. Rev.

Phys. Rev. Le

J. Appi. Phys.

Amer. J. Phys.,

Nucl, Phys, B

ol (o |w

@ IO [t A U N

Phys. Latt. B

(4]

Phys. Rav. A

th

@ fm{~

J. Math, Phys.

10

11

Fhys. rep.

n

w0

12

P. Aoyal Soc.

slalofelols {ulele

13

J, Phys. Soc.

14

J. Physics A

18

Phys. Lett A

16

Rev. Madem

17

Prog. Thear,

-

i~ la (;m

w

J. Fluids Mec

19

Comm. Math.

Appit. Phys. Lef

2

4, Chem. Phys|

Gan. Rel. Gra

NN (e

Phil. Magaz.

-

By e O DN

Phys. Taday

Ann. ot Phys.

PR ]

Appi, Optics

-

-

Nuovo Cimen

Nucve Cim. Bf

Phys. Fluids

Fhysica A

Optics and S

J. Non-Cryst.

Sov. Phys. JE

Wi oo jm

iR L JW N

Physica

Atom. Data &

FS

Z Phys. C

Sav. Phys, Us

2

BIIRIRR(BIBI28IBIRIN(RIRI{V BN

Nuova Cim. A

1

2

Pré&stamos realizados en 1980

86




## [Revista

1974

1975

1976

1978

1979

1880

J Stat. Phys.

39
40 {New Sci.

41 [Rep. Prog. Ph,

42 INucl. Phys. A

43 J. Physics C

& e |

44 |Rev. Mex. Fis.

45 {Sov. J. Nuel.

46 jinter. J, Theor

47 [Canadian J. P

48 1. Physics 8

49 JLen. Nuovo C

50 {Theor. Math.

51 {Nuclear Physl

Sov. Phys. Doy

J. Physics D

Comp. Phys.

52
53
54 1Sov. Phys. Te
55
56

Z Phys. B

57 fAnn. L1HP.

58 JAQv. in Phys.

59 JlLandoit Boermy

60 {Physica Script

61 JSav. Phys, J.

62 jAiv. Nuavo Ci

83 {Phys. Aev. C

préstamos real izados en 1980

87




ANEXO 3.1

## |Pavista 1943 | 1934 | 1945] 1945] 1947 | 1948 | 1948 1850 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1855 1955".557

Phys. Bav. 3

(3]

Phys. Rev. O

Phys. Rav. 13 15 16 21 14 18 10 11

»jw

Phys. Sev Lo

J. Apgl. Phys. 9 8

Amer, J, Phys. 3 3 2

Nuc!. Phys. 8

Phys. Lett B

Phys. Rev. A

o |lo|m i~ |0 |n

J. Math. Phys.

11 {Phys. reo” -

12 [P. Royal Sac.

13 |J. Phys. Soc.,

14 |J. Physics A

15 {Phys. Lett. A

16 {Rev. Mcgemn ) k] g

17 JProg. Thear.

18 ]J. Fluids Mace

19 {Comm. Main
20 |Acol. Phys. Lo

21 |J Chem. Phys]

22 |Gen. Bel. Gra

23 |Phit. Magaz

24 |Phys. Teday 2 2
25 JAnn. of Phys. 3
26 JAcpol Optics

27 |Nuavo Cimen 3 3 9
28 {Nuova Cm. B
25 [Phys. Fluids

30 |Physica A

31 |Ootcs and §
32 |J. Non-Cryst.
33 {Sav. Phys. JE
34 |Physica 1 3 1 1

35 |Atom. Data &
36 {2 Phys. C
a7 |Sav. Phys. Us|

28 INuova Cim. A

Préstamos realizados en 1981 88




## |Revista 1943 :944L1945] 1946 ] 1947 | 1548 1949 1950 | 1951 | 1952| 105 1954 ] 1885 | 155

29 |J Stat. Phys.

40 |New Sci.

41 {Rep, Prog. Ph

42 [Nucl. Phys. A

43 |J. Physics C

44 JRav. Mex Fis. !

45 [Sov. J. Nuc!.

46 [inter. J. Theor

47 |Canadian J. P

48 §J. Physics B

49 jlett. Nuova C]

50 [Theor, Math.

51 Nuclear Physi 2

Sov. Phys. Do

J. Physics D

Camp. Phys.

52
53
54 §Sav. Phys. Te
£5
56

Z Phys. 8

57 |Ann. LIHP.

£8 |Aav. in Phys.

£8 JLandoit Boerny

50 |Physica Scne

61 |Sov. Phys. J.

55 {Riv. Nuova Ci

42 |Prys. Rev. C

Préstamos realizados en 1981

89



## [Revista 1¢58| 1959 1960 | 1961 | 1962 | 1563 | 1564 | 1665 | 1966| 1667 | 1068 | 1569 | 157G 1971 1972

1 |Phys. Rev. B 13 1
2 {Phys. Rev. D 9 12 13
3 [Phys. Rev, 12 19

4 JPhys. Aev. Le 8 10 5] 7

5 1J. Appl. Phys. 12 9 4
6 [Amer. J. Phys 1 1 1 1 1 1 3 6 1 3 1 2
7 INucl Phys. 8 5 4 4 2 9 9
8 [Phys. Lett 8 7 j:] 5] 3 8
9 [Phys. Rev. A 7

10 JJ. Math, Phys. 7 5 9 10

11 {Phys. rep. - 4

12 |P. Royal Soc. 8 4 . 3 8
13 JJ. Phys. Sce. 7 5 3 8 k]

14 |J. Physics A

15 [Phys. Lat A . 4 2 3 8 3
16 JRev. Modern 2 3 2 2 3 2 3
17 |Prog. Theor. 1 1 2 1 1 1 2

18 JJ. Fluids Mec 2 5 2 1 1 7 4
19 |Comm. Math. 3 2 4
20 JAppt. Phys. L4 K

21 JJ. Chem. Phyg 3 3
22 [Gen. Ael. Gra 2

23 JPhil. Magaz 2 3 2 1 3 1 2 5

24 {Phys. Today 3 2 1 3 1 2 ]
25 |Ann. cf Phys. 3 ] 4 1 1 1 2

26 JAopl Cpncs

27 |Nuovo Cimen 2 5 4
28 |Nucva Cim. B 1 2 3 1 1
29 |Phys. Fiuids 1 5 1 1 1 2 2

20 |Physica A
31 |Cptcs and 8§ 2 34 - 1 4 1
22 |J. Nen-Cryst.
33 {Sov. Phys. JE| 1 2 2 2 1
34 |Physica 1 2 3 1 -1 2 7
35 |Atom. Data &
36 |2 Phys, C

37 |Sov. Phys. Ug 1 1
38 [Nuovo Cim. A 2 1 3 1

Préstamos real izados en 1981 90




##

Ravista

1565 | 1556] 1567

1571 ] 1972

E

Jstat Phys.

1

40

New Sci.

3

4

Rep. Prog, PH

42

Nucl. Phys. A

J. Physics C

a4

Rev. Max Fis.

Sov. J. Nucl

Intar, Jd. Theor,

Canagian J. P,

J. Physics 8

Lett Nugvo.()

Theor. Math.

<]

Nuclear Physi

Sowv. Phys, Od

J. Physics D

Sov. Phys. Te

Camp. Phys.

Z Phys. B

Ann. L'IHP.

Adv. in Phys,

Langdoft Boern

Physica Scrip

Sov. Phys. J.

Riv. Nuava Cil

Prys. Rev. C

Préstamos realizados en 1981




##

{Ravista

1973

1974

197§

1976

1977

1879

1979

1981

Phys. Rev. B

12

16

12

14

18

16

17

Phys. Rev. D

17

10

10

12

£hys. Rev.

Phys. Hev. Le

J. Appl. Phys.

Amer. J. Phys

Nucl. Phys. 8

L3 AR VI BN

Phys. Latt B

i

Phys. Rev. A

10

o |o|s |~ in

C IO DN | |& LN

J. Math, Phys,

12

Fhys. rep.

w

10

IS

12

P. Royal Scc.

e |o

13

J. Phys. Soc.

14

J. Physics A

@ (o [@ |~

15

Phys. Lett A

16

Aev. Modem

N

17

Prog. Thear.

18

J. Fluids Mec

18

Comm. Math.

Aopl. Phys. L4

at

J. Chem. Phyd

Nja e wle (oo

Gen. Rel, Gra

Phil. Magaz

2

&

Phys. Today

bl o |lo|w|w

Ann. of Phys.

26

App!. Optcs

27

Nuovo Cimen

Nuovo Cim. &

Phys. Fluids

Physica A

Ontics and S

J. Non-Cryst

Sav. Phys. JE

N s [

Physica

Atom. Data &

w

Z Phys. C

Sav. Phys. Us|

Nuavg Cim. AJ

al

Préstamos realizados en 1981
92



## |Revista 1973} 1974 1975 1976 1877 | 1978 1979] 1580 | 1581
29 |J Stat Phys. 1 1 1 1

40 JNew Sci. 2 2 2 3 2

41 |Pep. Prog. P 4 1 4 2 3

42 |Nucl, Phys. A 3 4 2 5 1
43 JJ. Physics C 2 5 1 2

44 |Rev. Mex. Fis) 2 2

45 |Sov. J. Nucl. 1 1 1 2 2
48 ]inter. J. Theor 4 1 2 5 3
47 |Carnadian J. P|

48 [J. Physics 8 3 4 5 1 3
49 |Lett Nuova g 1 2 4 3 1 1 2
50 | Theor. Math. 1 1 2 2 1 2 1
51 |Nuclear Physi

52 | Sav. Phys. Cd 2 3 3 3 1
53 {J. Physics D 1 3 i 2 1
54 |Sav. Phys. Te 1 2 1

55 |Camp. Phys. 3 2 a2 1 2

56 |Z Phys. 8 2| 2| 11 2]
57 JAnn. L'IHP. 2 1 2 1

58 JAdv. in Phys. 1 1 1

59 |Landar Boerd 4 5
80 {Physica Scrip 3 2 1 2

&1 {Sav. Phys. J. 1

55 [Riv. Nuova Cil 2 1 1 1 1 1

42 [Phys. Rev. C 1 1 1 1

Préstamos realizados en 1981

93




ANEXO 3.2

##

Ravista

1943

1944

1945

1546

1847

1948

1949

1550

1651

1952

1953

1954

1985

1556

1557

Phys. Rev. B

Phys. Rev. D

Prys. Rewv.

Phys, Rev, Le]

J. Appl. Phys.,

Amer, J. Phys,|

Nucl. Phys, 8

Phys. Leit B

Phys. Rev. A

J. Math. Phys,

Phys. rept -

P. Royal Soc.

J. Phys. Soc.

J. Physics A

Phys. Latt. A

Rev. Modarn

Prog. Theor.

J. Fluids Mec

Comm. Math.

Apgl, Phys, Le|

J. Cham. Phys

Gen. Rel. Gra

Phil. Magaz.

Phys. Togay

Ann. of Phys.

Appl. Cptics

Nuovo Cimen

Nuava Cim. B

Phys. Fluids

Physica A

Optics and S

J. Non-Cryst.

Sov. Phys. JE

[Physica

Atom. Data &

Z Phys. C

Sov. Phys. Us

Nuovo Cim. A

Préstaros realizados en 1982

94




a4

Revista

1843 | 1944 | 18945 | 1846

1847

1548

1949

1950

1651

1662

1953

1654

1955

1956

1657

J Stat. Phys.

40

New Scl.

4

Rep. Prog.

Ph

42

Nucl Phys.

. A

a3

J. Physics

C

44

Aev, Mex,

Fis.

45

Sov. J. Nui

cl.

486

Inter. J. Theor,

4

3

Canadian J. P

48

J, Physics

8

49

Latt Nuov

o C|

Theor. Math.

o

Nuclear Physi

Sov. Phys,

[=ie }

818

\J. Physles D

o
N

Sav. Phys.

Ta

Comp. Phys,

Z Phys. 8

Ann. L'HP.

819188

Adv. in Phys,

B8

Landait Boerny

2

Physica Scripg

@

Sav. Phys,

Jo

Riv. Nuovo Ci

818

Phys. Rev.

C

Préstaros

realizados en 1982

95




## |Fevista

1958

1959

1560

1561

1563

1564

1964

1966

1967

1668

1969

1570

1971

1972

1 |Phys. Rev. B

13

Phys. Rev. D

12

10

Phys. Rev.

12

15

Phys, Pev. Lo

13

12

Amaer, J. Phys.

Nuc!. Phys, B8

2
3
4
5 |J. Appl Phys.
6
7
8

Phys. Lett. B

O |

B JPhys. Rev. A

a (oo | &

10 {J. Math. Pys.

12 |Phys. rep.

12 |P. Royal Sac.

13 [J. Phys. Sac.

14 |J. Physics A

15 [Phys. Lett A

16 |Aev. Modern

17 |Preg. Theor,

[+

18 §J. Fluids Mec

19 |Comm. Maih,

20 |Appo!. Phys. Ld

21 |J. Chem. Phyo

ala o |

22 |Gen. Rel, Gra
23 |Phi. Magaz.

24 |Phys. Today

25 JAnn. of Phys.

26 |Apal Optics

27 |Nuovao Cimen

28 INuovo Cim. g

29 |Phys. Fluids

30 |Physica A

31 |Optics and S

32 |J. Non-Cryst

33 |Sav. Phys. JE|

34 |Physica

35 JAtom. Data &

36 |z Prys.C

37 [Sov. Phys, Us|

38 {Nuovo Cim. Al

Préstamos réalizados en 1982

96




#¥

Ravista

1858

1859

1960

1961

1962

1563

1964 | 1964 | 1566 { 1967 | 1968

1969

1970

1871

1972

39

J Stat Phys.

40

New Sci

4

Rep. Prog. Ph,

42

Nucl. Phys. A

4

J. Physics C

4

IS

Rev. Max. Fis.

45

|Sov. J. Nucl.

a6

Inter. J. Theor

4

b

Canadian J. P

48

J. Physics B

49

Lett. Nuove C

S0

Theor, Math.

El

Nuctaar Physi

Sov. Phys. Dd -

J. Physics O

Sav. Phys, Te

Comp. Phys.

Z Phys. B

Ann, L'IHP,

Adv. in Phys.

Landoit Boerry

Physica Scrin

Sov. Phys. J.

Riv. Nuovo Ci

Phys. Aev. C

Préstamos realizados en 1982

97




## JRevista 1973 | 1974 1 1975 | 1976 | 1977 | 1878 | 1579 | 1680 | 1881 { 1882
1 {Phys. Aav. B 14 18 17 13 12 18 g 14 16
2 [Phys. Rev. D 9 12 ] 18 10 15 16 8
3 {Phys. Aev.

4 fPhys. Aev. Le 5 ? 12 5
5 ]J. Appl. Phys, 13 14 5
& |Amer. J. Phys 3 4 2 5 4 2 2
7 INucl. Phys. B 5 4 12 8 9 14
8 Phys. Lett. B 7 9 12 8 8
9 {Phys, Aev. A 6 7 5 8 3 8 S 4

10 §J. Math. Phys. 8 7 15 3
12 JPhys. rep. 6 5 ] 5 7 ]
12 JP. Royal Soc. 2 4 a3 2
13 |J. Phys. Soc. 5 4 a 4 2
14 LJ. Physics A 8 8 7 7 9 5
15 |Phys. Lett A [:] 6 8 3 4 4 2
16 JRev. Moagern 5 2 2 2
17 Prog. Theor. 4 3 5 1 7 5 4
1B JJ. Fluids Mec 4 5 2 4 3 2
19 JComm. Math. 5 2 3 4 6
20 |Acol Prys.Ld 2 s| 2 al sl & s
21 fu.Chem.Phyd a3 4 5 4 6 3 7 8 5
22 |Gen. Rel. Gra 1 1 2 2 3 3 4 4 4
23 JPhil. Magaz. 2 1 1
24 [Phys, Today 3 1 1 1 3
25 JAnn, of Phys. 2 1 2 2 1 1
26 JApn!. Optics 1 1 6 3 7 2 3
27 INuovo Cimen
28 INuovo Cim. B 1 2 1 1 1 ] 12 1
29 JPhys. Fluids 2 5 4 4
20 Pr;ysicaA 5 4 3 a 4 5
31 {Optics and § 1 5 2 1 3
32 |J. Non-Cryst 1 1 3 7 1 1 1
33 |Sov. Phys. JE 1 5 1 8 2 3 2 3
34 {Physica
35 JAtom. Data & 3 3 1 2 2 2 2 2 2
36 {Z Phys. C 8 3] 4
37 }Sov. Phys. Us| 2 1 1 1 4 2 1
38 INuova Cim. Al 2 2 2 3 1

Préstamos realizados en 1982




## JRavista 1673 | 1974 | 1975 | 1976 | 1577 { 1978 { 1979 | 1980 1581 | 1582
39 [J Stat Phys. 1 2 1 S 4 1
40 INew Sci, 4 3 1 2 4 2 3 2
41 |Rep. Praog. Ph 1 1 2 2 3 3 2
42 INucl. Phys. A 1 1 1 4 2 1
43 }J. Physics C 1 5 8 1 3 <) 3
44 [HRev. Mex. Fis. 1 4 3 <]
45 |Sov. J. Nucl. 1 1 2 1 1 1 1 1
46 finter. J. Theor 2 3 2 2 1 3
47 |Canadian J. P 2 1 1 1 2 2 1

48 {J. Physics B 2 1 1 1 2
49 JLett. Nuova C .4 2 3 1 1 2 2 1 1
50 {Theor. Math. 1 2 2 1
51 [Nuclear Physi

52 1Sov. Phys. O 1 B 3 2
53 [J. Physics D 1 3 2 3 2 1 2
54 Sov. Phys. Te 3 1 5 1 1

55 |Comp. Phys. 2 2 3 1 1 1

56 |Z Phys. 8 2 2 3 3

57 JAnn. L1HP, 2 4 1

58 JAdv. in Phys. 1

58 |Landolt Boerry 5 4
60 [Physica Seript 1 1 3 1 2. 1 1
61 |Sov. Phys. J. 1 1 1 1 1

€2 {Riv. Nuavo Ci 2 1 1 2 1 1

Phys. Aav. C 1 1 1 2 1

Préstamos realizados en 1982

99




ANEXO 3.3

##

A=vista

1843

1944

1945

1847

1948

18949

1850

1951

1952

1953

1954

1556

1957

15658

Phys. Rev. 8

Phys. Rev. D

Phys. Rev.

Phys. Rev. Le

J. Appl. Phys.

Amer. J. Phys.

Nucl. Phys. B

Phys. Latt. 8

Phys. Rev. A

OO o N | |e ||

J, Math, Phys.

Phys. rep. .

[X]

P. Aoyal Sac.

w

J. Phys. Sac.

ry

J. Physics A

(8]

Phys. Lett A

s
o

Rev. Modern

-
3

Prag. Theor.

_
@

J. Fluids Mec

-
o

Comm. Math.

]

Aopl. Phys. Lef

n

J. Chem, Phys

Gen. Rel Gra

RE

Phil. Magaz

n
Fy

Phys. Today

=25

Ann. of Phys.

Appl. Optics

Nuova Cimen

Nuovo Cim. B

Phys. Fluids

Physica A

QOptics and S

. Non-Cryst.

Sav. Phys. JE

Physica

Atom. Data &

Z Phys. C

Sav. Phys. Us

38

Nuovo Cim. Al

Préstamos real izados en 1983

100



## JRevista

1843

1844

1945

1846

1947

1948

1948

1950

1951

1552

1953

1654

1955

1556

1957

1958

39 |J Stat, Phys.

40 §New Sci.

41 {Rep. Prog. Ph

42 INucl. Phys. A

43 {J, Physics C

44 JRev. Mex. Fis.

45 [Sov. J. Nuct

46 finter. J. Thear.

47 JCanadian J. P

48 JJ. Physics B

48 fLert. Nuovo C.

50 JTheor. Math,

Nuclear Physi

Sov. Phys. 0|

J. Physics O

Sov. Phys. Te

Camp. Phys.

Z Phys. B

Adv. in Phys.

Landolt Boemy

Physica Scrip]

Sov. Phys. J.

Riv. Nuava Ci

S1
52
53
54
S5
58
57 JAnn. LTHP.
&8
59
60
61
62
63

Phys. Rev. C

Préstamos realizados en 1983
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## {Revista

1959

1960

1561

1562

1563

1865

1666

1967

1968

1869

1970

1971

1972

1973

1574

1 IPhys. Rev. B

10

12

12

Phys. Rev. D

12

10

12

Phys. Aav.

12

Phys. Aav. Le]

J. Appl. Phys.

Nucl. Phys, B

11

10

Phys. Lett B

12

12

13

Phys, Rev. A

2
3
4
5
6 §Amer. J. Phys
7
8
9
0

J. Math. Phys.

10

11 jPhys, rep. +

12 |P. Aoyal Scc.

13 }J. Phys. Soc.

14 JJ. Physics A

15 JPhys. Lett A

18 §Rev. Modgern

17 jProg. Theor.

N s W

18 |J. Fluids Mec

19 fComm. Math,

o |lwlw (o |»

20 JAopl. Phys. L

21 [J. Chem. Phys

22 |Gen. Rel. Gra

23 |Phil. Magaz.

24 |Phys, Today

25 jAnn. of Phys.

26 JAcpl. Oplics

27 INuaovo Cimen

28 JNuave Cim. 8

29 [Phys. Fluids

30 |Physica A

3t |Optics and S

32 |J. Non-Cryst.

33 [Sov. Phys. JE

| 34 [Physica

25 JAtom. Data &

36 {2 Phys. C

37 {Sav. Phys. Us|

28 {Nuovo Cim. A

Préstamos realizados en 1983

102




## JRevista

15539

1560

1961

1562

1663

1964

1965 { 19668

1567

1569

1969

1970

1971

1972

1973

1974

39 [J Siat. Phys.

40 [New Sci.

41 |Rep. Prog. Ph

42 INucl. Phys, A

W

43 {u. Physics ©

44 [Rev. Mex. Fis,

45 |Sov. J. Nucl.

46 |inter. J. Theor.

47 [Canagian J. P

48 |J. Physics B

49 JLett. Nuave €

50 fTheor. Math.

5t {Nuctear Prysi

52 |sov. Phys. Dof

&3 {J. Physics D

54 {Sav. Phys. Te

55 JCamp. Phys.

56 |Z Phys. B

&7 [Ann. L1HP.

58 JAdv. in Phys.

59 {Lancait Boerry

60 fPhysica Scrip

61 {Sov. Phys, J.

82 |Riv. Nuova Ci

53 |Phys. Rev. C

Préstamos realizados en 1983

103




## |Revista 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979} 1880 | 1981 | 1982 | 1583
1 |Phys, Rev. B 13 11 12 14 10 8 9 1 15
2 {Phys. Rev. D 17 16 9 14 10 9 10 8 7
3 {Phys. Rev.

4 |Phys. Aev. Led 7 4 9 5 114
5 [J. Appl. Phys. 2 8 6 12 10
8 |Amer. J. Phys. 2 5 1 4 10 6
7 [Nucl. Phys. B 13 15 15
8 {Phys. Lett B 3 2 9 12 9
g {Phys. Rev. A 5 8 [:] 5 2 1 1

10 |J. Math. Phys. 9 3] 1
11 [Phys. rep. 7 ‘a 6 5 4 5 Bl
12 |P. Royal Soc. 3 1 2 1
13 J. Phys. Soc. 3 4 5 6 4 1
14 {J. Physlcs A 3 5 4 6 [ 9 1. 1 1
15 [Phys, Lett. A 8 5 9 2
16 |Rev. Modern 2 3 ] ] 3 4
17 |Prog. Theor, 3 1 4 1 4 3 4 2
18 |J. Fluids Mac 4 3 ] 7 3 2 2
19 [Comm. Math, =] 8 8
20 [Aopl. Phys. Le 4 3 s 4 6 2 8
21 {J. Chem. Phys| 1 4 2 4 3 10 7 7 3
22 |Gen. Rel. Gra 5 2 2 2 [ 2 ] 3
23 |Phil. Magaz 1 1
24 |Phys. Today 1 3 2 4 1
25 |Ann. of Phys. 1 1 2
268 |Appl. Optics 2 1 3 2 5 2 3 5
27 INuovo Cimen
28 §Nuovo Cim, Bj 2 2 1 2 1 1
29 [Phys. Flulds 1 2 1 4 2 4
30 [Physica A 1 3 2 4 2 1 1 7 1
31 |Optics and S 1 3 4 2 1
32 §J. Non-Cryst. 1 1 1 2 5 3 2 4
33 {Sov. Phys. JE 1 2 1 4 2 2 5 1
34 {Physica
35 JAtom. Data & 1 1 4 2 4 4 1 2
36 |Z Phys.C 4 7 7 a 4
37 [Sov. Phys. Us 1 1 1 2 4 1
28 [Nuavo Cim. A| 6 1 2 2 1

Préstamos realizados en 1983
104




¥

Revista

1975

1976

1877

1978

1579

1580

1581

1882

1583

J Stat Phys.

40

New Sci.

41

Aep. Prog. Ph

&~

42

Nucl, Phys. A

43

J. Physics G

44

Rav. Mex. Fis.

=i |0 (s

45

Sov. J. Nucl,

46

inter. J. Thear|

4

bt

Canadian J. P

-

48

1. Physics B

49

Lett. Nuova C

Thear. Math.

@i e

5

Nuclear Physt

Sav. Phys. Do

818

J. Physics D

Sav. Phys. Te

Comp. Phys.

818

2. Phys. 8

Ann. LIHP,

Adv. in Phys.

L_andalt Boerry

8|88

Physica Scripg

N ojw

2

{Sov. Phys. J.

Aiv. Nuavo Ci

Phys, Aev. C

Préstamos realizados en 1983

108




ANEXO

3.4

##

Rawvista

1643

1844

1845

1646

1947

1948 | 1949

1550

1954

1952

1953

1954

1955

1556

1557

Phys. Rav. 8

Phys. Rev. O

Phys. Rev.

Phys. Rev. LeY

J. Apps. Phys,

Amer. J. Phys.|

Nucl, Phys. B

Phys. Lett 8

Phys. Rev. A

C|lo o |~N|;m|o s |0

J. Math. Phys.

oy

Phys. ref.

0

P. Royal Soc.

[#]

J. Phys. Sac.

ES

J. Physics A

&

Phys. Lett. A

o

Rev. Mcdern

<

Prog. Theor.

]

J. Fluids Mac

o

Comm. Math.

3

Appl. Phys. Le}

1]

J. Chem. Phys|

8

Gen. Rel. Gra

3

Phil. Magaz

N
ES

Phys. Today

n
(4]

Ann. of Phys.

B

Appl. Optics

n
k]

Nuavo Cimen

28

Nuovo Cim. B

Phys. Fluids

Physica A

Optics and §

J. Nen-Cryst.

Sov. Phys. JE

Physica

Atom. Data &

Z Phys. C

Sav. Phys. Us

Nugvo Cim. A

Préstamos rvalizados en 1984

106




w4

Revista

1543

1944

1845

1946

1847

1948 | 1949

1850

1959

1952

1953

1954

1685

1656

1957

J Stat Phys.

40

New Sci.

41

Rep. Prog. Phy

42

Nucl. Phys. A

43

J. Physics C

44

Rev. Mex Fis.

45

Sov. J. Nucl.

46

Inter. J. Theor.

a7

Canadian J. P

A8

J. Physics B

49

Lett Nuayg C|

Theor. Math.

Nuclear Physi

Sav. Phys. Do .

8|82

J, Physics O

0
-

Sov. Phys. Te

Camp. Phys.

Z Phys. B

Ann. LIHP.

Aav. In Phys.

Landolt Boerry

818 (898 |8

Physica Scripyg

@

Sav. Phys. J.

B

Riv. Nuovo Ci

8

Phys. Rav. C

Préstamos realizados én 1984

107




#H

Revista

1561

1662

1963

1964

1665

1866

1967

1068

1669

1970

1971

1972

Phys. Rev. 8

15

Phys, Rev. D

12

12

Phys, Asv.

Phys. Rev. Le

J. Appl. Phys.

Amar. J. Phys.,

Nucl. Phys, B

Phys. Lett B

Phys. Rev. A

J. Math, Phys.

Phys. rep,

P. Royal Soc.

J. Phys. Soc.

J. Physics A

Phys. Lett. A

Rav, Madern

Prog. Theor.

nNlo o

J. Fluids Mec

_{Comm. Math.

Appil. Phys. Lo

J. Chem. Phys|

Gen. Rel. Gra

Phil. Magaz

Phys. Today

Ann. of Phys.

Appl. Cptcs

Nucvo Cimen

Nuovo Cim. 8

Phys, Fluids

Physica A

Optics and S

J. Non-Cryst

Sav. Phys. JE

Physica

Atom. Data &

Z Phys. C

Sov. Phys. Us,

Nuovoa Cim. A

Préstamos realizados en 1984

108




## Revista 1658 | 1959 | 1560 | 1961 | 19562 | 1563 | 1964 | 1565 | 1966 | 1967 | 1968 | 1569 | 1970 | 1971 | 1872

39 |J Stat. Phys. 1 4 2
40 {New Sci.

-41 1Rep. Prog. Ph

42 INucl. Phys, A 1 3 2 2
43 |J. Physics C

44 [Rev. Mex. Fis. 2 2 1 1 1
45 |Sov. J. Nucl. 2 1 2

4§ finter. J, Theor.

47 {Canadian J. P 1 1 1 2 1 1

48 |J. Physics B

49 JLen. Nuovp C|

8

Theor. Math.

Nuclear Physi 1 4 1 2 1

Sov. Phys. Doy 1

J. Physics O

Sov. Phys. Ta : 1 '

Cemp. Phys.

A EREN R E:

Z Phys. 8

Ann. L1HP. 2 2 . 2

4]
~

Adv. in Phys. 1 o 1

8

Lancoit Boern

318

Physica Scripg

61 |Sov. Phys. J. 2 1 1 1

Riv. Nucvo Ci

2|8

Phys. Aev. C

Préstamos real izados en 1984

109




## |Revista 1973 ) 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978} 1979 ) 1680 | 1981 | 1982 | 1683 | 1584
1 [Phys, Rev. 8 13 11 12 14 18 1 12 -] 11 10 12
2 |Phys. Rev. D 9 16 15 15 17 16 14 12 12 7 6 8
3 {Phys. Rev.

4 {Phys. Rev. Lejg a8 9 8 12 12 14 1 8§ 2
5 {J. Appl. Phys. 4 10 2] 8 7
8 {Amar. J. Phys. 1 5 3 2 2 8 4 8
7 {Nucl, Phys. B 12 3 9 12 E 12
8 {Phys. Lett B 5 6 7 8 7 7 9 12 6
9 fPhys. Aev. A 5 5] 7 4 9 8 7 7

10 {J. Math, Phys, 7 4 5 1
11 fphys, rep. 7 7 8| 23 9l n 8 7 4
12 {P. Aoyal Sec. 8 7| 4 | 2
13 {J. Phys. Soc. 5 8 ] 10
14 LJ. Physics A 5 7 4 5 [:] 8 8 7 2
15 IPhys. Lett A 3 8 2 1 1 1
16 JRev. Modern 4 aJ 5 4 2 2
17 jProg. Theor. 3 3 3 1 4 1 4 2 ] :]

18 |J. Fluids Mec 1 1 5 2 4 5 1 2 2
19 jComm. Math, 3] -] 3
20 JAppl. Phys. Loy 3 2 4 [:] 5 2
21 JJ. Cham. Phys 2 4 4 3 2 5 9 7 10 a 1 4
22 }Gen. Ael. Gra 3 1 1 2 2 2 2 1 1 2
23 |Phil, Magaz. 3 4 2
24 |Phys. Today 2 3] 1 3 1 2
25 JAnn. of Phys. 1 1
26 JAnc. Optics 1 1 2 4 5 ] 3
27 |Nuovo Cimen
28 {Nuava Cim. B 2 3 4 3 7 5 2 4 2 4 1
25 [Phys. Fitids 1 2 6 2 5 4 2 4 4
30 [Physica A 2 3 5 5 4 3 2 1
31 JOptics and S 2 1 2 1 1 1 1 2
32 |J. Nan-Cryst 1 1 3 2 4 3 2
33 |Sov. Phys. JE 1 1 1 3 2 1 2 2 3 2
34 JPhysica 1
35 JAtom, Data & 2 1 1 1 3 6 1 2 1 3
36 {2 Phys. C 2 3 3 3 2
37 [Sav. Phys. Us 1 2 6 5 3 1 1 1
28 INuovn Cim. A a 4 2 ] 4 2 5 4 3 2

Préstamos real izados en 1984l

10




A#

{Revista

1973

1974

1975

1876

1977

1978

1979

1880

1683

1584

39

J Stat Phys,

40

New Sci,

41

Rep. Prog. Ph

42

Nuct. Phys. A

&l |w

43

J. Physics C

P

44

Fev. Mex. Fis,

WlW oo s [0

45

Sav. J. Nucl,

48

Inter. J. Theor.

a7

Canadian J. P

48

J. Physics 8

49

Lett. Nuova C,

50

Theor. Math.

w

mn
=

MNuclear Physt

[sov. Prys. od

J. Physics O

Saov. Phys. Te

Comp. Phys.

N |w

o L]

Z Phys. B

N (w0 |wis

Anrt. LTHP.

Adv. in Phys.

Landolt Boern

Physica Scrip:

Sav. Phys, J.

Riv. Nuovo Ci

Phys. Rav. C

Préstamos realizados en 1984

It




ANEXO 3.5

##

Ravista

1843

1944

1545

1846

1947

1648

1549

1650

1951

1582

1654

1665

1956

1957

Phys, Rev. B

Phys. Rev. O

Phys. Rav.

Phys. Rev. La

J. Agpl. Phys.

Amer. J. Phys.

Nucl. Phys. 8

Phys. Lett. B

Phys. Rav. A

O Jou (O I~N{ [t (& W [

J. Math. Phys.

Phys. rep.

n

P. Royal Boce.

[#]

J. Phys. Soc.

IS

J. Physics A

15

FPhys. Lett. A

18

Rev. Mogern

17

Prag. Theor.

18

J. Fluids Mec

Comm. Math.

Appl. Phys. Lef

J. Chem. Phys

Gen. Ael. Gra

Phil. Magaz

Phys. Today

Ann. of Phys.

Appl. Optics

Nuova Cimen

ANuovo Cim. B8

Phys. Fluids

Physica A

Chptcs and S

J. Nan-Cryst.

Saov. Phys. JE

Physica

Atam. Data &

Z Phys, C

Saov. Phys. Us

Nyovg Cim. A

Préstamos realizados en 1985

12




##

Aevista

1643

1844

1845

1846

1947

1648

1845

1650

1651

1952

1653

1954

1655

1656

1557

o]

J Stat. Phys.

40

New Sci.

4

2

Rep. Prog. Phi

42

Nuci. Phys. A

4,

w

J. Physics C

44

Aev. Max. Fis.

45

Sov. J. Nucl.

46

inter. J. Theor.

47

Canadlan J. P

48

J. Physics 8

49

Lett Nuove C|

&0

Theor. Math.

5

Nuclear Physi

|Sov. Phys. Doy

IJ. Physics D

ISov. Phys. Te

Comp. Phys.

Z Phys. B

Ann. LIHP.

Acv. in Phys.

L.andoit Boerry

Physica Scripy

Sov. Phys. J.

Riv. Nuavo Ci

Prys. Rev, C

Préstamos realizados en 1986

113




e
*®

Revista 1558 | 1659 | 1960 | 1961

1962

1553

1564

1565

1566

1967

1958

1569

1870

1971

1972

Phys. Asv. 8

10

Phys. Fev. D

10

Phys. Rev. [:] ]

Phys. Pev. Lei] 7

J. Appl. Phys.

Amar. J. Phys, 2 4

Nucl. Phys. 8

Phys. Lett B

g O |t |m

Phys. Rev. A

ol |lm|wlaoalg|s w0

J. Math. Phys, 5

Phys. iepr |

n

P. Rayal Soc. 4 4

w

J. Phys. Soc. 7

S

J, Physics A

@

Phys. Lett. A

Aev. Modern

(2]

3

Prog. Thear.

J. Fluids Mec 4 3 2

@

win|s |

Comm. Math.

G

Wl jw |

3

App!. Phys. L

21 |J. Chem. Phys

22 ]Gen. Aal Gra

23 {Phil. Magaz. 2

24 |Phys. Today 1 1 2

25 [Ann. of Phys,

26 JAppl. Optics

27 [Nuovo Cimen 4 s k<]

28 [Nuove Cim. B!

29 JPhys. Fluids

20 {Physica A

31 |Optics and S

32 {J. Nan-Cryst

33 |Sav. Phys. JE

34 {Physica

35 JAtem. Data &

36 |Z Phys. C

7 iSov. Phys. Us

38 lNuuvo Cim. A

Préstamos realizados en 1985

114




## [Revista

1558

1969

1560

1561

1562

1963 | 1964

1665

1966

1967

1968

1969

1970

1971

1972

29 |J Stat. Phys.

40 |New Sci.

41 {Aep. Prog. Ph)

42 [Nucl. Phys. A

43 |J. Physics C

44 |Rev. Mex. Fis,

45 {Sov, J. Nucl.

46 |inter. J. Theor

47 [Canadian J. P

48 |J. Physics B

49 JLen Nuova C

50 {Thecr. Math,

51 [Nuctear Physi

Sav. Phys. Doy

J. Physics D

Sav. Phys. Te

Comp. Phys.

Z. Phys. 8

Ann. L'HP.

Adv. in Phys,

Landolt Bosrmy

SI1B|B8[Q|B|B[2(8(8

Physica Scrip

2

Sov. Phys. J.

2

Aiv. Nuovo Ci

8

Phys. Rev. C

Préstamos realizados en 1985

115




## |Revista 1873 | 1974 | 1975 1976 | 1977 | 1978 | 1978 | 1880 | 1581 | 1982 | 1983 | 1584 | 1585
1 JPhys. Rev. B 13 9 10 1Al 13 10 12 5 6 B 12 7 12
2 JPhys. Rev. D 15 17 13 2] 7 2 12 8 7
3 |Phys. Rev.

4 IPhys. Aev. Leq 12 5 [:] 12 3 8 13 1 11 5] 3

5 |\ Appl Phys. 6 a 9 12 13 8

6 |Amer. J. Phys. 3 5 1 4 1 5 5

7 |Nuct Phys. B 9 12 10 14 ] 4

8 |Phys. Lett B 8 1 1 3 & 8§ 2 8 7 2

9 |Phys. Rev. A 4 4 6 6 S :] 2 6 7 10 ] 5 8

10 |J. Math. Phys. 8 8 6 9 1" 12 10

11 |Phys rep. 7 13 8 9 1 10 8 12 S

12 |P. Rayal Sac. 2 3 1 2 1 1

13 |J. Phys. Soc. 6 8 5 12 10

14 JJ. Physics A 3 [] 7 " 9 10 4 1 1

15 JPhys. Lett. A 6 4 3 7 ] 9 4

16 {Rev. Modarn 1 3 3 5 3 3 2 3 2 2

17 |Prog. Theor. 1 2 1 1 4 2 4 3 2 2 2 5

18 |J. Fluids MecA 1 1 4 3 1 2 4 4

19 |Comm. Math. 4 6 8 2 2 1

20 JApp!l. Phys. Le 5 3 4 [+] ‘B 2 5

21 |J. Chem. Phys 2 1 1 a 1 4 1 1

22 |Gen. Rel. Gra 2 1 1 4 7 2 3 3 3 3

23 |Phil. Magaz 5 7 a

24 |Phys. Tooay ] 2 2 1 2 1 2

25 JAnn, of Phys, 1 1 1

26 JAop!. Cptics 1 1 1 3 3 1 3] 3 4 3

27 [Nuovo Cimen

28 [Nuovo Cim. B 1 1 3 4 2 3] 1 1

29 |Phys. Flulds 4 5 1 5 2 4 3

30 {Physica A 1 5 4 1 3 2 1 6 2 2 2

31 {Cotics and S 2 3 4 1 1 2 1 2 <] 2

32 |J. Non-Cryst. 2 3 1 2 3 2 5 1 2

23 |Sov. Phys. JE 1 1 1 1 1 3 2

34 JPhysica

35 JAom. Data & 2 1 4 4 2 2 S

36 {2 Phys. C 2 1 4 1 ’ 1

37 |Sov. Phys. Us 4 4 5 4 3 4 1 1

28 INuova Cim. A 3 1 2 4 2 1 3 1 2 1
Préstamos realizados en 1985 116




## JRevista

1973

1974

1975

1976

1977 | 1578

1978

1880

1581

1882

1883

1584

1585

39 |J Stat Phys.

30 {New Sci.

41 JRep. Prog,. Ph

42 INucl. Phys. A

43 |J. Physics C

18]

44 {Aav. Mex. Fis.

45 §Sov. J. Nucl,

n

miwla

46 finter. Jd. Theor.

47 §Canadian J. P

N te o

a8 Q. Physics 8

N[ fe

49 fLest- Nuovo C|

50 §Theor. Math.

Nuctear Physi

Sav. Phys. Do)

J. Physics O

o fa

Comp. Phys.

51
52
53
54 1Sov. Phys, Te
85
56

Z Phys. 8

57 JAnn. L'HP.

58 fAgv. in Phys.

59 |Landolt Boerry

60 {Physica Scripy

61 }Sov. Phys. J.

&2 {Riv. Nugvo Ci
a3

Phys. Rav. C

Préstamos realizados en 1985

17




ANEXO 3.6

##

|Revista

1543

1944

1845

1546

1847

1848

1849

1580

1851

1952

1953

1854

1555

1956

1957

Phys, Rev. B

Phys. Rev. D

Phys. Rev.

Phys. Aev. Let

J. Appl. Phys.

Amer. J. Phys.

Nucl. Phys. 8

Phys, Lemt. B

Phys. Rev. A

Q0 @ [N ] [0 [J& (W

J. Math, Phys,

Phys. reo.

12

P. Rayal Soc.

13

J. Phys, Soc.

14

J. Physics A

15

Phys. Lett A

16

Rev. Modern

17

Prog. Theor,

18

J. Fluids Mec

19

Comm. Math.

Appl. Phys. Ld

2t

J. Chem. Phys|

Gen. Ael. Gra

Phi. Magaz

Phys. Taday

Ann, of Phys.

App!. Optics

Nuova Cimen

Nuove Cim. B

Phys. Flulds

Physica A

Optics and S

J. Non-Cryst.

Sowv. Phys. JE

Physica

Atom. Data &

Z Phys. C

Sov. Phys. Us

Nuova Cim. A

Préstamos realizados en 1986

118




## |Revista

18943

1944

1945

18946

1547

1848 | 1949

1650

1951

1955

19565

1957

39-|J Stat. Phys.

40 |Naw Sci.

41 |Rep. Prog. Ph

42 {Nucl. Phys. A

43 14, Physics C

44 |Rev. Mex. Fis.

45 | Sov. J. Nucl.

46 {Inter, J, Thear.

47 |Canadian J. P

48 |J, Physlcs B

49 JLem. Nuovo C

50 | Theor. Math.

51 |Nuctear Physl
' Sov. Phys. D

J. Physics D

Comp. Phys.

52
53
&4 |Sov. Phys. Te
55
56

Z Phys. B8

57 {Ann. L'IHP.

58 [Aav. in Phys,

£39 |Landol Boern

80 |Physica Scripg

81 {Sov. Phys. J,

62 | Riv. Nuova Ci

63 |Phys. Rev. C

Préstamos realizados en 1986

119




#

|Revista

1959

1660

1861

1652

1664

1865

1666

1567

1568

1569

1970

1971

1872

Phys. Aev. 8

10

Phys. Rev. D

Phys. Rew.

Phys. Rev. Le

J. Apol. Phys.

Amer. J. Phys,|

Nuc!. Phys. B

DI~ o ja

Phys. Lett B

Phys. Agv. A

J. Math, Phys.

Phys. rep..

P. Rayal Sce.

J. Phys. Soc.

J. Physics A

Phys. Lett A

Rev. Modern

Prog. Thear.

NN |w

J. Fluids Mec

niw |0 o

Comm. Math.

Appl. Phys. Le{

J. Chem. Phys

Gen. Ral. Gra

Phil. Magaz.

Phys. Taclay

Ann. of Phys.

Appl. Cptics

Nuova Cimen

Nugva Cim. B

Phys, Fluids

Physica A

Optics and S

J. Nen-Cryst.

Sov. Phys. JE

Physica

Atom, Data &

2 Phys. C

37

Sov. Phys. Us

38

Nuavo Cim. A
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#H

Revista

1558

1559

1960

1961

1662

1563 | 1564 | 1965

1566

1967

1968

1969

1970

1971

1872

J Stat Phys.

New Sci.

b

Rep. Prog. Ph

Nucl Phys. A

J. Physics C

Rev. Mex. Fis.

Sov. J. Nucel.

Intar. J. Theor.

Canadian J. P

J. Physics 8

Lett. Nuavo C

Theaor. Math.

Nuclear Physi

Sov. Phys. Doy

J. Physics D

Sav. Phys. Te

Comp. Phys.

Z Phys. 8

Ann, U'HP.

Agv. in Phys.

Landol Boern

Physica Serip{

Sov. Phys. J.

Riv. Nuavo Ci

Phys. Rav. C
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## |Revista 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1880 | 1581 | 1582 | 1583 | 1584 | 1585 1586
1 |Phys. Rev. B 12 10 12 11 13 10 5 6 12 8 13 9 7
2 |Phys. Rav. D 7 5 1 5 7 12 § 8 10 9 3 [
3 |Phys. Rav.

4 |Phys. Rev. Leg 14 [} 13 g 12 8 1 13 " 12 15 19
S }J. Appl. Phys. 9 5 8 12 <] 10 2
6 |Amer. J. Phys. 8 9 [ 8 8 4
7 |Nucl. Phys. B 1 10 8 7 12 8
g {Phys. Len B 6 3 5 3 2 2 1 2 3
9 |Phys. Rav. A 5 8 9 11 13 12 1 14 9

10 fJ. Math. Phys. 9 11 5 10 8 7 1
11 }Phys. req. . 3 4 12 7 9] -5 8 13 11 2
12 |P. Royal Soc. 2 3 4 5 9 7 1
13 |J. Phys. Soc. ] 4 6 1 5 2 8 7 5
14 |J. Physics A 2 7 10 3 4 11 2
15 |Phys. Lett. A -] =] 5 6 9 ? 2 1
16 |Rev. Modern 5 2 3 2 5 5
17 |Frog. Theor. 3 3 5 2 4 2 5 8 4 3
18 |J. Flulds Mec 5 3 1 1 1 1
19 |Comm. Math, ] 2 k<) s
20 |Acol. Phys. Lef 2 a 5 -} kel 2 1] "2 2 2
21 {J. Chem. Phys 7 6 8 12 11 10 13 4 3 4 2
22 {Gen. Rel. Gra 3 2 3 2 2 2 2 4 2
23 {Pni. Magaz. 1 1
24 |Phys. Today 2 2 3 1 2 2 2
25 {Ann. of Phys. 1
28 |Aopl. Optics 1 2 7 2 3 3 1 1 1
27 |Nucvo Cimen
28 |Nucvo Cim. B 2 4 5 3 2 2 2 3
29 |Phys. Fluids 1 4 3 8 3 9 2 3 2
30 |Physica A 1 2 4 5 5 k] 4 7 3 2 2
31 |Cpucs and S 4 1 2 5 1 1 2 3 4
32 1J. Nan-Cryst 1 3 2 4 1 2 5 3 3
33 {Sav. Phys. JE 1 1 1 1 2 1 3 3 1 1 4 3 1
34 |Physica
35 {Atom. Data & 4 A 1 1 1 2
35 |Z Phys. C 6 2 2 4 4 -]

37 {Sov. Phys. Us 2 1 2 1] "2 2 4 2 3 1
28 {Nuovo Cim. A 1 4 1 1 5 -] 1 1
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## JRevista

1973

1974

1975

1876

1977

1578

1979

1680

1681

1883

1584

1685

1886

39 |J Stat Phys.

40 |New Scl.

41 {Rep. Prog, Ph

42 INucl. Phys. A

o |» fw

43 {J. Physics C

44 JRav. Mex. Fis.

45 [Sav. J. Nucl,

-

48 linter, J. Theor.

winjw jw

-

s n N

47 |Canadian J. P

48 {.J. Physics B

49 JLett Nuava Ci

50 {Thear. M-ath

N

51 [Nuctear Physi

Sov. Phys. Do

J. Physics D

Sov. Phys, Te

Comp. Phys.

Z Phys. B

~winla o

Ann. LIHP,

Adv. in Phys.

.andot Boern

SIB(B|IL|BB|2|B]8

Physica Scrip

=4

Sav. Phys. J.

win v W

2

Riv. Nuovo Ci

8

Phys. Rev. C
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ANENO 3.7

g
¥

Revista

1843

1844

1945

1846

1947

1848

1849

1951

1852

1954

1585

1956

1557

-

Phys. Rav. B

Phys. Rev. D

Phys. Rev.

Phys. Aav. Leg

J. Appl. Phys.

Amer. J. Phys.

Nucl. Phys, B

Phys. Lett. 8

Phys. Rav. A

oloj@ I~laluis jwin

J. Math, Phys.

Phys, rep.

J. Phys. Sc;c.

o

S

J. Physics A

w

Phys. Lett A

FAev. Modern

@

<

Prog. Theor.

@

J. Fluids Mec

@

Comm. Math.

3

Appl. Phys. Lej

n

J. Chem. Phys|

Gen. Rel. Gra

8

8

Phil. Magaz.

n
by

Phys. Today

n
il

Ann. of Phys.

3

Appl. Optics

n
~N

Nuova Cimen

b

Nuovo Cim. B

3

Phys. Fluids

30 JPhysica A

31 JOptics and 8

32 |J. Non-Cryst.

33 |Sov. Phys. JE

34 {Physica

35 fAtom, Data &

36 |2 Phys. C

37 |Sov. Phys. Us

38 |Nuova Cim. A

39 |J Stat. Phys.
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##

Rewvista

1943

1944

1845

1848

1847

1948

1949

1950

1951

1952

1953

1854

1855

1957

40

New Sci.

41

Rep. Prag. Ph

42

P. Aeyal Sac.

42

Nucl. Phys. A

43

J. Physics C

44

Aev. Mex. Fis.

45

Sav. J. Nucl.

46

Inter. J. Theor.

47

Canadian J. P

48

J. Physics 8

a9

Lett. Nuova C

Theor. Math.

51

Nuclear Physi

52

Sov. Phys. Dc

J. Physics D

g4

Sov. Phys, Te

Caomp. Phys,

Z Phys. B

Ann. L'HP.

Acv. :nPhys,

Landol Boern

Physica Scriptg

281882188

|

Sov. Phys. J.

Aiv. Nuovo CI

8 (8

Phys, Rev. C
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##

|Revista

1958

1659

1560

1561

1562

1663

1964

1965

1966

1967

1968

1569

1970

1871

1972

Phys. Rev. B

10

12

Phys. Rev. D

12

Phys. Rev.

Phys. Rev. Leg

J. Acpl. Phys.

Amer. J. Phys.

Nucl. Phys. 8

~N i (th i (@

Phys. Lett B

Phys. Rev. A

12

Do D i~ i |& |W |0

-

). Math. Phys.

12

prs

Phys. rep.

o

J. Phys. Soc.

S

J. Physics A

-
[,

Phys. Lett A

m

Rev. Modern

-

Prag. Theor.

m

J. Fluids Mec

©

Comm, Math.

nN[=[(njo|;

3

Appl. Phys, Lef

N
=

J. Chem. Phys|

8

Gen. Rel. Gra

8

Phil. Magaz

N
s

Phys. Taday

n
n

Ann. of Phys.

¥

Appl. Optics

n
=

Nuovo Cimen

n)
o

Nucvo Cim. B

3

Phys. Fluids

Physica A

Optics and S

J. Non-Cryst

Sav. Phys. JE

Physica

Atom. Oata &

Z Phys. C

Sav. Phys. Us|

Nuovo Cim. A

J Stat Phys.
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## JRewista 1958 | 1659 ) 16560 | 1961 | 1662 | 1563 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1965 | 1970 | 1971 | 1972

40 JNew Sci.

4

Aep. Prog. Phi

42 JP. Aoyal Scc. 3 5 4 7

- 42 fNucl. Phys. A 3 5

&

[£]

J. Physics C

44 1Rev. Mex. Fis. : 2 3

45 §Sov. J. Nuc! 1 1

4

o

inter. J. Theor|

4’

po]

Canadian J. P 1 1 2

a8 )J. Physics 8

49 jLett. Nudvo C

S0 JTheor. Math,

o

Nuclear Physi 2 1 1 4 1 2 1 1

82 ISov. Phys. Doy

53 {J. Physics D

84 fSov. Phys. Te 1 2 1
85 |Comp, Phys.

56 2. Phys. B

57 JANn. L1HP, 4 4 4

58 JAdv. in Phys. 1 1 1

58 jLandal Boern

50 JPhysica Scrip

B1 §Sov. Phys. J.

62 |Riv. Nuova Ci

63 |Phys. Rev.C
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#4

Revista

1873

1674

1575

1976

1977

1978 { 1979

1880

1881

1882

1583

1684

1685

1986

1587

Phys. Aav. 8

12

15

12

16

10

Phys. Rav. D

18

12

13

18

12

16

10

Phys. Rev.

Phys. Rav. Leg

J. Appl. Phys.

15

Amer. J, Phys,

Nucl, Phys. B

Phys. Lett. B

12

Phys. Aev. A

10

J. Math. Phys.

Phys. rep. -

J. Phys. éoc.

n

J. Physics A

Phys. Lett A

-
is 0o s (o

Rev. Modern

Prog. Theor.

Wiw o |a

&

NN o

J. Fluids Mec

Comm, Math.

Appl. Phys. Lef

2

J. Chem, Phys;

Gen. Rel. Gra

N oW

Phi. Magaz

Wl (o

Phys. Today

Ann. of Phys.

Appl. Optics

Nuovo Cimen

¥

Nucva Cim. B

3

Phys. Fluids

Physica A

o e

Optics and §

CHERE

J. Non-Cryst.

[N FN U PN )

o

wleluwloln

Sav. Phys. JE

w

[4 0 N N AT VI T

Physica

Atam. Cata &

81898

Z Phys. C

Sav. Phys. Us

N D s

Nuovo Cim. A

o le (n

mofn L

J Stat Phys.
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## [Revista 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1578 | 1979 | 1580 | 1981 | 1582 | 1583 | 1584 | 1585 1586 { 15687
40 [New Sci. 3 1 2 2 5 4 2 4 3

41 |Rep. Prog. Ph 1 2 2 1 3 2 1 4

42 IP. Aoyal Soc. ] 6 4 5 7 4 53 1 3 .3
42 fNucl Phys, A 1 1 4 Js) 2 1 6 4

43 |4 Physics C 1 2 2 2 1 5 1 3

44 {Rev. Mex. Fis. 5 2 1 4 7 [:]

45 [Sov. J. Nucl. 1 1 1 1 2 2 1 2

46 |Jimer. J. Theor) <) 2 2 2 1 2 3 2 1 4 4 4
47 |Canadian J. P 2 1 2 2 2 2

48 |u. Physics B 1 1 1 1 1 1 1
49 jLett Nuoyg C| 3 2 2y '3 1 3 2

50 |Theor, Mam. 2| 1| 2| 2] 1

51 |Nuctear Physi

52 |Sov. Phys. Do 3 2 3 3 2 1 2

83 JJ. Physics D <] 3 1 3 2 1

54 |Sov. Phys, Te 1 2 2 s 1

65 §Comp. Phys. 2 2 1

56 |Z Phys. B 1 1 1 1

57 JAnn. L1HP. 3

58 |Aav. in Physf 1 1 1 1

59 jLando! Boem 4 5 1 2

60 JPhysica Scripy] 1 1 2 1

61 |Sov. Phys. J. 1 1 1 k] 2

62 [Aiv. Nuovo Ci 2 1 2 2 1 1 1 2 2

& Fhys. Rev. C 1 1 1 1 1 1 1 1
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ANEXO 3.8

3*
*

Revista 18943 | 1944 [ 1945 ] 1936 | 1947 | 1948 | 1849 1650 1951 | 1852 | 1653 | 1954 | 1955 | 1956 { 1957

Phys. Rev. B

Phys. Rev, D

Phys. Rev. 11 10 12 9 9 7 6 12 16 9

Pnys. Rev. Leg

J. Appl. Phys. 2 a 6

Amer. J. Phys. 8 6 3 4 [:]

Nucl. Phys. B

Phys. Lait 8

Phys. Rav. A

O |O |®m |~N]o | s [ |

J. Math. Phys.

=

Phys. ren. .

n

P. Royal Soc.

@

J. Phys. Soc.

ry

J. Physics A

&

Phys. Lett A

o

Rev. Modern

~

Prog. Thear.

J. Fluids Mac

w

Comm. Math.

Y

Appl. Phys. Loy

2

J. Chem. Phys

N

Gen. Rel. Gra

8

Phil. Magaz,

24 [Phys. Today

25 {Ann. of Phys, 3

26 [Appl Optics

27 |Nuovo Cimen 3 8 &

28 [Nucvo Cim. B

29 {Phys. Fluids

30 |Physica A

31 |Oatics and §

22 |J. Non-Cryst.

13 |Sov. Phys, JE

34 |Physica 2

35 |Atom. Data &

36 |Z Phys. C

37 | Sov. Phys. Us

38 [Nuovo Cim. A
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## |Ravista 1943 | 1944 | 1945 | 1948

1947

1848

1949

1650

1651

1952

1653

1554

1855

1656

1657

39 |J Stat Phys.

40 |New Scl.

41 [Reg. Prog. Phl

42 INucl. Phys. A

43 {J. Physics C

44 |Rev. Mex. Fis.

45 JSov. J. Nuc!,

48 |inter, J. Theor,

47 Jcanadian J. P

48 JJ. Physics B

49 fLem. Nuoya C|

£0 |Theor. Math.

51 ]Nuclear Physi

52 |Sov. Phys. Do

53 {J. Physics D

54 1Sov. Phys. Te

55 |Comp, Phys.

56 |Z Phys. B

57 A LIHP.

58 |Aav. in Phys.

£9 |Landol Boern

60 gPhysica Scripy

61 {Sav. Phys. J.

62 |Riv. Nuovo Ci

53 {Phys. Rev. C
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*:
*

[Revista 1958 | 1650 | 1960 | 1551 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1568 | 1969 | 1970 [ 1971 | 1972

Phys. Rev. B 7 13 15

Phys. Asv. D ] 10 15

Phys. Rev. 12 8 14 12 1Q 15 11 10

Phys, Rev. Le] 6 g 5 B 12

J. Appl. Phys. 8 13 14 18

Amar. J. Phys. 8 10 15 12 15 15

Nucl. Phys. B s| al @ a8

Phys. Lett B 4 9 ] 7

Phys. Aev. A

oo @i~ |0 |a]|w |

J. Math, Phys. 5 9 a 7 4

Phys. rep. |

b

P. Aoyal Soc. 4 8 5 6

©

J. Phys. Sac. 5 8 3 6

S

J. Physics A

o

Phys. Lett. A 2

Rev. Mocem 4 5

[+)]

3

Prog. Theor. 1 3 1

J. Fiuids Mec ) a

®

wIn i |w
-
N

o

Comm, Math. 3

Appl. Phys, Lé

8

21 |J. Chem. Phys 3

22 |Gen. Rel. Gra 1 1 2

23 |Phil. Magaz 1 2 3 2 3 §

24 |Phys, Today 1 3 5 3 1 2 1

25 | Ann. of Phys. 4 8 3 1 2 1

26 |Appl. Optics

27 |Nuove Cimen a8 2 S5 7 3

28 |{Nuove Cim. 8| 1 2
29 |Phys. Fluids 1 a 1 1 2

20 [Physica A
31 |Optics and S . 1 3 2 4

32 |J. Non-Cryst.
33 |Sav. Phys. JE
34 |Physica 4 3 3 2 8 5 3

35 |Atom. Data &

35 |2 Phys. C

37 |Sov. Phys. Us 1 1

28 |Nucvo Cim. A
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Wit

Favista

1958

1659

1960

1561

1552

1963

1964

1965

1566

1967

1968

1968

1870

1971

1972

J Stat Phys.

40

New Sci.

41

FRep. Prog. Phj

42

Nucl. Phys. A

43

J. Physics C

aa

Rev. Mex. Fis,

45

Sov. J. Nucl.

46

Inter. J. Theor.

47

Canadian J. P

48

J. Physics 8

438

Lett Nucvo C|

Thear. Math.

51

Nuclear Phys!

Sov. Phys. DO

J. Physics D

54

Sov. Phys. Te

55

Comp. Phys.

Z Phys. 8

57

Ann, L'HP.

Adav. in Phys,

Landol Boern

Physica Scrip

Sov. Phys. J.

Aiv. Nuova Ci

Phys. Rev. C
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## fRevista 19731{ 1974} 1975 1976 { 1977 | 1978} 1979 | 1980 | 1981 | 1082 1683 | 1984 | 1585 | 1586 | 1687 ] 1588
1 {Phys. Rev. 8 12 17 16 14 7 10 18 16 15 [} 4 11
2 JPhys. Rav, D 10 12 8 5 18 12 25 14 12 8 15 9 18 20 7
3 {Phys. Aav,
4 [Phys. Rav. Lef 1 5 7 g B 13 1 12 7 4 12 11
5 }J. Acpl. Phys. 15| 10 5 ] 7
& JAmer, J. Phys.| 13 13 14 14 15 10 12
7 {Nucl. Phys. 8 [:] 10 g 11 12 11 13 9 10 [}
8 IPhys. Lent. 8 8 8 8 12 13 9 8 9 7 5 5
g fPhys. Rev. A 5 6 9 7 5 10 7 6 2
10 JJ. Math. Phys. 10 5 12 9 4
11 {Phys, rep, 1 8 7 12 ;] 9 10 2
12 JP. Royal Soc. g ] 5 4 1 3 1 8 7
13 L. Phys. Soc. a 7 9 5 g 5
14 }J. Physics A 3 6 4 5 11 &
15 fPhys. Lett A 3 7 5 4 3 3] 5 4 2 2
16 JRev. Mogem 2 2 2 4 3 4 4 <) a 3
17 jProg Theor. 3 2 g 2 3 4 4 4 4 3 7 4 8
18 L. Fiuids Mec 4 7 4 4 3 5 3 =] 2 2
19 §Comm. Maih. 3 4 5 ] 1
20 JAppl Phys. Lot 4 3 4 2 6 2 8 12 1 3 2
21 JJ. Chem. Phys g 11 5 4 12 10 12 2 1 5 6 3] 7
22 |Gen. Rel. Gra 4 3 a 1 1 2 10 3 4 5 4
23 {Phil. Magaz 4 5
24 {Phys. Togay 1 20 2 3 2 1 1 1 1
25 JAnn. of Phys. 1 1
26 {Apnl. Optics 1 2 1 3 2 3 4 § 4 3
27 fNueva Cimen
28 [Nuovo Cm. 8 1 2 1 3 [} 2 3 2 1
29 [Phys. Fluids 1 5 1 3 3 2 2 8 3 2 2 1
20 Jehysica A ) 1 4] 1 2l al 1 2{ a al 2|
31 JCptics angt § a 5 2 2 2 4 2 2 1 4
22 14 Non-Cryst k] 5 2 2 4 7 [:] 2
33 JSav. Phys. JE 2 5 3 3 2 3 3 2 2 5 3 2
34 {Physica 1
35 JAtorn, Oata & 1 2 2 2 I| 5 .3 2 1 4 2 3
38 §Z Phys. C 4 5 1 5 5 4 2 4
37 iSQV. Phys. \s| 2 2 6 1 2 5 1 1 1 1 2 1
28 INuovo Cim. Al 1 1 2 1 3 1 & 4 2
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## {Ravista 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 1981 | 1082 | 108 | 1584 | 1085 1586 | 1987 ! 1ge8
39 |J Stat Phys, s| a| =2 4 3 7 i 4 1 )
40 |New Sci. 2 3 1 1 1 2 1 2 1
41 {Rep. Prog. Ph 1 5 5 1 1 1 2
42 |Nucl. Phys. A 1 2 1 1 2 3 2 1 1 3
43 (J Physics C 1 1 g 7 4 5 3 2
44 |Reav. Mex. Fis. 4 4 2
45 |Sov. J. Nucl, 1 1 1 3 1 2 5 4 1 1
46 linter. J. Theor, 3 3 3 1 2 3 2 2
47 {Canadian J. P 2 1 2 2 3 1 2
48 1J. Physics B 1 1 2 1 1 1 2
49 {Lert Nuove C 2 2| 2 2 2 2 1
£0 |Thear. Me;th, 1 1 4 3 ] 3 ] 1 2
51 |Nuclear Physi
52 {Sov. Phys. Dof 1 2 2 3 1 1
53 |J. Physics D 2 2 1 1 2 1
54 |Sav. Phys. Te 1 2 . 1 1
85 (Comp. Phys. 3 3 1 1 2 3 <] 2 1
86 |Z Phys. B ’ 1 kl 1 1 2 a 1 2
57 |Ann. LIHP. .

58 |Adv. in Phys. 1 2 2 3 2 1 3

59 |Landol Boem 3 3 5
60 {Physica Scrip 1 1 2 2 1 1 1

61 |Sov. Phys. J. 1 1 2 1 1 1 2 3 2

€2 |Riv. Nuava Ci 1 1 1 2 1 1 1 2
63 |Phys. Rev. C 1 1 1 1 1 1 1 1
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ANEXO 3.9

##  1Fevista

1843

18944

1945

1946

1847

1848

1849

1850

155%

1952

1953

1954

1955

1856

1557

1 {Phys. Rev. B

Phys. Rev. D

Phys. Rev,

Phys, Rav. Leg

J. Aopl. Phys.

Nucl. Phys. 8

Phys. Lert. B

2
]
4
5
6 JAmer. J. Phys.
7
8
]

Phys. Rev. A

10 {J. Math. Phys.

11 {Phys. ren.

12 |P. Royal Soc.

13 JJ. Phys. Soc.

14 §J. Physics A

15 JPhys. Lett. A

18 |Rev. Madern

17 {Prog. Theor.

18 [J. Fluids Mec

19 |Comm. Math.

20 |Appl. Phys. Lef

21 |J4. Chem. Phys

22 |Gen. Rel. Gra

23 |Phil, Magaz.

24 1Phys. Today

25 JAnn. cf Phys.

26 [Arp! Optics

27 |Nuova Cimen

28 |Nuavo Cim. B

29 [Phys. Fluids

8

Physica A

31 [Optics and S

J. Non-Cryst.

Sov. Phys. JE

Physica

Atam. Data &

B8 )% )8R

2 Phys. C

37 |Sov. Phys. Us

B

Nuovo Cim, A
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##

Fevista

1843

1944 | 1945 | 1946} 1947 | 1848

1848

1650

1951

1952

1953

1954

1955

1656

1657

a9

J Stat Phys.

n
(&)

New Scl,

2

Aep. Prog. Ph

n
L8]

Nucl. Phys. A

&
w

4 Physics C

rS
>

Rev. Mex Fis.

N
n

Sov. J. Nucl.

Y
5]

Inter. J. Thear,

'y
N

Canadian J. P

&
@

J. Physlcs B

~
[G]

Latt Nugvo C

8

Theor. Math.

Nuclear Physi

Sov. Phys. D

IJ, Physics O

Sov. Phys. Te

Cormp. Phys.

Z Phys. B

Ann. L'IHP,

Adv. in Phys.

Landol Boem

Physica Scrip

Saov. Phys. J.

Riv. Nuovo Ci

BIB|12|1B(B|B|L|B|6|2 |8 0|2

Phys, Rev. C
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##

Revista

1958

1959

1960

1961

1962

1963

1964

1965

1966

1967

1968

1569

1970

1971

1872

Phys. Rav. B

10

Phys. Rev. D

14

Phys. Rev.

14

Phys. Rev. Le

J. Appl. Phys.

Amer. J. Phys.

13

Nuci, Phys. B

Phys. Lett B

Phys. Rav. A

OO |®i~N|O |t e | [

J. Math. Phys.

Phys. rep.

n

F. Aayal Soc.

w

J. Phys. Soc.

rs

J. Physics A

o

Phys, Lett A

o

Rav. Modern

~

Prog. Thear,

o

. Fluids Mac

©

Comm. Math.

8

Apgl. Phys. Lef

bt

J. Chem. Phys

Gen. Rel. Gra

AR

Phil. Magaz

N
&

Phys. Taday

]

Ann. of Phys.

8

Appl. Optics

n
]

Nuovo Cimen

28 {Nuova Cim. B

]

Phys. Fluids

8

lPhysica A

Optics and S

J. Nan-Cryst.

Sov. Phys. JE

Physica

Atom. Data &

Bl& |28 |8

Z Phys. C

Sov. Phys. Us

8

Nuavo Cim. Aj
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##

Revista

1958

1558

1960

1961

1662

1663

1864

1565

1966

1967

1968

1969

1870

1971

1972

J Stat Phys.

40

New Sci,

41

Rep. Prog. Ph

42

Nucl. Phys. A

43

J. Physics C

44

Rev. Mex Fis.

45

Sov. J. Nucl.

46

Inter. J. Theor

47

Canadian J. P

48

J. Physics 8

49

Lett. Nuovg C

Thear. Math.

Nuclaar Physi

hSov. Phys. Dof

J. Physics D

Sav. Phys. Ta

Comp. Phys.

Z Phys. B

Ann. L'HP.

Aav. in Phys,

Lando! Boern

BB |8 (369|888

Physica Scripg

2

Sav., Phys. J.

Riv. Nuova Ci

2|8

Phys, Flev. C
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## IRevista 1973 | 1974 { 1975 [ 1976 | 1677 | 1978 | 1979 } 1980 | 1581 | 1682 | 1683 | 1984 | 1985 | 1566 | 1587
1 {Phys. Rev. B 12 15 15 5 10 7 3 4 7 11 16 13 15 Al 5
2 fPhys. Rev. D 15 13 8 15 18 17 11 8 12 10 5 12 10
3 §Phys. Rev.

4 JPhys. Rev. Le 1 12 ] 15 5 6 4 5 :] 10 14
5 JJ. Appl. Phys. g 6 5 6 8 3]
& JAmer. J. Phys. 13 14 12 13
7 {Nucl Phys. B 12 13 7 " 13 12 1" 13 9 14
8 fPhys. Lett B 9 6 8 5] 2 4 5 4 4 7
g JPhys. Aev. A 8 6 15 1 12 9 10 12 13 6
10 §J. Math, Phys. 12 9 6 4
11 Jrhys. rep. - 5 8 5 13 14} 10 af 1 6] 12 ]
12 JP. Royal Soc, 7 [z} 2 1 2 1
13 {J. Phys. Soc. 7 5 a 6 12 11
14 JJ. Physics A 4 8 8 10 7
15 JPhys. Lett. A 4 6 3 El 2 4 4 5
16 {Rev. Modern 4 3 2 =] a 2 &6 3 2 1 3 g 2
17. |Prag. Thear. 1 l 1 2 2 2 2 3 1 4 4 2 4
18 {J. Fluids Mec 3 2 1 1 1
19 JComm. Math. 8 6 4 2] 5 4 8 5
20 JApp! Phys. Ley 5 9 10 10 8 4
21 |J. Chem. Phys, 1 3 & 10 12 7 15 14 8 2
22 fGen. Rel. Gra 4 1 4 3 2 2 3 5 a 8 1 3 1
23 [Phil Magaz 4 5 5 2
24 {Phys. Today 2 2 1 2 3 8 1 4 2 1
25 JAnn. af Phys. 1 1 2 2 1 [} 1
26 JAop!l Optics 1 1 4 1 5 6 7 2 4 4
27 INuovo Climen
28 |Nuavo Cim. B 3 2 5 4 6 7 3 ad 2
29 {Phys. Fluids 1 1 1 1 1 2 1 9 5 1
30 §Physica A 1 5 3 4 2 3] 3 7 2
31 {Ontics and S 35 4 2 3 2 2 1
22 JJ. Non-Gryst 1 1 4 3 2 1 -] k<]
33 {Sov. Phys. JE 1 2 1 2 2 1 1 3 2 2
34 |Physica 1
35 {Atom. Data & 2 2 2 3] '8 4 1 4 3 k<]
3G 12 Phys, C 1 1 3 5 3 3 5 3
37 |Sov. Phys. Us 1 3 3 2 8 4 3 3
38 lNuovu Cim. A 1 5 3 2 4 3 2 4 5
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## lRavista 1873} 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1880 | 1681 | 1982 | 1583 | 1584 | 1585 1586 | 1987
39 |J Stat. Phys. 2 7 4 3 1 1 1 5 [:] 1
40 fNew Scl. 3 2 5 <] 7 1

41 [Rep. Prog. Ph 1 2 1 5 3 5 1 2 3 2 3
42 INucl. Phys. A 1 2 1 1 4 3 2 1

43 ]J. Physics C 2 5 2 2 5 1 2 4

44 |Rav. Mex Fis, 3 2 3 2

a5 |sav. 4. Nuel. . 2 2 5 1 3 5 4

46 |inter. J. Theor, 2 1 ) 1 1 a 2
47 JCanadian J. P 1 2 1 1 2 2 1 2
48 |J. Physics B 1 3 1 1 1 1 1
49 JLett NuoyQ C 1 1 3 4 2 2 3 3 1 2
50 {Thear. Math, 4 3 2 1 3 3 a3 3

51 [Nuclear Physi

52 |Sov. Phys. Do} 1 4 1 3

53 |J. Physics D 1 3 2 3 3 5 3 4 4 k<]

54 ISov. Phys. Te a 1 3 2 2

55 [Comp. Phys. 4 3 1 4 a 1
56 |z Phys. B ’ 1 2 2 1 1 1 1

57 JAnn. L1HP. 5 2 4 2 2 1 1

58 |Adv. in Phys, 1 1 2| 1 2

£8 |Landol Boern 3 2 1 1 2

60 |Physica Scripg 1 2 1 1 2

61 [Sav. Phys. J. 1 2 1 1 1 2 1 1
Riv. Nuova CI| 1 1 1 2 1 2 1 i

Phys. Rev. C 1 1 1 1
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i

FAevista

1863

1883

Phys. Bev. 8

Phys. Rev. D

16

Phys. Rev.

Phys. Rev. Leg

J. Appl, Phys.

Arner. J. Phys,

14

Nucl. Phys. B

Phys. Lett B

Phys. Fev. A

), Math. Phys.

Phys. rep.

w

P. Boyat Soc.

J, Phys. Soc.

J, Physics A

Fhys. Lett A

Rav. Modern

Prog. Theor.

L R F O I VI R ]

. Fluds Mec

Camm. Math.

Appl Phys. Les

J. Chem. Phys|

Gen. Ael. Gra

Phil. Magaz,

Phys. Taday

Ann. of Phys,

Appl. Optics

Nuovo Cimen

Nuova Cim. 8|

Phys. Fluids

818

Physica A-’

o
=

Optics ano S

. Non-Cryst.

Sov. Phys. JE:

N o JW o

Physica

Atom. Data &

CREREN IR

2 Phys. C

Sav. Phys. Us|

8

Nuova Cim. A
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##

{Revista

1588

1989

J Stat Phys.

Naw Scl,

a
=

Rep. Prog. Ph

Nucl, Phys. A

J. Physics C

Rev. Mex. Fis.

Sov. J. Nucl

irter. J. Theor|

Canadian J. P

J. Physics 8

Lant Nuava C

Thaor. Math.

Nuclear Physi

iSuv. Phys. 09

IJ. Physics O

[Snv. Phys. Te

Comp. Phys.

N -

Z Phys. 8

Ann, LP,

Agv. in Phys.

Langol Boern

BB |88 |B|2IBIB

Physica Scripy

o
=

1Sav. Phys. J.

R

Aiv. Nugvo Cl

8

Phys, Rev. C




ANEXO 3.10

3
*

Revista

1943

1944

1945

1846

1947

1948

1949

1950

1951

1953

1955

1956

1557

Phys. Aav. B

Phys. Rev, D

Phys. Rev,

27

Phys. Rev. Le]]

J. Apol. Phys.

Amer. J. Phys.

Nucl, Phys. B

Phys. Lett B

Phys. Rav. A

O |oio |V |thas fw |

J. Math, Phys.

-
vy

Phys. rep.

P. Royal Stc.

Q

L

J. Phys. Soc.

a

J. Physics A

th

Phys. Lett. A

Rev. Modern

&

~

Prog. Theor.

J. Fluids Mec

L]

Camm. Math.

8

Appl, Phys. Lg]

=

21 |J. Chem. Phys

22 |Gen. Rel, Gra

23 {Phi. Magaz

24 |Phys. Today

25 |Ann. of Phys.

25 JApnl. Cotics

27 [Nuavo Ciman

28 [Nugvo Cim. B

29 YPhys. Fluids

30 {Physica A

31 [Cptics and §

32 |J. Non-Cryst,

33 {Sov. Phys. JE

34 |Physica

35 JAtom. Data &

36 {Z Phys.C

a7 |Sov. Phys. Us

38 {Nuovo Cim. A
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L4

Rewista

1543

1944

1845

1846

1947

1948

1849

1850

1851

1952

18953

1954

1855

1956

J Stat Phys.

&

New Scl.

41

Rep. Prog. Ph

42

Nucl, Phys. A

43

J. Physics C

44

Aev. Mex. Fis.

45

Sav. J. Nucl.

46

Intar. J. Thear.

47

Canagian J. P

J. Physics B

Lett. NuQvg C

Thear. Math.

Nuclear Physi

Sov. Phys. Dc

J. Physics D

Sov. Phys. Te

Comp. Phys.

Z Phys. B

Ann, LIHP.

Adv. in Phys,

Landol Boern

Physica Script

21|18 (BIBIRICBIBI2(B([E

Sov. Phys. J.

Riv. Nuovo Ci

8|8

Phys. Rev.-C
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b
*

|Pevista

1958

1559

1960

1961

1922

1563

1664

1965

1566

1967

1968

1969

1970

1971

1872

Phys, Rev. B

1

Phys, Aev. D

Phys. Rav.

15

Phys. Rev. Leg

10

12

J. Appl. Phys.

10

Amer. J. Phys.

Nucl. Phys. B

Phys. Lett. B

Phys. Aev. A

Olo|mivw{iD|0 {a | {0 |-

-

J. Math. Phys.

-

Phys. ren. .

n

P. Acyal Sac.

o

J. Phys. Soc.

P

J. Physics A

-
o

Phys. Lett A

[+

Rev. Modem

-
q

Prog. Theor.

[34]

J. Fluids Mec

)

Comm. Math.

3

Appl. Phys. Le]

J. Chem. Phys

Gen. Rel. Gra

38N

Phil. Magaz.

Prys. Today

Ann. of Phys,

Arnl Optics

SRR

Nuavo Cimen

n
o

Nuovo Cim. B

Phys. Fluids

818

Physica A

Optics and S

J. Non-Cryst

Sav, Phys. JE

Physica

Atom. Data &

88w |8|8

Z Phys. C

37

Sov. Phys. Us

38

Nuova Cim. A
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## |Revista 1658 | 1959 | 1960 | 1561 | 1562 | 1560 | 1564 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972

J Stat Phys. 2 1 3 2

a9
40 {New Sci,

41 |Rep. Prog. Ph

42 INucl. Phys. A

43 |J. Physies C

44 {Rav. Mex. Fis.

45 ISov. J. Nucl.

46 |inter. J. Theor,

47 |Canagian J. P 1 a 4 2 1 1

48 [J. Physics B

49 JLett. Nuovo C]

50 {Theor. Math.

51 fNuclear Physi 1 1 2 1 1 2 2

Sov. Phys, Dof

J. Physics D

Comp. Phys.

52
853
54 1Sov. Phys. Te 1 1
55
56

Z Phys. 8

57 JAnn. LIHP. 4

58 |Adv. in Phys. 1 2 1 ) 1 1 1

59 JLandol Boerm

60 |Physica Scrip

61 [Sov. Phys. J, . 1 1 1 1 1

62 {Riv. Nuovo Ci

63 [Phys. Rev. C
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## {Rewista 1973 { 1974 | 1575 | 1876 ( 1977 | 1978 | 1973 | 1980 | 1881 | 1582 | 1883 | 1984 | 1985 | 1686 | 1587
1 {Phys. Rev. B 10 7 10 1 10 10 g 4 14 7 B8 11 10 4 7
2 |Phys. Rev. D 12 15 18 18 1 10 8 12 7 11 16 14
3 JPhys. Asv.

4 IPhys. Aev. Le B g 7 S 9 1 8 12
§ {J. Appl. Phys, 12 6 9 9 6 5 6

6 |Amar. J. Phys. 9 5 3 2 1 12 ]

7 fNucl. Phys. 8 10 16 13 13 4 10 14 14
8 fPhys. Lert B 7 12 13 10 11 12 8 12 8
9 |Phys. Rev. A 8 10 11 <] 8 13 12 n
10 |J. Math. Phys. 10 B 7 12

11 JPhys. rep- . 5 8 10 7 ] 1 12 6 8 1 10
12 [P. Royal Soc. 5 4 7 <] 5 1

13 JJ. Phys. Soc. 4 5 3 4 [E] 7 3 1 2
14 | Physics A 4 5 Bl 12 11 7 8
15 [Phys. Lett A 1 2 5 2 7 3 9
16 JRev. Modern 7 3 ] ] <] 8 ] ] 2 8
17 |Prog. Thear. 1 2 3 3 3 5 4 3 4 5 2
18 |J. Fiuids Mec 5 2 3 2 3 1 2 s) 4 1 2
19 JComm. Math. 6 8 3 4 9 6 5 ] 10 12
20 {Appl. Phys. Lef 4 3 5 5 4 3 5 8 3 9

21 }J. Chem. Phys 5 6 2 8 2 13 14 16 10 2 3
22 JGen. Ael Gra 4 1 2] 3 2 2 4 5 4 3 7 2 7

23 |Phil. Magaz 1 1

24 JPhys. Today 3 2 7 1 5 3 2 2 1
25 JAmn. of Phys. 1 1 1 2 1 1 2

26 JApel. Optics 2 2 3 2 6 5 S 5 4
27 [Nuovo Cimen

<8 fNuava Cim. B| 6 7 8 1 2 <] 2 1 1
29 {Phys. Fluids 2 1 1 1 1 3 1 1 1
30 JFhysica A 1 1 2 1 a 4 2

31 |Optics and § 3 2 1 2 1 1 1 2 1 3 3
32 |J. Non-Cryst 4 3 5 2 [} 4

33 ]Sov. Phys. JE 1 2 2 1 1 1 2 4 4 2
34 |Physica 2

35 JAtom. Data & 1 1 2 1 2 2 2 5 4

3s |z Phys. C 3 a 4 2 2 1 6

37 [Sov. Phys. Us 1 4 1 1 1 5 3 3 1
38 [Nuovao Cim. A 2 1 1 1 t 3 4 1
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## JRavista

1873

1974

1975

1976

1977

1978

18979

1680

1581

1883

1684

1586

1587

39 §J Stat Phys.

40 fNew Sci.

41 |Rep. Prog, £h

42 {Nucl Phys, A

43 |J. Physics C

44 1Rev. Mex. Fis.

o I

45 §Sov. J. Nucl.

48 |Inter. J. Theor,

47 [Canadian J. P

48 {J. Physics B

49 JLent Nuavg C|

BN VIR VI B AT

50 {Thear. Math.

51" INuclear Physi

52 [Sav. Phys. Doy

53 |J. Physlcs D

€4 iSov. Phys. Te

55 fComp. Phys.

56 |Z Phys. B

&7 fAnn. L1HP,

€8 JAdv. in Phys.

§9 {l.andol Boem

o (o jw

60 {Physica Scrip:

61 |Sav. Phys. J.

Riv. Nuova Ci

63 {Phys. Rev. C

Préstamos realizados en 1990
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## IRevista 1588 | 1583 | 1990
1 1Phys. Rev. B 4 4
2 [Phys, Aev. D 13 12 4
3 JPhys. Rev.

4 {Phys. Rev. Ley 13 11
5 |J. Appl. Phys. 8

6 fAmer. J. Phys. ]

7 JNucl. Phys. B 12 1 15
8 {Phys. Lot 8 ] 4

9 {Phys. Rev. A 10 10 1

10 {J. Math. Phys.f 13 12

[ 11 |Phys. rep. 9 4 . 5
12 |P. Royal Soc. 1 1
13 {J. Phys, Soc. 1 1 1
14 |J. Physics A 13 3 2
15 |Phys. Lett A 8 5 1
16 }Rev. Modern 3 7 5
17 JProg. Theor, 4 <] 2
18 |J. Fluids Mec 1 1
19 JCamm. Math. 4
20 JAopl. Phys. Le 3 2
21 |J. Chem. Phys| 14 8 1
22 |Gen. Rel. Gra 3 4 3
23 [Phil. Magaz
24 |Phys. Today 3 2 2
25 JAnn, of Phys, 1 1
26 JAppl. Optics 3 2 3
27 INuova Cimen
28 |Nuovo Cim. B 2 5 1
29 |Phys. Fiuids 2 3
30 [Physica A 4 3
3 JOpntics and S 1 1
32 M. NonCryst 5 6
33 |Sav. Phys. JE 2 4
34 JPhysica
35 JAtaom. Data & 3 3 1
36 |z Phys. C k] a 3
37 Sov. Phys. Us| 2 3 3
38 [Nucva Cim. A 2 1 2
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L4

fRevista

1888

1589

1990

J Stat Phys.,

New Scl.

Fep. Prog. Phi

N

Nucl. Phys. A

J. Physics C

Rev. Mex. Fis.

Sov. J. Nucl,

Inter. J. Theor|

Canadlan J. P

J. Physics 8

Lett. Nuova C|

Theor. Math,

Nuclear Physt

Sov. Phys. D

J. Physics O

Sov. Phys. Te

Comp, Phys.

Z Phys. B

Ann. L1HP,

Adv in Phys.

Lando! Boem

BB 8|2 |BiB (R (BIB

|Physica Scripg

2]

Sav. Phys. J.

8

Riv. Nuova Ci

B

Phys. Rev. C.




ANEXO 4

# (Revisia

1843

1944

1945

1846

1947

1848

1849

1950

1951

1553

1654

1955

Phys. Rev, 8

Phys. Rev. D

Phys. Rev.

73

1012

3446

77

4720

4829

Phys. Rav. Le]

J. Appl. Phys.

1206

1272

1358

1522

1434

1544

1542

610

78

Nucl. Phys. B8

Phys. Lett 8

Phys. Rev. A

2
3
4
5
6 |Amer. J. Phys.
7
8
9
]

J. Math. Phys.

11 JPhys. rep.~ -

12 |P. Royal Soc,

483

480

2264

1748

2336

3540

3408

1758

3438

13 . Phys. Sac.

14 ) Physics A

15 JPhys. Lert A

16 JRav. Modern

402

ara

473

17 JPrag. Theor.

18 |J. Fluids Mec

19 JComm. Math,

20 JAppl. Phys. Le]

21 |J. Chem. Phys

2 JGen. Rel. Gra

23 JPhil. Magaz

1460

1353

1411

1357

1375

24 [Phys. Today

25 JAnn. of Phys.

26 JAppl. Optics

27 [Nucve Cimen

1036

1277

28 JNuova Cim. 8

29 JPhys. Fluigs

8

Physica A

Optics and S

]

J. Non-Cryst

Sav. Phys, JE

Physica

1055

1320

1221

Atom. Data &

88 |RIBI[8

Z Phys. C

37 {Sov. Phys. Us

Nuovo Cim. A|

8

Paginas de las revistas




[Revista

1943

1944

1945

1846

1947

1848

1949

1550

1851

1952

1853

1854

1955

J Stat Phys.

112

40

New Sci,

41

Rep. Prog. Ph

42

Nucl. Phys. A

43

J. Physics C

43

Rev, Mex. Fis.

612

612

£94

Sov. J. Nucl.

Inter. J. Thecr,

Canadian J. P

J. Physics B

Lett Nuav'Ci

Theor. Math.

Nuclear Physi

Sav. Phys. O¢

J. Physics D

Sov. Phys. Te

Comp. Phys.

Z Phys. 8

Ann, L1HP.

Adv. in Phys.

Landal Boermn

glgiglalgim|eiaa

Physica Scripf

@

Sav. Phys. J.

R

Riv. Nugva Ci

o)

Phys. Rev. C

Piginas de las revistas
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# JRavista 1556 1857 1858 1658 1660 1561 1662 1963 1564 1865 1968 1967
1 |Phys. Rav. 8
2 |Phys. Rev. D
3 |Phys. Rev. 7559 | 7347 | eB0S | 7694 | es17 | s7e0 | 19789 | 8152 | 8339 | 1550 16480 16184
4 [Phys. Rev. Le 458 1137 | 1287 | 1an 1075 | 1203 | 15804 | 2184 2578 2511
S |J. Aopl Phys. ] 1882 | 1834 | 1802 | 2092 | 2356 | 2892 | 3s42 | 3704 | 32 | 40s4 5137 5852
6 [Amer. J. Phys| 648 664 662 856 83s 886 562 68 9g2 1128 12036 1184
7 [Nucl. Phys. 8 2172
8 |Phys. Lett B 1450
S [Phys, Rev. A
10 |J. Math. Phys. 563 902 1382 1552 1818 2030 2299 2458
11 JPhys. rep.- -
12 JP. Rayal Scc.| 3528 2920 3570 2560 2910 3480 3857 3480 3510 3516 4137 3246
13 |J. Phys. Sac.
14 |J. Physics A
15 [Phys. Lett A 2352
16 |Rev. Madern | 842 838 1618 | 1077 | 1033 625 892 1035 | 1104 773 708 942
17 |Prog. Theor. 1218 | 118 | 1289 | 1881 | 2163 24 2478 2753
18 |J. Fluids Mec | 672 1288 564 1280 | 1220 | 2054 2086 | 2019 | 2386 | 2008 2544 328
19 JComm. Math. 1620 1553 1090
20 JAppl Phys. Lef
21 |J. Chem. Phys
22 fGen. Rel. Gra
23 |Phil. Magaz 1179 1501 1491 1404 1329 185 2146 157 1115 1326 1332
24 JPhys. Today 1032 744 816 884 1044 1176 1224 | 1344 | 1392 | 1008 1209 1404
25 JAnn. at Phys. 847 870 790 920 1379 928 2509 2526 2536 2582 257
26 {Appl. Optics
27 [Nuova Cimen| 3188 3408 3241 3654 | 4583 | 5054 5335 | 6137 5521 7834
28 [Nuovo Cim. B 3023 1754
29 |Phys. Fluids 552 725 1045 | 1506 | 1679 | 1796 | 2041 2332 2578 2744
0 JPhysica A
3t {Optics and S 8567 1403 B840 976 Sa2 1149 | 1171 1060 1137
3z |4 Non<Cryst
33 {Sov. Phys. JE 1340 | 1216 | 1426 | 1326 | 1346 | 1458 | 1510 | 1788 | 1568 1377 1339
34 JPhysica 1310 1125 1130 1418 1214 1254 1374 1462 1480 1823 2221 2375
35 JAtom. Data &
36 |Z Phys. C
37 {sov. Phys. Us s04 | 1012 | oBs | 64 | o83 | 1032 | es4 | 1140 geq 897
33 INuovc: Cim. A
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Aevista

1858

1657

1658

1859

1860

1561

1962

1963

1964

1965

1966

1967

J Stat Phys.

1302

1426

1851

1836

2370

1683

1850

2318

2748

2931

40

New Sci.

41

Rep. Preg. Ph

42

Nucl. Phys. A

11456

J. Physics C

44

Rev. Mex. Fis.

a2

428

674

45

Sov. J. Nucl.

1245

46

inter. J. Theor,

47

Canadian J. P

1606

1401

1722

1572

1722

1319

1860

1746

1836

1562

48

J. Physics B

49

Lett. Nuavd €

Thear. Math.

a

Nuclear Physi

1065

2144

2812

4256

7040

84852

9152

Sov. Phys. Da

642

1427

1200

1308

1162

1270

1152

J. Physics D

Sov. Phys. Te

2694

2556

2542

1722

1317

1423

1126

1576

1679

1724

1763

1700

Camp. Phys.

Z Phys. B

Ann, L'IHP.

773

762

782

Adv. in Phys.

480

748

Lando! Boern

Physica Scripg

Sov. Phys, J.

910

750

Riv. Nuovo Ci

Phys. Rav. C

Piginas de las revistas
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Paginas de !as revistas

# |Revista 1568 1969 1970 | 1971 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | t97@ | 1978
1 {Phys. Rev. B 5539 | B24t 8244 | 11474 | 10582 | 11232 | 11178] 11626 12254 | 12087
2 |Phys. Rev. D 6620 | 7904 £300 | B488 7856 7654 7101 7388 | 8726 7283
3 JPhys. Rev. 22380 25707
4 [Phys. Rev. Le] 3462 3037 356 | 3540 | 3Ies | 20987 | B0 | 3505 | 3417 | 328G | 3645 | 2564
5 |J. Appl Phys. 6122 5538 5358 6041 5256 5648 5556 5424 5618 5840 | &383 B8aG2
6 JAmer. J. Phys} 1209 1350 1526 | 1577 | 1204 | 1412 | 1167 | 1146 | 1289 | 1273 | 1326 | 1120
7 {Nucl. Phys.B | 3550 4176 6680 | 71068 | 9675 | 11084 | 10672 | 9918 | 10448 | 8235 | 8250 | 8220
8 Phys. Let. B 2043 2145 2205 | 2480 | 2892 ) 27BQ ) 2590 | 3048 | 2520 | 23668 | 5256 | 4068
9 [Phys: Rev. A 4537 | 4577 | 5200 | 5504 | 5338 | 43mt 5404 | 8076 | 4870 | S824
10 |J. Math. Phys.| 2608 2343 3486 2545 2021 2040 2084 2555 2261 2552 | 2700 2735
11 [Phys. rep.~ ~ 642 1050 10c8 2124 1750 2225 2160 | 4296 320
12 |P. Royal Soc.| 3731 3528 3540 | 3036 | 2955 | 2202 | 2890 | 4270 | 2980 | 3|0 | 56 | 40
13 JJ. Phys. Soc. 613 402 a24 710 1140 | 1041 1064 | 1072 | 1040 | 1316 | 1096
14 {J. Physics A 2052 | 2204 | 1653 | 2520 ( 2615
15 |Phys. Lett A 1480 1474 2366 | 2420 | 34 | 2026 | 20m2 | 2008 | oms | 2820 | 2410 | 2200
16 |Rev. Mogern | 80 810 470 | a0 | @5 | esg | 720 | 990 | se8 | ov2 | 1102 | s
17 |Prog. Theor. 3850 3129 3287 | 4001 4656 | 4318 | 4037 | 381 4067 | 4120 [ 4188 | 3706
18 |J. Fluids Mec 3328 3458 4305 | 4992 | 4704 4130 | 4160 | 4886 5088 | 4160 | 4794 4800
19 [Comm. Math. ] 1745 1740 2017 | 1382 | 1352 | 2032 | 1722 | 1329 | 1845 | 1786 | 2158 | 1788
20 {Appl. Phys. Let 796 1510 | 1572 1680 | 1642 | 2102 62
21 {J. Chem. Phys| 5624 { 6788 | 10778 ) 10612 | 10009 | 21841 | 21491 | 11526
22 |Gen. Ael. Gra 406 107 407 776 657 980 1043 | 1150 | 1078
23 {Phil. Magaz.

24 |Phys, Today 1536 1440 1536 1344 1440 1248 1152 1440 1056 1524 1440 1272
25 |Ann. of Phys. 2974 3004 3300 | 4628 | 3620 | 4157 | 3866 | 3369 | 4045 | 3486 | 3392 | 3461
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