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INTRODUCCION

Podemos definir a los lenguajes de programacion como aguellos cédigos
de comunicacion que sirven al hombre para decirle a la maquina lo que
esta debe de hacer y como debe de hacerlo. Constan de un conjunto de
expresiones y de una sintaxis que permite agruparlas en sentencias
logicas.

El lenguaje mas basico y el tnico que directamente entiende la
computadora es el que denominamos lenguaje maquina. Dicho lenguaje
esta formado sélo por dos simbolos basicos: unos y ceros, por o cual
resuita muy complejo para el programador o para que personas con poca
experiencia puedan comprenderio. En lenguaje maquina se indica a la
computadora exactamente todas tas cosas que debe hacer y como tiene
que hacerlas.

El problema se complica atin mas debido a que cada procesador tiene
una estructura fisica distinta y, por tanto, las instrucciones en lenguaje
maquina adecuadas para una computadora, no son adecuadas para otra.

Con el fin de resolver algunos de estos problemas aparecieron los
lenguajes ensambladores donde ya existe un cierto nivel de simbolismo,
es decir, donde una insfruccion simboliza o abrevia una serie de
operaciones basicas. De todas formas, los lenguajes ensambladores casi
lo Unico que vienen a despejar es la confusién de unos y ceros, ya que
por lo demads siguen estando atados a cada procesador y su estructura
sigue centrandose en indicar a fa maguina no sélo lo que debe hacer sino
también como debe hacerlo.

La resolucién a estas dificultades la proporcionan los lenguajes
simbdlicos de alto nivel. Estos lenguajes son casi conversacionales
donde ya el "como" ha de hacerse una operacion casi esta eludido, de
modo que lo tnico que interesa es decir a la maquina lo que debe hacer.

El paso de lo que le decimos a la maquina que haga al como debe de
hacerlo }o realizan los interpretes o los compiladores. Estas son las dos
formas distintas que puede tener un lenguaje simbolico.

Un interprete es un programa traductor gue examina cada una de las
instrucciones y las traduce a lenguaje maquina y este proceso se ejecuta

Pig. 1



INTRODUCCION

de instruccién en instruccién y se repite cada vez que ejecutamos el
programa.

En los compiladores partimos de una serie de analizadores semanticos y
sintacticos que toman en bloque el programa y lo traducen a lenguaje
maquina, dandonos como resultado un médulo distinto al escrito por
nosotros y es el que podemos ejecutar.

Clipper en un principio fue un compilador enfocado a hacer ejecutable
codigo escrito en dBASE Il +, un manejador de bases de datos muy
popular, ya que tenia una excelente capacidad de estructuracion, un
desarrollo procedural y modularidad. Y ademas presentaba como una
fuerte ventaja frente a los lenguajes de alto nivel tradicionales (BASIC,
FORTRAN, COBOL, PASCAL, etc.) el manejo de archivos de bases de
datos, que era exclusivo del mundo de los grandes sistemas.

A pesar del manejo de bases de datos el lenguaje de dBASE posee
notables deficiencias frente a los lenguajes simbdlicos de alto nivel:

. Es un lenguaje interpretado, por lo cual su ejecucion es lenta.
. Carece del manejo de ventanas
. No permite gestionar el modo grafico de la pantalla.

. Solo maneja archivos de variables de memoria y de datos, pero no
posee archivos de texto, ni arreglos, etc.

Clipper en su inicio dio una solucién a la mayor parte de estos problemas
pero en la actualidad su Ultima version va mas alld de todo esto, por lo
cual ya no debe ser considerado simplemente como “"compilador de
dBASE Ilf +" sino como un lenguaje de alto nivel orientado al manejo de
archivos

Desaprovechar Clipper usandolo cémo un simple compilador para
dBASE Il +, es desperdiciar el enorme potencial que proporciona en su
version 5.01, ya que tiene una nueva filosofia, ademas incluye nuevas y
poderosas herramientas.

Pig. 2




INTRODUCCION

Nuestra propuesta es que usando Clipper 5.01 y versiones posteriores se
puede realizar una programacion seria y profesional, mediante la
utilizacién de elementos practicos y técnicas avanzadas, algunas de las
cuales se explican a lo largo de la tesis.

En el primer capitulo se analizan las caracteristicas del compilador, tales
como son los requerimientos de hardware y software y especificaciones
técnicas. También se ven las opciones para compilar un simple programa
6 todo un sistema de acuerdo las necesidades especificas y se dan
algunos ejemplos de las diferentes formas de compilacion. Y en la ultima
parte de capitulo se analizan brevemente las variables de ambiente que
sirven para controlar el ambiente del DOS.

En el capitulo 2 "El encadenador Rtlink, Librerias y Herramientas Make",
se explican las principales caracteristicas y bondades del nuevo
encadenador que proporciona Clipper, como son las librerias
preencadenadas y el manejo de overlays, asf como algunas técnicas
para obtener de él un mayor provecho.

En el capitulo 3 se hace hincapié de lo importante que son las variables
de memoria y los atributos que tienen, ya que podremos desarrollar
aplicaciones mas eficientes si tenemos un manejo adecuado de las
mismas. En este mismo capitulo también se menciona la inicializacién de
las variables y de los nuevos operadores que son heredados del lenguaje
C y Pascal.

En el capitulo 4 "El Preprocesador de Clipper’ analiza brevemente el
preprocesador de Clipper y se explican algunas de las técnicas de
manejo, como por gjemplo el uso de Constantes Manifiestas y Comandos
Definidos por el Usuario.

En el capitulo 5 se analizan las ventajas y beneficios de usar Funciones
Definidas por el Usuario y sus aplicaciones principales, También se
analizan el paso de parametros y la comprobacién de los mismos y se
estudia el uso del manejador de librerias LIB.EXE con el fin de crea
nuestra propia biblioteca de funciones.

Pig.3
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En el capitulo 6 se expone el manejo de los arregios de N dimensiones,
de algunas técnicas de inicializacion y el uso de las funciones de Clipper
que estan relacionadas con los arreglos.

En el capitulo 7 "Code Blocks y macros" se explican las principales
caracteristicas de los Bloques de Cédigo, algunas de sus técnicas de
manejo y las ventajas sobre las macros.

En el capitulo 8 "La clase TBrowse y TBColumn" se explican algunas de
las técnicas de manejo, y beneficios del uso de estas dos clases. Las
cuales favarecen una programacion modular, elegante y flexible para la
manipulacién de datos en forma de tablas.

E! capitulo 9 describe el modo de crear apflicaciones en ambiente
multiuasuario, analizando las funciones y comandos para trabajar en Red
de Area Local (LAN) y los aspectos que deben considerarse para el
desarrolio de este tipo de aplicaciones.

En el capitulo 10 "Interfase con Lenguaje C y Ensamblador” se explican
las principales caracteristicas del Sistema Extendido de Clipper.

Pig. 4



ELCOMPILADOR Y'SU AMBINTE DETRABAJO

1.1 CLIPPER COMO LENGUAJE DE DESARROLLO

CLIPPER es un lenguaje de alto nivel, disefiado para desarrollo de
sistemas Xbase. Es un compilador usado para el desarrollo de
aplicaciones administrativas para computadoras personales. Tiene su
origen en el lenguaje dBASE Il Plus, ha extendido y mejorado el lenguaje
de distintas maneras. Operaciones que tipicamente requieren de muchos
comandos en otro lenguaje de programacion, pueden ejecutase
simplemente en CLIPPER con un solo comando o funcién.

Por ejemplo, en CLIPPER y en general en sistemas Xbase no se tiene
que declarar la estructura fisica del archivo de datos, como si tiene que
hacerlo en un lenguaje de programacion de propésito general. Solo tiene
que abrir el archivo de base de datos y se asignaran automaticamente
buffers para el almacenamiento y estaran disponibles los contenidos de
los campos. Esto requiere mucho mas esfuerzo si se usa un lenguaje de
propésito general.

En Clipper, se requiere la programacién de aplicaciones que seran
creadas por el programador y distribuidas a los usuarios, debido a que no
tiene un prompt 6 centro de control que provea una interfase interactiva
con el usuario, como sucede en dBase 6 en FoxPro. Una vez escrito el
programa, se compila y encadena para obtener un archivo ejecutable
(.EXE), con lo cual los usuarios finales no tienen necesidad de aprender
el manejo de bases de datos 6 comandos, Unicamente conocer el
programa, en el cual el programador tiene la obligacion de dejarlo
debidamente documentado y de facil uso.

Los comandos y funciones de Clipper son una mejora del lenguaje del
Dbase |+, se agregaron funciones y comandos mas complejos y
poderosos en alcance y tiempo de procesamiento basicamente y
desaparecierdn algunos de Dbase y algunos otros sufrierén cambios en
su sintaxis y funcionamiento. En la versién 5.01 se incluyen muchas
innovaciones. A continuacion exponemos algunas, en los capitulos
especificos de cada tema se ampliara la informacion:

Pig. s
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LLCOMPILADOR Y SUAMBIENTE DETRADAJO

Preprocesador que permite el uso de directivas de compilacién para
declarar constantes simbdlicas, pseudo funciones, comandos
definidos por el usuario, compilacién condicional y archivos de
cabecera.

Nuevo enlazador (RTLINK) que aporta nuevas funcionalidades entre
las que destacan los overlays dinamicos y las librerias preenlazadas.

Array n_dimensiones y de dimensionamiento dinamico. Con
CLIPPER 5.01 podemos pasar por referencia un array a una funcion
y ésta asi mismo, puede devolverlo.

Programacién orientada a objetos. Clipper 5.01 presenta varias
clases de objetos programables: GET, TBROWSE, ERROR Y
TBCOLUMN. Los objetos son elementos nuevos en la programacion
con CLIPPER. Cada uno de los cuatro determinan el modo de
trabajo del entorno que configuran. Asociados a ellos existen una
serie de variables de sistema, funciones, etc., cuyo uso sirve para
determinar el modo en que trabajaran cada uno de ellos. Los valores
dados a estas variables se envian a los objetos de forma que éstos
se programen acorde con los mensajes recibidos.

Nuevos modos LOCAL y STATIC para declarar variables. Estos se
unen a los ya conocidos PRIVATE y PUBLIC.

Posibilidad de tener funciones y procedimientos estaticos. Esto
implica que un mismo nombre pueda emplearse para dos
procedimientos distintos, siempre que se declare STATIC.

Documentacion en linea. CLIPPER 5.01 usa - las excelentes
NORTON GUIDES para tener en todo momento residente en
memoria una completa ayuda a la programacion.

Nuevo y potente depurador permite, como una de sus posibilidades
mas interesantes, la ejecucion del programa mientras se visualiza el
codigo fuente del mismo.

Incorporacion del valor NIL (nulo).

Pig. 6




ELCOMPMIADOR Y SUAMBIENTE DETRABAJO

L]

Un nuevo y amplio conjunto de variables de entorno que sirven para
ajustar el funcionamiento 6ptimo de CLIPPER.
Empleo configurable de la memoria expandida

Code Blocks son un nuevo elemento de programacion usado para
hacer referencia a piezas completas de codigo compilado. Mediante
los Code Blocks podemos resolver cuestiones tan interesantes como
el paso de una funcién como pardmetro a otra funcién o aun
procedimiento.

Es importante cuestionarnos si estamos trabajando con la herramienta
adecuada para el desarrollo de aplicaciones. ¢Es Clipper un producto
estable?, ¢Es Clipper un producto con proyeccion?.

Nantucket Co. ha posicionado a Clipper entre los mejores productos en el
mercado de lenguajes xBase y ha desarrollado una estrategia a la cual
ha denominado NFT (Nantucket Future Technology), la cual pretende
evitar sedentarismo de acuerdo a una estrategia que se resume a
continuacion:

a).

b).

Disefio Adaptivo de Plataformas

Implantacion de Multiplataformas

Ejecucion en Multiplataformas disimilares
Mismo "Look & Feel" en todas las plataformas
Portabilidad de archivos

Ambientes de Interfase

Definicién de Ambientes de Programacién

»  Ambientes que definan su propio "Look & Feel"

« Herramientas de Interfases que se comporten de la misma
forma en cualquier ambiente.

»  Manejo de elementos dependientes de la plataforma

Pig.7



EL COMPILADOR ¥ SU AMBIINTE DETRABAJO

o).

d).

Disefio independiente de la plataforma

+  Manejo de informacién sin importar la plataforma

*  Uso de abstracciones para generalizar servicios

* Soporte de dispositivos comunes a todas las plataformas
(mouse, teclado, etc.)

+ Soporte de elementos de interfases comunes (ventanas,
mendus, graficas, etc.)

Disefio adaptativo de plataformas

»  Comportamiento de aplicaciones, como si hubiésen sido
desarrolladas para una plataforma especifica.

1.2 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE, SOFTWARE Y

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Clipper 5.01 puede funcionar en cualquier equipo IBM PS/2, AT, XT, SX,
DX, PC 6 100% compatible que tenga las siguientes caracteristicas:

1.2.1 Requerimientos De Hardware Y Software

*+

La capacidad minima adecuada de memoria RAM debe ser 640
Kb (1 Mb de preferencia).

Sistema operativo DOS version 3.1 o superior (version 3.3 en
adelante de preferencia). Tanto para las aplicaciones monousuario,
como multiusuario.

Disco fijo con espacio libre de 6 Mb para instalar el producto. El
disco duro es necesario para desarrollar aplicaciones aunque las
aplicaciones desarrolladas pueden funcionar sobre disco flexible.

Pig. 8
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En caso de trabajo en ambiente de red de &rea local no se necesita un
LAN PACK como sucede en ef caso de dBase i+ y dBase IV. CLIPPER
corre directamente sobre el sistema operativo de red sin necesidad de
ninglin producto adicional sin embargo, en cuanto a la cuestién de
bloqueo de archivos y registros, ésta debera realizarse siempre
manuaimente, contrariamente a lo que sucede con otros productos,
donde el tratamiento de bloqueos se hace automaticamente. Compatible
con sistemas operativos de red, como por ejemplo: Netware, LAN

Manager, Vines, PC LAN, y 3+Open.

1.2.2 Especificaciones Técnicas

Niimero mixima de registros por base de datos

1000 millones

Nitmero maximo de caracteres por registro

RAM disponible

Nimero miximo de campos por repistro 1024
Nimero miximo de caracteres por campo 32
Digitos méximos cn un campo numérico 30
Campos memo (longitud variable) 64 Kb
Precisién en operaciones de cilaulo 16 digitos
Niimero miximo de caracteres en una clave de indexacién 256
Ndmero maximo de indices por drea de trabajo 15
Niimero de variables de memaria piblicas o privadas 2048

Namero de variables de memoria locales o estiticas

- |RAM disponible

‘Tamaiio méiximo e una variable de memoria (cadena)

64 Kb

Nilmero maxima de digitos en una variable numérica -

- | 30 digitas

Rango vilido de fechas

1/1/100-1/12/9999

Nimero maximo de arrays - 2848

Namero miximo de cl por di ion de array 4096

Nimero maxime de di por array RAM disponible
250

Namero maximo de archivos abiertos (DOS 3.3 en adclante)
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1.2.3 Caracteristicas Generales

Entorno Sistema Operativo DOS

Espacio para la instalacién completa 6 Mb

Apoya Memoria Expandida

Apoyo a la Memoria Expandida con caché de disco

Compatible con Dbase Il Plus

Compatible con el formato de .dbf de Dbase Il Plus

Compatible con el formato de indice .ndx de Dbase Ili Plus (con
manejador)

+ Puede usar formato exclusivo de indice.

e e o o e 00

1.3 EL COMPILADOR

Cuando queremos comunicarnos con la computadora debemos hacerlo
directa o indirectamente en su lenguaje. Para ello podemos escribir en
cddigo maquina, lo cual resulta lento y muy pesado o utilizar un lenguaje
traductor que se encargue de hacer la conversion al lenguaje maquina,
de tal forma que introducimos una serie de ordenes en un lenguaje
similar al que utilizamos para comunicarnos con las personas y el
traductor se encarga de traducirlo al lenguaje interpretable por la
maquina.

1.3.1 Traductores

Los traductores son programas que permiten transformar o traducir una
serie de caracteres comprensibles al ser humano (programa fuente), a
ofra serie de caracteres compresibles a la computadora o al
microprocesador (programa objeto).

Los traductores toman como entrada un programa desarrollado en un
lenguaje pseudo-natural, y genera un programa objeto con instrucciones
fundamentales para el procesador (lenguaje maquina).
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Existen dos grupos de traductores:
+ Intérpretes
+ Compiladores

Los interpretes son aquellos programas que analizan el programa
fuente linea por linea, y la transforman al microprocesador para que de
forma inmediata ejecute el codigo que se desea. Es decir, analiza un
estatuto, generan el o los tokens correspondientes y lo ejecutan,
continuando con este proceso hasta que termina el programa fuente , o
bien existe un error.

Los intérpretes tienen ventajas importantes, por ejemplo, al realizar un
cambio en el programa fuente, se puede observar su ejecucién de forma
inmediata, debido a que la ejecucién se va efectuando linea por linea.
Por otro lado, una de las grandes desventajas consiste en la lentitud de
ejecucion del cédigo.

Pese a las desventajas que tiene un intérprete, en ocasiones se convierte
en una herramienta sumamente util precisamente por la ventaja de poder
observar un cambio en el programa fuente de forma inmediata.

Los compiladores son aquellos programas que analizan un programa
fuente, linea por linea hasta generar un programa objeto. Durante el
proceso de traduccion, un compilador puede identificar errores en el
programa fuente, y a diferencia de los intérpretes, no ejecutan el cédigo
analizado.

Existen dos parte en el proceso de compilacién: Analisis y Sintesis. La
etapa de Analisis descompone el programa fuente en unidades (llamadas
tokens) y genera una representacion intermedia del cddigo. La etapa de
Sintesis construye el programa objeto tomando como base la
representacion intermedia.

Adicionalmente al compilador, se requiere de otros programas para
generar codigo ejecutable. Un programa fuente puede estar separado en
médulos en diferentes archivos. El proceso de recolectar los médulos se
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efectia a través de un programa llamado Preprocesador, el cual expande
macros. .

Etapas del proceso analisis en un compilador:

1). Andlisis de Léxico; Generador de tokens.
2). Analisis de Sintaxis: Generador de cddigo intermedio.
8). Analisis de Semantica: Verificador de tipos.

Etapas de un proceso de sintesis de compilacién:

1). Preprocesador: Generador de codigo fuente.
2). Compilador: Generador de cédigo objeto {.obj)
3). Encadenador: Generador de codigo ejecutable (.exe).

Las ventajas de un compilador se enfocan principalmente a la velocidad
de ejecucién del codigo, asi como el manejo de la administracion de
memoria ademas; el programa fuente queda protegido; mientras que una
de sus principales desventajas es el tiempo que se consume en las
etapas de este mismo proceso para la generacion de cddigo ejecutable.

1.3.2 Opciones Del Compilador
Clipper cuenta con una serie de opciones o switches para compilar un
programa de acuerdo a las necesidades especificas. La sintaxis a
emplear es:

CLIPPER [Aprg | @<Fclp>] [/<opcién> {/<opcién>}}
donde <Aprg> es el nombre del archivo (.prg) .Las opciones pueden
definirse en la variable de ambiente, o bien tecleandolas directamente.
Dichas opciones son las siguientes:

/A Declaracion automatica de variables publicas y privadas.

Esta opcion permite definir los identificadores ptblicos y privados
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/B

D

m

como variables de memoria. Este switch es importante si se
utilizan variables publicas, debido a que le evitaran errores de
referencia ambigua.

Prepara programa para Debugger.

Debido a la informacién que requiere la nueva version del
debugger, es importante indicarle a Clipper que afiada al cédigo
objeto como numero de linea, nombres de variables y de archivos.
Si se utiliza esta opcién, evite el uso del switch /L.

Define un identificador.

Esta opcién permite definir un identificador al procesador. La
sintaxis a utilizar es:
ID<identificador> [= <texto>].

Expande la busqueda de archivos de cabecera (hearder files).

Cuando requerimos que Clipper busque un "header file" en un
directorio diferente al especificado en-la variable de ambiente
INCLUDE, entonces podemos utilizar esta opcion como: /I<ruta>.

Suprime nimero de linea.

Cuando se compila un programa sin utilizar este switch, el cédigo
objeto almacena 3 byte por cada linea del programa fuente. Una
vez que su aplicacion esté libre de error, utilice esta opcion para
reducir el cadigo.

Compila el médulo actual.

Esta opcidn ignora referencias externas del programa compilado, y
es Util sobre todo si pensamos en el hecho de la programacion
modular. Por ejemplo, si en el programa a compilar se hace
referencia a funciones y/o procedimientos, Clipper los compilara
junto con el actual, dejando un solo archivo objeto.
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Suprime procedimiento principal.

Posibilita que un procedimiento o funcién interna a un programa
(.prg) pueda tener el mismo nombre que este Ultimo.

Cuando Clipper compila un programa, genera un procedimiento
con el mismo nombre que el archivo .Prg, de tal forma que cuando
se ejecute, se referenciara a dicho nombre.

Si se utiliza esta opcion, el primer procedimiento o funcién” que se
ejecutara sera la primera que el linker encuentre al momento de
resolver las referencias.

Genera un archivo (.obj) al nombre especificado.

Cuando se utiliza esta opcion, Clipper generara el programa objeto
con el nombre especificado. Si Unicamente utilizamos una ruta,
ésta debe terminar con el caracter "', La sintaxis para utilizar esta
opcién: /O<nombre>

Evita que el compilador borre el archivo del preprocesador.

Cuando compilamos un programa, la primera etapa de éste
proceso es el preprocesador, el cual genera codigo fuente (.PPO).
Dicho codigo fuente generado por el preprocesador es eliminado.
Con este switch, evitamos que el archivo generado sea eliminado.
Suprime mensajes de lineas compiladas.

Este switch Gnicamente sirve para evitar que Clipper despliegue el
numero de lineas compiladas.

Indica al encadenador donde buscar simbolos no resueltos.
Para indicar al encadenador en que librerias debe buscar aquellas

funciones que no pertenecen a 5.01, podemos utilizar éste switch
como: /R<nombre de libreria>.
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S/ Verifica sintaxis.

Cuando se utiliza éste switch, Clipper no genera cédigo objeto; sin
embargo si analiza la sintaxis del programa fuente.

[T Especifica la ruta para archivos temporales.
Durante el proceso de compilacién, Clipper genera archivos
temporales que al final del proceso son eliminados. Utilizando éste
switch podemos indicarle una ruta en donde los archivos
temporales seran creados. La sintaxis de éste switch es: /T<ruta>.
N Trata las referencias ambiguas como dinadmicas.
Esta opcién permite definirle a Clipper que todas aquellas variables
no declaradas, sean tratadas como variables de memoria. Utilice
esta opcion para compilar codigo de Summer's7.
/W Genera mensajes de advertencia.
Esta opcidn genera mensajes de advertencia para variables que no
han sido declaradas. Utilice este switch para comenzar la
conversion de cédigo de summer'87 a 5.01.
Si compila cddigo de sumer'87, puede utilizar los siguientes switches:
CLIPPER <Aprg> /m/liiv

Para compilar codigo de Clipper 5.01 es conveniente utilizar los
siguientes switches: '

CLIPPER <APrg> /Inim/w
y opcionalmente

CLIPPER <Aprg> /n/m/w/p/b
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" 1.4 VARIABLES DE AMBIENTE

Clipper usa dos métodos para controlar el ambiente DOS: Los archivos
de arranque y las variables de ambiente DOS.

Cuando una PC es inicializada, dos archivos (autoexec.bat y config.sys)
establecen las condiciones del sistema, de acuerdo a los recursos y a la
conveniencia del usuario. Clipper utiliza ambos archivos para establecer
su ambiente.

El segundo método para controlar el DOS es usar el comando SET enel
apuntador del DOS para crear variables en el ambiente DOS.

+ Controlando DOS con archivos de arranque |
j

Al menos, el Config.sys debe contener dos lineas: La referente a los
archivos y la referente a las memorias buffer, por ejemplo: |

files =20 |
buffers=8 1

Clipper recomienda 8 buffers, pero si algun otro paquete que utilizamos
requiere de mas, entonces debemos permitir que el otro‘es(ablezca
cuantos.
l

Después de que son cargadas las opciones del config.sys, se ejecuta el
autoexec.bat. Este archivo es usado para ejecutar comandos DOS
cada vez que se enciende la computadora. Se puede usar el
autoexec.bat para establecer ciertas condiciones en el amblente DOS,
que usaran los programas compilados en CLIPPER.

+ Controlando el DOS con variables.

El ambiente DOS es una espacio en memoria RAM en donde el DOS y
los programas pueden asignar valores a variables que éera’n leidas
conforme se vayan necesitando. Si queremos ver esta mformacmn en
nuestro sistema, basta con teclear SET desde el apuntador del DOS 'y
todos los valores actuales seran desplegados. Sintaxis para crear una
nueva variable:
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SET <variable> = <expresion>
por ejemplo:
SET VAR=TESIS

Cuando se ejecute el comando SET, se podra observar a VAR en la
lista de variables y su valor serd la cadena TESIS. Es importante no
dejar espacios en blanco antes y después del signo igual.

El tamaiio por default del ambiente DOS es de solo 160 bytes. Debido a
que Clipper usa el ambiente extensamente, es posible que se deba
incrementar dicho tamafio en algunas ocasiones. Esto se hace colocando
la siguiente linea en el config.sys:

SHELL=CACOMMAND.COM E: <numbytes> /P

donde <numbytes> es fa cantidad deseada en bytes para el ambiente. el
rango esté entre 160 y 32768. Generalmente 1034 son suficientes. Para
versiones de DOS 3.1 y anteriores, ef argumento E especifica el niimero
de parrafos de 16 bits de memoria asignados por ef ambiente.

Las variables de ambiente son necesarias para CLIPPER de tal forma
que pueda operar adecuadamente. Dichas variables son localidades de
memoria que se establecen a través del Sistema Operativo, y que por
medio de las cuales se puede configurar el entorno de fa PC.

El espacio asignado a las variables de ambiente es fijo, sin embargo
puede modificarse esta asignacion siempre y cuando cuente con DOS
3.2 en adelante. '

Variable def Compitador: Es conveniente definir en fa variable de ruta
" (path) el directorio en dande se encuentra
Clipper.exe para poder referenciarlo. Por

ejemplo:

SET PATH=C:\CLIPPPERS\BIN
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Variable de Inclusién:

Variable de libreria:

Variable de objeto:

Variable de librerias
Pre-encadenadas:

Variable de temporales:

La variable de inclusién se refiere a la ruta
que deba tener dicha variable para poder
incluir los archivos de encabezado (header
files), al momento de compilar. Esta variable
tiene un nombre especifico, ejemplo:
SET PATH=C:\CLIPPERS\INCLUDE

La variable de ambiente de libreria se refiere
a la ruta que deba tener para efectos de que
el proceso de encadenamiento, el linker
pueda encontrar las librerias necesarias
para resolver simbolos. Esta variable tiene
un nombre especifico, por ejemplo:

SET LIB=C:\CLIPPER\LIB

Esta variable de ambiente se utiliza para
que clipper almacene temporalmente
programas objeto que produce durante la
compilacién. Tiene un nombre especifico y
puede definirse como:

SET OBJ=C:\CLIPPER5\0OBJ

Esta variable permite definir la ruta del
directorio en donde se localizan las librerfas
preencadenadas que se utifizan en el
momento de la ejecucién. Por ejemplo:

SET PLL=C:\CLIPPERS\PLL

Esta variable se utiliza para indicarle a
Clipper en  dénde debe crear los archivos
temporales. Por ejemplo:

SET TMP=C:\CLIPPERS\TEMP
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Variable de switch:

La variable de ambiente de switch se utiliza
para efectos de compilar con opciones
deseadas. Por ejemplo:

SETCLIPPERCDM=/M/N/W

Finalmente, se puede hacer uso de la variable de ambiente SET
CLIPPER para configurar efectos de ejecucién.

Clipper usa el ambiente de diferentes maneras:

a). Puesto que Clipper es cargado en memoria, usa la variable
SETCLIPPER para determinar el nimero de factores ambientales.

b). Clipper usa la funcion GETENV() para que las aplicaciones puedan
leer variables de ambiente DOS.

c). Clipper usa variables de ambiente para localizar archivos y
establecer defaults para el compilador y el encadenador.

Cuando se carga una aplicacion Clipper en memoria, se busca en el
ambiente DOS si la variable SET CLIPPER, si ha sido establecida. Si
existe, la variable CLIPPER es usada para controlar 8 diferentes
opciones. Si mas de una es seleccionada, las opciones estaran
separadas por punto y coma (;).

En la version 5.01, varias de las opciones SET CLIPPER son diferentes
y algunas de la versién SUMMER 87 no son soportadas. La sintaxis es:

SET CLIPPER= [E<NumKbExpandida>}

[;F<NumManejadores>)

[;[X<NumKb>]

[DYNK:<NumKb>]
[:DYNF:<NumManejadores>]

[ SWAPK:<NumKb>]

LSWAPPATH <"UnidadDirectorioArchivo">}
[;CGACURS)

BADCACHE]}
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LEXTHEAP:<NumKb>]
E<NumKbExpandida>: ‘

La opcién E limita la cantidad de memoria expandida que usara la
aplicacién. La memoria expandida no es asignada dinamicamente.
Normalmente, toda la RAM expandida disponible en el sistema (hasta 8
Mb) es asignada por el Manejador de Memoria Virtual (VMM). Agregando
esta opcion en SET CLIPPER, se le indica al manejador de memoria el
maximo de Kb de memoria expandida que puede usar.

F<NumManejadores>:

Las versiones de DOS 3.2 y menores tienen el limite de 20 manejadores
de archivos. Debido a que DOS toma cinco manejadores para si mismo,
las aplicaciones en Clipper estan limitadas a 15 archivos abiertos. Desde
DOS 3.3 en adelante permite hasta 255 manejadores en la sentencia files
del config.sys. Por lo tanto, las aplicaciones de Clipper pueden tener
hasta 250 archivos abiertos. Para aquellas aplicaciones de Clipper que
requieran mas de 15 archivos abiertos, nos debemos asegurar que la
sentencia files del config.sys tenga los manejadores suficientes para la
aplicacién, después usar la opcion F de la variable SET CLIPPER.
Ambas condiciones indicaran que mas de 15 archivos pueden ser
abiertos. La condicién SET CLIPPER no puede ser mayor a la
especificada en el config.sys.

X<NumKb>:

La opcién X es usada para indicarle a la aplicacion hecha en Clipper que
ignore una porcién de la memoria convencional. Esto sirve para examinar
como se comportaria la aplicacién en un sistema que tuviera menos
memoria. Sea cuidadoso con el comando RUN/I, por que DOS no
respetara la porcién indicada por la opcion X.
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DYNK:<NumKb>:

Esta opcion controla la cantidad de memoria que es asignada para el
Sistema Dinamico de Overlay (Dinamic Overlay System). Por default, una
aplicacién Clipper asigna un porcentaje de la memoria para el area de
overlay dinamico. Si se pone erréneamente esta opcién, puede afectar
severamente la eficiencia de la apllcacnén Nantucket no recomienda el
uso de esta aplicacion.

DYNF:<NumManejadores>:

Esta opcion controla cuantos manejadores de archivos puede usar el
Sistema Dindmico de Overlay. £l default es 2.

SWAPK:<NumKb>:

Esta opcién limita ef tamafio del archivo de intercambio usado por el
administrador de memoria virtual. E! Disk File de intercambio es usado
solo después de que toda ta memoria es agotada. :

SWAPPATH <"UnidadDirectorioArchivo">:

Esta opcién es usada para especificar un path donde el archivo de
intercambio es escrito por el VMM (Manejador de Memoria Virtual). Sino
se especifica, es usado el directorio actual.

CGACURS:

Esta opcién puede ser usada en maquinas viejas que no soportan las
caracteristicas extendidas EGA/NVGA del cursor. Esta opcion puede ser
usada para evitar problemas cuando las aplicaciones Clipper corren en
ambiente multitarea o cuando programas residentes en memoria son
cargados.

BADCACHE:

Este argumento es usado para prevenir conflictos cuando trabaja mal un
programa disco caché. Esto ocurre cuando el software caché no espera
que alglin otro software use RAM expandida. Cuando se proporciona
este argumento a fa variable CLIPPER, ef VMM se estabiliza asi mismo
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cada vez.
EXTHEAP;<NumKb>:

Por default Clipper reserva 8 Kb de memoria para ser usada por
funciones escritas en lenguaje C que necesitan localidades extra de
memoria. Normalmente esa cantidad es suficiente, pero una funcion
extremadamente grande podria requerir mas. En tal caso la memoria de
uso puede ser fragmentada en cuanto el VMM haga una peticion’ de
memoria disponible. Usando el argumento EXTHEAP en la variable SET
CLIPPER, se pueden acomodar las funciones de C sin fragmentacion de
memoria.
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EL INCADENADOR RTLINK, LIBRIRIAS Y HIRRAMILNTAS MAKE

2.1 EL ENCADENADOR RTLINK

El dltimo paso para la creacién de un programa ejecutable consiste en
encadenar o enlazar todos los simbolos (referencias e identificadores).
Este proceso se ejecuta a través de un programa encadenador o linker.

El objetivo de un encadenador es el de asociar los moédulos objetos,
obtenidos mediante el compilador, con las librerias donde se contienen
las traducciones maquina de cada una de las sentencias que aparecen
en el modulo objeto. El producto proporcionado por el encadenador es
un médulo ejecutable (.EXE) que es el que ya podemos hacer funcionar
invocando simplemente su nombre.

El encadenador que proporciona CLIPPER 5.01 es RTLINK, el cual es
un programa complejo en términos de lo que puede hacer y en la forma
en que se puede utilizar.

2.1.1 Que es el encadenador RTLINK

Una vez que se captura el codigo de la aplicacién, lo que se tiene es un
archivo fuente (en codigo ASCII) con extension .PRG. Posteriormente
al compilarse, lo que se obtiene es un programa objeto.

Pero todavia este programa no es ejecutable, ya que tiene que ser
enlazado con las librerias propias del programa compilador. El enlace
necesario lo realiza un programa encadenador llamado RTLINK. Si los
archivos objeto no son enlazados, no podremos hacer nada con ellos,
puesto que ni estan en ASCII y ni son ejecutables. Son unos archivos
intermedios entre el codigo fuente de la aplicacién y el archivo
ejecutable.

E! programa ejecutable es fruto de haber enlazado los médulos objeto
con las librerias adecuadas, dando como resultado un archivo .EXE.
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2.1.2 Sintaxis y Llaves RTLINK
Sintaxis para usar €l encadenador:

RTLINK [FILE <lista de objetos> [OUTPUT <arch_salida>] [LIBRARY
[<lista de librerias>] {<lista de opciones>]] | @Fink]

LLAVES ABREVIATURAS
FILE Fl
ourpuT ou
LIBRARY LI
BATCH BAT
NOBATCH . NOBAT
IGNORECASE 1G
NOIGNORECASE NOIG
DYNAMIC DYN
RESIDENT RES
DEBUG DER
HELP W
MAP MAP
SILENT sl
VERBOSE VE
PRE-LINK PR

PLL PL
INCREMENTAL l INC
NOINCREMENTAL NOI

Tabla 2.1 Las llaves de Rilink mds usadas

RTLINK utiliza llaves para indicar que opciones se usaran en el
encadenado. Las llaves pueden ser especificadas en cualquier orden y
son vélidas en cualquiera de los modos de operacion: comandos en
linea, en forma interactiva y en archivo Script. La llave puede ser
tecleada en su forma completa 6 usar las abreviaturas. La tabla 2.1 es
una lista parcial de las llaves mas cominmente usadas y se da una
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breve descripcion de su uso:
/Fi <arch1> [<,arch2>] .

Denota una serie de archivos objeto separados por comas, para ser
encadenados.

I0OU <arch>

Especifica el nombre y ruta final del archivo ejecutable cuando
deseamos que sea diferente al del primer archivo objeto relacionado.

/BAT | NOBAT

Indica de que modo se portara el encadenador cuando no encuentre los
archivos necesarios para el encadenamiento. En el modo NOBAT
(default) se desplegaran mensajes en la pantalia, preguntando en
donde puede encontrar un archivo objeto, una libreria o una libreria
preecadenada. En el modo BAT no se hacen preguntas. En lugar de
eso presenta un mensaje de error y aborta la operacion, poniendo el
valor de ERRORLEVEL en 1.

/IG | NOIG

En el modo IG (default) se tomaran por igual las mayusculas y
minusculas, no siendo asi en el modo NOIG.

/DI [INTO <arch>] | RES

Establece si una rutina se guardara en memoria dinamica o residente.

El default es memoria dinamica excepto para C y ensamblador. La
opcién INTO <arch over> sirve para poner parte de codigo ejecutable
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en un archivo overlay con extension .OVL. Con la opcion RES la rutina
se guardara en memoria residente.

/DEB
Causa que la aplicacién despliegue' un mensaje, identificando a los
archivos overlay cuando son cargados en memoria.
H
Proporciona una lista completa de todas las llaves disponibles para
RTLINK.
IMA [=<map_arch>] [<map_opciones>] [S] [N} [A]
Esta opcidn hace que se cree un archivo conteniendo uno o mas
reportes de memoria que representen el conducto por el cual una
aplicacion es puesta en memoria. Existen tres diferentes mapas
disponibles:

S  Segmentos con direcciones de segmentos

N  Simbolos PUBLIC ordenados por el nombre del simbolo

A Simbolos PUBLIC ordenados por direccién
Si no se especifica uno o mas reportes, el encadenador creara a todos
ellos en un archivo.
1S | VE [<Nivel N>]
La opcién VE despliega la informacion en pantalla de lo que esta

haciendo RTLINK mientras ejecuta la operacion de enlace. Y ademas
el nivel de mensajes que se despliegan. Sl suprime el despliegue de
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" mensajes y apuntadores y es similar al switch QUIET del compilador.

/PR

Le indica al encadenador que se creara una libreria preencadenada en
lugar de un archivo .EXE. Ademés se crea un archivo .PLT que
contiene la informacion actual del contenido de dicha libreria.

/PLL <NombPLL>

Se indica al encadenador que el archivo .EXE que se creara necesitara
de una libreria preencadenada de nombre <NombPLL> Lo que
significa que no estara incluido todo el cédigo en el archivo ejecutable,
por lo que necesitara la libreria preencadenada.

/NOI | INC [PorcenDesperd]

Esta opcion indica de que modo se hara el encadenamiento. El modo
por default es NOINC, el cual no deja espacio entre los modulos
encadenados. E! modo INC deja un espacio [PorcenDesperd] entre
cada modulo que va encadenando y solo re enlaza aquellos médulos
que han sufrido cambios, basandose en la fecha y hora del archivo. El
porcentaje por default es 25%. Ademas crea un archivo .INF el cual
informa los cambios efectuados en el dltimo encadenamiento.

2.1.3 Como se invoca a RTLINK

Existen 3 formas de invocar a RTLINK. A continuacién se dara una
breve explicacién de cada método.

a) RTLINK en Linea.- La primera forma es poner en linea todas las
opciones y direcciones. Por ejemplo, en el apuntador del-DOS

Pig. 27



1L ENCANENADOR RTLINK, LUMSERIAS Y HERRAMIENTAS MARE

b)

c)

podriamos teclear algo como lo siguiente:
RTLINK VE FI miprogra

RTLINK en modo Interactivo.- Si simplemente tecleamos
RTLINK y presionamos <Enter> desde el DOS, se habilitara la
entrada de opciones y direcciones linea por linea. Este modo
interactivo continua hasta que se teclee punto y coma () y
<Enter> o se presione Ctr-Z y <Enter>. En modo interactivo, el
ejemplo anterior se veria asi: :

RTLINK
=>VE

=>F} miprogra
=

Después de teclear <;> presione <Enter> y el encadenador
praducira et archivo .EXE.

RTLINK mediante un archivo Script.- Se puede controlar el
proceso de encadenado mediante un archivo en cédigo ASCIl al
que se le conoce como Script. Su extensién por default es .LNK.
En este archivo se guardan todas las opciones y direcciones
deseadas. Para usar este método se teclea en el apuntador def
DOS un comando con fa siguiente sintaxis:

RTLINK @<miscript>

Donde <miscript> es el nombre del archivo Script. El contenido
de este archivo para el ejemplo anterior se veria asi:

RTLINK /VE Ft miprogra
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2.1.4 Como se configura a RTLINK

Existen cuatro formas para indicarle a RTLINK que opciones se quieren
usar en el encadenamiento de la aplicacion. Cada una tiene un orden
de procedencia. De esta manera se pueden invalidar los defaults del
RTLINK y establecer los que se deseen. A continuacién se dara una
breve explicacion de cada método. Empezando con el nivel mas bajo
de prioridad, estos son los cuatro métodos:

a)

b)

c)

El archivo de configuracion RTLINK.CFG.- Este es el nivel de
control mas bajo en prioridad. Cuando RTLINK es invocado, este
busca en el subdirectorio actual al archivo RTLINK.CFG. Si no lo
encuentra, RTLINK busca en el subdirectorio en donde se
encuentra el RTLINK.EXE (generalmente c:\clipper5\bin). Si aqui
tampoco es encontrado, la busqueda se abandona y se asume
que el archivo CFG no existe. Este tipo de archivo esta en codigo
ASCIly puede ser creado y editado.

La variable de ambiente DOS: RTLINKCMD.- El encadenador usa
una variable de ambiente llamada RTLINKCMD para almacenar
valores por default. Por ejemplo, se puede establecer que por

" default se informe de lo que estda sucediendo durante el

encadenamiento; para esto, agregue el siguiente renglon en el
archivo autoexec.bat

SET RTLINKCMD=/VE

En caso de haber conflicto, cualquier cosa establecida en este
comando tiene prioridad sobre lo establecido en el archivo .CFG.

Incluir opciones en la linea de comandos.- Es una forma que
permite establecer los valores por default en forma interactiva.
Este método tiene prioridad sobre las dos opciones anteriores.
(Se dio un ejemplo de este método en el punto 2.1.3).
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d)  Archivos Script encadenadores (.LNK).- El nivel mas alto de
prioridad para establecer condiciones es el proporcionado por un
archivo script. La extension por default para un archivo script es
.LNK. Para llamar al encadenador con un archivo script, debera
teclear algo combo lo siguiente:

RTLINK @<miscript>

Donde <miscript> es el archivo Script encadenador, con.
extension .LNK. Si hay conflicto en lo establecido en este archivo
con respecto a los métodos anteriores, se resuelve a favor del
archivo Script.

Los archivos .LNK se crean con un editor ASCIl. El contenido de
los mismos ha de estar compuesto Gnicamente por comandos y
opciones del enlazador: FILE, LIB, etc.

2.1.5 RTLINKy el DOS ERRORLEVEL

Cuando el RTLINK completa exitosamente el proceso de encadenado,
(sin errores), el DOS ERRORLEVEL es puesto a 0. Si un error ocurre,
o el encadenamiento es terminado presionando Ctrl-C en el teclado, el
DOS ERRORLEVEL es puesto a 1. Los errores comunes incluyen
errores de sintaxis en los comandos en linea, errores en el archivo
script, y la incapacidad del encadenador para encontrar los archivos
necesarios. Cuando ocurre un error, el codigo no es generado y un
mensaje de error es desplegado.

2.1.6 Overiays de Clipper 5.01

Cuando se esta desarrollando una aplicacién, es imposible conocer la
magnitud del tamafio del sistema, en lo que se refiere a la capacidad
de la memoria que se requerird para que el desarrollo funcione
adecuadamente.
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Desafortunadamente no existe algin método para conocer de
antemano el tamafo real del programa (haciendo referencia a la
memoria), y hasta que probamos la aplicacion en su totalidad,
stbitamente nos encontramos con "OUT OF MEMORY". La solucién
radica en el disefio de overlays.

El realizar overiays es una técnica que permite ejecutar un programa en
un segmento pequefio de memoria, de esta forma puede realizar
sistemas extremadamente grandes.

Un overlay es un segmento de la aplicacion que no esta en memoria
RAM hasta que la ejecucion de éste sea requerida. El cddigo de su
programa principal (raiz) permanece en memoria, mientras que los
segmentos permanecen en disco. La parte de la memoria que estos
overlays comparten es llamada area de overlay. Cuando se carga a
memoria un segmento de la aplicacién ocupa esta area, cuando se
llama a otro segmento diferente de la aplicacion, éste se incrustara en
la misma area sobreponiéndose al segmento anterior.

El tamafio de ésta area sera tan grande como el requerimiento de
memoria del overlay mas grande. Un programa que contiene un solo
overiay, no reduce el tamafo de la memoria necesaria para la
ejecucién. La eficiencia de la memoria consiste en que varios overlays
ocupen en forma alternativa el mismo espacio.

Clipper 5.01 puede manejar tanto overlay estaticos como dinamicos.
Ademas pueden ser internos o encadenados como archivos externos,
con extension .OVL. La caracteristica fundamental de RTLINK consiste
en la habilidad que tiene para crear automaticamente overiays
dinamicos internos.

Los overlays dinédmicos de la versién 5.01 hacen que el programador se
olvide de las dimensiones que tendra su aplicacién. El enfazador se
encarga de preparar el programa ejecutable para que vaya cargandose
en memoria RAM segun las necesidades del sistema.
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A pesar de la mejora resefiada, Clipper 5.01 sigue permitiendo el uso
de overlays estaticos. Esto presenta como ventaja el hecho de que es
el programador quien decide que partes del codigo cargar y descargar
en la memoria, segun las necesidades de espacio que se generen.

Se recomienda que aproveche todas las ventajas de los overlays
dinamicos, pero sin olvidarse de los estaticos.

AREA DE

OVERAY OVERLAY 1

OVERALAY 2

°
:
S

PRINCIPAL

QVERLAY N

Figura 2.1 Forma en la que los overlay se cargan a memoria. Notese que el tamaiio del drea
del overlay corresponde al del overlay mas grande.

Para poder comprender como se crean los overlays vamos a suponer

que tenemos una aplicacién que posee la siguiente estructura de
mddulos (Figura 2.2):
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MODULO3.PRA ”

| NODULD1.PRO " ';)DULDZ.FHO n

lSUHNﬂnl.FRﬂ U

SUBMODZ2.FRO u

Figura 2.2 Estructura del programa Prog.pryg

Dependiendo del tamafo de los moédulos podemos emplear las
siguientes técnicas.

OVERLAYS ESTATICOS

Son aquellos que contienen rutinas especificadas por el programador,
asi como el drea para ser utilizadas por dichas rutinas. Este espacio de
memoria es reservada al momento de encadenamiento y tiene un
tamafio fijo. Todas las rutinas en lenguaje C o ensamblador deberan
ser siempre estaticas. .

Los overlay estaticos permiten diversas técnicas:
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TECNICA 1

Si el ejecutable ocupa demasiado espacio para caber en la memoria y
no queremos usar la técnica estandard de overtays dindmicos,
podemos proceder a hacer una division sencilla en overlays estaticos.
Situaremos un &area principal donde estard prog.prg y una area de
overlay donde se iran cargando los otros moédulos segin sean
llamados.

Las ordenes necesarias para crear estos overlays, podemos
introducirlas en un archivo script al que denominaremos encadena.lnk.
El contenido dei mismo deberia ser:

FILE prog

BEGINAREA
SECTION FILE modulol
SECTION FILE module2
SECTION FILE modulo3

ENDAREA

Los mandatos necesarios para proceder al compilado y encadenado de
esta aplicacion serian:

CLIPPER prog -m
CLIPPER modulol
CLIPPER modulo2
CLIPPER modulo3
RTLINK @encadena

La creacién de un area de overlay estatico la producen los mandatos
BEGINAREA y ENDAREA. Los distintos mandatos SECTION FILE
sirven para crear cada uno de los mddulos que se cargaran en el area
definida.

El parametro -m hace que no se compilen las llamadas DO realizadas
en este archivo. Esto hard que el archivo prog.obj s6lo contenga el
cadigo necesario para su propia ejecucion sin tener en cuenta al resto
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de los médulos a los que llame. Estos son compilados por separado.
En ellos no se indica ya la opcién -m, asi en modulo3.prg, las llamadas
DO submod1 y DO submod2, haran que el cédigo de esos archivos
fuente se incorpore el médulo objeto modulo3.0bj.

RTLINK @encadena une los cuatro moédulos objeto que se han
obtenido tras las instrucciones de compilacion El nombre del médulo
ejecutable es del primer objeto relacionado, es decir, prog.exe.

Visualmente la memoria quedaria del siguiente modo (Figura 2.3):

PROG

AREA DE OVERLAY

MODULO 1 é
MODULO 2 6
MODULO 3

Figura 2.3

TECNICA 2

También se puede crear mas de un area de segmentos para incorporar
los diversos médulos de una aplicacién. Asi en el ejemplo anterior
podriamos cambiar las sentencias de encadena.Ink, dejando:
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FILE prog
BEGINAREA
SECTION FILE modulot
SECTION FILE modulu2
ENDAREA
BEGINAREA
SECTION FILE module3
ENDAREA

Las sentencias de compilacion necesarias son las mismas que en el
ejemplo anterior. La diferencia esta en que esta aplicacion, la memoria
quedaria del siguiente modo (Figura 2.4):

AREA PRINCIPAL
PROG

AREA DE OVERLAY 1

MODULO 1 ]
MODULO 2

AREA DE OVERLAY 2
MODULO 3

Figura 2.4

Asf, en la memoria de nuestro ordenador conviven siempre tres areas.
Una de ellas, la principal, contiene permanentemente el cddigo de prog.
En cada una de las dos areas de overlays se van cargando, conforme
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son llamados, cada uno del resto de los médulos. En este caso la
ventaja de dejar un area independiente para modulo3 puede partir de
que este programa, como mas arriba hemos indicado, se supone que
es el mas extenso de los tres, ya que contiene dos submddulos
submod1 y submod2, Esta técnica suele requenr para st uso mas
cantidad de memoria que la anterior.

TECNICA 3

Los overlays estdticos también pueden anidarse. Es decir, un
determinado médulo puede contener determinados submédulos que se
cargan al ser requeridos desde él. Esto supone que, ya no en una area
de segmentacion, sino un médulo de los que se cargan en dicha area,
puede ser subdividido. Esta técnica requiere una planeacion muy
cuidadosa de nuestros programas. Nuestro ejemplo podria tener una
anidacion en modulo3. El codigo necesario para el archivo
encadena.lnk seria:

SEC
© BEGINAREA

SECTION FILE submod!
SLECTION FILE submod?
SECTION FILE submod3
ENDAREA
* ENDAREA

Los mandatos necesarios para proceder al compilado y encadenado de
esta aplicacién serian:

CLIPPER prog -m
CLIPPER modulo!
CLIPPER mortulo2
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CLIPPER modulo3 -m
CLIPPER submod!
CLIPPER submod2
RTLINK @encadena

Obsérvese que se ha empleado la opcién -m en modulo3 para que no
se compilen las llamadas DO. Los submdédulos son compilados por
separado para obtener archivos objeto distintos. La memoria quedaria
del siguiente modo:

MODULO1 [

MODULO2 &
MODULO3 con

SUBMOD1 6 SUBMOD2

Figura 2.5

TECNICA 4

Overlays estaticos externos: Con cualquiera de las tres técnicas
anteriores podemos solucionar problemas de escasez de memoria
RAM. Pero también pueden usarse para resolver problemas de
escasez de espacio en disco. Supongamos que nuestra aplicacién
debe ejecutarse en disco flexible y que el propio archivo prog.exe no
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cabe fisicamente en él. Hemos entonces de distribuir sus
procedimientos e ir indicando al usuario cuando debe cambiar de disco
flexible. Lo que puede hacerse en una situacion como ésta es distribuir
el contenido del archivo prog.exe en varios archivos.

Para que Clipper produzca un archivo .EXE y tantos archivo .OVL como
médulos para overlay tengamos definidos, sélo hay que cambiar en
cada una de las tres técnicas anteriores la instruccion:

SECTION FILE <ArchObj>
por:

SECTION INTO <ArchOvi> FILE <ArchObj>

donde <ArchOvi> es el archivo .OVL que resultara y <ArchObj> es el
archivo objeto del cual lo creamos.

OVERLAYS DINAMICOS

Son aquellos en los cuales se define un drea de memoria al momento
de la ejecucion. No existen restricciones, de tal forma que el manejador
de overlays de RTLINK se ocupa de administrar la memoria a través de
paginas de tamaio fijo de 1Kb.

El tamaio del area para overlays dindmicos se ajusta automaticamente
segln las necesidades del sistema, pero si se desea, se puede definir
el tamafio mediante la variable de ambiente CLIPPER, con la siguiente
sintaxis:

SET CLIPPER=DYNK:<NumKb>

Donde NumKb es la cantidad en Kb que se quiere definir para el area.
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Siguiendo con fa estructura de la aplicacion anterior, las ordenes
necesarias para crear un archivo gjecutable con sus correspondientes
overlay serfan

CLIPPER prog -m

CLIPPER modulol

CLIPPER modulo2

CLIPPER modulo3

RTLINK DYN Fi prog,modulol,modulo2,modulo3

Puesto que cada uno de los médulos es compilado por separado es
necesario usar la opcién -m al compilar el programa principal. La
opcion DYN indica que el overlay sera dinamico.
OVERLAY DINAMICOS EXTERNQOS
Los overlay dinamicos pueden definirse como archivos externos, con
extensién .OVL. Suponiendo que queremos crear un archivo .EXE con
un overlay dinamico externo de nombre arch_over, cambiar Ia
instruccién:

RTLINK DYN Fl prog,modulol,modulo?,modulo3
Por

RTLINK DYN INTO arch_over Fl prog,madulol,modula2, modulo3

Donde fa opcidn INTO arch_over indica que se creara un archivo .OVL
de nombre arch_over.
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2.2 LIBRERIAS DE CLIPPER 5.01

Clipper 5.01 proporciona las siguientes librerias:

CLIPPER.LIB
EXTEND.LIB
CLD.LIB
DBFNTX.LIB

RTLUTILS.LIB
TERMINAL.LIB

Libreria estandard de Clipper

Una extension de libreria de Clipper

Depuracion

Funciones para el driver que maneja las bases
de datos .DBF y los indices .NTX.

Utilidades del enlazador

Funciones para el driver de terminal adecuado

Ademas de estas librerias suministradas por Clipper 5.01, el usuario
puede crear sus propias librerias o puede adquirir librerias hechas por
fabricantes independientes, por ejemplo:

DGE.LIB
ARLIB.LIB
LLIBCA.LIB

POWER TOOLS
SILVER COMM
ADCOMM
BLINKER

Libreria para gréaficos

Funciones de uso general

Librerla para el manejo de variables de punto
flotante.

Funciones de uso general.

Funciones de comunicaciones para Clipper
Funciones de comunicaciones para Clipper
Enlazador mas eficiente, contempla las mismas
caracteristicas que RTLINK, sin embargo el
proceso de encadenamiento es superior.

No es necesario que en las sesiones de enlace indique las librerias, ya
que RTLINK toma por omision todas las que necesita. Sélo indique en
la cldusula LIBRARY aquellas ofras librerfas que son hechas por
fabricantes independientes.

i, 41



EL ENCARINADOR RTLINK, LIBRERIAS ¥ HERRAMIENTAS MAKE

2.3 LIBRERIAS PREENCADENADAS

El encadenamiento es un proceso largo, sin embargo RTLINK permite
reducir este tiempo generando archivos que contienen codigo
compartido por diferentes aplicaciones, de tal manera que en los
subsecuentes procesos de encadenamiento, estas rutinas no necesitan
encadenarse debido a que ya existen en archivos llamados pre-linked
libraries (librerias preencadenadas).

EL concepto de las librerias preencadenadas (PLL) es simple. Poner el
codigo que no se quiere en un archivo .EXE en otro archivo con
extension .PLL. Este archivo puede contener cddigo comun para
diferentes aplicaciones, con lo cual se ahorrara espacio en disco y el
encadenador (RTLINK) tardara menor tiempo en ejecutar su tarea.

No se obtiene un ahorro en el espacio en disco con la elaboracion de
librerfas preencadenadas a no ser que se tengan dos o mas archivos
.EXE que necesiten el mismo cddigo del PLL. Cuando se tienen varias
aplicaciones, la reduccion en los archivos .EXE y por consecuencia la
reduccién en el espacio ocupado en disco, puede ser significante. Si se
tuviera solo una aplicacion, con su archivo .PLL, no habria ahorro de
espacio, al contrario, ocuparian mas espacio de lo normal.

Una vez que se decide crear una PLL, la pregunta obvia que surge es:
¢Que debo poner ahi?. Para responder a esta pregunta debemos
decidir cudl codigo es el que queremos compartir, y centralizarlo en un
archivo .PLL. Por razones obvias, es sumamente importante que este
cadigo sea estable.

2.3.1 Como crear librerias preencadenadas
Cuando se instala Clipper 5.01 se crea un directorio PLL. Para utilizar

las librerlas preencadenadas, primero debe declararse una variable de
ambiente llamada PLL que contenga la ruta en donde se encuentra ese
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directorio. Usar la siguiente sintaxis:
SET PLL=<RUTA> <\PLL>

Por ejemplo, pudiera ser algo como lo siguiente:
SET PLL=C:\CLIPPERS\PLL

Dentro de ese directorio hay un archivo script llamado BASES0.LNK. El
contenido de este archivo es:

prelink
output base50

lib clipper, extend, terminal, dbintx

refer _main

refer _VOPS, _VMACRO, VDB, _VDBE, _VDBENTX
refer _VTERM, _VPICT, _VGETSYS

refer _VDRG

Para tener su conjunto de librerias preencadenadas debera enlazar el
contenido de este archivo tecleando:

RTLINK @BASES0

Esto hara que se creen dos archivos: BASES0.PLL y BASES0.PLT.
Ahora ya esta listo para usar a RTLINK mediante la técnica de librerias
preencadenadas. Escriba cualquier programa, compilelo y encadénelo
con la sintaxis:

RTLINK FI <programa> /PLL:BASES50

Lo cual dard como resultado a un archivo .EXE que usara a
BASES50.PLL.
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2.3.2 Como preencadenar sus propias librerias

El sistema de las librerias preencadenadas usa las librerias estandard
de Clipper. Pero es posible que en sus aplicaciones use alguna libreria
propia que necesite usar segun esta misma técnica. Supongamos que
su libreria se llama libre.lib y que contiene numerosas funciones, entre
ellas, una que se llama Ifunc. Escriba su propio archivo .LNK
conteniendo:

prelink
output librepre

lib clipper, extend, terminal, dbfotx, libre

refer _main :

refer _VOPS, _VMACRO, VDB, _VDBF, _VDBENTX
refer _VTERM, _VPICT, _VGETSYS

refer _VDBG

refer LEUNC

Donde output indica el nombre de salida del PLL, lib indica las librerias
(incluimos la nuestra) y mediante refer mencionamos a una de las
funciones de nuestra libreria, Esto Ultimo es imprescindible ya que de
no hacerlo, el encadenador ignora la peticion de incorporar a libre.lib.

Suponiendo que el nombre del archivo .LNK es encadena.lnk, teclear:
RTLINK @ENCADENA

Con lo que se obtienen los archivos librepre.pll y librepre.pit. Para
usarlos en una aplicacion, sélo tiene que afiadir a la sentencia de
enlace la opcién /PLL:LIBRE.PRE. Por ejemplo, si el nombre del
programa principal fuera prog, teclear:

RTLINK Fl prog /PLL:librepre
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2.4 HERRAMIENTAS MAKE

Durante la creacion y mantenimiento de nuestras aplicaciones el
tamafio y cantidad de los archivos . PRG puede crecer
considerablemente. -

Si compilamos todos los archivos fuente por separado, o en pequefios
grupos de rutinas relacionadas, no tendremos necesidad de recompilar
todo cada vez que hagamos un pequefio cambio en nuestra aplicacion.
Soélo tendriamos que checar el directorio y recompilar Gnicamente
aquellos archivos .PRG que tuvieran fecha y hora mas reciente que sus
correspondientes archivos .OBJ.

La utileria RMAKE hace esto y mas. Checa si los archivos fuente son
mas viejos que sus correspondientes archivo objeto. Si el archivo
fuente es mas reciente, nada sucede, pero si no es asi, el archivo
objeto es recompilado. Ademas tiene la capacidad de usar variables
definidas por el usuario para controlar este proceso sin zlterar el
archivo MAKE (extension .RMK).

2.4.1 La Utileria RMAKE
La utileria RMAKE tiene la siguiente sintaxis:

RMAKE [<Archivo(s)MAKE>] [<Macro(s)>] [<Switches>]

<Archivo(s)> Es uno & mas archivos .RMK. Puede contener la unidad,
la ruta y los comodines normales det DOS.

<Macro(s)> Son similares a las variables Clipper. Las macros pueden
contener varias cosas, pero generalmente contienen nombres de
archivo.
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<Switches> Son controles similares a los switches del compilador, que
determinan ciertos aspectos de RMAKE. Se puede usar el comando
SET del DOS para crear una variable de ambiente llamada por RMAKE
para guardar las opciones por default. Cualquier conflicto entre la
variable y la invocacion en la linea de comandos, es resuelta a favor de
la linea de comandos.

2.4.2. Laopcion MAKEPATH

Para poder realizar su tarea, la utileria RMAKE necesita encontrar a
todos los archivos que seran comparados. Generalmente todos los
archivos se encuentran en un mismo directorio pero de no ser asi, se
puede usar la opcién MAKEPATH. Esta opcién se puede incluir dentro
del archivo RMAKE y tiene una sintaxis similar a la del path del DOS:

"MAKEPATH .CH " = <ruta especificada>

Dentro del MAKEPATH se pueden usar comodines, ademas se puede
usar una macro previamente definida. En RMAKE la macro se indica
con el signo $(). Ejemplo:

"MAKEPATH.EXE" == "C:\ CLIPPERS; $ (MAKEPATH.LIB)"

2.4.3 El proceso de comparacién de RMAKE

RMAKE usa un archivo ASCHl con extensién .RMK para controlar el
proceso de comparacién. Contiene cinco diferentes elementos:

Regla de dependencia
Regla de inferencia
Macros RMAKE
Switches RMAKE
Comandos RMAKE
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Regla de dependencia

Esta regla hace la comparacion de fecha y hora entre los archivos
elegidos y los archivos de los cuales dependen. Dependencia significa
que un archivo desciende o es creado a partir de otro. Por ejemplo: los
archivos objeto dependen de los archivos fuente, porque compilando
los fuente se obtienen los objeto. Si el archivo fuente tiene fecha y hora
posteriores al archivo objeto, entonces se realiza la compilacién, en
caso contrario no se hace. Las reglas de dependencia tienen el
siguiente formato:

<ArchDepend> : <Arch1>[,<Arch2>,...,<ArchN>]

Los dos puntos (:) dividen los dos lados de la comparacién. Si la fecha
y la hora del archivo de la izquierda (ArchDepend) es mas reciente que
la de los archivos de la derecha (Arch1, Arch2,...,ArchN), los comandos
posteriores no son ejecutados.

Por ejemplo, si tuviéramos un archivo objeto PROG creado por la
compilacion de los archivos PROG1, PROG2 y PROGS3, el archivo
.RMK seria algo como lo siguiente:

# Archivo RMAKE para PROG.EXE
PROG.OB] : PROGIT,PROG2,PROG3
CLIPPER PROGI,PROG2,PROG3

En este ejemplo la primera linea solamente es un comentario. En la
segunda linea, RMAKE examina si alguno de los tres archivos de la
derecha es mas reciente que el de la izquierda. Solo si es asi, la
tercera linea es ejecutada y sélo el(los) archivo(s) con fecha y hora mas
reciente es(son) recompilado(s).

Regla de inferencia

La regla de inferencia determina la accion a ser tomada después de
que los nombres de archivo son substituidos dentro de la férmula. La
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regla de inferencia se crea con la siguiente sintaxis:

<ArchDest>.<Archini>:
<Comando>

Donde ArchDest es el archivo que se crea a partir de Archini. Por
ejemplo:

.PRG.OBJ:
CLIPPER §* -M

La macro $* substituye el nombre del archivo RMAKE menos la
extension. Las macros permiten manejar reglas de dependencia y de
inferencia en forma variable, asociando una cadena de caracteres a un
nombre especifico. Esta regla de inferencia podria hacer uso de una
tabla como la siguiente:

Prog1.obj : Prog1.prg
Prog2.0bj : Prog2.prg
Prog3.obj : Prog3.prg
Prog4.obj : Prog4.prg

La utileria RMAKE substituye el programa objeto y archivos
especificados en la tabla dentro de la regla de inferencia, uno a la vez.
Si el archivo fuente es mas reciente que el objeto, se realiza la
compilacién. La macro $* substituye el nombre del archivo en la tabla.

Macros RMAKE
RMAKE usa una lista especial de simbolos para macros:
$* Retorna un nombre de archivo menos su extension

$@ Retorna un nombre de archivo con extension
$**  Retorna una lista de nombres de archivos dependientes
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Por ejemplo, se pueden crear macros que esperen por grupos de
nombres de archivos, tecleando lo siguiente en el archivo RMK:

var = archivo1.obj archivo2.obj archivo3.obj archivoN.obj

El archivo .RMK puede substituir $(var) a los nombres de archivos. A
continuacion se da un ejemplo del contenido de un archivo .RMK que
muestra como las macros son usadas para identificar archivos para la
utileria RMAKE.

// Crea dos macros para los archivos dependientes
part] = menu.obj banner,obj
part2 = net_udfs.obj climllc.uhj

// Crealareglde inferencia para la compilacién

prg.obj :

Clipper $* /m ;) e

/7 la'macro $* sub 10 de Lo ml}h’;s de archivos en la

22 Lacrl\a un cnsambladnr

“banner.obj:: banner. asm
: MASM'bqnnnr‘

"' /" Esta’es una regla de dependencia para controlar el proceso de
/7. encadenado:’
“menuiexé : $(partl) $(part2)
RTLINK FI $%* LIB Clipper, extend
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Switches RMAKE

Los siguientes switches pueden ser usados para alterar el camino del
proceso RMAKE. Deben de ser precedidos por una diagonal (/) y
pueden ser empleados desde la linea de comandos del DOS 6 ser
incluidos en el archivo RMAKE.

/B Despliega informacion sobre el depurado (Debugging)
/D Define una macro. Por ejemplo: /D mac1 ="prog.prg"

/] Ignora errores. Con esto se evita que termine el RMAKE antes de
tiempo.

IN  Hace un nulo. No realiza acciones, pero despliega acciones que
deben ser tomadas.

/S  Extiende la busqueda de archivos en cualquier subdirectorio del
directorio actual, asi como en los especificados en las macros del
MAKEPATH.

/U Permite usar el simbolo # para mostrar comentarios. Cuando esta
opcidn es usada, todas las directivas deben usar la sintaxis del
tifdef en lugar de la normal #ifdef.

/W  Despliega mensajes de bajo nivel.

Comandos RMAKE

RMAKE tiene un pequefio conjunto de comandos que permite
establecer ciertas condiciones. Propiamente planeado, un archivo
puede ser usado para obtener diferentes tipos de salida. Los comandos
de RMAKE son parecidos a los del preprocesador. La tabla 2.2 tiene
una lista de comandos RMAKE.
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SINTAXIS

DI'SCR[I’CION RSN -

lildef <nomb_macro>.

<sentencias> -
[lelse. .o

‘lfndd' <m)mb macro>
<sunlcncnas>
[telse
<sententias™> |
lend E

tifeq 3
<tokenl ><loLcn2>
<senlencias™:

tiffile <nomb__arch
<sentencias™>
flelse
<sentencias>] -
fend '

1Undef <nomb_macro>

linclude <nomb_arc>

Cste, lf es mllarknl dd lenguaje Clipper. Si el nombre de la macro
m)mb macro estd dlfnldo la undlcnonal es verdadera, In caso
! al lelse (si es

Este comando «.llmma una macro de la lista de macros. No existe
una-forma para borrar una-variable de ambiente DOS, pero se
puede definir una macro con esc nombre para ocultarla.

Este comando permite especificar otro archivo para ser substituido
dentro del archivo .RMK' en una locacién en particular, Las
entradas del archivo especificado serdn procesadas como si fueran
parte del archivo RMK, -

Tabla 2,2 Lista de comandos de Rmake, (Continud).
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Imsg <token> Este

pliega un je respecto al progreso del
proceso. El token debe ir encerrado entre comillas ().

1! <accion> Ls similar al comando Run del lenguaje Clipper. I
comando del DOS. Al terminar esta ejecucion, el make continia

uta cualuier

Tabla 2.2 Lista de comandos de Rmake. (Continuacién).
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DICLARACION DE VARIABLES Y TIPOS D DATOS

3.1 ATRIBUTOS DE LAS VARIABLES

Para progrémar en Clipper o en otro lenguaje, es necesario entender bien
el funcionamiento y la utilidad de las variables de memoria.

¢ Qué son las variables de memoria?

Una variable de memoria es un una porcién de memoria de la
computadora que recibe un nombre y almacena temporalmente alglin
dato o informacion.

Una variable no existe hasta que alguna porcién de la memoria de la
computadora contenga su valor, algunas variables son creadas
automaticamente mientras otras deben ser explicitamente declaradas,
dependiendo del tipo de variable, unas siempre existiran en memoria,
otras se borraran automaticamente y algunas deberan ser explicitamente
eliminadas. La duracién en memoria esta relacionada con el tiempo de
vida de una variable.

Una variable de memoria puede contener numeros, cadenas de
caracteres, una fecha o un valor l6gico .T. (verdadero) o .F. (falso). A
partir del momento en que se crea una variable, no necesita hacer
referencia a su contenido, pero si a su nombre. Ver la figura 3.1.

T NOMBRE__ /

Megatron )
EMPRESA ’
SALARIO,

[IEE)

DMEION

Figura 3.1 Variables de Memoria

Pig. 53



DECLARACION DE VARIABLES Y TIROS DE DATOS

El nombre de una variable puede contener hasta diez caracteres. Sigue
las mismas reglas de creacién de nombres de campos. Se permite la
creacion ilimitada de variables, dependlendo Unicamente de la memoria
disponible.

El nuevo concepto del manejo de variables en CLIPPER, proporciona un
elemento sumamente valioso para el desarrollo la “visibilidad".

Antes de entrar a este punto, definamos a una variable en funcién a tres
atributos, que son:

+ Tipo
¢ Visibilidad
¢ Vida

3.1.1 Tipos De Datos

En la version sumer '87 se manejaban diferentes tipos de datos;
numérico, légico, caracter, fecha, y memo, en la version de CLIPPER
5.01 se anadieron tres tipos de datos: bloques de cédigo, (code blocks),
Nil, y Objetos.

Todas las variables, excepto las publicas se inicializan con et valor "Nil".

Si utilizamos la funcion VALTYPE() (que es una mejora de la funcion
TYPE()), para determinar los diferentes tipos de datos que soporta
Clipper 5.01. La tabla 3,1 muestra los valores de regreso.

Caracter Puede contener letras, numeros y simbolos de puntuacion del
teclado mas algunos gréaficos (dibujo de cajas), alfabetos
extranjeros y caracteres especiales de simbolos (p.e. b, 2, _,
efc.). Un campo del archivo de datos y una variable de
memoria de Clipper puede contener hasta 32 Kb de
caracteres.
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Fecha

Légico

Memo

CODIGO REGRES | SIGNIFICAD
VALTYPE(Arreglo) A Arreglo
VALTYPE(Block) B Code Block
VALTYPE(Cardcter) C Cardcter
VALTYPE(Fecha) D Fecha
VALTYPE(Lagico) L Légico
VALTYPE(Memo) M Memo
VALTYPE(Numérico) N Numérico
VALTYPLE(Objeto) O Objeto
VALTYPE(Nulo) u_|Nil

Tabla 3.1

Puede contener, numeros que representan una fecha. En la
base de datos los campos tipo fecha siempre tienen una
anchura de ocho caracteres, pero su formato de impresion
puede variar. Por ejemplo, se puede especificar que las
fechas aparezcan en formato americano (mm/dd/aa), italiano
(dd-mm-aa) o ANSI (aa.mm.dd). Las fechas también se
pueden visualizar con los cuatro digitos en el afo
(mm/dd/aaaa). ’

Puede contener las letras T (verdadero) o F (falso) para
indicar que una condicién es verdadera o falsa. También se
puede introducir Y o N, pero se almacenan como ToF.

Puede contener cualquier letra, nimero y simbolos de
puntuacién del teclado mas algunos graficos (dibujo de cajas),
alfabetos extranjeros y caracteres especiales de simbolos
(p.e. b, #, _, etc.). Lalongitud maxima de un campo memo es
de 64 Kb. .

Las variables obtienen su tipo al momento en que se les asigna un valor,
por ejemplo:

lo_nCon:= 1

lo_cCve:= [ANO2000]
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en donde "lo_nCon" es una variable de tipo numérico y "lo_cCve" es una
variable de tipo caracter.

En Summer 87, no existian los tipos de datos "Block”, "Objeto" y "Nulo",
el analisis de éstos se efectuaran en topicos posteriores al igual que los
arreglos.

3.1.2 Visibilidad De Variables

La visibilidad de una variable tiene que ver de acuerdo a la declaracién
de la misma. El concepto de visibilidad se aplica a la forma en la que una
variable puede ser accesada, es decir, algunos mddulos o rutinas tienen
acceso a las locales a su definicion, sin embargo no son capaces de ver
0 accesar las de otros maédulos (a menos que sean "publicas").

Clipper soporta cuatro diferentes tipos de declaracion de variables y
todas las variables, excepto las piblicas se inicializan con el valor "Nil":

Private Estas variables son creadas al momento de la ejecucién.
Existen tres formas de inicializar una variable como privada, con
el comando PRIVATE, con el comando PARAMETERS o con la
asignacion normal de la variable, el comando DECLARE
utilizado para arreglos, indica que la variable de arreglo sera de
tipo privada. Una vez declarada la variable, estd permanecera
en memoria durante la ejecucion de la funcién o procedimiento
que la inicializd y cualquier otra funcion o procedimiento a
niveles inferiores tendra acceso a esta variable. Por otra parte
las funciones y procedimientos en niveles superiores no tendran
acceso, de hecho no existird en memoria. Si una variable de
tipo privada es declarada al inicio de una aplicacion su
comportamiento sera idéntico a la variable de tipo PUBLIC.

Public Estas variables son creadas al momento de la ejecucion. Una
vez inicializada con el comando PUBLIC, a la variable se le
asignara automaticamente con un valor légico igual a .F., valor
que permanecera hasta que a la variable se le asigne un tipo
diferente. Estas permanecen en memoria durante la ejecucién
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Local

Static

de la aplicacion, y podran ser modificadas, consultadas o
simplemente manipuladas por cualquier procedimiento o funcién

en cualquier nivel de [a aplicacién, puede ser eliminada de
memoria por cualquiera de los siguientes comandos: CLEAR
ALL, CLEAR MEMORY, 6 RELEASE <variable>.

Estas variables son inicializadas con un tipo nulo igual a Nil, y
son creadas al momento de la compilacién. La visibilidad de una
variable local depende del lugar en donde se haya definido, es
decir, puede se local a todo un archivo que contiene una serie
de rutinas, o bien puede se local a una rutina. En su codigo
fuente se debera de especificar el comando LOCAL, como se
muestran en el ejemplo siguiente:

FUNCTION lHora()
LOCAL lo_var:= 10

cadigol
Caleula()

codigo?
RETURN(.T.)

La variable lo_var fue declarada como local, definida con un
valor de 10, cuando la funcién Calcula() es ejecutada lo_var
existe, pero no puede ser accesada, y continuara existiendo
hasta que termine la ejecucion de la funcion Hora(), lo_var sera
visible tanto para el cédigo 1 como para el codigo 2, pero no
para el cédigo de Calcula(); si se accesa nuevamente la funcion
Hora(), la variable lo_var sera definida nuevamente.

Estas variables, al igual que las locales, son inicializadas con un
tipo nulo igual a "Nil", y son creadas al momento de la
compilacién. La visibilidad de una variable estatica depende del
lugar en donde se haya definido, es decir, puede ser local a todo
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un archivo que contiene una serie de rutinas, o bien pude ser
local a una rutina. Las variables estaticas difieren de las locales
en el sentido de conservacion del valor, debido a que una vez
gue se ha inicializado'una variable estatica, ésta conserva su
valor atn y cuando termine la ejecucion de la funcién que la
definid. En su codigo fuente se debera especificar con el
comando STATIC, ejemplo:

FUNCTION Ilora()
STATIC lo_var:= 10

cadigol
Calcula()

v codigo2
RETURN(.T.)

La primera vez que se ejecuta la funcién Hora(), lo_var se
inicializa con un valor de 10, el cual podra ser visualizado por
cédigo 1 y cédigo 2 y no por el codigo de Calcula(), pero
entonces ¢, Cuél es la diferencia? Supongamos que en el cadigo
2 se encuentra la linea:

lo_var:= lo_var *+1 que es idénticaa lo_var++

la siguiente vez que llame a Hora() el valor de lo_var sera 11, es
decir no se definird nuevamente, como en el caso de las
variables locales, y cada vez que llame a la funcién Hora(), el
valor de lo_var sera incrementada en uno.

En resumen las variables locales siempre se inicializan cada vez que
llame a la funcién o procedimiento, y la variable conservara su valor
solamente durante su ejecucién; las variables estaticas se inicializan
solamente la primera vez que la funcién o procedimiento sea llamado y
no pueden ser borradas de memoria, su vida se inicia en la declaracion y
termina al finalizar la ejecucion del sistema.
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3.1.3 Vida De Las Variables

La vida de las variables se refiere al concepto de tiempo desde su
creacion, hasta que desaparece. Este concepio difiere de la visibilidad,
debido a que una variable puede terminar su visibilidad o acceso y sin
embargo mantener su valor y por lo tanto su existencia.

Este concepto muestra claramente 14 diferencia entre variables locales y
las estaticas. Ambas son iguales a excepcién de que las variables
estaticas una vez que han sido definidas, mantienen su valor hasta que
sea destruida explicitamente, observe el codigo siguiente:

Function Contador
Static lo_nCont:= 1
lo_nCont++

Return(lo_nCont)

la primera vez que se ejecute esta funcion, se creara la variable
“lo_nCont" con un valor inicial de 1. La siguiente vez que se gjecute esta
funcién, "lo_nCont" ya existe con el ditimo valor asignado de tal forma
que no se vuelva a crear.

Dentro de la declaracién de variables se puede utilizar la asignacién
como se muestra en el ejemplo anterior.

Por ofra parte, las variables locales y estaticas son mas rapidas de
accesar que las publicas y las privadas, y utilizan menos memoria. La
siguiente tabla muestra la visibilidad y vida de las variables en funcién a
la declaracion:

DECLARACION | VISIBILIDA VIDA
Local Local Rutina de ¢reacion
Private . Privada Rutina de creacién
Public Global Glabal
(External)Static Modulo Global
(Imernal)Static Loca} Global

Privada Rutima de creacion
TABLA 3.2
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3.2 INICIALIZACION DE VARIABLES

Las variables pueden ser inicializadas de dos formas:

« En la declaracion
« Como estatuto

Cuando se declara una variable (asignacion de visibilidad), ain no se
tiene definido el tipo, por ejemplo:

Local lo_nTotal, lo_nlva
Local lo_cFile

en los estatutos, se dectaran las variables lo_Total, lo_nlva, lo_cFile, ain
y cuando se ha definido la visibilidad de dichas variables, estas no tienen
un tipo especifico.

Esto significa que la definicidn del tipo de variables se da en el momento
en el que se inicializan. Por ejemplo:

Local lo_nTotal, lo_niva
Local lo_cFile
lo_nlva:= 10

en este caso, la Unica variable que tiene un tipo definido es "lo_nlva"
como numeérica.

Por otra parte, es posible declarar una variable asignandole sus atributos
en un solo estatuto, por ejemplo:

Local lo_nTotal:= 0, lo_niva:=10, lo_clile:= "Equipos”
en donde las variables "lo_nTotal" y "lo_nlva" son de tipo numérico con

una visibilidad local (al archivo o al procedimiento), y la variable "lo_cFile"
de tipo caracter con una visibilidad local.

Estas reglas de inicializacién se aplica a todas las variables de los tipos
que soporta CLIPPER.
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3.3 VALORES NiL

CLIPPER soporta un tipo de datos llamados "NIL". Este tipo de datos no
tiene representacion. Cuando declaramos variables sin inicializar, estas
toman por default el valor Nil.

El valor Nil de una variable significa ‘que no tiene direccién asignada en
memoria, es decir, que no existe un apuntador, ejemplo; cuando
declaramos una variable y la definimos de tipo caracter, entonces esta
variable es una direccién de memoria de donde podemos accesar la
informacion.

Suponiendo que tenemos el siguiente codigo:

Local lo_cNom:="LLM.I."
* Local lo_nCon

Viendo un mapa de memoria tendriamos lo siguiente figura 3.2,

=
;4
P
Memoria
Figura 3.2.
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3.4 OPERADORES Y EXPRESIONES

CLIPPER 5.01 cuenta con nuevos operadores, que puede decir que son
heredados del tenguaje C, y uno de Pascal.

Desde luego que puede manejar los mismo operadores que la versién
Summer ‘87, sin embargo con la inclusion de estos operadores, [a
construccion de expresiones se convierte en un elemento poderoso y
elegante para el desarrollo de aplicaciones.

La tabla 3.3. muestra los operadores que soporta CLIPPER 5.01.

Nuevos operadores:

Clipper 5.01 incorpora nuevos operadores; todos los operadores que
utilizaba la versiéon de Summer ‘87, pueden ser utilizados en al nueva
version.

Se introdujo un concepto muy conocido en el lenguaje C, que son los
operadores compuestos, estos operadores realizan una operacion entre
dos operandos. Con la inclusién de estos operadores, la construccién de
expresiones se convierte en un elemento poderoso y elegante para el
desarrollo de aplicaciones. Tabla 3.4 :
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DESCRIPCION OPERADOR |NOMBRE
u Operador unitario
*x & A LExponenciacion
Operadores b Multiplicacion
Heredados de / Division
Surmer 87 Y Maodulo
+ Suma

Diferencia
= Asignacion

A+ lerementador unitario

- Decrementador unitartio

Operadores Suma compuesta
Heredados del Diferencia compuesta
Lenguaje C Multiplicacion compuesta
Division compuesta
Modulo compuesto
Exponcenciacion compucesta
Operador Heredado de Pascall = Asignacion (dos puntos ipual)
< Menor que
> Mayor que
Operadores <= Menor o igual que
Relacionales >= Mayor o igual que
== 1guala
1= ¢ <> [Diferentea
Gperadores .OR. Union
Logicos LAND, [ Disyuncion

.NOT. 6! |Negacion

TABLA 3.3 Operadores

Al igual que en el operador de incremento, el operador de decremento
utiliza las mismas reglas, es decir, dependiendo de la posicién del
operador, éste se decrementara antes o después de la evaluacion de la
totalidad de la expresion.
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Operador| Ejemplo | Definicion
+ = at=h a=a+b
- = a- =b a=a-b

* = a*=b a=a*b
/= a/=b a:=a/b

%= a%=b a=a%b
A= ar=b a=ath

TABLA 3.4, Operadores compuestos

Operadores de incremento y decremento:
Técnicamente estos operadores son de asignacion:

"++" operador de incremento unitario
"--" operador de decremento unitario

lo_var := lo_var -+ 1
++lo_var
lo_var+-+

Las tres expresiones tienen el mismo resultado, incrementan en uno el
valor de lo_var. Ahora bien, la posicién del operador es importante en el
sentido de que si el operador se encuentra a la derecha de la variable, el
efecto de incrementar a la variable antes de que se evalle la totalidad de
la expresion, con ello tenemos dos casos, el incremento anterior a la
totalidad de la evaluacion y el incremento posterior.

lo_{:= 10
Jo_suma:= ++lo_i (resultado 1)

Para este caso, primero se evaltia el valor de lo_i en uno, después se
evalla la totalidad de la expresion.

lo_i:= 10
lo_suma:= lo_i++ (resultado 10)
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E\ valor lo_i es incrementado hasta que se evalle la totalidad de la
expresion, al ser evaluada la expresion lo_i tendra el valor de 11.

Asi como el sumar la unidad a un nimero, también podemos restar la
urjidad. ’

lovar:= lo_var -1
_var
o_var--

W

Asignacién y Comparacion:

=1

Si bien es cierto que podemos utilizar el operador "=" como asignacion,
Clipper 5.01 incorpora un nuevo operador ":=". La diferencia de utilizar
este nuevo operador como asignacion se puede ver en la siguiente
expresion:

Primer caso
WHILE (lo_i = Calcula() ) <> Nuevo()

EN

Scgupdo caso
WHILE (lo_i := Caleula() } <> Nuevo()

END

En el primer caso, la variable serd comparada con en resultado de la
funcién Calcula() debido a la connotacion del estatuto WHILE; y
posteriormente el resultado de dicha comparacion se compara con ef
resultado de la funcion Nuevo().

En e} segundo caso, la variable lo_i se le asigna el resultado de la funcién
Calcula(), y posteriormente se compara con el resultado de la funcién
Nue\}‘o().
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Como recomendacion, utilice el operador ;=" para asignacion y "==" péra
comparacion.

Comentarios:
Anteriormente se utilizaba "&&" y "* para hacer un comentario en una
linea. Se introducen dos formas nuevas:

/* comentario */
/I comentario

En la primera forma el tamafio del comentario entre */*" y "*/", puede
ser tan largo como se desee y ocupar cualquier numero de lineas. La
segunda forma es utilizada en la misma manera que "&&" o "*".
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4.1 QUE ES EL PREPROCESADOR DE CLIPPER 5.01

El preprocesador es un nuevo e importantisimo concepto en Clipper.
Cuando usted invoca a Clipper.exe para compilar sus programas, dos
pasos son desempefiados. Primero el cdédigo es preprocesado y
después es compilado. En el primer paso busca determinadas
directivas y las traduce en cédigo estandar de Clipper. Este cédigo es
introducido en un archivo con el mismo nombre del fuente y la
extension .PPO. Una vez realizada la fase de preproceso se produce la
fase de compilacién. El archivo .PPO no se destruye al terminar la
compilacién si usamos la opcion /P del compilador. Veamos el
siguiente programa de ejemplo:

#Hdeline ESCAPE 27

tech :=0

WIILE (tecla <>ESCAPE)
teclh=INKEY (0)

END

RETURN

En el usamos una directiva para el preprocesador:
#Hdeline ESCAPE 27

Esto indica que cada vez que en nuestro programa anotemos ESCAPE
lo que realmente queremos indicar es 27. Compilemos ahora nuestro
programa con la opcién /P. Esto hara que al terminar la compilacién
tengamos sobre nuestro directorio un archivo con el mismo nombre que
hayamos dado al archivo fuente y con la extension .PPO. Editelo y vera
que su contenido es:

tecla : =0

WHILE (tecta <>27)
techa=INKEY (0)

END

RETURN
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Como puede observar, lo que ha hecho Clipper 5.01 en la fase de
preproceso ha sido traducir las directivas del preprocesador. Crea un
archivo fuente nuevo que es el que realmente se compila.

4.2 DIRECTIVAS DEL PREPROCESADOR

Las directivas del preprocesador son las 6rdenes que hemos de anotar
en nuestros programas fuente para indicar a Clipper 6.01 que es lo que
debe hacer en la fase de preproceso previa a la compilacion. Las
directivas del compilador de Clipper 5.01 son:

#command, #translate
#define

#ifdef

#include

#undef

#error

4.2.1 Directivas #command y #translate

La utlidad de las directivas #command y #translate consiste en la
posibilidad que ofrecen de reducir a una frase, de sintaxis
comprensible, todo el codigo de una oscura funcién de usuario. La
sintaxis de ambas es: .

#command <patrdn a definir> =><patrén resultante>
#translate  <patr6n a definir> =><patrén resultante>

El mandato definido es <patron a definir>. Cada vez que en nuestros
fuentes empleamos <patrén a definir>, este se substituye por <patrén
resultante> que debe ser ya una funcién presente en alguna de las
librerias de Clipper. No confundir el "=>" con el signo mayor 6 igual
que.
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MARCA |

<marca>

<marca:lista>

<*comodin*> . Se.usa pnﬁ Tepro
T e un mandaio.
MARCA
<marca>
#<marca>
<"marca">
<(marca)>
<{marca}> Sirve para tomar l:\s marcas dn.l <pa\ro a definir> y lransformarlas cn
un Code Block sin argumentos. :
<.marca.> Sirve para tomar el valor |10 cuando ‘se ha: escrllo algo en el

Lorrupumhcnm <patréna definir>. Ln mso conl.rarlo se cscrllu.. Foy
cn nmLun caso se asume ¢l propio lelo‘

“Tabla 4.2 Marcas de concordancia para ef "patrén resultante”
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Las directivas #command y #translate son similares en su uso. Se
diferencian en que el patrén de entrada de la primera se usa solo para
instrucciones completas y la segunda puede emplearse para partes de
una instruccién como cladsulas de la misma.

Las definiciones hechas con las directivas de Clipper 5.01 sélo son
validas para el archivo .PRG que las contiene. Si queremos que su
amplitud sea mayor debemos incluirlas en el archivo de cabecera
STD.CH1 o en el alternativo al mismo que empleamos con la opcién /U
del compilador (ver la directiva #include).

<patrén a definir> y <patrdbn resultante> pueden contener varios
elementos aparte de texto. Asi, por ejemplo, pensemos que definimos
un mandato que hace una pausa con opcién a poner un mensaje
cualquiera, Podemos escribir el siguiente programa:

#command espera <mensa> =2 wait <mensa>
CLEAR
QUOT("Fin del proceso ')

espera ... Cualquicr tech para continuar”
RETURN

Definimos el mandato espera junto con un parametro. El parametro es
<mensa> y lo usamos para hacer que concuerden en el mandato y en
la funcién escrita para el preprocesador. Estas marcas de concordancia
se pueden ver en las tablas 4.1 y 4.2 para <patron a definir> y para
<patr6n resultante> respectivamente.

Es importante aclarar que cualquier parte del <patrén a definir> que se
encierre entre corchetes "[]" sera siempre opcional. Pero si los
corchetes aparecen en el <patron resultante>, esto implicara que la
marca que esté entre ellos se repetira tantas veces como aparezca su
marca concordante en el < patrén a definir >.

Veamos a continuacién algunos ejemplos tomados directamente del
archivo de cabecera estandar de Clipper 5.01, STD.CH, en los cuales
se definen comandos que no existen en Clipper 5.01 para fines de
compatibilidad con dBase. En la etapa de preproceso cada uno de ellos
sera reemplazado por un renglén en blanco.
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#command SET ECHO <S>
#command SET HEADING  <*x*>=>
#command SET MENU <> =>
#command SET STATUS  <*x*>=>

Clipper 5.01 usa la técnica del preprocesador para definir todos sus
mandatos. Realmente todos los elementos de Clipper 5.01 son
funciones presentes en sus librerias. Los mandatos se definen en un
archivo STD.CH que el compilador incluye, por defecto en todos
nuestros programas para que la sintaxis de los mandatos que
escribamos sea entendida.

Si queremos crear nuestros propios mandatos no es recomendable
aliterar a STD.CH. Lo apropiado seria crear un archivo de cabecera
.CH propio. Al compilar se usaria la opcion /U para indicar que en lugar
del archivo estandar donde se definen los mandatos de Cllpper se
emplee el nuestro.

4.2.2 Directiva #define

Sirve para definir una constante o una pseudofuncion. La sintaxis para
ello es:

#define <idconstante> [<salida>] 6

#define <funcion> (<argu>) [<exp>]

Donde:

<idconstante> es el nombre de uno de los ldentlfcadores a ser
definido.

<salida> es el texto que substituira a <idconstante>.

<funcién> es una pseudofuncién con un argumento opcional

<argu>. <exp>es la expresién que substituira a la
pseudofuncion.
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La sentencia #define es quiza la mas usada en el proceso de codigo.
Su utilidad viene de dos aspectos distintos:

a)

b)

Resuelve en tiempo de compilacion asignaciones que en otro
caso deberian resolverse en tiempo de ejecucion. Es la
diferencia entre:

#define ESC 27 Ty
ESC=27

En el segundo caso asignamos el valor constante 27 a una
variable denominada ESC. Esto, por supuesto, se resuelve en
en tiempo de ejecucion e incrementa el numero de variables
que estamos usando.

En cambio, la instruccion del primer caso se resuelve en
tiempo de’ compilacién y no supone ninguna carga para el
funcionamiento de la memoria.

Sirve para hacer mas claro el cédigo que escribimos, ya que
nos permite sustituir instrucciones como:

IF LASTKEY() =27
por
IF LASTKEY() =ESC

El modo en que el procesador usa las directivas consiste simplemente
en buscar a lo largo de todo.nuestro programa cada una de las
<idconstante> definidas y reemplazarlas por el valor de <salida> de la
definicién.

Las constantes definidas con #define son sensibles a la diferencia entre
mayusculas y mindsculas, siendo ésta la Unica situacion a lo largo de
Clipper en que esto sucede.

Veamos algunos ejemplos:

Pig. 72



11 PREPRGCISADOR DECLIFPER

a)

b)

c

Definicion de constante manifiesta:

#define F128

Definicion de pseudo-funcion:

#define suma(x,y) x+y

En general pueden expresarse como pseudo - funciones todas
aquellas cuya definiciébn pueda albergarse en una linea de
codigo.

Definicion de identificador para compilacién condicional.
Supongamos que tenemos un programa en el cual para
realizar la compilaciéon nos basamos en la existencia de un
identificador de nombre CONDIC. Para declararlo
tecleariamos: :
#define CONDIC

Con la definicion del identificador <CONDIC> podemos luego

controlar que determinados bloques de codigo solo se
compilen si dicho identificador esta definido.

4.2.3 Directiva #ifdef

Sirve para indicar al compilador que el cédigo comprendido entre #ifdef
y #else o #endif s6lo se procese si existe el correspondiente
<identificador>. Su sintaxis es:

#ifdef <identificador>

[#else

#endif

<instrucciones> . . .

<instrucciones> . . .]
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Siguiendo con el ejemplo del identificador CONDIC:

#ifdef CONDIC
<instrucciones>. . .
#endif

E! identificador CONDIC pudimos haberlo definido con #define, o
mediante fa opcion /D del compilador:

Clipper <programa> /D CONDIC

4.2.4 Directiva #ifndef

Hace lo mismo que #ifdef, pero sélo si el identificador no esta definido.
Tiene la misma sintaxis.

4.2.5 Directiva #include

Incluye un archivo fuente en el programa donde se usa. Lo normal es
que se trate de un archivo de cabecera (header file) con extension .CH
que sélo contenga directivas para el proceso, no obstante, también se
puede incluir cualquier archivo fuente .PRG. La sintaxis adecuada es:

#include "<Archivo.ch 6 .prg>"

El archivo a incluir puede tener otras érdenes #include, todo ello hasta
16 niveles de profundidad.

Es importante que las directivas del compilador se incluyan en archivos
de cabecera en lugar de hacerlo en el propio fuente, dejando para éste
la sentencia #include que llame a dicho archivo de cabecera. Con el fin
de no dispersar mandatos o constantes a lo largo de nuestro cédigo,
teniéndola centrada en un Unico archivo donde resulta més simple
manteneria.
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Clipper 5.01 aporta los siguientes archivos de cabecera (tabla 4.3) que
podemos incluir en nuestras aplicaciones (se encuentran en el
directorio include).

NOMBRE TAMANO (Bytes) | RELACIONADO CON
ACHIOICE - .C11 | 733 Funcion ACHOICE
BOX .Cll | 764 Mandato @BOX
DBEDIT i Funcion DBEDIT

DBSTRUCT
DIRECIRY
ERROR" .

lfuncién DBSTRUCT

o] P i DIRECIRY

: l‘r}ur\)a

‘| Funciones de bajo nivel

B i

: r.de las teclas devuelto por INKEY
Funcion MEMOEDIT

Verilicacion de definicién de funciones .

Funcion SET

Funcion SETCUR()

SLICURS L

STD | Definicion del leaguaje Clipper
FRMDER Generacion de informes REPORT FORM
LBLDEE: Generacion de etiquetas LABEL FORM

Tabla 4.3 Los archivos de cabecera de Clipper 5.01

Los archivos de ia tabla anterior contienen directivas para el
procesador. Si se desea pueden ser editados para cambiar el nhombre
de los mandatos o de las funciones definidas.

El archivo STD.CH es algo especial con respecto al resto. En este
archivo esta contenida toda la definicién de mandatos en Clipper
empleando las directivas #command, #translate y #define. Este archivo
se emplea por default por el compilador sin necesidad de que le
indiquemos que lo haga.
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4.2.6 Directiva #undef

Retira una definicién realizada con #define. La sintaxis adecuada para
SU uso es:

#undef <identificador>

Asi, si hemos realizado la asignacion:

#define F1 28

Podemos anularla én cualquier momento usando:

#undef F1

El propésito de ésta directiva es evitar que el compilador envié
advertencias "warnings" cuando se necesite redefinir un identificador.
4.2.7 Directiva #error

Esta directiva fue afiadida con la actualizacion de Clipper 5.0 a 5.01. De
hecho, no viene documentada en el manual de referencia.

Si #error es encontrado por el compilador, causara como efecto que el
praceso de compilacion se interrumpa, enviando el error C2074.
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4.3 TECNICAS DE MANEJO

Las técnicas de manejo det preprocesador estan relacionadas
directamente con el estilo de programacién que se utilice. Si usted
explota adecuadamente los preprocesadores, obtendra:

- Cadigo no duplicado
- Manejo de constantes y valores por default (Ahorro de memoria)
- Ejecucion dinamica de la aplicacion (Demos).

Para aprovechar las ventajas del preprocesador de Clipper 5.01, hay
que considerar las siguientes caracteristicas:

- Constantes Simbalicas

- Inclusién de Archivos

- Macros de Compilador

- Compilacion Condicional

- Comandos y funciones definidas por el usuario

4.3.1 Constantes simbdlicas

Las constantes son aquellos elementos que nunca cambian de valor,
por ejemplo:

Hefine ESCAPE 27
WHILE (ecla <>ESCAPLE)
recla=INKEY (0)

END
RETURN

Para definir una constante, se utiliza la directiva #define, por ejemplo:

Hdefine FLECHARRIBA §
Hidefine FLECHABAJO 24

Cuando el preprocesador encuentra estos directivos en el programa
fuente, remplaza los simbolos en todos aquelios lugares en donde los
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encuentre.

Los simbolos definidos son Case-Sensitive (no toman por igual a
mayusculas y mindsculas). La longitud de éstos no tiene restricciones,
a diferencia de las variables, que tienen como maximo 10 caracteres
para el nombre.

4.3.2 Inclusion de Archivos

La inclusion de archivos es una técnica elegante en el desarrolio de
aplicaciones. Esta técnica se basa en los archivos de cabecera.

En (@ medida en que usted vaya utilizando directivas del
preprocesador, la lista crece. Afortunadamente, puede grabar estos
mandatos en archivos separados (archivos de cabecera) y lamarlos
desde el programa fuente mediante [a directiva #include.

4.3.3 Macros del compitador

Una macro de compilador es una funcion insertada directamente en el
programa fuente, es decir, cuando el preprocesador encuentra una
macro del compilador, no fa ejecuta, simplemente la reemplaza en el
cédigo fuente en donde se localiza la referencia a dicha macro.

La directiva que se utiliza para definir una macro es #define. Por
ejemplo: :

#define MAXNUMERO(a,b) if(a >b,a,b )
de tal forma que se puede referenciar a dicha macro como en el

siguiente ejemplo:

r;ilmerox =3
numeroy := §
mayor := MAXNUMERO( numerox,numeroy)
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4.3.4 Compilacién condicional

La compitacion condicional permite incuir o excluir codigo basado en
una condicion. Uno de los usps mas frecuentes de la compilacion
condicional, se utiliza para el manejo de versiones de una misma
aplicacion.

Las directivas que se usan para la compilacion condicional son "#ifdef’
y "#ifndef". Un ejemplo de su uso es el siguiente:

#include "inkey.ch”
#ifdef versiondemo
#define ciclos 2
#else
#define ciclos 20
#endif
contador :=1

i:or contador =1 to ciclos

Nexf
Return

En este ejemplo se usa el identificador versiondemo junto con la
constante simbolica ciclos para definir cuantos ciclos se haran durante
la ejecucion del programa.

4.3.5 Comandos y funciones definidos por el usuario

Se pueden definir comandos y funciones a través de #command y

#translate. Una funcién creada mediante ésta técnica ocupa menos

espacio en memoria y es mas rapida que una funcién definida por el
. usuario (UDF) en forma tradicional.

BSTA TESKS BDOOE
CMlR DE LA BB ncA
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Se deben tomar las siguientes precauciones para evitar que haya
errores en tiempo de compilacion 6 en tiempo de ejecucion:

1.- El nombre de la funcién es Case-Sensitive.

2.- El numero de parametros de la funcion debe ser igual al nimero
de parametros especificados en la linea de definicién.

3.-  No puede existir espacio en blanco entre el nombre de la funcién
y el paréntesis que abre Ia lista de parametros.

A continuacion se muestra un ejemplo de una funcidn que tiene como
propbsito centrar una cadena. Los parametros de entrada son el
numero de renglon de la pantalla y la cadena.

#translate centra(<ren> <cad>)=>@s<ren> INT((80-LEN(<cad>))/2);
SAY <cad>

El ejemplo que se muestra a continuacion nos da una idea de como se
pueden definir comandos en espaiiol. El mandato limpia sera
substituido durante el preproceso por el comando CLEAR.

#command limpia => CLEAR

Ambos ejemplos se referencian en el siguiente programa:

/* Programa: PRUEBA41.PRG Hecho en Clipper 5.01
Creacion: 01710793 Por:  Jorge Castaiio
Ultima revision: ~ 05/10/93 Por:  Fernando T'ecuapacho
ren: Namero de renglon
cad: Cadena */
Propésito: Ejemplificar ¢l uso de preprocesador de Clipper  */

#command limpia => CLEAR :
#Htranslate centra(<ren>, <cad>)=>@<ren> INT((80-LEN(<cad>))/2); SAY <cad> . .~

B:=8
limpia
cadena "ESTA LS UNA CADFNA“ .
. cenlra(B cadcna)
relurn . 7

Cpig o



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

e CAPITULO 5

= PROCEDIMIENTOS
Y FUNCIONES
DEFINIDOS POR
EL USUARIO

TR
i
U

i

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
ARAGON



¥ ¥ HUNCION] J POILLLUSUARIO

6.1 VENTAJAS Y APLICACIONES DE FUNCIONES DE USUARIO

Las Funciones definidas por el usuario abren un mundo nuevo para
quienes trabajen en un entorno de programacion basado en la sintaxis
basica de la programacion Xbase. Las Funciones definidas por el usuario
son un recurso poderoso que Clipper ofrece y permite ahorrar muchas
lineas de cddigo. Como beneficios del uso de las funciones definidas por
el usuario podemos citar:

+ Creacion de bibliotecas de funciones que pueden ser usadas por
cualquier sistema desarrollado en Clipper.

» Mayor seguridad en la constancia de datos gracias a la utilizacion de
las mismas funciones en todo el sistema.

« Menor trabajo de mantenimiento del sistema.

« Reduccion de codigo redundante.

« Estimulo del uso de la programacion estructurada, lo que facilita la
construccion y mantenimiento de sistemas.

Aplicaciones principales:

« Centralizacion de mensajes.

* Rutinas de confirmacion del tlpo Si/No.

» Creacion de pantallas.

- Creacion de ments desplegables y ofros efectos visuales en la
pantalla.

« Funciones generadoras de graﬁcas.

+ Uso en validacion de datos, mejorando en mucho la eficiencia de las
6rdenes RANGE y VALIDE.

« Creacién de funciones inexistentes en Clipper, por ejemplo:
funciones financieras, trigonométricas, funciones de bajo nivel, etc.
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Las funciones definidas por el usuario permiten el desarrollo de
aplicaciones, las cuales serian muy complejas si no se utilizaran las
mismas. En otras palabras, si Clipper no lo tiene, hdgalo usted mismo.

Esta arquitectura abierta ha sido una de las principales razones del éxito
de Clipper.

5.2 FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS.

¢ Una funcidn es lo mismo que un procedimiento?

La respuesta en un principio es afirmativa, pero haciendo algunas
matizaciones; una funcién siempre retorna un valor, mientras que un
procedimiento no. Algunas funciones retornan siempre el mismo valor,
como por ejemplo: la funcién que retorna el valor de Pl, mientras que
otras evallan y procesan alguna informacion, pudiendo retornar valores
diferentes.

Una funcion puede retornar cualquier dato valido para Clipper, tal como
una cadena de caracteres, nimero, fecha, valor légico, etc.

Una funcién, en Clipper, no necesita ser asignada a una variable. Esto
quiere decir que se puede comenzar la linea de una instruccion
directamente con una funcion. Por ejemplo:

LOCAL ¢_color:= [w+/+]
SETCURSOR(0)

CLEAR

Zooms(10,10,15,30, [w+/b+])

Las anteriores lineas de un programa primero limpian la pantalla y
después ejecuta la funcion Zooms().
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Componentes de una funcion y de un procedimiento de usuario:

La estructura para definir una funcion es la siguiente:

<f_nom>

<Lpar>

<exp>

LOCAL

STATIC

MEMVAR

{STATIC] FUNCTION <f_nom> [<Lpar>)]
[LOCAL <vmem> [:= <exp>,...]
[STATIC <vmem> [:= <exp>,...]
[FIELD <lcamp> [IN <alias>]
[MEMVAR <lvar>]
RETURN (<exp>)

Es el nombre que se le da a la funcidn. No se deben utilizar
palabras reservadas y no debe exceder de 10 caracteres.

Es la lista de parametros a usar.
Es el valor que retorna la funcién.

Declara e inicializa una lista de variables o arrays cuya
visibilidad y ciclo de vida estara restringido a esta funcion y
a las que ésta llame.

Declara e inicializa una lista de variables de memoria que
seran visibles sélo en esta funcion, pero cuyo ciclo de vida
sera durante toda la aplicacion.

Declara una lista de identificadores para usar como
variables de memoria privadas o puablicas siempre que se
encuentren, )

STATIC FUNCTION: Determina que esta funcion de usuario solamente
pueda ser lamada por procedimientos y funciones declarados en ese
mismo archivo {(arch.prg). Esto hace posible que podamos emplear una
funcidn con el mismo nombre y un uso distinto en otros programas.
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La estructura para definir un procedimiento:

<f_nom>

<Lpar>

LOCAL

STATIC

MEMVAR

[STATIC] PROCEDURE <f_nom> [<Lpar>)]
[LOCAL <vmem> [:= <exp>,...]
[STATIC <vmem> [:= <exp>,...]
[FIELD <lcamp> [IN <alias>]
RETURN

Es el nombre que se le va asignar al procedimiento. No se
deben utilizar palabras reservadas y no debe exceder de 10
caracteres.

Es la lista de parametros que seran pasados. Estos
parametros o variables son declaradas como locales.

Declara e inicializa una lista de variables cuya visibilidad y
ciclo de vida estara restringido a este procedimiento y a las
que éste llame.

Declara e inicializa una lista de variables de memoria que
seran visibles solo en este procedimiento, pero cuyo ciclo
de vida sera el de toda la aplicacion.

Declara una lista de identificadores para usar como
variables de memoria privadas o publicas siempre que se
encuentren.

STATIC PROCERDURE: Determina que ese procedimiento solamente
puede ser llamado por procedimientos y funciones declarados en ese
mismo programa (archivo <arch.prg>). Ello implica que podamos usar el
mismo nombre para llamar a dos funciones distintas dentro de una misma

aplicacion.
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5.3 PARAMETROS

En fa version de Clipper 5.01 se pueden especificar pardmetros en dos
lugares. Ef primero de ellos en la linea donde estd el comando
FUNCTION y después el nombre de la funcion, encerrando los
parametros entre paréntesis y separados por comas. Ejempio:

c_mensaje:= [La impresora no se encaentra preparada...
n_ren:= 20

n_sonido:= 1

Nota{c_mensaje, n_ren, sonido)

FUNCTION Nuln(rgg, rt;.n; sani) |
/*Autor: . Fernando T, Texis

" @ ren, pos SAY rot
IF PCOUNT() == 3
TONE(185,4)
TONIE(370,3)
INKEY(0)
END
RETURN(Nil)

En este ejemplo, los parametras se consideran variables locales, y no es
necesario especificar la orden PARAMETERS.
Una segunda forma de especificar los pardmetros es mediante la orden
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PARAMETERS para que los datos pasados a una funcion sean recibidos
y asignados a variables. Si una funcién no necesita parametros, la orden
PARAMETERS debera omitirse. Por ejemplo la funcion que retorna el
valor de Pl podra ser llamada simplemente por PI{), sin especificar
argumentos dentro de los paréntesis, ya que dicha funcién ejecuta una
tarea especifica, y cualquier valor eventualmente suministrado.no debera
alterar su valor.

Si una funcion crea o utiliza variables durante su procesamiento, procure
declararlas como locales, estaticas o privadas asi se tendra mas control
sobre las mismas. Hacer locales las variables utilizadas internamente es
importante, pues si se uliliza fuera de la funciéon puede se modificado,
pudiendo dar lugar a un error de ejecucion o de resultados.

Parametros

Los parametros solo son variables de memoria usadas para recibir los
datos o argumentos pasados a una funcion o procedimiento. Saber
especificarlos, y sobre todo, controlarlos, es fundamental para el
funcionamiento de la funcion y del sistema en general. Ejemplo:

n_ren;= 20

|No se encuentra la clave...)
LINID()

Muevelzq(n_gen, n_col, c_mensaje)
END

FUNCTION Mucv&.llq(]ml ,coll.lu\o)
/*Muevelzq(lin1',coll l(.xlo)
Autar: 111 Funcio c
Fecha: 1992

- Desplaza el
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textos o, - le(. p;\ramc_lro Lb dt. upo caracu.r
[ propla de Cllpptr

e, colnr SETCOL Ol\() : ;
TV—SAVLSCRLEN(IIM 1, coll:l ||nl+l Co
Zoom(linl 1,coll-1,linl+1 coll+ N (text

)). 0
" color, (tloblul)

parada: =0
WHILE parada==0
parada=INKEY(.1) Rz Conlrola la; vcluculml

@ linl,coll SAY SUBSTR(1ext0,1,60) -
texto=SUBS TR (texto,2,60)+SUBST R(u.xlo.l 1)
END
RESTSCREEN(lin1-1,coll- 1, linl +1,col 1+ LEN (texto), TV)
SETCURSOR(curstat)
RETURN(NIL)

En e ejemplo anterior, las tres variables usadas como argumentos de la
funcion (n_ren, n_col, c_mensaje) son recibidas y asignadas a las variables
(in1 ,coll, texto). En este caso, la funcién se ejecutara correctamente.

Ahora suponga que ocurriera lo siguiente:

Muevelzq(n_ren, n_col)
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Aqui se ha omitido el Ultimo parametro de la funcion, lo que producira la
interrupcion de la ejecucion de la funcidn, ya que asignara los dos
primeros parametros a las variables de n_ren y n_col, y al no haber un
tercer argumento la variable ¢c_mensaje quedara indefinida, o sea, con el
valor NIL, causando un error en el programa.

En el ejemplo siguiente se puede ver otra situacion:
Mueve_lzg(n_ren, n_vol, c_mensaje, 15)

Los tres argumentos son asignados correctamente a las variables n_ren,

. n_col y c_mensaje respectivamente, mientras que el cuarto parametro <15>
no sera tomado en cuenta. En este caso, aun que los pardmetros se han
especificado incorrectamente, no se producira ningun error.

Otra situacion que puede dar lugar a un error es la asignacion de un
contenido incorrecto a alguna de las variables. Por ejemplo n_ren:= j20)
producird un error de ("type mismateh”)y durante la ejecucion, pues "n_ren”
debe de ser variable de tipo numérico.

Comprobacion de parametros

La forma mas segura de trabajar con funciones y asegurarse de que no
se produciran errores por falta de parametros o por pasarlos
incorrectamente es determinar la cantidad y tipo. Esto puede requerir
algln trabajo extra de codificacion, pero garantiza que la funcién estara a
prueba de usuarios distraidos o bien de otros programadores o analistas
que estén usando la funcion en otros sistemas.

El secreto para estas comprobaciones son las funciones PCOUNT() y
VALTYPE(). Y las comprobaciones que deben hacerse son las
siguientes:
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« Verificar la cantidad de parametros y aseguramos de que todos
las variables sean de tipo correcto.

+ En algunas ocasiones un parédmetros puede ser opcional. £n
ese caso, se prueba su existencia y, eventualmente, asignarle
un valor por default,

+ En la version de Clipper §.01, como una variable no definida,
recibe el valor de NIL, la prueba se puede hacer simplemente de
la siguiente forma:

FUNCTION Notatrot, ren, soni)
/*Autor: Fernando 7. Fexis
Fecha:  Ene-1992
Objetivo: Desplicga un je centrandolo en Ja pantalla,
Entrada: rot: Vipo cardcter |
ren: Tipo numérico
soni: Tipo numérfco_
Elsonido es opeional =~
No retorna ningiin valor,*/

*pos = (80 LEN(rot))/2 -
@ven, posSAYror
I PCOUNT() ==3

TONE(185*s0ni,4)
TONE(370%soni,3)
END
RETURN(Nil)’

Parametros por referencia y por valor

Un argumento (pardmetro) puede pasarse a una funcion de dos formas:
por REFERENCIA o por VALOR.
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Cuando un argumento se pasa por valor (modo de default para una
funcion), su contenido original no se altera, ya que la funcién copia el
contenido de la variable pasada en una variable local (dentro de la
funcion), siendo esta uitima la procesada por la funcién.

Cuando se pasa una variable por referencia a una funcién, lo que se
envia no es su contenido, si no su direccion de memoria. En otras
palabras, no se creara una variable local dentro de la funcion, si no que
se creara un apellido para la variable usada como argumento, siendo la
propia variable pasada la que sufrira las alteraciones.

Para indicar que una variable se pasa por referencia, el nombre de la
variable debe ir precedido por el signo "@" (arroba), ejemplo:

Local n_m:= 50

? Cuadrado(n_m) //Argumento pasado por valor; retorna 2500
2n.m //Retorma 50

?

? Cuadrado(@n_m) //Argumento pasadu por referencia; retorna 2500
7

7o_m //Retorna 2500

Hay que hacer algunas observaciones en relacion al paso de parametros.
Los campos de archivos se pasan siempre por valor a las funciones, y
deben ir entre paréntesis. Los nombres de las matrices se pasan siempre
por referencia. Los elementos de una matriz se pasan por valor.

Cuando se trabaje con procedimientos, asuma el concepto inverso al
presentado aqui por las funciones. En los procedimientos, los
argumentos se pasan normalmente por referencia. Para pasar un
argumento por valor, use el signo arroba "@".

5.4 REGLAS PARA EL DESARROLLO DE FUNCIONES

Para el desarrollo de los programas, es importante considerar un modelo
que en términos generales sera la forma adecuada de crear aplicaciones.
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REGLA No.1 Nunca desarrolle procedimientos. Desarrolle Unica-
mente funciones. Recordemos que una funcién siem-
pre regresa un valor. En el caso de una funcién que no
nos interese el valor que regrese, utilice como valor de
regreso el nueve tipo de dato: NIL.

REGLA No.2 E! programa principal debera iniciar con una funcion
(de acuerdo a la regla No. 1).

REGLA No. 3 Desarrolle funciones parametrizadas.
REGLA No. 4 No desarrolle funciones demasiado largas.
Adicionalmente, puede considerar ios siguientes elementos como ayuda:
1.- Indique como prefijo en la variables, si es local 6 estatica.
Ademas indique el tipo de variable, por ejemplo "n" para
numeérica, "c" para caracter, etc.

2.- En el estatuto "DO WHILE..." puede omitir el "DO".

3.- En los estatutos "ENDDO" 6 "ENDIF" puede especifica unica-
mente "END".

4.- Utilice como operador de asignacion ":=" en lugar de "=".

o
|

Utilice como operador de comparacion "==" y no "=",

5.5 BIBLIOTECA DE FUNCIONES

Las funciones de usuario se pueden usar de varias maneras:
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« Incorporando el listado fuente en el programa escribiendo di-
rectamente la funcion dentro de su programa, preferiblemente
al final del mismo, o bien escribir todas las funciones en
archivo usando un procesador de textos de codigo ASCII, que
permita copiar blogques.

La ventaja de este método es que el programa ejecutable
tendra un tamaio menor, pues sélo se incorporan las
funciones deseadas.

» Creando un programa .OBJ con las funciones. En este caso,
se captaran las funcionesy se separan en grupos de utilidad,
en seguida se compila cada uno de los programas fuentes:

Ejemplo:
C:\> CLIPPER Fun_varias

Esto genera un archivo llamado "Fun_varias.obj’. A
continuacion tiene que enlazar este programa fun_varias con
el suyo:

C:A>RTLINK Fl senuprine + fun_varias LIB CLIPPER + EXTEND

La ventaja de este método es que una vez compilado el programa que
contiene las funciones, basta enlazarlo con el nuestro, evitando asi
teclear o copiar las funciones de un archivo de textos a nuestro
programa. Sin embargo, el tamafio del programa ejecutable sera un poco
mayor.

Este Ultimo método es interesante cuando se tiene funciones en un Gnico
archivo. No obstante, si se desarrollan funciones de varios tipos y se
crean varios .0bj y se necesita enlazar uno o mas de esos archivos a la
aplicacion, existe una solucion mas optima, que a continuacion se
explica.
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54 EL MANEJADOR DE LIBRERIAS LIB

Una de las caracteristicas mas importantes de C, es la facilidad con la
que se pueden construir y utilizar librerias de funciones .

Una libreria es una coleccién de funciones precompiladas y agrupadas
bajo un mismo nombre (archivo), que pueden ser utilizados por cualquier
programa. La ventaja de utilizar tales librerias esta en no tener que
escribir el cadigo fuente de la funcidn de libreria correspondiente en el
programa y en el tiempo que se ahorra, ya que el compilador cuando
compila nuestro programa, no tiene que compilar tales funciones.

El lenguaje C proporciona el manejador de librerias LIB que viene en los
productos de Microsoft, el cual permite crear o mantener librerfas (.LIB).

Una libreria stand-aline estd hecha a base de maddulos objeto, esto es,
archivos objeto que han sido combinados para formar libreria. A
diferencia de un archivo objeto, un madulo objeto no existe
independientemente de la libreria a la que pertenece, y no tiene un
camino o extension asocidndose a su nombre.

Cuando enlace la libreria (archivo .lib) con su aplicacion sdlo las
funciones necesarias seran incorporadas a su sistema. Si observa el
tamano def archivo CLIPPER.LIB, comprobara que es mayor a 300 kb y
el tamafio de su programa .EXE tiene un tamafio mucho menor, esto
quiere decir que solamente una parte de la fibreria CLIPPER.LIB ha sido
afadida a su archivo ejecutable.

Para trabajar con el manejador de librerias LIB, se debe de crear un
(.OBJ) para cada funcion que desee integrar a la libreria. Esto facilitara el
mantenimiento posterior del archivo, ademas de disminuir el tamaio de
su archivo ejecutable, pues solamente las funciones llamadas seran
incorporadas.
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Utilizando e! manejador de librerias LIB, se puede:

« Combinar ficheros objetos para crear una nueva libreria

« . Afiadir ficheros objetos a una libreria existente

« Borrar o reemplazar los modulos de una libreria existente

+ ‘Extraer mddulos objetos de una libreria existente y
colocarlos como ficheros objetos independientes.

» Combinar el contenido de las librerias existentes para
formar una tnica libreria.

Sintaxis del programa LIB
LIB (arch_lib) (opciones) (ordenes) , (arch_list) , (arch_salida))).

Arch_lib Indica el nombre de la libreria que se desea cambiar o
modificar, si la libreria no existe, LIB pregunta si se quiere
crear. Por defecto, se asume la extension (.LIB).

) Si se escribe un punto y coma (;) a continuacién del nombre
de la libreria, LIB ejecuta solamente un chequeo sobre la
libreria especificada, este chequeo normalmente no es
necesario, ya que LIB verifica cada fichero objeto antes de
afadirlo a la fibreria.

Opciones: el manejador de libreria tiene una opcidn para configurar el
tamafio de pagina:

IPACE SIZE: nimero
La opcién /PACE SIZE: especifica el tamafio de la pagina
para la libreria.

Nudmero: es una potencia entera de 2 cuyo valor estéa comprendido
en el rango de 16 a 32768. Por defecto el tamafio de la
péagina es de 16 bytes. El tamafio de la pagina afecta a la
alineacion de los modulos en la libreria.
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Los médulos en la libreria son siempre alineados para comenzar en una
posicion y sea un multiplo del tamario de la pagina.

Las ordenes pueden ser cualquiera de las siguientes:

+{ﬁchero-objet6/lib} Si se especifica un fichero objeto éste es

-Mddulo

-+Modulo

*Médulo

Arch_list

Arch_salida

afiadido a la libreria, su contenido es anadido
a la fibreria existente (archhst). E! nombre de
la libreria debe tener la extension (.LiB)

Borfa el madulo especificado de la libreria

Reemplaza el modulo especificado en la
libreria, borrando el médulo y sustituyendo
por el fichero objeto del mismo nombre.

Copia el médulo especificado, a un fichero
objeto.

Es el nombre del archivo de referencias
cruzadas. Si no se especifica no se crea.
Este archivo contiene una lista alfabética de
todos fos simbolos globales {public) en la
fibreria y una lista de los médulos de la
libreria.

Es el nombre de fa libreria modificada que
LIB crea como salida. Si no se especifica, la
libreria original es salvada con el mismo
nombre y extension .BAK, permaneciendo
con el mismo nombre la modificada.

Pig. 95



PR VHINCIONLS POR ELUSUAKID

Ejemplos:

No. 1 Reemplaza el médulo fun-arca en la libreria‘

Libeh1 5.4t por el archivo abjeto del mismo nosmbre.
LI ibCLIS -+ fun_area;

No.2 En el siguiente ejemplo marca el modulo fun_area de la fibreria
LIBCL15.LIB a un fichero objeto denominado fun-area, con to
que este modulo desaparece de la libreria. Y copia el médulo
func-vol a un archivo objeto denominado func-vol.ob. La libreria
modificada es lHlamada LIBCL15V.LIB permaneciendo sin
cambiar fa libreria Llibclis.LIB.

LI bitscdiS -*fun-arca *un-vol, libeliSy;

Una segunda forma de crear una libreria es ejecutar sin parametros:

Lm

y responder a las siguientes preguntas que se muestran en la pantalia:

$ibrary Name:
Operations:

Lis File:
Qutput library:

lgual que se indico para la orden RTLINK, para la orden LiB se puede

crear un archivo de respuesta automatica, especificando la siguiente
orden.

LIty C Nombre-archivo,

Finalmente para este capitulo se hacen algunas sugerencias para
presentar las funciones a los usuarios ¢ a los programadores:
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Nombre Nombre que se le asigna a la funcion.
Objetivo Describe brevemente la funcion.
. Entrada Especifica qué tipo de variables se usan

como argumentos.

. Salida Especifica el tipo de variables que retorna la
funcion (si fuera el caso).

Sintaxis Presenta la sintaxis de fa funcion.

Dependencia Indica si una funcion hace uso de ofra
funcion que no sea de Clipper.

Ejemplos Cuando es oportuno, se presentan ejemplos
de la funcion.
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6.1 DEFINCION DE ARREGLOS Y METODOS DE INICIALIZACION

Los arreglos son un tipo de dato y una herramienta importante en la
programacion, ya que ellos son un modelo que representa algo real, por
ejemplo un arreglo de una dimension son |os canales de una television, la
numeracion que sigue una calle, una palabra es un arreglo de letras en
donde cada letra representa un elemento del arreglo

Podemos encontrar arreglos de mas de una dimension, asi por ejemplo
el tablero de un juego de ajedrez es un arreglo de dos dimensiones, los
ejes de coordenada en "x" y la coordenada en "y", estas coordenadas son
un arreglo de dos dimensiones, si queremos representar un sistema en el
espacio, requerimos de tres coordenadas "x', '"y" y "z' que nos
representan un arreglc de tres dimensiones.

Ahora bien, si en la version anterior de Clipper quisiéramos representar
un arreglo de dos dimensiones, tendriamos que realizar alguna rutina que
lo pudiera simular, veamos un ejemplo en concreto.

DECLARE arreglo1(2]
DECLARE arregloi[2]
DECLARE arreglo1§2)

arreglol{1]= "arreglo2”
arreglol[2]= "arreglo3"
arreglo?[1]= 10
arreglo2{2]= 20

arreglo3([1)= 30
arreglo3[2]= 40

El elemento 1 del arreglo1 nos indica que tenemos que consultar al
arreglo2, pero el arreglo2 contiene dos elementos, entonces el elemento
1 del arregio1 esta relacionado con dos elementos que pertenecen al
arreglo2, la forma de representar lo anterior es:

« Elemento 1 del arreglo1 con el elemento 1 del arreglo2 (10)
» Elemento 1 del arreglo1 con el elemento 2 del arreglo2 (20)
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De la misma forma el elemento 2 del arreglo1, esta relacionado con el
arreglo3:

« Elemento 2 del arreglo1 con el elemento 1 del arreglo3 (30)
» Elemento 2 del arreglo1 con el elemento 2 del arreglo3 (40)

de lo anterior podemos concluir:

1 2
1110120
2130 | 40

De tal forma que simulamos un arreglo de dos dimensiones utilizando
arreglos de una dimensién, ahora bien analizando el concepto de
simulacién, lo que realizamos fue hacer una referencia de un arreglo a
otro arreglo, o dicho en otras palabras un elemento apunta a otra serie de
elementos, de esta misma forma en Clipper utilizar el concepto de
apuntadores para realizar arreglos multidimensionales.

Otros puntos importantes acerca de los arreglos son:

« Los arreglos en Clipper tienen como base el nimero uno; otros
lenguajes como en "C", la base es cero, es decir en Clipper no existe
el elemento "0,0". El primer elemento es el "1,1" (en un arreglo de
dos dimensiones.

« Cuando se declara un arreglo sera del tipo PRIVATE, aunque puede
tomar diferentes tipos cuando es definida la variable con anterioridad.

« Los arreglos de una dimension pueden tener hasta 4096 elementos,
recuerde que un elemento de un arreglo puede contener otro arreglo.

. Los elementos de un arreglo pueden contener diferentes tipos de
datos.
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En Clipper 5.01, la forma mas sencilla de declarar un arreglo consiste en
especificar la dimension que se desea manejar, por ejemplo:

FUNCTION Declara()
LOCAL arreglof5]
arreglof |:= "arreglo3”
arreglof2]:= 10
arreglof3]:= 20
arreglofS:= 40

arreglof4} / /Nif
RETURN(NIL)

Existen funciones en Clipper para definir arreglos como: ARRAY(),
DIRECTORY(), efc., las cuales se explicaran mas adelante.

En Clipper 5.01 sigue existiendo el concepto de arreglo de una sola
dimensién, {a diferencia es que ahora un elemento de un arreglo puede
contener un apuntador a ofro arreglo de una dimensién, con este
concepto podemos tener arreglos de una dimension que simulen arreglos
de méas de una dimensién. Este concepto de simulacion de ninguna
manera es una matriz, pero su concepto nos ayuda a comprender la
utilizacion de los arreglos.

Existen cantidades fisicas y geométricas que no pueden escribirse
mediante un solo nimero, debido a que para su completa identificacion
se requiere de una direccion asi como de una magnitud: si deseamos
expresar una columna de una matriz, no podemos hacerlo sélo con un
namero, lo que nos lleva al concepto de vector, entonces en una matriz
existen dos tipos de vectores, los vectores columna y los vectores
renglén.

Estos vectores son los que flamamos en Clipper arreglos, entonces un
arreglo o vector es un conjunto de nimeros y son Utiles por que nos
permiten considerar un conjunto de nimeros como un solo objeto,
denotado mediante un solo simbolo y hacer caiculos con estos simbolos
en poco espacio. La representacion matematica asi obtenida es muy
elegante y Gtil.
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6.1.1 Inicializacién de Arreglos

Existen varios métodos para inicializar un arreglo, de los cuales tres son
de Summer’87 y son los siguientes:

DECLARE aArreglo[<valor>]
PUBLIC  aArreglo[<valor>]
PRIVATE aArreglo[<valor>}

Los nuevos métodos de inicializacion son:

aArreglo:= { } 11 Arreglo literal
aArreglo:= ARRAY(<valor>)
aArreglo:= Udf() {1 Funci6n definida por el usuario

El primer ejemplo de los nuevos métodos de inicializacion, solo inicializa
el apuntador para el arreglo con el nombre de aArreglo, tiene una longitud
de 0, y los elementos sélo pueden ser afadidos por medio de las
funciones AADD(), ASIZE() o reinicializando el arreglo por otro método.

Los arreglos literales no necesariamente deben de inicializarse, el dnico
proposito de este tipo de inicializacion es crear una direccién de memoria
para la variable "aArreglo”, y evita que tenga un valor NIL que Clipper
asigna por default a las variables que desconoce su tipo.

En el segundo ejemplo, la funcion ARRAY() inicializa el apuntador y crea
"slots" de memoria definidos por <valor>, que es el nimero de
elementos del arreglo.

El tercer ejemplo, permite a una funcion llenar el arreglo, de acuerdo a
las especificaciones de dicha funcion.

A continuacién se muestra la utilizacion de la primera forma de
inicializacién de arreglos. En Clipper 5.01:

LOCALaArreglo:= {"a", "b", "¢", "d"}
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En Clipper Summer'87:

DECLARE aArreglo[4)
aArreglo[1]= "a"
aArreglo[2]= "b"
aArreglo[3]= "¢"
aArreglof4]= "d"

Para arreglos de mas de una dimension:

LOCAL aArreglo:={"a", "b", "c", *d", {"1","2", "3"}}

El elemento 5 es un arreglo de tres elementos, podemos observar que la

. versatilidad de Clipper 5.01 es mayor a la de s6lo obtener matrices, ya
que como sabemos la configuracién de una matriz siempre es
rectangular. En Summer 87 no existe forma directa de definir este tipo de
configuracion (un arreglo dentro de otro arreglo).

Los elementos del arreglo anterior son (tabla 6.1):

El to Valor
1 a
2 b
3 c
4 d
5.1 1
52 -2+
53 3

6.1.1 Arreglos anidados

Una de las caracteristicas fundamentales de Clipper 5.01 es el manejo de
arreglos anidados, estos se crean indicando a un elemento de un arreglo
definido que el contenido de dicho elemento sera otro arreglo, ejemplo:
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LOCAL lo_aArray(3]

lo_aArray[1]:= 1
lo_aArray|2]:= 2 -
lo_aArray|3]:= ARRAY(2) // Formas de dircecionamiento vilidas
lo__a/\rm)']j, 1) :
lo_aArray(3,2]):

WVALTYPE(lo_aArray|1]) // Numérico
IVALTYPIL (fo_nArray|2]) 7/ Numérico
WALTYPE(lo_aArray(3) /7 Arreglo

WALTYPLE(lo_aArray|1]) // Numérico

6.2 FUNCIONES DE CLIPPER RELACIONADAS CON ARREGLOS

ARRAY()

La funcién ARRAY() es un sinénimo de declaracién que regresa un
arreglo sin inicializacion, también nos permite crear arreglos
multidimensionales. La sintaxis de dicha funcion es la siguiente:

ARRAY(<expN1>[,<expN2> [,...]])

<expN1>: Numero de élementos en la primera dimensién.

<expN2> : Nimero de elementos en la segunda dimension.

<,..> : Nimero de elementos en la dimension respectiva.
El siguiente ejemplo nos muestra la utilizacion de ia funcion ARRAY(), asi
como el concepto de arreglos contenidos en arreglos.

/*FUNCION
Nombre de la funcidn:  Arreglo

Autor: Fernando Tecuapacho
Fecha de creacion: 07-07-93
Ultima revision: . ; Jorge Castaiio
~ Descripeion: et Llena unarreglo de tres dimensiones
Argumentos: . e ke S
Retorna: ceo . NIL

Compilarz:i~. "% Clipper. Inlmiw %/
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Fi UNCl‘lON Arrcgln()

LOCAL aArrq,lo = ARRAY(J 2,4)

- LOCALnl, nj,. nK -
LOCALngllsl s

. - CLEAR* o
CFORnl:=17T03 . 7 ks
 UFORD) =102
. FOR nk := 1T

04

“aArreglofnl,nj,nKj —ALI.lRlM(S’IR( nl) )+, kg

ALL’I TRIM(STRC n]))+ " "+A1LIRIM(SIR( nk)) .

*NEXT -
‘ NLx; e
NEXT :

7LE N( aArrc&lu )

? LEN(aArregla]l])

? LEN( aArreglo[1,1]) -
? LEN( aArreglofl,1,1])

? VALTYPE(aArreglo )

? VALTYPE(aArreglo[1])

? VALTYPE(aArreglo]l,1])

? VALTYPE(aArreglo[1,1,1])
RETURN(NIL)

LEN(aArreglo).
LEN(aArreglo[1]):

LEN(aArreglo):
LEN(aArreglo[1,1,1]):

113
712
114
15

/7 Arreglo

// Asreglo
/7 Arreglo
// Caricter

Muestra la longitud de! arreglo en la dimension 1.
Muestra la longitud del arreglo en la segunda
dimension.

Muestra la longitud del arreglo en la tercera
dimension.

Muestra la longitud del elemento 1,1,1

Si verificamos en la funcion VALTYPE(), encontramos que tenemos 3
arreglos, correspondientes a cada una de las dimensiones previamente

definidas.

AADD(V/ASIZE()

Las funciones AADD() y ASIZE() permiten modificar el tamafio de un
arreglo. La funcion AADD() afiade dindmicamente elementos a un
arreglo; mientras que ASIZE() modifica o cambia el tamafio del arreglo al

valor deseado.
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La sintaxis de estas funciones es la siguiente:

AADD(<arreglo>,<expresion>)
ASIZE(<arreglo>,<numero de elementos>)

ambas funciones proporcionan un control poderoso sobre los arreglos,
debido a que como podra recordar, en Summer'87 no existian métodos
directos para permitir el crecimiento de un arreglo.

Podemos definir una funcién para disminuir el tamafio de un arreglo en
un elemento, a través de un directivo de preprocesador. Por ejemplo:

#Dcefine ARRESHRINK (lo_arr) ASIZLi(Jo_arr, LEN(lo_arr) -1)

ACHOICE()
ACHOICE() sigue ofreciendo una alternativa en cuanto a la listas
seleccionables, a través de un menu popup. Existe en Clipper 5.01 por
aspectos de compatibilidad con Summer’87, y la sintaxis se define como:
<var> := ACHOICE(<renglon superior>,

<columna izquierda=>,

<renglén inferior>,

<columna derecha>,

<arreglo con elementos de tipo caracter>

[, <arreglo de valor iégico> [, <funcion definida>]])

ACOPY()/ACLONE()

Las funciones ACOPY() Y ACLONE() permiten copiar arreglos. La forma
mas répida de copiar arreglos es a través de ACLONE(); duplica arreglos
anidados o arreglos multidimensionales, cuya sintaxis es la siguiente:

<arreglo destino> := ACLONE(<arreglo fuente>)

La funcion ACOPY() es la misma que se manejaba en Summer'87, y
existe Unicamente por compatibilidad. La diferencia que existe entre
ambas funciones consiste en que ACOPY() unicamente reproduce un
arreglo a una sola dimension.

ADEL()
La funcién ADEL() elimina el elemento especificado de un arreglo,
trasladando los elementos una posicién arriba (a partir del numero de
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elemento a eliminar), quedando el Ultimo elemento del arreglo indefinido.
ADEL() no modifica Ia longitud del arreglo. 1.a sintaxis se define como:

ADEL(<arreglo>, <numero de élemento>)

AFILL()

La forma mas rapida de inicializar un arreglo, es a través de AFILL(), sin
embargo es importante considerar que no inicializa arreglos anidados. La
sintaxis de AFILL() es la siguiente:

AFILL(<arreglo>, <valor> [,<inicial> [,<no. elementos>}])

AINS()

AINS() es basicamente la funcién opuesta a la funcion ADEL(); es decir,
traslada los elementos de un arreglo una posicién hacia abajo, a partir del
numero de elemento posicionado, quedando este Gitimo indefinido. La
sintaxis de AINS() es la siguiente:

AINS(<arreglo>, <nlimero de elemento>)

ASCAN()

De la misma forma en la que se efectian busquedas en archivos .DBF,
es posible efectuar busquedas en arreglos. Esta blisqueda se realiza a
través de la funcion ASCAN(), la cual evalla la expresién que se desea
localizar en el arreglo, y regresa el nimero de elemento en el que se
ubica dicha expresion (en el caso de exista). Debido a que la blsqueda
es secuencial, en arreglos de grandes dimensiones el proceso es lento.
La sintaxis es la siguiente:

ASCAN(<arreglo>, <llave> [, <inicial> [, <elementos>1})

ASORT()

La forma mas rapida de ordenar un arreglo es por medio de la funcién
ASORT(), que por default, ordena el arreglo en forma ascendente. La
sintaxis de dicha funci6n es la siguiente:

ASORT(<arreglo> {, <inicial> |, <elementos> [, <orden>]]])

Pig. 106



ARREGLOS

<orden> corresponde a un parametro opcional que consiste de un
Code Block (los Code Blocks se explican en el siguiente capitulo) en
donde se indica la forma en la que debe ordenar al arreglo especificado.

DBSTRUCT()

La funcion DBSTRUCTY() crea un arreglo bidimensional con la estructura
del archivo .DBF que se encuentre abierto. La primera dimension
contiene todos los campos definidos en el archivo, y la longitud o
numero de elementos sera igual al nimero de campos; mientras que la
segunda dimensién contiene cuatro elementos que corresponden al
nombre del campo, el tipo, la longitud y los decimales. La sintaxis es la
siguiente:

<arreglo> ;= DBSTRUCT()

por ejemplo, la siguiente funcion lista la estructura de un archivo .DBF
recibiendo como parametro el alias de dicho archivo.

/*FUNCION: List_Structure()
Fernando Tecuapacho
: 07-07-93
Jorge Castaiio
Descripeion: Lista la estructura de la base de datos

Pardmetros: Ef nombre o alias de una base de datos
NI :
Clipper /n/m/w

B [ .
[]+dbl]l)l|5 D c1 3))})
RET URN(NIL) S
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DIRECTORY()

La funcion DIRECTORY() crea un arreglo bidimensional, es decir un
arreglo de subarreglos, de informacién de archivos en disco, y en donde
cada subarreglo tiene 5 elementos que contiene el nombre del archivo, el
tamafio (en byte), la fecha, la hora y el atributo. La sintaxis de esta
funcién es la siguiente:

<arreglo> := ADIRECTORY(<mascara>, <atributo>)

en donde la <mascara> corresponde a la especificacion de archivos, por
ejemplo "*.DBF", "C:\CLIPPERS\*.*", etc.; y por otra parte, el <atributo>
corresponde a un caracter que puede tener los siguientes valores y
significados:

H - Incluye archivos ocultos

S - Incluye archivos del sistema

D - Incluye directorios

V - Busca el volumen de DOS y excluye el resto.

El programa Dirfuncs.Prg que aparece en el listado muestra un archivo
de funciones de manejo de arreglos. Para poder observar la utilizacion de
dichas funciones, ejecutar el programa Direc.Exe utilizando los archivos
make.

/*Nombre del programa: Direc.P'rg

Autor: Fernando Tecuapacho
Fecha de creacion: 07-07-93
Ultima revision: Jorge Castafio
- Descripcion: Carga el directorio en archivo .TXT
. Pardmetrosi™’
. Retorna: i UNIL :
.. Compila i : »Clippcr In/m/w
*/on : R

#Xcommanll Dt.l‘ault <lo pl> To <lo: v]>[,<lo p2> To <lo v2>]—>~
o <lo_pl>1= M <lo_pl>'== Nil, <lo_v1>, <lo_pl>); o
{<lo_p2>:= ( <lo _p2> Nll <§o v2> <|o p2>)] :
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function Diree( lu_path lo file, Iu klml)
Default lo_path To LY, Curl)lr() + |\|
Default lofile To [Dir )
Default lo_kind ToN] -

i l(ulurn( Nll )

/"‘N()mhn. dLl prokrama Dirliuncs, Prgs
Autors =55 -+ Fernando Tee uapmho
Fecha de ereacidn: '07-0793" -

Ultima r: Jorge Castafio .

Descripeion: -~~~ .'Uulu'm ara funcione: 5 (lL (llI’LLlUTIOh
© Pardmetros: - 0

Retorna: = . T Nll. SR

Compilar: -~ S Clipper Infmiw !

*/ -

#Inclmh. "l)m.(.lry Ch"
#Define  LINEELED . Chr( 1
#Xcommnnd Default <lo Zpt>
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lor lo_i:= l'l'o l;en( lo_d_) " ’

If(lo d _[ lo_i,
I lo. namLSI‘])
Aadd( lo, A lo name, Dlrclory( lo_]mh+lu name+ [\], 16, klnd) })
End ; . :
Else -

End 70
Ncigl'lo_iA :
Return(lo_r.) 70

l'uncuun Lllelr( Io a Id;lcyui) A
“Localdoi Lok
Dcfaull lo_level loO

“Else

vt.l"4)+$lr(lo_,|,4)+[ |)

-DevOut( Spncc( lo_.|
DevOut( lo, a_[ lo i + LlNFl'LED)
End -
Next
Return( Nil )

/*Make File: Direc.Rmk [
Nombre del programa: - DirFuncs.Prg

Autor: Fernando Tecuapacho

Fecha de creacidn: 07-07-93 . :

Ultima revision: Jorge Castaiio

Descripcion: Genera el archivo Direc.exe.
*/ R .

// Deline Object's Macro
Objs = Direc.Obj Dirfuncs. Obj
// Inference Rule for Compile
.Prg.Obj:
SAY Obtenicendo-->$@
CLIPPER $* /n/m/w
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1/ Dependance Statements for .Obj hlu

Diree. Obj - : Diree, Pry

Dirtfunes,Obj : Dirluncs.Prg

/7 Dependance Rule lor linking

Direc.lixe : $(Objs)

REM Obteniendo-->$@

RTLINK FI Dicee, DirFunes 113 \Curclipp\ArLib\Aelib /l’ll Base§50

AEVAL()
La utilizacién de la mayoria de las funciones anteriores es relativamente
sencilla, por 1o cual nos enfocaremos a la funcién mas poderosa
AEVAL().

La funcion AEVAL() permite procesar parte de un arreglo o bien en su
totalidad, enviandole como pardmetro, el arreglo a procesar y un Code
Block par que lo ejecute sobre cada uno de los elementos del arreglo. La
sintaxis de esta funcion es la siguiente:

AEVAL(<arreglo>, <code block> [, <inicial>, <elementos>])

en donde <inicial> corresponde al nimero de elemento inicial del arreglo
que se desea procesar, y <elementos> corresponde al numero de
elementos que se desea procesar a partir del <inicial>.

AEVAL() se comporta en una forma similar a el ciclo FOR ... NEXT;
basicamente AEVAL() requiere de dos elementos como parametros, un
arreglo con ef cual trabajar, y un Code Block que le dice qué hacer con
cada elemento en el arreglo.

AEVAL() trabajara con cada elemento del arreglo a menos que en su
llamada se le especifique un nimero limitado de los mismos. Veamos el
siguiente ejemplo:

FUNCTION Una()
LOCAL aArreglo:= {}

LOCALnl:= 1
WHILE al <= 10

AADD(@Arreglo, CHR(G4-+al++))
EEND

AEVAL(@Arreglo, { | x| QOUT(X) })
RETURN(NIL)
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La operacién que se efectuara en cada uno de los elementos, esta
descrita por el Code Block (segundo pardmetro), en este caso sélo
despliega el valor del elemento en la pantalla.

El arreglo anterior sélo es de una dimension, tomemos el arreglo de la
funcién Arreglo() que esta definida como:

LOCAL aArreglo:= ARRAY(3,2,4)

Teniendo en cuenta que cada dimension es un arreglo, podemos deducir
que necesitamos de un AEVAL() para cada dimensién, para recorrer la
totalidad del arreglo, podemos utilizar el concepto de anidamiento y
obtener de esta forma, (a siguiente expresion:

AEVALGArreglo, { |x] AEVALGx, {|y]| AEVALGy, {]2] QOUTE) }) H 1)

ahora bien si tuviéramos 3 arreglos, la forma de evaluar cada uno de
ellos serla:

AEVAL@aAsreglo, { | x| QOUT(x) })
ALEVAL@Arreglo, { [y] QOUT(y) §)
AEVAL(aArreglo, { (2| QOUT(z) })

como sabemos, en este caso "x" es un apuntador a un arreglo al igual
que"y", la operacion que debemos de utilizar en lugar de QOUT(x) es:

AEVAL@Arreglo, { [y| QOUT(y) })
y en lugar de QOUT(y) es:
AEVAL@Arreglo, { [2] QOUT(2) })

haciendo dichas sustituciones llegamos a la expresion
anterior o sea:

AEVAL(@Arreglo, { |x| AEVAL(x, {]y| AEVAL(Yy, {]2] QOUT®) }) h b
la cual nos desplegara la totalidad de elementos del arreglo. Esta forma

es atil hasta cierto punto, si nos encontramos con arreglos de 10
dimensiones, resultaria muy complicado anidar ese nimero de AEVAL().
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Podemos crear una funcion recursiva la cual nos detecte cualquier
nimero de dimensiones, y con ello ahorrarnos el trabajo de crear
AEVAL() anidados.

6.3 TECNICAS DE MANEJOS DE ARREGLOS

Los arreglos en Clipper 5.01 son una madificacién a este tipo de dato con
respecto a Summer'87. El manejo adecuado de dichos arreglos debe ser
un elemento importante a considerar en la explotacién de los mismos.

La estructura que soporta Clipper para el manejo y procesamiento de
arreglos puede ser tan compleja como se desee.

El abuso en el manejo de esta estructura puede repercutir en ef desgaste
de memoria, que finalmente es uno de los principales recursos que
debemos cuidar. Debido a que los arreglos anidados representan una
estructura de datos poderosa, y considerando el aspecto de memoria, en
ocasiones es Util salvar dichos arreglos en disco.

Clipper no soporta el alimacenamiento de arreglos en archivos .MEM, de
tal suerte que tenemos que desarrollar nuestras propias rutinas. Dichas
rutinas pueden resuitar complejas debido precisamente a la existencia de
los arreglos anidados.

Para poder desarrollar una funcién que permita grabar el contenido de un
arreglo a disco, el primer paso sera visitar cada uno de los elementos del
arreglo.

Para un arreglo de una dimensioén con elementos de tipo simple, el
proceso es facil si pensamos en el estatuto FOR...NEXT; sin embargo
,qué sucede si un elemento del arreglo es orto arreglo, y asi
sucesivamente?.

Lo mas conveniente para el desarrollo de una funcion de este tipo es la
recursividad.
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La recursividad es un atributo que tienen las funciones matematicas, que
consiste en definir una funcién en términos de si misma.

Ejemplos de programas para inicializar arreglos que contienen mas de
una dimension.

/*FUNCION
Nombre: Lb_afill
Autor: Fernando Tecuapacho

Fecha de creacién: 07-07-93
Ulima revision:  Jorge Castaiio

Descripcion: Esta funcién Inicializa un arreglo con el
. -nlimero cero.,
Argumentos: <aArray>: Es el arreglo que se va a inicailizar
Retorna: - CONIL .
Compilar: . Clipper /n/fm/w - .
wp

FUNCTION Lb_afill( aArray )
"LOCALn):=1
AEVAL(QaArray, { | ¢ IF( VALTYPE( ¢ ) == "A",;
LB_AFILL( ¢ ),;
aArray[ nJ++]:=0) })
RETURN(NIL)

Aun mejor, madifiquemos la funcién Lb_afill, para enviarle el parametro
con el que se llene nuestro arreglo.

/*FUNCION
Nombre de la funcién:  Lb_afill
Autor: Fernando Tecuapacho
Fecha de creacidn: 07-07-93
Ulima revision: Jorge Castaiio
Descripcion: Esta funcién inicializa un arreglo con el
* clemento que se le especifique.
Argumentos: <aArray>: Es clarreglo que se va a inicailizar,
<xfill> . : Escl elemento con que se va a rellenar
Retorna: NIL : : - :
Compilar: Clipper-/n/m/w
*/
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FUNCTION LB_AFILL( aArray, xFill )
LOCALnj:= 1

AEVAL@Array, {|e| IF(VALTYPE(¢) ==

LB_AFILL( e,xFill )5

aArray| nf++] := xlill) })
RETURN(NIL)

De la misma forma podemos crear varias funciones que nos ayuden en
el acceso de informacion en arreglos multidimensionales.
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7.1 LAS MACROS Y LAS EXPRESIONES EXTENDIDAS

En Clipper 5 existen tres alternativas para crear comandos flexibles que
puedan ser usados bajo una gran variedad de situaciones:

Las macros ]
Las expresiones extendidas
Los code blocks

7.1.1 Que son ias macros

Las macros son cadenas de caracteres que son compiladas en tiempo
de ejecucion e inmediatamente después son ejecutadas. Al igual que
dBASE lll+, Clipper 5 usa el ampersand (&) para substituir el nombre
de una variable por su contenido. Ejemplo:

condic:= "evecli ='B12579""

ust nte

LIST evectihalance, telel FOR &condic, N

/% Se listarin todos los registros en donde clave sea B12579 %/

El punto final después del nombre de la variable sirve para indicar a la
macro donde termina el nombre de la variable. Este punto no es
‘obligatorio, pero si es recomendable, principalmente si la macro esta en
medio de una expresion.

Un uso muy comtin en las macros es en la apertura de archivos:
archive:="costos’
USE &archivo

/* Seabrird el archivo costos ¥/

El siguiente ejemplo es un uso inadecuado de las macros

Usk: cliente
campos :="cvecli,balance, tele”
LIST &cam pos, &&  Ef programa no se ejecutard adecuadamente
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La macro substitucion no se realiza adecuadamente cuando Ia
expresion es una lista separada por comas. En el ejemplo anterior solo
se listara el tltimo campo.

7.1.2 Que son las expresiones extendidas

En Clipper 5 también se pueden usar paréntesis en lugar del operador
& para realizar fa macro substitucién. Una expresion extendida es
caracterizada por el nombre de la variable entre paréntesis. Ejemplo:

defa :="c: \clipperS \programa”
Set default 1o (defa)

Las expresiones extendidas y'las macros tienen un uso parecido, pero
existe una diferencia importante entre ellas. El valor resultante al
evaluar una expresién extendida siempre debe ser de tipo caracter, de
lo contrario aparecera un error en tiempo de ejecucion.
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7.2 QUE SON LOS CODE BLOCKS

Para poder comprender con mayor claridad los aspectos de
optimizacion, para codificacién y ejecucién de programas con que
cuenta Clipper 5, es importante mencionar los tres nuevos tipos de
datos manejados; nulo (NIL), objeto (OBJECT) y bloque de cédigo
(CODE BLOCK).

Uno de los aspectos mas interesantes de Clipper 5 son los Code
Blocks que por cuestiones de abreviacion llamaremos de aqui en
adelante CB. Los CB permiten soportar conceptos tales como
modularidad, encapsulamiento, herencia y programacién en objetos.

Como se menciond anteriormente, un CB es un tipo de dato y por ende,
al ser evaluado por la funcién VALTYPE(), se obtiene una letra "B"
correspondiente al tipo de dato CB.

Los CB almacenan expresiones compiladas. Es decir, los CB son
traducidos durante la compilacion, y no al momento de la ejecucion,
como ocurre con las macros. Dichas expresiones pueden ser enviadas
como parametros, que en alglin momento se evaluaran y generaran un
resultado.

Para definir un CB, es necesario declarar una variable y posteriormente
asignarle el tipo, que en este caso sera el CB, La sintaxis general para
la creacion de los CB es:

{ | [ <lista de parametros> ] | <lista de expresiones> }

La sintaxis extendida es:

{l [<Param 1 > [ ,<Param 2 >[ ,...]]] | <Exp 1>[,<Exp 2>[ ,...]]}

Ejemplo de declaracién de un CB

miCB :={| radio | radio*radio*3.1416 }
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Donde radio es la variable de entrada que sera elevada al cuadrado y

multiplicada por 3.1416. Funcionalmente es equivalente a:

radio*radio*3.1416

Los Code Blocks se pueden evaluar a través de las funciones

predefinidas en Clipper: EVAL(), AEVAL() y DBEVAL().

7.2.1 Funcién EVAL()

Sintaxis: EVAL(<CB>,[<Parametros>})

Donde CB es el Code Block a ser evaluado y <Parametros> es la lista

de parametros para evaluar el CB. Por ejemplo:

/* Programa: PRUEBA7L.PRG Hecho en Clipper 5.01
Creacion: 01/10/93 Por:  Jorge Castaiio
Ultima revision: ~ 05/10/93 Por:  Fernando Tecoapacho
Propésito: Ichmpliﬁc;\r el uso de la funcién EVAL(Q) */
cs
miCB:= { | radio | mdlo“‘radlo*.'! 14!6} e
QOUT(EVAL(mnCB 2)) && Se dcsphq,a en panlnlln 12.5664—

1 paso dc paramclros tamlmn pucdc. ser m:.dmnu. cxpresxonu.,

porcjt.rnplo. R . o . */
i) =i
radio2 ;=2

QOUT(EVAL(mICB, radlu] +radio2)) && Se dusplu.&a en pantalla 28,2744

7.2.2 Funcion AEVAL()
Sintaxis: AEVAL(<Arreglo>,<CB>[,<inicio>] [,<niimero>])

<Arreglo> El arreglo con el que se evaluara el CB.
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<CB> E! CB a ser evaluado por los elementos def arreglo.

<inicio>  E! numero de elemento con el que se inicia la evaluacion
del arreglo. Si éste argumento es dmitido, el default es 1.

<numero> La cantidad de elementos a ser evaluados. Si éste
argumento es omitido, ef default es todos los elementos a
partir de <inicio>.

Esta funcion evalua un CB mediante cada uno de los fos elementos de
un arreglo. E! numero de elementos usados y el nimero de elemento
donde se inicia son opcionales.

En el siguiente ejemplo, el primer arreglo agrega al segundo aquellos
elementos que sean mayores a 7. Posteriormente visualiza todos tos
elementos del segundo arreglo.

/* Programa: PRUEBAT2.PRG llecho en Clipper 5.01
Creacion: 06/10/93 Por:  Jorge Castafio
Ultima revision:  07/10/93 Por:  lernando Tecoapacho
Propésito: Ejemplificar e uso du ha luncion AEVAL() ~ */

CLEAR

arregt:={0,1,2,3,4,5,6 7,8,‘)} k& Cm un arrq,lo

arreg2:={} && Crt.a un arru&lu vacio, .

v‘/*.

QOUT(LEN(arreg2)) . &&
AEVAL(arreg2, { |Llcmcn| QQOUI

A ; Scm}v lizados Jos dos
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7.2.3 Funcién DBEVAL ()

Sintaxis:

<CB>

<condicién FOR>

<condicion WHILE>

<numreg>

<regesp>

<plantilla>

DBEVAL(<CB>,[<condicién FOR],[<condicién
WHILE>], [<numreg>],[<regesp>],[<plantilla>]

Ei CB a ser evaluado.

Es una condiciéon especial que hace que los
registros sean procesados, retornando un valor
légico. Cuando el valor retornado es falso, el
ciclo termina.

Si se especifica esta condicién, seran
procesados sodlo los registros que satisfagan la
condicion. Es parecida al comando WHILE.

Especifica el numero de registros que seran
procesados a partir del registro actual.

Especifica cierto registro a ser procesado.
Es un valor I6gico que al ser especificado como

verdadero, se asume la plantilla REST. En caso
contrario se asume la plantilla ALL.

Esta funcion evalla un CB para cada registro de un archivo de datos
(.DBF). Acttia en el area actual, salvo que sea referida por otra area.

Cada una de las opciones gque no sea utilizada, debera ser dejada en
blanco, y su lugar dentro de la sintaxis debera ser representado por
dos comas, sin dejar nada entre ellas.

El siguiente ejemplo muestra el poder de DBEVAL(). Con una sola
instruccion se genera un reporte.

/* Programa; PRUEBA73.PRG Hecho en Clipper 5.01
Creacion: 06/10/93 Por:  Jorge Castaiio
Ultima revision: ~ 07/10/93 Por:  Pernando Tecoapacho

Propaésito: Ejemplilicar ¢l uso de la funcién DBEVAL()
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Estructura del archivo cliente;

eveeli - “Clave del cliente
balance *Balance del cliente”

Nll )) NIL)”

/*Se listaran Jo:

1 ult.fouo dc.l client

ecli,balance, telef);

que anLan su ulllma

ot x I
cha de pago superior a 30 dias ™ - */

ASCAN () Busca en.un arreglo una expresion y regresa el numero del primer
- ele o que cumple con la bilsqueda.
ASORT () Ordena los clementos de un arreglo en forma  ascendente
-] 6descendente.

ERRORBLOCK () { Crea un nuevo manejador de errores para Code Blocks.

FIELDBLOCK () Regresa un Code Block para obtencr 6 asignar el valor de un campo de
un archivo .DRI

FIELDWBLOCK () | Desempeiia la misma operacion que la funcién FIELDBLOCK( ), pero
ademas acepta un argumento extra que es usado para especificar ¢l arca
de trabajo en la cual la operacion deberd ser realizada.

MEMVARBLOCK () | Crea un Code Block que obtiene 6 asigna el valor de una variable
cuando el Code Block us evaluado.

"Tabla 7.1 Las funciones mds comunes relacionadas con Code Blocks

7.2.4 Otras funciones para trabajar con code blocks

Aunque muchas de las nuevas funciones de la libreria estandar de 5.01
requieren CB como parte de su sintaxis, solo tres han sido creadas
para expresar trabajo con CB en términos reales: EVAL(), AEVAL() y
DBEVAL(). Estas tres funciones fueron tratadas en el punto anterior. En
la tabla 7.1 se muestra una lista de funciones que se relacionan con

CB.
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7.3 VENTAJAS DE LOS CODE BLOCKS SOBRE LAS MACROS

Aunque los CB tienen una fuerte similitud con las macros, existe una
significativa diferencia entre ellos. Las macros contienen cadenas de
caracteres que son compiladas en tiempo de ejecucion e
inmediatamente después son ejecutadas. En cambio los CB son
compilados en tiempo de compilacion, junto con el resto del programa.
Por esta razon los CB son mas eficientes que las macros ofreciendo la
misma flexibilidad y muchas ventajas mas.

La diferencia entre macros y CB tiene méas relevancia cuando se usan
variables declaradas. Dado que la declaracién de variables se efectia
en tiempo de compilacion al igual que los CB.

A continuacion se resumen las ventajas mas sobresalientes de los CB
sobre las macros:

1) Las macros se ejecutan mas lento dado que las macro
expansiones deben tomar cada caracter en la expresion e
interpretar cual es su significacia contra la tabla de simbolos.

2) Un CB no es mas que la direccion que apunta a una pieza de
cédigo compilado o un apuniador a una localidad de memoria a
una expresion previamente macro expandida.

3) Los CB ayudan a eliminar conflictos por el manejo de variables,
ya que los CB en si mismos pueden ser usados como
variables estaticas (STATIC) o locales (LOCAL) extendiendo
la visibilidad de las variables usadas por ellos mismos.

4) Los CB pueden ser enviados como parametros a funciones,
permitiendo operar en forma dinédmica.

Con el proposito de ilustrar como operan las macro expansiones y los
CB, examinemos el siguiente programa:
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/* Programa: PRUEBA74.PRG Necho'en Clipper 5.01
Creacion: 06/10/93 i Jorge Castafio ..
Ultima revision: - 12/1()/93 : Férnando’ l\.Lui\pﬂLh()
Propdsita:, os'Cl sobre las macros -

*/

ass
: fum:_macm()
funchlock()

e
b UNCllON funcn
“Local arrifun s
lLocal (m&t.n X
" Local urlLt_n evalua "0
FOR origen:=1 1o L LN(arrLlun)
“evalua ; =&(arrclun(arigen];
NEXT R
RETURN(NIL)

ruﬁcno:q rnn'cmocko'

Acval(aBlock, { (
RETURN(NIL)
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En la funcién funcmacro() se macro expande, uno a uno por medio de
un ciclo For...Next, el contenido de los-elementos de un arreglo, los
cuales representan una serie de funciones a ser ejecutadas.

En la funcién funcblock() se evalia un CB, en al cual se contiene la
misma lista de funciones contenida en el arreglo de la opcién de macro
expansion, ejecutandose éstas en forma directa.

Como se podra observar, el codigo contenido en la funcién funcblock()
es mas optimo que el contenido de la funcion funcmacro(), pero no sélo
eso, dado que el proceso de macro expansion se efectia al tiempo de
ejecucion, éste es mas lento. Ademas, el hecho de usar macro
expansion, genera variables dinamicas que fragmentan en gran
proporcidn la memoria.

Se ejecutaron por separado las funciones funcblock() y funcmacro(), en
un ciclo For Next desde1 hasta 1000, dando como resultado S4seg
para CB y 56 para las macros. Esta diferencia no es importante pero se
sabe que la diferencia en el tiempo de ejecucién entre macros y CB se
acentia conforme se vayan manejando mayor cantidad de datos.

La prueba se hizo en una IBM PC modelo 70, con procesador 386 a 16
Mhz y 4 Mb de memoria RAM.
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7.4. FUNCIONES DE CODE BLOCKS

Una de las técnicas mas importantes en el manejo de los CB consiste
en utilizarlos en base a funciones que regresen como valor un CB. Por
ejemplo si quisieramos definir a la tecla F1 como una tecla "hot key",
comunmente utilizariamos el comando SET KEY TO de Clipper. Por
ejemplo:

SFINEETY 28 12 lLa tecl Fles b ndmero 28
SET KEY F1TO ayuda()

Sin embargo durante la ejecucion de la funcion "ayuda()" es importante
eliminar las definiciones existentes de algunas teclas, de tal forma que
no se deban ejecutar desde el médulo de ayuda.

Para lograr este objetivo, podemos utilizar la funcion SETKEY() que
regresa como valor un CB (si es que existe uno asignado a la tecla en
particular) o un valor Nil. De acuerdo al ejemplo anterior, podemos
reescribirlo como:

DE iFi28 /7 lateclaFleslandmero 28
SETKEY(F1, {]procedilinca,vari| ayuda(procedi,linea,vari)})

En donde:

proced = PROCNAME()
lina = PROCLINE()
vari = READVAR()

Ahora bien, dentro de la funcion ayuda() es importante eliminar las
definiciones de otras teclas. A continuacién se da un ejemplo de la
forma en que podria quedar la funcion ayuda(), pero utilizando solo el
nombre del procedimiento a fin de facilitar la explicacién.

I* inicio del programa */
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/*  Seleasigna la funcion ayuda() alatecla F1: */
SETKEY(28, {|procedi| ayuda(procedi)}).

/*  Fin del programa *
/* Funcién: ayuda() Hecha en Clipg;vr 5. 01
Creacion: 19710793 | Por: jnry. Castaiio’

:mdo Tecoapacho

Ultima revision: ~ 20/10/93 Por:

Propésito:

st funcién necesita
debe tener la siguicn

*/

De ser necesario,
*/

RETURN(NIL)
ELSE .

pro ‘—proce(h
ENDIF
@9,447T0 23,79
@10,45 CLEAR'TO 22 78
@9,59 SAY "AYUDA" .
@21,45 SAY REI’LICME(CHR(W );34):
@22,46 SAY CHR(24) +CHR(25) '+ <Re Pig> ‘Av I’aL> <Lsc> S;\llr“
USE AYUDA INDEX AYUDM ALIAS AYUNEW,: .
SEEK pro
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-1 .NOT. lOUND() A
@12,46 SAY."NO HAY AYUDA DISPONIBL®
INKEY(0)

EISE = g o
MIEMQEDI'I’(’I'EX’I' 44 Se desplicga laayuda
. ENDIE SRS
CLOSE:AYU S
RESTSCRE ! +41 Sercestablece la pantalla
/% Sele (ILVUL]VL a la tecla u anterior asignacion: ~ */

- SE IKI‘Y(ZS 3 Iamu)
RETURN(NIL) =
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8.1 CONCEPTOS

La clase TBROWSE contiene objetos que facilitan las operaciones de
manipulacién de archivos .DBF, al estilo de la funcién DBEDIT(), pero con
muchas mas posibilidades.

Permite la presentacion y edicion de datos en forma de tablas. La
recuperacion de datos se realiza mediante la evaluacion de los CB. Cada
objeto TBROWSE depende de los objetos creados por la clase
TBCOLUMN que se vera mas adelante.

Para poder entender la clase TBROWSE es necesario conocer los
siguientes conceptos:

OBJETO:

Es un conjunto de datos que se encuentran encapsulados por el cadigo
que opera en ellos. Todo el comportamiento del objeto esta descrito en su
codigo y en el estado actual en el que se encuentre dicho objeto. Los datos
del objeto estan protegidos de otros objetos.

CLASE:

Es un objeto "especial" cuya funcion consiste en crear objetos en base a
un modelo o descripcion previamente definido. Podemos decir que una
clase es una fabrica de objetos.

INSTANCIA:

El término instancia es un anglicismo de la palabra "instance", que significa
"ejemplo". Cuando creamos un objeto, tomamos como modelo a una
clase, por tanto, instancia y objeto son sinénimos.

VARIABLES DE INSTANCIA:
("Instance Variables"). De aqui en adelante las llamaremos IV. Son las
variables que contienen un objeto creado.

VARIABLES DE INSTANCIA EXPORTABLES:
("Exported Instance Variables"). De aqui en adelante las llamaremos EIV.
Son aquellas IV que podemos accesar. ’
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METODOS Y MENSAJES:

Los métodos corresponden al codigo que opera sobre las [V, mientras que
los mensajes corresponden a los mecanismos de comunicacién entre los
objetos.

8.1.1 Sintaxis para creacién y manipulacién de objetos

Para la creacion y el manejo de objetos se debe aplicar la siguiente
sintaxis:

SINTAXIS DESCRIPCION
Objeto: =<Funcién de creacion> Creacién de un objeto.
<Objeto>:<EIV> Acceso auna EIV,

El nombre de un objeto y su EIV forman un
\inico nombre (como si fuese el nombre de una
variable),

<Objeto>:<EIV>:=<Valor> Modificacion de una EIV.

Usted especifica el nombre del objeto y de la
EIV y seguidamente asigna un contenido a
ésta,

<Objeto>:<Mcensaje>|(<Parimetros™>)) Envio de métados y mensajes.

“Fabla 8.1 Sintaxis para creacién y manipulacién de objetos
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8.2 LA CLASE TBCOLUMN

- La clase TBCOLUMN sélo permite crear un objeto, el cual contiene

informacién necesaria para tener control sobre una columna de una tabla.
Un objeto creado por esta clase es solamente la definicion de una columna
y sus elementos que sera visualizada por el objeto TBROWSE. La
instancia que crea es TBCOLUMNNEW() y su sintaxis es:

TBCOLUMNNEW(<Titulo>,<Bloque>)

Donde <Titulo> es el titulo de la columna y <Blogue> es el CB que serd
evaluado para recuperar los datos del objeto TBCOLUMN.

En esta clase estan disponibles las siguientes EIV, pudiendo todas tener
valores asignados.

cargo

Puede contener un valor de cualquier tipo, no utilizado por el objeto. Esta
EIV es un espacio disponible para que el programador afiada una
informacion al objeto y la recupere posteriormente.

block
Esta EIV debe contener el CB responsable de la recuperacion de los datos
de la columna. El CB no recibe ningtin argumento cuando es evaluado.

colorblock
Contiene un CB que sera responsable del color de los datos visualizados.
Es evaluado cada vez que la EIV block sea enviada al objeto TBCOLUMN.

colsep

Contiene una cadena de caracteres que define el separador vertical de
esta columna y que quedara a la izquierda de ella. Para aquellas columnas
que no tengan especificado este valor, se usara el separador de columnas
especificado por la EIV colsep del objeto TBROWSE.

footsep
Contiene una cadena de caracteres que serd usada como separador de
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pie de pagina de la columna.

headsep
Contiene una cadena de caracteres que sera usada como separador de
titulo de la columna.

defcolor

Esta EIV tiene una matriz con dos valores, los cuales hacen referencia a la
tabla de colores de TBROWSE. El primero define el color relativo a los
titulos de las columnas, pies de pagina y datos que no estan siendo
evaluados. El segundo define €l color del dato de la celda actual, los
valores por omisién son 1y 2 respectivamente.

footing
Contiene una cadena de caracteres que sera usada como pie de pagina de
la columna. :

heading
Contiene una cadena de caracteres que serd usada como titulo para la
columna.

width
Contiene una valor que determina el ancho de la columna. Si se omite, el
ancho sera determinado después de la evaluacion de [a EIV block.
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8.3 LA CLASE TBROWSE

La clase TBROWSE es una constructora de mecanismos orientados al
manejo de tablas. La extraccion de datos y el posicionamiento en los
mismos se pueden efectuar a través de CB, proporcionando elegancia y
flexibilidad en el tipo de comportamiento que se desea efectuar.

8.3.1 Funciones de creacion

La clase TBROWSE contiene dos funciones de creacién: una para trabajar
con archivos de datos (.DBF) y otra para la manipulacion de datos
diversos:

TBROWSEDB(<LinSup>,<ColSup>,<Lininf><Collnf>)
TBROWSENEW(<LinSup>,<ColSup>,<Lininf><Collnf>)

Los valores de entrada son de tipo numérico y corresponden a las
coordenadas especificadas:; (Linea Superior, Columna Superior, Linea
Inferior, Columna Inferior).

La funcién TBROWSEDB() crea un objeto dentro de las coordenadas
especificadas. Este objeto establece algunas variables para la utilizacion
con los archivos .DBF. Esta es una diferencia entre ella y la funcién
TBROWSENEW(). Al ser creado, este objeto no contiene ninguna
columna objeto. Para cada campo del archivo .DBF que se desee mostrar,
se debe afadir una columna al objeto.

La funcibn TBROWSENEW() crea un nuevo objeto dentro de las
coordenadas especificas. Este objeto no contiene ninguna columna 6 CB,
que deberan ser especificados por el usuario.

Dentro de la clase TBROWSE estan disponibles las siguientes EIV.
Aquellas que pueden recibir un valor se indican con un asterisco (*).
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autolite(*)
Contiene un valor légico que si es (.T.), indica al método de estabilizacién
que resalte la celda actual.

cargo *

Puede contener un valor de cualquier tipo no utilizado por el objeto.
Funciona como un espacio disponible para que el usuario afada alguna
informacion al objeto y pueda recuperaila posteriormente.

colorespc(*)

Contiene una cadena de caracteres con la definicion de colores a utilizar
por el objeto TBROWSE. Si no se especifica la cadena, se asume el valor
actual de la funcion SETCOLOR().

colcount

Contiene un numero que indica la cantidad de columnas de TBROWSE.
Cada columna de TBROWSE debe tener un objetc TBCOLUMN asociado
aella.

rowcount
Contiene un nimero que indica la cantidad de lineas (Utiles) de
TBROWSE, sin considerar las columnas de cabeceras y pies de pagina.

colpos(*)
Contiene un nimero indicando la columna sobre la cual estad posicionado
el cursor de TBROWSE.

rowpos(*)
Contiene un valor que indica la linea sobre la cual esta situado el cursor de
TBROWSE. ’

colsep(*)
Contiene una cadena de caracteres que define el separador de columnas
para aguellas que no tienen un separador propio.

headsep(*)
Contiene una cadena de caracteres que define el separador de
encabezamiento para las columnas que no tienen uno propio.
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footsep(*)
Contiene una cadena de caracteres que define el separador del
encabezamiento para las columnas que no tienen uno propio.

freeze(*)
Contiene un nimero que indica la cantidad de columnas a ser congeladas
a partir de la primera columna de la izquierda y que permaneceran fijas en
pantalia.

gobottomblock(*)

Contiene un CB que es ejecutado en respuesta al mensaje gobottom().
Tanto ésta como la EIV gotopblock deben usarse cuando un archivo .DBF
se esta visualizando.

gotopblock(*)
Contiene un CB que se ejecuta en respuesta al mensaje gotop(). El CB
debe tener ordenes que sittien al cursor en el primer registro del archivo.

hitbottom(*)
Contiene un valor togico (.T.) que indica si se intentd pasar del ultimo
registro disponible.

nbottom(*)
Contiene un valor que indica la Ultima linea usada para la visualizacion de
TBROWSE.

leftvisible
Indica el numero de la columna no congelada mas a la izquierda de
TBROWSE. ’

ntop(*)
Contiene un valor que indica la primera linea usada para la visualizacién
de TBROWSE.

nleft(*)
Contiene un valor que indica la primera columna (de la pantalla) utilizada
para la visualizacién de TBROWSE.
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nright(*)
Contiene un valor que indica la ultima columna (de la pantalla) utilizada
para la visualizacién de TBROWSE.

rightvisible
Indica el nimero de la columna no congelada mas a la derecha de
TBROWSE.

skipblock(*)

Contiene un CB que es responsable del reposicionamiento de datos.
Normalmente el CB contiene una llamada a una funcién de usuario que
ejecuta el comando SKIP. El CB es evaluado con el paso de un numero
positivo o negativo, que indica la cantidad de registros o lineas que se
saltaran.

stabled :
Tiene un valor ldgico que, si es (.T.), indica que el objeto esta estable. Este -
valor sera (.F.) en caso contrario. Por acuerdo, TBROWSE se considera
estable cuando todos los datos sean recuperados y exhibidos, el cursor
sea reposicionado y la celda actual destacada. Cuando se envian
mensajes de desplazamiento, esta EIV toma el valor (F) . La
estabilizacion se realiza con el mensaje STABILIZE().

A continuacién se describen los métodos disponibles para esta clase.
Estan clasificados en métodos de movimiento del cursor y métodos
diversos.

8.3.2 Métodos del movimiento del cursor

up()

Desplaza el cursor un registro hacia arriba. Si el cursor estuviera en el
primero, hittbottom seria puesto a (.T.). Si el cursor esta en la primera linea
de la ventana se producird un desplazamiento vertical para permitir la
visualizacion de la linea anterior.
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down()

Desplaza el cursor una linea hacia abajo. Si el cursor estuviera en el dltimo
registro, hitbottom sera (.T.). Si el cursor estuviera en la Gltima linea de la
ventana se produciria un desplazamiento vertical para permitir la
visualizacién de la siguiente linea.

right()

Desplaza el cursor una columna a la derecha. Si el cursor estuviera en la
titima columna (de la pantalla), las columnas serian desplazadas hacia la
izquierda, permitiendo la entrada de la columna inmediatamente posterior
en la pantalla.

left()

Desplaza el cursor una columna a la izquierda, sin entrar en las columnas
congeladas. Si el cursor ya estuviera en la primera columna (de la
ventana), las columnas seran desplazadas hacia la derecha, permitiendo la
entrada de la columna inmediata anterior en la pantalla.

home()
Sitia el cursor en la primera columna no congelada (a la izquierda) visible
en la ventana.

end()
Desplaza el cursor a la tltima columna (a la derecha) visible de la ventana.

panhome()
Desplaza el cursor a la primera columna de TBROWSE, causando un
movimiento lateral de la columnas para visualizar la primera.

panend() .
Desplaza el cursor a la dltima columna de TBROWSE, causando un
movimiento lateral de la columnas para visualizar la tltima.

panright()

Causa un desplazamiento lateral de la ventana para mostrar las columnas
que estaban ocultas a la derecha, procurando mantener el cursor en su
posicion actual.
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panleft()

Causa un desplazamiento lateral de la ventana para mostrar las columnas
que estaban ocultas a la izquierda, procurando mantener el cursor en su
posicién actual.

gotop()
Desplaza el cursor hacia el inicio del archivo loégico mediante la evaluacién
del CB especificado por gotopblock.

gobottom
Desplaza el cursor hasta el fin dei archivo |6gico mediante la evaluacion
del CB especificado por gotopblock.

pagedown()
Si el Ultimo registro de la tabla estuviera visible en la pantalla, sitia el
cursor sobre él. Sino esta visible, retrocede el cursor una pantalla.

8.3.3 Métodos diversos

addcolumn(<tbcol>)
Este método aflade un nuevo objeto TBCOLUMN al objeto TBROWSE e
incrementa en uno el valor de COLCOUNT.

colorrect(<matriz>,<colores>)

Altera el color de un grupo rectangular de celdas cuyas coordenadas estan
especificadas por la matiiz de cuatro numeros y que se refieren a la
posicién de las celdas en la pantalla. <colores> es una matriz con dos
nimeros que indican los colores que seran usados como color normal y
resaltado del rectangulo.

colwidth(<nPOS>)
Devuelve el ancho de la columna de nimero especificado.

configure()
Este método forza la reevaluacion de todas las IV, reconfigurando los
valores internos de un objeto TBCOLUMN.
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dehilite()
Desactiva la iluminacion de la celda actual, debe usarse cuando autolite
tenga valor falso.

hilite()
Resalta la celda actual, y debe usarse cuando autolite tenga valor falso.

delcolumn(<nCol>)
Elimina una columna de nimero especificado.

getcolumn(<col>)
Devuelve el objeto TBCOLUMN especificado por <col>.

inscolumn(<pos>,<col>)
Inserta una columna en la posicién especificada.

setcolumn(<col1>,<col2>)
Este método sustituye el objeto TBCOLUMN especificado por <col1>, por
el objeto TBCOLUMN especificado por <col2>, y devuelve el valor del
objeto TBCOLUMN actual.

invalidate()
Hace que la proxima estabilizacion redisefie todo el TBROWSE.

refreshall()
Causa una revisualizacién de todas las lineas y columnas durante el
proximo proceso de estabilizacion de TBROWSE.

stabilize() .

Ejecuta el proceso de estabilizacion de TBROWSE. La estabilizacién es
incremental , es decir, cada vez que se envia un mensaje de estabilizacion,
se ejecuta una parte del proceso de estabilizacién. De esta forma, el
proceso puede ser interrumpido y valorado.
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8.3.4 Creacién y ejecucion de un Browse

A diferencia de DBEDIT(), TBROWSE es totalmente pasivo. Asi, si usted
quiere que al pulsar la tecla FLECHA DERECHA se desplace el cursor una
columna a la derecha, tendrd que especificarselo a TBROWSE mediante
el envio de un método.

Los pasos necesarios para crear la visualizacion de una tabla completa
son:

1. Crear un objeto Tbrowse

2. Crear instancias de la Clase TBCOLUMN (tantas como
columnas)
deseemos desplegar).

3.  Enviar mensajes al objeto TBROWSE.

4.  Enviar mensajes para desplegar informacién y cualquier tipo de
mensaje soportado por las instancias creadas.

Los pasos anteriores se ejemplifican en el programa prueba81.prg.
Obsérvese que la comprobacion de la tecla pulsada esta fuera del cuerpo
del programa para darle mayor claridad.

Para este programa y los posteriores se usara el archivo de base de datos
"archi.dbf' que tiene la siguiente estructura:

NOMBRE TIPO ANCHO DESCRIPCION
CVE char 6 Clave del empleado
NOMB char 35 Nombre
SLARIO  num 9.2 Salario
PLANT log 1 Trabajador de planta .T./.F.
/* Programa: PRUEBASL.PRG Hecho en Clipper 5,04

Creacién: 03/01/94 Por:  Jorge Castaiio

Ultima revision: 06/01/94 Por: . Fernando Tecuapacho

Propésito:  Ejemplificar ¢l uso de Ia Clase TBROWSE
P'ara su cjecucion este programa requicre del archivo: archi.dbl que *
tiene los siguientes campos:. CVE, NOMB, SLARIO y PLANT */
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HINCL Ul)l: "lNl\l Y.CH".
CLs

USE archi ALIAS ar NEW
@)7]02274[)0Ul!ll R R
nlAB:"FBROWSLDB(IO 8 22 73) // ‘Crea'un obj

o llimado o TAB -

cas crean Ios sqmradu */
Cl IR(205)+CF 1R(209)+Cl ll((2()5)
CHIR(32) +CHR(179)+CIIR(32)",

:=CHR(205)+CHR(207)+ um(zos)

/%S¢ crean las instancias de ba Clase THCOL UMN y s¢ !adc;) mensaj
COLUMNA:=THCOLLIMNNEW("CLAVE", {| ](_Vl }

olAli ADDCOI LIMN(COI UMNA)

al nl»jcl-o oTAR. ¥/

_olAB ADI)COI I.IMN(COI UMNA)
COLUMNA: —FHCOLUMNNLW("SALARIO“ {1 |Sl.AR )
oTAB: ADI)COI AMN (COl UMNA)

olA[i AI)DCOI UMN (COLI UMNA)

/* Bucle principal. - Dentro de este bucle’
soportado por las instancias creada:

WHILE [T
WHILE NLXIKLY() ==0 AND
ENDD 1/-Se ermam.

CLOSEar’: -
CLS : AT
/* Fin del cuérpo d_evl‘progr.;lm:'x._; ¥/
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FUNC TION Prucbatecla(Tecla) :
/* las cnnslanu.s usadas abajo estdn ddmldas en el archivo lNKEY Cll ‘/

. = oToP()’
“ CASE Tecla ==K_C] I‘RL PGDN; ,o’l A OBO'I’I OM()
OTHERWISE ;
TONE(120,4) ~ // "Cualquicr lc_cla qui no haya sido asociada a un

/7 método causard la emision de un pitido,

ENDCASE
RETURN(NIL)

Al ejecutar el programa se vera una pantalla como la mostrada en la figura
8.1

CLAVE NOMBRE SALARIO PLANTA
R09500 RAMON JUAREZ 1760.00 T
B10479 MARIA ESCOBAR 1540.44 F
B10897 ISABEL GARCIA 1485.00 &
B11000 TERESA MORALLS 1650.00 T
B11100 LOURDES MONTOYA 1650.00 T
B11478 ADRIAN CAMACHO 1540.44 T
C09030 RODOLFO MARROQUIN 2860.00 T
C10900 IRMA BARAJAS 2750.22 T
C12508 FERNANDO TECUAPACHO 2420.00 T
C12579 JORGE CASTARO 2420.00 i

Figura 8.1 Aspecto del TBROWSE en pantalla
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8.4 TECNICAS DE MANEJO PARA LA CLASE TBROWSE

Basandonos en el programa prueba81.prg, se explicaran algunas de las
técnicas utilizadas en el manejo del TBROWSE.

8.4.1 Creacion del objeto TBROWSE sin importar la estructura del
archivo .DBF

En caso de que se quiera visualizar todos los campos de un archivo .DBF,
se puede reducir el codigo del programa prueba81.prg y se obtiene el
programa prueba82. Las columnas se agregan al objeto Thcolumn
mediante un ciclo For...Next. La creacion del objeto oTAB y la adicion de
las columnas se incluyen dentro de la funcion Creabrowse().

/* Programa: PRUEBAB2.PRG Hecho en Clipper 5.01
Creacion: 03701794 Por:  Jorge Castafio
Ultima revision: 06/01/94 Por:  Fernando Tecuapacho
Propésito:  Ejecutar un browse independientemente de la estructura del

archivo .DBF .
i Este programa requierg: de un archivo con nombre: archi.dbf- — */

HINCLUDE "IN,

rdona el ciclo
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CLS- : : :
’ // lln dLI cucrpo dd progmma A conlluuacmn van las funcmncs dc usuario

'

FUNCTION Creabmwsu(lll ci, RI' Cl)
‘@Ri-1,Ci-1,TO RI,CI+ 1 DOUBLE : Ll
Ny B Ci Rf,Cf)~ //-Créacl ob]t.lo oTI\Il -
165 lincas crean los separadores < ¥/ - 3y
cuu(zos)+cnm(zoa)+cm\(205)
o CHR(32) +CHR(179)+ CHR(32). .
. OTAB:FOOTSEP:=CHR(205)+CHR(207)+Ci 1R(205)
/%50 :Se crean las instancias de la Clnsc'\ BCOL UMN y se affatden mcnsn]l.s
77 31 objeto oTAB */ .
l OR 1 =1'TO FCOUNT()
GTAB: ADDCOLUMN(Y BCOLUMNNEW(I 1L DNAML(I),,
rlFLDBLOCK(FlLLDNAME(I) SELEQ)))
NEXT. . .
RETURN(GTAB)

FUNCTION Prucbatecla(Tecla)

/* Las constantes usadas abajo estin dd’lmdas el nrcluvo lNKFY Cll */
DO CASE :
CASE Tecla ==K_Up ;oTAB:UPQO - .
CASE Teclh ==K_DOWN ~ “;oTAB:DOWN() -
soTAB:LEFT()
10TAB:RIGHT() |
;0TAB:PAGEUP()
;0TAB:PAGEDOWN()
;0 TABHOMEQ
3oTABENDQ

Cl‘RL PGUP ;0TAB:GOTOP():
C]RL PGDN;oTAB: GOBO1 l'OM()

CASE Tecla
CASE Tecla

OTHERWISE ..
TONE(120,4) - //Cualqulcr lccln queno haya sido asociada'a un
R "/ método causard la emision de un pmdo

ENDCASE
RETURN(NIL)
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8.4.2 Desplazamiento de columnas

Cuando se estd consultando un archivo con muchas columnas, es
sumamente Gtil el poder cambiar una columna de posicién. En Clipper 5.01
esto es una tarea muy simple cuya técnica se describe a continuacion.

Se define una variable para controlar el movimiento de las columnas
"Colmueve" y se crea una funcién “Muevecol()" que sera accionada
tecleando <ALT><M>. La funcién comprueba el valor de la variable; si es
0, crea una variable para almacenar las caracteristicas de la columna
actual y a continuacion la elimina, estableciendo el valor de la variable a 1.

Desplace ef cursor a la columna donde quiera insertar la columna
eliminada y pulse nuevamente <ALT><M>. La funcién comprobara que el
valor de la variable sea igual a 1 e insertara la columna en esa posicion.

Abajo se presenta el listado del programa. En la figura 8.2 se muestra la
columna CVE desplazada después de la columna NOMB.

/* Programa: PRUEBAS3.PRG Hecho en Clipper 5.01
Creacion: 03/01/94 Por:  Jorge Castaiio
Ultima revision: ~ 06/01/94 Por:  Fernando Tecuapacho

Propésito: Ejemplificar la téenica de desplazamiento de columnas,
Iste programa requicre de un archivo con nombre: archi.dbl
(Sin importar su estructura) . */

#INCLUDI "iNKEY.CII":
PUBLIC Nugvacol, Posici

WHILE NEXTKEY(;

P

o TAB:STABILIZE() -
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ENDD o0 1 Se pcrmam.ct. én este ciclo hasta quL se lealnhm el ol-]uo :
H :cla pulwla HELTES

de usuario’

@Ri 1,Ci1TO RECI¥ | 1)oumr 5
: BROWSEDB(RI Ci, JRECD /7 Crea d uh)n.lo ()IAU
U Las sighientes linéas crean los separadores %/ :
o TAB: :HEADSEP: =CHR(205)+CHR(209)+CHR(208)
oTAB:COLSER:= CHR(32) +CHR(179)+CHR(32)
- oTAB:FOOTSEP:=CHR(205)+CIIR(207)+CHR(205)
/* Se crean las instancias de la Clase lllCOLUMN y
“FOR 1 =1TO FCOUNTY()
‘oTAB:ADDCOLUMN(IBCOL UMNNl.W(l‘ll‘Ll)N/\M
F ILLDBLOCK(FILLDNAML(l),SI‘LL())))
NEXT
RETURN(0TAB)

ai’lml(;n al objcfo oTAR */

FUNCTION l’ruclm«.cla( 1 ccln)
/* las constantes usadnq abajo cs&an dl.ﬁnu
DO CASE {
. CASETech
" CASE Tecl
CASE Tecla
CASE Tecla,
" CASE Tecla
CASE Tecla
CASE Tecla -
CASE Tech
- CASE Tecla
. CASETecla Cl RL_I l’(‘DN H
CASE Tecla ==KLALT_M! e
OTHERWISE - L T S L
TONE(1204), - _//Cualquicrj tecla que no haya sido asociadaa un -
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S - - // métodocausard la é_mjsiénile un pitide. :
ENDCASE . - R . sl
-RETURN(NIL)

n =0 TAB:COLPOS oL
SCOLUMN(Posicion,Nuevacol)
Colmueve =0
ENDIF
"RETURN(NIL)

NOMB CVE SLARIO PLANT

RAMON JUAREZ BOYS00 1760.00 T
MARIA ESCOBAR B10479 1540.44 ¥
ISABEL GARCIA 1B10897 1485.00 E
TERESA MORALES B11000 1650.00 T
LOURDES MONTOYA BIL1OO 1650.00 T
ADRIAN CAMACIIO B11478 1540.44 T
RODOLFO MARROQUIN C0%030 2860.00 i
IRMA BARAJAS C10900 2750.22 T
FERNANDO TECUAPACHIO C12508 2420.00 T
JORGE CASTANO C12579 2420.00 T
HUMBERTO MAYEN 1101389 4950.00 T

Figura 8.2 la col CVEE desplazada d ¢s de NOMEB

8.4.3 Filtrado de registros

Un punto muy importante relacionado con TBROWSE es como mostrar
solo registros que cumplan con una condicion de blsqueda.
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La técnica consiste en controlar el valor de tres 1V del objeto TBROWSE:

GOTOPBLOCK Indica el primer registro a visualizar
GOBOTTOMBLOCK Indica el tltimo registro a visualizar
SKIPBLOCK Controla el avance de los registros

La finalidad del siguiente programa es la de mostrar solo los empleados de
planta. El codigo esta basado en el del-programa prueba82.prg

/* Programa: PRUEBAB4.PRG Hecho en Clipper 5,01
Creacion: 11701794 Por:  Jarge Castafio
Ultima revision: - 17/01/94 Por:  Fernando Tecuapacho

con un filtrado de registros.
de un‘archivo con nombre:
mpo llamado PLANT */

Propésito:.

#INCLUDE"IN
IF (FILE("archipl

: ¢ planta 2 /N (Para salie <Esc>) * GET Tipo PICT "1"
VALlD(Tlpos"SN") S S

" READ:
IF l.ASI‘KEY() =K_ESC

EXIT : // Con Lsc abamlona el ciclo
ELSEIR Tlpo ="S" 3
Ti ipo:=.T.

ELSE
Tipo :
ENDIF
R SELK i
/1 Creaun ob]v..w llamado oTAB mediante la funcién (h. usuario Creabrowse
/" ﬁllrnmlo el rc.gm.rus <que cumplan con la condicid
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. oTAB:FOOTSEP:=CHR{205)+ClIR(207)+CHR(205) *

. LACIASETHROWSLY THCOLUMN

-0 TAB:=Creabrowse(10,10, MAXRO\V() -1, MAXCOI (-1, llpu)
/* Bucle prmupnl .
SWHILE Y. ’

CENDD
CLOSE ar -
CLS
RETURN -

N4 Il in del cuerpo tlx.l pr

g3 c _-‘tlu usuario

lUNCllON Cre: abrown(l(i Ci,RI, Cf llpo)
@Ri-1,Ci-A TO Rf,CfH+1 DOUBLE B
OTAB :=TBROWSEDB(R,Ci,RI,Cl)  // Crea d ohjete
S/ 7 Las siguientes lineas créan los separadores. */: 700
OTAB:HEADS ':=CIIR(2OS)+CIll{(209)¥Cl'll((105)'
oTAB:COLS CHR(32) +CHR(179)+-CHR(32)"~

/* - Secrean fas instancias du la Clase” lllLOl UMN y s afiaden nu.nsa]cs
al objeto oTAB */

FOR 1 =1 TO ECOUNT()

oTAB: ADDCOLUMN(I'BCOI UMNNLW(

oTAR: (‘OBOI'IOMIH ocK:= {| ! lm_ !
GTABISKIPBLOCK: = {| Paramio vt
RETURN(TABY -

FUNCTION Inirangs(Tipo
/* Obtienc e} primer régistro ¢
RETURN({ | | DHSEEK(T ipo)}
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FUNCTION Ultimllave(Tipo) - 1 s fuucmn uhucm. 1a siLuu.nu. :
LOCAL cVipo :=VAL lYl’L(llpo) _ // Ilavu naucuuvn al lunul

LOCAL Siguiente - :

DO CASE L

CASE(cTipo
" Tipo: -blUil(ll 0,]
CASE(c Tipo =="N“ OR

Siguiente :=Tipo,
RE'I‘URN(Siguiume

l)llSKll’(l)
l(egmqv_i(l-i?+
ENDD! :
DBSKIPG-1) -
Regmovid--
ELSEIF Paramor
WHILE Régmo
DBSKIP(-1
Rugmuvid-

ENDD. ; o

IF1 BOFY) Ny bu.mpre (lt.vu\.lvn un n:!’lslro, pu(.s |.| bucle W i
DBSKIP(1) - - // termina cuanda estamos un registro arriba det s rango,

ENDIF - . /7 en el caso de que no sea inicio de archivo, -

" Regmovid-++ . ' :

ENDIF

RETURN(Regmovid)

FUNCTION Prucbatecla(Tecla) :

/* Las constantes usadas abajo estan dul‘mulns en Ll archlvo lNkEY Cll ‘/

DO CASE L
CASE Tecla ==K_Up o A l.ll’()

Pig. 150



LA CLASE TBROWSE Y TUCOLUMN

Tecla ==K_DOWN ;0TAB:DOWNY()

Tecla LEFT soTABLEFRT()

cla ==K_RIGHT O TARRIGIT()
;oTARPAGEUP()
;0TAB:PAGEDOWN()
;0 TABTTOMI()

;O TAREND()
_CIRL_PGUP - ;0TAR:GOTOP() -
_CIRL_PGDN ;0TAB:GOBOTIOM()

TONE(120,4) . // Cualquicr tecla que no haya sido asociada a un
/7 mitodo causard la emision de un pitido.

ENDCASE -
RETURN(NIL)

Obsérvese que el cuerpo del programa fue creado para un campo llave de
tipo légico, pero las funciones de usuario sirven para cualquier tipo de
campo. En la figura 8.3 se muestra el filtrado de los empleados que no son
de planta.

CVE NOMB SLARIO PLANT
B10479 MARIA ESCOBAR 1540.00 I
1310897 ISABEL GARCIA 1485.00 B
DO4000 RAUL MARTINEZ 2860.00 F
108002 RODOLEO SORIA 2640.00 I

Figura 8.3 Aspecto del fitrado de: los empleados que no son de planta
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PROGRAMACION IN AMBILNTE DE RED

9.1 MANEJO DE ARCHIVOS EN RED DE AREA LOCAL

La funcién principal de una red de micros es la de compartir los recursos
con ofros usuario sin necesidad de que cada quien tenga su propio
equipo.

Al hablar de compartir recursos nos referimos 2 que varios usuarios
puedan utilizar, por ejemplo, la misma impresora, sin necesidad de estar
desconectandola de donde esté para traerla y conectarla a su propia
computadora. También podemos compartir un mismo disco en donde
todos los usuarios estén accediendo diferentes directorios y archivos.

Pero aqui se nos ocurre preguntar ¢por qué no compartir los mismos
archivos?.

Precisamente esta pregunta es la que nos involucra con el concepto de
multiusuario. Claro, es posible compartir los mismos archivos por varios
usuarios pero con ciertas restricciones fisicas y légicas.

Una restriccion fisica podria ser la imposibilidad de acceder la misma
area de disco por dos usuarios simultaneamente.

Una restriccién logica puede estar basada en la integridad de los datos.
Asi dos usuarios no utilizaran simulténeamente el mismo registro para
efectuar una modificacion sobre los datos.

El objetivo de esté capitulo es explicar al usuario como se comporta un
programa multiusuario y su estructura al momento de ser aplicado.

Estrictamente hablando, la palabra multiusuario indica que el programa
puede ser utilizado por muchos usuarios, pero no indica si al mismo
tiempo, en la misma computadora, etc.

Basicamente el concepto interesante de un sistema multiusuario es
habilitar a varias personas en diferentes maquinas para consultar y/o
alterar los datos de una cierta base de datos, tratando de evitar
problemas potenciales en cuanto a la utilizacién de la base de datos.
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Un problema potencial puede darse si un usuario estd modificando en
cierto momento el precio de un producto y algtn otro intenta consultar
dicho precio, es posible que este Uitimo obtenga el precio anterior a la
modificacion , con lo cual se generaria un “error de informacion".

Para resolver este problema se debe se crear un mecanismo y garantizar
que la informacion consultada en cualquier momento sea la actualizada.

Este mecanismo es precisamente la capacidad de algunos lenguajes de
programacion para identificar cuando algun usuario esta utilizando algin
registro y poder tomar un criterio de ejecucién; como puede ser el
esperarse a que se desocupe el registro o cancelar la operacion.

El compilador de Clipper nos permite hacer programacion en ambiente
multiusuario y esto no es nada nuevo. El capitulo 10 del manual de
Summer 87, explica brevemente los cambios para lograr este tipo de
programacién.

El compilador de Clipper tiene dentro de sus funciones la de permitir
crear programas multiusuarios controlando los accesos a los registros de
datos.

Béasicamente con estas funciones podemos garantizar que no existan
problemas potenciales como los indicados anteriormente.

Clipper es compatible con el DOS 3.1 o superior para multiusuario. Las
consuitas de Clipper a la red son a través del DOS, por eso funciona en
redes con sistemas operativos basados en el DOS estandar.
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9.2 TECNICAY FILOSOFIA

Desarrollar aplicaciones que trabajen en una Red Local puede ser un
proyecto sencillo o catastréfico. Es importante considerar varios
elementos de una aplicacion en Red, no solo es cuestion de seguir los
pasos que se describen en el manual de Clipper, debido a que
efectivamente una aplicacion puede operar en Red si establecemos el
uso de apertura de archivos en forma compartida, bloquear un archivo un
registro, etc.

Los aspectos que deben considerarse para el desarrollo de aplicaciones
en ambientes multiusuarios son los siguientes:

® Maximizar Concurrencias
® Asegurar Integridad de Informacion
e Optimizar Efectividad

Maximizar Concurrencias:

EI manejo de la concurrencia es un elemento importante para el usuario
de nuestras aplicaciones. El primer punto a considerar para el manejo de
concurrencia es evitar el estancamiento (Deadlock). Por ejemplo, imagine
que la terminal A abre el archivo X y posteriormente intenta abrir el
archivo Y en forma exclusiva; mientras tanto, la terminal B ha abierto el
archivo Y y posteriormente intenta abrir el archivo X en forma exclusiva.
Como la terminal A tiene abierto al archivo X, la terminal B no puede
abrirlo en forma exclusiva; y como, la terminal B tiene abierto al archivo
Y, la terminal A no puede abrirlo en forma exclusiva. Ambas estaciones
fallardn en su operacion.

Como regla No. 1, nunca trate de abrir los archivos en forma exclusiva.
Desarrolle funciones que le permitan abrir los archivos dependiendo de
factores como numero de intentos. Hasta estar seguro de que puede
tener acceso a un archivo, active los indices.
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Asegurar Integridad de informacion:

La informacion es elemento méas valioso de una aplicacion, de tal forma
que la integridad de la misma es un punto que debemos tratar con mucha
delicadeza.

La regla No. 2, no efectie GET's sobre campos directamente, es
necesario conservar los datos de acuerdo a ia normalizacion de los
archivos. Desarrofle funciones que permitan asegurar que el registro al
que se va a modificar los datos, quede protegido de otra terminal y se
remplacen valores incongruentes.

Evite el SET RELATION TO..., que apesar de ser un comando muy
atractivo, puede llegar a ser muy destructivo en cuanto a la integridad de
la informacion.

Optimizar Efectividad:

Los procesos en un servidor pueden ser pesados, de tal forma que es de
suma importancia desarrollar con el objetivo de lograr la mayor
efectividad posible en la ejecucién de la aplicacion.

Para lograr mayor efectividad considere las siguientes sugerencias:

- Limite la frecuencia de bloqueos.

- Reduzca la longitud de las expresiones de sus indices.

- Elimine o reduzca los campos memo.

- Cuando necesite procesar informacién en donde no tenga
importancia el manejo de los indices ciérrelos. :

- Evite a toda costa los filtros.

- Jamas empaque un archivo .Dbf, utilizar el concepto de
reusabilidad.
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9.3 ACCESO COMPARTIDO Y EXCLUSIVO

Clipper permite abric un archivo para usarse en modo compartido o
exclusivo. Un archivo que se abre para uso exclusivo, no puede dar
acceso a otros usuarios. Por default Clipper abre archivos .dbf para uso
exclusivo (los archivos indices se les asigna el mismo modo que el
archivo de la base de datos asociado). Aun cuando cada tipo de archivo
que usa Clipper se puede abrir en modo compartido o exclusivo, lo mas
importante cuando se disefia una aplicacién de base de datos es
garantizar que las bases de datos se abriran y se podran actualizar sin
problemas se seguridad, ya que fa pérdida o dafio de las bases de datos
es un problema mas serio, que requiere mas tiempo, esfuerzo y resultan
mas costosas las reparaciones.

9.4 COMANDOS Y FUNCIONES PARA AMBIENTE MULTIUSUA.RIO

Clipper tiene comandos y funciones asociados al manejo de la red y se
deben utilizar conjuntamente para crear funciones de usuario que nos
permitan trabajar bases de datos en ambiente multiusuario.

El comando "SET EXCLUSIVE ON/OFF" nos da fa pauta del ambiente
que serd utilizado:

SET EXCLUSIVE ON => ambiente monousuario, por default.
SET EXCLUSIVE OFF => ambiente multiusuario.

Aunque este mandato es soportado por fa versién 5.01 de Clipper, se
recomienda sustituirlo por las clausulas EXCLUSIVE .y SHARED del
mandato USE

USE [<arch> [INDEX <Antx1> {,<Antx2>}]
[EXCLUSIVE/SHARED]
[ALIAS <alias>]
[NEW]
{READONLY]}
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INDEX <Antxt>

EXCLUSIVE/SHARED

ALIAS <alias>
NEW

READONLY

SET PRINTER

{<Antx2>}]Es la lista de archivos Indices
asociados al archivo <arch>. Recuerde que el
méximo es de 15 archivos indice.

Se emplea en redes y su finalidad es la de

- abrir ficheros para uso exclusivo de un usuario

(EXCLUSIVE) o compartido por varios
(SHARED).

Determina el nombre def alias del archivo.

Abre el archivo en fa siguiente area de trabajo
a la que se encuentra actualmente activa.

Permite abrir el fichero con el atributo de solo
lectura.

Este comando sirve para determinar la impresora: la local o la de red con
fa que trabajaremos. También sirve para desviar todas las salidas SAY,
TEXT, etc. a un archivo de texto.

SET PRINTER TO <destino>=> impresora de red. Recuerde que en la

instalacion de algunos sistemas
operativos de red se asignan nombres
légicos a las impresoras.

SET PRINTER TO Lptt => Impresora local.

SET PRINTER TO [Atxt]=> Desvia.r salida a un archivo de texto.

UNLOCK

Libera el bloqueo de la base de datos activa o del registro en uso. Los
bloqueos solamente podran ser suprimidos por el mismo usuario de la

red que los blogueo.
UNLOCK {ALL]
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Libera todos los bloqueos en todas las d@reas de trabajo. Sin
 argumentos liberara el blogueo de {a base de datos que esta en el area
de trabajo actuaimente seleccionada.

Las bases de datos abiertas en uso exclusivo no podran ser
desblogueadas con UNLOCK.

Las funciones implicitas de Clipper son:

FLOCK()

Devuelve un valor ldgico verdadero (.T.) si el bloque del archivo ha tenido
éxito, para que cualquier otro acceso al mismo por parte de otro usuario
quede denegado, a menos que sea para consultar. El archivo quedara
bloqueado hasta que lo libere el usuario que o blogued, usando el
mandatoe UNLOCK o cerrando dicho archivo.

Algunos de los mandatos, que para operar en red, necesitan que el
archivo este bloqueado se muestran en tabla 9.1.

Camando Requerimicnto
@..SAY..GET RLOCK().
APPEND FROM USE...EXCLUSIVE o FLOCK().
DELETE (uno)_ RLOCK().
DELETE (varios) USE..EXCLUSIVE o FLOCK().
PACK USE...EXCLUSIVE,
RECALL (uno) RLOCKQ.
RECALL (varios) USE...EXCLUSIVE o FLOCK().
REINDEX USE...EXCLUSIVE,
REPLACE (uno) RLOCKQ).
REPLACE (varios) USE...EXCLUSIVE o FLOCK().
UPDATE ON USE...EXCLUSIVE o FLOCK().
ZAP USE...EXCLUSIVE.

TABLA 9.
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RLOCK()

Bloguea o intenta bloquear un registro, permitiendo acceso al usuario que
estableci6 el bloqueo a operaciones de lectura y escritura, mientras que
los demas usuarios solo podran tener acceso de lectura al registro.

RLOCK() .

Devuelve verdadero (.T.) cuando han tenido éxito el bloqueo de un
registro. Este registro permanecera en este estado hasta que se blogue
otro registro, o se haga UNLOCK, FLOCK o se cierre la base de datos.

NETERR() )

Determina si un mandato o funcion de red ha tenido éxito al ejecutarse.
Algunos de estos mandatos o funciones pueden ser USE...EXCLUSIVE,
APPEND BLANK, FLOCK() o RLOCK().

NETERR()
Da valor verdadero (.T.) cuando han fallado alguno de los mandatos
anteriores (Tabla 9.2).

Comando Razén de la falla
USE... USE ... EXCLUSIVE hecho por otro usuario (proceso).

USE...EXCLUSIVE USE o USE...EXCLUSIVE hecho por otro usuario.

APPEND BLANK | FLOCK() por otro usuario o dos intentos de APPEND
BLANK al mismo tiempo.

TABLA 9.2

Para utilizar las funciones para manejo compartido de archivos de una
manera mas robusta se dan algunos ejemplos implementando varias
funciones, basandose en las funciones primitivas RLOCK() y FLOCK().
Dichas funciones basicamente se utilizan para lograr que el blogueo de
archivos o de registros se intente una serie de veces dependiendo del
valor enviado como parametro.

En seguida mostramos el codigo y una pequefia explicacion de fas
funciones de usuario mencionadas anteriormente:
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Net_use(file,ex_use,intento): la cual se encarga de intentar abrir la base
de datos enviada como parametro “file" con el modo definido en la
variable "ex_use" y con el nimero de veces controlado por la variable
"intento”.

Utilizando la funcién de usuario (FDU) Fil_lock(intento) podemos intentar
bloquear el archivo de base de datos activo mientras se hacen las
modificaciones necesarias. El parametro “intento" controla el nimero de
veces con que se intentara blogquear el archivo.

Utilizando la FDU Rec_lock(intento) podemos intentar bloquear un
registro mientras se hacen las modificaciones necesarias y debemos
especificar el nimero de veces con que se intentara bloquear el registro.
El registro que queda bloqueadc va a ser el que esta apuntando el
apuntador de registros.

Por ultimo la funcién de usuario Add_rec(intento) intentar agregar un
registro en blanco a la base de datos activa. El parametro sirve para
especificar el nimero de veces con que se intentara agregar el registro
en blanco.

Finalmente se da un cédigo fuente como ejemplo, para la creacién de
programas multiusuario. En este ejemplo se pueden dar altas, bajas,
consultas y reportes de ordenes de trabajo.

Los codigos fuentes de las funciones Zoom(), Zoom_inv(), Nota(),
BorRen(), Muevelzq(), Procesa()} y Mensajes() no se agregaron debido a
que pertenecen a las librerias ArLib y a TexLib, las cuales estan hechas
en leguaje ensamblador y lenguaje C. Estas funciones son para crear
ventanas, borrar ventanas, enviar mensajes, desplazar mensajes, etc.
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/* .
PROGRAMA: “LAN. I’RG : ’
COMPANIA: - Instituto Mexicano Del |’Llr0lt0
© DESARROLLO: ‘funamlo chuapacl\o Texis
FECHA: - . Marzu_/ 1992
LUGAR: JUE 2 Miéxieg D, :
OB]ET[VO: i = Mostrar como st dulxu\ usar las funciones de Clipper y las
: . funciones dé usuario para trabajar con archivos de bases
de dalos cn una RED de AREA LOCAL.
T lI’O DL SO 7 WARV \llLILA_DO Clipper 5.01, Libreria ArLiby TexLib.

: #INCLUDE "lNKLYC W

F UNCTlON m:un__rcd()
LOCAL bandera:=.L., file: =ll \o_ (l|, c_ren22
SET DELETED ON
- SET MESSAGE TO 22 CEN’ ITR
SET DATE lal
SET WRAPOn -
SET SCOR OIf
SETCURSOR(2)
Cls
Logolmp()
Zoom(1,0,22,79,[/w+],SPACE®).[),.L., 1)
Zoom(0,0,03,79,[g+/b+),{simple], (1,5, 1) - -
Zoon(22,0,22,79,[g+/b+], [S|mpk.| [l, f I])
SETCOLOR([bgr+/b+])
@01,71 SAY Time()
@02,71 SAY DATE()
SETCOLOR({+w/br+])
@02,01 SAY [-F2-]

. @02,06 SAY [AYUDA]
SETCOLOR([+w/b+])* 5 :
Nota({IMP - ESCUELA NACIONAL DE-ESTUDIOS PROFESIONALES - U, N A. M ] l)
Nota(lARA G ONJ,2)" -
SET KEY K_F2 TO AYUD

IF | Net_use(file, . F. W3): I
Zoom_inv(0,0,24,79 lwln] SPACE(8), vo est n EXCLUSIVA
RETURN : 2 :

END

1F { FILE([t: \o_t . mx])
INDEX ON ot TO t:\o_t1"
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ELSE : : : : . B
T INDEX TO t: \u ll e s ISe Eionc activo al archivo fndice
- END ) ' T [T ST
¢_ren22:= SAVE! bCRI {H N(ZZ 0 22 79)
WHILE bandera - - . :
“SETCOLOR([bg+7b+))
T@01,71 SAY Time(y
Zoom(4,1,13,18 "L+/h+",|simpit.] 7
- SETCOLOR(|w+/b+,w+/r+]y -0 RIS . :
@05,3 PROMPT [ALTAS] . MESSAGE [Agregar un muevo consecutivo ala O.1]

i //Clclo d(. opuon ] .

RB")

"o @06,3PROMPT [BAJAS] - |  MESSAGE [Dar de bajauna O. T

@07,3 PROMPT [CONSULTASIND.] MESSAGE [Consulta las diferentes O, T.]
@08,3 PROMPT [FABLA DE O. T.| MESSAGI: [Consulta las diferentes O. T,)
@U09,3 PROMPT [MODIE ICACIONI §] MESSAGE [Permite modificar la descripeidn de;
la O.T.)

@10,3 PROMPT {REPORTES) - MESSA(,!: lModulu para imprimir O. 1]

@11,3 PROMPT [UTILERIAS] .  MESSAGE [Médulo para depurar bases de datos)
@12,3 PROMPT [SALIR" ]~ MEGSSAGE [Regresar a MS-DOS|

MENU TO opcion -

RESTSCREEN(22,0,22,79,c. rul22)

SETCOLOR(lw+/n])

BorRen(23) :
DO CASE .

ok opei
Red_bajas() -
CASE opcion=

“Red. Rc.pur()
- CASE apeion==7 i
" Red _utile()
" CASE ojpcion=
Rul_sahr()
ENDCASE :
ENDDO' -
RETURN(NIL)
*

RLASTKEYQ=K_ESC =
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FUNCTION Réd_salir{)
Closeall .7~
Zoam‘

1 1/Cierra todos los archivos y retorna el cantrol al MS-DOS.

;5._5;13;_{6;2('3))_

: < =SPACE(LEN({oL))
B oﬁcw —SPACI:(I EN(n(‘cm)),,

e rcs‘p -SFACE(LLN(rup)),, :
‘n_mon_fac:=0 - - E
_ot:=SUBST! R(STR(VAL(ol)+ 1),3,8)
. Zoom(8,22,20,70,"g +/b+", [sxmplcl 7,
SETCOLOR(fgr+/trt w /) -
@09,24 SAY [PROYECTO - [GCT proy
" @09,55 SAY {O.T.) ;
@11,24 SAY {OFICIO
' PICH (@u
@13,52 5AY (RFSPONSABLF IGch" picTi@y -
@15,24 SAY [DESCRIPCION, | GET ¢ : l’ICl @s3tya
@17,24 SAY [COSTO DE LA TAC'] URA ] GLrn mon_| fnc I’IC( (999 999 999[
READ ST ; o
SETCOLOR(Jw+/n+}) ST _ S
IF | Fil_lock($) .OR. LAST! KEY()==27 -4 18e tleu.rmmn si el archivo no estd hlnqumdu
MUEVEIZQ2(20,25,{ No st le puede asinar unaO T. eneste mom nlo] [gr’-/hgﬂ)
Zoom_inv(8,20,21,72,{/w+],SPACE()) - ol
RETURN(NIL) //Archivo bloqueado por otro tisirario
END
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GO BOTTOM
c_ot:=SUBSTR(STR(VAL(ot) + 1,3 8) O
17 Add_rec(2) - .- //Se halm. un rq,lslro n blanco ; y se umplala I informacaén

REPLACE ot - WITH c_ot
REPLACE proy WITH ¢ ¢ proy.
REPLACE oficio. WITH c_olicio
REPLACE d_d ~ WITH c_d_d-
REPLACE desc - Wlll-l c_des
REPLACE resp WITH ¢ _resp -
REPLACE mon_fac WITi n _mon_|
COMMIT
UNLOCK :
SETCOLOR([w+/r+)) ™
@09,6! SAY c_ot PICT|@!]
MUEVEIZQ2(20,25, . Su ORDEN DE
ELSE
UNLOCK :
MU]‘VI‘I/QZ(ZO 20 [ No sel
LND

|>nja ordenes dt. lmbajo Unlmmmlc qucdnn marcados
e|lmm.'|d05 poslmormmu. o

@07,24SAY [o T QUE DESEA DAR D
READ .

SET COLOR([w+/n1)
SEEK ot

A[GET ot -

Pig. 164



. PROGRAMACION IN AMBIENTE DERED

IF FOUND() .
111 Rec_lock(S)

" UNLOCK ;

Lnom mv(G 22

2

2 |/\v+| SI’ACL(X))

4 bloqutado por otro usuario

n_mon_fac: —mnn_[ac
SETCOLOR([gr+/b+]) 107 il s
@09,24 SAY [PROYEC lO ] +.cproy - PICT|@!)

- @11,24 SAY [OFICIO" | + c_oficio’ PICT|@!).
@13,24 SAY [DEPARTAMENTO |+ ¢2d_d i PICT] [@!]
- @13,52 SAY [RESPONSABLE |+ ¢ _resp PICT|@!}
@15,24 SAY |DESCRIPCION '] # ¢_desc” PICT [@531]
@17,24 SAY [COSTO DE LA FACTURA |}

@17,45 SAY n_mon_fac PICT1999,999,999)
SETCOLOR({bg+/b+})

@19,35 SAY [Scguro de eliminarla O, T’ <5/N>]

IF Ul’l’ER(CllR(lNKEY(O)))"' lSI

. DELETE . : o

LND N
UNLOCK
COMMIT & 3
Zoom_inv(6,22, 2l 72 [/\v+l Sl’ACL(S))
RE'I URN (NIL)
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* ‘
PROGRAMA:

: l(gd;cdl{su(), ;
COMPANIA:

IF UNCllON Rc.d mnau() : 3
" LOCAL ¢_ot:=$PACI(LEN(O' r))
" Zoom(6,22,20,70 gt /b [simple], 7 A
_SETCOLOR(lgi-+ /bt wt/r++])

@07,24 SAY [O. T, QUL DESEA l)l\“ CONHUI IAR] Gl

1t 1 FOUND() 5
Nota({No existe esa orden de lraha]u.'
INKEY(0)

BorRen(23,[w+/n])
Zoom_inv(6,22,21,72,[/w+], smu.(s»
RETURN(NIL) .

END S

c_proy:=proy; c_olicio: Zoficio; c_d_d:=d_d; c_ duc =desc; c_resp:=resp;

n_mon_fac:=mon_fac )

SETCOLOR([gr+/b+]) R

@09,24 SAY [PROYECTO |+ c_proy PICTI@!]

@11,24 SAY |OHICIO | + ¢_olicio MCI[@!}

@13,24 SAY [DEPARTAMENTO | +c_d_d  PICT@!].

@13,52 SAY [RESPONSABLE | + c_resp PICT(@}] -~

@15,24 SAY [DESCRIPCION |+ c_desc - PICT {@831} "

@17,24 SAY {COSTO DE LA FACTURA |

@17,45 SAY n_mon_fac PICT(999,999,999] -

SETCOLOR([w+/n])

- Nota([Presione una tecla para continuar., ] 23)

INKEY(0)

BorRen(23,[w+/n])

Zoom_inv(6,22,21,72,]/w-+],! SI’ACL(B))

RI TTURN(NIL)
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” .
PROGRAMA:
. COMPANIA;
DESARROLL
‘FECHA: "
LUGAR:
.,OB]I‘.IIVO

odo ¢l catalogo'en ' °

TIPO l)
*/
FUNCT lON Rc
Munsa]u(l)
SET COLOR([g+/bL+ w+/r+])

" DBGOTOP()
BROWSE(6,22,21,77)
BorRen(24,[w-+/n])
RETURN(NIL)

*

/%

PROGRAMA: Red_madi() o

COMPANIA: Instituito Mexicano 1Del l’urulcn

DESARROLLO:: - Fernando Iccuapacl\o 'exis

FECHA: - Marzo/1994 Pl

LUGAR: CUMéiCO DL, T R . )
OBJETIVO: - Hacer mnda(‘u:aclom.s 3 by ardcnns de lral»;qo con c.l ;\rcluvo du lm;m

Lode datos enuna RED dl. ARLA LO

Loom(6 22 20 70 "L+/b+"
. SETCOLOll([gr+I!l;k,\yf(r+

: SLICOLOR(lw+In])
SEEK ¢ OT""
IF FOUND() .

1B Rec lock(S) an
Zoom_inv(6,22,21,72 [/\v+] ﬁl’ACl‘(B))
RET URN(NlL) 7/E) registro esta bloqueado por otro usuario
END’
ELSE
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Nota([No existe ¢sa ordLn dl. lrahn]o... N
INKEY(0) ;. :
Iiorlkn(ﬂ ]\v+/n|) :
Zoom_inv(6,22, 2l 72 |/w+] bi’AC ()

TEND
e proj
on_lac: :
SETCOL OR(|Lr+/lx+ w+/r+]) LR
@09, 24 SAY [PROYLC’IO ]GLl c pr()) l’lCl'|@!]
L@09,55 SAY [0, T.] -
@11,24 SAY [OFICIO . | GE e ulum PICT l@ll .
@13,24 SAY [DE! AIHAMI' TO | GET c_d_d . MICTI@Y)
@13,52'SAY [RESPONSABLE | GET «_resp ™ PICTI@?]
@15,24 SAY [DESCRIPCION } o_dese” PICT [@S3l[ S
@17,24 SAY [COS[O DI LA FACTURA | GE'T'n_ mon_| fac l’lCl |)99 949, 999]
READ :
REPLACE ot Wllllc ot
REPLACE proy - - WITH ¢_proy
REPLACE oficio” WITII ¢_ uﬁ.iu .
: l\Ll’LACL d_d WITH e2d_ d

" Zoom mv(6 22,21,72, |/w+| SI’ACL(S))
'llL’l URN(NII) 3

Pig, 168



PROGRAMACION EN AMBIENTEDERED

/¥ B
PROGRAMA: =
- COMPANIA
DESARROLL
FECHA:
LUGAR: -
,ouj ETIVO

l(«.d chur!()
nstituto Mt.xlcanu DLI l’clrulm
nando']:cuapacho Fexis FEa

n de lral)aju yue
¢ ] pucrto local o

* i
"FUNCTION md ReporQ) -
‘LOCAL c_ot; =SPACE(LEN(OTY), c. proy,
Zoom(6,22,8,70,"g+/b+", [simple), 7, L ,"Rﬂ")
SETCOLOR([gr /bt w /e+]) = oo
@07,24 SAY [O.T. QUE DESEA IMPRIMIR[ GE
READ
SETCOLOR(jw+/n})
SEEK c_ot
IF ! FOUND()
Nota({No existe esa orden de lrabajn
INKEY(0)
BorRen{23,|w+/n}) o
Zoom_inv(6,22,9,72,]/w+), SPACL(E))
RETURN(NIL)
END

it 2w

IF UPPER(CHR(INKEY(0)))

SET PRINTERTO | Ll"lZ
ELSE

SET PRINTER TO LPI l
ENDIF

BorRen(23,[w+/ n]) k
Nota([Espere imprimiendo Eq,islf ;
SET DEVICE TO PRINTER i
@09,24 SAY [PROYECTO] + c_pray.« PICTI@I]
@11,24 SAY [OFICIO '} + c_olicio’ PICTI@!]
@13,24 SAY [DEPARTAMENTO | +¢_d
@13,52 SAY [RESPONSABLE ] + ¢ R
@15,24 SAY [DESCRIPCION | + ¢ desc mcr]@san SR ¥
@17,24 SAY [COSTODE LA IACI UR/\ l . !
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@17,45 SAY n_mon_lac I‘ILI [))) ‘)‘)‘) ‘)99]
JECT .
PRINTER 'I'O -
DEVICETO SCR i
Zoom_inv(6,22 9, 2
RETURN(NIL)
- A

AR :
PROGRAMA:
COMPANIA
. DESARROLLO

VIUNCIION Re uulL()

LOCAL file:=|t:\o, ll]
" CLOSEALL;. " .
1F lNcl usu(fh..l 5)

SET lNDLX l'Ol. \o u
END
[lorRLn(23,[\v+/n])
RETURN(NIL)
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"

PROGRAMA:  ~ Net uu.() IR
COMPANIA: i lnsululu M\_xlcano Dt.l l’u,rulw :
DESARROLLO: is it
FECHA: -
LUGAR
oup:‘nv

SETCURSQR(O),
contador: = m\gnio
WHILE (conlmlor >

lo por otro usuario

SETCURSOR(s_eursor) 0
RETUI\N( l') PR *+ /1 Avchiva no disponible
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/* -
I‘ROGRAMA -
COMPANIA'
I)IZS_ARROLL

S F llJm.k()

",

ce lOCAl sit mprc, ‘i
7 SETCURSOR(0)”
IF FLOCK()
SETCURSOR(n_s curwr)
© RETURN(T.)
END' .
contador:= intento
WHILE comador > 0
IF FLOCK() .
SETCU RSOR(n_cm-aor)
RETURN(.T.)
END
Nma([Archivo acupz\dn, lCommuo? (b/N )],2‘%)

//lliuquco del'achivo aceprado “

llur!lx.n(23 I\v +/n)

ENDDO

SET cuuson( 2
" BorRen(23,lw+/n})

RI‘IURN(I )

118 archivo estd hlo«iucédb’ por.otra usuario
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o oo
PROGRAMA:"
COMPARIA:

hle Mintento".

I‘uNCI‘lON Add_n.c(mumo) .
LOCAL contador,n_cursar: —-SETCURSOR()
SETCURSOR(0) " - " :
' APPEND BLANK
© IF.NOT. NETERR()
SETCURSOR(n_cursor) TR G ARITTEL
RETURN(.T.) '/ /8¢ puede agregar un nuevo registro. -
END B S NN R SRR
contador:= intento
WHILE contador >
IF .NOT. NETERR(}
SETCURSOR(n_cursor) R T
RETURN(.T.) i /8¢ pucdc agregar un nitevo registro
END . e
Nota([Archiva ocupado gCﬂnunuu? ( S/N W 23)
IF UPPER(CHR(INKEY(0))) == [N] .-
EXIT : //Nu se puede agregar un nuevo registro
ELSE
BorRen(23)
Nota([Espere intentando agregar ¢l nuevo registro...],23)
Procesa(23,58,10)
BorRen(23)
contador --
ENDIF
ENDDO
SETCURSOR(n_cursor)
RETURN(.I%.) //No se puede agregar un nuevo registro
*
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/% S
IPROGRAMA:
COMPANIA: -
DESARROLLO:

LOCAL contador, n,
_SETCURSOR(0)’
IF RLOCK()" - :
- SETCURSOR (h_t curaor) 8
RETURNGT. ) /7 B registro ¢
END : )
contador:= intento |
WHILE contador > 0.
IFRL OCK() E
- SETCURSOR(n_t cursur)
: RElURN( Ty /7.6 Lgslro Lala _lspomblu
END ¥
contador --
Nota([Registro m:upmlo, 1Conunu07 ( S/N DK 3)
IF UPPER(CHR(INKEY(0))) == [N]: w :
EXIT 7/ El ardnvo o rcgslrn estd l)lm cado por olro usuario
ELSE . :
BorRen(23) :
Nota({Esperc | intcnlamlo abrir. arch
Procesa(23,64, |0
BorRen(23
contador
l‘NDlr !
LNDDO
SET CURSOR(n cursor
BorRen(23):*
RE l URN( l' ) // l'l rcLlslro no

: l'23) .

Ty llispbnihlé
R
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INTERTASE CON LENGUA|EC Y ENSAMBLADOR

10.1 EL SISTEMA EXTENDIDO DE CLIPPER

El sistema extendido es un grupo de funciones y macros para Lenguaje
C y ensamblador que permiten crear y usar Funciones Definidas por el
Usuario (UDF) en dichos lenguajes. Para hacer uso de él es necesario
conocer las generalidades del encadenamiento, paso de parametros,
manejo de memoria, efc.

Al programar en Lenguaje C o ensamblador, puede nombrar a sus
funciones con 10 caracteres 0 menos. Para nombrarlas puede utilizar
mayusculas 6 minGsculas, pero durante la compilacién se transforman
a mayusculas.

Una vez que han sido compiladas y encadenadas, la sintaxis de uso
para dichas funciones es la misma que para las UDF hechas en
Clipper.

¢ Porque usar L.enguaje C y Ensamblador ?

Clipper proporciona un lenguaje poderoso para la creacién de
aplicaciones relacionadas con el manejo de Bases de Datos, pero de
ninguna manera es un lenguaje de propésito general.

Clipper 5.01 fue creado con Microsoft C 5.1 y muchas de la funciones
de la libreria de C no estan disponibles en Clipper. Por lo tanto existen
ciertas tareas que realizarlas en Clipper resuita poco practico o
imposible. Ademas hay ciertas operaciones que se desempefan en
una forma mas eficiente en C, tales como la manipulacién de cadenas
y calculos rnatematicos.

En general, los programas hechos en lenguaje ensamblador se
ejecutan mas rapido que los programas hechos en otros lenguajes y
ademas son mas pequefios. El lenguaje ensamblador es usado para
accesar funciones del DOS y tener control directo de las operaciones
de entrada y salida, mediante el acceso a las funciones del ‘BIOS
(Binary Input Output System).
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10.1.1 Las funciones y macros de! sistema extendido

Clipper proporciona algunas funciones y macros para facilitar la
comunicacion con lenguaje C Y Ensamblador.

El sistema extendido proporciona las siguientes funciones:

Funciones para recibir parametros provenientes de Clipper.
Funciones para retornar parametros por valor a Clipper.
Funciones para retornar parametros por referencia a Clipper.
Funciones para manejo de memoria

* % * #*

Funciones para recibir parametros provenientes de Clipper:

_parc() Obtiene un parametro de tipo "char”

_parclen() Obtiene la longitud de-un parametro de tipo "char"

_pards()  Obtiene un parametro tipo fecha como tipo "string"

_parinfa()  Obtiene el tipo de dato de un elemento de un arreglo pasado
como parametro

_parinfo()  Obtiene el tipo de dato de un pardmetro

_parl() Obtiene un parametro l6gico como tipo int

_parnd()  Obtiene un parametro numérico como tipo “"double"

_parni() Obtiene un parametro numérico como tipo "int"

_parnl() Obtiene un parametro numérico como tipo "long"

Funciones para enviar parametros por valor a Clipper:

_ret() Retorna un valor "NIL"

_rete() Retorna una cadena terminada.

_retclen() Retorna la longitud de una cadena.

_retds() Retorna una cadena que contiene una fecha

_reti() Retorna un entero como tipo 16gico

_retnd() Retorna un valor numérico como tipo "double”
_retni() Retorna un valor numérico como tipo "int"
_retnl() Retorna un valor numérico como tipo "long"
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Funciones para enviar parametros por referencia a Clipper:

_storc() Asigna a una variable una cadena terminada con un nulo

_storclen() Asigna a una variable la longitud de una cadena.

_stords()  Asigna un valor tipo fecha a una variable, mediante una

cadena.

_storl() Asigna un valor Iégico a una variable

_stornd()  Asigna un valor de tipo numérico a una variable usando un
: valor tipo "double”

_storni() Asigna un valor numérico como "int"

_stornl() Asigna un valor numérico como "long"

Funciones para manejo de memoria

_xalloc() Reserva memoria y retorna NULL si no tiene éxito
_xfree() Libera una localidad de memoria reservada anteriormente.
_xgrab() Reserva memoria, generando un error si no tiene éxito

Las macros

El archivo EXTEND.H proporciona las siguientes constantes
manifiestas (int representa un entero) :

ALENGHT(int} Indica el nimero de elementos del arreglo pasado como
parametro

ISARRAY(int) Determina si el parametro pasado es un arreglo

ISBYREF(int)  Determina si el parametro pasado es por referencia

{ISCHAR(int) Determina si el parametro pasado es un caracter

ISDATE(int) Determina si el parametro pasado es una fecha

ISLOG(int) Determina si el parametro pasado es de tipo légico
ISMEMO(int)  Determina si el pardmetro pasado es tipo memo
ISNUM(int) Determina si el parametro pasado es numérico
PCOUNT Indica el numero de parametros pasados
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10.1.2 Obtencidn y retorno de parametros

El puente de comunicacién de Clipper a Lenguaje C y ensamblador es
el paso y retorno de parametros, por valor y por referencia.

Obtencién de parametros

En la tabia 10.1 se puede observar como se obtiene en los programas
de C y ensamblador cada pardmetro enviado desde Clipper. Por

ejemplo, las fechas son pasadas como cadenas de caracteres y los’

niimeros son pasados en la manera apropiada para C y ensamblador.

Note que cada funcion acepta dos parametros. El primero da la
posicién en la lista. Por ejemplo, si en Lenguaje C queremos obtener el
tercer parametro pasado y es de tipo caracter, se debe usar:

parc(3)
E! segundo parametro habilita e} paso de pardmetros en un arreglo. Si

en el ejemplo anterior el tercer elemento pasado es un arreglo y
queremos obtener el quinto elemento de ese arreglo se debe usar:

_parc(3,5)

CLIPPER TIPO DE DATO LENGUAJE C ENSAMBLADOR -
character char* _parc(int],int]) _PARC

date char* _pardsint[,im]) _PARDS

logical lnt _parl(intf,int]) _PARL

numeric int _parniintf,int]) _PARNI

numeric - 20| long e _paral(im{,imt]) _PARNL

numeric -1 double: _parnd¢imf,imt}) _PARDND

“labla 10,1 Recepeién de pardmetros de Clipper
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Retorno de parametros por valor

En las UDF so6lo un pardmetro puede ser retornado a Clipper. Existe
una funcién de retorno para cada tipo de dato. Estas funcnones se
muestran en la tabla 10.2.

CLIPPER LENGUAJEC ENSAMBLADOR
character _rete(char*]) _RETC
date . _retds(char®]) _RETDS
logical _retl(int) _RETL
numeric _retni(ing) _RET Nl
numeric _retnl(long)
numeric _retmd(double)
—rey)
retelen(char*,int) -_RETCLEN

“Fabla 10.2 Retorno de parimetros, por valor, a Clipper

Retorno de parametros por referencia

Es muy util el retorno de valores por referencia cuando lo que se
necesita retornar a Clipper es més de un valor o cuando la variable de
retorno ocupa un bloque de memoria muy grande. Estas funciones se
muestran en la tabla 10.3

CLIPPER NOMBRE ENSAMBLADOR
character _storc(char*,int[,int]) _STORC

date _stords(char*,int[,int]) _STORDS

logical _storl(int,int[ int]) _STORL

numeric _storni(int,im[,int]) _STORNI
numeric _stornl(long,im[,int]) STORNL
numeric _starnd(double,int[,int]) ~STORDND

Tabla 10.3 Retorno de pardmetros, por relerencia, a Clipper
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10.1.3 Compilacién y encadenado con lenguaje C y ensamblador

El llamar funciones de C y ensamblador desde Clipper involucra el
encadenar dos o mas archivos objeto que contienen el coédigo
compilado. Uno o algunos de ellos seran archivos objeto de Clipper, los
demas seran archivos objeto de C y/o ensamblador

La compilacién de los archivos fuente de Clipper se realiza
normalmente:

CLIPPER <Arch1Clipper> [,<Arch2Clipper=>...,<ArchNClipper>]

La compilacion de los archivos fuente de C y ensamblador se explica a
continuacién

10.1.3.1 Compilaciény encadenado con Lenguaje C

Para compilar una funcion creada con Microsoft C, se deben incluir las
siguientes opciones:

CL /c /AL /FPa /Gs /Qalt /ZL <Archivo.C>

Donde <Archivo.C> es el nombre del archivo fuente de C. Las opciones
se explican a continuacion:

lc  Compila sin encadenar.

/AL Compila el archivo con el modelo de memoria largo.

IFPa Especifica la libreria de punto flotante aiternativa.

/Gs Omite la llamada al stack para checar las rutinas.

/Oalt Establece la optimizacion para la compilacion.

/Z]  Indica al compilador que no incluya el nombre de ia libreria en el
archivo objeto.

Al especificar las opciones recuerde que el compilador de C distingue
entre mayusculas y mindsculas.

Para realizar el encadenado y obtener un archivo .EXE se debe realizar
el encadenado de la siguiente manera
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RTLINK FI <ArchClipper.obj> [,<ArchC|ipper.6bj>,...], <ArchC.obj>
[.<ArchC.obj>,...] <LIB> <Librerias>

Donde <Librerfas> representa los nombres de las librerias necesarias
para realizar el encadenado
10.1.3.2 Construccion de librerias con Lenguaje C

Una técnica para hacer la interfase con lenguaje C es la creacién de
librerias hechas a base de programas objeto de Microsoft C.

Podemos tener en una libreria varios moédulos objeto y al momento del
encadenado sélo se afiadirdn a la aplicacién aquellos médulos que
necesite. RTLINK llamara a estas librerias, de la misma forma en que
llama a las librerias proporcionadas por Clipper

Para crear una libreria de C se requieren los siguientes pasos:

* Compilar los archivos de C de la siguiente manera:
CL /c /AL /FPa /Gs /Oalt /ZL <Archivo.C>

* Ejecutar el programa LIB:EXE proporcionado por Microsoft C con
la siguiente sintaxis:

LIB <NombLibr> [Opc]‘ <ArchC.obj> [,[Opc] <ArchC.obj>,...]
<NombLibr> Es el nombre de la libreria

<ArchC.obj> Es un archivo objeto
<Opc> Es una de las opciones que se explican abajo:

+moédulo  Afiade un médulo a nuestra libreria. Un médulo puede
ser un programa objeto, pero también puede ser una
libreria. Se asume por defecto la extension .0OBJ

-maédulo  Borra el modulo especificado de fa libreria.
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-+ mobdulo Reemplaza un médulo existente en fa libreria por otro
del mismo nombre.

*modulo Copia el madulo indicado a un archivo .OBJ sin
borrarlo de 1a libreria

-*moédulo Copia el modulo indicado a un archivo .OBJ
borrandolo de la libreria
10.1.3.3 Compilacién y encadenado con Lenguaje Ensamblador
Para compilar Ia rutina en ensamblador se usa la siguiente sintaxis:
MASM <ArchivoEnsamblador>;

El punto y coma (;) al final de la sentencia es necesario para aceptar
los valores por omisién para el nombre del archivo objeto.

Para encadenar la aplicacién Clipper con la rutina en ensamblador y
obtener un archivo .EXE, se usa la siguiente sintaxis:

RTLINK F <ArchClipper.obj> [,<ArchClipper.obj>,...},
<ArchEnsamb.obj> [,<ArchEnsamb.obj>,...)]

 pagas2



INTERFASE CON LENGUA £ C ¥ ENSAMBLADOR

10.2 CREACION DE FUNCIONES EN LENGUAJE C

Podemos dividir en dos partes a la tipica UDF escrita en C. La primera
parte sirve como drea de recepcion y envio:. recibe los parametros,
checa su validez y los pasa al proceso. Al terminar el proceso retorna el
valor a Clipper. La segunda parte es en si, la tarea a realizar.

Microsoft C agregara una subraya (_) al inicio del nombre de la funcién
a no ser que se escriba la palabra CLIPPER antes del nombre de la
funcién, por ejemplo:

CLIPPER Nom_Fun() /I Esta funcién se llamara desde Clipper
/I como Nom_Func() :

Nom_Fun() // Esta funcion se llamara desde Clipper como
/I _Nom_Fun()

A continuacion se muestran algunos ejemplos de funciones hechas en
Lenguaje C.

10.2.1 Funcién para crear nombres de archivo Unicos

Frecuentemente es necesario crear archivos temporales durante la
ejecucién de un programa. En un ambiente monousuario esto puede
solucionarse facilmente, pero en un ambiente de red, si no se tiene
cuidado esto puede ocasionar problemas si varios usuarios quieren
crear sus archivos temporales con el mismo nombre al mismo tiempo.

Es importante asegurarse que se cree un nombre de archivo Unico para
cada usuario y que no exista en el directorio de trabajo. Esto no puede
realizarse mediante Clipper, pero usando lenguaje C se soluciona
faciimente.

La funcién C_NomUni recibe como parametro de entrada una cadena
de dos caracteres y retorna una cadena de ocho caracteres, de los
cuales los dos primeros corresponden a la cadena de caracteres
enviada por Clipper.
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/* . L% Lo
Funcién: . - - C_NomUni.C
Cn.acian . / k

llLLIla un Mlcroml'l C 6.

élnér Plantilla
“chiar Sufijof]
. char NombArch[]

|l_i':ﬁjoa‘laplaxllillai,*/ L
) sufijo a la plantilla %/ .

slrcpy( I’l:mull P
© streat( Plunnlla,Su!’]o ), :

rcturn( NombArch e
}- .

char Entrada[] = " " .

CLIPPER C_NomUm() .
char* Retorno;
“strepy( Emradn,_barc(l) % 3
Retorno = CrealTemp( Entrada );  /* Retorna el nombre delarchivo  */
_rete( Retorno );

} /*  Fin de la funcion C_NomUni  */

10.2.2 Funcién para cambio de colores

Es comtn que dentro de las aplicaciones el usuario seleccione los
colores que desea utilizar, no sélo antes del programa, sino dentro del
mismo, como una utileria adicional.
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Para el meni que se tiene visible lo Unico que hay que hacer es
redibujarlo con los nuevos colores, ¢ Pero que hacer con las pantallas
previamente salvadas con un SAVESCREEN() ?

Normalmente la pantalla consiste de 25 lineas por 80 columnas ,
arrojando un total 2000 bytes. Cada uno de estos caracteres esta
asociado a una direccion de memoria, en donde a cada uno se le
asignan dos bytes: uno para asignar el cédigo ASCIl y otro para asignar
el atributo (color). Por lo tanto, el total requerido para almacenar una
pantalla completa es de 4000 bytes.

Cuando en Clipper se ejecuta un SAVESCREEN lo que hace es
guardar en memoria de video la region de la pantalla indicada, caracter
por caracter, a una cadena de caracteres. Un caracter para el codigo
ASCIl y otro para el atributo.

Con lo que se concluye que para cambiar el color a una pantalla
previamente salvada, basta con cambiar los caracteres pares de la
cadena que la contiene.

Se puede realizar una funcién en Clipper que realice esa tarea, pero su
tiempo de ejecucion seria muy lento, puesto que procesaria byte por
byte. La otra alternativa es realizar dicha funcién en Lenguaje C.

La funcién C_ModCol() recibe dos argumentos, la variable de memoria
en donde se almacena la region de pantalla salvada a través de
SAVESCREEN() y un valor numérico correspondiente al color que
desea modificar dicha region.

Esta funcién regresa la misma ventana salvada a memoria pero con
diferente color. En caso de que no se envien los argumentos en forma
adecuada, regresara como resultado NIL.

1%
Programa; C_ModCal.C Ilecho en Microsoft C 6.0
Creacion: 08/03/94 Por:  Jorge Castafio
Ultima revision: 17/03/94 Por:  Fernando Tecuapacho
Propésiio; Madificar ¢l color de wna pantalla previamente

salvada 2 memoria a través de la funcion SAVESCREEN()
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Compilér: :
*/ o

#i})clude Sc;cichd.li Archivo proporcionado por. Clipper
CLIPPER CModCol(vo

_' hngigncd
X bhnr Posi

7% Vahdacwn du arLumcnlus "/
|f( I’CQUN'I' 2 && ISCHAR( 1)&& lellM( 2 ))
g e

- Pantalla = pnrt.( 1y /% Ventana de Cl|plnr */
" Color = _parni( 2 ); /“ Color : */
Puntero = Pantalla; " - ¥/*" Salva apuntador */
: Post =05 o :
: wh:lz. ( ‘l’anm[la )

Ri s
if( l‘osn ), " /*: Siesatributo, modilica */

/" Avan/a apuntador */
/% Fin del ciclo - */
A chrc.sa ventanaa Clipper */

else _rcl(); L /% Silos par:'nmclros no son vilidos retorna NIL */
B /* Fin de la funcién */

10.2.3 Programa para ejemplificar el uso de las funciones hechas en
Lenguaje C

A continuacién se muestra el listado de programa Clipper que
comprueba las dos funciones hechas con C.
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I*
Programa: |

END,LLIICT
aa pmporcmna

ey

@7 1B SAY "l'rumm. cualqulcr tecla | para
Region 1= SAVESCRE] LNG 10,9 63)
INKEY(0)
CLS -
RESTSCREEN(3, 10,9,68, Region) -
/* A conti on st ¢ b clan
FOR NvoColor =1 TQ 255 e
Region := C_MadCol(Region;N Cnlnr)
RESTSCRELN(4,10,20,68 RLgi '
NEXT |
INKEY(0)
CLS R
RETURN NIL. -/* - Finde

blece el drea con su color nn&inal
lmlm o wlorc.s s posibles */

mbia ¢l culor dui drca
feee ef drea con un nuevo color

prueh10lprg %/
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10.3 CREACION DE FUNCIONES EN ENSAMBLADOR

La comunicacion con lenguaje ensamblador es mas compleja que con
C, debido al cuidado con el manejo de memoria y periféricos. Un
programa en ensamblador controla el microprocesador en su propio
lenguaje, sin la ayuda de comprobaciones del compilador.

Para manejar lenguaje ensamblador es necesario conocer la
arquitectura del microprocesador, el manejo de sus instrucciones,.
manejo de interrupciones y el manejo de la memoria

Los requerimientos generales para el desarrollo de funciones en
ensamblador que deseen utilizarse desde Clipper, son los siguientes:

1.- Contar con una versién de ensamblador de Microsoft, MASM 5.0
6 superior.

2.- Declarar las funciones como publicas y con modelo de memoria
largo "LARGE".

3.- Declarar las direcciones como "FAR" para asegurar un regreso a
Clipper a través de un "FAR RETURN".

4.- Asegurarse que los registros DS y SS apunten al grupo DGROUP
antes de utilizar cualesquiera de las funciones del Sistema
Extendido.

A continuacién se muestran algunos ejemplos de funcnones hechas en
lenguaje ensamblador.

10.3.1 Funcién para obtener el nombre de la unidad actual.

Frecuentemente durante la ejecucion de una aplicacion es necesario
saber el nombre de la unidad actual, principalmente si se esta
trabajando en ambiente de red. No existe una instruccién en Clipper
que de el nombre de la unidad actual, pero esto puede resolverse
creando una funcién en lenguaje ensamblador.
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La funcion E_Drive() no tiene pardmetros de entrada y devuelve el
numero de la unidad actual: 0 = A, 1 = B, 2= Cy asi sucesivamente.

3 Funeid E_DRIVE.ASM  Ilecha en Ensamblador

3 Creacion: 11704794 Por:  forge Castatio

3 Ulima revision: 15704/94 Por:  Fernando Tecuapacho

3 Proposito: Retornar el nombre de la unidad actual a un

; programa Clipper

3 Sintaxis de uso: E_DRIVE() (No tivne pardmetros de entrada)

3 Retorna: Un valor numérico: 0 = A, | =B, 2 (., N /. =25
5 Compilaci(m-. MAsM I l)l(lVl ;
+MODEL L/\R(‘l‘ ! i Define el tipe d\. mmh.lu dt. mt.nmrm

~ PUBLIC
EZDRIY

PUSIL DL

CXOR - AX,AX
MOV AIL19i1

E_DRIVE:
. n (IL] pmgmma .
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10.3.2 Funcidn para cohvertir de mintisculas a maytsculas.

Clipper proporciona una funcién para convertir una cadena de
caracteres de minusculas a mayusculas: UPPER(). E! inconveniente
que tiene esta funcién es que no puede transformar las letras que
tienen acento. La solucién que proponemos es crear una funcién en
lenguaje ensamblador que realice dicha tarea.

La funcién E_Mayus() recibe como parametro un dato tipo string y
obviamente retorna un dato tipo string. La funcién transformara todas,
las letras a mayusculas independientemente de que tengan acento o
no. Para lo cual la funcién considera como un caso especial en la
transformacion a los caracteres: 3, &, i, 0, y U.

Funcién ; E_MAYUS.ASM 1lecha en Ensamblador
Creacion: 12/04/94 -Por: Jorge Castaiio

Ultima revision: ~ 15/04/94 Por: Fernando Tecuapacho
Proposito: Convierte una cadena de caracteres de mindisculasa

. maytsculas, Recibiéndola desde un programa Clipper
Compilacién:

10delode memoria -

.MODEL LARGE' sl
: ato a recibir. -

{e] ,;LyDG[‘l\OUi’-‘ :
estado anterior.
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MOV AX,@DATA " .
MOV DS,AX -
MOV _E

MOV AX,1
PuSl AX

CICLO: . " LODSK:

FULRA:

CAMBIO:

* MOV® DS,AX

- LODSH -

©JE . LETRAZA

MOV.:AX,@DATA"

; Realiza la conversin de mintiscula
amaybseula - |

CMP ~ALQ o
JE . SALIDAC
CMP | AX,0A011 .

CMP - AX,082H
jiH LETRALE

CMP - AX,0A1H "
JE | LETRAZ -7 :
CMP -AX,0A2H -0 0506
JE LETRA.O:. . S
CMP- AX,0A3H:
JE. . LETRA_U
CMP AL, 201"
JE. . .GUARDA
AND AL, 0DE

;. Caracter blanco -

Otvo caracter
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GUARDA; - STOSB

CAMBIO ..

oMe

! _Cimi)ia a'A"

T LETRAZO}

LETRAZU

“Regresa 1a cadena

© SALIDA:

‘Envia r:j da‘lo o

‘Restablece régixlrbs, .

" POP . BP
RET .
E_MAYUS - ENDP 3 “Fermina el procedimicnto
END i Fin del programa

10.3.3 Programa para ejemplificar el uso de las funciones hechas en
Ensamblador

A continuacién se muestra el listado .de programa Clipper que
comprueba las dos funciones hechas con Ensamblador.
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/* . i
Programa: - ”,'vnurulozvuc

dm en Cllppt T
187049

- An)) PR ! Lo
L @s, IS SAY "La unidad detiial s ¥ +disco’ 7 /71 rror nrlo&rnﬁco iulmcmnnl :
/1 Sevetorna la misma cadena pero convertida a mayi risculast ',
@7,18 SAY E_Mayus("La unidad e wal es " +«l|:w) :
RETURN NIL © /% Tinde pruLblOZ PRG */ .
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CONCLUSIONTS

Clipper es un lenguaje de alto nivel orientado al manejo de archivos. Es
poco exigente en requerimientos de equipo. Puede ejecutarse un
programa Clipper en una computadora con procesador 8086, con tan
solo 512 Kb de RAM y sin necesidad de tarjeta de video, aunque cabe
aclarar que para el disefio del programa se recomienda que sea un
equipo superior.

Es muy importante investigar que librerias existen en el mercado y que
sean compatibles con Clipper para aprovecharias como herramientas
que pueden solucionar algunos de nuestros requerimientos, con lo cual
podemos ahorrarnos tiempo que esta relacionado con el costo del
producto final.

Es recomendable crear una libreria de funciones de usuario, de
preferencia en lenguaje C o ensamblador, ya que se ejecutan mas rapido
y nos ahosran codigo de programacion.

E! encadenador RTLINK proporciona nuevas herramientas entre las
cuales queremos hacer hincapié en el manejo de overlays y de librerias
preencadenadas. E! manejo de overlays nos permite optimizar el manejo
de ja memoria RAM. Mediante las librerias preencadenadas podemos
reducir en un 50% 6 mas el tamario del archivo ejecutable.

Clipper 5.01 incorpord nuevas formas de declaracion de variables, asi
como nueves operadores e introdujo un nuevo concepto que son los
operadores compuestos. También introdujo nuevos tipos de datos: Nulo
(NIL), objeto (OBJECT) y bloque de codigo (Code Block).

El preprocesador de Clipper cobra una gran importancia ya que nos
permite integrar en nuestros archivos fuentes las siguientes técnicas:
constantes simbdlicas, comandos definidos por el usuario y archivos de
cabecera, que le dan una mayor claridad a nuestros programas y al
mismo tiempo se reduce codigo.

La versién 5.01 incorpora los arreglos de N dimensiones, {o cual era una
limitante muy importante en fas anteriores versiones de Clipper ya que
solo se podian hacer arreglos de una dimension.
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CONULUNIONES

Clipper 5.01 incorpora cuatro clases: GET, ERROR, TBROWSE vy
TBCOLUMN, de las cuales Unicamente analizamos a dos de ellas:
TBROWSE y TBCOLUMN.

La clase TBROWSE contiene objetos que facilitan ltas operaciones de
manipulacion de archivos .DBF, al estilo de la funcién DBEDIT(), pero
con muchas mas posibiidades. Permite la presentacion y edicién de
datos en forma de tablas, crede. acion filtros y desplazamiento de
columnas. La recuperacion de datos se realiza mediante la evaluacion de
los CB. Cada objetc TBROWSE depende de fos objetos creados por la
clase TBCOLUMN.

Contrariamente a lo que sucede con otros productos, sdlo existe una
versién de Clipper, tanto para los entornos monousuario, como para los
de red de drea local. En este es uno de los mejores productos del
mercado. dBASE il +, dBASE IV y otros manejadores de bases de datos
necesitan un LAN PACK para correr sobre red de area focal.

Clipper corre directamente sobre el sistema operativo de red, sin
necesidad de ningin producto adicional. Sin embargo en cuanto a la
cuestion de bloqueo de archivos y registros, esta debe de consideraria
siempre el programador, contrariamente a lo que sucede con otros
programas similares.
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