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RESUMEN

La realidad que existe en nuestro pais, junto con los fenémenos tecnolégicos
a nivel mundial y los retos para subsanar los proyectos de desigualdad social
existentes, nos plantea que las profesiones universitarias cualesquiera que éstas sean,
busquen dar respuesta a los procesos, dinimicas y problemas que se desarrollan en
sociedades tan complejas como las de la dltima década del siglo XX.

Bajo esta politica, la UNAM se planteé el fortalecimiento de la misma. Y en
caso particular, la UNAM Campus Iztacala realizé ajustes y caminos importantes en
planes y programas de estudio; en el caso de la carrera de Biologia se realizd una
innovacidn curricular que dio origen al plan de estudios con concepcién modular
iniciado en 1979. Cabe sefialar que se consideré pertinente mantener en forma
simultinea el plan de estudios por asignaturas, mismo que operaba desde 1967 en la
Facultad de Ciencias.

Se realizé un diagndstico de las expectativas que tienen los estudiantes de la
carrera de Biologia en la UNAM Campus Iztacala en ambos planes de estudio, en el
cual se analizé: sus motivaciones para estudiar y elegir la carrera de Biologia, el papel
que juega la Biologia en México, los obsticulos y el tipo de resultados fueron: 1. Se
tuvo un bajo nivel de informacion para la eleccion de la carrera; 2. Se considera que
la carrera no es redituable econémicamente; 3. Se tuvo una tendencia a decir que no
tiene apoyo institucional (gubernamental); 4. Que no es valorado el saber cientifico por

la sociedad; 4. Existe dificultad para ubicarse en el mundo del trabajo y 6. Una clara
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vocacion para la ensefianza de la Biologia como campo ocupacional, ademis de
multiples aspiraciones para el ejercicio profesional.

Asimismo se evaluaron las habilidades académicas basicas. Observandose que:
1. No hay diferencias significativas entre los alumnos de un plan de estudios y otro;
2. No hay diferencias significativas entre ellos, sea por edad, sexo o semestre.

El trabajo de campo se realizd entre septiembre y diciembre de 1993 y se contd
con la colaboracion de 323 alumnos de los semestres 2do., 4to., 6to. y 8vo. de las
generaciones 90, 91, 92 y 93 a los cuales se les aplico el cuestionario de expectativas.
Y 100 alumnos de los semestres 1ro., 3ro., Sto. y 7mo., de las generaciones 90, 91, 92
y 93 a los que ‘se les aplico el cut;.slionario de habilidades académicas bésicas.

El trabajo realizado aporta elementos de juicio para seguir en la tarea de hacer
de la profesion del bidlogo, una profesion que ubique el objeto de su formacién en
todos los ordenes: 1. Social, 2. Economico, 3. Politico, 4. Profesional, ademds de
sefialar y enfatizar en los procesos formativos un enfoque: 6. Ecoldgico, 7. Evolutivo

8. Buscador y generador de alternativas dentro del campo de desarrollo profesional



INTRODUCCION

Tradicionalmente el acceder a la educacion universitaria, dado el desarrollo
histérico-politico de nuestro pais, ha estado relacionado directa e indirectamente, con
la posibilidad de alc.anzar un mejor nivel de vida "capillarité sociale" -que se refiere
a esa fuerza motivadora por el cual el hombre aspira a mejorar, de ser mas de lo que
es, buscar mas, poder, belleza, etc., (Dumont, citado por Overbeek, 1984)- de las
familias y de los individuos que tienen la oportunidad de ingresar a la Universidad.
Para el caso de la Universidad Nacional Auténoma de México, adquiere un significado
especial ya que se trata de una institucion que se ha forjado a través de luchas
constantes, por su naturaleza y razon de ser en el México post-revolucionario. (Silva
Herzog, 1979; Meneses, 1979).

Por lo tanto, muchos de los estudiantes que llegan a la UNAM tienen Jjunto con
sus motivaciones internas (personales-intri' nsecas) una imagen, la cual desean alcanzar
por diversos motivos. Esta imagen se configur6é de forma multiple y con significados
propios, del contexto donde estudiar en la universidad adquiere dimensiones
importantes, ya que la UNAM al ser una institucion publica, se le atribuyen una serie
de cualidades y de tradiciones por si misma.

Los estudiantes en ese sentido, al optar por el estudio e ingreso a una carrera
no sélo ven como aspiracion en estricto sentido, buscar la verdad y el cultivo del saber
y de la ciencia, sino que por el contrario se ubica a la profesion como una dualidad
entre vocacion y ocupacion. Tal es el caso de las carreras llamadas liberales (Derecho,

Medicina, Arquitectura, Ingenierias, etc...) es mas entendible esto. En otras carreras que
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son las que han emergido en los ultimos afos, estableciendo records de matricula
(Administracion de Empresas, Contabilidad, etc.), se ubica perfectamente que son
carreras ocupacionales, cuando se busca claramente capacitarse en el trabajo para
obtener ingresos sin que medie una idea del quehacer cientifico o intelectual en estricto
sentido, la cual trata de conocer las leyes que gobiernan al universo y a la naturaleza,
y por ultimo estdn las carreras que por su tradicion histérica (Borrego, 1993) y por
poseer un marco tedrico basado en el método cientifico (Bunge, 1978; Arana, 1982;
Nagel, 1991) se dan a la tarea epopéyica de formular preguntas y establecer estrategias,
metodologias, disefios experimentales, cuerpos tedricos, modelos, etc., con el afan de
brindar posibles explicaciones -relativas todas ellas para dar respuestas amplias y
extremadamente particulares a las preguntas que la ciencia se formula (Fisica, Quimica,
Biologia, Astronomia, Matemdtica, etc.). Aqui pareciera que se requiere
fundamentalmente una "vocacion". Entendida ésta como un llamado per se, que el
individuo tiene y estd llamado a cumplir, como una tarea que reclama todo su "ser";
incluyendo las actitudes y aptitudes necesarias para el desarrollo de ésta.

qu esta razon, el formular una estrategia de registro de opiniones de los
alumnos que cursan la carrera de Biologia ayudard a buscar las relaciones posibles que
la profesion tiene en relacion con la "visién" que los alumnos tienen sobre la
licenciatura que cursan.

Por lo que en un primer momento, realizamos un diagndstico de expectativas

en la cual valoramos la percepcién y opinioén de los alumnos de la carrera de Biologia



3

en la ENEP Iztacala, sobre la carrera que estudian, el papel social que la carrera tiene,
asi como la ubicacion que hacen de si mismos sobre su porvenir laboral y de
residencia.

Con esto, se quiso establecer cudles son estas opiniones contrastindolas como
una referencia entre los alumnos que cursan planes de estudios distintos (modular y de
asignatura), asi como la apreciacién que se forma a nivel de "gradiente" entre los
alumnos de los primeros semestres y de los Gltimos. Y tener esta informacién como
referente que bien puede ubicarse entre. el curriculum real y el curriculum oculto
(Furlan, 1989) y en la vision que el alumnado tiene sobre la licenciatura.

Habra que reconocer también que el desarrollo cientifico y tecnolégico ha
estado financiado principalmente por el estado, asi que el desarrollo del quehacer
cientifico estd supeditado a las politicas que en sus momentos particulares se
definieron, se definan y se definiran. Creando una impresion de que si no existe trabajo
para los cientificos -léase bidlogo- es responsabilidad exclusiva del gobierno, y donde
el mismo cientifico se considera capaz de generar planteamientos que le generen
ingresos. Generando a la vez la idea de que la Universidad también es responsable del
mercado laboral en lo que se refiere a las profesiones. Esta elaboracion, reduce de
forma simple el problema del empleo, por una parte, y por otra, cierra la posibilidad
de ubicar a otros agentes en el desarrollo cientifico, como las empresas de todo tipo,
farmacéuticas, de alimentos, etc., (Tenti, 1985).

Uno de los aspectos mas analizados (Tambutti, 1984, Hen@ndez, 1983; Lopez,
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1993; Carrera, 1983) en las universidades es el de realizar diagndsticos de los alumnos
al ingresar a las carreras, y tener informacion sobre su procedencia, conocimientos
previos, habilidades 'y actitudes que poseen. La idea es conocer el "insumo" que entra
a un "proceso" formativo universitario. Muchos son los motivos por los cuales ha
interesado conocer "quienes" son los que "ingresan" y estudian en la UNAM, ya que
se reconoce que existen una serie de procesos y problemas que limitan la educacion
superior que la UNAM ofrece. (Didriksson, 1985).

El nivel de Educacién Media Superior, preparatoria, bachillerato entré en crisis
a mediado de los afios 70’s, trayendo consigo una baja en la calidad educativa que
repercutié posteriormente en todas las universidades y principalmente en la UNAM,
ante la masificacion de la matricula. Este crecimiento provocé también una dinamica
de improvisacion que cuestiono el prestigio y la calidad de los servicios educativos que
la UNAM habia forjado.

Por otra parte, la existencia de la Escuela Naciom;l Preparatoria y de los
Colegios de Ciencias y Humanidades, estos ultimos creados a inicio de los 70’s, daban
por hecho que el proceso de seleccion de alumnos solo era para aquellos que no
pertenecian a ninguno de estos sistemas educativos. La UNAM habia favorecido por
su caracter de institucion publica y popular el contar con el "pase automdtico" a los
alumnos de estas escuelas. Esto se convirtié en una camisa de fuerza y contribuy6 a
un crecimiento exponencial hasta el principio de los afios ochentas. (Didriksson, 1985).

Los alumnos de los sistemas federales y estatales de educacién media superior
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que venian de provincia, eran aceptados en las carreras que no se ofertan en su estado
natal, "el espejismo" de la Ciudad de México, aunado al prestigio de estudiar en la
UNAM, aporté mas alumnos que no podian quedar fuera de la Universidad por su
caracter democratico.

La necesidad de comprender los fendmenos educativos que aparecian en algunas
carreras: masificacidn de las carreras econémicas administrativas y la disminucién en
la demanda de las carreras cientificas, genero la inquietud de conocer -para el caso de
la Biologia- cual era la opinidn sobre el dmm profesional (Aguilar, 1982) y se busco
establecer el perfil de conocimientos del estudiante al ingresar a la carrera de Biologia
en la Facultad de Ciencias (Hernandez, 1983). Se realizaron diagndsticos a los alumnos
de primer ingreso de las Carreras de Biologia y Fisica de la Facultad de Ciencias
(Tambutti, 1984). Asi como, los trabajos desarrollados para definir el campo
profesional del bidlogo se buscaba comprender algunos problemas como: rendimiento
escolar, desercion, por ejemplo, ya que de 100 alumnos que se inscribian en la carrera
de Biologia solo 20 la concluian en la Facultad de Ciencias (Lopez de la Rosa, 1982,
citado por Hernandez, 1983).

Si se parte del supuesto tedrico de que a la carrera ingresan alumnos
provenientes de distintas modalidades de educacién media superior, éstos deben
manejar informacién comun basica -propedéutica- y deben presentar ciertas aptitudes
para los estudios profesionales. Esto bajo el supuesto de ésta formacion previa ayuda

al ingreso a la universidad, y que puedan proseguir en principio sus estudios superiores



(Tambutti, 1984).

Cabe seiialar que la formacién que se pretende a través del curriculum de los
estudios de bachillerato, no se concreta a contenidos especificos, que evidentemente
deben de cubrir, sino también busca a la par, que el estudiante -que es un adolescente-
adquiera habilidades de pensamiento, de razonamiento, que le permitan "aprender"
que es la habilidad fundamental que deben aprender, por lo que en la educacién media

superior buscaran el desarrollo y manejo de las siguientes habilidades: (Bazan, 1988).

Manejo de operaciones aritméticas y algebraicas,
Reconocimiento e interpretacién de simbolos,

Lectura e interpretacion de diagramas,

Descripcion de interpretacion de conceptos,

Reconocimiento y descripcion de regularidades e irregularidades,

Transferencia de conocimientos, y realizacion de inferencias logicas.

La importancia de iniciar un trabajo con esta modesta investigacion se vincula
directamente, con la forma de cémo a través de los procesos educativos se incide en
la apropiacion de una concepcion basada en el espiritu cientifico. Esto es la capacidad
de formular preguntas a la naturaleza en todos sus ordenes a partir de una capacidad
de observacion y de una serie de procesos mentales que le permitan inferir, deducir,

inducir, etc, asi como, formular hipotesis y abducciones que generen posibles
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respuestas, y que necesitan una serie de habilidades de pensamiento, razonamiento,
comprension, seriacion, comparacion, abstraccio n, discriminacid n, percepcion, etc., que
le permitan disefiar a través del método cientifico y el método experimental, pruebas,
experimentos, modelos, teorias, etc. y a la vez, puedan aportar nuevos conocimientos.
Con esto nuevas respuestas a los interrogantes que el hombre se plantea y que la
sociedad demanda y asi acceder como sociedad humana contempordnea a los
beneficios de la ciencia y la tecnologia, traducidos en las multiples formas como el
quehacer cientifico da respuesta a los problemas, que hoy mas que nunca tienen como
centro de atencién a la sociedad en todos sus ambitos y dimensiones, y particularmente
el impacto de las actividades humanas sobre la naturaleza.

Hasta hace dos décadas, la educacidn superior en México, tenia un conjunto de
atribuciones como ya mencionamos anteriormente. Sin embargo, algo que no podemos
dejar de lado o soslayar, se refiere a que las universidades desde finales de los 80’s,
entraron en una serie de dindmicas marcadas y condicionadas por las propuestas del
desarrollo economico del pais (Didriksson, 1985). El crecimiento acelerado de la
matricula escolar, logré que a inicios de los 90’s se tuvieran 1,091,324 alumnos en el
nivel superior. Para el caso de la UNAM en 1991 tenia una matricula de 129,316 que
representaba el 18.29% respecto al total de los estudiantes inscritos en el resto de las
universidades publicas, que era de 577,653 el 81.71%. (Anuario Estadistico
Licenciatura en Universidades e Institutos Tecnoldgicos, ANUIES 1991).

Pero uno de los aspectos mas importantes es poder contextualizar como se
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encuentra de forma general la educacidn en México, en la revista Nexos de noviembre
de 1991, se inform¢ oficialmente que de cada 100 alumnos que se inscribe en primaria
57 la concluyen, de cada 100 alumnos que se inscriben en secundaria 75 la termina,
los datos presentados son datos generales (Guevara Niebla, 1991). Tales tasas de
eficiencia terminal podrian marcar que los alumnos que concluyen estos niveles
escolares adquieren los conocimientos, habilidades, actividades, habitos y valores que
los programas educativos proponen a los nifios en esas etapas de estudio. En el estudio
se buscé obtener informacién sobre el desarrollo intelectual de los alumnos en las
cuatro areas fundamentales de estudio: matemadticas, espadol, ciencias sociales y
ciencias naturales. Los resultados de estos examenes son preocupantes. Masivamente
el 83.7% de los alumnos de primaria y el 96.2% de secundaria, de los alumnos
examinados obtuvieron calificaciones inferiores a 6 puntos sobre la escala de diez
puntos.

Tirado, 1992, realizo una evaluacion de la Educacion Basica con posgraduados;
aplico un cuestionario a 897 personas en 21 Universidades del pais (13 publicas y 8
privadas) encontrandose que el promedio de aciertos fué el 62.8%, que resultd bajo si
se tiene en consideracion que todos los encuestados tenian estudios universitarios,
ademas los reactivos estaban formulados con preguntas elementales de nivel basico,
a la vez se obtuvo una diferencia, no muy grande, de 8.2% entre las universidades
publicas y privadas, si se considera que esta ultimas tiene multiples ventajas a su favor.

Estos datos por si solos, son alarmantes si consideramos la urgencia de que el
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pais se integre a un modelo economico mundial y parece que en este contexto nacional
no es factible entrar en las mejores condiciones.

Por lo que toca a las universidades, es innegable la tarea que juegan en el
desarrollo social, econémico y politico del devenir de nuestro pais. Particularmente,
tendremos que ubicar que el papel de las Universidades en cuanto a sus funciones
sustantivas, la docencia, la investigacion y la difusion y extensién han aportado un
cumulo de saberes en todos los ordenes. Para el caso de la UNAM (asi como del
Instituto Politécnico Nacional), no pode;anos desligar que el desarrollo del pais y la
labor realizada en materia educativa, tanto en la formacion de profesionistas, como en
el rol critico que han desempefiado ante los sucesos mas relevantes del México del
Siglo XX (Meneses, 1979).

Sin embargo, habra que reconocer que como toda institucién social y humana
las universidades, incluida la UNAM, entraron en el contexto de la "crisis". Por lo
cual, es fundamental analizar la evolucién del proyecto estatal en los ultimos afios, para
la modernizacion educativa y para el desarrollo cientifico y tecnoldgico nacional, en
el 4ambito del modelo neoliberal de desarrollo econdmico y social asumido por el
estado mexicano (Marin, 1993; Gago, 1992).

Cabe resaltar que dentro de las prioridades del sector publico en cuanto a la
educacion superior, actualmente esta la de lograr la "calidad de la formaci6n de los
profesionales". (Marin, 1993; Gago, 1992).

Entendiendo la formacion profesional como el proceso educativo universitario
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orientado a la apropiacion de los conocimientos, habilidades, actitudes, valores
culturales y éticos contenidos en el perfil profesional de un plan de estudio, por parte
del alumno (Marin, 1993). Y habra que desvincular este concepto, con el que se tiene
pragmaticamente de que la universidad forma para el trabajo, o que tiene que formar
especialistas para la industria, o para los sectores econémicos que los demandan. La
funcion de la universidad rebasa visiones funcionalistas o economistas.

Sin embargo, habra que reconocer que existen otros fendmenos que en el campo
de la educacion superior se han generado, como respuesta inmediata -a veces poco
reflexivas- a los efectos que de el modelo econdmico neoliberal desarrollado en los
afos recientes, que ha dado como consecuencia un aumento de la demanda de carreras
tales como: Administracion de Empresas, Contaduria, Ingenierias, ademas de la
demanda sostenida de las carreras clasicas; Derecho, Medicina, Odontologia, etc., y
esto aunado a la caida de la demanda de las carreras Humanistas y Sociales, tales
como: Filosofia, Sociologia, Ciencias Politicas entre otras. Y la baja demanda que han
tenido las carreras de las Ciencias Naturales y Exactas, Fisica, Quimica, Actuaria y
Biologia, por citar solo algunas, nos plantea de forma urgente, hacer un conjunto de
reflexiones sobre lo que esta pasando y el papel de la Universidad dentro del desarrollo
de la sociedad mexicana.

También se tendra que reconocer que la UNAM desde el planteamiento critico
que se formula en el Documento "Fortaleza y Debilidades de la UNAM", se dio a la

tarea de recuperar una tradicion de critica y autocritica para abordar los problemas de
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la comunidad universitaria, como la finalidad entre varios de sus objetivos, la de
conocer el nivel de conocimientos que tienen los alumnos de nuevo ingreso en las
diferentes carreras y establecer asi la idea de que diagnosticar -con las particularidades
del caso- para mejorar y establecer acciones que eleven el nivel y la calidad de los
conocimientos que el alumnado debe tener. A la vez de proponer acciones, como
cursos propedéuticos y de apoyo, asi como la elaboracidn de manuales, guias de
estudio, etc.

Uno de los aspectos mas relevant% de realizar estudios en torno a una carrera
y profesion, se refiere a mantener el espiritu de innovacidn que su caracter cientifico
le atribuye. En el caso de la carrera de Biologia, se han realizado un conjunto de
esfuerzos para ir delineando diferentes factores que la definen como una profesion. Es
obvio decir, la Biologia como disciplina tiene su espacio ganado en los modelos de
educacion basica, mas aun en la reforma educativa recientemente aprobada. Asi como
los espacios ganados en la reticula de estudios de los diversos bachilleratos. Sin
embargo, pese al gran auge que la Biologia ha cobrado, a través de topicos socialmente
difundidos, como Ecologia, Contaminacion ambiental, Ingenieria genética, etc., que
hemos visto por el "boom" de la divulgacion cientifica que se ha generado, es
indudable que se requiere ir logrando que la Biologia y la profesion de bidlogo sea
considerada, no s6lo por la UNAM, no sélo por la ENEP Iztacala, como importante.
Se requiere que sea ubicada como una de las profesiones que la sociedad demande y

necesite en todos los 6rdenes, dentro de un proyecto de mediano y largo plazo que se
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pueda configurar en los préximos anos, dada la crisis ecoldégica mundial, los nuevos
retos del desarrollo sustentable y la necesidad de ir rompiendo gradualmente la
dependencia tecnoldgica.

Para el caso de la Biologia los trabajos recientes realizados, como los de Islas
Graciano (1993), Ledezma Mateos, (1993); Campos, Gasear y Lopez (1992), asi como
el trabajo realizado en la Coordinacion de la Carrera de Biologia de la ENEP Iztacala,
en lo que se refiere al seguimiento de egresados. Los estudios realizados en torno al
tipo de tesis recepcional que se elaboran: y al analisis de la prestacion del Servicio
Social Profesional entre otros, muestran el gran interés de ir haciendo lo necesario,
para garantizar en medida de lo posible y de los procesos que se puedan generar, la
tarea de formar profesionales de Biologia con una gran calidad y de acuerdo al
contexto.

Por lo tanto, todos los esfuerzos por aportar informacion, datos, asi como
posibles elaboraciones teoricas, en torno a la Biologia como ciencia, como disciplina
cientifica integradora, asi como la visién que el bidlogo se pueda construir a partir de
referentes como el trabajo aqui resefiado tiene su valor en la medida que se integra a
resolver problemas. Por ejemplo es indispensable que los jovenes de las proximas
generaciones vean en la carrera de Biologia una opcién, no solo vocacional, sino
también profesional, y necesariamente ocupacional.

Es necesario apuntar que dentro del modelo de desarrollo del pais, debe existir

cada vez mas -aun de manera gradual- un aumento en la inversion en los rubros de
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desarrollo y fomento de la ciencia y la tecnologia. El gobierno ha reconocido que es
impostergable fortalecer el trabajo cientifico. Es preciso, sin escatimar esfuerzos ayudar
a que los sectores productivos y financieros del pais vean las verdaderas y reales
bondades que tiene invertir, apoyar, financiar el desarrollo de la ciencia como via para
sostener y mantener el esquema de desarrollo econdémico que se ha definido y
reconceptualiza el papel de la ciencia.

Sin estos esfuerzos es muy dificil fortalecer una autonomia real y por ende una
soberania nacional efectiva, en cuanto al manejo, control, conservacion, uso y
transformacion de los bienes y recursos renovables y no renovables de nuestro pais,
ahora que estamos dentro del concierto de la politica -econémica- internacional.

Dentro de la tarea de formacion de profesionales, para el proximo siglo, una de
las acciones que recobran vital relevancia es la de ir redefiniendo el horizonte
conceptual que los propios estudiantes que estan en proceso de formacion, tienen al
estudiar la carrera de Biologia. Esto conlleva a la necesidad de conocer como
conceptualizan -ellos como sujetos del proceso- a la profesion del biologo.

Se trata de diagnosticar y registrar las opiniones que se tienen sobre la profesion
y la ubicacion que los alumnos hacen de la misma. Desde una formulacién personal -
individual-, que evidentemente marca o mejor dicho sesga la vision que de si mismo
tienen, y que como futuro profesional biologo se va configurando -internalizando-. Asi
como la forma en que los alumnos van percibiendo de modo referencial -intuitiva- y

por modelaje, esto es, lo que los maestros les dicen que hacen ellos o lo que hacen o
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deberian hacer los bidlogos; lo que quieren hacer después de concluir sus estudios.
Conocer cuadles son las expectativas, ayudan a comprender parte de la imagen que se
genera y se proyecta durante los estudios universitarios. Sin duda alguna, ésta repercute
después en el mundo del trabajo y del desarrollo profesional (Marin, 1993).

Diagnosticar tiene la idea de conocer cuéles son los signos y sintomas de algo,
pero fundamental y basicamente diagnosticar tiene la finalidad de tener referencia
(comparar con algo), para poder asi mejorar. Conocer por tanto, qué es lo que piensan
un conjunto de alumnos que sobre su profesion, tiene la idea de poder contrastar lo que
piensan y si esto coincide con la "realidad".

Es ver si tienen una orientacion clara sobre lo que es la profesion y el perfil de
la misma, -lo que realmente es la profesion- dentro del contexto de la dinamica social,
economica, politica y del desarrollo del pais, como del quehacer cientifico en todos los
niveles. Esta realidad es multiple en su interpretacion, de ahi que tener datos
particulares ayuda a orientar en caso pertinente hacia donde es necesario ubicar la
percepcion que los alumnos deben tener de su Licenciatura.

Una de las premisas que subyacen en la formacion del bidlogo, es que los
alumnos que estudian la carrera de Biologia, tienen por si y de si mismos una vocacién
cientifica, y la formacion que el bachillerato les dio, la cual estd avalada por haber
aprobado sus estudios certificados, da por hecho que poseen un conjunto de conoci-
mientos, habilidades y destrezas, que los califica para estudiar una carrera profesional,

y mas aun una disciplina cientifica, como la Biologia (Tambutti y otros, 1984).
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Sin embargo, las preocupaciones que se han ido teniendo en los afios recientes
sobre el alumnado se han centrado en conocer el grado de conocimientos previos con
los que llegan a la universidad, por ejemplo, el Diagnostico de Antecedentes Escolares.
Esto es a nivel de insumos, la universidad se ha preocupado de como llegan los
alumnos que ingresan a la UNAM, pero nulos o pocos son los estudios que busca
conocer con qué habilidades de pensamiento -habilidades basicas- cuentan. Mas aun,
muy poco se ha trabajado sobre si estas herramientas intelectuales son favorecidas y
fortalecidas en el transcurso de la can'era,‘ o al menos que se explicitaran con claridad,
ya sea en el curriculum o en el plan de estudios o dentro del perfil profesional que se
desea formar.

Lo anterior tiene una importancia a nuestro juicio basal, ya que la concepcidon
de la ensefianza de la Biologia se cimenta en el método cientifico, particularmente en
el método experimental y junto con otros instrumentos metodoldgicos, modelos,
inferencias, etc. De forma sintética podemos resumir este método experimental en
cinco grandes pasos:

a). Detectar un problema o pregunta, esto es tener una idea.

b). Reunir todos los datos que sean necesarios para dar cuenta del

problema, y desechar aquello que es insustancial al caso.

c). Formular una hipétesis, esto es esgrimir una posible respuesta o generar

una abduccidn.

d). Predecir a partir de esta hipotesis los posibles resultados que se ponen
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a prueba a través de la experimentacion cientifica y/o observacion.

e). A partir de los resultados (experimentales) construir una explicacion
coherente (demostrable), que dé cuenta del problema o dé respuesta a
la pregunta o idea que se formula y genera las teoria correspondientes
y continuar avanzando en la tarea de conocer a la Naturaleza y al
Universo, asi como a las leyes que las gobiernan.

Como se ve entonces, la formacion del bidlogo requiere que un conjunto de
habilidades académicas basicas y de pensamiento, mismas que se necesitan ejercitar
con la finalidad de que pueda existir en el proceso de ensefianza-aprendizaje, una
asimilacion de estos valores cientificos (Campos, 1992).

Por lo ta.nfo, conocer ain de forma limitada como estan estas habilidades, en
los alumnos de la carrera de Biologia de la ENEP Iztacala. Tiene la finalidad de
provocar una reflexion académica, que es por si muy interesante y que pone acento en
uno de los problemas fundamentales del desarrollo cientifico, que es el como se hace
la ciencia, esto es lo referente a la manera de como construir el pensamiento cientifico
y de lo que esto implica a nivel de la epistemologia del saber. (Kuhn, 1991).

Por lo que el trabajo aqui presentado, busca contribuir de manera modesta a que
la carrera de Biologia en la ENEP Iztacala, continie desarrollindose como una
profesion que tiene su propio caricter, su historia y que por mérito propio tiene un
papel importante y fundamental en el desarrollo sostenido y con justicia que México

reclama, en el umbral del siglo XXL
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ANTECEDENTES

La educacion superior en México, se imparte a 1,091,324 alumnos inscritos en
las universidades publicas y privadas, los tecnoldgicos y las denominadas otras
instituciones. De esto el 77.5% (846,273) del total corresponde a las licenciaturas
universitarias (publicas y privadas). De estos, el 83.5% (709,969) de alumnos estan
inscritos en las universidades pﬁb[icas'y el 16.5% (139,204) son estudiantes de
universidades privadas, lo que indica el gran nimero de estudiantes que se preparan
dentro de las licenciaturas que las universidades publicas del pais, ofrecen. La UNAM
tuvo en 1991 la cantidad de 129,316 alumnos en el nivel de la licenciatura, distribuidos
en las 64 carreras que se imparten, esto es, el 18.29% del total abarcado por 40
universidades publica. (Anuario Estadistico en Universidades e Institutos Tecnologicos.

ANUIES, 1991).
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Distribucidn total alumnos. Licenciaturas Universitarias

y Tecnoldgica por dreas de estudio 1990-1991.

1990

Ciencias Sociales y Administra-

tivas... 344,329
Ingenierias y Tecnologias - 177,687
Area de Ciencias de la Salud 98,000
Ciencias Agropecuarias 41,595
En Educacion y Humanidades 28,472
Ciencias Naturales y Exactas 25,772

1991

527,565
349,172
108,846
45,151
35,143

25,347

%

345

49.2

9.97

7.18

18.99

-1.6

Fuente: Anuario Estadistico (ANUIES) citado por Gago Huguet (1992).

En un lapso de un afo, en la educacion superior, se ha tenido un crecimiento

de 44.4%, ademads se observa que no se ha podido lograr modificar la tendencia

tradicional, del crecimiento de areas sociales y administrativas, asi como de las

ingenierias y tecnologias. Es indispensable reforzar los estimulos para la expansion de

otras areas de conocimiento que se consideran de alta prioridad en términos de

necesidad del pais (Dickinson, 1985).

La Universidad Nacional Auténoma de México, fue fundada en 1851, suprimida

en 1857 y restaurada en 1910. En 1929 obtuvo la autonomia. Su organizacion ha ido

respondiendo a sus necesidades y se articula fundamentalmente en facultades y
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escuelas (Silva Herzog, 1979).

La UNAM tenia las siguientes facultades: Ciencias, Derecho, Filosofia y Letras,
Ciencias Politicas y Sociales, Ingenierias, Medicina, Economia, Quimica, Contabilidad
y Administraci6n, Odontologia, Veterinaria y Zootecnia, Psicologia, ademas cuenta con
5 escuelas: Arquitectura, Enfermeria y Obstetricia, Trabajo Social, Artes Plasticas y
Musica. (Meneses, 1979).

En respuesta al aumento de la demanda de educacion superior en el pais,
aunado a la aglomeracion urbana hicieron insuficientes las instalaciones de Ciudad
Universitarias, por lo que fue necesario crear una serie de "campos universitarios" y
asi a mediados de los 70’s se fundaron: Iztacala, Acatlan, Aragoén, actualmente
Zaragoza y Cuautitlan que tienen rango de facultad. Otro factor que contribuyo a la
desconcentracio n fue la bisqueda de nuevas alternativas de educacion y organizacion
pedagdgica (Fernandez, 1982).

La ENEP Iztacala se encuentra en el noroeste de la Ciudad de México, en el
municipio de Tlanepantla, Estado de México y donde ofrecen cursos de nivel
profesional para las carreras de Biologia, Medicina, Odontologia, Psicologia y hasta
hace poco Optometria, y a nivel técnico, Enfermeria.

La ENEP Iztacala desde su inicio en 1975, ha observado los principios de la
UNAM de formar profesionales utiles a la sociedad a través de la docencia, promover
la investigacion y difundir la cultura en area en que tiene encomendada. Ademas ha

dado especial importancia al analisis constante de los planes de estudio de las diversas
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carreras para determinar las necesidades practicas que deriven de sus relaciones con
la sociedad en general y hacer las modificaciones y actualizaciones necesarias para
tener una maxima utilidad en el contexto nacional.

Asimismo, este campo universitario reconoce que el pais necesita profesionales
capaces de ayudar a la solucion de los problemas, integrandolos en equipos de trabajo
interdisciplinarios (ENEP: Organizacion Académica 80-81. Direccion de Orientacion
Vocacional).

En México, existen 41 instituciones de educacion superior que ofrecen la carrera
de Biologia, solamente en la Ciudad de Meéxico hay 9. (Informacién verbal,
proporcionada por la Jefatura de la Carrera). Cada una de estas opciones de estudio,
cada escuela en el pais difieren en su concepcion académica, ademds presentan
deficiencias de diversa indole; por otra, no reflejan con objetividad las necesidades
locales, regionales y mucho menos las nacionales (Rodriguez, 1987). En el trabajo que
realizé hace un recuento integral y bastante amplio sobre la educacion superior de la
Biologia en México.

La Matricula escolar nacional de la carrera para 1991 era de 8,881. (ANUIES,

1991).
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CUADRO 2.

Concentracion nacional de la poblacion de Licenciatura para la carrera de

Biologia 1991.

ler. PRIMER INGRESO Y REINGRESO EGRESADOS TITULADOS
INGRESO H M SUMA 1990 1990
BIOLOGIA 1,729 4,429 4452 8,882 1,412 678

Rodriguez Chavez en su investigacion sintetiza asi los objetivos de la carrera
de todas las instituciones que imparten la licenciatura en el pais:

1.- Formar los recursos humanos de maximo nivel en las varias dreas del
conocimiento bioldgico.

2.- Reforzar la educacién biolégica en todos sus niveles mediante la
formacion de profesores e investigadores.

3.- Ser componente esencial y permanente del desarrollo independiente del
pais.

4.- Participar activamente en el fortalecimiento del aparato cientifico-
técnico del pais.

5.- Contribuir al incremento de la produccion en sus diversos sectores y a
la explotacion racional de los recursos naturales.

6.- Coadyuvar permanentemente en la extension de los servicios educativos,
sociales y asistenciales.

Por otra parte, para poder ingresar a ésta licenciatura se necesita ademas de
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haber concluido el bachillerato del area de las disciplinas quimico-bioldgicas
preferentemente tener:

- Conocimiento adecuado de matematicas, fisica, quimica y biologia.

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Meticulosidad, concentracion, orden y constancia.

- Vista normal para el manejo de colores, formas y pequenos detalles.

- Destreza manual para movimientos de precision.

- Capacidad de adaptacion y comunicacion para asistir a practicas de campo en
. distintas zonas del pais.

- Comprension de lectura del idioma inglés y francés, tanto para el desarrollo
de sus estudios, ademds de ser requisito para la recepcion profesional (Oliver 1992,
Organizacion Académica ENEP Iztacala 1980-1981).

La profesion de bidlogo, tiene una concepcion muy amplia, de hecho las
diversas instituciones, que ofertan sus servicios para formar este profesional, tienen
diversos enfoques y especialidades. Asi en general el perfil profesional del biologo
tiene varias connotaciones, por ejemplo; el bidlogo es aquella persona que se sumerge
en la diversidad del mundo viviente para llegar a través de su estudio a la comprension
de su unidad inherente: unidad de origen, bioquimica, funcional. El Estudio de la
Biologia es la busqueda de las leyes que rigen el comportamiento de la materia
viviente, es el estudio de su complejidad y alto nivel de organizacion, de su origen y

evolucién en el tiempo, de su diversidad y de sus interrelaciones con el medio
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ambiente y que el estudiante de Biologia adquiera una capacidad analitica y critica que
lo lleve a cuestionarse el uso racional de nuestros recursos, que lo oriente hacia el
beneficio de la colectividad a través de sus aportaciones en cualquier area en la que
pueda incidir (Biologia, Fac. de Ciencias 78-79).

El biologo como cientifico debe manejar el conocimiento en forma objetiva; a
través del método experimental. El bidlogo como docente puede incidir positivamente
en los alumnos para que adquieran las bases s6lidas para entender los problemas
bioldgicos de su ambito. (Aguilar, 1982) y como cientifico no puede sustraerse a jugar
un "papel" determinado en el grupo social del que toma parte. (Toledo, citado por
Aguilar, 1981).

Segun Islas (1993), el objeto de estudio de la Biologia, estd bien definido: los
seres vivos, sus origenes, desarrollo y evolucidn; comprendiendo sus formas, fisiologia,
identidad especifica, metabolismo, crecimiento, distribucién geografica, las relaciones
e interacciones entre los organismos; las influencias que reciben del medio en que
viven y las transformaciones que producen en dicho medio, asi como las caracteristicas
de los organismos que vivieron en otras eras geologicas. No hay que olvidar -argumen-
ta Islas- que los campos de estudio antes mencionados, conlleva un proceso de
desarrollo historico-social, determinado por los avances de técnicas y tecnologias y de
la disponibilidad de conocimiento en el momento de estudio, asi como el impacto que
tenga dentro de la comunidad cientifica y sus repercusiones sociales. El estudio de los

seres vivos puede abordarse a través de las disciplinas que la conforman y las
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metodologias que desarrollan de acuerdo con la forma en que se aproxima al objeto
de conocimiento.

Tal vez existan muchos otros intentos por definir qué es la profesidn del bidlogo
y su objeto de estudio, pero lo importante es que su horizonte de intervencion -perfil
profesional-, se ha ido ampliando y actualmente es un profesionista que atiende
problematicas en diversos ordenes, ya sean agricolas, genéticos, de manejo de recursos
naturales renovables, asi como en el area de salud, interviene y asesora en la formacion
de colecciones bioldgicas, participa en -la experimentacion con plantas, cultivo en
medios artificiales, mejoramiento de especies, produccion de hibridos, etc. Asi como
la cria y conservacion de animales, ademés participa en investigaciones sobre aspectos
de flora y fauna y en areas tecnologicas y aplicativas y colabora en la investigacion y
elaboracion de productos farmacoldgicos.

También participa como docente en instituciones de educacion media y superior.
(Biologia: ENEP Iztacala 1980-1991).

Este quehacer del bidlogo se plantea como un reto. El alumno debe aprender
a investigar para poder contribuir al desarrollo de la Ciencia y tener una capacidad para
plantear y resolver problemas dentro de este campo. El binomio docencia-investigaci 6n
es indispensable para la formacion del estudiante, para que éste aprenda haciendo
investigacion. El estudiante de Biologia debe tener una visién global sobre el mundo
vivo, y su vinculacion indisoluble con el medio que lo rodea. Pretendemos que

conozcan leyes que gobiernan a dicho mundo y de esta manera contribuya a su mejor
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preservacion y al uso y aprovechamiento mas racional de él. (Biologia Facultad de
Ciencias: 1978-1979).

La Escuela Nacional de Estudios Profesionales: Iztacala UNAM, inici6 en 1975
sus actividades, entre las licenciaturas que ofrecié fue la Biologia, misma que se
impartid en base al programa académico que estaba vigente en la Facultad de Ciencias
de 1967, al cual se le denomina por "asignatura“. En su tarea por estar en constante
relacion con la sociedad a la que pretende servir, en 1977 la coordinacidn de la carrera
de Biologia inicié una evaluacion curri(;,ular, realizando encuestas de opinion a los
bidlogos en ejercicio para analizar el plan de estudio y su desarrollo profesional,
destacando la practica dominante y la practica emergente. Proyecto de estudio de la
carrera de Biologia 1979).

A partir de este analisis se organiza y elabora una propuesta de plan de
estudios, que surge de esta consulta, y se aprueba iniciar una "experiencia piloto" en
el periodo 1979-1. El plan de estudios esta basado en el modelo de "ensenianza
modular"”, y se estructuré en tres grandes etapas: 1).- Bases fisicoquimicas de la
Biologia, 2).- Procesos biologicos, 3).- Investigacion cientifica y tecnoldgica, en esta
Gltima parte es donde el alumno se inserta en un laboratorio de investigacidn que
incluye las siguientes areas (cursos monograficos): Contaminacion, Nutricion y
Biomedicina. (Lopez, 1993).

Es importante senalar que el programa académico por asignatura no se cancelo,

sino que se mantuvo en operacion de forma dual al plan modular de Biologia que se
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ponia en practica. Desde entonces hasta la fecha los dos planes son vigentes.

Una de las politicas académicas que ha tenido la Coordinacion de la carrera y
de la propia Direccidn de la ENEP Iztacala, ha sido mantener una linea permanente de
trabajo respecto a la revision y evaluacion curricular de los planes y programas de
estudio que se operan. (Lopez, 1992).

Esta situacion conlleva a detectar ventajas y desventajas en el funcionamiento
de los planes de estudio. Se han realizado 4 talleres de evaluacion curricular, con la
participacion directa de alumnos y de profesores.

~_ ' En 1981 en la Facultad de Ciencias de la UNAM para el caso de la carrera de
Biologia se realizo un estudio para conocer la opinion de los alumnos, asi como de los
egresados que laboran en esa institucion sobre sus expectativas y algunos aspectos de
su practica profesional: teniendo como resultado que existe "desorientacion" de los
alumnos sobre la definicion del bidlogo; probablemente se deba a que aun no es clara
cual es la funcion del bidlogo en México y tampoco es claro para qué se estan
formando los bidlogos. Ademads se encontré que se desconoce cual es su papel en la
sociedad, y esto lo atribuyen -los autores del estudio- en cierta medida al tipo de plan
de estudio que se opera en la Facultad de Ciencias, el cual es por asignaturas y que
esto no permite que los alumnos vinculen la vida escolar con la problematica social

(Aguilar, 1981).
En 1983 (Hernandez) efectué un estudio exploratorio, sobre el perfil del

conocimiento de los estudiantes al ingresar la carrera de Biologia en la Facultad de
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Ciencias, se buscaba definir un perfil de conocimientos minimos que debe poseer al
ingresar a Biologia, con la finalidad de 1).- Obtener un panorama de conocimientos,
que tiene el estudiante a partir del cual se puede continuar sus preparacion; 2).- Evitar -
hasta donde sea posible- la no acreditacion y 3).- Se puede orientar a los alumnos y
profesores del bachillerato sobre cuales son los conocimientos de Biologia requeridos
para ingresar a esta carrera. Este trabajo se hizo mediante una prueba diagnostica,
consultando para su elaboracion a los profesores de las diferentes 4reas, para
determinar cuales eran los conocimientos requeridos por los alumnos que en el primer
semestre necesitaba conocer. Esta prueba se aplicé a alumnos de segundo semestre de
la carrera de Biologia de la generacion 1981, la cual fue tomada como muestra. Entre
los resultados obtenidos, se observé que para el area de bioquimica los aciertos
oscilaron entre 47.5% y 62.1%; en el area de funciones celulares fue el 82.2%; en
botanica, fue 29.0% de aciertos. Otro aspecto importante de este estudio fue que
incluyo la evaluacion de variables como: edad, el tipo de escuela de donde procede,
estrato economico familiar, etc.

En 1984 (Tambutti), realizo un estudio diagnostico de los alumnos que ingresan
a las carreras de Fisica y Biologia de la Facultad de Ciencias. En este trabajo se
realizaron pruebas de aptitud verbal, aptitud matematica, asi como de conocimientos
de matematicas y fisica. En esta investigacion se concluyé que los alumnos que
ingresaron a la carrera de Fisica tienen un nivel de conocimientos mas alto que los

alumnos que ingresan a Biologia. Asi mismo, los alumnos que proceden de
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bachilleratos particulares presentan una formacion académica superior en lo que se
refiere a la aptitud verbal y matematica. La conclusion de esta investigacién es que la
formacion inicial para comenzar con éxito su trayecto profesional es deficiente en las
dos carreras. Se muestra ademds, que en la formacién previa de las poblaciones
aludidas, se privilegio el aprendizaje memoristico, -superficial y arbitrario-, con baja
atencion al desarrollo de habilidades intelectuales, tan valiosas y necesarias para iniciar
sus estudios profesionales, en estas disciplinas cientificas.

Por otra parte, en 1992, la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Iztacala
UNAM, ante la preocupacion por indagar el nivel de conocimiento de los estudiantes
que ingresan a la carrera de Biologia, que son egresados de los planteles del
bachillerato, se llevo a cabo un trabajo en la Jefatura de Biologia (Garcia, 1992) que
tuvo como objetivo: analizar el examen diagndstico de tres generaciones 1988, 1990
y 1991, en lo que se refiere al conocimiento de las ciencias basicas, para poder
relacionarlos con los niveles de acreditacion de las mismas areas que se imparten en
el primer y segundo semestre de la carrera y proponer elementos que ayuden a elevar
el nivel académico, subsanando las posibles deficiencias que en situaciones académicas
determinadas no propician la acreditacion de dichas areas.

Entre los resultados obtenidos se encontré que el promedio de calificacion
(conocimiento general), mostrd que la materia en que se obtuvo el mas alto promedio
de calificacion fue: Biologia (8.35), lo que denota la afinidad que tienen por su carrera,

no sucedid lo mismo con Fisica en la que obtuvieron 5.0 de calificacion. A partir de
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esta investigacion los maestros opinaron sobre la necesidad de reforzar los héabitos de
estudio, seguido de la comprension y andlisis de contenidos como requisito para
ingresar a la carrera y garantizar el incremento de los indices de aprobacién en esas
areas (Lopez, 1992).

En 1993 (Lopez y otros) realizaron una evaluacion de los planes vigentes de la
carrera de Biologia en Escuela Nacional de Estudios Profesionales Iztacala, que junto
con los demas trabajos realizados en afios anteriores, han dado el marco para
desarrollar una propuesta Unica »‘mnovac-:ién- para una unificacién de los planes de
estudios vigentes para la carrera de Biologia en Iztacala. En esta investigacidon se
encontré que existe una tendencia del ingresante por la carrera elegida, esto se
contradice por los altos porcentajes de reprobacion de las materias y modulos de
ciencias basicas.

De los conocimientos minimos necesarios para un mejor aprovechamiento de
cursos de materias basicas se encontrd que ellos estin contemplados en los programas
de diferentes bachilleratos (Bazan, 1988), lo que presupone que estos conocimientos
fueron captados por los alumnos de una manera deficiente, que se atribuye a una falta
de reforzamiento. Se encontré que los egresados del sistema preparatoria poseen
mayores conocimientos tedricos, participan mas y tienen mejores habitos de estudio.
Mientras que los egresados del sistema C.C.H., tienen mas capacidad de critica y
habilidades manuales (Lopez, 1992).

Esto lleva a la reflexion de que el sistema de ensenianza se refleja e influye en



30

la formacion del estudiante.

En los planes vigentes (por asignatura y modular), los cursos abarcan
contenidos equivalentes y se tienen indices de reprobacion en asignatura y modulos
basicos, no siendo asi en los cursos metodoldgicos "de saber hacer". Mientras que en
las disciplinas de diversidad bioldgica tienen problemas por su caracter memoristico.

La opinidn de los profesores, (incluyendo los que laboran en ambos planes) y
de alumnos, coinciden que en el sistema por asignatura, los conocimientos son mas
profundos y completos y que estan construidos en una forma sistematica, mientras que
en el plan modular los conocimientos son menos profundos y que los cursos tedricos
tienen demasiado contenido por el poco tiempo.

La formacidn del alumno dentro del sistema de ensefianza se vuelve a reflejar
en donde se opina que en el del plan por asignatura es receptivo, pero no se integra a
un equipo de trabajo, mientras que en el plan modular, el alumno es mas critico, se
considera parte de un equipo de trabajo, es analitico y creativo. (Lopez, 1993).

Después de haber revisado estas investigaciones, hemos reconocido la existencia
en la universidad de una preocupacion por conocer el grado de desarrollo de aptitudes
o conocimientos basicos, asi como el nivel de conocimientos de los alumnos que
ingresan a la carrera de Biologia.

Consideramos que las universidades parten de que en el bachillerato se
formaron estudiantes, con una propuesta de contenidos en la reticula de la educacion

media superior, que se hace énfasis en las materias basicas, es decir, matematicas,
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fisica, quimica -método experimental-, asi como en el analisis historico-social y que
les fomentd una capacidad y habitos de lectura en libros clasicos y modernos, a la vez
les permiti6 tener conocimientos del lenguaje para la redaccion de escritos y ensayos.
Se cree que se "dotd" a los estudiantes de una cultura comun en ciencias y
humanidades, que independientemente de las profesiones a que se dediquen, los
capaciten para comprender los problemas de la naturaleza, de la sociedad y que
profundiza en el conocimiento. (Bazan, 1988).

En cuanto a las habilidades acaaémicas basicas dentro del contexto de la
formacion del bidlogo, tenemos que decir que es un aspecto poco trabajado y su
abordaje ha sido de forma lateral o secundaria, y subyace a nuestro juicio en la base
del multiple y complejo proceso de formacion de un profesional a nivel universitario,
ya que los factores y variables que intervienen en este proceso son amplios y
multifacéticos, que encuentran su anclaje en el contexto socio-historico del pais y en
términos generales respecto al grado de desarrollo y condiciones particulares en que
se desarrolla la conciencia y la tecnologia en México.

En el trabajo de investigacidn de evaluacion de los planes de estudio de la
carrera de Biologia en la ENEP Iztacala (Lopez, 1993), se destacan las diferencia que
se manifiesta en los alumnos que provienen de distintos modelos de bachillerato, Bazan
(1988), formula que en el proceso de formacion del bachillerato el alumno debe
adquirir una "cultura" cerrada en el desarrollo de habilidades académicas basicas donde

la habilidad mas importante es la de aprender entre otras.
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También se ha sefialado en diferentes foros académicos universitarios que los
niveles de conocimiento de los alumnos que ingresan al sistema de educacion superior
es deficiente. Para el caso de la carrera de Biologia en la ENEP Iztacala también se
han registrado altos indices de reprobacién en las materias y modulos de los contenidos
basicos. (Garcia, 1992).

Consideramos que la crisis del modelo educativo nacional, no tiene una
explicacion univoca y que las respuestas para mejorar la educacion y principalmente
formar profesionistas, en este caso formar bidlogos de calidad, tampoco es unica e
inequivoca. Sin embargo, un elemento mas que puede ayudar a pensar esta tarea,
aunada a la de definir el horizonte y campo de accion de profesion de bidlogo, es el
abordar el problema de las habilidades académicas basicas. Esto principalmente por el
hecho de que estudiar Biologia no se refiere solamente adquirir una capacidad para el
trabajo (si este fuera el caso), sino que se refiere a como se logra hacer efectiva la idea
de que los alumnos "asimilen" la vision y los valores que el método cientifico y el
método experimental, proponen como base para el devenir de este campo cientifico.
Esto cabe aclarar, es sin importar la forma curricular en que se estructure el abordaje
del conocimiento y la forma -plan de estudio- con que se administre el mismo.

Por otra parte, todos sabemos que la educacion aporta elementos a nivel
cognoscitivo, asi como en lo que toca a destrezas y habilidades, sean estas intelectuales
o fisicas (manuales). Pero para el caso de la carrera de Biologia o de cualquier otra

ciencia, estas habilidades académicas basicas, entendidas como capacidad para
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aprender, para pensar, para hacer los procesos de razonamiento, deben estarse
ejercitando en los procesos analiticos, creativos, sintéticos, que son necesarios e
indispensables para intentar contestar las preguntas y problemas que vemos en torno
al objeto de estudio de la Biologia. Esto es, tener una formacién como investigador,
que siendo sélida, le permita poder abordar el estudio de los seres vives, como objeto
de conocimiento desde cualquier campo que la propia Biologia ha generado, ya sea:
Botinica, Genética, Taxonomia, Zoologia, etc., dejando de lado la divisidn forzada y
mejor dicho artificial de la investigaciénlentre basica y aplicada, reconociendo que se
ha venido estructurando -en las dos tultimas décadas- el trabajo cientifico, a través de
la formacion de equipos de investigacion entre basica y aplicada, ademas de equipos
de investigacio n multidisciplinarios o interdisciplinarios en los centros e institutos de
investigacion ya sea nacionales e internacionales. Por lo que se busca la formacién de
un profesional con capacidades para interactuar, comunicarse, discutir y dialogar
cientificamente con pares (otros investigadores) como él, aiin si estos son de otras
formaciones cientificas.

En ese sentido, las habilidades académicas basicas, son capacidades que van
desde "recordar" hasta operaciones complejas como las de "resolver o investigar”
problemas. En los ultimos afios una de las preocupaciones que se han venido
abordando de diferente forma y con varias estrategias, es la de como se da este
aprendizaje. (Nickerson, 1987).

El avance en la investigacion sobre el proceso de aprendizaje indica que existen
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una serie de habilidades intelectuales necesarias para captar y manejar con eficiencia
el caudal de informes -cada vez mayor- que se ofrece a los estudiantes (Robredo,
1989). La idea base es que los alumnos que adquieren éstas habilidades tienen una
mayor capacidad verbal, habilidad numérica (proceso de abstraccion) y un mejor
razonamiento logico. Se parte también de que unas habilidades son innatas como la
"creatividad" y otras son adquiridas, esto ultimo, significa que las habilidades se
pueden aprender y que se pueden desarrollar y ejercitar a lo largo de la vida.

(Rugarcia, 1989).
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Algunas de las habilidades necesarias en el ambiente universitario son: (Rugarcia,

1989).

comprender:

crear:

definir:

discriminar:
evaluar:

expresar:

memorizar:
percibir:

sintetizar:

Descomponer un todo en sus partes y entender sus relaciones.

Generar ideas o soluciones novedosas u originales. (Para el que las
crea).

Percibir o establecer un objetivo y sus circunstancias relevantes a partir
de una situacion.

Diferenciar o seleccionar unos estimulos de otros.

Confrontar resultados con objetivos.

Escribir o enunciar en forma clara, légica y concreta una idea, o
razonamiento previamente entendido o desarrollo.

Recordar un dato o concepto previamente aprendido.

Interpretar un conjunto de datos de una situacion.

Formar un todo coherente que cumpla con un propésito, a partir de
partes aparentemente inconexas.

Estas habilidades permiten un uso mas versitil de la informacion recibida y

favorecen la generalizacion y transferencia de conocimiento (Printich, 1987; Acosta G.,

1987, citado por Robredo), al tiempo que estimulan una actitud mas favorable al

trabajo académico y un mejor autocontrol personal. (Lipman y Sharp, 1988, citado por

Rugarcia, 1989).

Por otro lado, centrar la preparacion en la habilidades (Rath, citado por

Robredo, 1989), "permiten mejorar substancialmente algunos de los errores mas
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comunes en que incurren las personas durante su actividad académica: impulsividad,
excesiva dependencia del maestro, incapacidad de concentrarse, rigidez, falta de
flexibilidad, conducta dogmatica, extrema falta de confianza, incapacidad para captar
el significado y resistencia a pensar autonomamente”.

Cabe resaltar que estas habilidades, no se refieren a asuntos de inteligencia o
problemas para el aprendizaje. Se trata de explicar que dentro de los procesos de
ensefianza-aprendizaje, por los cudles transitd un alumno, éstas habilidades basicas
debieron ser desarrolladas y favorecidas a través de las estrategias y metodologias de
la ensefianza. Sin embargo, hay que reconocer que todavia nuestro modelo educativo
nacional esta centrado primordialmente en el uso de la "memoria", y mayormente en
una metodologia tradicional de la ensefianza y de la docencia, donde los métodos
activos y las propuestas innovadoras para ensefiar-pensando estin todavia muy lejos
de ser operativizadas en todos los niveles de educacidn.

Se puede afirmar también, que estas habilidades basicas académicas, son
procesos complejos de pensamiento, que son habilidades susceptibles de ser
favorecidas para su desarrollo, en espacios privilegiados como los que ofrecen las
instituciones de educacidn y mas aun de nivel superior y con mayor importancia si las
ubicamos dentro del plan de formacidn de un profesional, que se dedicara a cultivar
una disciplina cientifica. Es evidente que la relacion entre los principios didacticos,
como de lo "simple a lo complejo" o de lo "general a lo particular”, también

determinan qué habilidades pueden irse propiciando segun el grado de complejidad del
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contenido a ser trabajado.

Por ultimo, consideramos para fines de este trabajo, la importancia de iniciar
investigaciones en esta linea, que creemos pueden contribuir a generar informacion que
permitan a su vez abordar integralmente el asunto de la formacion de los bidlogos;
ademas que pensamos que dentro de las bases de este trabajo esta la idea de que los
procesos de ensefianza en los estudios de la licenciatura van cuidando el desarrollo de
estas habilidades por si mismas, en medida del desarrollo progresivo que los
estudiantes van teniendo conforme av@ sus estudios y la complejidad de los
contenidos.

Asimismo, no existe una determinacion que sea conclusiva sobre la mejor
manera de ensefiar habilidades de pensamiento (habilidades académicas basicas).
(Beyer, citado por Robredo, 1989). Sin embargo, una de las mejores formas (Rugarcia,
1989) es la de que desde la docencia, se amplie el horizonte pedagogico y se
promuevan en los alumnos actividades permanentes de investigacion sea esta
documental, de campo experimental, asimismo, se promuevan reflexiones grupales,
donde se analicen los argumentos y las ideas con el fin de que los estudiantes
adquieran destrezas, tales como la expresion verbal y escrita, la capacidad de escuchar
y por ende de concentrar y tener atencion a lo que se dice o fortalecer los
razonamientos que se ofrecen para la solucion de problemas o para el analisis de
contenidos.

Existen muchas otras estrategias, el libro de "Ensenar a pensar": aspectos de la
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aptitud intelectual, de Nickerson, Perking y Smith (1987), es un excelente documento
guia sobre las multiples experiencias que se han desarrollado, con la finalidad de
potenciar en toda su dimension las capacidades intelectuales, de pensamiento y de

inteligencia que el hombre posee dentro de la escala mas alta de la evolucidn.
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OBJETIVOS

Objetivo geﬁeral: Valorar cuil es la percepcion y opinién de la carrera de
Biologia en la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Iztacala-UNAM; sobre la
carrera que estudian, el papel social que la carrera tiene, asi como la ubicaciéon que
hacen de si mismos sobre su porvenir laboral y de residencia. Asi mismo, determinar
las habilidades académicas basicas de los alumnos de la carrera de Biologia de la

ENEP Iztacala.

1.- Objetivo particular: Contrarrestar la opinion de los alumnos de los diferentes
semestres y de los planes vigentes (modelo por asignaturas y modular) de Biologia

sobre la carrera.

2.- Objetivo particular: Diferenciar la opinion de los alumnos de los diferentes
semestres y de los planes vigentes (Asignatura y modular) de las carreras de biologia

sobre su futuro como profesionista y de las habilidades académicas que tienen.

3.- Objetivo particular: Establecer si existen diferencias significativas sobre las
expectativas y habilidades académicas de los alumnas de Biologia en los diferentes

semestres.
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METODOLOGIA

Se aplico un cuestionario a 323 alumnos de los semestres 2do., 4to., 6to. y 8vo.
de las generaciones 90, 91, 92 y 93 sobre la opinién -expectativas- que los alumnos
tienen sobre su carrera, asi como de su profesion. Esta se elaboré bajo las referencias
de los trabajos de Aguilar y otros y de Feménaez y otros.

Ademds se estructuré mediante preguntas cerradas, elaborando en total 6
reactivos, de los cuales las preguntas No. 1, 3 y 4, tienen dentro de las opciones
sefialadas la posibilidad de responder en forma abierta ia pregunta (Anexo No. 1).

Asi mismo, se incluyeron datos generales como: semestre al que pertenecen,
plan de estudio que cursan, edad y sexo.

La pregunta No. 1 se refirid a los motivos para la eleccion de la carrera, las
opciones que se les presentaron fueron: simples, compuestas, factores condicionantes,
vocaciones y se dejo abierta.

En lo que toca a la pregunta No. 2, se les pide que seiialen cual es el papel que
juega la Biologia en México. Al igual que la interrogante anterior, las opciones son
simples, compuestas e integrativas.

En cuanto a la pregunta No. 3, se cuestionaron los obstaculos que no permiten
el desarrollo del bidlogo como profesionista, se dan opciones que toman en cuenta
factores externos, internos, su combinacion y la posibilidad de una respuesta abierta.

Las preguntas 4, 5 y 6, son preguntas que les podemos denominar

"prospectivas", esto es, que se refiere a la forma en que se ven los alumnos de la
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carrera de Biologia en el futuro, como es: lo que les gustaria realizar al término de sus
estudios, su opinion en relacion al tipo de ejercicio profesional del bidlogo y su lugar
de preferencia para radicar y ejercer.

Para realizar la evaluacion de las habilidades académicas basicas, se utilizaron
test y pruebas estandarizados, tales como: Manual de Habilidades Académicas Basicas
(UIA; 1989); Bateria Psicopedagdgica y el TEA: Tests de Aptitudes Escolares (Niveles
1, 2 y 3) 1986 y la prueba de habilidades de Razonamiento Nueva Jersey, nivel
universitario.

Tomando como base estos instrumentos, se elaboré una bateria de pruebas que
consistio en la agrupacion de 6 diferentes pruebas que fueron elegidas para evaluar las
habilidades especificas que a continuacion se describen (Anexo 2).

Cabe senalar que la eleccion de las pruebas se determind en funcion de a) que
fueran pruebas que no requieran grandes condiciones para su aplicacion; b) se busco
que las pruebas fueran breves, con la finalidad de poder aplicar varias de éstas, ya que
se evaluarian distintas habilidades, y c) que las habilidades seleccionadas fueran basicas
(Rugarcia, 1989).

La bateria de prueba se estimd que requeria una hora como tiempo maximo de
aplicacion, esto debido a que los estudiantes de la carrera de Biologia estaban en clases
y no se quiso distraer més su atencién de lo necesario para su resolucion. Se disefié
también una hoja de respuestas para que sefialaran las opciones y en la bateria se les

dieron las instrucciones para poder contestar. Cabe sefialar que para cada prueba en la
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estructura de la misma, se presentd un ejemplo de practica.

Par la primera prueba: pensamiento deductivo-razonamiento logico se uso el test
estandarizado de la prueba de habilidades de Razonamiento de Nueva Jersey, nivel
universitario.

Segunda prueba: pensamiento analégico. Se tomé una parte de bateria
psicopedagd gica para el examen de clasificacion de la Universidad Iberoamericana.

Tercera, Cuarta y Quinta prueba, palabras diferentes, vocabulario y
razonamiento, se tomo del test estandarizado en su adaptacion esparola. "Test de
Aptitudes Escolares, TEA-1, TEA-2, TEA-3. Con este instrumento en la linea
tradicional de los test que enfoca la inteligencia a través de la aptitud del sujeto para
aprender, es decir, su capacidad para adquirir las habilidades y conocimientos
impartidos por las instituciones educativas.

Dentro de estas, la tercera prueba evalta: discriminacio n-palabra diferente.

Para la cuarta prueba, se registrd: uso de sinonimos-vocabulario.

En el caso de la quinta prueba, se buscé registrar la habilidad: pensamiento
abstracto-razonamiento, y por ultimo, la sexta prueba: percepcion, se tomd uno de los
instrumentos de el Manual de Habilidades Académicas Basicas, de la Universidad
Iberoamericana (1989).

En la aplicacidn de esta evaluacion (Anexo 2), también se les pidieron sus datos

generales: semestres, plan de estudio, edad y sexo.



RESULTADOS

I. EXPECTATIVAS SOBRE LA CARRERA.

1. CARACTERISTICAS GENERALES.

El cuestionario empleado para este punto fue aplicado a 323 estudiantes de la
carrera de Biologia, de los cuales el 66% cursan el plan de estudios por asignaturas y
el 34% el plan modular.

Del total de sujetos, el 54% eran hombres y el 45% mujeres, con una edad
promedio de 21.3 afios, ya que se realizé un muestreo en los diferentes semestres, este
promedio se encuentra entre los 17 y 29 afios de edad.

La distribucion de los sujetos por semestre se muestra a continuacion:

SEMESTRE |FRECUENCIA [PLAN POR PLAN
ASIGNATURAS | MODULAR
2do 132 40.9 8 | 50 |
4to 83 25.7 35 48
6to 54 16.7 47 7
8vo 54 16.7 48 6

TABLA 1: Frecuencias de alumnos por semestre y modalidad de
plan de estudios.
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En cuanto a la opinién de los estudiantes sobre su carrera, se encontrd lo

siguiente:

1.1 RAZONES PARA ELEGIR LA CARRERA DE BIOLOGIA.
En este aspecto, las respuestas de los estudiantes se muestran a continuacion,

de manera global y por modalidad del plan de estudios.

GRAFICA 1 ,
RAZONES PARA ESTUDIAR
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Otras

Hl TOTALES ___ ASIGNATURA
MODULAR

PORCENTAJE DE ALUMNOS
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De acuerdo con la Grafica 1, el 15% estudié biologia porque tiene aplicacion
social, para el 11.5% fue su segunda opcidn y el 56% marcé otras opciones.Dentro de
éstas se mencionaron aspectos en dos lineas, por un lado en cuanto a la carrera en si:
es interesante, es importante, trascendente, etc., y por otro lado en relacién con
aspectos internos del sujeto: me gusta, es mi vocacion, cumple mis expectativas, etc.

La mayoria de las respuestas se ubican en este segundo aspecto. (Anexo 3).

1.2. PAPEL QUE JUEGA LA BIOLOGIA EN MEXICO.

En este apartado, el 45.8% de todos los estudiantes consideran que la Biologia
tiene un papel social, econémico y politico, mientras que el 19.5% opinan que es social
y economico. La distribucion de los estudiantes en las diferentes opciones presentadas,

se muestra en la Grafica 2 de manera global y por modalidad de plan de estudios.
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1.3. OBSTACULOS PARA EJERCER LA PROFESION.

En este apartado, el 37.2% de todos los estudiantes consideran que los
principales obsticulos para ejercer la profesion son: la formacién deficiente o
inadecuada y la competencia que existe en el ambito laboral.

El 15.8% opinan que el mayor obsticulo es la saturacion de las fuentes de
trabajo.

Asi mismo, el 47% consideraron otro tipo de obsticulos, principalmente la falta
de fuentes de trabajo, la falta de apoyo a la profesion y en general el desconocimiento

y el poco interés que se le otorga a la Biologia en todos los ambitos sociales.

1.4. ACTIVIDADES A REALIZAR AL TERMINAR LA CARRERA.
Al terminar la carrera, el 46.7% del total de estudiantes piensan trabajar y
estudiar, mientras que el 35.6% tienen pensado estudiar un posgrado en Biologia; el

resto de los sujetos eligieron otras opciones tal y como se muestra en la grafica 3.
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GRAFICA 3
ACTIVIDADES AL TERMINAR
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L.5. EJERCICIO PROFESIONAL.

Al opinar en relacion con el tipo de ejercicio profesional que piensan desarrollar

los estudiantes, se encontraron las siguientes respuestas:

GRAFICA 4
EJERCICIO PROFESIONAL
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1.6. LUGAR PARA EJERCER LA PROFESION.

En este punto los estudiantes respondieron como se presenta en la Grafica S,

de manera global y por modalidad de plan de estudios.

GRAFICA 5
LUGAR PARA EJERCER
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2. ANALISIS DE RESPUESTAS SEGUN DIFERENTES VARIABLES.

Para analizar la opinién de los estudiantes sobre la carrera de Biologia, se
estudio la posible influencia de diferentes variables tales como: sexo, plan de estudios
y semestre, se aplicaron diferentes pruebas estadisticas para ver si existian diferencias
significativas entre éstos grupos.

En cuanto al sexo, no se encontraron diferencias significativas entre la opinion

de hombres y mujeres respecto a su carrera.

2.1. DIFERENCIAS DE ACUERDO CON LA MODALIDAD DEL PLAN DE
ESTUDIOS.

Tomando en cuenta la modalidad del plan de estudios, se aplicaron pruebas
estadisticas (tau-b de Kendall, phi, principalmente chi®) para analizar las respuestas de
los alumnos en cada una de las preguntas. No se encontraron diferencias significativas
entre los alumnos que cursan el plan de estudios por asignaturas y los que lo cursan
modular, los porcentajes son casi iguales o en el mismo orden; sin embargo, cabe
resaltar los resultados obtenidos en la pregunta que se refiere al lugar para ejercer la
profesion. Mientras que en el plan modular, el 29% prefieren ejercer en el area
metropolitana y el 22.7% en una ciudad grande no capital; en el plan por asignaturas,
el 22.6% eligieron un poblado pequero en provincia y el 22.2 % una comunidad

indigena o rural. Los resultados se muestran en la grafica 6.



GRAFICA 6
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2.2. DIFERENCIAS DE ACUERDO CON EL SEMESTRE.

53

Después de aplicar pruebas estadisticas para analizar la opinion de los alumnos

sobre su carrera de acuerdo con el semestre que cursan, no se encontraron diferencias

significativas en ninguno de ellos. Las respuestas se presentan a continuacion:

2.2.1. Razones para elegir la carrera de Biologia

OPCIONES

SEMESTRES

3 3 T .

Es facil 53 4.8 1.9 0
Es remunerativa 0 0 0 0
Tiene aplicacion social 16 12 185 | 148
Orientacion inadecuada 1.5 0 1.9 0

tacil y remunerativa 3.1 1.2 0 0
Es remunerativa y tiene aplicacion social 9.9 8.4 74 9.3
Rechazado de otras carreras 3.1 1.2 0 0
Fue la segunda opcion 16 6 7.4 11.1
Otras 443 66.3 63 63

TABLA 2: Razones para elegir la carrera. Porcentaje de alumnos por

semestre en cada opcién.

A pesar de que no existe mucha variacion entre los semestres, es importante

recalcar algunos puntos: a medida que aumenta el semestre, disminuye el nimero de

alumnos que eligieron la carrera por ser facil, ningin alumno consider6 que era

remunerativa y sin embargo, en la opcion de "es facil y remunerativa" disminuye el

porcentaje en cuarto semestre; en sexto y octavo es nulo.
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2.2.2. Papel que juega la Biologia en México

OPCIONES SEMESTRES
2 4 6 8
Social 198 | 712 37 3 |
Economico 1.5 8.4 3.7 1.9
Politico 23 0 0 3.7
Cultural 12.2 9.6 11.1 11.1
Social y economico 214 253 7.4 8.5
Social y Politico 0 1.2 1.9 5.6
Politico y econémico 38 1.2 93 1.9
[Social, politico y economico 374 47 593 50

TABLA 3: Papel que juega la Biologia en Meéxico. Porcentaje de
alumnos en cada opcion.

En este aspecto, la mayoria de los alumnos en todos los semestres consideran
que la Biologia en México juega un papel social, politico y econémico, ninglin alumno
de 2do. semestre piensa que es social y politico, y nadie de 4to. y 6to. piensan que es
solamente politico, en 8vo. semestre los menores porcentajes se encuentran en las

opciones 2 (econdémico) y 6 (social y politico).
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2.2.3. Obstaculos para ejercer la profesion

OPCIONES SEMESTRES

2 4 6 8
Competencia 6.9 6 5.6 14.8
Formacidn deficiente 122 | 48 | 74 1.9
Formacion inadecuada 61 | 438 1.9 1.9
Competencia y formacion deficiente 53 1.2 | 93 7.4
Competencia y formacion inadecuada 3.1 12 7.4 5.6
Formacion deficiente e inadecuada 5.3 12 0 0
Fuentes de trabajo saturadas 244 | 12 7.4 9.3
Otras 359 47 61.1 593

TABLA 4: Obstéaculos para ejercer la profesion. Porcentaje de alumnos
en cada opcién.

De acuerdo con la tabla anterior, en todos los semestres la opcion con mayor
porcentaje es la de "otras" , pero cabe recalcar el hecho de que a medida que avanza

el semestre, disminuye el porcentaje de alumnos que considera que la formacion es

deficiente o inadecuada.

2.2.4. Actividades a realizar al terminar la carrera

OPCIONES SEMESTRES
2 4 6 8
Estudiar un posgrado en Biologia 382 | 373 | 389 | 24.1
Estudiar un posgrado en otra area 9.2 36 J— 3.7
Trabajar 10.7 3.6 5.6 11.1
Trabajar y estudiar 359 53 50 59.3
No he decidido 53 24 3.7 1.9

TABLA 5: Actividades al terminar la carrera. Porcentaje de
alumnos en cada opcion.
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En este apartado, es claro el hecho de que en todos los semestres el menor
porcentaje de alumnos no ha decidido el tipo de actividades que desea realizar al
terminar la carrera, y mientras en 4to., 6to., y 8vo. la mayoria piensa dedicarse a
trabajar y estudiar, en 2do. el mayor porcentaje quiere estudiar un posgrado en

Biologia (el 38.2%) y el 35.9% prefieren trabajar y estudiar.

2.2.5. Ejercicio profesional

OPCIONES SEMESTRES
2 4 6 8

Investigacion 433 | 265 | 278 16.7
Docencia 1.5 -— -— -—
Ejercicio privado 9.9 108 | 185 16.7
Ejercicio pablico 3.1 2.4 1.9 59
Ejercicio privado y docencia o 237 | 446 | 389 51.9
investigacion

Ejercicio publico y docencia o 16 15.7 9.3 74
investigacion

TABLA 6 Ejercicio profesional. Porcentaje de alumnos en cada

opcion.

En este apartado, cabe resaltar los resultados obtenidos principalmente en dos
de las opciones: investigacidn y ejercicio privado y docencia o investigacion, que
fueron las que mas eligieron.La mayoria de los alumnos en 4to., 6to. y 8vo. semestres
se piensan dedicar al ejercicio privado y docencia o investigacion, pero en segundo

semestre el mayor porcentaje de alumnos se piensa dedicar a la investigacion.
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2.2.6. Lugar para ejercer la profesion

OPCIONES SEMESTRES
2 4 6 8
Area metropolitana (Cd. de México) 176 | 229 | 74 14.8
Capital de estado de origen 4.6 2.4 37 5.6
Ciudad grande no capital 13 265 | 259 | 241
[Poblado pequeno en provincia 237 | 169 | 148 | 315
Comunidad indigena o rural 168 | 205 | 296 5.6
Extranjero 23.7 9.6 16.7 18.5

TABLA 7 Lugar para ejercer. Porcentaje de alumnos en cada

opcion.

Como se puede observar, en cuanto al lugar para ejercer la profesion, las
respuestas son bastante heterogéneas entre los semestres; en 2do. las opciones que mas
eligieron son en el extranjero y en un poblado pequeno en provincia, en 4t0. una
ciudad grande no capital, en 6to. la comunidad indigena o rural, y en 8vo. el poblado
pequeno en provincia. Sin embargo, cabe aclarar que no hay ninguna opcion que haya

sido elegida por mas del 35% de los alumnos.



II. HABILIDADES

BASICAS.

1. CARACTERISTICAS GENERALES.
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Se aplicaron las pruebas de habilidades (Ver anexo) a 100 estudiantes de la

carrera de Biologia de las generaciones 93, 92, 91 y 90. El 50% son hombres y el 50%

mujeres, con una edad promedio de 20.8 afios. El 39% cursan el plan de estudios por

asignaturas y el 61%

el modular.

La distribucién de los sujetos por semestres se muestra a continuacién:

[SEMESTRE*  |FRECUENCIA  |PLAN POR PLAN MODULAR
TOTAL ASIGNATURAS
1 31 10 21
3 31 18 13
5 20 1 19
6 Y = y)
7 14 10 3

TABLA 8: Frecuencia de alumnos por semestre y modalidad de plan de estudios.

* La variacidn de semestres con respecto al estudio de las expectativas sobre la carrera,
se debe a que en agosto de 1993 iniciaron semestres nones. La aplicacion se realizo
en noviembre del mismo ario. El grupo de 6to. semestre fue de alumnos repetidores
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2.- RESULTADOS GLOBALES.

Los resultados obtenidos en las pruebas se expresan en una escala de 0 a 100
puntos. En la prueba de pensamiento educativo los alumnos obtuvieron un promedio
de 68.5 con s=17.4; en la prueba de pensamiento analégico el promedio fue de 62.3
s=17.3; en la prueba de discriminacion obtuvieron 59 de promedio de s=12.1; en la
prueba de vocabulario sacaron 72.7 de promedio s=11, y la prueba en la que
obtuvieron mayor promedio fue la de ﬁensa.miento abstracto con 81.5 y s=13. La

Grafica 7 muestra los resultados que obtuvieron los alumnos en estas pruebas.

GRAFICA 7
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PROMEDIOS GLOBALES POR PRUEBA
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En la prueba de percepcion el 55% respondio correctamente y el 45%

incorrecto.

3. RESULTADOS SEGUN LA MODALIDAD DEL PLAN DE ESTUDIOS.
Comparando a los estudiantes que cursan el plan de estudios modular y los que
llevan la opcién por asignaturas, se encontraron los siguientes resultados:
En la prueba de percepcidn, el 56.4% de los alumnos del plan por asignaturas
contestaron correctamente mientras que en el plan modular fue el 54.1%. En esta

prueba las diferencias no son significativas.

Los resultados en las demds pruebas se presentan en la grafica 8.

GRAFICA 8

HABILIDADES POR PLAN
DE ESTUDIOS

PENSAMIENTO,
DEDUCTIVO

PENSAMIENTO
ANALOGICO

DISCRIMINACIO

VOCABULARIO

PENSAMIENTO
ABSTRACTO

Il ASIGNATURAS ZZZ MODULAR

PROMEDIOS POR PRUEBA



61

Al aplicar la prueba t de student, no se encontraron diferencias significativas en

la puntuacion de las pruebas entre las modalidades del plan de estudios.

4. RESULTADOS POR SEMESTRE.

Analizando a los estudiantes de acuerdo con el semestre que estan cursando, se
encontraron los siguientes resultados:
Para la prueba de percepcion, la grafica 9 muestra el porcentaje de alumnos que

contestaron correctamente en los 5 semestres que se estudiaron.

GRAFICA 9
PRUEBA DE PERCEPCION

SEMESTRES

PRIMERO

TERCERO

QUINTO

SEXTO

SEPTIMO

ElBEN ZZ MAL

PORCENTAJES DE ALUMNOS



62

Como se puede observar, en el primero, tercero y quinto semestres fueron mas

los alumnos que respondieron correctamente (54.8%, 58% y 60% respectivamente), en

el sexto semestre mas alumnos (75%) contestaron de manera incorrecta y en séptimo
fue igual el nimero de alumnos que contestaron correcta e incorrectamente.

Para las demds pruebas la grafica 10 nos muestra los promedios obtenidos por

semestre en cada una de las pruebas.

GRAFICA 10
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De acuerdo con la grafica 10, el quinto semestre fue el que obtuvo los
promedios mas altos en las pruebas de pensamiento analdgico, discriminacidn,
vocabulario y pensamiento abstracto; mientras que en la prueba de pensamiento
deductivo el promedio mayor fue el del sexto semestre.

Al realizar un andlisis de varianza, se encontrd que si existian diferencias
significativas entre las puntuaciones de los semestres en las pruebas. La tabla 9 muestra
en donde se encontraron éstas diferencias, indicando la prueba y los semestres que
fueron significativamente diferentes, el * indica el semestre con mayor promedio. Se

aplico la prueba t de Student con un nivel de significancia: a=0.05, es decir 95% de

confiabilidad.
PRUEBA SEMESTRES PRUEBA DE
DIFERENTES SIGNIFICANCIA
[ PENSAMIENTO |1 6* t,—226 p_.031
DEDUCTIVO
3 5= ty=223 p_.030
3 7% ty=-243 p_.020
PENSAMIENTO |5* 6 =3.04 _ p_.006
ANALOGICO
5% 7 t;,=2.63  p_.013
- DISCRIMINA- |3 5% te=-2.79 p_.008
CION
VOCABULARIO |1 5% to—2.08  p_043
3 5+ ty=-234 p_.023
PENSAMIENTO |1 7" ty= -3.54 p_ 001
ABSTRACTO

TABLA 9 : DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE LOS SEMESTRES
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5. RESULTADOS POR SEMESTRE Y MODALIDAD DEL PLAN DE

ESTUDIOS

Después de ver los resultados obtenidos por las dos modalidades de plan de
estudios y en cada semestre, se analizaron estos dos aspectos para ver si existian
diferencias dentro de cada semestre entre los alumnos que cursan el plan de estudios
por asignaturas y el modular. La tabla 10 muestra los resultados obtenidos para las

pruebas en cada uno de estos grupos.
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[ PRUEBA | PLAN | SEMESTRES |
1 3 5 6 7 TOTAL
PROMEDIO
PENSAMIENTO |ASIG.| 65.7 66.2 | 928 - | 78.5 69.9
DEDUCTIVO [MOD | 568 1659175518031 785 675
PENSAMIENTO [ASIG.| 608 | 617 | 64 | — | 63.2 61.9
ANALOGICO MOD 542 55.3 77 57 66 62.5
DISCRIMINA- [ASIG.| 655 | 569 | 45 | — | 355 58.4
CION OD| 569 | 565663 |325] 55 59.3
VOCABU- ASIG| 716 | 712|766 — | 723 71.7
LARIO _
MOD | 726 | 71.7 | 7182 | 62.5 | 68.3 73.2
PENSA- ASIG| 673 | 8311933 — | 876 80.5
MIENTO
ABSTRACTO [MOD]| 795 | 8 | 88 | 76.5]81.6 82.2

TABLA 10: PUNTAJE PROMEDIO EN LAS PRUEBAS POR SEMESTRE Y PLAN
DE ESTUDIOS
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De los datos presentados en la tabla 10, solamente fue significativa la diferencia
entre dos grupos, en la prueba de discriminacion y en la prueba de pensamiento
abstracto, ambos de primer semestre.

De los alumnos de primer semestre se encontré que en la prueba de
discriminacion los que cursan el plan de estudios por asignaturas obtuvieron mayor
promedio que los que cursan el plan modular (1,,=2.01, p_ .054)

Asi mismo, también en primer ;'.emestre, se encontr6 que en la prueba de
pensamiento abstracto los alumnos que cursan el plan modular obtuvieron un promedio
mayor que los que llevan el plan por asignaturas

( t=-2.79, p_ .009)
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ANALISIS DE RESULTADOS

Respecto a la pregunta No. 1 del cuestionario de expectativas, podemos
observar que los alumnos de la carrera de Biologia en la Escuela Nacional de Estudios
Profesionales Iztacala, consideran que estudiar esta profesion no estd relacionada con
la posibilidad de obtener ingresos. Las opciones a), b), c) y d) son "simples" esto
referido a un solo factor. Los incisos e) y f) son opciones "compuestas" de las
primeras. Las alternativas g) y h) ubican la eleccion a factores "para ingresar a la
UNAM" y que esas opciones implican que no estudian, por vocacidn, la carrera de
Biologia. Sabiendo que existen otras motivaciones y/o intereses se presento la
alternativa 1). En esta pregunta, la opcion que tuvo mayores respuestas fue la opcion
i) y esta se refirié a ideas como "creo que es mi vocacion", "porque me gusta", "es una
carrera muy interesante" (Anexo 3). Es importante relacionar la idea de que los
alumnos ubican a la profesién como una "vocacion", con las connotaciones altruistas
que se puedan inferir; aj_l plantear que se puede estudiar una licenciatura por el "gusto
de aprender" y no por que se van a dedicar ocupacionalmente como bidlogos y tener
a la vez un desarrollo, como profesionista.

Por otro lado, sélo 13.7% del plan de asignaturas y el 18.2% del plan modular
considerd que la carrera tiene aplicacién social. Otro resultado interesante fue: que de
los alumnos del plan modular 16.4% eligieron la carrera como segunda opcion.

Esto nos plantea, en un primer momento del anilisis de los resultados, la
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dificultad que se tiene en conceptualizar a la carrera de Biologia como una ocupacion
profesional (trabajo). Esto se debe en parte a su origen ya que nace como una carrera
no demandada por la sociedad, en estricto sentido.

Por otra parte, se presenta la posibilidad de pensar que los estudiantes que
ingresan al estudio de la Biologia en la Escuela Nacional de Estudios Profesionales
Iztacala tiene el interés y la motivacidn para enfrentar los retos, trabajos y actividad
que se presentan al abordar esta disciplina cientifica. Esto seria una gran oportunidad
por si misma, para elevar los niveles y parametros de los proceso educativos que se
desarrollan en la carrera de bidlogo.

En cuanto a la pregunta No. 2 esta se formula con la finalidad de establecer
"que" ubicacion le atribuyen, ya que por la historia misma de la carrera, -su origen-,
ésta no se generd por una necesidad o por una demanda de la sociedad, en el sentido
estricto para cubrir un servicio publico profesional. La respuesta que dan en cuanto a
cual es el papel que juega la Biologia en México son muy pocos los alumnos que
consideran a la carrera de Biologia como importante, que satisface necesidades a nivel
econémico 3.7%. La mayoria de las respuestas se ubicaron en la opcion h); con el
45.8%, esto es, consideraron que tiene un papel social, politico y econdémico.

Tal vez se pueda inferir, que los estudiantes esperan que sea valorado el trabajo
que realiza el bidlogo, dentro de la importancia que esta tiene para la sociedad.

La Pregunta No. 3, present0 alternativas ante el cuestionamiento de cuales son

los obstaculos que no limitan al desarrollo del biélogo como profesion, estas se ubican
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en ambitos o factores externos, opciones a) y g). Las opciones b), c) y f), se refiere a
la apreciacion sobre la formacion académica que reciben en la carrera -factores
internos-, las alternativas d) y e) son compuestas de factores externos e internos. Dado
que los posibles presentadas, se dejé el inciso i) para que pudieran incluir otro tipo de
respuesta. Los alumnos opinaron en un 47.0% que las limitantes que se tiene para el
ejercicio de la Biologia, se refiere principalmente a la falta de fuente de trabajo y en
general al desconocimiento y el poco interés que se le ponga a la Biologia en todos los
ambitos sociales. Con esto se podria confirma.r la idea de que el gobierno es el "Gnico"
empleador y que existe una vision muy estructurada en cuanto al ambito real del
trabajo que puede realizar el biologo dentro de los diferentes sectores productivos
Por otra parte, el 37.2% del total ubicaron que los obstaculos son la formacién
deficiente, o inadecuada, o la competencia. A nivel de semestres, los alumnos del 8vo.
lo atribuyen (14.8%) a la competencia; los del 2do. semestre consideran que la
formacion deficiente (12.2%) la causa. Es muy significativo que la mayoria ubica los
obstdculos para el ejercicio de la profesion, en la falta de apoyo por parte del gobierno
y de la iniciativa privada para apoyar la profesion y por lo tanto la falta de fuente de
emplt_:o,
¥ Aqui es importante sefialar que una de las posibilidgdes que tiene la carrera de
Biologia, es la amplitud de areas potenciales para el ejercicio profesional. La historia
de la Biologia como ciencia basica ha generado desde principios de siglo una serie de

divisiones y especializaciones producto del desarrollo tecnologico y del avance de sus
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propias investigaciones. Esto a su vez nos plantea el reto de ir definiendo con precision
el campo real del trabajo del biologo en México, contextualizando la situacion que
guardan la ciencia y la tecnologia.l Por lo que la formacion general, es a nivel
universitario para el biélogo la base para encontar mayores posibilidades de desarrollo
profesional y cientifico.

En la pregunta No. 4 se limitan a precisar cuéles son las aspiraciones inmediatas
al término de los estudios de licenciatura, ya sea para estudiar o trabajar. Dejando la
opcidn e) como alternativas de temporalidad, ya que la encuesta se aplicé a los
alumnos de todos los semestres y los alumnos de los primeros niveles, posiblemente
no tengan una definicion al respecto. Sobre qué les gustaria hacer al término de los
estudios de la carrera, se encontré que cerca del 50% de los alumnos desean trabajar
y estudiar, asi mismo alrededor del 40% manifesto el interés de estudiar un posgrado
en Biologia. Es importante marcar que la mayoria de las respuestas agrupadas en
términos de continuar estudiando es mayoritaria. Esto tiene implicaciones en medida
de ubicar que los alumnos valoran la necesidad de continuar estudiando, aun al término
de los estudios de licenciatura.

La interrogante No. 5, prospectivamente busco conocer cual es la opinidn de los
estudiantes en relacion al tipo de ejercicio profesional donde sitian al finalizar su
educacion formal. La mayoria se ubico en la investigacio n en términos globales 32.2%,
cabe indicar que los alumnos del 2do. semestre, esto es el 43.4%, marcaron la opcion

de investigacion. Sin embargo, del total el 36.5% marcoé la opcion referida al ejercicio
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privado y docencia o investigacion. Es de destacar que la eleccion de esta opcidn por
la mayoria de los alumnos del 8vo. semestre, es decir el 51.9%, ubicarian el ejercicio
profesional, en términos liberales, esto es como seria la Medicina, Derecho,
Odontologia, etc.

Asimismo, se tendria que profundizar sobre qué es lo que estan pensando los
estudiantes al marcar la opcion de ejercicio privado, ya que el empleo del bidlogo a
nivel ocupacional ha estado ligado fuertemente al sector publico y a las escuelas y
universidade‘s. Por ofra parte, se entiende ‘que el desarrollo de la Biologia requiere una
infraestructura (laboratorios, bibliotecas, bancos de datos, colecciones, etc.), ademés
de un apoyo muy fuerte para poder realizar investigacion, sea esta de punta o basica,
o bien investigacion aplicada, por lo que la prestacion de servicios en el orden
profesional del tipo liberal es muy reducida y se sabe de pocas experiencias de éxito.

Por altimo, la pregunta No. 6 se refiere al lugar de residencia -lugar donde se
quiere vivir para ejercer la profesion del bidlogo-.

La mayoria no considero la ocupacion de trabajar en el area metropolitana (Cd.
de México), el 20.4% desea trabajar en una ciudad grande no capital, el 21.7% en un
poblado pequerio de provincia, y el-18.3% en una comunidad rural o indigena. Esta
respuesta esta correlacionada en funcion de la respuesta anterior del cuestionario, nos
plantea que existe una idea de realizar el ejercicio profesional en provincia, lo que
implicaria que existiera un real y suficiente apoyo para que existan las fuentes de

trabajo necesarios para recibir esta oferta de profesionales de la Biologia. Tomando en
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cuenta la competencia que hacen otros bidlogos de Instituciones de Educaciéon Superior
del resto del pais por el empleo.

En cuanto a la evaluacion de Habilidades Académicas Basicas, a nivel general,
los resultados obtenidos y al tratamiento estadistico que se les dio muestra que no
existe diferencias significativas entre los alumnos de las modalidades de planes de
estudio que operan en la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Iztacala, sin
embargo, lo que habra que sefalar en la justa dimension de lo que este estudio
diagndstico arroja, es que los resultados son regulares dependiendo de la prueba, asi
en la prueba de pensamiento deductivo de los alumnos obtuvieron un promedio de
68.5. En la prueba de pensamiento analdgico, el promedio fue de 62.3 puntos; en la
prueba de discriminacion obtuvieron 59.0 puntos de promedio, en la prueba de
vocabulario sacaron 72.7 de promedio; y en la prueba de pensamiento abstracto
obtuvieron la mayor calificacion promedio con 81.5 puntos (todos los resultados sobre
una escala de 100 puntos). Es importante marcar que estas baterias de pruebas estin
referidas a la evaluacion de habilidades intelectuales basicas y no son pruebas que
califiquen conocimiento.

También es importante resaltar que uno de los supuestos para la realizacion de
este diagnostico es que: a medida que aumenta el grado escolar, es decir, los
estudiantes de los semestres superiores a nivel de gradiente deberian haber obtenido
mejores resultados, sin embargo, no existe correlacion en este sentido en los resultados

obtenidos, tendriamos que preguntarnos, si los procesos de ensefianza-aprendizaje,
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favorecen mas el aprendizaje de contenidos, o no se les da la atencién suficiente a
nivel metodoldgico.

Por otra parte, es relevante pensar que los alumnos que cursan la carrera de
Biologia en la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Iztacala.

Por otra parte, es relevante pensar que los alumnos que cursan la carrera de
Biologia en la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Iztacala -la diferencia que
en ningun caso son significativas de los resultados-, muestran que los enfoques de los
planes de estudio a nivel de énfasis en la construccién del mapa curricular, no tiene
impacto a nivel de estas habilidades, ya que los resultados entre los planes de estudio
no arrojaron diferencias significativas.

Uno de los aspectos que se apuntan en la argumentacion para este diagnostico,
es la importancia que las habilidades deben tener en los procesos educativos desde el
bachillerato o preparatoria por una parte y por otra, la importancia que estas
habilidades deben jugar cuando se esta trabajando en nivel de la educacién superior,
en procesos de ensenanza-aprendizaje, que estan formando un tipo de profesionista que
requiere tener una disciplina y vision sobre lo que es el conocimiento y lo que es la
creacion de la ciencia, esto implicaria pensar la necesidad de desarrollar y/o consolidar
sistematicamente una metodologia propia para la ensefianza de la Biologia a nivel
Ensefianza Superior.

Es decir, que la formacion del bidlogo, pasa por el ejercicio y aprendizaje de

procesos mentales de analisis, de procesos de pensamiento deductivo de razonamiento,
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discriminacion, de pensamiento analdgico, asi como de pensamiento abstracto y lo que
se refiere al caso de percepcion, -capacidad de atencion y observacion- estas junto con
otras habilidades son fundamentales, para la formacion de un profesionista, que desea
formarse en los procesos de investigacion, que se requieren en cualquier de los campos
y especialidades que la Biologia tiene como ciencia, (Nickerson, 1987).

La formacidn, por tanto, de un profesionista a nivel de licenciatura, no basta con
estructurar planes y programas adecuados a las necesidades del mundo productivo y
de las necesidades sociales, economicas y politicas que se requieren para sostener un
modelo de desarrollo basado en el uso racional y eficiente de los recursos naturales,
asi como todos los procesos de conservacidn, prevencion y control de los mismos,
ademas de continuar realizando investigaciones basicas y de frontera que permita un
avance en el saber humano, y mas aun cuando requerimos potenciar substancialmente
estas acciones, dentro de la realidad de los procesos de globalizacion de la economia
y de las nuevas relaciones y condiciones para generar empleos y orientar la inversion

productiva.
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CONCLUSIONES Y PROPUESTAS

Diagnéstico de Expectativa.

a).- Se desprende de esta evaluacion la necesidad de continuar realizando
acciones que fortalezcan en todos los niveles lo que "es" la carrera de Biologia asi
como acciones conducentes ha precisar el campo y perfil real profesional del bidlogo
que se estan formando en la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Iztacala.

b).- Se propone realizar acciones para dimensionar adecuadamente la profesion,
se tendria que buscar establecer relaciones y programas de vinculacion con los sectores
productivos, financieros y sociales, con la finalidad de sensibilizar a estos sectores,
sobre la importancia de la labor de los bidlogos, asi como la relevancia que tiene el
apoyar el trabajo cientifico en México, mas ahora ante la necesidad de ser competitivos
en todos los sectores, es una obligacion para mantener un proyecto sustentable y
sostenido del desarrollo econémicc;_

c).- Se propone establecer que los alumnos que ingresan a la carrera de Biologia
en la Escuela Nacional de Estudios Profesionales, se les ofrezca en el primer semestre
una programa extracurricular de "introduccion a la Biologia" no referida a nivel de
contenido, sino estructurado para que los alumnos conozcan, analicen, discutan que
hace el bidlogo, en donde puede trabajar, cuiles son los horizontes posibles de
desarrollo, cuéles son las necesidades sociales, politicas, econdmicas y principalmente

productivas en las que deben y pueden participar, prospectivamente analizar cudles
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son las lineas de desarrollo en el campo cientifico y tecnoldgico para el mediano y
largo plazo, etc. Se buscaria con esto fortalecer la vocaciéon que manifiestan los
estudiantes de Biologia y crear con esto un proceso que facilite el concepto de

identidad profesional.

Evaluacidn de habilidades académicas basicas.

a).- Los resultados obtenidos en este estudio, evidentemente no pueden
generalizarse, sin embargo, lo importante es el hecho de contar con un primer
acercamiento diagnostico, a este ambito de las habilidades académicas basicas, que nos
permitiran hacer, en medida de lo posible, otros estudios que aporten mas y diversos
elementos para una mayor y mejor interpretacion de los aspectos que intervienen en
los procesos formativos a nivel universitario en la carrera de Biologia de la Escuela
Nacional de Estudios Profesionales.

b).- El estudio realizado, busca poner en el centro de una reflexién académica
colectiva y universitaria las acciones que se estan favoreciendo en los procesos de
docencia, independientemente de los planes de estudio, para que los alumnos tengan
una posibilidad de ir apropiandose de una "visién" cientifica, pero ante todo, dotar a
los alumnos de una serie de herramientas de pensamiento, que les permitan en un
momento dado, tener habilidades y posibilidades reales para enfrentar el mundo del

trabajo y a los retos que se presentan en el ambito productivo.
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c).- Se propone, como estd sucediendo en muchas Universidades del pais, como
en otras en Estados Unidos y otras instituciones de educacién superior en el mundo,
iniciar programas de superacién docente dirigida a potenciar que los docentes
promuevan desde el manejo de contenidos y destrezas, estas habilidades de
pensamiento, que serian fundamentales en la idea de formar un bidlogo integralmente
formado.

d).- Esto implica por tanto, independientemente de la conformacién curricular
que se opere en la Escuela Nacional de Estudios Profesionales, generar una estrategia
y las politicas educativas necesarias, para fomentar que una docencia donde la relacion
ensefianza-aprendizaje, tenga un matiz hacia la investigacion y a las reflexiones
intelectuales que se requieren para abordar las problemdticas a las que la Biologia se
enfrenta. Esto tendria que concretarse con la formulacion de una metodologia propia
para la ensenanza de la Biologia.

e).- Se requiere enfatizar y sensibilizar a los estudiantes sobre el papel que tiene
que realizar, como sujeto activo de sus procesos formativo, para que las propuestas
educativas y metodologicas se vayan concretando en la formacion integral que el
bidlogo requiere.

f).- Para que la Biologia logre tener en el corto plazo un espacio real y vital
como profesién y como ciencia reconocida con toda su dimensién en el ambito social
y productivo en el futuro inmediato, se requiere tener parametros de calidad y de

eficiencia en los procesos educativos a nivel universitario.
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g).- Una de las vias para mejorar los indices de eficiencia terminal y evitar
procesos de rezago escolar y desercion, estaria en la posibilidad de generar estas
estrategias centradas en la promocidn de habilidades académicas, que implicarian por
una parte retroalimentar al nivel de educacion media superior, no sélo las necesidades
de conocimiento, sino que habilidades deben ser potencias durante el transito de los
estudiantes en este nivel. Asimismo, se requeria crear espacios desde el primer
semestre, donde los alumnos se ubiquen con claridad sobre lo que implica estudiar una
carrera y, a la vez, ofrecer una formacion solida integral y general, esto es, formativa
y de calidad que de los elementos para que los futuros bidlogos tengan mas
posibilidades de éxito en las diversas esferas del mundo del trabajo.

h).- Desde los diversos estudios que se han generado en los afios recientes a
nivel mundial, los nuevos paradigmas de la humanidad estan ubicados y centrados en
los aspectos ambientales, ecologicos y en la busqueda de que el hombre vuelva a tener
una conciencia global, critica y ante todo humanizadora. Creemos que esa es, al final
de cuentas, una parte de la gran mision que tiene la Biologia en México. Y estamos
conscientes que la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Iztacala, puede
contribuir substancialmente a crear condiciones que permitan que esto se dé y se
beneficie nuestra nacidon, nuestros recursos naturales, nuestro pueblo, elevar asi la

calidad de vida cuando estamos en los albores del nuevo siglo.
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EL PRESENTE CUESTIONARIO TIENE LA FINALIDAD DE REGISTRAR TUS
OPINIONES SOBRE ALGUNOS ASPECTOS DE IMPORTANCIA SOBRE LA
CARRERA QUE ESTUDIAS, EL MANEJO DE LA INFORMACION ES
CONFIDENCIAL. GRACIAS POR COLABORAR.

DATOS DEL ENCUESTADO:

SEMESTRE PLAN DE ESTUDIO

EDAD: SEXOF M

INSTRUCCION: Cada una de las siguientes preguntas tienen diferentes opciones.
Selecciona SOLO UNA, lee la pregunta con atencion y subraya la opcién con la cual
estas de acuerdo.

1.- ;Cuales fueron tus razones para elegir la carrera de Biologia?

a).- Me parecid facil.

b).- Me parecié remunerativa

c).- Tiene aplicacion social

d).- Recibi orientacién inadecuada

e).- Me parecié facil y remunerativa

f).- Me parecidé remunerativa y tiene aplicacion social
g).- Me rechazaron de otras carreras

h).- Fue mi segunda opcion

i).- Otras. Explica:

2.- ;Qué papel consideras que juega la Biologia en México?

a).- Social

b).- Econémico

c).- Politico

d).- Cultural

e).- Social y Economico

f).- Social y Politico

g).- Politico y Economico

h).- Social, Politico y Econémico
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3.- ,Que obstaculos consideras para desarrollar la profesion de bidlogo?

a).- Competencia
b).- Formacion deficiente

c¢).- Formacion inadecuada

d).- Competencia y formacién deficiente
e).- Competencia y formacion inadecuada
f).- Formacién deficiente e inadecuada
g).- Fuentes de trabajo saturadas

h).- Otras. Explica:

4.- ;Qué tipo de actividad te gustaria realizar al finalizar tu carrera?

a).- Seguir estudiando un posgrado en Biologia
b).- Seguir estudiando un posgrado en otras areas
c).- Trabajar

d).- Trabajar y estudiar

e).- No he decidido. ;Por qué?

5.- i(Qué tipo de ejercicio profesional preferirias dedicarte al finalizar tus estudios
formales?

a).- Investigacion

b).- Ensefianza (docencia)

¢).- Ejercicio privado (industria-empresa)

d).- Ejercicio publico (dependencia del gobierno)
e).- Ejercicio privado mas docencia o investigacion
f).- Ejercicio publico mas docencia o investigacion

6.- ;En donde preferirias ejercer tu profesion?

a).- Area metropolitana de la Ciudad de México
b).- Capital de estado de origen

c).- ciudad grande No capital de mi estado

d).- Poblado pequefio de provincia

e).- Comunidad indigena o rural

f).- Extranjero
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PRUEBA DE HABILIDADES DE RAZONAMIENTO

NIVEL UNIVERSITARIO

INSTRUCCIONES
* Vamos a realizar algunas pruebas. Con ellas podremos saber que tal resuelves
diferentes tipos de problemas.
* Todas las pruebas son importantes: Procura poner todo tu esfuerzo al hacerlas.
* Lee bien las instrucciones.

* No escribas nada en estas hojas, porque lo van a utilizar otros alumnos
después de ti, procura dejarlo limpio para que ellos también puedan utilizarlo.

* Las contestaciones debes darlas en la HOJA DE RESPUESTA que se te ha
proporcionado.

* Al principio de cada prueba hay un ejemplo de prictica. Procura revisarlos
atentamente, y asi contestards mejor los ejercicio.
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PRUEBA No. 1. PENSAMIENTO DEDUCTIVO. TIEMPO 10 MINUTOS.
Ejemplo I.

Daniel es mas alto que Celia. Por lo tanto,

A). Celia es mas alta que Daniel.

B). No se puede saber si Celia tiene o no la misma

estatura que Daniel.

C). Celia es mas baja que Daniel.

La respuesta correcta es C. Tu respuestas en la hoja de respuesta aparecera asi.

A B €

1. Si alguien te pregunta. ;Como se relaciona tu cabeza con tu cuello?
{Cual seria la mejor respuesta?

A. Del mismo modo que mi pie se relaciona con mi rodilla.
B. Del mismo modo que mi mano se relaciona con mi mufeca.
C. Del mismo modo que mi codo se relaciona con mi hombro.

2. Lupe dice "A Tomas le anularon el examen de calculo. Deben de haberlo
sorprendido haciendo trampa". Lupe, supone que:

A. Hay muchas razones por las que a alguien le pueden anular un examen.
B. Solamente hay unas cuantas razones por las que a alguien se le pueden
anular un examen.

C. Solamente hay una razdn por la que a ninguna personal le pueden anular un
examen.

3 Eduardo dice. "INunca ha sobrevivido un murcielago nacido en un zZoologico .
Miguel dice "Acabo de oir algo sobre un murciélago nacido en un zoolégico".
Si tienen razon los dos, Eduardo y Miguel, el animal del que oyo hablar:

A. Podria no haber sido un murciélago.
B. Puede que no sobreviva.
C. No naci6 en un zoologico.
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El encargado de pintar el salon estaba descansando con una mano apoyada
sobre la pared que habia pintado el dia anterior. Cuando entrd el director, le
dijo "A esa pared le hace falta otra mano".

El encargado se confundid, porque:

A. No sabia quitar la mano de la pared o dejarla.

B. No sabia si el director le estaba diciendo que habia terminado.

C. No sabia si el director le estaba diciendo que apoyara también la otra mano,
o volviera a pintar la pared. .

Julia es mayor que Roberto. Elsa es también mayor que Roberto. Por lo tanto,
se concluye que:

A. No se puede saber quién es la mayor.
B. Julia y Elsa son de la misma edad.
C. No se puede saber quién es la mas joven.

Isabel dice: "Estoy pensando en la diferencia entre gris claro y gris oscuro”.

A. Los dos estan pensando en diferencias de grados.

B. Los dos estan pensando en diferencia de especie.

C. La primera es una diferencia de grado; la segunda es una diferencia de
especie.

La temperatura del agua fria comparada con la temperatura del agua caliente
es una diferencia de y

El sabor del agua fria comparada con el sonido del teléfono es una diferencia
de

A. La primera respuesta debe ser especie y la segunda de grado.
B. La primera respuesta debe ser grado y la segunda especie.

C. Las dos respuestas tienen que ser grado.
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8. Barbara dice: "Todos los mamiferos son seres que respiran aire".

David dice: "Y todas las aves son seres que respiran aire, de lo que se concluye
que todas las aves son mamiferos".

A. David estd equivocado porque las aves no respiran aire.

B. David esta equivocado porque de lo dicho no se concluye que todas las aves
sean mamiferos.

C. David tiene razon, porque las aves respiran aire.

9. El padre de Verdnica trabaja en el Depto. de caminos. Si llueve tiene que
trabajar tarde. El ultimo martes tuvo que trabajar tarde. ;Significa esto que
llovia el pasado martes?

A. Si, tiene que haber llovido.
B. No se puede saber si llovié o no.
C. No, no puede haber llovido.

10.  El maestro pregunta al grupo, si les parece una buena idea salir mas temprano

de la clase.
Jaime dice: "No, porque es posible que no aprendamos todo lo que necesitamos
en menos tiempo".
Rosa dice: "No, porque si cada dia salimos mas temprano, acabaremos por no
tener clases en absoluto.
Carlos dice: "No, porque algunos alumnos de semestres mas adelantados que
yo conozco dicen que es una idea tonta".
;Quién le dio la mejor respuesta?
A. Jaime.
B. Rosa.
C. Carlos
11.  Josefina dice: "No hay silla alguna de madera en el almacén".

Bertha contesta: ";Podrias decir lo mismo de otra manera?".
¢ Cual de las siguientes respuestas podria dar Josefina?
A. Solamente hay sillas de metal en el almacén.

B. No hay sillas de madera en el almacén.
C. Algunas sillas de madera no estan en el almacén.
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12.

Patricia dice: "Unicamente las aves son aguilas" Otra manera de decir esto
seria:

A. Todas las aguilas son aves.
B. Todas las aves son Aguilas.
C. Algunas aguilas son aves.

Juan es el que menos pesa en el sexto semestre. Federico es el que pesa mas
en el tercer semestre. Por lo tanto:

A. Juan pesa mas que Federico.
B. Federico pesa mas que Juan
C. No se puede saber quién pesa mas.

14.

Enrique es alto y delgado. Susana es alta y delgada. Florencia es alta y delgada.
Miles de individuos son altos y delgados.

Jorge es delgado. Por lo tanto.
A. Jorge tiene que ser alto.

B. No se puede saber si Jorge es alto.
C. Jorge no puede ser alto.
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PRUEBA No. 2. PENSAMIENTO ANALOGICO. TIEMPO 15 MINUTOS

Instrucciones: A cada una de las veinticinco oraciones de esta prueba le faltan la
primera y la ultima palabra. Usted tiene que encontrar la palabra para llevar los
espacios, de tal manera que formen una oracion verdadera y con sentido.

Para cada oracion Usted tiene que escoger uno de entre cinco pares de palabras para
llenar los espacios. La primera palabra del par que escoja va en el espacio que esta al
principio de la oracién; la segunda palabra del par, va en el espacio al final de la
oracion.

Cuando haya encontrado el par que llena los espacios, marque el nimero
correspondientes en la HOJA DE RESPUESTAS, después del nimero de la oracién
en la que esta trabajando.

Ejemplo X.... es a noche lo que desayuno es a ......

.cena -esquina CENA es a noche lo que desayuno es a

. suave - mafiana MANANA. El par 5 tiene las dos, CENA y

. puerta - esquina MANANA; CENA va en el espacio al princi-

. fluir - gozar pio de la oracion y MANANA va en el

. cena - mafana  espacio final.
En la HOJA DE RESPUESTA, en la linea
correspondiente a X, se marco el casillero 5 para indicar
que el par 5 es el correcto.

hofa W ) —

Btz es a avenida lo que Col. es a ...........
1. Avenida - ciudad

2. local - ciudad

3. Avenida - colonia

4. Ciudad - calle

5. Avenida - Francia

b........ es a ancho lo que delgado es a............
1. angosto - peso

2. tienda - regalo

3. angosto - grueso

4. nada - grueso

5. calle - peso
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veveeenn €8 @ disputar lo que residir es a

. arglir - inventor
. reputar - verdor

. imputar - verdor

. imputar - perdurar
. argiiir - perdurar

veerere. €8 @ cadena lo que cuenta es a

. eslabdn - perla
. reloj - perla
. hierro - collar
. jalar - collar
. eslabon - collar
wieeeenoe. €8 @ corcho lo que caja es a................
. botella - tapa
. botella - cesto
. botella - sombrero
. botella - pelea
. bote - cesto
.... es a poblacion lo que parte es a........
. lleno - separado
. individuo - separado
. lleno - muchos
. individuo - todo

... es a colmillo lo que venado es a .........

. elefante - cierva
. marfil - cierva
. elefante - astas
. marfil - astas
. marfil - caza
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,,,,, es a contralto lo que tenor es a............

. cantante - cancion
. sonata - baritono

Solo - cancion
.solo - baritono

. soprano - baritono

. horca - decapitar

. criminal - decapitar

. cuadro - capitular

. cuadro - decapitular
. castigo - ciudadano

. es aarbol lo que uvaes a................

manzana - vid
zarza - vid
.olmo - agua

.olmo - maduro
. zarza - dulce

... €8 ares lo que jamén es a .................

. vaca - cerdo
. bistec - cerdo
.toro - cerdo
. bistec - chuleta

. toro - chuleta

...... €8 a oracion lo que oracién es a ..........

. plegaria - frase

. palabra - parrafo
. palabra - frase

. plegaria - parrafo
. plegaria - fino



) 1 es a Pepe lo que Francisca es a ..........
1. José - Margarita

2. Ricardo - Pepita

3. Guillermo - Paquita

4, José - Paquita

5. José - Juanita

N......... es a nifiez lo que adolescencia es a ........
1. Infanteria - adulterio

2. infancia - juventud

3. infanteria - inteligencia

4. infancia - adulterio

5. salud - senectud

i, i es a manzana lo que batidor es a.........
1. puré - huevo

2. cascara - palo

3. cascara - huevo

4. rallador - vencedor

5. rallador - huevo

O........es a perro lo que Cebu es a ...........

1. Térrier - toro

2. ladrido - toro

3.cola - toro

4. cola - Jersey

5. ladrido - Jersey

P..ccccoeco.. €5 2 arriba lo que base es a...........

1. barrena - abajo

2. lado - abajo

3. astilla - pelota

4. apice - abajo

5. ibice - abajo
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......... €5 a aguila lo que chihuahueno es a

. gorrion - pastor aleman
. gorrion - pekinés

. bandera - pekinés

. buitre - pekinés

. buitre - cuervo

vee.€5 a0 lo que costa es a ...........

. corriente - playa

marea - mar
. margen - mar
. corriente - mar

. marea - playa

veeeer.. €8 @ pie lo que codo es a............

. pulgar - hombro

talon - mano

. rodilla - mano
. hombre - mano
. rodilla - hombro

. melodia - afio

sol - ano
noche - ano
sol - marzo
reloj - afio

.oor... €8 @ Uxmal lo que azteca es a ...........

. maya - Tenochtitldn
. maya - metate

. Tula - Palenque

. Nautla - Tenochtitlan
. mixteca - Tenochtitlan

........ es a dia lo que calendario es a............
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V...... €8 a proseguir lo que algo es a.............

1. retroceso - prevenir
2. interceder - prevenir
3. detener - siga
4. beneficio - siga
5. interceder - siga

1. relinchar - oveja

2. berrear - asno

3. montura - elefante
4. pezufia - carrera
S. pezufia - pony

e i es a rombo lo que circulo es a............

1. oro - redondo

2. cuadrado - elipse

3. molde - redondo
4 cubo - redondo
5. cuadrado - espiritual.
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PRUEBA No. 3 PALABRA DIFERENTE TIEMPO 7 MINUTOS

Busca este mismo titulo en la HOJA DE RESPUESTAS. Ahi tienes los espacios necesarios
para contestar a esta prueba.

Observa el ejercicio que hay aqui abajo. Se ha hecho con palabras. En el ejercicio hay cuatro
palabras que se parecen en algo y otra que es diferente. La tarea consiste en buscar la
palabra diferente.

Ejemplo a.

A. Rojo B. Amarillo C. Pesado D. Verde E. Azul
En el ejemplo hay cuatro palabras que se parecen: rojo, amarillo, verde, azul (todas ellas son
nombres de colores), la otra pesado; no es un nombre de color. Esta es la palabra diferente.

Esta palabra lleva delante la letra C. asi pues C es la respuesta a este ejemplo a.

1. A. Pajar B. Cabana C. Casa D. Choza E. Chalet
2. A. Azicar B. Mostaza C. Dulce D. Natillas E. Pastel
3. A. Rugir B. Balar C. Relinchar D. Hablar E. Ladrar
4. A. Brisca B. Mus C. Loteria D. Tute E. Poker
5. A. Ascensor B. Escalera C. Calle D. Escalinata E. Rampa
6. A. Rajar B. Romper C. Partir D. Abrir E.Golpear
7. A. Arresto B. Robo C. Crimen D. Secuestro E. Asalto
8. A. Andar B. Correr C. Escalar D. Cabalgar E Amastrase
9. A. Cerdo B. Pollo C. Buey D. Ternera E. Carnero
10. A. Aire B. Electricidad  C. Tierra D. Fuego E. Agua
11. A. Panecillo B. Galleta C. Bollo D. Bombén E. Hogaza
12. A Bilis B. Agua C. Sangre D. Saliva E. Sudor
13. A. Petréleo B. Pintura C. Gasolina D. Agua E. Tinte
14. A. Tornillo B. Alfiler C. Clavo D. Aguja E. Chincheta
15. A. Catedral B. Pante6n C. Iglesia D. Capilla E. Cripta
16. A. Salida B. Abandono .C. Llegada D. Permanencia  E. Armribada
17. A. Camino B. Acero C. Sangre D. Saliva E. Sudor
18. A. Naranja B. Limon C. Pomelo D. Manzana E Mandam
19. A. Cafe B. Te C. Leche D. Vino E. Cerveza
20. A. Tiburon B. Atin C. Ballena D. Raya E. Delfin
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PRUEBA No. 4 VOCABULARIO TIEMPO 8 MINUTOS

Busca este mismo titulo en la HOJA DE RESPUESTAS. Ahi tienes los espacios necesarios
para contestar a esta prueba.

En Cada ejercicio tienes que buscar la palabra que significa lo mismo que la primera, que
estd escrita con mayuscula.

La primera palabra del siguiente ejemplo es GRANDE ;Cual de las otras cuatro palabras de
este ejemplo significa lo mismo que GRANDE?

EJEMPLO E.
GRANDE A. Enfermo B. Amplio C. Abajo. D. Rancio

La palabra amplio significa lo mismo que GRANDE. Mira la letra que tiene delante; es la
B. Asi pues, B es la respuesta.

1. TORCER A. Doblar B. Luchar C. Anudar D. Atornillar

2. CORDIAL A. Musical B. Rudo C. Amistoso D. Contento

3. DESDICHADO A. Infeliz B. Penoso C. Pobre D. Solitario

4. QUEDAR A. Relajar B. Permanecer C. Asentar D. Habitar

5. INQUIETO A. Solitario  B. Opuesto C. Peligroso D. Desasosegado

6. FRAUDE A. Engario B. Robo C. Monje D.Contrabando

7. APARENTE A. Paterno B. Visible C. Enlazado D. Livido

8. VEREDICTO A. Proceso B. Delito C. Jurado D. Sentencia

9. IMPLICAR A. Esgrimir  B. Incluir C. Explicar D. Conformar

10. ERA A. Antigue-  B. Bronce C. Historia D. Periodo
guedad

11. FUNDIR A. Cocer B. Derretir C. Convertir D. Deshacer

12. RUTINA A. Ruta B.Anulacion C. Mapa D. Habito

13. TEORIA A. Resultado B.Espiritual C. Idea D. Filosofia

14. SUMO A. Principal B. Supremo C. Poderoso D. Presidente

15. EVIDENTE A. Ciego B. Evasivo C. Claro D. Eventual

16. FRACCION A. Aritmética B. Parte C. Rotura D. Mitad

17. INTRIGA A. Enredo B.Intervalo C. Mentira D.Intervencion

18. DESPOSO A. Pérdida B. Trozo C. Residuo D. Insecto

19 FALSEDAD A. Tonteria  B. Argucia C. Locura D. Calumnia

20. VASTO A. Corto B. Desierto C. Amplio D. Viejo



21.
22,
23,
24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.

PIEL
BROMEAR
FULGOR
PRESUNCION
ACUNAR

APREMIAR
QUIEBRA
AMALGAMA
LIVIDO
DESCOLLANTE

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

. Abrigo B. Animal

. Platicar B. Chancearse
. Brillo B. Huida

. Presagio = B. Belleza

Empujar  B. Clavar

. Empujar  B.Apresurar
. Pobreza B. Lesion

. Amargura B. Mezcla

. Miedoso  B. Horrible

Desdenable B. Exagerado

0000 00000

Vison

. Jugar

Brio
idea
Impulsar

. Oprimir

Rotura

. Alegoria

Serio

. Notable

CUoUoUU DUOODODU
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Cuero
Reir
Fuerza
Vanidad
Troquelar

Recompensar

. Pérdida

Enredo

. Amoratado
. Ofensivo
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PRUEBA No. 5. RAZONAMIENTO TIEMPO 15 MINUTOS

En esta prueba vamos a ver qué tal resuelves ejercicios con dibujos.

Busca esta parte en la HOJA DE RESPUESTA, debajo del titulo RAZONAMIENTO. En
ella encontrards los lugares para contestar a esta prueba.

En cada ejercicio tienes que buscar el dibujo que es DIFERENTE.

A B C D
2 * | )i 2
A B ( D
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PRUEBA No. 6 PERCEPCION. TIEMPO 5 MINUTOS

IDENTIFICA LAS SIGUIENTES FIGURAS EN EL CUADRO: UNA FLOR, UN HONGO,
UN GUANTE DE BOX Y UN SIGNO COMO ESTE "".
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Respuestas de la opcion i) de la pregunta No. 1 del cuestionario sobre expectativas.

%
2do. Semestre.
- porque me gusta 60.0
- porque me interesa (investigacion o una area especial) 14.0
- por su aplicacidn 8.0
- por vocacion 2.0
- me falté ampliar mi informacion de carreras 10.0
- porque en el futuro va a ser necesaria 6.0
4to. Semestre
- me gusta y me interesa por estudiar la vida (la
naturaleza, los seres vivos) 40.0
- para conocer, ayudar, conservar la naturaleza 10.0
- tiene mucha trascendencia 15.0
- ayudar en aspectos sociales 10.0
- llena mis aspiraciones 8.0
- me parecio facil 10.0
- orientacion inadecuada 3.0
- es interesante 4.0
6to. Semestre
- me gusta y tiene aplicacion social 60.0
- €s una carrera muy interesante 12.0
- porque era mi vocacion 5.0

- por su futuro aplicativo, social y econémico 23.0
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Respuestas de la opcién h) de la pregunta No. 3 del cuestionario de sobre expectativas.

2do. Semestre
- campo de trabajo insuficiente 63.0
- falta de desarrollo social, econémico, para practi-

carla 10.0

- falta de orientaciones de la biologia hacia aplica-

ciones comerciales y econémicos; para desarrollo de

proyecto de investigacion 5.0
- no nos dan por asi decirlo, "promocion" que los

empresarios, funcionarios, conozcan que es un bi6logo,

que no lo conozca como profesionista aislado 3.0
- no hay suficiente impulso para las ciencias y general

son mal pagados 20
- no se le da la relevancia que necesita 4.0
- no tiene importancia en lo que respecta al gobierno

y otras dependencias 5.0
- falta de informacién sobre donde se puede desarrollar

la profesidn 5.0
- falta de orientaciones de la biologia hacia aplica-

ciones 2.0
- desarrollar proyectos de inversion 1.0
4to. Semestre
- desarrollo inadecuado de la investigacion 32.0
- falta de fuentes de trabajo 10.0
- no se toma en cuenta al bidlogo y ademds de compe-

tencia 4.0
- falta de apoyo e importancia hacia la biologia en

Meéxico 6.0
- remuneracion baja 14.0
- la ciencia en México queda en segundo término 5.0
- no se encuentra trabajo especifico saliendo 3.0

- la mala estructuracion de los planes de estudio, la
mala informacion de algunos profesores y el exceso de
informacion y de esa poca nos sirve 8.0
- la gente no reconoce el papel que juega el bidlogo en
México 3.0



6to. Semestre

- pocas fuentes de trabajo

- mas bien por la falta de conocimientos del gobierno
y empresas, que no saben el papel que desempefia un
bidlogo

- no hay infraestructura suficiente o conocimiento

- la sociedad no sabe realmente lo que hace el bidlogo

- falta de opciones donde desarrollarla

- se desconoce el potencial del bidlogo

- politica no adecuada para valorar a los nuevos egre-
sados

- tradicidn cientifica en el pais, requiere mas impulso
y recursos

8vo. Semestre

- no hay difusion

- falta de recursos econdémicos

- pocas fuentes de trabajo

- mal remunerados

- no se da el apoyo e importancia

- no dar importancia al avance cientifico como funda-
mento para el desarrollo como pais en el ramo de la
tecnologia

- formacidn deficiente y debido a que la investigacion
no esta bien desarrollada

- no hay mucha difusion sobre la utilidad del bidlogo
en la comunidad

- que en muchas instituciones no conoce la aplicacion
que ella tiene

- porque me gusta conocer y estudiar a los organismos
vivos y es importante dar a conocer la conservacion
de la flora y la fauna mundial

- interés de conocer mas mi entorno

- me gusta a pesar de no ser muy remunerativa

- formacidn de investigadores con aplicacién en el
campo cientifico y avance de tecnologia

- llena mis expectativas personales y sociales

- por conviccion

- me preocupa la situacion en que se encuentra el plane-
ta respecto a sus recursos naturales

380
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5.0

10.0
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10.0
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