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1...INTRODUCCION

El trabajo en los aeropuertos es muy
pesado, coordinar y lograr que un wvuelo,
salga a tiempo y llegue bien a su destino es
trabajo de mucha gente. Desde que el
pasajero llega al aeropuerto a registrarse,
hasta que recoge sus maletas en el destino
al que se dirige, requiere de wuna
coordinacién  excelente de todos los
eslabones de lo que se podria llamar una
cadena de vuelo.

El colocar las maletas dentro del avién
y etiquetarlas con el destino al cual se
dirigen, subir la carga, limpiar el avion,
verificar que todo el funcionamiento
mecanico esté en ordel._cargarlo con
combustible (turbosina), de: \acharlo ala
hora indicada, vigilar que \gb._existan

problemas a la hora de arranque de fnotores
:‘a\mk/_\

etc., es el trabajo de un agente de pa:

Este trabajo resulta ser muy gansado
por tanta atercion que se tiene que prestar a
la hora del despacho del avién/}fé que
exista un 100% de seguridad de gte el yuelo
salga bien, ademas de tener que atender
varios vuelos durante un turno de trabajoyy
tener que desplazarse alrededor,dé /m@s
posiciones. e

/ 7

El trabajador de/Fampa requiere de
cierto tipo de equipd dé-seQuridad para
desempefiar su trabaj . necesita protegerse
del ruido de las tarbinas del avién, de cuidar
de no lastimarse 4l cargar objetos pesados y
de otras varias cosas; por lo tanto requiere
de un equipo de seguridad de excelente
calida/d{/

_4.,'

!
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Este proyecto de tesis abarca
solamente una parte del equipo de seguridad
para los agentes de rampa, se tomaron en
cuenta los puntos mas importantes en los
cuales un frabajador podria correr riesgos
con su persona y en base a eso se disefiaran
objetos que los ayuden a desempefiar su
trabajo con los menores prablemas.

Dentro de este trabajo se ;/lZienas
co::diciones o limitantes para{l/ ealizacién
del disefio, se deben de ntener ciertas
normas pre-establecidaszp%\ el medio de
trabajo de los aeropuertos” Se tienen que
respetar algunas medigas antropométricas,
como sefian las djfiensiones de la cabeza y
las manos, principalmente, y algunos
requerimientos” psicolpgicos, como seria el

color de los-objefo
Vi o50%

4 g
X/A Loswproductos a disefiar como equipo
e

v
{
sgguridad para agentes de rampa son:

orejeras
gafas
chaleco
banderas

Existen ciertos problemas en todo tipo
de objetos que se van a diseflar, y por
consiguiente, tambien existen necesidades a
cubrir dentro del drea en la cual se va a
trabajar. Este proyecto no es la excepcion
puesto que existen fallas dentro de lo que
serian los equipos de seguridad actuales;
como la baja calidad de materiales, el mal
uso que se les da a los equipos, y su bajo
nivel de funcionalidad, principalmente.

La necesidad primordial de un equipo
de seguridad y sobre todo de quien lo usa es
el proteger contra posibles imponderables



que pudieran surgir durante el desempefio
del trabajo. Para resolver este problema y
sus necesidades realizaremos algunas
adaptaciones e innovaciones a los productos
ya existentes, y crearemos nuevos objetos,
buscando con esto mejorarlos y lograr que la
gente los utilice.

Para saber por donde atacar un
problema y resolver sus necesidades
necesitamos conocer, en donde se va a
utilizar, quien lo va a usar, como es esa
persona, que es lo que necesita, etc. y
ademas comparar el producto nuevo con los
productos ya existentes.

El manual de operaciones editado por
la Asociacién Internacional de Transporte
Aéreo (IATA) en su 12a. etljcion de Abril de
1992 y en su norma AHM 812-que se litula
"Contrato Normalizado de si\mencia en
Tierra de IATA" estipula en su“tAhexo A-
Servicios de Asistencia en Tierra" efn’la
Seccién 6, los trabajos o actividades a
realizar por un agente de rampa, log cuales
se enumeran a continuacion:

Seccion 6. Rampa

6.1 Direccion de maniobra delyién exkti@)a
6.2 Estacionamiento s
6.3 Comunicaci6n Rampé-Cabéa
6.4 Carga y Descarga
R 6.5 Arranque//
7
6.6 Medidas'de Seguridad
R 6.2'Rodadura del avién

Todas estas actividades son de apoyo al
avién desde que llega hasta que sale.

y /\ /_/

Las funciones principales de un agente de
rampa son:

...seguridad de los aviones, equipo de tierra,
personal mismo, pasaje
...cuidan equipo de rampa que operan

(pintarlo, mecanica, arreglos)

...peso y balance de avione
despacho seguro

ara un

S/
...coloca los jet-ways /

...sefalizacion ,déntrada y salida de

p

posicion de/low
72
(/jurbo ina, traslado carga y equipaje

e

/

)

%
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2...ANTECEDENTES

El equipo de seguridad para agentes
de rampa surge de la necesidad que tiene la
persona que trabaja en los aeropuertos de
protegerse del constante ruido de las turbinas
de los aviones, de tener que soporiar
condiciones climaticas adversas (lluvia,
viento, frio, etc.), de hacerse notar dentro de
la pista o rampa para que no sufran ningun
accidente y de el poder llamar la atencién del
piloto de una aeronave para auxiliarie en su
estadia dentro de! aeropuerto.

En consecuencia se requiere de un
equipo que cumpla perfectamente con su
funcién especifica, que es la de proteger. Los
actuales fo hacen, mas sintembargo no bien
del todo, ya sea por in odo, viejo,
inservible o por la falta de! m|srho\

Se tuvo la oportunidad de traba} ryde
convivir con agentes de rampa durante un
tiempo considerable. En este tiempo se
entablaron platicas con esta gente y nos
comentaban que el equipo actual n Ié‘s\snrve
por completo. Se quejan ded//la/falta/ del
mismo, de la mala calida 3
problemas que tienen para ca 1arlo\
renovarlo, principalmente. Decia c)
tapones que les daban papd prétec
auditiva no bastaban, que reque/a n también
de orejeras, y que ?s/fuesen de muy

buena calidad.

También  comentaban de los
problemas que tienen con la contaminacion y
con los objetos wvolatiles. Esto es
comprensible porque a nivel de la pista
vuelan pequedios objetos impulsados por el
viento que provocan las turbinas de los
aviones, y estos les lastimaban la vista y los
ojos; es por esto, que al comentarles a
de introducir unas gafas al equipo Od}/zzyo
les parecié buena idea. Sobre to 0/ﬁando

tienen que hacer valla para recnb despedir
un vuelo, ya que los colo? n frente det
avion alineados con el al cha y quedan

sin proteccidn alguna 9rﬂr ellos y la o las
turbinas de esa al/

Otro }a/los p<)s interesantes es el
denlos resp ns/abl ireclos de proporcionar
e “equip |os trabajadures, ellos comentan
qu po es insuficiente debido a que

%ﬁzfnos e tardan mucho en llegar del
ra}ue concretamente EUA., y no
frecerlo de inmediato, ademés de
qu no lo pueden reponer tan facilmente por
lo/mismo, no pueden estar gastando a cada
rato en mandar pedir equipo fuera del pals;
/es por esto gue la idea de que este material
se fabrique en México les agradd bastante.

Todo esto es compendio del trabajo
que se realiz6 en la compaiiia encargada de
los aeropuertos en México (SEAT) y que se
mostrd interesada en que cuando se llegue a

la conclusién de el proyecto, este se pudiera
aplicar dentro de esta compaiiia.

A continuacién se presentan datos
obtenidos durante la estadia en este lugar, y
que nos muestran lo que los agentes de
rampa piensan del equipo de seguridad y de
su utlizacién

|
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2.1...ENCUESTA

Una encuesta realizada a 50 agentes
de rampa, en el AICM (Aeropuerto
Internacional de la Ciudad de México),
muestra el desempefio de cada uno de los
objetos que se utilizan para proteccion
personal dentro de un aeropuerto; dentro de
éstos no se cuentan algunos de los que se
pretenden disenar.

1. ¢ QUE EQUIPO DE SEGURIDAD ES EL
QUE MAS UTILIZA?
E! 70% de los encuestados UTILIZAN orejeras

El 90% faja
El 88% ropa de

‘\A\ trabajo
2. ¢CREE QUE EL EQUIPOESEGURIDAD ( /

ES INDISPENSABLE?

El 100% de los encuestados dijeron qye S!
1

3. (PORQUE CREE QUE ES IND;PE%SABLE? //

El 38% dijeron que por segunddtf / /
El 24% proteccion

El 24% evutar—red ir acc@ntes
El 6% mejor cpesan:o’llo\
El 2% trabajo pesado
El 6% /c) ntesté
/
4. L QUE PIENSA QUIPO DE SEGURIDAD
QUE UTIL!I
El 13.3% duo q/era excelente
El 33.3%,” - bueno
E129.3% regular
El 120% malo
El 12.0% no contesto
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5. ¢{CREE QUE HACEN FALTA CAMBIOS EN EL
EQUIPO DE SEGURIDAD?

El 78% de los encuestados dijeron que SI
El 22% NO

6. (PIENSA USTED QUE EL EQUIPO ACTUAL
LE DA BUENA PROTECCION?

El 48% de los encuestados dijeron que S|
El 44% N

El 8% REGULAR

7. ¢CREE QUE ES COMODO EL EQUIPO
QUE UTILIZA?

El 44% de los encuestados dijeron que S|
El 54% NO
El 2% REGULAR

.

8. ¢(LE GUSTA EL EQUIPO QUE LKIL\/_»

. El40% de los encuestados dijeron qu SI
El 54%

El 6% REGULAR

9 QUE OPINA DE LA UTIL!ZAleD/N/\Ex S

OREJERAS?

El 100% de los encuestados dueroré J

era NECESARIO

(

10. s QUE OPINA DE LAUTILIZACION DE
ROPA QUE LO DISTINGA EN LA
PLATAFO /r?’ AY LE PROTEJA EN

\Y

SUS ACTI
E1 100% de. los encuesiados dijeron que
era NECESARIO
/

rd

: il
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11. ¢ QUE OPINA DE LA UTILIZACION DE
PALETAS-LAMPARAS DE MANO?

El 68% de los encuestados dijeron que era NECESARIO

El 8% NO NECESARIO
El 24% NO CONTESTARON

12. ¢QUE FACTORES LE MOLESTAN

DURANTE SU TRABAJO?
Al 40% de los encuestados les MOLESTA el calor
Al 26% frio
Al 66% {tuvia
Al 26% viento
Al 70% ruido
Al 32% visibilidad
Al 26% contaminacion
Al 2% deslumbramientos

No dan orejeras a todos

Mala calidad y corta vida de los equipgs

No dan confianza

Que den proteccion para lluvia, ojos y{tapabocas
Que den pantalon y camisa (mas corp do), el oberol

es incomodo
Verificar y mejorar la calidad / P
Que realicen exdmen medico dél oido perigdicamente

13, ¢ CAMBIOS QUE PROP ) FN\LOS
ENCUESTADOS? . /

Tomando como base estos dat/o}/rﬁr\ohegara a hacer un pequefio analsis de resultados.

%
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2.2.RESULTADOS

Si sacamos conclusiones de la
encuesta realizada nos daremos cuenta de
que el equipo que se utiliza; en primera no es
completo, y en segunda no cumple con todos
los requerimientos necesarios.

La gente se queja de 1a mala calidad
de los objetos, de la escasez de! mismo y de
la poca durabilidad; asi como de que si les
gusta o no; cosa que puede ser importante,
puesto que son objetos que se traen con uno
mismo y seria incomodo traerlos si fueran
desagradables.

TIPO DE ACCIDENTE OC Dy

e

lesién personal

lesién personal descgrga

dadio aeronave pushback

dafio equipo tras)adu equipo ;
dafio aeronave gjr%:lqu/e 7

lesién personal
dafio equipo
lesion personal

traslafo equipo

d

escapga
tra'?zi% eqipo
rel olch)I

7/

g

Es muy imporante hacer notar que lo
primordial en este tema de tesis es Ia
seguridad personal ypor lo tanto si el equipo
no cumple con ciertas caracteristicas, no va
a funcionar adecuadamente.

Como complemento a
cuestionario, se oltuvo un}zryt i6n de
incidentes-accidentex de SEP- JUL-93,
observandose que lafalta de.dteficion, uso y

manejo del equipo de se{uﬁaad no es el
adecuado.

En la tablasigdiente haremos mencién
de alguno?yégtosa cidentes:

PARTE TANADA

mano

ligamentss

radomo

base escaera

punta deata

herida demano

lamina

dedo mdiique izquierdo

/‘
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Copltulo 3. ANAUISIS COMPRRATIVO GENERAL
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3..ANALISIS COMPARATIVO GENERAL

Ventajas...

Se fabricarian en Mexico, se bajarian
los costos de adquisicion con lo cual no se
tendria que recurrir a equipo extranjero, se
puede competir con eilos y en determinado
momento exportar, el equipo se llevaria junto
con el operario durante todo el tiempo en el
que desempeiie su trabajo, duradero y muy
resistente.

Los colores son adecuados para poder
utilizarse en cualquier lugar y con cualquier
empresa, Se puede llegar a utlizar en otros
campos en los cuales ssg requiera de

seguridad personal, son Iig}b practicos y
de mano de obra barata. rs\\

Una de las principales ventajas\que se
tendrian seria el demostrar que ctalquier
equipo de seguridad es bueno en la|medida
que se utilice regularmente y de} buena
manera, esto, debido a que gyegsten
referencias acerca de este i eny los
aeropuertos de Mexico y n
importancia que este tiene. / )

/. /\ -

7/ /
Vs

%/

S
le /gén ‘ Ja—

Otra ventaja que se tiene es que los
operarios 0 agentes de rampa, estan
dispuestos a utilizar nuevos equipos, con la
idea de mejorar los que tienen vy
proporcionarles mayor seguridad.

Las compafilas aépeas tendrian que
aceptar que lo hecho/eri JMexico esta bien
hecho, tendrian que gstar dispuestos a
invertir en este ppo e equipo y darle la

importancia que’ esi tiene lo cual podria

Desventajas...

traer problemas el momento de

introducirlos‘al mercado.

n excelefte material y fabricar a un costo
muy bajo] ya que al mejorar la calidad del
material tiende a subir el precio final.
Ademas de que se tendrian que fabricar,
cada uno de ellos, en diferentes lugares.

/
\/‘//// / /
// La‘jwayor desventaja seria conseguir

Haciendo un analisis completo de todo
esto, llegamos a la conclusion de que el
cambio es necesario, que teniendo como
base las normas oficiales mexicanas y las
normas internacionales OSHA Y ANSI se
disefaran objetos sencillos y practicos de
utilizar respetando siempre las
caracteristicas de los objetos de seguridad y
las leyes de las cuales dependen. Se ha
demostrado que el equipo actual requiere de
un cambio y varias mejoras con lo cual se
piensa incrementar su funcionalidad, su
durabilidad y resistencia basicamente.

Y
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Capitulo 4. JUSTIFICACION
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4..JUSTIFICACION

Dentro de un aeropuerto se esta
expuesto constantemente, a muchos riesgos,
un equipo de proteccion personal es
indispensable y debe ser utilizado siempre.

Ahi mismo, en un aeropuerto, existen
reglas, normas y algunas leyes, que hablan
acerca de la seguridad dentro de este, pero
no existe ninguna de estas que hable
particularmente del equipo de seguridad
personal y de las caracterisiticas que debe
tener.

Las normas que existen para este tipo
de productos, son normat:Qgenerales para
cualquier equipo de segurldac{\l\s cuales no
siempre se ajustan a lo que eqesnta una
persona que trabaje en prome

diarias dentro de la pista o ram

aeropuerto y la cual esta expuesta
constantemente a ruidos, golpes, cargas, etc.

Por lo tanto, con este pro csg de
tesis, se pretende darle la |mport/a ia d ;:xda
a esta gente que utiliza el equipd que
se le denomina como agente de ram
tratando con esto que de alguna anerarfe
normalicen los equipos que se tlllzan
no solamente se hable de ve «cul/o§ avnones,
carga, etc. dentro de Ios optiertos, sino
tambien se les tome ¢ cue , Yy muy en
cuenta, a los agentes de raqpa ya que si no
fuera por ellos laavidcion no funcionaria
adecuadamente,

Una de las causas principales por la
que se pens6 en este proyecto de tesis, es
que los trabajadores del aeropuerto no se
dan cuenta del d: > que les ocasionan los
aviones y el ambieite, y poco a poco estos
van dejando secuela en la integridad fisica
de ellos. Es por esto que el otorgarles un
equipo de seguridad adecuado es
indispensable para ayudarios a desempeitar
mejor sus tareas y, primordialmente, para
protegerlos de lesiones futuras las 4 ales
pueden ser irreversibles, como lo”seria la
sordera; por ejemplo.

///

/j

|
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Capitulo 5. MERCADO
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5..MERCADO

Estos son una serie de productos que
no estan dirigidos hacia un mercado comdn,
sino hacia gente especializada, por lo tanto
la cantidad es limitada, dentro de las
necesidades de un aeropuerto, aungue
algunos se pueden utilizar en otros lugares
que requieran sequridad.

Estos productos son diferentes y con
precios muy variables comparativos con
productos similares que se fabrican en
México, algunos de estos productos
utilizados  dentro  de la  actividad
aeroportuaria son traidos del extranjero.

Son productos que se, utilizan en los
aeropuertos y varian depen\d:‘\engo de cada
funcién a la ocual estan asignados. La
demanda pide que sean principalmente

funcionales y vistosos por el tipo de_tfabae

en el que se utilizan.

Existen compaifiias nacionaleg como
ASA (Aeropuertos y Servicios Auxjliaces) y

i

de agentes de rampa y de cuglquier tipo de
persona que transite por las pistas o
plataformas y que requiera for:osamente de
este equipo, para cuidar su integridad fisica.

Por ofro lado ademas de vender estos
productos a las empresas nacionales
encargadas en su mayoria de |a seguridad de
los aeropuertos. (ASA, SEAT) se puede en
un momento determinado colocar los
equipos dentro de lineas aéreas extrapjeras
que tengan el suyo y que les agrade el
nuevo.

Tambien existe la posi@ad de que
alguna fébrica de tipo indudstrial o cualquier
lugar que requiera de/jf?dridad hacia sus

trabajadores se interese gn algunos de estos
disefios, y con estplel ercado se ampliaria.

Ve

SEAT (Servicios de Apoyo en ﬁerra))que‘/

manejan este lipo de productos o por Jjo
menos algunos muy parecidos y I|/os/cua1 ]
los distribuyen a todo el personal” que éé
bajo su Jursidiccién aunqué sean—de
diferentes lineas aéreas, soJam/enfe existen
ciertas lineas aéreas extr;an’jeras a la cuales
les mandan su propio equipo di seguridad y
cambian con respecto/a lores y logotipos,
no en tanto de la f}rrh ;

Existe ,uéxrﬁercado considerable, la
gran cantidad dé aeropuertos en nuestro pais
(aproximadamente 50) requieren de bastante
perso?f/e’n cada uno de ellos para poder
opegg,("por lo tanto, el equipo de seguridad
se ‘vuelve imprescindible, ya que cada
agente necesita de uno para llevar a cabo su
trabajo, por consiguiente se abre un mercado

|
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5.1.....DEMANDA

La demanda de estos productos puede
ser considerable por la cantidad de personas
que requieren de este tipo de equipo. Otro
punto considerable seria el numero de
aeropuertos y lineas aéreas que existen en
nuestro pais.

Variables geograficas...en este caso, esta
variable es muy importante ya que cada uno
de los productos debe de estar adecuado,
sobre todo, a las condiciones climatoldgicas
de un determinado lugar, como lo serian,
lluvia, frlo, nieve, calor y humedad
principalmente. Se deben de crear productos
que sean practicamente iguales para
cualquier lugar, mas sin embargo, que sean
cémodos y practicos de utilizar bajo cualquier
circunstancia. .

N

\,

Oftro punto considerable\ser\ih\el del
pafs, ya que en cada uno, la gentces
diferente basicamente en lo ue a
complexion del cuerpo se refiere, {por lo
tanto, hay también que tratar de adeduarse a
estas situaciones, pensando en un momento
dado en la posibilidad de la expodg}n

/.

Variables demogréficas...este R&é\eje
variable esta sujeta primordialmenfe a.lo qye
a ocupacién se refiere, debidd & quees
gente especializada la que lo-tiene que llevar

al cabo, por lo cual se dis/eﬁa nforme a los
operarios que van a utilizar los productos, en
{

este caso, la mayoria’d son del sexo
masculino de eda/dés ue fluctiian entre los

18y 45 aﬁos/ y
v

v’/ '
Variables-sicograficas...cada empresa (ASA,
SEA /bﬂscan tener los mejores productos
para.ddfles a sus empleados, sin embargo no
siempre se preocupan por ellos y no les
renuevan o cambian el equipo, se trata de

4 A
N:;ractens?cas del producto

que duren el mayor tiempo posible en
condiciones de operacion.

La personalidad de cada uno de los
operarios es distinta, sin embargo se puede
hablar de que todos ellos le dan un trato al
equipo un poco rudo, lo cual repercute en el
tiempo de vida util del objeto.

Se busca que tengan los mayores
beneficios (economicos, conveniencia, eic.) y
que sean sensibles a fact
mercadotecnia, como lo serian
precio, servicio, promocidén de y?u s, etc.

/
// '

Su tasa de uso/e/s ediana por ser
utilizada por un mergadg,feducido en tanto el
numero de personas 9de lo pueden utilizar y
hacia adondeyaléiri {do.

Va
GARACTER]STICAS DEL CONSUMIDCR.

pefiodo de vida bastante aceptable, haciendo

N
Dlrabﬂidad...estos articulos  tienen un
u

adecuado de ellos pueden durar varios

afios, dependiendo también de las

N . p .
4 ____~condiciones bajo las cuales se utilicen.

Servicios...los beneficios primordiales que
ofrecen estos productos son los de
funcionalidad, protecion y visualizacién, es
dificil determinar otro tipo de servicio, ya que
estos articulos no se ofrecen en tiendas
comunes, sino que son especiaimente
mandados a hacer, o en su defecto, son una
muy pequefia variedad de los cuales no se
puede hacer una seleccion muy diferente.

Clasificacion de los productos segin los
hébitos de compra del consumidor...son
articulos de especialidad, ya que solo se
manejan en lugares muy determinados y en
funciones muy especificas como serian las
de los aeropuertos.
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5.2...0FERTA

Existen varios productores o distribuidores de
objetos similares a los que se proponen en
este proyecto, en el extranjero, sobretodo, y
en nuestro pais; la variedad es importante
para poder tener un parametro de
comparacion entre productos y fabricantes.
Los fabricantes mencionados a continuacion
ofrecen sus productos en grandes cantidades
y no hay problema por la existencia de los
mismos,

Mexico...lista de algunos proveedores de
estos productos o similares; lista
proporcionada por ASA, con fecha de 1992:

..Proveedor de Oficindy._y Hospitales
Primero S.A de C.V.---Pala?ﬁt\\qo. 14, Col.

Jardines del Ajusco

.Ziur S.A. de C.V.---Guadalajara fjo. 12,
Col. Roma

..Fire Equipment de México S.A. e’\S\V

...Comercializadora de Instrumentos y
Controles Industriales S.A. de C.V.---Aztecas
no. 64, Col. La Romana, Tlainepantia,
Estado de México

...Fabrica de Ropa Escuadrén 201 S.A. de
C.V.---Tilos no. 126 esquina Oyamel, Col.
Santa Maria Insurgentes

Ahora haremos menc:?r/d/algunos
objetos parecidos que se y jzan en estas
funciones en este mismcyug/a :

--conos de plastico am/arié para lamparas

---paletas para senalés

—fajilla d;’i//pofalpin sta de fibra sintética o

’é?et%l
-~-Jentes c/i ros asimétricos para luz de pista

eﬁﬁg\teo]os) de seguridad con cristales
y proteccion de malla

-*bata para caballero en polyester-algodén

Poniente 122 no. 513, Col. Indu‘sy | Valléjo -~ color azul marino

355, Col. Liberacién ya

/ S
\,
...LG Seguridad S.A. de Cv/augg’p))

*

uridad S.A.
. Doctores

...Distribuidora lndusm‘/ar de Se
de C.V.---Dr. Velasco.fi0,95,.C

v

...Ferretera ( §/Blanca---Arroyo de San
Juan no. 40 prolongacion Division del Noste

no. 5623ﬁ'achimilco
Z

...Ferreteria y Pintura La Florida S.A. de
C.V.---Pefia y Pefia no. 13, Col. Centro

€QUIPO DE SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA

---chaleco para caballero color naranja
fosforescente

---protector auditivo sencillo ajustable tipo
diadema con tapones de hule

--tapén auditivo de plastico suave con
correa

---gogles de plastico

---capuchén para lampara en color verde




E.U.A...lista de algunos proveedores de
estos productos o similares;

..Cabot Safety Corporation---5457 West
79th, Street, Indianapolis, IN 46268, U.S.A.

..Peltor INC.---63 Commercial Way, East
Providence, R.1. 02914, U.S.A.

..Howard S. Leight & Associates---4061
Glencoe Avenue, Marina del Rey, California
90292, U.S.A.

...Elvex Corporation---18 Taylor Avenue,
Bethel, CT 06801, U.S.A.

..Stewart R. Browne Mfg. Co. Inc---1165

Hightower Trail, Atlanta, \Georgia 30356, ‘
U.SA. \ p /\
\\25/“/ /
..NightStalker, Lighting Productg---2614 \/
e

Temple Heights Drive, Oceanside, California
92056, U.S.A.

Como se puede observar emsteg/ gran
variedad de distribuidores de efuipos ara_,/
seguridad en Mexico y en EUA, por cgai,

hay disponibilidad de escoger os mias
adecuados a las necesidade ue |
aeropuerto y su gente requlere&{ 0 €S, en

cuanto a lo que existe en el ercado.

/

A\

!
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§.3...PRECIOS

La siguiente lista de precios se obtuvo en
diversos lugares en donde se mangjan estos
productos o similiares, y los cuales son los
mas comunmente utilizados.

DESCRIPCION PRECIO UNITARIO

...Chaleco Fluorescente de malla N$ 4190

...Protector auditivo tipo diadema ajustable N$ 22.50

...Gogles de plastico transparentes, respiracion directa N$ 518”7

...Protector auditivo tipo diadema N$2015
52

...Chaleco fluorescente con“banda reflejante de 1 1/2" / ’
color naranja, tela de impoheb\iQ //4 ‘ //NM.TS
...Ldmpara de mano para 2 pilas Can‘cubierta de hulé antichispa N$ 33.15
p para 2 p %_\k/—l}, lighfsp
*Lista proporcionado por ASA con fecha de julio de 1992-

...Tapones para impedir el paso dg;sf)’r\go US 895
7 K
...Tapones auditivos s US 750
...Orejeras 22db NRR / \_) US 2490
...Orejeras 24db NRR ’ / UsS 30,10
/
...Orejeras para visitantes > Us #.90
{ A
...Orejeras 24db N US 15.60
ol
..Lentes de s /unﬂad ambar US %80
/,' d

...Lentes de seguridad us&7s
...Leg!e/ée seguridad transparentes Us #80
...Lentes de seguridad con proteccién de silicén

para la nariz us .25
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...L.entes de seguridad transparentes Us 19.10

...Lentes de seguridad con proteccion UV ) Us 17.95
...Lampara de mano de 3 3/4" de largo US 49.95
Lampara de mano de 5" de largo ) US 85.95
...L&dmpara de mano de 6 1/2" de largo Us 113.95
...Oberol de PVC/Nylon - Us 51.90
...Oberol de Nylon USs 41.80
...Oberol de Nylon US 18.35

Estos precios son de%bj\elos parecidos mismos, en Jds objefps de esta tesis, y en
a los que se pretenden disgfiar, mas no dado  cgso que varien sera,
iguales. Si hacemos una com cuén entre rZ m al?n te por el cambio de materiales
nacionales y extranjeros, si not clerta as/otras cosas, ademéas de que en

diferencia, sobre todo por los mater lesue \ sy lén e seguridad el precio es valido,
se utilizan y la calidad del objeto en si. empre y tuando cumpla con la funcién para
Gpl ©Sta destinada y que es la de proteger
En base a estos precios, trataremos de la ntegridad fisica de fos agentes de rampa.
que no se rebasen en ningun c so los
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5.4...COMERCIALIZACION

Para la comercializacion de estcs
productos se propone lo siguiente:

1.....La produccién del equipo de seguridad
para agentes de rampa, correria a cargo del
disefiador. Este al haber realizado el disefio
de los objetos buscaria a los fabricantes
adecuados para la produccién de cada uno
de los mismos, procurandole a estos los
materiales adecuados para el caso.

2....Como primer paso, se procederia a
definir la cantidad de piezas requeridas,
previa platica con el comprador, para que el
fabricante establezca sus costos y para que
el disefiador procure . cantidad de
materiales adecuada previ pecificacién
de los mismos.

..... Posteriormente a esto, el diseftadyr se
compromete a entregar las piezas/ en la
fecha y lugar estipulados mediante |a firma
de un contrato con el comprador.

74

y por lo tanto cuenta con una muy buena
cantidad de agentes de rampa.

6.....SEAT obtiene este equipo, basicamente,
mediante requisiciones a las compaiiias
extranjeras proveedoras de equipo de
seguridad, con distribuidores en
Mexico.Tambien obtiene algunos cosas
nacionales.

7....Inicialmente este se tanal
distribucion mas adecuado ser el mas

grande y el mas ligado obTetivo de esta
tesis, sin descaﬂarg/? posibilidad de
n

introducir, posterio , estos productos
en otros mercadc;s.yq:: requieran de equipo
de seguridad.

er sadas en el mismo, una de ellas es

r razones l6gicas; y 3M de Mexico,

qu esta dispuesta a apoyar el proyecto en
urya parte y quizas en su totalidad.

..... 0 conclustén podriamos aundar en
\\/__\_/ qu ar “la comercializacién de este
ecto “\de tesis, existen instituciones

Y ﬁ_/
4...Los canales de dusmbn/cion en/a 9...Haciendo una pequeila hipbtesis de

aéreas nacionales y las hn regs
extranjeras, ofreciendoles a es és ,e cio
y los productos a utilizar.

5....Existe una co| ?Mznada SEAT

(Servicios de Apoyd Tierra), que es la
encargada de '%r/po Cionar este equipo a los
trabajadores que dperan en el aeropuerto. La
compaiiia es’la‘tesponsable de casi todos los
aeropue /o’sdel pais {(aproximadamente 50)

7

principalmente los aeropuertos :i;
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como se llevaria a cabo el proyecto para su
comercializacién, diriamos que se iniciaria
con un capital semilla o de riesgo por parte
de alguna persona, para la produccién de 50
lotes de prototipos los cuales se introducirian
como muestra en diferentes lugares y se
realizaria una evaluacién periédica para
observar su funcionamiento y utilidad. Para
realizar esto de manera segura, se
protegerian los disefios mediante patentes.
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6..SEGURIDAD

No obstante que el énfasis principal
recae en las caracteristicas de la conducta
del operario que produce accidentes, el
concepto de sistema hombre-maquina es
todavia vélido, por lo cual no deberia
olvidarse. Aln se argumenta que los
accidentes ocurren como resultado del
ambiente  (incluyendo maéquinas), que
demanda mas de lo que el operario puede
dar.

¢Qué es un accidente?, ¢cuando se
convierte un accidente en deliberado y, por
tanto, culpabilizable?. Existen varias
definiciones, pero todas contienen conceptos
que pueden depurarse para explicar tres
puntos principales; cuantos mas de estos
puntos se encuentren presentes, mas
probabilidad habrd de que.un evento sea
lamado accidente. Asi pue N accidente
tiene: \\

...un bajo nivel de expectacién
...un bajo nivel de evitabilidad sl
...un bajo nivel de intencién para causarlo

N
s

Asi, el accidente es desafortunado,
irmpredecible, inevitable e inintencional en
cuanto a sus interacciones con el ambiente;
sin embargo, esta rareza e impredicibilidad lo
hacen extremadamente dificil de investigar
de manera directa, por lo que la mayor parte
de la investigacién acerca de accidentes se
ha llevado a cabo en informes de accidentes
o con métodos muy escrupulosos de
observacién directa de incidentes mengpes o
de cuasiaccidentes, que no d}‘/o como

resultado un informe de accident}

Existen algunas estadrstl a5 que nos
dicen el indice de leslones/o/z-lcmdente que
existen dentro de los trabafos en los cuales
se corren ciartos rigsgds y se necesitan
equipos de segurigﬁ

Esn por t que se le da gran

poﬂancna la seguridad personal dentro

ropueno manifestandose, dentro del
g?ama “de tesis a desarrollar.

Y
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LESIONES EN EL TRABAJO
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Indice de Lesiones 1973, Comunicadas al Conscjo Nacional de Seguridad

INDICES DI FRECUENCIA
LESIONES INCAPACITAN
POR L0, HORAS/ITOMIBRE

Automévil

Acroespaciat

Equipe eltctrice

Teatiles

Quimica

Acero

Almacencs y depdsitos
Comunicaciones

Maguinaria

Productes en limina metilica
Empleades civiles federales
Pelrdlee

Empresas elctricas

Goma y Plisticas
Comstruccion de buques
Fertilizantes

Gas

Cemento

Melales ¥ Productos no ferrosas
Minetta en superficie
Pulpa y pagel

Comercio, mayoreo y menudeo

TODAS LAS

INDUSTRIAS

Imprentas y Editonales
Vidtie

Tabaco

Fundicion

Preduclos de hicrro y acere
Construccign

Transporte maritimo

Lquipo ferroviatio

'roductos de madera
Alimenlas

Fieles

Canteras

Produttas arcillesos y minerales
Haderera

tg tSteregned, excepte carhon
Transporle atreo
Empacadoras e caine
Transio

Mincria subleerancy e
catbon

IND.

ICES DE GRAVEDAD

'.‘ COSTOS EN TIEMPO (DIAS)
d POR 1,000.040 DE HORAS/HHOMBRE

sndscan el promedio de dias

Almazenes y Depéisitos
Equipo eléetrico
Comunicaciones

(24)*n0

(110}176 [ Automtrites

(271275 comercio, mayores y menudeo
(761311 Y Textiles
(147)326 [ Aeroespacial

(57) 3 3t ] Maguinaria
{93)397 |} Quimica
(3a)404 JJfj Tavaco

(60) 417 [ Goma ¥ slisticas
n7)asy [ 1ransporte Atres
{77)a758 Productos en Isminz metitica

Pieles

(45)a90 imprentas y Editoriales
(at)aon vidrio
#*1an edeas enlre paréatesis (66)540 Gas

farganes par €aso {1a1)626 Acero
;1‘:;97 (96)630¢ Empleades Civiles Federales
{41)638 Alimentos
(92)653 construceidn de bugues

Indrces commladas e acuerdo (6
con fos mélodos eslandar {
macimmales (E.U) para tegestear
¥ medie s expeniencias

tefabwas a las lesiones en el (
fuabage, Huormas ANS
7w 1523 4k 1967}

{to3}690

{73736

TODAS LAS

INDUSTRIAS

Empacadoras de carne

Petréleo

Metales ¥ productos no ferrgsos

2)654
24)671

76)712
Pulpa y papel

{59)747 Fundicién
(61)822 Productos de hierre y acero
{32)077, Trinsito
(e7)g7e Productos de madera
(151)1,047 Empresas eléctricas
{62} 1131 Productos arcillosos y miserales
(14a)1,308 Cements
(95)1,335 Transporte maritimo
(96)1,361 Equipo ferraviario
(190) 1,365 Mineria en supesticie
(s8}1,432 Maderera
25.261 (h4)1,544 conslruccion
2699 (200)1,578 Fertilizanles
2751 {103)1,8251 Canteras
2760 (178) 4,431¢ mr;e;'l‘: subterrdnea sxcepto

{148) 8,154 1

Miacria sublestdnea de carbon
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6.1...PRECAUCIONES EN PLATAFORMA

6.1.1,..Ceneralidades.-

a) Existen varias &reas
en las proximidades de las aeronaves en las
cuales el personal puede ser gravemente
lesionado. Esto no significa en forma alguna
que el trabajo sea peligroso, simplemente
que en plataforma no existe lugar para
distracciones o0 violaciones a medidas
establecidas.

b} La operacién del
equipo reactor requiere del cumplimiento
estricto de muchas reglas de seguridad,
asocladas con el funcionamiento de los
motores durante las operaciones en tierra.

6.1.2... Motoresareacmdn
a....el punto de succion se -extiende en

forma de abanico al frente de\cada motor,
existiendo el peligro latente de qua\cualquxer

persona que se encuentre dentro “de esta

area pueda ser succionada por el d?cto de
admisién, asi como cualquier parte/ de su
herramienta o vestuario.

b.....el problema que representa la s\kccwn

que desarrolla el molor de un regétor esmas ___

grande de o que puede suponer’se y requxere
que se cumpla correctamente con \L
programa de limpieza general de ataforg
calles de rodaje y pistas.

/

..... el ducto de escape-no esﬁan peligroso
como el de admision /pe;o“a,grandes ajustes
de empuje los gases/de escape del motor
pueden lanzar a .ina persona contra el
pavimento provocCindole al mismo tiempo
graves quemaduras. La precaucién que se
debe copsiderar es de mantenerse fuera de
las a/eés peligrosas.

d...fos dafos al personal, pasajeros y
equipo pueden ser causados por los gases
de escape de los motores.

€QUIPO D SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA l?'

1.-directamente por los gases de
escape sobre el personal o pasajeros

2.-por los gases de escape Ssobre
equipo de apoyo terrestre u otros objetos.

6.1.3...Niveles de ruido

a.....[os motores a reaccién tienen todavia un
riesgo mayor, el cual si hien es menos
espectacular, es sumamente lmpo nte
considerarlo. Este riesgo es el o. La
exposicién constante al ruido. /zg alta
intensidad puede causar u/a sordera

permanente. /

..... los empleados q pof el trabajo que
desempenan estén Bstos a este ruido
tan intenso, deberan s/gf‘:ectuarse examenes
audmvosamte 4lo regulares

C....existe /gra vati dad de dispositivos de
r‘olecm n y son muy efectivos. Los tapones

//para/l ojdos o las orejeras protegen incluso
\ )tra laiperdlda parcial en ese sentido,

iempre y/cuando estos sean utilizados con
propieda

d/..los protectores de oldos deben

oporcionarse a todos los empleados que
atiendan las operaciones en plataforma,
debiendo utilizarse rutinariamente como
cualquier otra herramienta o equipo de
trabajo, observando los siguientes puntos.

...tapones para oidos

-deben ajustarse perfectamente dentro del
orificio del oido para que resulten efectivos.

-deben lavarse diariamente después de
usarlos.



6.2..RAFAGA DE AVION, ABSORCION DE
TURBINA

Los daitos ocasionados al equipo por
la réfaga son diversos, el desplazamiento
involuntario debido a la potencia de la rafaga
de algunos vehiculos o provocando que
estos choquen contra edificios, otros
vehiculos, aviones o gente.

En diversas partes del mundo la gente
ha muerto o salido seriamente fastimada por
la rafaga y por haber sido succionadas al
interior de una turbina encendida.

=
Absorcién de turbina..la a‘n}‘O{cién es un
rlesgo que se presenta en el frente o en la
parte posterior de una turbina,™ aUngue el

petigro se extiende también hacia\o‘s fadosT

Cuando una turbina se apaga, tarda\por lo
menos medioc minulo en disminir su
velocidad hasta cero.

La absorcion de turbina /esfo/rr%una
aspiradora gigante que puede apsorber™
objetos y desaparecer escombros entro‘(ge
esta. Por esto se tiene que estar/aén;o paja
quitar todos estos escombros de’ la,fampd y
ponerios en un lugar seguro. Si aslos objetos
son absorbidos pueden llpdar a1 arruinar un
maotor de millones de dgjares. )

T

€QUIPO D SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA

V4

/!
D
J
L5

-




Capltulo 7. NORMRAS Y REGLAMENTOS D€ SEGURIDAR

€QUIPO De SEGURIDAD PARA'AGENTES DE RHMPH@



7..NORMAS Y REGLAMENTOS DE
SEGURIDAD

7.1... contrato normalizado de asistencia en
tierra de IATA

Al margen de este, existen normas y
fundamentos que hablan sobre el uso
reglamentario de equipo de seguridad en
condiciones de trabajo riesgosas dentro de
un aeropuerto.

Dentro de! manual de operaciones de
IATA se cuentan:

AHM 910.....Requerimientos basicos para
equipo de apoyo al avibn.....aplicable al
equipo cuyas especlficaci‘@gs funcionales
han sido determinadas deQro de este
manual.

AHM 914...,.Operacién de seguridad sobre
manejo de equipo en rampa.....aplicable
cuando se requiera de sefiales manuales
standard para la operacién de eguipo en
rampa.

AHM 915.....Controles standar seccién 1--
pictogramas de identificacién para el manejo
de equipo.....aplicable cuando se disefian
logotipos ©o marcas que deban estar
inculuidas dentro del equipo de rampa/

AHM 917....Seflales de rampa, /Acable
cuando se requiera de opera96’ /de equipo
de rampa por medio de lenguaje mimico, a
través de las manos, con’ p”sin auxilio de
banderas.

AHM 992..,..09 racion de  seguridad
recomendada ra €l manejo de equipo en
rampa.....aplj able en la llegada y salida de

/(ones gc n/a/b cién de utilizar equipo
e prote€cig ditiva y sefiales manuales

\?\d/_\//cony cagdas por un oficial de pista.
AHM 913.....Requerimientos de segurifad

basica para manejo de equipo.....aplicable
cuando se requiere de tomar en/cuenta
condiciones adversas para los trabgjadores
dentro de la pista o rampa; por }emplo
congestionamiento vehicular, ex@sw}lon al
clima, operaciones nocturnas, elg:

€QUIPO De SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA

Hw ..... Optima utilizacion del
equipo..... apllcable para tener el cuidado
S;Fciente en la operacion de cualquier tipo

dg equipo en pista 0 rampa.




: Ground Handling Agreeménts

AHM 812 - J

IATA STANDARD GROUND HANDLING AGREEMENT — SPANISH
CONTRATO NORMALIZADO DE ASISTENCIA EN TIERRA DE 1ATA

CONTRATO NORMALIZADO DE ASISTENCIA EN TIERRA

entre:
Y
Este Contrato usta constituido por los siguientes documentos:
CONTRATO PRINCIPAL, y, saglin proceda,
ANEXO A (descripcidn de los servicios)
ANEXO(S) B (lugar(es), servicios e instalacionas contratados y tarifas)

CONTENIDO DEL CONTHATO PRINCIPAL
ARTICULO 1 PRESTACION DE LOS SERVICIOS E INSTALACIONES DE ASISTENCIA EN TIERRA
ARTICULO 2  NORMAS DE ETICA

ARTICULO 3  SUBCONTRATACION DE SERVICIOS

ARTICULO 4  REPRESENTACION DEL TRANSPORTISTA

ARTICULO5  NORMAS DE TRABAJO

ARTICULO &  REMUNERACION

ARTICULO 7  FACTURACION Y FORMA DE PAGO

ARTICULO 8  RESPONSABILIDAD E INDEMNIZACION

ARTICULO9  ARBITRAJE

ARTICULO 10 DERECHOS DE TIMBRE Y DE REGISTRO

ARTICULO 11  DURACION, MODIFICACION Y RESCISION
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Airport Handling Manual

[ " AHM 812 — Anexo A J

IATA STANDARD GROUND HANDLING AGREEMENT — SPANISH
CONTRATO NORMALIZADO DE ASISTENCIA EN TIERRA DE IATA

ANEXO A — SERVICIOS DE ASISTENCIA EN TIERRA

del Contrato normalizado de Asistancia en Tierra

de fecha:

entre:

denominada en lo sucesivo «El Transportistar o «La Comparila Asistentar, segin sea el caso,
¥

denominada en lo sucesivo «L.a Compaifa Asistente» o «El Transportistas, segun sea el caso,
Este Anexo A

es valido desde:

y sustituye al de:

INDICE
DEFINICIONES
SECCION 1. REPRESENTACION Y FACILITACION DE ESPACIO
1.1 Generalidades
R.1.2 Desembolsos
R.1.3 Facilitacién de espacio
SECCION 2. CONTROL DE LA CARGA Y COMUNICACIONES .
241 Control de la carga
2.2 Comunicaciones
*SCCION 3.  CONTROL DE ELEMENTOS UNITARIOS DE CARGA
1.3.1 Manejo )
R.3.2 Administracién

SECCION 4.  PASAJEROS Y EQUIPAJE

4.1 Generalidades

4,2 Salida

4.3 Llegada

4.4 Manejo de equipajés
R.4S Terminal urbano

SECCION 5. MERCANCIA Y CORREO

5.1 Asistencia a la mercancia — Generalidades
5.2 Mercancia de exportacién

53 Mercancia de Importacién

5.4 Mercancia de transferencia

5.5 Corrao postal

SECCION 6. RAMPA
6.1 Direceidn de la maniobra del avién en tierra
6.2 Estacionamiento
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Ground Handling Agreements

r AHM 812 — Anexo A (continuacién) _I

6.3
6.4
R.6.5
e
R.6.7

SECCION 7.
R.7.1

7.2

7.3

74

R.7.5

R.7.6

R7.7

SECCION 8.
8.1
8.2

SECCION 9.
9.1

R.9.2

R.9.3

R.9.4

SECCION 10.

10.1
10.2
R.10.3
104

- R.10.5
R.10.6
R.10.7

SECCION 11,

1.4
11.2

SECCION 12.

12,1

R.12.2
R.123
R.12.4
R.12.5

SECCION 13,

1341
13.2

Comunicaclén rampa-cabina
Carga y descarga

Arranque

Medldas de seguridad
Rodadura del avién

SERVIC!O AL AVION
Limpleza exterior

Limpleza Interior

Servicio de aguas residuales
Servicio de agua potable
Refrigeracién y calefaccidn
Eliminacién de nieve y hielo
Equipo de cabina

COMBUSTIBLE Y ACEITE
Carga y/o descarga de combustible
Raposicién de aceltes y otros fluidos

MANTENIMIENTO DEL AVION

Serviclos rutinarios

Servicios no rutinarios

Asistencla referente al materlal

Estacionamlento en la plataforma y en al hangar

OPERACIONES DE VUELO Y ASISTENCIA A LA TRIPULACION
Generalldades

Preparacién del vuelo en en aeropuerto de salida

Preparacién de! vuelo en un punto distinto del asropuerto de sallda
Agistencia durante el vuelo

Actividades posterlores a! vuelo

Radespacho en vusic

Asistencia a |a tripulacién

TRANSPORTE EN TIERRA
Generalidades
Transportes especiales

SERVICIOS DE MAYORDOMIA
Enlace y administracién

Manejo de la mayordomia en rampa
Almacenaje

Serviclos de limpieza

Preparacion

SUPERVISION Y ADMINISTRACION
Funclones de supervisién
Funciones administrativas
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7.2..Normas editadas por la STPS
(Secretaria del Trabajo y Previsién Social)

..... REGLAMENTO GENERAL DE
SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

...Principaies disposiciones del Apartado A
del articulo 123 constitucional en materia_de
sequridad e higiene en el trabajo.

XV...El patrén estard obligado a
observar, de acuerdo con la naturaleza de
sus necesidades, los preceptos legales sobre
higiene y seguridad en las instalaciones de
su establecimiento, y adoptar las medidas
adecuadas para prevenir accidentes en el
uso de las maquinas, instrumentos vy
materiales de trabajo, asi como a organizar
de tal manera éste, que I resulte la mayor
garantia para la salud y vida de los
trabajadores, y del MOO de la
concepcién, cuando se trate muleres
embarazadas. Las leyes come
efecto, las sanciones procedentes n cada
€aso.

... Titulo Noveng

...Rlesgos de Trabajo

Articulo 512...En los regl
esta Ley y en los Instructiv
autoridades laborales expidan/cop”base en
ellos, se f'Jaran las medidas‘hecésarias para
prevenir los riesgos de trabajo.y lograr, que
éste se preste en cond iciones que aseguren

la vida v la salud yo/stréb\aja ores.
7

7

ento\/g

E€PUIPO De SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA L

...Titylo Noveno

...Del Equipo de Proteccién Personal

Capitulo 1
Disposiciones Generales

Articulo 159..Los patrones deben
poner a disposicion de los trabajadores y
éstos deben usar los equipos de proteccion
personal a que se refiere este mulo/eﬂ los
casos que se requieran de conformided con
este Reglamento y sus instructiv }

Articulo 160...El equj /protecclén
personal debera ser a e/c ado y brindar una
proteccion eﬁcrente d fnformidad con el

instructivo correspondiente y la norma oficial
me. .;ana.

Articu
Sehurida

/d 1.«Que se seleccione el
~a ‘opiadoyde acuerdo con el riesgo.

equipo

..... Que el equipo de proteccién
personal sea facilitado siempre que se
uiera y sea necesario.

4
4 x _,/ 3....Que el equipo sea mantenido en

6ptimas  condiciones
funcionamiento.

higiénicas y de

4.....Que el equipo sea utilizado por los
trabajadores adecuada y correctamente.

5..Que no se le cause daifo
intencional al equipo.

Las propias Comisiones de Seguridad e
Higiene reportaran a los patrones y a las
autoridades de! trabajo cualquier falla en ¢l
cumplimiento de estas disposiciones.



...Instructivo no. 11

-..Relativo a las condiciones de sequridad e
higiene en los centros de trabajo donde se
genere ruido

1...Disposiciones Generales

3.....En los centros de trabajo a que se
refiere este instructivo, les patrones, en la
adpocion de medidas preventivas, deberan
tomar en cuenta la naturaleza del trabajo vy,
en su caso, lo siguiente:

a) las caracteristicas de las fuentes emisoras

b) las caracteristicas del ruido en o que
respecta a magnitud y componentes de
frecuencia

¢) las caracteristicas, tiempo y repeticion de
la exposicién de los trabajadores al ruido

d) las alteraciones en la salud de los
trabajadores que puedan derivarse de dicha
exposicion

e) los métodos generales y especificos de
prevencion y controf

7.....El patrén deberd informar a sus
trabajadores de las posibles alteraciones en
su salud por la exposicion al ruido, y
orientarlos sobre la forma de evitarlas o
atenuarlas.

4...Del Control

11.....Cuando la magnitud de los
niveles de ruido pueda alterar la salud de los
trabajadores segun los niveles méximos
permisibles de exposicién referidos en el
presente instructivo, los patrones deberan
establecer un programa de conservacion de
la audicién, para lo cual se deberan
observar, en su orden, las siguientes
medidas:

e) desarroliar un programa de
utilizacién del equipo de proteccién personal
auditivo, éste debera cumplir con o
establecido en las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes

f) manejar los tiempos de
exposicion de |os trabajadores por jornada de
trabajo mediante |a rotacién de los mismos, a
efecto de no exceder los méaximos
permisibles

12...1Los trabajadores tendran |Ia
obligacion de usar el equipo de proteccién
personal auditivo que se les proporcione,
cuando la exposicién al riesgo lo requiera

...Instructivo no. 17

..Relativo _a___los _ requerimientos vy
caracteristicas _del equipo de proteccion
personal para los trabajadores

1...Disposiciones Generales

1....Las actividades que por su
naturaleza requieran de equipo de proteccién
personal, cuando el control o la disminucién
de los riesgos de trabajo no se logre por
medio de la sustitucion o modificacion del
agente, de la reduccion de los contaminantes
al minimo, de Jas modificaciones en los
procedimientos de trabajo, maquinarias o
equipos, det aislamiento total o parcial de las
fuentes generadoras de los riesgos, o de la
disminucion de! tiempo o frecuencia de la
exposicion, el patrén en su caso debe
proporcionar equipos de proteccién personal
especificos, de conformidad con lo que
establece el presente instructivo, y las
Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes.



2....El patrén debe proporcionar at
trabajador, el equipo de proteccidn que se
requiera para el desempefio de sus labores;
dicho equipo serd el adecuado a |la
peligrosidad del trabajo que desarrolfa el
trabajador, segin las actividades y para su
uso individual.

4....Los equipos de proteccién
personal seran cambiados o sustituidos, total
o parcialmente segun el ¢aso, cuando por el
uso se hayan modificado las caracteristicas
de proteccién requeridas para prevenir el
riesgo especifico.

3...De la proteccion de los oidos

T\‘

9...A los trabajadc}es\que por Ia
naturaleza de sus labores estah.g puestos a
los niveles maximos permisibles}e\'
se establecen en el articulo
Reglamento de Seguridad e Higieng en el
Trabajo, s¢ les debe proporcionar el/equipo
adecuado para la proteccion de los oiglos.

10.....L.os equipos para la ,p/o/t\a{:cién
de los ofdos, como taponeg” conghas,
orejeras, articulaciones u otfbs si;n’ilar;ef
deben seleccionarse tomando en cuénta lgs
caracteristicas del ruido, como8on: nivel
sonoro y nivel de presién sacistica—por
bandas de octava, para que Ja prptéccién sea
especifica, y ademas Io;/t‘aq pos deberén
cumplir con las caractefisticas jque sefialen
las Normas Ofigjat Mexicanas
correspondientesy

o

4.Dela p[the/,ccién de la cara y los ojos

4

/.En las labores donde haya
posip idad de riesgo de lesiones en los 0jos,
que no afecten el resto de la cara, o en el
caso de que ésta se proteja en forma
especial e independiente, se deben

e se réqyi

\u.

proporcionar a los trabajadores los anteojos
de proteccién personal, que deben tener las
caracteristicas  adecuadas al riesgo
especifico a que estén expuestos y cumplir
con las Normas Oficiales Mexicanas.

14.....En el caso de los trabajadores
que usen lentes correctores de la vista y que
por el desarrolio de sus labores requieran
anteojos de proteccion, éstos deben ser
proporcionados por el patrén de acuerdg con
las modalidades siguientes:

a) que el lente
integre a la gafa de prolec;‘i}(e

de sus tipos

b) que{zl"a @jo de proteccion
se adapte por en?' a/fadernés del anteojo

que tiene el ly corgector de la visién
P 15../1_0 ies}os especificos en los
re que los trabajadores usen
otectores son : los riesgos de
a radiaciones intensamente

infrarrojas y ultravioletas; los
quimicos de proyeccion de

ereclor se
cualquiera

anteojds
expesicio
‘posas

6...0e la proteccién del cuerpo y de los
miembros

19.....Los riesgos especificos para los
que se deben usar los equipos de proteccién
personal como: guantes, guanteletas,
mitones, mangas o similares son los riesgos
de contacto con objetos, materias o

materiales cortantes, calientes [¢]
friccionantes; los riesgos de infeccién por
agentes microbianos; los riesgos de

exposicion a corrientes eléctricas; los riesgos
de exposicibn a sustancias corrosivas,
irritantes o tdxicas; los riesgos de exposicién
a vibraciones, y los riesgos de exposicién a
radiaciones intensas infrarrojas, ultravioletas
o térmicas.
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24.....En las actividades laborates que,
por su naturaleza, hagan necesaric el
empleo de mandiles o delantales : :mo
equipos de proteccién personal para riesgos
de lesion en la parte anterior del cuerpo de
los trabajadores, los patrones deben
proporcionarlos a éstos haciendo la seleccion
de dichos equipos, segun el riesgo
especifico, con las caracteristicas que
sefialen las Normas Oficiales Mexicanas.

7.3..NORMAS OSHA (Administracion
Ocupacional de la Salud y Seguridad)
N
\\ ..

1910.132,,...aplicable a los requen ientos
generales que cubren todos los “tip
equipo de seguridad y tedas las situ cmnes
en las que se necesita.

1910.133--1910.137.....aplicables al jequipo

de seguridad en el que se expongan; 10s ojos,

la cara, la cabeza, los pies, ¥’ la\)./las

respiratorias & /’ e
-,

o
//

|
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25.....Los riesgos que requieren uso de

proteccién  personal como  mandiles,
delantales o similares son : los riesgos de
contacto con objetos 0 materiales cortantes o
calientes, los riesgos de exposicion a la
humedad o materias calientes, corrosivas,
irritantes o téxicas, los riesgos de exposicion
a radiaciones térmicas y los riesgos de lesion
por proyeccién de particulas

Vi

y

y

S

o
//

Por lo, rﬁmo ~en base a esto y a
normas n;s spegificas (las cuales se
)'g nciong apitulos posteriores y que
/son las M), y con la justificacion y

funddmenfo de lo importante que resulta ser
a” seguridad y proteccion personal de los
agentés-de rampa y de 1a gente que circula
debtro de un aeropuerto, se procedera ala
redlizacion de los diseflos propuestos por
esta tesis.

/

e



Capitulo 8. OREJERAS

(%4
EQUIPO De SEGURIDAD PARA AGENTES De RHN\PH@



8...0REJERAS

8.1 INTRODUCCION

El ruido frecuentemente se describe
como un sonido indeseable, pero en el
ambiente de trabajo resuita importante
apreciar que el ruido puede ocasionar dailos.
Se ha observado que los elevados niveles de
ruido han dado lugar a:

a..un aumento en el numero de errores
realizados al llevar a cabo tareas que
requieren concentracion.

b...afecciones permanentes en fa audicidn
después de una exposicion prolongada al
ruido

N

nerviosos que al pasar al cerebro, son
percibidos como sonidos.

Dentro del oido intemo esta el
caracol, parte que sufre daffio a consecuencia
de una exposiclén al ruido, dafio cuyas
consecuencias son permanentes.

Dentro de este rubro lo,mas
importante a considerar es el nivel
permisible por el oido humano, si
alteracién mayor, como seria i
nivel de ruido se mide en un i
decibel,

EL ruido de ung~turbina o motor a
decibeles lo cual se

niveles de

El sonido se onglna estructuras pe;manec s_de 30 segundos, cerca
vibrantes, oporturbulencla ent rriente de la fyehte émisora, Io cual no se da, ni
aire, lo que da lugar a ondas de presién que remo me e, en un aeropuerto.

viajan por la atmoésfera.

El oido constituye un digpositivo
sensible a la presion, capaz de convertir los
cambios de éste en wbracm Las
vibracliones son transportadas al,¢ido m

en donde se transforman g/puls/os

v
Pabellén
auricular,

35| db, alcanzando algunas, los 65 db, Si
observamos esto nos damos cuenta de que
|4 proteccion es minima en contra de un
motor a reaccion, y que debe ser aumentada.

Trompa de
Eustaquia,

Membrana del
timpano,

€QUIPO D€ SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA



8.2 NORMAS

Existen programas, normas Yy
fundamentos para mantener la salud del
oido, protegiéndolo contra el exceso de
ruido.

Dentro de OSHA existe un programa
de conservacién del oido, el cual cubre a
todos los empleados que estdn expuestos
por mas de 8 horas promedio a 85 db de
intensidad ruidosa.

El hecho de tener upa proteccién
auditiva adecuada produce beneficios tales
como: seguridad en el [ugar de trabajo,
reduce el ausentismo, reduce gastos

médicos, etc. \

Este programa est4 ava qdb\'girgg_\/
norma OSHA 1910.95-EXPOSIC
RUIDO OCUPACIONAL.

Pero no solamente OSHA tiepes sus
normas, existen unas auln mas ofigiales y
debidamente reglamentadas: NO /\%r;l‘
las cuales son similares y compaﬁbles tre_/

/\\)

si.

Las NOM (Norma OflmaL/Mexicana)
son prioritarias por ser ge/ nuestro pals, y
para orejeras dice: %D
SECRETARIA ,DfE/ COMERCIO Y
FOMENTO IN/USTRIAL
NORMA 'WFICIAL MEXICANA

Ve

Nomz;{:s'-mse
SEGURIDAD-PROTECTORES AUDITIVOS

DIRECCION GENERAL DE NORMAS

1...Objetivo.....esta Norma Oficial Mexicana
establece las caracteristicas generales, el
método de prueba, los requisitos minimos de
atenuacibn y la clasificacién de los
protectores auditivos en funcion de su
atenuacion y en el umbral.

Norma
a, los

2..Campo de aplicacion.....esta
Oficiai Mexicana es aplicable
protectores  auditivos empleados
equipo de proteccién personal, d
dotados los trabajadores par.

riesgo de dafio a su salud pogfa

cana, descnben de una
distintos equipo de

1o
mtecc: ayditiva.
5.1« tap6h auditivo
Prptector que se utiliza inserto en el
nducto auditivo externo.
5.2...concha auditiva (orejera)

Protector auditivo que consta de:

a...dos casquetes que se ajustan
convenientemente a cada lado de la
cabeza por medio de elementos
acojinados, quedando el pabellén
extemo de los oidos en el interior de
los mismos.

b...sistema de sujecién por diadema.
En ciertos casos las orejas podran
llevar acoplados unos auriculares.

7...Determinacién de la atenuacién en el
umbral.....
7.1.1.1  Ambiente  Ruidoso...el ruido
amblental de la camara deber4 ser por lo
menos 6 db menos que el umbral de
audicién del escucha para las frecuencias
centrales de 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000
y 8000 Hz.

7.1.1.2 Condiciones de Trabajo...en el
interior de la cérnara, la posicién del escucha
y del altavoz ha de ser tal que para todas las
pruebas que se realicen con frecuencia igual

€QUIPO D€ SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA



o superior a 4000 Hz, el nivel de presion
acustica tenga, coma maximo una variacion
de mas menos 6 db; cuando la posicién del
micréfono de un sondmetro normalizado, se
desplace, con respecto al centro de la
cabeza del escucha, entre los siguientes
limites:

+ .~ 75mm de delante hacia atras
+ - 150mm de arriba a abajo y de
izquierda a derecha.

Estas medidas se realizardn estando el
escucha fuera de la camara.

7.2 Sefiales de Prueba..como sefiales de
prueba para realizar la medida de la
atenuaci6n en el umbral, se utilizardn bandas

de 125, 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000,
6000 y 8000 Hz mas menos 5%. Pueden
utilizarse frecuencias adicionales para los
protectores auditivos de pequeria atenuacion
a ciertas frecuencias.

8...Materiales de Fabyricacion.....los
protectores auditivos seran fabricados con
materiales que no produzcan alteraciones a
la salud de los trabajadores /~3r gje;mplo
dermatosis por contacto, infecciu.‘d/s('/efc.) en
aquellas partes que esten en gogtacto con

ellos. ¥ /
i
Para mayor detalle acerca de las
condiciones de las,.oreje/ras. remitirse a la
NOM-8-35-1986 //

de tercio de octava con frecuencias centrales /
YQ;.\ / >
AN - P
N 7 -l
\ \\ ,,;./ // e
e
| \\/ y
//‘.\
2
2N
PA 4 /_/
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8.3..CARACTERISTICAS DESEABLES

Se trata de un objeto que,
béasicamente, protege del ruido de turbina de
un avién, el cual alcanza decibeles muy

elevados y puede llegar a causar lesiones.

severas al oido e incluso, la sordera total. Se
deben de utilizar durante todo el tiempo que
se esté en pista o rampa.

1. ligeras...el uso continuo de este producto
requiere que los materiales sean ligeros,
suaves, que la presién sea uniforme durante
todo el tiempo y ademas que se puedan
guardar o cargar cen facilidad y comodidad.

2. resistentes a la intemperie...debido a que
estan expuestas a todo tipy.de clima, estas
deben de ser de un material que re5|sta a
cualquiera de estos, y que e momemo
dado se puedan lavar o limpiar- Iguna
sustancia ajena, en forma sencilla.

3. ajustables...como son para todo [tipo de
gente, tienen que tener diferentes
dimensiones, por lo tanto deben d 1 r un
mecanismo para que se pued acop

cualquier persona, y que sigaf cun}pllen/do
con su funcién perfectamente. / )

4. posicion de uso...io mas cor/néndable es

utilizarlas por encima de | za, debido a
que es en esta posicion en ohde son mas
efectivas; ademas de/ﬁ riraerlas con uno

mismo ya sea, gya’}a as o pendlendo del
cuello. / Pl

5, malenalgs |avables .por 1o mismo del
clima /erfen que ser materiales que se
pueg/aﬁ limpiar y lavar, y que no se
desgasten con el uso comtinuo y rudo,
procurar que los colores sean duraderos, es
decir, que no se decoloren.

6. practicas...que se puedan llevar con uno
mismo, esto evitaria pérdida de tiempo y se
cuidarian mucho mejor.

7. discretas...esto se refiere & que no tienen
que ser muy grandes, sino que se vean
esheltas, pero que sean visibles a distancia,
este punto esta determinado por la forma.

8. acabado...que tengan un gran colprido
para que se puedan ver a dj
considerables y bajo cualquiee/
climatica; esto es muy important
agentes deben de estar sie|

todos para evitar accidey& 4

9. forma...esta va estar determinada por el

lugar en el que a utilizar, en este caso

las orejas y’z'véabsiz:? Se proponen en forma

ov lada ¢ ctos, esbeltas (no muy
has)/ antes (contraste de colores),

con jtfes ~cavidades interiores para los

dtfe entesymateriales que se piensan utilizar
g\croﬁ te al ruido, con cambios de lineas
re

a diagonal, a curvo) y con una
d| dema ajustable.

a |a vista de

10. vistosas...no obstante, el hecho de que
sean discretas, no implica que no puedan ser
vistosas, esto se conseguiria utilizando
colores de alta reflectividad (amarillos) que
logren que el objeto se vean a distancia y se
localicen faciimente, durante su operacién o
cuando no estén en uso.,

11. ergondmicas...que no molesten al usuario
en ninguna parie; que lleven partes
acolchonadas y suaves en la parte de los
oidos, que cubran la mayor parte de el
mismo y que su grado de atenuacién del
sonido sea el indicado. No deben molestar
en ningGn momento aun cuando $& usen
durante periodos de tiempo prolongados, ni
estorbar durante las funciones de! agente, no
deben apretar demasiado; que no produzcan
lesiones o infecciones en 1a piel.

12. aislantes al ruido...se pretenden utilizar
diferentes tipos de materiales dentro de la
cavidad de la orejera, para que estas
cumplan con la atenuacién del sonido

A

i
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indicada y protejan de manera efectiva at
operario,

13. mecanismos...que sean desplazables en
la parte de la diadema que se va a ajustar,
mediante 1a accion de sistemas muy simples.

14. confiabilidad...que el usario se sienta
seguro con ellas, gue sepa que si lo protegen
y que les agrade utilizarlas.

15. versatilidad...en un momento
determinado podrian utilizarse en otro campo
de accién, que no sea el aeropuerto, en
donde se requiera proteccién auditiva.

16. resistencia...esta va a estar dada por o
materiales, por su calidad y por el trato que
fe den los operarios, si se llegan a caer no
deben de romperse ni maltratarse demasiado
gue las vuelva inservibles.

17. psicologia..que los ca%sean
agradables a ia vista, que &oq/)a/sﬂmen, que

expresen perfectamente p, ue son, y que
sin embargo, sean Ao/ suficientemente

[lamativas para su facll jocalizacidn y te den
al usuario la suficighte confianza para

utilizartas.

Y
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8.4...INFORMACION GENERAL

Una orejera debe ser capaz de bajar
el nivel de ruido de 10 a 45 db y a veces
hasta 50 db dependiendo de como estén
hechas y de su frecuencia.

Necesitan estar fabricadas solamente
en una medida, la cual debe adaptarse a
cualquier oreja, y necesita cumplir con
ciertos requerimientos basicos:

..... atenuacién del sonido--generalmente de
25 a 35 db promedio

..... comfort--si no es cémoda, se vuelve
inservible, a pesar de su atenuacion

..... evitar efectos adversos a la piel-no
téxico y que no irriten la piel

..... capacidad de escucha normal--debe
conservarse cierto rango d&audicién normal
..... facil de manejar--tienen g
sencillo y practice

..... durabilidad--importante  factol
economia

FIG1

Esta parte que sella debe ser muy
cémoda y no debe dejar pasar mucho ruido,
es conveniente utilizar un material viscoso
para esa parte. FIG. 2

ENCLOSED
ALR VOLIIMF,

le¥“con un material altamente viscoso
sea maleable a la temperatura del
rpo. FIG, 3

FIG. 3
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Ejemplos de niveles de ruido.....

Razon de Nivel del ™ Fuente del sonido.
intensidad del sonido en
sonido, dB (A).
Amplnud (00 000 000 000 000 140 Motor de reaccion.
icial. 10 000 00O 000 000 130 Martillo remachador.
---------------- =- m—see-- ~UMBRAL DE LA SENSACION.
1,000 000 000 000 120 Hdlice de avién /
100 000 000 000 110 Taladrador de rocas. /
Zona critica. 10 000 000 000 100 Taller de fabricacién de lammas,
i 000 000 000 S0 Vehiculo pesado ,
100 000 000 80 Trifico muy intenso !
10 000 000 70 Auto particular. /
1 000 000 60 Conversacién ordinaria
100 000 50 -
10 000 40 Musica suave de’la, radio
Amplitud de 1 000 30 Murmullo
scguridad. NS 100 20 Vmenda bap{ tranquila
\~ 10 10 Susurrg-de una hoja
............................... }ae-=--0:--~-=<l--UMBRAL, DE LA AUDICION - ...

N\ Ne—

-2
A

Transmisién del sonido a través de materi

s EACACION E UN MATERIAL ABSORBENTE

Z

-

ale/s_dg/t:Mmentes densidades

3500. .

/
4000. / /
)

JOOﬁ/
7]

-

Y v
7 /ufa
s

ﬁocuun}“/"“ THa) 2000
// 1500.

1000

o

s
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Comparacién entre dos tipos de orejeras comerciales y sus valores de reduccién del ruido
(NRR) en 3 diferentes posiciones

R ey

no.2318 no. 2316

Ilaahruuh-fw Doatrds cabaza Dd}blluclhnn[

Y
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EXPOSICION Al RUIDD
roferencia de duracién

7

decibales
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8.4.1...REQUERIMIENTOS PARA EL
DISENO DE UNA OREJERA

Estos son algunos requerimientos
para el disefio de una orejera:

Presion.....este es un punto muy importante,
que si causa descomfort debido a un exceso
de presién, puede ser intolerable. Cuando el
area de contacto entre la orejera y la piel es
amplio, la fuerza iotal que actiia debe ser
limitada a un valor que permita la correcta
circulacion de la sangre. Esta fuerza varia
entre 500 y 1000grs.

Peso.....este es de aproximadamente
200grs., no muy pesado y tampoco muy
ligero por que si no afecta la piel o la
atenuacion del ruido. N

N\
8.4.2..EFECTOS DEL RUIDO\EOBRE LA
SALUD \

Tal vez el efecto mas obvig de la
exposicion continua al ruido intensg es el
dafto a la audicién, que da como restjitado la
sordera; sin embargo, éste no es €l tnico

P N S
efecto de la exposicion al ruido. -
a

. ‘/ A"" T
La sordera producida por el ;mdo.e/s

un problema de salud significativo en

Ya
mayoria de los paises modernds. iyy}a
queja insidiosa, pues un ,oger i0 cuya
audicion ha sido dafiada Brébab emente no
muestra  ninguna dismmucf n en su
desempefio como resultado d¢ la sordera
cuando trabaje en un/zynsl’eme ruidoso. Sin
|la prueba de la aﬂucfigién continua y objetiva,
la pérdida de aysii/t;ién gradual causada por el
ruido quiza /no’ a evidente.

r

LAy d

“1:4 sordera producida por el ruido
puede ser temporal (hasta de 16 horas) o
permanente, y estos efectos son descritos
comunmente como cambios de umbral
temporales (CUT) o como cambios de
umbral permanentes (CUP),
respectivamente. A pesar de que los CUT no
son dailinos para la salud, se considera que
los dos tipos de sordera tienen muchos
factores en

%

Temperatura....la temperatura ambiente
afecta tanto a la atenuacién acistica y al
comfort de la orejera. Deben de ser lavables
para mayor higiene y cubrir la menor
superficie posible, para evitar al maximo la
sudoracién.

Toxicidad....muchos materiales afecta la
piel y causan inflamaciones, y au;zﬂ: es
muy dificil eliminarlas por completgy
a que algunas son el resulta(}o?e!oa
si se tienen que buscar” I6s mejores
materiales. Son recomengdablés el neopreno

y el vinil, porque no /son téxicos al
combinarse con otros'maferiales. '

P

debido
lergias,

comun y glie probablemente una experiencia
cotitinua de CUT produzea CUP. Tal vez la
mas importante de todas estas similitudes es
qye quedan afectadas las mismas areas del

do en los trabajadores que sufren de CUT o
de CUP.

El ruido causa efectos patolégicos en
el organismo humano como, por ejemplo,
pérdida temporal de la audicién, fatiga
psicolégica por el estado de aburrimiento y
rechazo, estados de confusién debido a la
alteracion psiquica del individuo y falta de
percepcién ante sefales auditivas de
prevision.

El sonido es una forma de energia
producida por la vibracién de los cuerpos. Se
transmite por el aire mediante vibraciones
invisibles y entran en el ofdo creando una
sensacién. Habria que medir el nivel de
recepcidén en watios por metro cuadrado de
superficie, pero como este nimero resulta
muy pequefio se utiliza el cociente de dicha
energla entre otra de referencia
correspondiente a la intensidad sonora de
3000Hz o ciclos por segundo, que resulta
umbral para el oldo humano (Bel).
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8.4.3. .ALTERACIONES
POR EL RUIDO

PROVOCADAS

Tales como:

-Infiuencia del ruidc en el sistema
de informacidn genética del
hombre.

-Cambios en los subsistemas
subcelular y molecular.
-Trastornos prnfesionales de los
o6rganos del oido,

8.4.4. . .EFECTOS DEL RUIDO EN EL
DESEMPENO DEL TRABAJO

-Efecto de enmascaramiento, por el
cual un sonido no es detectable por la
presencia de otro sonido, el enmascarador.
lo que produce la distorsion en la
COMUNICHCION.

-Afecta el desempeio c¢ognoscitivo
en grado menor y temporal, disminuyendo su
capacidad de concentracion.

-Produce un malestar subjetivo de
acuerdo con la si 0 no aceptacidn de’ uido.
que ocasiona desmotivacion en el tiabajo,
dificultad en el dialogo, interferencia en la
atencioén, etc.

8.4.5..PROGRAMAS DE
ENTRENAMIENTO

Existen dos accionegs importantes de
entrenamiento dentro cu ius reglamentos de
-=3HA.  Todo empleado expuesto en
promedio a 90 db durante 8 horas debe
incluirse en el programa de entrenamiento de
conservacion de la audicion y debe utilizar
equipo de proteccion.

Trabajadores expuestos a 85 do
también deben incluirse en este programa
pero tienen la opcion de usar 0 no profeccion
auditiva.

GUIPO D SEGURIDAD PARA AGE

-El umbral normal de deteccicn e
ruido declina mas rapidamante en
frecuencias allas que en
frecuencias bajas.

-Debilitamiento de {a atencion del
trabajador.

-Deterioro del estado psiquico
general.

-Incremento de 1a fatiga y reduccion
de la produgctividad.

El rendimiento en la tarea so
afectado por los. efectos del

contribuyendoe a4  crear sensacion i
aburrimiento y fatiga. En término
rendimiento,  ciertos sonidos -

considerarse como inhibidores, otros .
sin efecto apreciable y otros mas cnmo

estimulantes. ** s alla del limite nori.i de
audicion, el 0 tiende a acumular la
lensidn  mus i, con el consiguiente

aumento ¢ rgia Cuando se trata de
trabajos ruc::~  arios, sus efectos son poco
perceptibles: ¢  rabajos mas delicados deja
sentir su accior: negativa. El trabajo mental
es el mas afectado en su rendimiento por el
ruido

Basicamente, el programa de
entrenamiento enseia a ios trabajadores
como es que trabaja su equipo de proleccién
auditiva, como 105 niveles de ruido a les que
estan expuestos pueden ocasionarles daios
al oido y como los protectores los ayudan a
prevenir 13 sordera.

Los trabajadores deben entender
tampien. que ei dafio en la region auditiva,
no solamente ocurre en el trabajo sino que
tambien se puede presentar en otros 1AQNS

€5 DE REMIFR
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Actividades como, deportes de tiro, sierras y
otras herramientas de poder, carreras de
autos, escuchar la musica muy fuerte, etc.,
pueden lastimar el oido tanto como lo podria
hacer la maguina mas ruidosa de una
fabrica.

Dadfios al sistema auditivo no es el
unico efecto negativo de la exposicion a altos
niveles de ruido. Sonidos muy intensos
causan stress y todos las consecuencias que
este trae. Los trabajadores expuestos a
constantes y elevados niveies de ruido,

8.4.6...LOS PROTECTORES ADECUADCS

desarrollan dolores de cabeza, indigestiones
y pérdida de la concentracion y se van
volviendo dia con dia menos productivos en
su trabajo.

Cuando los coslos de seguros,
entrenamiento  de  nuevos empleados,
ausentismo y pérdida de productividad son
considerables un programa de conservacién
del oido se puede convertir en una inversion
importante y necesaria para cualquier
compaiia,

P
R

s /'
e

Un compendio de 1984 acerca de productos para la proteccxén éudt'tiva enlistd 49 tapones
inserto para el oido, 29 tapones con diadema y 165 orejeras que se utilizaron en seguridad

profesional (OSHA).

cenfidod

equipo

,’ Iatnponss DOtapones diadema Barejeras J

2
i
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8.4.7..DOBLE PROTECCION

¢Es posible utilizar tapones 'y
orejeras al mismo tiempo? Si, pero
usualmente no es requerido. Alln cuando los
decibeles se incrementen logaritmicamente,
el simple hecho de agregar o combinar dos
productos de proteccion auditiva no basta
para aumentar di-"a proteccidn.

8.4.8... PRUEBAS DE AUDIOMETRIA

\ N
N

Toda persona, que por na}uraleza de
su trabajo, se vea expuesta a presnones de
sonido de tal magnitud que le puedan\c\hSar
sordera, debe someterse a un examen de
audiometria una vez al afio. El objeto de este
exdmen es para determinar si ha ?cumdo
algin cambio en la acuidad auditiva’de una
persona entre el presente examen\ y el

exdmen efectuado cuando Ja~ persona_

empezo a trabajar en un ambiénte ruidoso.
El médico especialista puede dmgnostlc
en caso de sordera, si esta se debe al rui
al que la persona esta expuesta/ esto es una
indicacidon que el equipo de proteccién es
ineficaz, a su vez, esto puede/ser causado,
por no usarlo como es debido o)por no estar
ajustado a la persona que Jo_uga. De todas
manera, el examen audiométrico provee un
indicio de los gamblos en la sensibilidad al
nivel del sonido de la conversacion.

Por ejemplo, cuando un tap6n con un
rango de reduccién del sonido (NRR) de 26
db, es probado con unas orejeras cuyo NRR
es de 29 db, la combinacion incrementa el
NRR a 33db.

Nn todas las combinaciones varian el
NRR, y .ada una de estas, debe de ser
probada antes de usarse. Un tapon auditivo
puede lastimar el conducto auricular, es por
esto que el uso de orejeras e57 mas
recomendable, sin descartar a los/tépones
dependiendo de la situacion que s€ presente
con respecto a los mvele; “de’ ruido y el
tiempo en el que se tengant que utilizar.

s

s

e
7 ‘/
SN
S J
- // / e

ya El audiometro es un instrumento para

- medi-fa sehsibilidad del aparato auditivo. Ei

\operador sjel audidmetro puede transmitir
Jﬁtensldad a cada uno de los oidos de la
pefsona a examinar. La intensidad de cada
seﬁal empieza bajo el nivel de capacidad de!
oudo humano y :uego es elevada poco a poco
hasta que la persona indica que percibe el

/somdo El operador anota este nivel y

prosigue a la siguiente frecuencia (hz) donde
repite la prueba. Esta serie de pruebas
incluye las siguientes frecuencias para cada
oido: 500, 1000, 2000, 3000, 4000 y 6000
hertzios (hz).

Al terminar la prueba, el operador
prepara el audiograma el cual pasa a ser
parte permanente del expediente de
audibilidad de la persona a la fecha de la
prueba. Este expediente se mantiene por la
duracién del empleo de la persona y provee
un medio para mantener al corriente la
habilidad auditiva de cada empleado.
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8.5...Ergonomia

Figura 1....dimensiones de cabeza y cara de hombres y mujeres adultos, en centimetros, segin
seleccién de percentiles. ’

Dimensiones Percentil 85 Percentil §
3..diam. max. desde mentén 26.5 24.0
4..menton hasta arriba cabeza 24.0 20.5
5..0ido hasta arriba de cabeza 13.56 11.5
6..0ldo hasta atras de cabeza. 115 9.0

8..0jo hasta arriba de cabeza 12.5 10.5
9..0jo hasta atrds de cabeza 18.5 16.0
11..nariz hasta arriba cabeza 16.5 13.0
12..nariz hasta atras de cabeza 235 20.5
13..boca hasta arriba cabeza 19.5 16.5

C..per(metro de cabeza 59.9 55.2
D..mentén hasta ojos 13.0 11.0
E..ancho de cabeza 21.0 18.8

F..distancla entre pupilas 6.9
G..distancia entre pémulos = 18.1
H..distancia entre ofdos 15.2

5.7
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Figura 2...amplitud del movimiento de cabeza en el plano vertical

a0* Uneas de vision
hacia atriba ™S

é% IEsulu e 1 / 7&7’42- \

Asco del movimienlo |4 \ /, \
visién punta a 15 cm Uneas de vision 45° : \
(6 pulgadas} del ojo _— oplimas ,\ .

3y
Linea de vi:ion\ d
horizontal

L]
g

Liness de vislon/.

Y 2“' hacia abajo \!
\71 :
ri
y

67 1/20

+

4
Figura 3...movimientq,a’f’ticulaério

L / ~

s

INCLINACION
LATERAL HIPEREXTENSION “

Y FLEXION \
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Figura 4...movimiento de Ia cabeza en el plano horizontal

<
7 /
Figura 5...movimiento de la cabeg;frén\gl plano vertjcal
a P
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8.6...materiales

propiedades de los plasticos:
...tienden a absorber la vibracién y el sonido
...peso ligero
...alta resistencia al choque y a la vibracién
...alta resistencia a |a abrasién y al uso
...con frecuencia, faciles de fabricar
...con frecuencia el costo es menor por
parte terminada

..son aislantes térmicos

propiedades de los plasticos para carcazas,
cubiertas,etc.
...buena a excelente resistencia al impacto y
rigidez. Buena formabilidad y
moldeabilidad, buena resistencia al medio
ambiente, estabilidad dimensional y
resistencia a la tensién.
...considerar plésticos cuando:

se deba preveniN resonancia y
minimizar ia transmisién de xQo

se requiera una eformacién
eldstica para prevenir abolladura oturas
debido a impactos

se requiera resistencia
corrosién y a la humedad

por estas caracteristicas fueron(es/\a idos
para la realizacién de estas Ofejera los
siguientes:

1...cloruro de polivinilo (pvc) /gya 39 r

amarillo y negro respectwament concha
auditiva y diadema

2...cloruro de polivinilo £ elastomérico
color negro...protecci /’ ala c))eza y orejas
3...parafina...aislanje”al sGldo-Sonido
4...espuma de poliugetano flexible...aislante

al ruido, somd?/(
5.. fieltro ajsignte al ruido, sonido
6.. cuerda//de nylon...para colgar las

orejei//&cuello

Cloruro de polivinilo PVC
...caracteristicas y propiedades principales

Es una paradoja interesante que
uno de los polimeros menos estables de los
existenes en el mercado, sea uno de los
materiales plasticos mas importantes por su
consumo. Esta es la posicién del PVC, un
producto cuyo éxito comercial ha

repercutido en un extenso uso, debido a [la
utilizacién de estabilizadores y otros aditivos
que lo han hecho util para elaborar
compuestos termoplasticos.

Las propiedades de los compuestos
de PVC, varian enormemente dependiendo

de los plastificantes, estabilizadores,
lubricantes, cargas, colorantes,
modificadores de  impacto,  agentes

antiestaticos, absorbedores de luz U. V. y
antioxidantes que se le agreguen.

..... procesamiento

Por su versatilid dée/ formulacién,
los procesos de transfcyz cion del PVC son
muy diversos, nciondndose a
continuacion: /

extrus i n

inye

S0, ad
/ alan reado

p ehsado
m ersion

enzacién

rotomoldeo

expreado

...pardmetros cualitativos

resistencia a la abrasién...mayor al
de muchos de los termoplésticos

propiedades friccionantes...el
coeficiente de friccién es bajo

plgmentacion...diferentes
claros, translucidos y opacos.

propiedades ambientales...excelente
resistencia a la intemperie

acabados superficiales...se pueden
pintar, imprimir o grabar en relieve

colores:

..... especificaciones

estructura...amorfa

densidad...135-140 gr/icm®

contraccién de moldeo...0.4-0.8
(dependiendo de la formulacién)

contraccién de post-
moldeo...totalmente dependiente de [a
formulacién

molde...40-60

boquilla...170-200

presién de inyeccidn...1000-1600
bar
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presién de sostenimiento...500-800
bar
contrapresion...100-160 bar

no debe utilizarse ni boquilla cerrada ni
vélvula de no retorno

8.7...procesos

El moldeo de todas las piezas
plasticas es por inyeccidn, por su facilidad y
factibilidad de formas en diferentes colores
dependiendo de las piezas.

El molde de inyeccién...
consta CE\\OS mitades
que, por lo general, se fijan dlreﬁlament

sobre los platos portamolde de la raquina
de inyeccion. Estos dos elementos basicos,
fa mitad del molde lado inyector y 1A mitad
del molde lado extractor, aparecen ien todo
molde, independientemente de su forma de
construcmén &1

una conexion entre ésfe

inyeccion, con lo

nuevo el proceso /d |
/

e

6 el cilindro de
e puede empezar de

/
/ Para l €onstfuccion de un molde es

sg; al material y a la maquina

La determinacion de Ia

can ad d cavndades por molde depende

icamente del peso de material por

mjecclén del rendimiento de plastificacién
y de 1a presién de cierre de la maquina.

La cantidad rentable de cavidades

ispe, éble/adaptarse al articulo que debe
/ mol ;zﬁsr
ora

Simplificando mucho )/to Endo_/por molde se determina segun fa suma de

como base otros procesos de confor acifn,
dichos elementos podrian gsignarse
punzén y matriz. Tras e! proceso’de llenado
y solidificacién, el molde sp/a |€ por el
plano de particion, quedando generalmente
la pieza y la mazarota adheridas a !a mitad
del molde lado extraélor al Jcontinuar el
proceso de aperiur 1a osterior entra
en contacto con u e ne fuo de la maquina,
iniciandose 591 eguida el proceso de
desmoldeo. pe del extracto acciona el
mecamsnjo de expulsuén el cual desplaza
la piez la mazarota, separéndolas del
ele;\f; posterior de! moldeo. Solo al
efectiarse el movimiento de cierre se
produce la recuperacién del mecanismo
extractor, bien mediante las Ilamadas
espigas de retroceso 0 bien mediante un
resorte antagoénico, es decir, el resorte de la
placa extractora.

Finalizando el movimiento de
cierre, 0 sea, al estar el molde cerrado, el
macanismo extractor se encuentra en su
posicion final. Mediante una boquilla situada
junto a la cavidad del molde se establece

los costos de produccién y segun el nimero
de piezas. En base al principio de
desmoldeo se consideran tres tipos de
moides:

..... articulos sin resaltes o contraperfiles, en
general se trata de piezas relativamente
sencilias, por ejemplo, cubos, fuentes,
vasos, etc,

..articulos con resaltes a contraperfiles
exteriores, como, por ejemplo, tornillos,
tapones de champan, etc.

..... articulos con resaltes interiores, como,
por ejemplo, obturadores roscados para
tubos, caperuzas, roscadas, etc.

Moldeo por inyeccion...

en este proceso, el
material entra a través de una tolva, de ahi
pasa por un cilindro de calentamiento o
plastificacion donde es derretido para ser
inyectado en la cavidad del molde por
medio  de un piston accionado
hidraulicamente, o de un tornillo sinfin; la
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accién del tornillo no solo es giratoria sin
que tambien se mueve longitudinalmente
como el pistén de inyeccién, lo que permite
incrementar la capacidad de inyeccién de la
maquina.

El plastico derretide llena
completamente la cavidad del molde, se
solidifica rapidamente debido a Ila
refrigeracién del misme, y finaimente es
expulsado como un articulo terminado.

En esta forma se pueden procesar
todos los termoplasticos, siendo uno de los
metodos mas empleados. Las maquinas de
embolo estan siendo sustituidas en gran
medida por las de tomillo sin fin
reciprocamente. Las presiones empleadas
varian de 5.63 a 17.6 kg/mm? dependiendo
del tamafio de f!a méaquina, material
empleado y espesor de Ia Pade.

La capacidad de Né uina se
define en funcién del ma eg Las
capacidades mas comunes van

850 gr., aunque hay maquinas de 8.5kg. de
capacidad o mas, la fuerza de cierfe varia
de 9 a 2700 ton, y los volum nes de
inyeccién de 1600 a 2 x 108 mm3/

Algunas ventajas de e pri eso_/
son altas tasas de produccién a;z’ costd

®

por parte, se pueden producir partes e
configuracién relativamente i '%r ncada,
pueden moldear con insertos, e (cos los
acabados superficiales pugtien controlarse
para obtener piezas lustydsas(y la exactitud
dimensional del proc;scies buena.

7
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8.8 memoria descriptiva...

Las orejeras fueron
disefiadas para que el agente de rampa se
proteja del ruido en forma efectiva y con un
equipo que no fuera demasiado caro. Se
utilizaron materiales ligeros y resistentes a
golpes y a la intemperie debido a que este
tipo de equipo de seguridad se utiliza en
todo tipo de clima y a cualquier hora, por lo
tanto las orejeras estan expuesta a sufrir
algan dario.

Se escogid el PVC por sus
cualidades fisicas y mecanicas de
resistencia y durabilidad, se realizaron en
forma muy simple, pero con detalles de
finura y elegancia, ademas de ponerle
colores atractivos y llamativos para su fécil
localizacion.

Como material al‘slante se manejo
el ya existente y camercial® las orejeras
convencionales (espuma y fi ) y se le
agreg6 una capa de parafifia e \e‘I\ ntenor
de la concha auditiva para lograr ‘con
aumentar el nivel de reduccion del s n|do y
con esto, proteger mas al agente de fampa.

Se manejé la antropometrig) del ser
humano en tal forma que se pued/e)l/:}t@ptar
eslas orejeras a personas
tamaftos de cabeza, esto se |0gré mediapté
la toma de percentiles de smedidgs
antropométricas de la cabeza humya\j

1

El mecanismo de accién es muy
simple, la diadema es corrediza para que se
pueda ajustar a la cabeza, en [a unidén de la
diadema y [a concha auditiva lleva dos pins
de plastico para agarrarla,y a su vez, sirve
como eje de giro.

Otro punto importante fue el querer
sustituir los tapones auditivos existentes y
que llegan a lesionar el conducto audjtjvo,
con algo que protegiera mejor yﬁ/dy
fuera tan caro o igual de caro estos,

pero que funcionara mejor :yl/sumar

Las orejeras ta ierf Hevan una
cuerda para que se pueda tolgar alrededor
del cuello y no se tengan-que dejar tiradas o
puestas en algl.'m gar, sino que el agente
las traiga consigo para culdarlas y utilizarlas
en el morry que s& necesite,

eb 0 a la utilizacibn de estos

ma idles,se calcula un tiempo de vida atil

ante %/_l"go pensando aproximadamente,

acighdo uso adecuado del equipo,

lle en—a durar alrededor de 5 afos en
extelentes condiclones.

Las ventajas que ofrecen estas

- dlfer/entes_/orejeras son las de durabilidad y practicidad

en el uso, ademas del material de parafina
que ofrece mayor oposicién al paso del
fuido y que no son tan complejas o tan
simples como las ya existentes y no
lastiman al usuario ni a los oidos, en este
caso especifico.
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Capitulo 9. GAFAS
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9..GAFAS
9.1...INTRODUCCION

De todos los sentidos, ia visidn es
la que mas se ha estudiado y tal vez
también el sistema mas recargado de
trabajo. En escencia este sistema consiste
en dos 0jos, cada uno conectado al otro por
la corteza visual del cerebro (al cual Hegan)
por medio del nervio dptico. Los dos
nervios se encuentran en el quiasma Sptico
en la base del cerebro, donde una parte de
cada nervio se cruza para terminar en la
corteza visual del lado opuesto del cerebro
en el ojo del que se origina. De hecho, las
fibras del lado derecho de cada ojo
terminan en la corteza visual del lado
derecho.

Resufta obvio decir que¥dentro de un
aeropuerto van y vienen c ntemente
los aviones, saliendo y llegandd\a cualquier

hora, sobre todo en un aeOpyerto
internacional de aceptable tamaiio,>por
tanto las turbinas  siempre stan
accionando.
,.,'7/\7
Vi y

e
// / Noeivio oplice —P

/:/ !
//

-
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rauerio

.
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La rafaga de avién en la rampa de un
aeropuerto, es un riesgo muy grande para
empleados, pasajeros y equipo. Las
r4fagas de avién pueden alcanzar una

velocidad de 590 mph. y una temperatura
de 370°F a una distancia de 25 pies detras
de la turbina. A una distancia de 100 pigsg,
la velocidad de la rafaga es de 95 y
una temperatura de alrededor de lo/ /46°F.

A

Como regla general,/laé personas
deben de estar a una distdnefa minima de
250 pies (distancia dpreximada de la
envergadura de un B747), por detr s de la
turbina. Recuerde,duena turbina de avién
puede incremerfar su potencia de cero
hasta un E!lg/oe ton un incremento

yﬁfme }uf a yélocidad del escape.
S
Al Faber tales velocidades se

entierée\q“ut n cualquier momento podria
sal'uz disparado por ei aire algln objeto
peqgyefio (tomillo. tuerca, etc.) que se haya
qugdado en la pista o en algdin vehiculo,

diendo ser probable de que cayera en
los ojos; por esto y por proteccién adicional
en contra de la contaminacién de las
grandes ciudades como la nuestra, y la
producitla por los aviones, es conveniente
utilizar yafas para proteccién personal.

Hemsicio
derecho

Cortera visuat del corebio



9.2..NORMAS REFERENTES A GAFAS

Dentro del rubro de gafas existen
normas oficiales, las cuales se tienen que
acatar en todo diseflo de gafas (NOM,
ANSI) todas son compatibles y similares.

Por estar ‘en México nos
basaremos en la NOM §-1-1967 NORMAS
DE CALIDAD PARA GAFAS DE COPA,
que dice:

SECRETARIA DE INDUSTRIA Y
COMERCIO

NORMA OFICIAL MEXICANA
DIRECCION GENERAL DE'NORMAS
NORMA DE CALIDAD PARAX

‘las gafas que protegen contr:

1.2.3 Puente...es la pieza que une las dos
copas y es ajustable,

1.2.4 Banda..es la cinta ajustable, 6

elastica con que se sostienen las gafas en
posicion correcta.

2...Clasificacion y Especificaciones

2.1 Clasificacion /
Tipo I...gafas contra impagtg? son

? riesgo
mencionado.

Tipo Il...gafas /¢ 4 polvos,
salpicaduras y radiac'er?{a son [as gafas
que ademas de profeg€r contra impacto,
evitan que cuglquiefa de los riesgos

menclonadt?de/ﬁen los)ojos.

S DE /2 Espegificgeiones
COPA

D.G.E.-5-1-1967
1. Generalidades y Especificaciones

1.1 Generalidades.. las ga/tgf/\que
especifica esta Norma, se redomiepdan

para ser usadas en todas las actividad
en las cuales existe algin ri go\@
lesiones o daitos a los ojos. /

1.1.1 Alcance...esta Norm‘;/é eére a las
gafas que protegen {0 305 contra
impactos, polvos, jcadu.as y
radiaciones.

1.2 Definicion‘ps{. e entiende por "gafa de
copa®, al protector, con asientos de copa
que se ajystafrente a los ojos por medio de
una bapta“elastica para protegerlos contra
los riésfos que especifica esta Norma.

Funéamentalmente estan compuestos de
las siguientes partes:

0]
ic;

1.2.1 Copas...son los cuerpos del protector
que asientan en la cara del usuario y tiene
forma de copa. Estas partes deben tener
un ajuste exacto contra la cara, de modo
que Impidan la penetracién de cuerpos
extrailos desde cualquier angulo.

Quimicas...los materiales no deben
irritar )a_piel cuando estdn sometidos a la
trangpiracién; deben soportar la
desinfeccién de acuerdo con la pruebas, y
cuando se usen piezas metalicas, éstas
deben pasar la prueba de corrosién que
specifica esta Norma.

2.2.2 Fisicas

2.2.2.1 Materiales...los materiales usados
en la fabricacién de estas gafas, deben
combinar su resistencia mecanica con su
ligereza de peso; también deben pasar las
pruebas de:

1...Impacto

2,..Absorcién de humedad
3...Combustibilidad
4...Desinfeccion

2.2.2.2 Ajuste y vision...las copas deberan
ser una derecha y otra izquierda y deberan
ajustarse perfectamente a la parte de la
cara que le sirve de base vy tener una
superficie lisa para que no lastimen o
corten.
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Su angulo de visi6bn efectivo no
debe ser menor de 105°, debiendo quedar
la pupila, normalmente, a una distancia de
17 mm. de la superficie interior del lente.

La forma y medida de las copas
deben cubrir perfectamente la regién
orbicular.

La banda debe ser ajustable para
fijar las gafas a la cara can el méaximo de
comlodidad.

2.2.23 Ventjlacién...las gafas contra
impactos deben tener aberturas, de tal
modo que permitan upa buena circulacién
de aire por dentro; pere no permitir la
entradad de particulas mayores de 1.3 mm
de didmetro.

2.2.3 Muestreo...de los iotes de fabricacion,
de un mismo tipo, sepdrense cinco piezas
de unidad de producto para. el muestreo,
por cada 100 o fraccion. \\

2.2.4 Recepcién...se deben prob%la\st:/\

unidades de muestra del lote de prueba. Si
una pieza no pasa, e repite la prueba’ en

otras 5 piezas escogidas al azar del mismo
lote.

3...Metodos de Prueba
3.1 Prueba de impacto

3.6 Prueba de deformacién

Para ampliar informacion acerca de ﬁl
S$-1-1967, remitirse a esta norma.

Par otro lado la OS KnSs dice que
todos los empleados qu Cesiten gafas
deben seguir los e ue fentos de su
norma: 1910.133
REQUERIMIFNTOS ENERALES PARA
PROTECCION DE JOS Y CARA,
referido a | a-Adrteamericana ANSI

ara brindarles la mayor

}G 1-1966,
s’egu} d posible.

p /\J
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9.3..CARACTERISTICAS DESEABLES

Protege a los ojos de posibles
basuras, polvo o inclusive del impacto de
algin proyectil lanzado por el aire
provocado por la turbina o por el viento que
esté muy fuerte, este proyectil podria ser
un tomillo, una tuerca, una piedra pequefia,
etc., que este en la rampa y que no se
haya limpiado o quitado previamente,

1. Cubren todos los ojos...es necesario que
abarque todo alrededor del ojo para evitar
que se metan polvo o cualquier otra cosa
que pudiera molestar al operario, y que
tengan visién periférica.

AN

2. Ajustabilidad...deben de pocer

6. Ergondémicas...que se ajusten
perfectamente a la cara sin lastimarla, y
que queden cérmodas para cualquier tipo
de persona, que no se caigan y que el
material que esté en contacto con la cara
no cause lesiones dermatolégicas; deben
de tener la curvatura de la cara lo mas
exacta posible. =n tanto del tamario de [a
cabeza, las gafas se podrén ajustar
diferentes tamarios gracias a la band
llevan.

7. Facilidad de uso...que se puedan quitar

wese /)
a cualquier tamaflo de cabezs, que, s€ é famatiwas...deben de Ilevar colores
Vi

de dos piezas y la parte a ajustar serfja un
cinta eldstica con velcro para suf fAcil
manejo.

2
3. Vistbilidad...deben de tener un amplip”
campe de vision, que no se empaiién co
facilidad, que tengan una textura’lisa_qu

permita que los liquido

en contra de los rayos de
algunos destellos causados por gl mismo o
por las luces de los avio

4. Resistentés: tienen que ser duras por si
llega a e;I'r'r disparado algin objeto en
contra/tiénen que resistir el impacto lo
sufigifie  para proteger al usuario;
ademas, si se llegan a caer que no se
maltraten o rayen demasiado.

5. Ligeras...no deben de pesar mucho,
porque se van a usar durante todo el dia y
no tienen que molestar.
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istos para que se puedan ver y
distinguir™a distancia, pero que estos
colotes no sean molestos a la vista del
usuario.

9. Forma...que permitan una amplia visién
hacia todos los lados, esbeltas (que no se
vean muy toscas), y que se vean bien para
no crear efectos de deformaciones de la
cara.

10. Versatilidad...que se puedan utilizar en
cualquier trabajo o actividad que necesite
de proteccion en los ojos.

11. Psicologla...tienen que estar muy bien
pensadas porque no a toda la gente le
gusta utilizar gafas, aunque sean de
proteccion, debido a su forma, color, etc.;
se tiene que lograr una perfecta armonia
entre las gafas y la cara humana para que
se vean agradables en conjunto.



4...INFORMACION GENERAL

9.4.1...CONSIDERACIONES
ERGONGMICAS ACERCA DE LA VISION

Adaptaciébn a la iluminacién...El ojo
humano es capaz de adaptarse a un
amplio rango de niveles de iluminacion:
desde la iluminaci6n solar, a través de los
conos 0 neuronas que Se encuentran en la
superficie externa del ojo y que
proporcionan una vision aguda o fototipica
durante el dia, hasta la vision a través de
bastones, neuronas que brindan una visién

9.4.2...PERCEPCION DEL

IENTO
. Se dan dos situaciones distintas: \/_/%b
el

-Objeto a la vista...el observador
recibe Informacién acerca de la velqcidad
del objeto a través de l|a contrdccidn
muscular de los ojos o

Y
-La imdagen del objetivo se Avé)

a través de la retina...e! observador S

e
9.4.3...ADAPTACION"A ZYALA
OSCURIDAD /

I/6ados los dos tipos de
receptores de a retina, el ojo humano es
capaz de funclonar en un rango
extremdddmente amplio de niveles de
ilumigfacion. La vision de los conos permite
tener una visién aguda en el dia, o sea, en
niveles de iluminacién dei sol,
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altamente sensible © escotdpica. La
adaptacién a los cambios lentos de niveles
de iluminacién es suave, no asi cuando se
pasa repentinamente de la claridad a la
oscuridad o viceversa, lo que da como
resultado ceguera temporal. La adaptacién
de la oscuridad a la luz demanda de ung,

dos minutos; la adaptacién de la Mz
intensa a la oscuridad puede tardgtjhasta

30 minutos, dependiendo del gratdo de
intensidad de la iluminacién. /

gvimiento mediante las células
nas

Percepcién  espacial...obedece a |Ia
acomodacién al enfocar la imagen sobre
cadg retina de tat manera de que aparezca
und sola imégen.

Agudeza visual...se refiere a la capacidad
de deteccién de detalles minimos, como
por ejemplo a agudeza vemier o habilidad
para detectar la discontinuidad en una
linea, cuando una parte de ésta se halla
ligeramente fuera de lugar.

mientras que [a visiobn de los bastones
permite un grado mas alto de sensibilidad a
la luz que resulta esencial para ver durante
la noche cuando el nivel de luz es bajo; sin
embargo, al aumentar o disminuir los
niveles de iluminacién, existe siempre un
punto en el cual un conjunto de
fotoreceptores deja de funcionar y cede la
responsabilidad al otro conjunto.



9.4.4.. REQUERIMIENTOS OPTICOS

El método de prueba para
determinar el grado en que pueden estar
opacas unas gafas protectoras, ha
cambiado y ahora a bajado del 6% al 3%.
Las tolerancias de refraccién para la
mayoria de los componentes tienen que
ser iguales o menores a 0.06 dioptrias,
valor que se aplica muy bien a gente que
padece de astigmatismo.

Niveles Relativos de Impactos

Estas tolerancias estan pre-escritas
por la norma ANSI .Z80-1-1887

El amplio uso del policarbonato
como material para gafas de proteccién ha
causado el impacto de poder tener vision
periférica y de haber sido probado en
contra de objetos duros y a muy altas
velocidades, con excelentes resultados.

Piefiibra

objetos prueba

es/seg.

142150 R Pelota 1"
. lanzada a EO

pies/seg.

h‘nlln 1/4"-330 OProyecti militar QO Balin 1/4°-300

= Aguja lanzada a

T-37-650
ples/seg.

ples/seg.

E0 ples/seg.
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Grosor minimo requerido para gafas

Wlimelros

/M Careta

B lentes oggles

D Lent - filtra Lentes filtor
rado..jos \

Ny
/
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9.5...Ergonomia

Figura 1...dimensiones de cabeza y cara de hombres y mujeres adultos, en centimetros, segtn
seleccion de percentiles.

Dimensiones Percentil 95 Percentil 5
6.oreja hasta atras de 1.5 9.0
cabeza

9..0jo hasta atras de cabeza 18.5 16.0
12..nariz hasta atras de 23.5 20.5
cabeza

C..perimetro de cabeza 59.9 §5.2
D..distancia entre mentén- 13.0 11.0
0jos

E..ancho de cabeza 21.0

F..distancia entre pupilas \>

G..distancia entre pdmulos 15.1

6.9 A
1
H..distancia entre oidos \\1&2\// 34
AN

€QUIRO DE SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA



Figura 2...amplitud del movimiento del ojo en el plano vertical
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Figura 3...campo visual en el plan
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Figura 4...campo visual en el plano vertical
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Figura 6...andlisis de la cara en 3D
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9.6...materiales

propiedades de los plésticos:
...transparentes o transltcidos

...tienden a absorber la vibracion y el sonido
...peso ligero

...alta resistencia al choque y a la vibracion
...alta resistencia a |a abrasion y al uso
...con frecuencia, faciles de fabricar

..con frecuencia el costo €s menor por
parte terminada

...S0n aislantes térmicos

propiedades de los plasticos para
componentes de transmision de luz,
cristales y modelos:

...buena transmision de luz en colores
transparentes o translicidos, excelente
formabilidad y moldeabilidad, buena
resistencia a la rotura.

...considerar plasticos cuafido.

se requiera resistencia a la rofura

se requiera una relacién m iima peso-

Policarbonato
..... caracteristicas y propiedades principales

Los policarbonatos son polimeros
lineales con baja fornacidn de cristales y
alto peso molecular obtenido del bisfenol-A.
Las resinas de policarbonato tienen una
excelente resistencia al impacto en un
rango de temperaturas de 121°C a 170°C,
su estabilidad térmica es muy buena, ya
que conservan sus propledades fisjicas, lo
cual permite usarlas a temperatur: ;/ arriba
de 121°C bajo carga, son autgextinguibles,
poseen alta resistencia y estab{lid/ad al agua
y a la mayoria de los 4cidos,

Los policarJao/é se pueden
procesar median?;?zplgeo por inyeccion,
extrusion, molcjp r soplado, fundicién y

formado al/vam})
7
.pard etros cualitativos

resistencia N /4 b/“
S \?a iIidagdimensional...alta

por estas caracteristicas fueron esgogidos gmentacion....claros,

transparentes,
para la realizacién de estas gafas los transhﬁrdf)syopécos

siguientes: capacidad de ahsorcidn...baja
1...policarbonato lexan con protecg| éﬁ\glar y
2...cinta eldstica color amarilla (banda) _____~ ...proptedades mecanicas de policarbonato
3...velcro (banda) J/ derivado del bisfeno! A, moldeado por
4...hule neopreno (proteccién a la e\zﬁ inyeccién
//. )

Propiedad / _Método de prueba Valor
densidad g/m! ./ )DIN53479 1.20
esfuerzo de flexion F;W/ DIN 53,452 1100-1200

cm- DIN 53,453 100% irrompible

esfuerzo de im a/c)
kafcm2 %

esfuerzo de /co;np/resic‘m DIN 53,453 mayor de 20
esfuerzo de'tefsion DIN 53,454 790-840
elongaciép- % empezar a DIN 53,455 625

ceder

al fallo DIN 53,455 5-7

madulo de elasticidad DIN 53,455 mayor de 60
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...propiedades opticas

Estos materiales se usan en el
campo de la dptica y otros relacionados con
éste, por sus caracteristicas de alta
transparencia y falta de color.

Policarbonato a base de

4,4' dihidroxidifenil-1,1-etano

4.4' dihidroxidifenil-1,1-lentano

4.,4' dihidroxidifenil-1,1-ixobutano
4,4' dihidroxidifenil-1,1 ciclopentano
4.,4' dihidroxidifenil-1,1-ciclohexano
4,4' dihidroxidifenil-2,2-propano
4,4' dihidroxidifenil-2,2-butanc

4,4' dihidroxidifenil-2 2-peh@

4.4 dihidroxidifenil-2 4- heptaQo\
4.4' dihidroxi-3,3' dlclorodufen

2,2' propano
El policarbonato puede )pararse

para que tenga una transparencia cpsi total
a la luz visible. La adicién de / gentes

e

A continuacién se muestra el indice
de refraccion de varios policarbonatos, lo
cual puede servir incluso para |la
identificacién de estos materiales

7

indice de refraccién, np25

1,5937
1,5792
15702 /
1.5993
1,5900
1,5850
1,5827
1,5745
1,5602

/

; 900

abgorbedores de radiacién ultravioleta
inhibe et amarillamiento por la vejez.

€QUIPO DE SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA



9.7...procesos

El moldeo de todas las piezas
plasticas es por inyeccién, por su facilidad y
factibilidad de formas en diferentes colores
dependiendo de las piezas.

El molde de inyeccion...

consta de dos mitades
que, por lo general, se fijan directamente
sobre los platos portamolde de la méquina
de inyeccién, Estos dos elementos .4sicos,
la mitad del molde lado inyector y la mitad
del molde lado extractor, aparecen en todo
molde, independientemente de su forma de
construccion.

Simplificando mucho y tomando
como base otros procesos de conformacion,
dichos elementos podrian designarse
punzén y matriz. Tras el eso de llenado
y solidificacién, el molde .abre por el
plano de particion, qudando “geheralmente

proceso de apertura, la parte posteridr entra
en contacto con un perno fijo de la w% quina,

la pieza y la mazarota adheridas-  fa_mitad
del molde fado extractor. al con gﬁr/erq

Iniciandose en seguida el proceso de
desmoldeo. El tope del extracto acgiona el
mecanismo de expulsidn, el cual d€splaza
la pieza y la mazarota, sepg/zr%

elemento posterior del moldeo olo L
efectuarse el movimiento de «erre‘
produce la recuperacion del mecanismio
extractor, bien mediante & Mamadas
espigas de retroceso o {en m€dlame un

resorte antagénico, es dec el resorte de la
placa extractora.

Finalizandd’ { movimiento  de
cierre, o sea, al’esfar el molde cerrado, el
mecanismo g%réctor se encuentra en su
poslcuSn flna) diante una boquilla situada
Junto avidad molde se establece una
conexi6r” entre  éste y el cilindro de

iny! |6n. con lo que puede empezar de
nuevo el proceso de Illenado.

Para la construccién de un molde es
indispesable adaptarse al articulo que debe
moldearse, al material y a la maéquina
elaboradora. La determinacién de Ia
cantidad por molde depende técnicamente
del peso de material por inyeccion, del
rerdimiento de plastificacién y de la presion
de cierre de la maquina.

L.a cantidad rentable de cavidades por
molde se determina segin la suma,de
costos de produccién y segL’m el na 0 de
piezas. En base al principio de ep /smoldeo
se consideran tres tipos de mold
..... articulos sin resaltes o c nfrjperﬂles en
general se trata de piez 5 felativamente
sencillas, por ejemplp; Lubos, fuentes,
vasos, etc.
...articulos con sésgltes a contraperfiles
exteriores, como, gor ejemplo, torniilos,
tapones de chdmpan, ‘stc.
..%artfcuio GQ Ites interfores, como,
obturadores roscados para

/por ejempl
/tub }/caperuzas rascadas, etc.

)

Mgldeo por inyeccién...
en este proceso, el
aterial entra a través de una tolva, de ahi

dolag’ del /pasa por un cilindro de calentamiento o

plastificacién donde es derretido para
inyectado en la cavidad del molde por
medio  de un pistén accionado
hidraulicamente, o de un tornillo sinfin; la
accién del tornilio no solo es giratoria sin
que tambien se mueve longitudinalmente
como el piston de inyeccion, lo que permite

in.rementar la capacidad de inyeccién de la

maquina.

El  plastico  derretido  llena
completamente la cavidad del molde, se
solidifica répidamente debido a Ia

refrigeracién del mismo, y finalmente es
expulsado como un articulo terminado.

En esta forma se pueden procesar
todos los termopldsticos, siendo uno de los
metodos mas empleados. Las méquinas de
embolo estan siendo sustituidas en gran
medida por las de tornillo sin  fin
recnprocamente Las preslones empleadas
varian de 5.63 a 17.6 kg/mm?2 dependiendo
del tamafio de la maquina, material
empleado y espesor de la parte.

J -«
U
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La capacidad de la maquina se
define en funcion del materal. Las
capacidades mas comunes van de 140 a
850 gr., aunque hay méquinas de 8.5 kg. de
capacidad o mas, la fuesza de cierre varia
de 9 a 2700 ton, y Jos volGmenes de
inyeccion de 1600 a 2'x 165 mm3/min.

Algunas ventajas de este proceso
son altas tasas de pwoduccién a bajo
costopor parte, se pueden producir partes
de configuracidn relativamente intrincada,se
pueden moldear con insertos metalicos, los
acabados sup=rficiales pueden controlarse
para obtener piezas lustresas y la exactitud
dimensional del proceso es buena.
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9.8 memoria descriptiva...

Las gafas fueron
pensadas para darle proteccién al usuario
en la pista ya sea para la contaminacién
existente o, principalmente, para
protegerlos de un posible contacto de algun
objeto que salga disparado por el aire y
que pudiera lastimar al ojo.

El material que se manejé fue el
policarbonato lexan con filtro U.V. para la
proteccion solar, se escogi¢ este por sus
caracteristicas de resistencia al impacto y
por el uso continuo que se les piensa dar,
para que no se maltraten o rompan con
facilidad, debido a este tipo de material no
se amarillean.

La manera de unién de las gafas
con la banda es mediante una cinta
elastica cosida en ambos ‘exfremos y que
se cierra en la parte de atré\s\mgdiante un
velcro. Esto es para hacerlas ‘ajustables a
las dimensiones humanas y paraJ\QU\e\qn un
momento determinado se puedan qui arsii
necesidad de quitarse las orejeras.

s

/?‘\)

.
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El color de la cinta elistica es
amarillo fluorescente para que se puedan
distinguir a distancia. La forma de las gafas
es ligera y esbelta, con vision periférica
para que no se pierdan detalles de su
trabajo en ningan momento.

Al igual que en los otros temas, en
este también se manejaron los percentiles
de la cabeza humana. Se le puso un filo de
hule neoprenc a todo alrededor para que
ne lastimaran la cara de las person/a{ n
color negro y amarillo, para contra/star y
romper la monotonia. ///

.

Debido a la utiliz, fén/ de estos
materiales el tiempo de vida-util puede ser
muy largo, haciendo/u;f adecuado de
cllas, Ademas de qug’se pueden pulir

debido a las caragteristicas de los
materiales y esto les Wa mas tiempo de
vid/a:

/’,/ . .

7 -Lasventajas principales de las
\gqf/as/son. xproteccién solar que tienen, la
facilid/ad\de,/ s0 y de manejo y sobre todo

la prdteccion a impactos muy fuertes que
se pltdieran presentar.

ZaN .
z" // //J
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10...BANDERAS
10.1...INTRODUCCION

Cuando el avién se acerca a la
terminal, este es responsabilidad del
personal de rampa, el cual tiene mayor
visibilidad. Todas las sedales ejecutadas
por el agente de rampa son dirigidas al
capitan de la tripulacién, todo el tiempoe en
contacto visual. Gi quiere que gire a la
izquierda el agente sefalara a la izquierda
de! capitan.

En las operaciones nocturnas u
operaciones de poca visibilidad deben de
usarse linternas de mano, las cuales estan
equipadas con unos tubos plasticos de
colores, para su mejor visualizacion,

E! agente de rampa debe estar
seguro de las condicionés™de rampa
(aceite, lluvia, nieve, etc)), ‘ageite se
limpia, ciavos, tornillos, tuercasy_etc.
deben ser quitados del &rea pararqu
turbina no los absorba y se daiie. q}

Reglas Generales para el agen de
rampa:

-agente uniformado
-posicidn visible
-una sola posicién
operaciones /
estacionamie:;. 2 irregular, pararS/a/frente al
ala izquierda manteniendo.a vista hacia fa
cabina del piloto durant/e,topdoﬂuempo

Es muy irr)pérja te, por seguridad,
que los operarig$ séan vistos por otros.

Una linterma ;le’ ano permite también la
comunicacign entre operarios, con el fin de

ayudar pof &l existe algun peligro que lo
requ?a/45

-l fiales seran dadas al estilo.dfilitar
as sefiale s al estilo s x>/~_/

EQUIPO De SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA
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Una linterna de mano se define
como una luminaria que tiene una caja de
baterias, generalmente en forma cilindrica,
pilas y una cabeza que incluye al foco, el
reflector y un lente, en un extremo.

Una lintema de mano convenciongi
es, por lo general, la mas facil de agagér
de todas las fuentes luminicas existéptes,

Su cuerpo circular permite un lente
agarre y acomodo de la mano usive si
se estan utilizando guantes:” Fambién es

muy simple dirigir 1a luz-hgcia el blanco
deseado.

Generalmegnte/ una lintema de

mano es la lumifaria personal mas simple

e ysar y maftepsr,_Tlene un minimo de
a

de ys
/pa/des y pr mente sea la menos cara.
uz Difect
N

<&

Parabolic Reflector $2
Focal Lenglh (Light
/Cutu Distance)
= ‘8'/2

Parabolic Reflector 31
Focal Length (L-5~t
Center Dislance)
o

Cutolf Angle of
Focal Paint of - Reflector §1 (77
Reflestor §1 eftector, 41 (7F)

Qrigin (Point 0.0)

Central Axis

Cu(.'é Angle of
Reflector §2 (53}

Focal Point="]
of Reflector #2

Focal Lengtn—ey {o—

(Light Ce;n:r -L

Distance) of L, Facal

Reflector #2 Length (Light Center
Dislance) of Reflectar &1

Luz Proyectada o Controlada - Mas
Brillante

af by
o
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a
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10.2... NORMAS REFERENTES A

BANDERAS

Para diseftar las banderas de
apoyo para agente de rampa nos
basaremos en algunas normas de cotor,
por que estas deben ser muy visibles a
distancia. Con respecto a Ia linterna en si,
se respetaran y se tendran en cuenta las
ldmparas de mano existentes en el
mercado (mecanismos, no carcazas). Cabe
hacer mencion, una vez mas, de que
existen normas compatibles y similares
(NOM, ANSI), pero que nos basaremos en
las Normas Oficiales Mexicanas.

NOM-S-14-1971 APLICACION DE LOS
COLORES EN SEGURIDAD, que dice:

SECRETARIA DE INDUSTRIA Y
COMERCIO ~

.
DIRECCION GENERAL DE NORMA
DEPTO. DE NORMALIZACION )

NORMA OFICIAL PARA LA APLIC;CION
DE LOS COLORES EN SEGURIDA

NOM S-14.1971 /-'
1. Campo de aplicacién //
~.

1.1...esta Norma define con/pr positos
especificos, la aplicacién /dé cdlores en
relacién con la prevenciénde aCcidentes, y
recomienda los colore§/que g(e}en usarse
con fines tales como 4a™irdicacion de
riesgos fisicos, la JotgtiZacion de equipos

Y
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de seguridad, Ia identificacion del equipo
contra incendio, etc.

1.2..esta Norma no interfiere con
cualesquiera otras normas [s}
especificaciones aceptadas generalmente,
con respecto al uso del color o forma de |

indicaciones en la transportacion maritj
fluvial, aérea, ferroviaria o por cyv).

2, Identificacién del Color
2.4 Amarillo en contra}\%‘l negro...el
amarillo en contraste co gro debe serla

combinacion  basicd para  designar
precaucion y para indicar peligros fisicos
tales como: d golpa contra, tropiezo,
cald yatrac(a\d | amarillo y franjas
negfas, cu :}s/aer:anllos y cuadros negros

mangera tablero de ajederez, o
ualquner ofco disefio a base de amarillo y
négfo, debe) usarse en la forma que se
consjde as adecuada.

2.4.1 Aplicaciones del amarillo en contraste
col negro...equipo y accesorios
spendidos que se extienden dentro de
las zonas normales de operacién
{ldmparas, gruas, controles, etc.)

La OSHA también nos habla un
poco acerca de lamparas de mano;
1910.305j-14ii Lamparas de mano
portétiles; en la cual se hace mencién de
la comodidad y facilidad de manejo de
estas.



10.3...CARACTERISTICAS DESEABLES

Sirven para dar las sefales al 5. Ergonomicas..que sean fdciles de
piloto mediante un codigo pre-establecido, sujetar, y que no queden muy grandes para
el cual es intemacional, y se dan para que
el avién pueda realizar sus despegues, que se puedan sostener por cualquier tipo
aterrizajes y su colocacion en plataforma, de mano, que no
s¢ deben utilizar tanto de dia como de pesen y de un agarre muy bueno para
noche. evitar que se puedan resbalar c

cualquier liquido o sustancia extraia.
1. Ligeras..que no pesen para que el
operario no tenga problemas de cansancio 6. Forma...cilindrica, con algu

al memento de utilizarlas y para que se textura ampliamente marc. en el
puedan cargar a cualquier lugar. El mayor mango, que seria pequefo etando las
peso lo proporcionan fas pilas. medidas de la mano, cop/up/capuchén en
otro color también con fdrmpa4 cilindrica pero
2. Llamativas,, . deben de tener colores liso. /
llamativos, amarillo fluorescente, para que
se vean por cualquier lado“y a una buena 7. Mecanismo!%el caplichén se guarda en
distancia; esto en operaci n de dia. ngo (s sin quitarse, tiene
Durante la noche se deben a ncender lste as e encendido, girando un
para que ese color amarillo re adn findroy pfesionando un boton (clave
mas y facilite las operaciones y ma M . El tnecanismo de la linterna es uno
del avién. convengi

3. Plegables...esto es para que se pliedan 8. |Versatilidad..que no se utilicen
guardar en la ropa de trabajo o en otrp lado tnicamente de noche, sino que también se
con facilidad y se puedan llevar /&Kdgs pugdan utilizar durante el dia.

lados, el sistema de plegado debe“/ser muy

sencillo para que el operador” no piérd 9. Psicologia...las banderas deben de ser lo
tiempo en esta tarea. Mas que plegéddo e mas llamativas posibles para que el piloto
un sistema en el que una pieza se | i@ del avién tas pueda distinguir a distancia, y

tienen que ser agradables y faciles de usar

en la otra para hacerla mas pegu’eﬁ !
para que el operador |as quiera utilizar.

4. Permeables...no deben/dé:tejar pasar el

agua o cualquier otra sustancid para que 10. Resistencia...que a pesar de utilizarse

no se maltrate el meca/siu o de’ la [Ampara durante todo el dia y parte de la noches no
y que sea factible $u.tavado, ademas de se desgasten en el mango, y si se llegan a

que debido a irclinstancias a veces se caer que no se rompan o quiebren de

utilizan cuandfa7 a lloviendo y si $e mojan alguna de sus partes,

podria ser pe i o
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10.4...INFORMACION GEMERAL
10.4.1...PERCEPCION DEL COLOR

Tres tipos de receptores retinales
son responsables de la recepcién del color.
Sus fotopigmentos tienen méaxima
absorcién en los rangos rojo, verde y azul.
Las seflales recibidas son preprocesadas
en neuronas de la retina y transmitidas al
cerebro via tres canales neuronales, cada
uno transmitiendo sefales de un par de
colores opuestos: blanco/negro, rojo/verde
y amarillo/azul.

Este modelo de recepcién y
conocimiento es fundamental en Ila
descripcién de varios fenémenos de la
vision a color y es utilizado para los
principios cualitativos en el disefio con
color.

1.....informacién simulténea\corg alta
saturacion de rojo y azu duce
frecuentemente a tener que afocarvari

veces, debido a que el ojo unicanjente
puede enfocar una de las dos longitudes de
onda al mismo tiempo. Este efeclo es
conocido como “aberracién cromatica".
Este tipo de contraste lleva a la ?ﬁb&e
incomodidad del usuario, por lo)a/ to debe

ser eliminado.

10.4.2.../F,U’ENTES DE LUZ
Las Lt{entes de luz artificial son:

°Lampara de filamento...sdlo una parte de
la energia consumida es aprovechable en
forma de [uz. La necesidad de someter el
filamento a elevada temperatura para que
la luz sea clara acorta 1a duracién de la
lampara.

€QUIPO D€ SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA

2...la fovea central tiene una gran
capacidad de agudeza, pero tiene una baja
densidad de fotopigmento azul. En la
periferia de la retina la densidad de
fotopigmentos azules predomina sobre el
verde y el rojo. Por lo tanto, un display con
informacién de muy poco tamaiio en azul
deben ser eliminados. En contraste, el azul
se recomienda como color de fondo.

negro, o amarillo en fondo blanc
ser eliminados.

muestran en una figura 1,
Photoreceptors ‘eural Channals Right Hemisphars
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____bnsecuentemente, una herramienta para

soportar el disefio con color debe Integrar
espacios de tres colores, para que cada
etapa de percepci6n sea tomada en cuenta
en el espacio aproniado.

°Lédmpara de mercurio...la luz se produce
por la accién de la corriente a través del
vapor de mercurio formando arco. Su
rendimiento luminoso dobla al de las |
mparas de filamento. En algunos tipos de
mayor luminosidad el encendido es lento;
para evitar este inconveniente se afade un
filamento que actia en las fases de retardo
del encendido.



‘Lédmpara fluorescente..fres veces mas
eficiente que las de filamento, consiste en
un tubo con vapor de mercurio a baja
presién a través del que fluye la corriente,
originando radiaciones ao visibles que
activan el recubrimiento fosforescente del
interior del tuvo y convirtiendo la energia
en luz visible. Las radiaciones perjudiciales
para la vista son fitradas por Ila
composicién de la pared del tubo. También
se construyen ldmpareas de encendido
rapido mediante la elevaci6n stbita de la
temperatura interior.

10.4.3...UNIDADES DE {LUMINACION

La distancia entre picos de la La luz visible non
longitud de onda para efectos de la luz es longitud de onda de 380 700 n m. El color
demasiado corta, se mide en nanémetros es otro auxiliar ep-la gaptacién de la luz;
(1 nm = milmillonésimo de metro). asi se tiene que los tplores poseen una
’& dive mcacié langitud de onda

/ ente. em o:
oleta alrededoide los Oén m
...\jerde alrededor de 1055
...Amarillo-naranja al ededor delos 600 nm
. oJo alrededor de [bs 700 n m

Flujo y rendimientos luminosos yos )pﬂ?ﬁmparas

Lémpara Potencig,elét;m Flujo luminoso Rendimiento
Incandescente 20 / 3000 Im 12 im/w
Hal.-incandescente 250 w 4250 Im 17 Imiw
Fluorescente 85 5100 Im 66 Im/w

el
/ El proposito del agarre es el

10.43...LA MANO facilitar la transmisién de fuerzas muscufo-
esquelética del usuario hacia el objeto a
El diseflo de agarraderas o de
controles operados mediante las manos

presenta - importantes problemas sostener. En general, optimizar la fuerza de
ergonomicos, por  consiguiente la transmisién es optimizar el disefic de
antropometria de la manc ha sido bien agarre,

estudiada.
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10.5...Ergonomia

Figura 1...dimensiones de la mano de hombres y mujeres adultos, en centimetros, segtin

seleccién de percentiles

Dimensiones

..largo de la mano

..largo de ia palma

..largo del pulgar

..largo del indice

..largo del medio

.largo del anular

..Jargo del meflique

..ancho del pulgar

..alto del pulgar

10..ancho del indice

11..alto de! indice

12..ancho palma (metacaigal)
13..ancho palma  {atura
pulgar)

14..ancho patma (mlnimo)
15..alto palma (metacarpia)
16..alto palma (pulgar inchido}
17..didmetro méximo de agarre
18..abertura maxima
19..abertura méxima funcimal
20..acceso minimo en
cuadrado

OONDNAWN

Percentil 95 Percentil 5
20.5 17.3

116 9.8

5.8 4.4

79 6.4

9.0
8.0
6.3
26
2.4

ON= 22 h O
~NoNovwomao

18

7
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Figura 2...Dimensiones funcionales del cuerpo de hombres adultos, en centimetros, segln
seleccidn de percentiies.

Dimensiones Percentil 95 Percentil 5

A-alcance punta ‘mano 97.3 82.3

extendida

D-alcance punta mane 88.9 75.4

E-alcance lateral brazo 86.4 73.7

F-alcance vertical asimiente 224.8 195 p

A E ALCANCE

ALCANCE PUNTA ALCANCE =-P=l-, ELAA”.& ﬁg >

MANO EXTENDIDA

LATERAL BRAZO

[ T Yo T PO

i?j' agarre de precisién y agarre fuerte
/ Position of rest

T

Power grip

Precision grip
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Figura 4...movimiento aticulatorio del hombro

HIPEREX.
TENSIGN

Y

”~
‘5?§Ql=>«—" <
ROTACION EN s HIPEREXTENSION
POSICION NEUTRA \\ YFLEXON//ENRAOJDAEC%?ON
Figura 5...movimiento -amculatoriy‘)é\l mufieca
//d gmaneea

ION DORSAL
\\ FLEXION S.

™, o5

\

P FLEXION PALMAR

FLEXION
Y EXTENSION

DESVIACION
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Diversos anatomtistas han realizado
muchos intentos por clasificar la infinita
variedad de acciones de la mano. La
division mas obvia es entre el agarre
mismo o accién de prensar aigtin objeto,

en donde la mano cierra de una forma tal
que permite agarrar cualquier objeto, y la
accién de no agarre, dentro de la cual
estarian, golpear, presionar, empujar, etc.
Entre estas clases existen otras en las
cuales también participa la mano:
enganchar, que es cuanda levantamos una

10.4.5...DISENO DE AGARRE

[
Principios basicos '\

efectivo el agarre transversal que el
vertical en piezas que son cilindricas.

deben de desaparecer pard que/ no/
lastimen al usuario, esto incluye: N
-bordes que lastimen los dedogs’ (3 h02

se entierren en las pgl
-que no  esté f%:siado lisa o
sobresaliente, al(g marca o logotipo que
pudiera tener yano

/

€QUIPO D€ SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA

carga muy pesada y recoger que es en la
cual levantamos cosas muy pequerias.

Napier divide la manera de agarre en:

...agarre de fuerza---en el cual los dedos y
el pulgar son usados para sujetar el objeto
contra la palma de la mano.

...agarre de precision---en el cual el objeto
es manipulado entre las llemas de |
dedos y el pulgar.

-puntos en los cdales se, pudiera pellizcar la

ecciones  rectangulares o
poli onales tienen mejor agarre pero son
menos confortables,

En general, cuando se juntan los
planos de la mano y el objeto, los bordes
deben de estar redondeados para no
lastimar, se recomienda un radio minimo
de 25mm en los bordes del objeto.

4..las superficies de agare deben ser
suaves, mas no lisas, y &speras, mas no
abrasivas. Mangos de madera son mejores
al agarre que los de metal o plastico, sin
embargo la diferencia es minima.



10.6...materiales

propiedades de los plasticos:
...tienden a absorber la vibracién y el sonido
...peso ligero
...alta resistencia al choque y a la vibracién
...alta resistencia a la abrasién y al uso
...con frecuencia, faciles de fabricar
...con frecuencia el costo es menor por
parte terminada

..son aislantes térmicos

propiedades de los plésticos para carcazas,
cubiertas,etc.
...buena a excelente resistencia al impacto y
rigidez. Buena formabilidad y
moldeabilidad, buena resistencia al medio
ambiente, estabilidad dimensional vy
resistencia a ia tension.
...considerar plasticos cuando:

se deba prevenif\la_resonancia y
minimizar la transmisién de m%‘

se requiera una ormacuSn

elastica para prevenir abolladura y c%

debido a impactos
se requiera resistencia
corrosi6én y a la humedad

por estas caracteristicas fueron,
para la realizacién de estas
siguientes:

...cloruro de polivinilo (pvc) r/
negro .carcaza, morse
2...polietileno alta densid d
rojo, y amarillo respectiy ente.. taparosca,
switch y capucha
3...mecanismo de il |eet6n (foco, y

partes) .comerci,
4...pilasD.. cyf ereial (2)

7

Cloruro de polivinilo PVC
..... caracteristicas y propiedades principales

Es una paradoja interesante que
uno de los polimeros menos estables de los
existenes en el mercado, sea uno de los
materiales plasticos mas importantes por su
consumo. Esta es la posicién del PVC, un
producto cuyo éxito comercial ha
repercutido en un extenso uso, debid la
utilizacién de estabilizadores y otros &gditivos
que lo han hecho datil par aborar
compuestos termoplasticos.

Las propiedades de I6s-¢ompuestos
de PVC, varfan enormementé dependiendo
de los plastificantes, / estabilizadores,
lubricantes, (e} colorantes,
modificadores ~ de t/ impacto, agentes
antlestaticos, orbedores de luz U. V. y
antioxidantesque se lp agreguen.

Smlento
Por su versatilidad de formulacion,

extrusion
inyeccién
soplado
calandreado
prensado
inmersion
sinterizacion
rotomoldeo
expreado

..... pardmetros cualitativos

resistencia a la abrasi6n...mayor al
de muchos de los termoplésticos

propiedades friccionantes...el
coeficiente de friccidn es bajo

pigmentacién...diferentes  colores:
claros, translucides y opacos.

propiedades
ambientales...excelente resistencia a la
intemperie

acabados superficiales...se pueden
pintar, imprimir 0 grabar en relieve

\
!
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..... especificaciones

estructura...amorfa

densidad...135-140 gr/cm3

contraccién  de moldeo...0.4-0.8
(dependiendo de la formalacion)

contraceion de post-
moldeo...totalmente  dependiente de Ia
formulacion

molde...40-60

boquilla...170-209

presion de ingeccion...1000-1600
bar

presién de sostenimiento...500-800
bar

contrapresién...100-160 bar

no debe utilizarse ni boquilla cerrada ni
vélvula de no retorno

nombre comun noj b

biéxido de titanio, rutito bl f(c
oxido de zinc

negro de humo

naranja de cadmio

naranja 20

rojo de cadmio rojo 108
rojo de mercurio-padniio rojo 113
amarillos diaz amarillos 4,5
café diazo café 23
rojo diazo/” rojo 144

s

4

Polietileno de alta densidad
...caracteristicas y propiedades principales

Estas resinas estdn disponibles en
formulaciones variadas, se clasifican,
existen productos con diferentes indices de
fluidez, algunas propiedades mecanicas son
afectadas por el cambio en este indice.

La variedad de formulacignes
permite propiedades tales como Blena
dureza a temperaturas de -56 a y un
rango de consistencia de rlgid; fexible.

..parametros cualitativos /

estabilidad dimensipnal/.es de regular a
buena
capacidad de absordion...resiste el agua y

Tera p ra el vapor humedo,

cuando se exponen a la

..pilgmentos para polietileno...indice de
cojor

namero

77891
77947
77266
77196
77202
77201
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10.7...procesos

El moldeo de todas las piezas
plasticas es por inyeccién, por su facilidad y
factibilidad de formas en diferentes colores
dependiendo de las piezas.

El molde de inyeccion,..

consta de dos mitades
que, por lo general, se fijan directamente
sobre los platos portamolde de la maquina
de inyeccién, Estos dos elementos bésicos,
la mitad del molde lado inyector y la mitad
del molde lado extractor, aparecen en todo
molde, independientemente de su forma de
construccion.

Simplificando mucho y tomando
como base otros procesos de conformacion,
dichos elementos podrian designarse
punzén y matriz. Tras el proceso de llenado
y solidificacién, el moldéyse abre por el
plano de particién, qudando, seneralmente
la pieza y la mazarota adherid: Sa Ia mitad
del molde lado extractor. al

[« uar el
proceso de apertura, la parte poste gﬁmﬁ_\/

en contacto con un pemo fijo de la méquina,
iniciAndose en seguida el procgso de
desmoldeo. El tope del extracto acgiona el
mecanismo de expulsién, el cual desplaza
la pieza y la mazarota, separéc/c?o’l\as del
e¢lemento posterior del molde Solo al
efectuarse el movimiento ciepre ,se
produce la recuperacién del snfg;
extractor, bien mediante lramad s
espigas de retroceso o blEn
resorte antagonico, es decir, el Jesorte de la
placa extractora, / <

Finalizando /ei mo}miento de
cierre, o sea, al estar ef'malde cerrado, el
mecanismo extrgct;g/se encuentra en su
posicién final. Medidnte una boquilla situada
junto a la cavi ;ia’d del molde se establece
una conexién”entre éste y el cilindro de
inyeccion, con lo que puede empezar de
nuevo-ekproceso de llenado.

Para la construccion de un molde es
indispesable adaptarse al articulo que debe
moldearse, al material y a la maguina
elaboradora. La determinacion de la
cantidad de cavidades por molde depende
técnicamente del peso de material por
inyeccion, del rendimiento de plastificacion
y de la presién de cierre de la maquina.

La cantidad rentable de cavidades
por molde se determina segln la su
los costos de produccion y segun ?7? ero
de piezas. En base al plo de
desmoldeo se consideran t/es ipos de
moldes:

..... articulos sin resaltes 9 Aﬁ'aperﬁles en
general se trata de plE}aS relativamente

sencillas, por ejempl cubos, fuentes,
vasos, etc. /

..... articulos con” regaltes a contraperfiles
exterjores, mo, por ejemplo, tornillos,
taponesd h Jetc.

amculos on resaltes interiores, como,
or empflo, obturadores roscados para

tubds \Cﬁruzas roscadas, etc.
e

Maldeo por inyeccion...
en este proceso, el
aterial entra a través de una tolva, de ahi
pasa por un cilindro de calentamiento o
plastificacion donde es derretidc para ser
inyectado en la cavidad del molde por
medio  de un piston accionado
hidraulicamente, o de un tornillo sinfin; la
accién del tornilie no solo es giratoria sin
que tambien se mueve longitudinalmente
como el pistédn de inyeccion, 1o que permite
incrementar la capacidad de inyeccién de la
maquina.

El plastico derretido llena
completamente la cavidad del molde, se
solidifica rapidamente debido a |la
refrigeracion del mismo, y finaimente es
expulsado como un articulo terminado.
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En esta forma se pueden procesar
todos los termoplasticos, siendo uno de los
metodos mas empleados. Las maquinas de
embolo estan siendo sustituidas en gran
medida por las de tornillo sin fin
reciprocamente. Las presiones empleadas
varian de 5.63 a 17.6 kg/mm?2 dependiendo
del tamafio de la maquina, material
empleado y espesor de la parte.

La capacidad de la maquina se
define en funcidn del material. Las
capacidades mas comunes van de 140 a
850 gr., aunque hay méquinas de 8.5 kg. de
capacidad 0 mas, la fuerza de cierre varia
de 9 a 2700 ton, y los volimenes de
inyeccién de 1600 a 2 x 106 mm¥/min.

Algunas ventajas de este proceso
son altas tasas de produccion a bajo costo
por parte, se pueden producir partes de
configuracién relativamente intrincada, se
pueden moldear con insertas.metalicos, los

acabados superficiales pueaeQ Qontrolarse
para obtener piezas lustrosas yMa ‘egﬁtu/d‘/
dimensional del proceso es buena,

|
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10.8 memoria descriptiva...

La idea principal
de estas banderas es que sean utilizables
durante todo el dia y noche, ya sea,
prendidas o© apagadas y que sean
plegables para que se puedan guardar en
cualquier iugar.

Los colores en estas banderas son
fundamentales para que su funcién se lleve
a cabo de manera perfecta, el mango es
negro para evitar que se vea manchado 0
sucio debido a que se traen en las

El color del capuchén es amarillo
fluorescente para fa correcta visualizacién
a distancia de las banderas, y el switch rojo
junto con el morse amarillo, son tambien
fluorescentes y llamativoes para su fécil
localizacién y operacién.

?\\\‘

El material del man\%e\nes PVC
debido a la dureza y res cia del
material para que resista los goklp el
material de la capucha es de pohetl
alta densidad amarillo fluorescente d bIdO
a que es translacido.

Los mecanismos son muy simples,
el del switch funciona medig té\un
pequefio giro hacia un lado gqGe hate
contacto con una placa metalica 6a

.o . rg
casi igual pero de manera intermitente

€QUIPO DE SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA
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arg”

encender el foco, la clave morse ful Clin/@

haciendo presion en el, por Gitimo el
mecanismo de la capucha es de agarre,
entra a presién en la taparosca y gira hacia
un lado haciendo que se atore y no se
salga, para guardarias se gira hacia el otro
lado y se desliza hacia abajo o se puede
sacar para darle matenimientno a Ila
ldmpara.

El resto de los mecanismos son
comerciales (el de las pilas) y el de
taparosca que entra con cuerda al ¢
de la carcaza y sostiene al foco y al
de proteccién.

ico

Estas banderas
muchisimos afios por
rudo y los materiales gy
resistentes. Las ve;yfé? que tienen son
que, se puedep” abatir para su facil
guardado. Ia acilidayd de tener dos
ficendido y la ergonomia

nismos,
agarre-fneg ante las estrias que llevan
Ia ta o mango.

en durar
on para uso

lén aqui nos basamos ¢n las
med( antropométncas esta vez de la
manp, para checar el tamafio de la carcaza
Y qye no lastimara a [a mano, es por esto
que se dié la forma circular con estrias
rédondeadas. Se tomaron en cuenta las
medidas en percentiles de la mano y del
agarre de |a mano.

uy durables y, -






Copltulo 11. CHALECO
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11..CHALECO
11.1..INTRODUCCION

El estar trabajando dentro de la
pista o rampa de un aeropuerto requiere de
mucha atencion, no solo por todo el trabajo
que se tiene con respecto a un avién, sino
también con ei cuidado que se deber de
tener con toda la gente que se mueve ahi
adentro, se necesita estar perfectamente
identificado dentro del aeropuerto, para
evitar posibles accidentes entre
trabajadores. por cuestiones de no
distinguirse dentro de la pista o rampa.

€QUIPO DE SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA

Una ropa de identificacién es
indispensable para cualquier de estos
trabajadores y si esa ropa aparte les sirve
de proteccion, pués que mejor, por lo tanto
es recomendable portar ropa de trabajo
que sirva como proteccion  personal
(cargar, limpiar, mojarse, etc.) y co

identificacibn para que el operarig/se
distinga a una distancia considerablg«
Un chaleco es upa fopa muy

ap/y como todo
equipo de seguridad o ?teccién personal
existen normas azeg' para su disefio.
Como en los aptériafes productos, aqui

también ha normas  similares y

compatibles AN ,\_A‘ESI). aunque esta
. ngfma oy ht}bzmespeclﬁcamente de un
v/ﬁ??ley e identificacion.

N



11.2... NORMAS
CHALECO

REFERENTES A

La NOM-58-47-1988 SEGURIDAD-
PECHERA Y MANDILES DE FLOR O
CARNAZA, cuyo objetivo dice:

SECRETARIA DE
FOMENTO INDUSTRIAL

COMERCIO Y

NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-5-47-1988

"SEGURIDAD-PECHERAS Y MANDILES
DE FLOR O CARNAZA"

DIRECCION GENERAL DE NORMAS
1.0Objetivo...esta Norma df‘ag@quxicana

establece las especificaciones gue deben
cumplir las pecheras y mandiles, de_flor o

carnaza, asi como los métodos de\E}utba/._\/

empleados para determinarlas.

2. Campo de aplicacion...esta Norma es
aplicable a las pecheras y mandiles de flor
o carnaza empleados como equigy de
proteccién personal, con el cgfaﬂ%
dotados los trabajadores para protegel

del dafio a su salud por coptactq,
salpicaduras o la abrasion de n}atenales
derivados de su actividad laboral.-

/ .
/// y

6.1.2 Colorantes y aditivgs>verf el proceso
de fabricacién,/ podran  emplearse
colorantes u pfros aditivos, siempre y
cuando no_ ~produzcan dermatitis  y/o
dermatosns’ .Ademds, los colorantes o
adlt vos deben migrar haciael usuario o

y{n cuando se prueben como se

indl ‘en esta norma.

6,Especificaciones

6.2 Caracteristicas generales de las
pecheras y de los mandiles

6.2.1 Forma...las pecheras y los mandiles
deben adaptarse a [a configuracion del
cuerpo, haciendo que sea lo mas
confortable posible, para su uso.
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7. Métodos de Prueba

7.1 Encogimiento...cortar una probeta de
10cm x 10 cm, en un recipiente que
contenga agua en ebullicién; introducir la
probeta a cubrirla, dejarla inmersa en el
agua durante tres minutos, Pasado el
tiempo de inmersion, sacar la probeta del
recipiente y medir nuevamente.

7.2 Verificacion de las dimensiones

7.3 Verificacién del destefiimiento

/

OSHA ta /Ane una norma

compatible, qu ai%fcerca de la gente
que rabaja Ic los helicopteros, y
zﬁﬁqusw.wa EQUIPO DE

I

O PERSONAL

Para el disefio del chaleco también
se geben de tomar en cuenta normas de
cajor y dimensiones de color.

NOM-8-14-1971 APLICACION DE LOS
COLORES EN SEGURIDAD, que dice:

1. Campo de Aplicacién

1.1 Esta norma define, con propdsitos
especificos, la aplicacién de colores en
relacién con la prevencion de accidentes, y
recomienda los colores que deben usarse
con fines tales como la indicacién de
riesgos fisicos, la localizacién de equipos
de seguridad,. la identificacién del equipo
contra incendio, etc.

1.2 Esta norma no interfiere con
cualesquiera otras normas o
especificaciones aceptadas generalmente,
con respecto al uso del color o forma de las
indicaciones en la transportacién maritima,
fluvial, aérea, ferroviaria o por carretera.



NOM-S-15-1971 SIMBOLOS Y
DIMENSIONES PARA SENALES DE
SEGURIDAD, que dice:

SECRETARIA DE
COMERCIO

INDUSTRIA Y

DIRECCION GENERAL DE NORMAS
DEPTO. DE NORMALIZACION

NORMA OFICIAL DE SIMBOLOS Y
DIMENSIONES PARA SENALES DE
SEGURIDAD

NOM-5-15-1971

1. Generalidades y definiciqnes

1.1 Generalidades \%

1.1.1 Alcance...el proposito de las \e\ﬁa@s/—~

de seguridad es atraer la atencién enYorma
sencilla y rapida, para advertir deg un
peligro e indicar la  ubicacion de
dispositivos y equipos de seguridad;
advertencia que no elimina el peligro ni
sustituye las medidas de ségundad
necesarias para eliminar los acciffentes,”

Esta Norma es aplicable:/\)
Ve

...formas geométricas ,/ /

...dimensiones de las sefiales de”
seguridad

...simbolos

Y

...colocacion de las ;.?a S

...empleo de colofes

...tipo de m’smem}{ letras
,/ "

// .
K
/

7

1.2 Definiciones

1.2.1 Colores de seguridad...son los
colores que deben usarse con fines tales
como la indicacién de riesgos fisicos, la
localizacién de equipos de seguridad, la
identificacién del equipo contra incendio.

1.2.2 Colores contraste...son {os colores
que sSe usan para contrastar en
combinacién con el color basico
seguridad.

1.2.3 Simbolos de seguridad...es ld imagen
simple que muestra en forma‘f(r.lé ica y de
facil interpretacién el sigpificddo de la
indicacidn de seguridad.

22 ..|as< dimensiones de los
dﬂles iales de los simbolos de

gurid n estar en proporcién de por
O\S enos\1/100 de Ila distancia de
ob! enﬁcién correspondiente
aproxfmadamente a un angulo visual de 3°
30* iy tener por lo menos un 3% de la
dimensién maxima del letrero de seguridad
para permitir que se observen jos detalles

_pfincipales, conforme a las condiciones

siguientes:

221 Intensidad de iluminacidn...la
intensidad de iluminacién en la superficie
de la sefial debe ser como minimo de 50
lux.

El disefio de los simbolos debe ser
lo mas simple que sea posible y deben
omitirse los detalles que no sean
escenciales para la identificacion de los
mismos.
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11.3..CARACTERISTICAS DESEABLES

Su funcién principal seria la de
hacer que el operario se distinga cuando se
mueva por [a pista o rampa y que aparte le
sirva de proteccion para cuando tenga que
cargar algun objeto pesado y para que no
se ensucie la ropa.

1. Cémodo...que no pese, que sea de un
material ligero para que-el usuario no se
canse de traerlo todo el dia y que no le
moleste durante e! desempeiic de su
trabajo. La faja tampoco debe de molestar,
ain cuando se traiga puesta todo el
tiempo.

2. Materiales  permeables..que no
absorban mucha agua para que el operario
pueda trabajar bajo la lluvia sin muchos
problemas, que sea retardanle\akfuego por
sl llegara a existir algin contratiempo,
lavables y resistentes al trabajb. pesado
(cargar, limpiar, etc.), ademas de que §
lo mas térmico posible.

3. Holgados...deben ser un poco grandes
para que se pueda manejar libremente el
usuario y no lo apriete, y para que)o,vp"ueda

utilizar cualquier persona, de/;nﬁalqlher .
complexion fisica, y se pueda ar encima,’

de la ropa normal o de otro tipo de/o’pa de
trabajo. Que sean unitalla. N

C S e

4, Llamativos...este quizds es'elp{nto mas
importante, puesto que la/p/rincipal funcidn
de estos chalecos es para que)se vea el
operario mientras estd eriNla.rampa a la
hora que camina p“qué da las sefiales al
piloto, deben de ser utilizados colores
fluorescentes, de-preferencia, que se vean
de lejos, pero.que no lastimen a la vista y
que no s/e'c'iecoloren con el tiempo.

5. Cgtﬁrés...contraslames, pudiendo ser un
color oscuro con uno brillante; o bien, dos
colores con alto indice de reflexién a la luz,
predominantemente se utilizan amarillo y/o
naranjas en combinacién o mezclados con
otros colores.
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6. Con bolsas...que tenga unas pequeiias
bolsas ocultas para que ahi se guarde el
resto del equipo de seguridad o alguna otra
cosa. El hecho de que estén escondidas es
para que no interfieran con el trabajo
normal, que no estorben y que eviten algin
incidente al traer el equipo expuesto o en
las manos.

7. Ergonémico...que le quede a todo ti

de persona, que sean muy durables y.-qtie
aguante cualquier tipo de clima,c(q no
sean muy duros y que no que muy
sueltos para que no molesten,/e§ decir, que
su amarre sea justo y bueno./Que cubra

perfectamente todo el to;w/( la mitad del
brazo del hombro hacia”apéjo. La faja que -

llevard integrada debe/ ser ajustable a
cualquier cinturg-”"y cJcon la suficiente
resistencia p que) soporte bien al

momento de/l v rgas pesadas.

e, |
.1 Fo; a..,se propone una forma tipo

saca, en la cual el usuario se la pone por
la Xabgza y se amarra de la parte baja por
medjo’ la faja que [lleva integradad.
Tieng unas bolsas (dos a la Izquierda y dos
a lg derecha) en la parte de enfrente,
esgondidas que sirven para guardar cosas.

__Aleva franjas de colores fluorescentes

(amarilio y plata) y las mangas son abiertas
por la parte de abajo y caen sobre el brazo,
en su parte superior.

9. Versatilidad...ademas de cumplir con la
funcion de hacer visible al operario, el
chaleco también lo proteje de la lluvia, de
posibles quemaduras leves y, gracias a la
faja, de lesiones al cargar. Se puede o no
utilizar sobre otra ropa de trabajo.

10. Psicologia...tienen que verse muy bien
hechos y serios para que la gente se lo
ponga y no se sienta incémodo con él, ya
que lo va a fraer puesto durante todo el
tiempo que reafice su trabajo. Los colores
son muy importantes puesto que esto es lo
que va a permitir al operario ser reconocido
en la pista

I
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Fibras de poliéster (PES)

...... caracteristicas y propiedades

nombre avilron, diolén, trevira, dacrén, tergal,
terlenka, terylene, etc.

conservacion del calor texturizadas, &ptima; no texturizadas,
deficiente

extensibilidad en seco: hilos normales, 18 a 30%; de alta
resitencia, 8 a 15%

resistencia en seco: hilos normales, 38 a 45 km; de
alta resistencia 58 a 72 km

elasticidad optima e

densidad 1.2231.38 g cm?3 e

higroscopicidad 0.3a04% ,/' 4

absorcion de humedad e hinchamiento 0.3a05%

tefiido se pueden tefir con coforanfe;, dispersos,

en una tina, al naftol y“cph desarrollo,

después del tratamienio con agentes de

L hinchamiento o bajo presuﬁn‘a temperaturas

de hasta. 120°C.{a dificuitad de tefiido
aumentacon elgrad de estiramiento

lavabiiidad ophma, resistentes a la coccion

—-""Bliena consnstenga ante calor seco, a

lavabilidad, sofidez a la coccion
comportamiento ante el calor

“) 150°C, sensibles  al calor  himedo,
! consistencia téfmica momentanea hasta
i 200°C

estabilidad de forma 3 optima

prueba de combustion e bajo Ia accion de una llama, estas fibras se

. . vuelven parduzcas y se derriten, con
- - lefidencia a gotear y producen mucho
: hollin. Después de retirar la llama, dejan de
A ! arder. Dejan un residuc en forma de perla

.- duray color grisaceo
comportamiento ante insectos nocivos no son atacadas por ins2ctos nacivos y

ofrecen una buena resistencia a Ila

| putrefaccion
comportamiento ante acidos __ sélidas frente a é&cidos minerales. Los
: acidos en ebullicion provocan Ia

P

desintegracion
resistentes a las lejias de bafio
optima

comportamiento ante lejias
solidez ante las condiciones atmosféricas

la noche, asi como en niebla o condiciones
atmosféricas dificiles.

Sco!thﬂeTM Cinta Reflejante
8471 Amariilo limon fluorescente con franja
plateada reflejante

Se utiliza para banderas, chalecos de

Esta disefiada para incrementar la
visibilidad durante el dia y la noche, en la
prenda de vestir que traiga puesta alguna
prrsona. Paricularmente, el amarillo se ve a
una buena distancia durante el dia y
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seguridad o arneses de seguridad, etc. Su
reflectividad es de 425 candelas, sus dngulos
de vision son:

de entrada -4.0%+5.0°
de observacion 0.2°0.33°

N
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11.6...materiales
importancia de las fibras quimicas:

la produccién de
estos materiales textiles, obviamenie no
depende de [a oscilacion de las
recolecciones de ninguna cosecha El
volimen de la produccion puede ser
aumentado a voluntad, y el precio de los . )
articulos textiles manlemdo a un nivel . } P
adecuado. . //

Muchas fibras quimicas tienen . S
propiedades de uso que en determinados o
campos las hacen superiores a las fibras Ve
naturales, por ejemplo, la alta resistencia a vy
la rotura, el reducido poder de absorcion de ‘,"' 7
humedad y la eslabilidad dimensional : s
durante el tratamiento con humedad. R
Sueltan facilmente ! sutiedad durante el s B
lavado. Se pueden ftratar - con facilidad, - -’
tienen una elevada solidez ante la luz y L
resisten a los insectos nocivos, . asi como . -
también a la accion del moho y. de"las 7
bacterias de putrefaccién. . e

En lo que se refiere al titulo, el brillo |
y muchas propiedades, las fibras quimicas ./
se pueden moldear para satisfacer las
exigencias de uso.

por eslas carac!~risticas fueron escogidos
para la realizacion del chaleco los
siguientes:

...telas poliéster (pohpropneno) color azul
rnanno .chaleco
2..cinta nylon .- .. amanllo-plala
reflejante. . distintives
3...nylon.velcro. ache.. faja



Figura 2...muvhnienlo articulatorio de la columna vertebral
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11.5...Ergonomia

Figura 1...dimenstones combinadas del cuerpo de hombres adullos, en centimetros, segin edad,
y seleccién de percentiles.

Dimensiones Percentil 95 Percentil 5
1..altura sentado 96.5 85.0
2..altura occipital 90.0 76.5
3..altura a la nuca 785 66.0
4.altura a vertebra cervical 71.0 60.5 : %
no.7 .

5..altura a mitad caja toréxica 48.0 40.5
6..altura lumbar 28.5 19.5
7..aitura al sacro 20.0 12.5
8..ancho entre hombros 51.0 42.0
9..ancho del pecho 345 215
10..anchoentre codos 53.0 370
11..ancho de la cintura 33.0 25.0
12..ancho de caderas 40.5 31.0,
A..altura ingle N 91.9 782
B..aitura codo LN 1200 04

C.altura ojo NN I74 ///,5’ / 1

4
4
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B
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Sooooomoooao

K ALTURA INGLE
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11.4.2..COLOR Y REFLEXION

Visién en color...cada color se percibe
como el resuitado de que los ojos reciban
las diferentes longitudes de onda de luz,
que se refiejan de una superficie coloreada
0 que pueden emanar de una fuente de fuz
de colores. El 0jo normal es capaz de
percibir |a luz en un espectro de longitudes
de onda de cerca de 400 a 700 nanémetros
(inm = 10 © m), pero la retina no es
igualmente sensible a las ondas de luz.

Esto quiere decir que diferentes
colores de la misma intensidad apareceran
mas brillantes o menos brillantes, de
acuerdo con su longitud de onda. cuando el
ojo estd adaptado a la luz, el espectro de
color mas brillante es de cerca de 550 nm,
que da una impresién de verde amarillento,
y de ahi disminuye progresivamente la
brillantez a medida que la Iong\nud de onda
se acerca ya sea a los 400nm (rqjo) 0 a los

700nm (violeta), que son los exiremos del
( ), q UJ\OK/__‘

espectro.

El proceso por medio del cyal se
descodifican todos los colores y todas las
tonalidades que  normalmente) se
experimentan es demasiado com;y;]o ‘para
explicarlo, y en verdad existep -enormes
lagunas de conocimiento en esta érega; sin-
embargo, de mas interés para el ergénom'o\
practicante es la proporcion de la poblacion/
que tiene deficiencias para distriminar €l
color. Las personas con estas deficiencias,
que represenian cerca del §% de los
hombres y el 0.5% de-las muleres de la
poblacién total puéden-_experimentar
dificultades en el trabdjo, paricularmente
cuando se usan colores para codificar
varios aspectos de las maquinas.

Medic/iéﬁ:dé la intensidad de [uz...existen
muchos términos relacionados con la
medicion de la luz:

...la candela (cd).....medida de intensidad
luminica

...la  potencia Iluminica.....medida de
intensidad luminosa de una fuente de luz
expresada en candelas.

...Jumens (Im)....tiempo de duracién de un
flujo luminoso, un lumen, seria la luz de
una candela (12.57 Im) que ilumina un pie
cuadrado

..pie candela (pc).....medida de
iluminacion

...decalux.....1.076 pie candela

...luminancia.....se mide en miliamberips
{ml) o pie lambertio (pl)

s

Campo  visual..al percibig” imagenes
tridimensionales y en persp,ec/(ixé el angulo
éptimo de vision en el plane horizontal es
de 30° a 40°. Para pe;cibi fa imagen plana
con signos simples” s recomienda un
éngulo visual dg-"502 o 60° grados: el
éngulo maximo de ) vision moviendo
simuitineamentg 1os_ojds y la cabez es de
180°, pero-para’registrar informacion a alta

~welocidat eg/é'ngulo admisible es 90°.

\ 4
"
s .
Significatio de los colores
..... lanco.....paz, pureza, frio, limpieza,
puicritud
e
.....negro.....apagado, muerte, elegancia,
esbeltez
..... azul....calma, frio, innovacién o

novedad, fresco

..... r0jo.....excitacién, calor, advertencia o
alerta, dulce

.....amarillo.....calor o calidez, alegria

..... naranja.....calma o catlidez

Contraste de colores

..... negro sobre blanco
..... negro sobre amarillo
..... rojo sobre blanco
..... amarillo sobre negro
.....rojo sobre amarillo
..... blanco sobre negro
..... naranja sobre azul
.....amarillo sobre verde
..... azul sobre naranja
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PROPORCION DE QUEJAS DE DOLOR
DE ESPALDA BAJA %

SENTADO

a menudo 12.6

algunas veces 1.5

rara vez 25.9

PARADO

mas de cuatro horas diarias 13,8

variable 2.5

menos de cuatro diarias . 249

LEVANTAMIENTO

a menudo 13.9 ' /
variable 2.5 /
rara vez 28.1

Posturas Correctas e Incorrectas par\a ' tevan m;wanspon

Pustury e ua

Puostura incorrecta.

{

//\_/
% = Trampane, e %
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11.4..INFORMACION GENERAL
11.4.1..LESIONES AL CARGAR

Las lesiones que causa el levantar
y el transportar cargas pesadas constituyen
un porcentaje muy grande de los
accidentes de trabajo; el tipo de lesiones
mas cominmente presentadas son el la
columna vestebral.

Las lesiones en cuestion son
particularmente graves en el caso de los
jovenes, ya que pueden ocasionar
deformaciones permanentes de la columna
vertebral, asi como un aumento en la
susceptibilidad al lJumbago.

Si se levantan o transportan cargas
demasiado pesadas, este exbgso de carga
puede traducirse en consecuencias
perjudiciales para el corazdn y el.sistema
circulatorio.

)

Ademds de los  problemas
importantes relativos a las lesiones 'en la
espalda, hay muchas otras lesione$ que
pueden ocurrir. Debido a upg presion
excesiva en los misculos abdominales,
puede romperse el recubrimiento-de lé\

cavidad abdominal  (peritoneoy. - Los’
ligamentos y musculos puede_p’fo{gz’arsé’ y
desgarrarse. '//‘ . s~

, \

El soltar una da;ga-peséda, puede
ocasionar lesiones en/lo pies y las piernas.
Como consecuencia de las astillas, clavos
o el material"de’ precintado, o por los
propios rebordes agudos, pueden ocasionar
cortes y_heridus punzantes. Eslos riesgos
pueden’ aminorarse utilizando guantes y
calzgd’o'proleclor. a la vez que se obliene
un agarre seguro de la carga antes de
tevantaria.
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La alta incidencia de lesiones en la
espalda en tareas que implican
levantamiento de peso, muesira que el
darea mas susceptible para este tipo de
lesiones es la fumbar de la columna
veriebral. Casi el 30% de los accidentes
ocurridos en las fabricas tenfan lugar
durante el acarreo manual de los
materiales. Mas aun, se ha calculado
mas de 13 millones de dias de produ gfg
al afio se pierden en la industria, de /kfo a
las condiciones dolorosas de la 95;53!(13.

s

A pesar de todp; s¢ debe tener
clerta precaucién anie$ /(fe aceptar con
facilidad la re!ag’éﬁ scausal  entre el
levantamiento y lds lgsiones de espalda,
simplemente porque 13 epidemiologia de
estas lesiones’es.dificide establecer.

7 A

Ay
/ / s

En {972 se realizé una encuesta
de'mas.de 3000 trabajadores en Israe!l para
deteprninar” la incidencia del dolor de
espalda inferior, y se analizaron sus
requerimientos ocupacionales en términas
de postura de sentado, de estar de pie y de

__-lévantamiento. Los resultados mostrados

son muy interesantes desde diversos
puntos de vista. Primero, los trabajadores
que nunca se sentaban o levantaban en
sus trabajos experimentaron mas sintomas
de dolor que aguellos que fo hacian a
menudo. Segundo, ias distribuciones del
dolor de espalda para los trabajos de
levantamiento de objelos pesados no eran
significativamente  distintas de las
distribuciones del dolor de espalda de los
que permanecian sentados o de pie.
Tercero, los trabajadores sugirieron que
una manera de reducir la posibitidad de
dolor de espalda era incluir variabilidad en
el trahajo.

1%



11.4.INFORMACION GENERAL
11.4.1.. LESIONES AL CARGAR

Las lesiones que causa e} levantar
y el transportar cargas pesadas constituyen
un porcentaje muy grande de los
accidentes de {rabajo; el tipo de lesiones
mas comunmente presentadas son el la
columna vertebrat.

Las lesiones en cuestion son
paiticularmente graves en el caso de los
jovenes, ya que pueden ocasionar
deformaciones permanentes de la columna
vertebral, asi como un aumenio en la
susceptibilidad al lumbago.

Si se levantan o transportan cargas
demasiado pesadas, este exX0e50, de carga
puede traducirse en consecuenmas

perjudiciales para el corazén y e!\SIs(eﬂa/‘__

circulatorio.

Ademas de los  problemas
importantes relativos a las lesiones 'en la
espaida, hay muchas otras lesnoneé‘que
pueden ocuric. Debido a una presion
excesiva en los musculos ab/dommales
puede romperse el recubrimientg/de fa,
cavidad  abdominal (penloneo - Los!
figamentos y musculos pueden forzarse y
desgarrarse. s e

N
.

\

El soltar una carga pesada puede
ocasionar lesiones en/!o pies y las piernas.
Como consecugncia de las aslillas, clavos
o el material “de’ precintade, o por fos
propios rebordes agudos, pueden ocasionar
cortes Y, heridus punzantes. Estos riesgos
pueden’ aminorarse utilizando guantes y
catzado protector, a la vez que se obliene
un agarre seguro de la carga antes de
levantarla,
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La alta incidencia de lesiones en la
espalda en tareas que implican
fevantamiento de peso, muestra que el
Area mas susceptible para este tipo de
lesiones es la lumbar de la columna
vertebral, Casi el 30% de los accidentes
ocurridos en las fabricas tenfan lugar
durante el acarreo manual de los
materiales. Mas aiin, se ha calculado que
mas de 13 millones de dias de produpc’)én
al afio se pierden en la industria, defido a
fas condiciones dolorosas de la espalda

S / 7

A pesar de tod/o./se’ debe tener
cierta precaucion anteS de aceptar con
facilidad la relac)ﬁn scausal entre el
levantamiento Yy, Jas lesiones de espalda,
simplemente purque 1a epidemiologia de
estas lesiones’ es: dificilde establecer.
VY
< L7 4

En {972 se realizé una encuesta
de masde 3000 trabajadores en Israel para
deteprinar” la incidencia de! dolor de
espaida inferior, y se analizaron sus
rquerimientos ocupacionales en términos
de.postura de sentado, de estar de pie y de

__évantamiento. Los resultados mostrados

son muy interesantes desde diversos
puntos de vista. Primero, los {rabajadores
que nunca se sentaban o levantaban en
sus trabajos experimentaron mas sintomas
de dolor que aquellos que io hacian &
menudo. Segundo, las distribuciones de!
dolor de espalda para los trabajos de
levantamiento de objetos pesados no eran
significativamente  distintas  de fas
distribuciones del dolor de espalda de los
que permanecian sentados o de pie.
Tercero, los trabajadores sugirieron que
una manera de reducis la posibitidad de
dolor de espaida era incluir variabilidad en
el trabajo.




11.8 memoria descriptiva...

El chaleco fue
pensado para la identificacién de los
agentes en la pista o rampa, ademéas de
ofrecerles proteccion contra las
inclemencias del tiempo y de
proporcionarles una faja de proteccion para
cargar.

La identificacién de una persona en
la pista es fundamental, para que los vea el
piloto del avién o alguna otra persona que
vaya en cualquier tipo de vehiculo, es por
esto que se utilizaron cintas reflejantes de
muy alta calidad fabricadas por 3M de
México y que tienen un alto nivel de
reflexion.

Para lo que es - chaleco en si, se
utilizé una tela de poliester (tal vez se haga
un cambio por una de pdllprgpileno), que
es retardante al fuego, estatela al intentar
quemarla por el frente no “se logra
solamente hasta que llega d-.la
posterior de la tela que es und. resina
especial. La faja esta hecha de nylon con un
pegamento especial que la rigidiza y/cosida,

esta va integrada al chaleco en la pare
osterior.
p “':/,/\
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Tomando en cuenta las medidas
antropométricas se disefi6 este chaleco
para que le pudiera quedar a cualquier
persona, se bas6 también en los percentiles
de las dimensiones del cuerpo y en los
movimientos articulatorios de una persona.

La vida util del chaleco es largisima
debido a que se puede ar
constantemente sin que ufra
decoloraciones 0 se maltrate, esto-gebido a
las caracteristicas de la tela /néiﬁ:ionadas
anteriormente. 7

S
Las ventajas 4 ofrece este

chaleco son el poder itilizarse encima de la
ropa de trabajo yfng,/ segun lo desee el
operario, de tener bglsas escondidas en el
interior para gdardar ajgunas cosas y que no
estorben 9-Se «higari y de tener una faja

obliga de cieta manera al
a utilizaria,

~ Aq)amés, las franjas de color han
sido'pr?ﬁadas ampliamente para comprobar
los!resultados y la efectividad de la reflexion
d}a los colores.

i
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12...FACTIBILIDAD
12.1...Disponibilidad de materiales

De las 33 familias de resinas
elaboradas en México, las 6 resinas de
mayor consumo promedio en 1984-1985, en
orden de importancia fueron:

10...polietileno baja densidad
20...policloruro de vinilo
30...polietileno de alta densidad
4o0..,poliestireno
50...polipropileno

60...urea formaldehfdo

Las 6 resinas de mas bajo precio en
promedio, son;

10...urea formaidehido
20...polietileno baja densidad

30...polietileno alta densida \\
40...policlorura de vinilo
50...polipropileno

60...poliestireno

Las 6 resinas de mayor producqgién en
México, durante 1984-1985, en orden de

. importancia, fueron: p

10...policioruro de vinilo // >

20...polietileno baja densidad / S
30...poliestireno .
40...polietileno alta densidad / \)
50...urea formaldehido //
60...polluretanos /

Se aprecia “en g}nerar una
tendencia en México’a Ja"polafizacion en el
consumo de progtfc i6n plasticos, por una
parte han ten'}do cfecimientos imporiantes
los mercado,s«d,e/fas resinas de alto volimen
° com/nfqdlties como polietilenos,
polipropiteno y PVC. Se puede suponer que
esta encia se debe a la reduccién de
cos| buscada a través de la sustitucién
por materias primas mas baratas.
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Participacion en el consumo de las principales resinas en México (1984)

Producto
polietileno baja densidad

Consumo (m. ton)
222.2

polietileno aita densidad 136.6
cloruro de polivinilo 130.9
poliestireno .7
polipropiteno 60.9
poliuretanos 25.4
poliester insaturado 17.8
ABS 7.9
otras resinas (policarbonato) 72.6

Por medio de esto nos damos cuenta
de que los materiales propuestos se pueden

12.2 Disponibilidad de mannde obra

La disponibilidad de m?no de obra
en nuestro pais es total y abSajutamente
capacitada y suficiente para la pr dkh:
de piezas en inyeccion en cualquier ma(erlal
y en la maquila de telas. (

'\

Existen muchas fabrica
capaces de hacerse cargo de fa produccxorf
ya sea, agranescalaoa medlanﬁ,{.a mar}o
de obra es barata. .
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% participacién

27.4
16.8
16.1
8.8
7.5
3.1
22
1.0
9.2
conseguir facilmente en Méxi a precios
accesibles. e -
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13..COSTOS

13.1 Costos de fabricacién

13.1.1 materiales...

pieza

diadema
concha auditiva
aislante
aislante

cojin

carcaza
taparosca

switch

pieza iluminacion
capucha

pila

gafas

banda

protector a la cabeza

chaleco
banda

faja

13.1.2 mano de obra..,”
’Ia Mg

material

PVC alto impacto
PVC alto impacto
parafina

espuma

PVC flexible

PVC alto impacto
polietileno alta dens.
polietileno alta dens.
comercial
polietileno alta dens,
comercial
™,

pollcérBoQato
cinta elastica
eva -

\\

poliester

nylon, velcro, Broches
N
2N

n()de obra para

produccion  se ,copra dependiendo  dei
tiempo en que,se tarde la produccion (dias)
multiplicado,.por’el salario minimo N$14.00
al dia en jornada de 8 horas.

En 9u§n'to a la maquila del chaleco, el
cosido total de este y la cinta, mas aparte la
faja se cobra por destajo con el mismo
salario minimo de N$14.00 al dia

costo

N$3.50 + IVA kilo

N$3.50 + IVA kilo
N$5.0 + IVA kilo
N$1.76 + IVA kilo
N$2.50 + IVA kilo

N$3.50 + IVA kilo
N$2.50 + VA kilo
N$2.50 + IVA kilo
N$0.28 + VA

N$2.50 + IVA kilo
N$14.00 (2)

N$4.5!

N$20. 50/1 IVA kllo//\\)

rmetro

N$3300 (2 x.17.)./
/

NS 1070 Metro
US$150 (100-yardas)

rolle

N$15.00 inidad

13.1.3 moldes...

se necesitan varios moldes
(orejeras, gafas, y banderas) con todas sus
plezas (total 8).
El costo por molde de una cavidad sencillo
para cada una de las piezas en samac,
varia entre N$5,000.00 y N$22,000.00 en
promedio, incluyendo el templado, el
material del molde y el acabado final. Si se
quieren hacer en acero, el precio se
incrementa considerablemente.

\M
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13.1.4 cantidad a producir...

la cantidad de piezas
que se piensan producir inicialmente es de 1000,
con frecuencia de produccién de cada dos meses.

13.1.5 costo por pieza...

..... OREJERAS
Pieza Molde Material Mano de Engambt Costo por
~ obra pieza
...diadema 1 N$ 9,000.00 N$ 0.28 N$0.83
..diadema 2 NS za,oob:eh N$0.28  N$g83
...ovalo N$ 5,000.0 N$0.35 0.60
..concha auditiva N$ 10,000.00\ i$ 1.
...parafina $0.0175 N3$.060
...espumado 1 $0.3 N$ 0.60
...espumado 2 $0.025 N$ 060
TOTAL N$ 33.00 /,/, $1.7425 N$ 5.39 N$2.75
’,/
OREJERAS z 4 /~/ N$ 42.8825
) aprox.
/ /,\/
..... GAFAS yd /
Pieza M:)ld /\,) Material Mano de obra Ensamble ‘C):igs;t: por
...gafas N$,22600.00 N$ 0.66 N$ 1.60
...cinta 3 N$ 1.35 N$ 0.35
...protector, N$0.006 N$0.35
TOTA ?” N$ 22.00 N$2.016  N$2.30 NS 2.75
GA .{S N$ 29,066
aprox.
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..... BANDERAS

Pieza Molde Material Mano de Ensamble Costo por
obra pieza

...carcaza N$ 10,000.00 NS$ 0.20 N$ 1.15

...taparosca N§ 6,000.00 NS$ 0.08 N$ 0.83

...switch N§ 6,000.00 N$ 0.08 N§ 0.83

...pieza ilum. N$ 0.28

...capucha N$ 9,000.00 N$ 0.15 NS 1.10

...pilas (2) N§ 0.14

TOTAL N 31.00 N$ 0.93 N$ 3.91 N$ 2.75 14

7
BANDERAS N$ 35:/5?

'
/s

e
/

..... CHALECO . ‘
N . .
Pieza Materiah, Maqujla osto por pieza
U /

...chaleco N$ 21.40™ \ .
..cinta NS 7.425 \\/—-\ o <
..faja NS 15,00 / »\_)
TOTAL NS 43.825 ,L\ NS 11/20
SN -
CHALECO &7 p - N$ 55.025
A

s

y

A ) N
El costo del molde se amoruza‘er}tre/moo piezas que se piensan producir inicialmente.
e "
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15...CONCLUSIONES

Como conclusiones podemos decir
que el proyecto de tesis de "Equipo de
Seguridad para Agentes de Rampa" ha
resultado hasta el momento satisfactorio,
debido a los resultados que se obtuvieron
de las investigaciones y al estudio que se
realiz6 de todo el entorno de un aeropuerio
y de su gente y equipo.

Nos hemos dado cuenta de que
existe la necesidad de integrar este equipo
a las actividades diarias de la gente de los
aeropuertos, ya que existen muchas
deficiencias en la seguridad personal y esto
puede ser perjudicial para la aviacién y
principaimente para los agentes de rampa.

En base a todo eslo se diseiié un
equipo con las caracterlstih{s\necesarias e
indispensables para mejorar, 'nrsrgmentar o
crear la seguridad de las pe‘h’.qn s en el
trabajo que desempefian. Se cubrie
requerimientos de materiales, procesos,
costos y graficos en los objetos.

Observando el proyecto de manera
objetiva, llegamos a la decisidn de gug este
es factible, que se puede llegar a/produgir y
colocar en el mercado con J& ayu a’cdy——/
algunas personas involucradas en %edjo,

y sobre todo, que creemos que es, ecesarl
y fundamental atender a las ne/cesigadej/Jg
los agentes de rampa, que enegdestién de
seguridad personal, estan puy eScasos.

€QPUIPO DE SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA



16. ASESORIA-INSTITUCIONES

€QUIPO De SEGURIDAD PARA AGENTES DE RAMPA ﬂ



16...ASESORIA-INSTITUCIONES SALlR bE |4

....Dr. Julio Cesar Margain y C.
IUSACELL
Montes Urales 460 3er. piso, Col. Lomas de Chapultepec, C.P. 11000, México D.F.

..... Manuel Sayeg
Delta Airlines
Texcoco y Tahel, Col. Pefion de los Baflos, C,P. 15500, Mexico D.F.

..... Direccion General de Normas /
Tecamachalco no. 6, Lomas de Tecamachalco, C.P. 11620, Mexico D.F.

e /'
.....Secretaria del Trabajo y Prevision Social /
Paseo de la Reforma no. 476, C.P. 06600, Mexico D.F, )
AN

..... International Air Transportétio\n Asociation (IATA) -
Paseo de Ia Reforma no. 476* CQ 06600, Mexicg’D.F.

..... Ing. Jose Luis Valencia Torres > e ,\_)
Jefe de Departamento Tecnico-Ingenieria
Servicios de Apoyo en Tierra (SEET)
Boulevard Puerto Aereo no. 354, Col. Moctezuma, £.P. 15500, Mexico D.F.
./’ ’ -
7 7 /

AAAAA Aeropuertos y Servicios Aui’illiares’(As‘ASﬁ
Av. 602 no. 161, Col. San Juan,dé Arag}on, C.P. 15620, Mexico D.F.
s

/1' / e
....Asociacion Mexicana de Segur/idad e Higiene

Lirio no. 7, Col. Santq,Marid la Ribera, Mexico D.F.

/

..... Procuraduria Ge’r}efal de la Republica (PGR-AVIACION)

Hangar de LaBrocuraduria General de la Republica, Mexico D.F.

s

..... Ing. Péblé Suarez Angeles

Diréctor General

ervicios de Apoyo en Tierra (SEAT)
Boulevard Puerto Aereo no. 354, Col. Moctezuma, C.P. 15500, Mexico D.F.

...Ing. Alfredo Rivapalacio
Gerente de Ingenieria
Servicios de Apoyo en Tierra (SEAT)
Boulevard Puerto Aereo no. 354, Col. Moctezuma, C.P. 15500, Mexico D.F.

A%
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....SEAT Servicios de Apoyo en Tierra
Boulevard Puerto Aéreo no 354, Col. Moctezuma, C.P. 15500, México D.F.

....Lic. Ariel Salido Reyero

Gerente de Ventas Marketing
T.C.M.

3M de México S.A. de C.V.
Calz. San Juan de Aragon no. 516, C.P. 07070, México D.F,

....Industrias Plasticas IMPACTO S.A de C.V.
Av. Plutarco Elias Calles 366-A, Col. Los Reyes lztacalco. C.P. 08620, México D.F,

!
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18...GLOSARIO

...abduccion...movimiento por el cual se ateja un miembro de! plano medio del cuerpo
...acuidad...cacacter agudo, agudeza de !os sentidos

...atenuacion...minorar o disminuir

...audiometria...medicién de la facultad auditiva

...auricular...relativo al oido, pieza de una orejera que se aplica al oido
...carnaza...parte de la piel que toca la carne

...cavidad...vacio, hueco

...commoditties.. mercancia //

...contusiones...magulladura producida por un cuerpo conitriente

...decibel...décima parte de~un bel, unidad de medida para expresar Ia int §51dad de los sonidos
N r
...dermatitis...inflamacion de Ia p|el /
4 ,/
...dioptrias...unidad de vergencia de los oFsistemas op\co§ <

) g
...ergonomia...estudio y aplicacidn a jos objetos de las )1imeTlsiones humanas

..inserto...incluide, metido )
o /

...jetways,..equipo de apoyo al qyign > e

...Jatente...que no se manifiesta ext,efform‘%nte
..Jumen...unidad de flujo lumipdéb//"*“l
‘ ./

...mazarota...metal super{ﬂu'é qpé suele quedar adherido a un objeto vaciado en molde
...neopreno...variedad 'djt;fcaucho sintético

e
...NRR...noise l[eciﬁyc(i’on radio (rango de atenuacion del sonido)
...orbicula/r.;.{etfbndo. circular
...per/cg’fp.c'i'zin...sensacién interior, impresion material hecha en nuestros sentidos

Y
...permisible...lo que se puede permitie

...plataforma...suelo o tablero fijo o volante
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...pushback...operacion de arrastre de un avién

..radomo...radar de un avién, parte frontal, nariz del mismo

...rafaga...movimiento violento del viento

...rampa...lugar en donde se estacionan y preparan los aviones para salidas y llegadas

..Sinterizacion...soldar o conglomerar metales pulverulentos sin alcanzar la temperatura de
fusién ///

...tolva...caja abierta por abaJo en la cual se echa el grano para que vaya cayendo po/oo/ﬁaoco
e

S

.. turbina...motor que impulsa un avién

...turbosina...combustible especial para aviones

g
Ve
...turbulencia...que hace ruido, que agita e /

s

) N
. \ _,'L«' / - /

€QUIPO DE SEGURIDAD PARA AGENTES DE BHMPH



€QPUIPO DE SEGURIDAD PARA AGENTES DE RHMPH@



	Portada
	Contenido
	Capítulo 1. Introducción
	Capítulo 2. Antecedentes
	Capítulo 3. Análisis Comparativo General
	Capítulo 4. Justificación
	Capítulo 5. Mercado
	Capítulo 6. Seguridad
	Capítulo 7. Normas y Reglamentos de Seguridad
	Capítulo 8. Orejeras
	Capítulo 9. Gafas
	Capítulo 10. Banderas
	Capítulo 11. Chaleco
	Capítulo 12. Factibilidad
	Capítulo 13. Costos
	Capítulo 14. Planos
	Capítulo 15. Conclusiones
	Capítulo 16. Asesoría-Instituciones
	Capítulo 17. Bibliografía
	Capítulo 18. Glosario



