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INTRODUCCION

La construccidén de edificios altos en la Ciudad de México, tiene sus inicios en los afios 30
del presente siglo. Pormucho tiempo el antiguo edificio de la Loteria Nacional fue el simbolo
del progreso y crecimiento de nuestra Ciudad; 20 afios después, la Torre Latinoamericana
se convierte en el edificio con la m&xima altura de la capital; con ella surge la inquietud por
alcanzar las alturas y destacar en el ambito urbano.

- Entre las construcciones mas importantes de esa época podemos mencionar el conjunto

habitacional 20 de Noviembre, los ya desaparecidos edificios de Recursos Hidraulicos y el
conjunto habitacional Benito Juarez, algunos actualmente en etapa de reconstruccién como
el Centro Médico Nacional y e! Conjunto Urbano y Administrativo de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, asi como muchos més que se construyeron en las colonias
Roma, Juérez y Polanco.
Enlos afios 50, en los terrenos del Pedregal de San Angel, se levanta majestuosala Ciudad
Universitaria, la Rectoria, la Biblioteca Central y la Torre de Ciencias, son los elementos
mas representativos de este conjunto que albergan las corrientes intelectuales de esta era
moderna.

En 1957 un sismo de 7.5 grados enla escala de Richter, frena por algln tiempo el auge de
este tipo de construcciones. Se hace necesario entonces revisar sistemas y reglamentos
que eviten siniestros como los ocurridos ese tragico dia.

El Angel de la independencia al caer, fue como un sonoro aviso de posibles tragedias en
caso de no considerar coeficientes de seguridad adecuados que garantizaran la estabilidad
de los edificios.

Este suceso marcé un alto a la moda del uso de estructuras metélicas de secciones
demasiado esbeltas, por haber sido éstas las mas afectadas en esa ocasién; muchas de
ellas no resistieron los esfuerzos a las que fueron sometidas durante el sismo; ia falta de
consideracién de efectos de esta naturaleza pagd su precio con el desplome y las
consecuencias que esto acarred.

Con el paso del tiempo, estos sucesos se olvidan; poco a poco se recupera la confianza.
En los afos 60 se construyen nuevos conjuntos habitacionales y de oficinas entre los que
se pueden citar: Nonoalco Tlatelolco, VillaCoapa, Lomas de Plateros, Villa Olimpicay John
F. Kennedy. Entre los edificios, el mas representativo de la época y



sobresaliente por su magnitud y altura, seré el proyecto del Hotel de México, que por mucho
tiempo llamara Ia atencion de los capitalinos que desean ver su terminacién para declararlo el
edificio més importante de México.

Mientras tanto, el crecimiento urbano continda; por todas partes de la Ciudad se ven nuevas
edificaciones, algunas de ellas de granmagnitud y belleza, como el Hotel Presidente Chapultepec,
Edificio Comermex, Banco de Comercio Exterior, Mexicana de Aviacién, Centro Comercial
Galerias y numerosas edificaciones en Polanco, Tecamachalco, Lomas de Chapultepec y
Perisur.

Aprincipios de los afios 80 se construye la Torrede Pemex, cuya grandeza da idea del esplendor
que alcanza la construccién en esos afios. Nadie se hubiera imaginado lo que poco tiempo
después sucederia.

En 1982 se iniciaunacrisis econémica en el pais que afecta fuertemente el desarrollo de nuestras
actividades, sera en 1985, después del tragico suceso acaecido el 19 de septiembre, cuando la
necesidad de remocion de escombros y ruinas que dejé el terremoto hard que se efectden
parcialmente los trabajos de limpieza y construccion. Los damnificados necesitan vivienday se
inician programas de reconstruccién.

Los proyectos que sobreviven las crisis se ven detenidos por las minuciosas revisiones
estructurales que se hacen, como prevencién de futuros siniestros. La actualizacién de normas
y reglamentos es lenta; sin embargo, poco a poco se va volviendo a la normalidad.

Actualmente, se nota un repunte en la construccion, provocado por el constante crecimiento de
la poblacién que genera nuevas necesidades por resolver; esto evidentemente ofrecera
oportunidades de desarrollo profesional a las nuevas generaciones de arquitectos, a quienes
principalmente pueden resultar de utilidad las observaciones que se ofrecen en el presente
trabajo, el cual es producto de las experiencias vividas durante 30 afios en el ejercicio de la
profesién, asi el objetivo de este trabajo es proponer algunas recomendaciones para la
construccién de edificios altos en (2 Ciudad de México, con el finde evitar riesgos, contratiempos
y sobreprecios en las obras. Cabe sefialarque el marco de referenciaparala elaboracién de esta
tesis, fue el nuevo Reglamento de Construcciones para.el Distrito Federal.
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1 PREVISIONES POR CONSIDERAR AL INICIO DE LAS CONSTRUCCIONES
A) Revisién de Proyecto y Especificaciones

Es comun iniciar actividades en una construccidn, sin contar con todos los planos y detalles
que definen los trabajos a desarrollar, las circunstancias obligan a hacerlo asi, sin embargo, los
ahorros de tiempo mal entendidos, en estos casos, siempre resultan caros, por que no se puede
preveer lo que no se conoce, asi mismo el cotizar y programar es delicado por que no solo se
corre el riesgo de ser tentativo, sino en muchos casos es nulo. ya que elementos importantes no
fueron considerados ni en costo ni en tiempo, ademds de tener la necesidad de hacer ajustes
sobre la marcha para dar lugar lugar a todo aquello que por las premuras no se consideré.

Todo esto es mas frecuente en las construcciones privadas, ya que las de Gobierno por
estar consideradas dentro de un presupuesto factible de variacion, les es posible desarrollar
ampliamente los proyectos, la repeticién de elementos tipo les da la oportunidad de poder
dacumular experiencias y depurarlas al detalle. La recomendacién en estos casos ser4 la revision
-y estudio exhaustivo de todo el proyecto arquitecténico hasta lograr construir Ia obra en la mente,
solo asi seremos capaces de enlistar los faltantes para presionar a los responsables en cada
caso para que sean resueltos a la mayor brevedad posible.

B) Solicitud derribo de arboles.

En los predios por construir en donde existen &rboles, muchas veces no se les da la
importancia y respeto que debemos tener a la naturaleza, no sera raro ver arboles dafiados o
cortados hasta en lugares donde no seran ocupados por la construccién, una persona carente de
sensibilidad en lo antes mencionado, no merece llamarsele constructor, hoy en dia los arquitectos'
tenemos un compromiso con nuestra sagrada profesién de vigilar, respetar y apoyar el equilibrio
ecolégico de la ciudad, como una muestra de cultura y respeto a la vida. Sin embargo, cuando
no sea posible salvarlos, serd conveniente solicitar previamente la autorizacién a las
dependencias delegacionales del lugar y con esto evitar fuertes multas, dédivas costosas o
suspensién temporal de obra,

Generalmente se hace un convenio para restituir en forma generosa, pero razonable, los
arboles cortados por necesidades de proyecto, salvemos los mas que sea posible, que ellos
loagradeceran, resaltando con su belleza la obra durante y al final de su ejecucién. En el
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, dice: "Estara prohibido el derribo de



arboles (Titulo Segundo, Capitulo Sexto, Articulo 34) salvo casos expresamente autorizados por
el Departamento, independientemente de cumplir, en su caso, con lo establecido por la Ley
Forestal y su Reglamento, asi como con las demas disposiciones legales aplicables en la
materia®. Nota: No hay formato. Hacer solicitud y presentar en Ecologia (Plaza Sta. Catarina No.
12 entre Brasil y Nicaragua, Centro).

C) Solicitud toma de agua.

Generalmente en los predios donde se inician las construcciones, ya se cuenta con una
toma o bien el agua es facilitada por algin vecino. Al quedar resuelta temporalmente esta
necesidad, se olvida tramitar la toma de agua con el didmetro requerido en el proyecto hidraulico.

Los didmetros mayores a 1/2 pulgada, requieren de una autorizacién especial, motivo por
el cual se lleva mas tiempo su tramitacién. Es por ello que se recomienda hacerlo al inicio de la
obra e insistir hasta lograrlo, esto permitird adelantar trabajos de rotura de pavimentos en la calle,
localizacién definitiva, consideraciones al flujo y presién definitiva, tiempos de llenado de cisterna
y recuperacién de la misma. (Ver Forma -1, Anexo 1, Pag. 1) '

D) Solicitud drenaje.

Este tramite se considera de mds importancia que el del agua, porque al recibir un predio,
con toda seguridad se encontrara un desagiie factible de usarse, el cual nos hara olvidar la
prioridad que tiene esta solicitud para evitar posibles problemas por no hacerlo a su debido
tiempo. _

Los desagiies existentes normalmente son de 15 cms. de didmetro, suficiente para
satisfacer las necesidades de uso durante el transcurso de la obra, pero al paso de los meses se
cubren superficies que antes absorbian agua, aumentando con ello la captacién pluvial que
combinada con posibles bloqueos de las tuberias existentes, se estaré en riesgo de inundaciones
si no se cuenta ya con el diametro adecuado. Un fuerte aguacero da la oportunidad de observar
la capacidad para desalojar las aguas pluviales cuando ya se cuenta con el albahal definitivo,
también se pueden hacer consideraciones cuando se sumen a estos fenémenos las aguas
negras del edificio ya en uso, las experiencias con frecuencia se olvidan y los problemas se
repiten. '

Algunas veces todos hemos tenido la oportunidad de ver como las tapas de registros son
levantadas e impulsadas fuertemente por el agua pluvial, lo que esta indicando que el colector
general no tiene la capacidad suficiente en esos momentos criticos, debiendo tomar las medidas

2



adecuadas, seguin el caso, para impedir que el agua en vez de salir, entre y empeore el
problema. En estos casos, no es raro, encontrar tuberias rotas o desmanteladas por la
acumulacién de agua en ellas.

Todas estas situaciones no causan mayor dafio si se tienen durante la ejecucién de obra
negra, pero se complicardn si se producen en la etapa de acabados y aln més grave sera si
resuitan cuando se empiezan a ocupar los inmuebles.

En resumen el efectuar este tramite a tiempo, evitara ajustes en calendario y presupuesto
por falta de previsién, por lo que se recomienda hacerlo al inicio de la obra, al igual que el del
‘agua. (Ver Forma-2, Anexo 1, P4g. 3)

E) Solicitud alimentacidn eléctrica provisional y definitiva (S.P. Cia. de Luz)

Esta solicitud es de suma importancia, se debe presentar los primeros dias de iniciados los
trabajos en obra. El personal de excavaciones, demoliciones o cimentacidn profunda, requiere de
alimentacién eléctrica para el uso de su equipo de trabajo, como pueden ser compresores,
perforadoras, soldadoras, gruas, malacates, bombas e iluminacion, entre otros.

La alimentacién eléctrica debe solicitarse en dos formas:

1.- Provisional, estimando el total de carga a emplear durante el franscurso de los primeros
meses de trabajo, es conveniente calcular la carga lo mds aproximado posible para que no falte o
sobre capacidad, el costo de una alimentacion provisional es alto y con cuota fija, el tipo de
alimentacion debera ser trifasica.

" 2. Definitiva, paralelamente a la solicitud provisional debera hacerse ia definitva.
Previamente el contratista o proyectista debera entregar un cuadro de cargas, para conocer la
capacidad total de energia requerida para el uso normal de la futura edificacién.

Este tramite es dilatado y muchas veces complicado, porque el equipo instalado de la Cia.
de Luz, o esti saturado o simplemente no lo hay, por lo tanto para satisfacer la demanda,
posiblemente tendra que tender nuevas lineas aéreas en alta tensién y posteriormente entrar a la
obra, donde se alojard un transformador que suministre en baja tension. Debemos sefalar que
en muchos casos no se considera espacio para este transformador, mismo que forma parte de la
subestacion eléctrica y requiere de un lugar apropiado y con ciertas caracteristicas y dimensiones
que fija la Cia de Luz, algunas veces exagerado pero finalmente habr4 que convenir con ellos
caracteristicas y localizacién. Ya acordado esto, la compania deberd entregar una gula
mecdnica, sellada'y firmada por ellos, la que servird para dejar todos los pasos necesarios para la
instalacién.
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Esta subestacnén es considerada como un espacio exclusivo de la Cla de Luz, donde.solo
ellos tienen acceso a la misma. Ninguna otra instalacién, por pequeiia que sea, ser4 permmda en
este lugar, porlo que habra de abstenerse de hacerlo y evitar desmontar lo ya instalado.

La Cia. de Luz, sélo iniciar4 los trabajos correspondigntes a la subestacién eléctnca. hasta
que }laya recibido el cuarto requerido con todos los requisitos indicados, por lo que ‘es importante
hacerlo ‘a la-mayor brevedad posible. Todo lo relacionado ‘a-esta instalacién es lento y
complicédo. los meses pasaran y en un momento dado el contratista de elevadores solicitars la
alimentacion eléctrica-definitiva del edificio, a cual ya debe estar lista o de l_? contrarlo no se
podrén efectuar pruebas de rutina a los elevadores hasta que se haya cubierto ésta demanda.

€1 S.P. quiere decir solicitud de presupuesto y es designado asi por la Cia. de Luz, porque
inicialmente desconoce los trabajos que debera realizar para satisfacer lo requerido. Cuando es

recibida la salicitud, se asigna un numero con el que se debera:dar seguimiento a la entrega del

presupuesto, que se debera cubrir lo mas pronte posible, para dar inicio a la tramitacién. Por lo
lahorioso de este irdmite y sujeto a muchas variantes, se hace Hincapié en darle la importancia y
prioridad que tiene, s;guiendo paso a paso todas sus etapas hasta Iograr su culmlnacuon. (Ver
Forma-a ‘Anexo 1, Pag. 5al8) .
F) Solicitud de telé‘fp’rios provisional y definitiva.
. i A

Estas sohcntudes. como las anteriores, son de gran importancua presentarlas con toda Ia
antlclpacnén Posible. Telé!onos de México generalmeme no tiene disponibles la cantidad. de
lineas que necesﬂamos. por lo que sera necesario tendet riuevos cableados con la cantidad de'.'_
pares solicitados, todqs estos trabajos serén efectuadod por Teléfonos de México, en la mayoria '
de los casos serd dilatado ya que dependera de la posibilidad de contar con capacidad de lineas
en el cabléado como en la central telefénica, .

El hempo para el suministro definitivo es dificil de calcular, por lo’ que siempre seré.
recomendable tener presente ir cubriendo todos os requns:tos ala mayor brevedad posible.

Es conveniente desde los primeros dias de iniciados los trabajos en obra, estar en contacto
con su personal técnico para que indiquen registros extgrioifes y tuberias negeS;(fgs. asi como
sus especificaciones, esto permitira dejar pasos enla cimentacién o en elemento;; estructurales.

-La solicitud para Instatacion provisional se le lama"asi para distinguirla de la definitiva,
porque realmente esta instalacién queda por lo regular para uso del conserje 0 vigilancia del
futuro edificio. Aunque resulte increible, hay construccxones elevadas que por negligencia de su
constructor, no cuentan con este medio de comunicacién tan indispensable en este tipo de obras.
{Ver Forma-4, Anexo 1, P4g.9 )



-~ G) Levantamiento del estado actual de las construcciones vecinas y acta notarial.

_ Cuando existen construcciones vecinas préximas a la futura edificacién, es recomendable
llevar a cabo el levantamiento exterior de grietas, desplomes y dafios ocasionados por otros o
falta de mantenimiento, para esto es necesario hacernos acompafiar de un notario publico que de
gfé del estado actual de las construcciones. Las fotografias son un buen recurso de comprobacién

‘ ]para deslindar responsabilidades, debiéndose tomar en forma general y en detalle, de preferencia
a color, una vez revelado el rollo y obtenidas las fotos, estas deber&n anexarse al acta levantada

jselléndose cada una de ellas por el notario,

‘ Los trabajos de excavacién, demolicion o cimentacién profunda, producen vibraciones que
alarman a los vecinos, que en su temor de ver dafiados sus propiedades, revisan

_minuciosamente pisos paredes y techos, notando desperfectos y dafios que ya existian pero no

“Ise habian observado, es por esto la importancia de contar con una constancia, que nos cubra de

" reclamaciones futuras.

- H) Bitdcora.

En el reglamento de construcciones, en el titulo tercero capitulo | articulo 13 inciso IV se
jentiende que el director responsable de la obra deber4 llevar un libro de biticora foliado y
" encuadernado en el que se anotaran los siguientes datos:
1.- Nombre, atribuciones y firmas del director responsable de obra y los corresponsables si
los hubiera y del residente.
2.- Fechas de las visitas del director responsable de obra y de los corresponsabies.
i 3.- Materiales empleados para fines estructurales o de seguridad.
4.- Procedimentos generales de construccion y de control de calidad.
5- Descripcién de los detalles definidos durante la ejecucion de Ia obra.
6.-Nombre o razén social de la persona fisica o moral que ejecute la obra.
7.-Fecha de iniciacién de cada etapa de la obra.
8.- Incidentes o accidentes. .
9.- Observaciones e instrucciones especiales del director responsable de obra, de los
corresponsables y de los inspectores del departamento del D.F.
€l cumplimiento de llevar esta bitacora es de suma importancia ya que en ella se lleva el
registro de fechas y hechos que fijan responsabilidades a cada uno de las personas que en ella
intervienen, el buen manejo de este libro siempre evitard discusiones innecesarias ya que
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siempre seran demostrables los acuerdos firmados en cada ocasién, es conveniente que esta
bitacora cuente con hojas copia, para que cuando menos dos o tres personas tengan toda la
informacién, en caso de pérdida o robo de este importante documento.

El residente de la obra es el indicado para su custodia, debiendo tenerla sempre bajo llave
y solo prestarla a los interesados, Gnicamente para anotar o leerla en su presencia.

La primera nota empezara con el primer dia de actividad en obra. Se sugiere aunque
resulte molesto, llevar un diario de obra en el que se registre en forma muy general las
actividades més importantes, esta costumbre ayudard mucho en la elaboracién de informes que
se quieran aobtener de los avances logrados en fechas determinadas. (Ver Ejem. P4g. Ant. - 6)

1) Calendario de obra.

En la elaboracién grafica de un calendario se reflejar4 la experiencia del constructor porque
los tiempos de ejecucién estimados deben ser lo més aproximados posible y esto solo se logra
con la compafacién de trabajos similares. La préctica en este tipo de obras, hard que
consideremos perfodos muy cercanos a los reales, en algunas ocasiones hemos podido
presenciar en juntas de trabajo, en el despacho, la designacién de tiempo de entrega y
presupuesto de edificaciones de mas de 15 pisos, mediante el andlisis comparativo con otros
trabajos similares ya realizados, un calendario mal elaborado acarrears graves problemas, ya que
este sirve como base para fijar compromisos de entrega parciales o totales que en su mayoria
quedan asentados en contratos que penalizan los dias de retraso.

Es recomendable hacer periddicamente ajustes al calendario con la participacién del
cliente, para que juntos sean aclarados y resueltos los periodos extras por aumento de obra,
cambios al proyecto o falta de pago que afecten a la fecha original de entrega. La inexperiencia
en algunos casos, resulta de graves consecuencias al constructor por 10 que se debe de tener
mucho cuidado en los compromisos de entrega ofrecidos. (Ver. Ejem. Pag. Sig. - 8)

J) Licencia de Construccién, Directores Responsables de Obra y Corresponsables.

La licencia de construccién es el acto que consta en el documento expedido por el
Departamento, por el que autoriza a los propietarios 0 poseedores, segin sea el caso, para
construir, ampliar, modificar, cambiar el uso o regimen de propiedad a condominio, reparar 0
demoler una edificacién o instalacién.
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La presentacién de la documentacion ser4 responsabilidad del propietario o poseedor o del

. director responsable de obra en su caso.

Al extender la licencia de construceidn, el Depanamento incluira el permiso samtano
.La solicitud de licencia de construccién debera ser suscrita por el propietario o poseedor y
cuando se requiera debera contener la responsiva de un director responsable de obra y en su
caso del 0ios corresponsables. (Ver Forma-5, Anexo 1, Pag. 11 al 161 .
Cuando se trate de una obra nueva se deberén anexar los siguientes documentos:
1.- Constancia de uso de suelo, alineamiento y nimero oficial vigente. (Ver Forma-6,
Anexo 1, Pag. 17 al 20

2.- Cuatro tantos del proyecto arquitecténico de la obra en planos a escala debidamente

acotados y con las especificaciones de .os materiales, acabados y equipos a utilizar.
) 3.- Plantas y cortes de las instalaciones hidrosanitarias, eléctricas y otras, mostrando las
trayectorias de tuberias y alimentaciones. Estos documentos deberén estar firmados por el
propietario o poseedor, el director responsable de obra y los corresponsables en disefio urbano y
arquitecténico y en instalaciones, en su caso. (Ver Forma-7, Anexo 1, P4g. 21)

4.- Dos tantos del proyecto estructural de la obra en planos debidamente acotados y
especificados que contengan una descripcién completa y detallada de las caracteristicas de la
estructura, incluyendo su cimentacién. Estos planos seran acempafiados de la memoria de
calculo en la cual se describirdn, con nivel de detalle suficiente parai que puedan ser evaluados
por un especialista externo al proyecto. (Ver Forma-8, Anexo 1, Pag, 23 al 26)

5.- Licencia de uso de suelo en su caso. Arts. del 54 al 56 del Reg. de Const. para el D.F.

6.- En el caso de edificios altos se exige la responsiva de los corresponsables de seguridad
estructural, instalaciones y disefio urbano cuando se trata de conjuntos habitacionales.

7.- Para proyectos de edificaciones en el Centro Histérico, zonas tipicas o arqueolégicas,
se deberd obtener previamente el visto bueno de la Direccién de Arquitectura y Conservacién del
Patrimonio Adtistico Inmueble y/o de la Subdjreccién de Arqueologia del 1.N.A.H., segin sea-el
caso. (Ver Formas -9y 10, Anexo 1, P4g.27 al 31

DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA, es la persona fisica que se hace responsable de
la observancia del Reglamento de Censtrucciones en las obras para las que otorgue. su
responsiva. (Ver fotostatica P&g. siguiente - 10)

CORRESPONSABLE, es 1a persona fisica con los conocimientos técnicos adecuados para
responder en forma solidaria con el director responsable de obra. En todos los aspectos de las
obras, en las que se otorgue su responsiva, relativos a la seguridad estructural, disefio urbano y

arquitectdnico e instalaciones, segin sea el caso.
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I1 TRABAJOS PRELIMINARES

A) Demoliciones.

Cuando este tipo de trabajos se presentan en las obras, es conveniente considerar
que solo es permitido demoler hasta un cuarto de no mas de 16.00 m? aislado y desocupado,
siempre y cuando no se localice en zonas arqueolégicas o monumentos artisticos o
histéricos, ya que de ser asi previamente se deberd solicitar licencia de estas dependencias
anexando la responsiva del director de obra. (Ver Forma -11, Anexo 1, P4g.32)

Las demoliciones mayores a 60.00 m2 o de tres 0 més niveles de altura, requeriran de una
memoria descriptiva del procedimiento que se vaya a emplear, esta memoria va anexa a la
licencia de construccién y también debera firmarla el director responsable de obra, en ella se
indicara el orden y fechas aproximadas en que se demboleran los elementos de la construccién.
En el caso de uso de explosivos, el programa de demolicién sedialard con toda precisién los dias
y hora en que se realizaran las explosiones, mismas que estaran sujetas al permiso y condiciones
que las autoridades federales otorguen para la adquisicidn y uso de explosivos con el fin
indicado. (Ver Forma-12, Anexo 1, P4g. 93)

Una vez obtenida la autorizacion del uso de explosivos en la demolicion, las autoridades
del Departamento deberan avisar a los vecinos colindantes la fecha y la hora exacta de las
explosiones con un minimo de 24 horas de anticipacién.

Previo a las demoliciones y durante la ejecucién de estos trabajos se debera acordonar,
tapiar o apuntalar de ser necesario para la proteccibn de personas en via plblica y
construcciones colindantes respectivaments.

Es recomendable el retiro inmediato de materiales producto de la demolicién, cuando estos
no son de utilidad dentro de la misma obra, lo abundante y sucio de estos materiales, bloquean y
ponen en peligro las medidas de seguridad y limpieza que en toda obra se deben de contar.

B) Trazo y nivelacién.

Antes de iniciar una construccion se debe verificar el trazo de alineamiento del predio con
los datos en la constancia de uso de suelo, alineamiento y numero oficial y las medidas de la
poligonal del perimetro asi como Ia situacién del predio en relacién con los colindantes. Todo
esto debera coincidir con los datos correspondientes del titulo de propiedad, en su caso se
trazaran después los ejes principales del proyecto, refiriéndolos a puntos que puedan
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conservarse fijos. Si los datos que arroje el levantamiento del predio exigen un ajuste de ias
distancias entre los ejes consignados en los planos arquitectonicos, deberd dejarse constancia de
las diferencias mediante anotaciones en bitdcora o elaborando planos del proyecto ajustado, el
director responsable de obra deber4 hacer constar que las diferencias no afectan la seguridad
estructural ni el funcionamiento de la construccién ni las holguras exigidas entra edificios
adyacentes, en caso necesario deberdn hacerse las modificaciones pertinentes al proyecto
arquitectdnico y al estructural.

Toda edificacién debera separarse de sus linderos con los predios vecinos a una distancia
no menor de 5 cms., en caso de que en un predio adyacente se encuentre una construccién que
esté separada del lindero a una distancia menor que la antes sefialada, deberdn tomarse
precauciones para evitar dafios por el posible contacto entre las dos construcciones durante un
sismo.

Es conveniente en todas las edificaciones, llevar un registro de posibles movimientos
verticales, mediante la instalacién de referencias a bancos de nivel superficiales, suficientemente
alejados de la cimentacién o estructura de que se trate, para no ser afectados por los
movimientos de las mismas o de otraé cargas cercanas, y se referirdn a estos las nivelaciones
que se hagan. )

Por la importancia que tiene el trazo y nivelacién en [a construccion de edificios altos, se
recomienda [a comprobacién de estos trabajos cuando menos de dos a tres veces por parte del
constructor y director responsable de obra, los errores en estos conceptos son frecuentes y
resultan demasiado costosos con pérdidas de tiempo en su continuacién. Algunas veces las
afectaciones a los trabajos siguientes perjudican e! avance ya programado, lo que provoca
modificaciones a la fecha de terminacién y al presupuesto considerado.

C) Excavaciones.

En la ejecucién de trabajos de excavacién se recomienda el cuidado de taludes o paredes
de la misma, falla de los cimientos de las edificaciones adyacentes, y falla del fondo de la
excavacion por corte 0 por subpresién en estratos subyacentes.

Algunas veces pueden producirse movimientos verticales y horizontales, inmediatos y
deferidos por descarga en el 4rea de excavacion y en los alrededores, debiendo ser estos lo mas
reducido posible para no causar dafio a las edificaciones e instalaciones adyacentes ni a los
servicios publicos. En terrenos préximos al centro de la ciudad, es posible encontrar el nivel
fredtico a escasos 1.50 mts. de la superficie del terreno, lo que obliga al uso de pezos de bombeo
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’ ";:on el objeto de reducir las filtraciones y mejorar la estabilidad, sin embargo, se debe procurar
"'cjaue la duracién del bombeo sea lo més corta posible, tomando las precauciones necesarias, para
~que sus efectos queden circunscritos al area de trabajo.

Lo El uso de explosivas en excavaciones es condicionado a la autorizacién de la Secretarfa de
«ja Defensa Nacional y a las restricciones y elementos de proteccién que ordenen el
j:»pepartamento y dicha Dependencia.

Si en el proceso de una excavacién se encuentran restos fésiles o arqueolégicos se debera
‘msuspender de inmediato la excavacién en ese lugar y notificar el hallazgo al Departamento.
" El uso de herramientas y equipo adecuado al tipo de terreno por excavar permite trabajar
l‘“con eficiencia, seguridad y economia, por lo que es importante tener presente estas
B Jrecomendacnones bésicas para el buen desarrollo de esta actividad. .
- Cuando se interrumpa una excavacion, se tomaran las precauciones necesarias para evitar

‘ _ique se presenten movimientos que puedan dafiar a las edificaciones y predios colindantes o las

mstalacnones de la via publica y que ocurran fallas en las paredes o taludes de la excavacuén por

mtempensmo prolongado.
- Se tomaran también las precauciones necesarias para impedir el acceso al sitio de la
excavaclén mediante sefialamiento adecuado y barreras para evitar accidentes.
'*‘ Los materiales producto de la excavacién que no sea posible de utlhzaclén en la obra
— deberdn refirarse lo mas pronto posible para evitar blogueos en 4reas de trabajo.
! El transporte de este material debera ser mediante camiones cubiertos en su parte superior

— con lonas, que eviten el desprendimiento de polvo, o materiales que contaminen o ensucien la via
_’ por donde transitan estos vehiculos en su recorrido, hasta el tiradero asignado.

D) Apuntalamiento.

.]

el

“J En todas las construcciones o parte de ellas donde se detecte peligro de estabilidad,

.4 debera de apuntalarse temporalmente mediante el uso de retenes y soportes que'garan!icen la

r.] ejecucién de otros trabajos, sin peligro de causar dafios a las personas, como a sus propiedades.
Durante el ejercicio de la profesién se ha podido observar varios casos de grandes

1 desprendimientos de tierra, motivados por la falta de ademes o apuntalamiento adecuado. Por |

fortuna estos fueron en horas de la madrugada y otros casos milagrosamente en horas de
“j comida, cuando no se encontraban los trabajadores en esas excavaciones profundas, por lo que
recomendamos la utilizacion de estos elementos tan importantes, empleando los sistemas y
_] recursos adecuados, asi como su instalacion, la cual debera sujetarse firmemente a fin de evitar
J
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' deslizamientos por vibracién o empujes, cualquier medida de seguridad que se utilice por costosa
" que sea, serd mas barata que el costo que representa las lamentaciones por posibles pérdidas

humanas, o dafios a edificaciones vecinas.
E) Tapiales.

El uso de estos elementos de sequridad en las edificaciones, en la actualidad son
requeridos por las autoridades del Departamento, por lo que al igual de otras medidas de
seguridad, su recomendacién de empleo es de vital importancia para beneficio de las personas
que transitan cerca de la obra o las que intervienen en ella. Por su tipo, los tapiales se clasifican
en:

l.- De barrera: Cuando se ejecuten obras de pintura, limpieza o similares, pudiéndose
remover al término de los trabajos diarios, deberén estar pintados y tendrén leyendas de
*Precaucién” no debiendo obstruir estos la vista de las sefiales de transito, nomenclatura o
aparétos y accesorios de los servicios ptiblicos. En caso necesario, se solicitarg al Departamento
su traslado provisional a otro lugar,

2.- De marquesina: Cuando los trabajos se -ejecuten a més de 10 mis. de altura, se
colocardn marquesinas que cubran suficientemente la zona inferior de las obras, tanto sobre la
banqueta como sobre los predios colindantes, se colocarén de tal manera que Ia altura de caida
de los materiales de construccién sobre ellas, no exceda de cinco metros.

3.- Fijos: En tas obras que se ejecuten en un predio a una distancia menor de diez metros
de la via publica, se colocarén tapiales fijos que cubran todo el frente de la misma, seran de
madera, lamina, concreto, mamposteria o de otro material que ofrezca las mismas garantias de
seguridad, tendran una altura minima de 2.40 mts. deberén pintarse y no tener més claros que
los de las puertas, las cuales se mantendrdn cerradas. Cuando la fachada quede al pafio del
alineamiento, el tapial podra abarcar una franja anexa hasta de 50 cms. sobré la banqueta, previa
solicitud al Departamento se podra obtener una mayor superficie de ocupacion de banquetas.

4.- De paso cubierto: En las obras cuya altura sea mayor de 10.0 metros o aquellas en que
la invasién de la banqueta lo amerite, las autoridades podrén exigir que se construya un paso a
cubierto, ademas del tapial, tendra cuando menos, una altura de 2,40 mts. y un ancho minimo
libre de 1.20 mts. '

5. En casos especiales, las autoridades podran permitir o exigir otro tipo de tapiales
diferentes a los especificados anteriormente.

NOTA: Ningin elemento de los tapiales quedard a menos de 50 cms. de la vertical sobre la
guarnicién de la banqueta.
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111 CIMENTACION
A) Pilotes.

Estos elementos estructurales se hincan en el terreno con el propésito de transmitir cargas
y/o modificar las caracteristicas del suelo.

Da acuerdo con los materiales que intervienen en su fabricacion, los pilotes se clasifican
en:

l.- De madera

2.-. De concreto

3.- De acero-

4.- De control

- I.- Los pilotes de madera deberan de cumplir ciertos requisitos para cumplir con fa calidad
de fabricacién e hincado fijada por el proyectista de cimentacion profunda.

Entre las recomendaciones de este tipo de pilotes podemos sefialar las siguientes:

Cada pieza, debe ser suministrada y cortada en la longitud que indique el proyecto y solo
se permiten por lo regular variaciones hasta de 15 cms. de mas de la longitud requerida.

Los pilotes sumergidos en agua contaminada deberén ser tratados. No se admitiran con
nudos, el didmetro de la seccién transversal debe disminuir uniformemente desde la base hasta
la punta. .
Todos los pilotes deberén ser descortizados y no menos del 80% del perimetro de
cualquier seccién transversal serd de madera limpia. El didmetro de la cabeza de los pilotes no
excedera de 50 cms., el almacenamiento y manejo en el lugar de la obra, se haré de tal forma
que los pilotes no sufran dafio, evitar el uso de herramientas que lo puedan provocar como
ganchos, garfios o alguna otra que pueda penetrar y romper fibras de la madera.

Los pilotes que se rajen en el hincado seran desechados, cuando se trate del primer
tramo se sacard y se substituira por otro en buenas condiciones, cuando se trate del segundo
tramo en adelante, se cortara el pilote rajado al ras del suelo, hincandose un pilote substituto ala
distancia que defina el supervisor,

2.- Pilotes de concreto precolados. En este tipo de pilotes deberé atenderse lo siguiente:

a) En la fabricacién cada pieza sera colada en forma continua, no permitiéndose las juntas
de colado, con el objeto de que la pieza sea monolitica.
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b) Los pilotes que presenten hoquedades o porosidades en forma tal, que peligre su
resistencia estructural, seran rechazados.

c) E! manejo de pilotes durante el proceso de remocién de formas, curado, almacenamiento
y transporte se hard de manera de evitar esfuerzos de flexién excesivos, rupturas,
descascaramientos y otros efectos dafinos.

d) Los pilotes no se deberan mover de su lugar de colado sino hasta que hayan adquirido
la resistencia necesaria para su manejo.

e) No se hincard ningun pilote con edad menor de 28 dias cuando se emplee cemento
tipo-1 normal, y en tiempo de frio durante un periodo mayor.

f) Los pilotes se hincaran siguiendo la direccion fijada en el proyecto y la posicién final de
sus cabezas no diferir4 de la posicion teérica del proyecto més de lo tolerado en cada caso por el
proyectista de cimentacién.

g) Los pilotes que se agrieten en el manejo e hincado hasta el punto de que la grieta
muestre astilladuras, seran rechazados o bien corregidos de acuerdo con lo que indique la
supe}visién o proyectista.

2.2 Pilotes de concreto colados en el lugar. Son aquellos que se cuelan directamente en
el sitio de trabajo, su colado puede efectuarse teniendo como molde el propio terreno o bien
mediante el auxilio de forros.

Las recomendaciones en este tipo de cimentacion son las siguientes:

a} Cerciorarse de que los materiales empleados en su fabricacién sean los indicados en el
proyecto. Entre los que se revisaran, el acero de refuerzo, el concreto hidraulico y material de
forro o o tubo, entre ellos, lamina de acero, cartén, fibra o algtn otro material indicado por el
proyectista.

b} Los tubos o forros se hmcarén siguiendo la direccidn fijada en el proyecto, y la posicién
final de sus cabezas no diferird de la posicién tedrica del proyecto mas de lo tolerado en cada
caso.

¢) No se deben hincar tubos o forros en puntos cuya distancia sea menor de 4.50 mts. a
pilotes colados en proceso de fraguado con edad inferior a 7 dias.

d) Antes de iniciar la colocacién del concreto debera eliminarse cualquier acumulacién de
agua en los tubos o forros, :

e) Los tubos o forros hincados defectuosamente o dafiados seriamente durante el hincado,
el manejo o el almacenamiento, seran desechados.

f) Los tubos o forros seran herméticos y podran ser cilindricos o cénicos, de ser conicos su
diametro disminuira uniformemente desde la cabeza hasta la punta, el diametro en el extremo
inferior no serd menor de 20 cms.
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g) Los tubos o forros deberan hincarse en forma continua, hasta la profundidad fijada, y se
tendra disponible en cualquier momento una luz apropiada, para iluminar el interior de los tubos o
forros después de hincados.

3.- Pilotes de Acero. Este tipo de pilotes pueden ser hechos con perfiles laminados o
secciones tubulares. Las recomendaciones bésicas en ellos son:

a) Revisidn de materiales empleados en su fabricacidn y resistencia y rigidez requerida.

b) Revisién de longitud y seccién de los mismos, asi como sus caracteristicas.

c) Todas las piezas saldrén del taller con dos manos de pintura anticorrosiva, previamente
aprobada por el proyectista.

d) El almacenamiento y manejo de pilotes de acero se har4 de manera que no se daiien,
debiendo estibarse sobre calzas de madera en nimero suficiente para evitar que los perfiles
sufran deformaciones permanentes. .

e) Las piezas se almacenaran en lugares secos, limpjios y bien drenados.

" f) Todos los sobrantes o desperdicios deberan ser retirados del lugar lo mas pronto posible,
para no estorbar los trabajos siguientes a esta actividad.

4.- Pilotes de Control. Este tipo de pilotes de compleja aplicacién han sido disefiados para
solucionar las fuertes contracciones del subsuelo que se chservan en ia ciudad de México.

En la actualidad existen varios dispositivos o mecanismos, para modificar o controlar a
voluntad la carga que debe soportar cada pilote, segan las necesidades del edificio piloteado y de
las construcciones adyacentes, también permiten si se desea que el edificio siga los movimientos
del terreno, o bien corregir desplomes. Asi mismo permitira que los pilotes reciban Gnicamente
las cargas para las que fueron proyectados o que no excedan las cargas de proyecto, y en
consecuencia que los esfuerzos en las trabes de cimentacién sean los disefiados, evitando
sobrecargas o inversién de esfuerzos que dafian |a cimentacién y el edificio. ‘

Por la diversidad de combinaciones que resultan en el uso de este sistema de cimentacion
profunda controlada, sélo se recomienda e! cuidado en la aplicacién de cargas, tnica y
exclusivamente en los sitios considerados en el proyecto estructural, asi como el minucioso
registro del comportamiento de la construccidén durante y después de la ejecucion de la obra, por
todo el tiempo de vida de ésta, que permitan hacer modificaciones o ajustes necesarios para
mantener en dptimas condiciones la estabilidad de la edificacion. '
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ANTECEDENTES

Invento Mexicano desarrollado para cimentar o recimentar edificios en forma debida, en
terrenos tan heterogéneos y deformables como el de la ciudad de México.

Debido al exceso extraordinario de agua y a la gran deformabilidad de las arcillas en fa ciudad
de Mexico que se estan consolidando continuamente, nos encontramos que los edificios
cimentados sobre pilotes de punta, apoyados en la capa dura, se sobrecargan excesivamente en
forma proporcional hasta determinados limites al &rea de arcilla que los rodea, hincéndolos mas

" unos que otros, especialmente las orillas y las esquinas de los edificios dafiando al pilote y al
edificio que soportan. Ademds obligan a que los edificios vayan sobresaliendo sobre las
banquetas y jardines.

Por lo que se refiere al pilote de friccién, teniendo en cuenta que se proyecta a manera de irse
hincando conforme deéciende el subsuelo de la ciudad de México, puede llegar a sucederles que
algunos encuentren una capa dura, por ejemplo, después de unos 30 afios y empiecen a
comportarse como pilotes de punta; adicionalmente, hemos encontrado que un numero
importante de edificios esbeltos se han inclinado durante los temblores, pues se clavaron mas los
pilotes de un lado que de! otro.

Para evitar las causas mencionadas, se proyectd el Pilote de Control.

DESCRIPCION

En lalamina No. 1 adjunta, se aprecia un corte de cimentacién con un pilote abajo de la trabe
como normalmente se colocan, tanto los pilotes de punta como los de friccién. Fig. 1.

En la figura No. 2, se observa un pilote a un lado de Ia trabe, con un tapén de concreto y con
sus anclas a un lado para poderse transformar en pilote de control.

En la figura No. 3, se aprecia un pilote de control que consta de un puente hecho de 2 canales
colocadas de espalda con espalda, con una separacién ligeramente mayor que el diametro de los
tornillos que la atraviesan y que se sujeta a 2 anclas empotradas en [a cimentacién. El pilote de
control es fijo; esto es, apoya en la capa dura o se hace penetrar por friccién la cantidad
necesaria para que tenga una resistencia, a la penetracién, mayor que la carga total que el pilote
va a recibir para que trabaje como fijo.
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Entre la cabeza del pilote y el puente, van tres niveles de cubos de madera caobilla 0 caoba,
que son las "Celdas de Deformacién”, donde se coloca un nimero mayor o menor, segin se le
desee dar mayor o menor carga a cada uno de los pilotes mencionados. En la figura 3 no se
dibujaron los estabilizadores Utiles para que el pilote de control permanezca vertical, para claridad
ddel trabajo de control.

Por Gitimo en la figura No. 4, se aprecia una preparacién para colocar en un futuro un pilote si
es que se llega a necesitar; que con este sistema de pilotes de control ideado por el ING.
MANUEL GONZALEZ FLORES; pueds colocarse en una altura atin de 2 m., un pilote de
secciones o de la superficie regularmente en menos de 4 horas.

[PROYECTO-

El pilote de control fue proyectado: _
A) Para evitar que los edificios apoyados sobre pilotes de punta vayan sobresaliendo con
respecto a las banquetas y calles.

B) Para evitar que los pilotes al quedar fijos con respecto al terreno que va descendiendo, sew
sobrecarguen con €l terreno que se les cuelga, llamado también "Friccién Negativa”, en forma
muy desigual, ya que el volumen de tierra que cuelga de los pilotes centrales, es inferior al

- volumen que se cuelga de los pilotes de orilla y ain hay mayor diferencia con el volumen que se
cuelga en los pilotes de lasesquinas, pues ahf el volumen aumenta notablemente, el pilote de
control evita la sobrecarga inGtil y negativa de la arcilla al colgarse del pilote porque el edificio al
descender horizontalmente, desplaza de los pilotés las capas adheridas a ellos, aprovechando
esa fuerza de friccidén en el soporte del edificio, transformando lo que era friccién negativa en los
pilotes fijos, en positiva y Gtil para soportar al edificio en los pilotes de control.

C) Para evitar que esa sobrecarga constante en los pilotes de orilla y de las esquinas haga que
dichos pilotes penetren un poco més en las orillas y en las esquinas que en el resto del edificio y
que por tal motivo los edificios se deformen y se lleguen a lastimar seriamente sus estructuras, ya
que con los pilotes de control las capas de arcilla permanecen horizontalmente conforme la
cimentacién las va desplazando y siempre una capa descansa en la inmediata inferior.

D) Para evitar que colgandose el terreno de los pilotes, se forme una loma que inclinara a los
edificios vecinos, especialmente si son ligeros; adicionalmente, encontrandose los pilotes abajo
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de los edificios, es imposible conocer si la sobrecarga que estan teniendo por la friccién negativa,
es ya peligrosa; cosa que haria que se pudieran dafiar los propios pilotes.

E) Para evitar que debido a las razones anteriores los edificios aun con pilotes de punta,
facimente puedan inclinarse ya que al iniciarse Ia inclinacién de un edificio, si tiene pilotes de
control, siempre puede moverse al centro de gravedad de soporte de los pilotes, aumentando o
disminuyendo la carga que ellos soportan en su cabeza.

F) Para evitar cuando se trata de pilotes de friccion, como se menciond inicialmente, que como
estos trabajan a la falla, esto es, a irse clavando conforme a la ciudad va descendiendo, también
en el caso de un temblor, especialmente si los edificios son esbeltos, pueden inclinarse como
hemos visto en muchos casos en la ciudad de México.

G) Para evitar todo lo anterior, se proyectd que los pilotes no queden nunca abajo de las trabes,
ni abajo de las columnas, sino a un lado, y que atraviesen la cimentacién y sobresalgan encima
de la losa; solo que si antes podian tomar [a carga como verdaderos puntales que soportan el
edificio, ahora necesariamente tiene que ponerse sobre la cabeza del pilote un puente, y de los
extremos de! mismo, tornillos que trabajaran como tirantes colgando la parte del edificio que se
proyecté colgar. '

H) Debido a la hetercgeneidad de la capa de apoyo donde se apoyan los pilotes aqui en la
ciudad de México, hara que algunos puedan hincarse con determinada facilidad en dicha capa y
otros por el contrario, con gran dificultad.

Esto hace que los pilotes puedan trabajar a cargas muy distintas unos de otros por esta
diferencia; pero teniendo en cuenta que los pilotes de control ya estdn atravesando la
cimentacién y que la carga la van a recibir a través de un puente por la cantidad que el
proyectista desee y que se fija entre la cabeza del pilote y el puente, donde se colocan unos
fusibles de presién, llamados “Celdas de Deformacién®, que hacen el trabajo de transmitir una
carga aproximada entre. 2.5 y 3 toneladas, por pieza en una sola capa y conforme se van
deformando;, mientras no han llegado a una deformacién mayor de la mitad de su altura.

Esas celdas de deformacién son unos cubos de madera llamada caobilla 0 caoba, que
presenta la caracteristica de que cuando se empieza a deformar y ha llegado a un limite plastico,
aproximadamente de 1 a 3 mm., se continuard deformando hasta mas de 25 cm. ya
préacticamente sin aumentar la carga que viene soportando dicho cubo.
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Con esta Gltima propiedad del pilote de control, de que lleva una celdas de deformacién que
no le permitiran subir su carga méas de fo que pueden transmitir dichas celdas, da posibilidades
muy grandes de poder ir aflojando primero unos y después otros sin peligro de que se
sobrecargue excesivamente ninguno de ellos, ya que si el terreno cediera y bajara todo el edificio,
digamos uno o dos centimetros, lo Unico que sucederia, es que ese conjunto de celdas de
deformacion se deformaria principalmente ese uno o dos centimetros a que nos hemos referido.

En esta forma, es posible descargar un pilote en medio de otros mientras el terreno no
empiece a deformarse, los otros pilotes no empezarédn a penetrar y tampoco empezaran a
deformarse sus respectivas celdas.

Pero ain en el caso de que hicieran los cambios muy lentamente o que todos los pilotes se
aflojen digamos 2 cms., menos uno de ellos, ese, lo Unico que sufre, no es una sobrecarga
extraordinaria, sino precisamente una deformacion de 2 cms., puss sus celdas para eso son.

) Con el pilote de control facilmente se transfiere la carga que se encuentra sobre ia cabeza del
pilote al terreno que rodea, pues basta irlo descargando; reciprocamente se puede pasar la carga
del terreno al pilote.

J) Teniendo en cuenta que los pilotes son fijos, el edificio puede bajar o subir con respecto a ellos
y se hace posible el poder descender un edificio al quitar la carga que soportan los pilotes o
subirlos si se pone un gato entre ef puente y los pilotes.

Por tal motivo, para enderezarlo basta generalmente disminuir 1a carga de los pilotes en el lado
que se desee descienda.

La carga que lleva un pilote, se conoce aproximadamente con el solo hecho de contar el
numero de cubos que va en una capa de las celdas de deformacion y si atin se quisiera conocer
con mayor precision, bastaria colocar un segundo puente y un gato intermedio sobre el puente en
que se apoya el pilote y ver en el manémetro la carga que se da al aflojar las tuercas del cabezal
inferior, pues en el momento que se note que estas empiecen a ceder, se tiene la certeza de que
el gato esta dando la carga que el pilote estaba ya soportando.,

K) En el pilote de control se elimina la friccién negativa que en los pilotes de punta reduce su
capacidad de carga de un 30 a un 50% pues la cimentacién baja con respecto al pilote,
desplaando de ellos a la arcilla horizontalmente’ y aprovechando esta friccién en soportar al
edificio pero sin colgarse la arcilla, ya que una capa descansara siempre en la inferior, tal como
se indicéd en el inciso B).
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L) Colocéndose fos pilotes a un lado de las trabes, los pilotes de secciones o los descolgades de
una pieza, se colocan siempre hasta después de que esta construida Ia cimentacién y el primer
nivel y se terminan mientras se construyen los niveles 2, 3 y 4 aprovechando para colocarlos y
para la prueba de carga de los pilotes, el propio peso del edificio; lo que significa calidad,
economia y gran ahorro de tiempo, ya que todos los pilotes por sistema, quedan probados y al
aprobarlos, se prueba automaticamente; el pilote, las anclas, ef dado y Ias trabes.

M) Por que basta observar los cubos de un pilote para saber si esta trabajando debidamente bien
o no.

N) El pilote de control deja siempre la posibilidad de mejorar o cambiar al tipo de pilote, mejorar el
de ficcién, alargando su longitud para aumentar su capacidad de carga o cambiarlo a pilote de
control cuando se alarga hasta apoyarse de punta.

Q) Por qué es el pilote mads econdmico:

Comparado con el de punta y friccién; de un edificio de 10,000 toneladas con pilotes de 45
cms. de didmetro, donde se necesitarian 166 de punta, o 250 de friccién sélo 100 de control; lo
que hace que los pilotes de control sean como un 30% mas econémicos que los de friccion y atn
después de depositar en el banco e! capital cuyos intereses cubran el mantenimiento.

SUGERENCIAS

a) No se usardn pilotes de punta en la zona deformable de la ciudad de México por los problemas
inmediatos que causan antes de 10 afios.

b) No se usaran pilotes de fricciéon en edificios esbeltos, pues pueden ellos fécilmenge inclinarse.
c) Que NUNCA se coloquen pilotes ni abajo de las trabes ni abajo de las columnas, sino a un
lado de las mismas, como se indica en el dibujo 2 de la hoja que muestra la posicién de los
distintos pilotes pues pasara 10, 20 o 30 afios, en que el edificio debe recimentarse.

d) Que NO se usen pilotes de control para cargas mas pequefias que la friccién de un pilote de
mitad de la altura a la capa de apoyo, debido a que solo en ese caso, los pilotes de control,
serlan mds caros que los pilotes de friccién.

e) El pilote de control necesita matenimieto; si no se piensa dar ese mantenimiento, no se use el
pilote de control. ‘

f) Siempre que exista la posibilidad de necesitarse mas pilotes, déjese la preparacién para el
futuro pilote de control mostrada en Ia figura 4.
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SEGURIDADES PARA FUTURAS RECIMENTACIONES.

Teniendo en cuenta que en la actualidad existen sistemas que permiten pilotear edificios
después de construldos, surge la posibilidad de dejar anclas colocadas en cada punto donde
pueda necesitarse un pilote en el futuro.

La instalacién de estos dispositivos o anclas, fig. 10, acarrea apreciables ventajas a la
cimentacion de los edificios:

a) Cuando se trate de una cimentacién por superficie o por substitucién, si llegara a presentarse
alguna de las fallas que no son raras en un subsuelo como el de nuestra ciudad, en el momento
oportuno puede darsele la ayuda necesaria, instalando desde uno, hasta todos los pilotes que se
previeron. :
b) Construir un edificio en dos etapas:

_1a. Construir de uno a cuatro pisos cimentandolos simplemente por superficie; pero instalando
los dispositivos necesarios para el hincado de pilotes de acuerdo con !a futura ampliacién.

2a. Construir los pisos adicionales y colocar en ese momento los pilotes previstos para fa
nueva carga. Las posibilidades son atractivas desde el punto de vista econémico, ya que la
inversién inicial es muy pequeiia, y el resto sélo debe invertirse precisamente cuando se espera
que el edificio rinda utilidades.




DISPOSITIVOS DE CONTROL PARA PILOTES

Después de conseguir la eliminacién de los defectos fundamentales de los pilotes, con sélo
permitir que éstos penetren dentro del edificio, falta ahora ver la forma con la cual se pueda dar a
cada pilote una carga adicional sobre la de adherencia y de una intensidad que pueda graduarse
de acuerdo con las necesidades.

En todo caso, a cada pilote siempre se le puede dar una carga directa sobre su cabeza, de tal
intensidad que, sumada con la carga que recibe por adherencia, sea igual a la capacidad de
carga del pilote.

Teniendo en cuenta que muy posiblemente haya necesidad de variar |a carga directa que se le
da a cada pilote, y que, en la Ciudad de México, hay necesidad de recortar los pilotes, en ef trao
que penetran dentro del edificio, generalmente cada 3 afios, los dispositivos o controles, con los
cuales se le daré la carga a cada pilote, deben quedar en lugar facilmente accesible y este lugar
se ha buscado que sea el espacio que queda entre la losa de cimentacidn y la losa de piso que
se apoya sobre 1as trabes de cimentacién, con lo cual no se sacrifica nada de {a superficie til del
edificio. '

El control, como puede apreciarse en la foto y figura, consta esencialmente de cuatro
elementos:

a) Anclas, que después dei colado sobresalen o indispensable para sujetar los tornilios; estas
anclas, después de colocados los torniflos pueden protegerse con concreto provisionalmente.

b) Los tornillos con los que se permite la penetracién del pilote y con los cuales moviendo las
tuercas se hace variar la carga o el nivel del edificio, en cualquier momento pueden cambiarse si
se hubieran deteriorado. '

c) El puente, el cual transmite |a carga directamente al pilote.
.d) La celda de deformacién, patentada, que es un dispositivo por medio del cual el pilote recibe
' una carga constante, previamente proyectada y que, sin embargo, permite que el pilote penetre
dentro del edificio en forma natural hasta determinada longitud.
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B) Contratrabes.

Estos elementos constructivos en cimentacién, sirven de enlace o liga de pilotes,
dependiendo del tipo de terreno su base puede ser en forma de zapata o de losa corrida, esta
ultima solucién es la m&s usada en la ciudad de México, ya que la mayor parte de las
construcciones altas, se encuentran ubicadas en terrenos arcillosos.

La contratrabe y la losa corrida, forman celdas que ademés de trabajar estructuralmente
sirven para contener el nivel freatico por lo que es importante el cuidado de la buena ejecucién
del vaciado de concreto en estas 4reas. A continuacién se dan algunas recomendaciones que
ayudan a lograrlo.

1.- El colado con la menor cantidad de juntas posibles.

2.- Vibrado adecuado para evitar hoquedades.

3.- Empleo de concreto con agregados que puedan penetrar ficiimente entre varillas.

4.- Limpieza en las 4reas de colado y mojado de cimbras.

" 5.- Revisién detallada de la programacién de suministro y vaciado de concreto en obra.
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C) Registros.

Normalmente en la cimbra de la losa tapa, se dejan unos registros para el rescate de la
madera empleada, posteriormente a esto, los espacios se recimbran y cuelan, la recomendacién
en este caso, es conservar los registros reforzando previamente el acero de refuerzo en los
extremos de estos huecos, segin indicaciones del estructurista.

Esta medida permitira la revisién peridédica de las celdas, mismas que pueden tener
filtraciones y poco a poco llenarse de agua, fo que provocaria aumento de la carga muerta en las
areas afectadas, dando lugar a posibles hundimientos diferenciales causados por este motivo.
Otra razén de contar con estos registros es la facilidad de acceso a las instalaciones que cruzan
bajo esta losa, lo que permite el mantenimiento y prevencién de posibles fallas en las arterias
vitales de toda edificacién. ' ) '

DJ Pasos para instalaciones.

En las edificaciones altas, la cimentacién es de suma importancia, por lo que se debe de
cuidar de dafios causados por falta de previsién de pasos en contratrabes o muros de concreto
que permitan el cauce de tuberias de instalaciones que en este tipo de edificio son de didmetros
mayores y necesitan espacios mas grandes con holguras que den cierta flexibilidad, para
amortiguar movimientos sismicos.

_ Estos pasos pocas veces se consideran por lo que se recomienda darles la importancia
que requieren, para evitar demoliciones de concreto y corte de acero de refuerzo, que debilitan la
base de la construccién. ‘

En ocasiones dejar pasos para posibles instalaciones futuras da buen resultado porque
durante el trancurso de la construccién se dan cambios 0 modificaciones que se facilitaran en su
ejecucién con el aprovechamiento de estos huecos que solucionan decisiones de Ultima hora en
las instalaciones.

29



1V ESTRUCTURA-

A) Concreto.

Se ha generalizado mucho en nuestro pais la construccién de estructuras para edificios a base
de concreto armado, este material tiene grandes ventajas, entre las cuales podemos enumerar su
bajo costo, la facilidad de ejecucién por medio de mano de obra barata no especializada y la gran
versatilidad que presenta para adoptar las mas diversas formas mediante el empleo adecuado de
cimbras de madera, metdlicas o de otros materiales. Pero a la vez el concreto presenta varios
inconvenientes, sobre todo en la ejecucién de estructuras de gran altura, las cuales requieren de
mezclas cientificamente disefiadas, que sélo se logra con la estricta supervisién, para en esta
forma obtener concretos de alta resistencia que permitan reducir las secciones de los elementos
bésicos de la estructura. :

A continuacién se proporciona una lista de recomendaciones que pueden ayudar a lograr
las observaciones antes seiialadas:

I.- Control de calidad en los materiales empleados.

2.- Elaboracién de mezclas con agregados que permitan el paso de estos entre el acero de
refuerzo.

3.- Vibrado con el equipo indicado para este tipo de estructuras.

4.- Curado de concreto mediante riego de agua o utilizacién de productos quimicos que
impidan una rapida pérdida de hdmedad del concreto.

5.- Programacién apropiada para el suministro y vaciado del concreto.

6.- Utilizar acero de refuerzo limpio y sin oxidaciones, en caso contrario debera cepillarse
para su desprendimiento. .

~ 7.-El doblamiento de acero de refuerzo deberé hacerse en frio por medio de dobladores o
maquinaria adecuada, pues el calentamiento de las barras reduce considerablemente la
resistencia de estas. .

8.- En edificios altos, las estructuras de concreto requieren el uso de acero de refuerzo de
calibres gruesos, por lo general se emplean de 3/4" hasta 2* de didmetro, lo que obliga a
substituir los trasiapes, por la unién de varillas a tope, mediante cordones de soldadura indicados
en el proyecto estructural. Estas soldaduras deberdn ser analizadas por un laboratorio
radiografico especializado, el cual dard un informe escrito con la localizacién de las piezas
revisadas. Los resultados, generalmente, son en su mayoria buenos o malos y depende de la
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habilidad del soldador, el que deberd cambiarse por otra persona en caso de ser negativo el
resultado.

9.- Las soldaduras de varillas se hacen sélo en el 50% del paquete en columnas, el otro
50% de uniones se hara a la mitad de la longitud de las primeras para que vayan quedando en
forma alternada.

10.- En una pieza de concreto se debe procurar que el armado quede lo mas exacto
posible del lugar que determinen los célculos respectivos, pues una ampliacién o desviacién de
los espaciamientos puede representar un aumento de fatiga de considerables proporciones, el
empleo de separadores y silletas metalicas o de concreto siempre ayudan a mantener en su lugar
al acero de refuerzo. Al vaciar el concreto es recomendable el uso de carriles o andamios sobre
los cuales se efectie el movimiento de carretillas o carros que transporten la mezcla hasta su
destino final.”

11.- Cualquier perforacién o alteracién en un elemento estructural para alojar ductos o
instalaciones debera ser aprobado por el director responsable de obra o por el corresponsable en
segu}idad estructural, en su caso, quien elaborard planos de detalle que indiquen las
modificaciones y refuerzos locales necesarios. Art. 181 Reg. de Const. para el D.F.

12.- El bombeo de concreto arriba de tres niveles no representa problema si se toman
algunas precauciones, entre ellas fa siguiente:

Programacién de concreto a intervalos razonables que evitan demoras de mas de 15
minutos entre un suministro y otro, el retraso en ello, puede ocasionar el endurecimiento del
concreto dentro de las tuberias, lo que hace necesario su desmontaje, limpieza y la colocacién
nuevamente de las tuberias. Cuando esto sucede los camiones que transportan el concreto se
acumulan y el bombeo se retrasa, es entonces cuando se complica toda la ejecucién de este
trabajo; por lo que se hace hincapié en tomar todas las precauciones posibles para que no
sucedan situaciones tan comunes como €stas en las que no serd raro cbservar ei vaciado de
mas agua al concreto en pleno fraguado dentro de la olla, lo que representara una grave pérdida
de la resistencia necesaria en la estructura. : '

Este capitulo por su importancia, requiere de una amplia investigacién que por el momento
no es posible desarrollarla. Sin embargo, se ha tocado uno de los puntos mas criticos en la
construccién de estructuras de concreto armado: con el fin de contribuir en parte al conocimiento
de hechos repetitivos que perjudican seriamente su desarrollo, causando demoliciones o
reforzamientos costosos, dilatados y peligrosos.

Con el propdsito de recalcar ain mas estas situaciones, es necesario comentar las
experiencias obtenidas en varias edificaciones importantes, donde se ha podido comprobar la
escasa resistencia del concreto, el que se puede desmoronar con cualquier objeto metélico. Es
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por ello que se pretende dejar en este capiitulo, un mensaje al residente de obra, que le haga
sentir la responsabilidad tan grande que adquiere al participar en una actividad tan importante
como es la canstruccion de edificios altos.

B) Metélica.

Este tipo de estructura, junto con la de concreto, son las mas comunes en la ciudad de
México. Actualmente debido a los siniestros registrados en 1985, se le ha dado mayor
preferencia a este sistema que permite el empleo de mano de obra calificada y especializada sin
los riesgos que representa una improvisada, que constantemente hara necesaria una supervisién
meticulesa y de dificil contro! por la baja capacidad técnica de los que en ella intervienen.

Las recomendaciones bésicas a nuestro juicio serdn desde el habilitado de la estructura en
taller, donde debe verificarse la calidad de la soldadura, en cuanto a su material y ejecucién,
hasta el recubrimiento final de los elementos estructurales.

Aligual que los soldadores de varillas, siempre ser4 necesario la comprobacién de que los
elementos que intervienen en el habilitado de la estructura, sean obreros calificados.

El material a utilizar aunque sea metdlico requiere de un manejo adecuado para no dafar
las piezas. Su presentacién en todas sus caras debe ser impecable, incluyendo los cordones de
soldadura. Al salir del taller deberan contar con dos manos de pintura anticorrosiva y/o con
aplicacién de material resistente al fuego si el proyecto asi lo contempla. Al lfegar a la obra, el
material habilitado, sera depoéitado en lugar limpio y seco fuera del alcance de posibles
contaminaciones pero con la posibilidad de ser izados por la gria o pluma.

Antes de instalar grias-torre en una obra se debera despejar el sitio para permitir el libre
movimiento de la carga y del brazo giratorio y vigilar que dicho movimiento no dafie edificaciones
vecinas, instalaciones o lineas eléctricas en via publica. Art: 270 Reg. de Const. para el D.F.

En este mismo articulo nos dice que se debera hacer una prueba dompleta de todas las
funciones de las grias torre después de su ereccién o extensién antes de entrar en operacién.

Semanalmente deber4n revisarse y corregirse en su caso, cables de alambre,
contraventeos, malacates, brazo giratorio, freno, sisterna de control de sobrecarga y todos los
elementos de seguridad. .

Una vez suministrado el material habilitado e instalada la torre griia, el armado de todas las
piezas es sumamente rapido, por lo que se sugiere aumentar el personal de supervisién, porque
a medida que se va elevando la construccién, se van iniciando diversas actividades que requieren
la vigilancia constante del equipo humano integrado por Ia residencia de obra.
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Las edificaciones altas, requieren de dispositivos para transporte vertical de personas o de
_ materiales durante Ia ejecucién de las obras, las que deberan ofrecer adecuadas condiciones de
seguridad.

" Sélo se permitir4 el transporte de personas en las obras por medio de elevadores, cuando
éstos hayan sido disefiados, construidos y montados con barandales, freno autorético que evite
la calda libre, y guias en toda su altura que haga imposible el volteo de estas plataformas, que
deben contar con todas las medidas de seguridad adecuadas a este transporte.

Al igual que las gruas-torre las maquinas elevadoras deberan revisarse y probarse antes de
entrar en operacién asf como durante la ejecucién de la obra.

La indicacién de la carga maxima permisible deber4 ser clara y a la vista en todos los pisos
donde da servicio, asi como en la misma plataforma, lo cual advierte a los obreros antes de la
llegada del elevador, la capacidad permitida sin riesgo de peligro en su persona.

En caso de no contar con transporte de personal durante la construccién de la estructura
metélica, se debera improvisar en la misma, algunos elementos que sirvan de escalera para subir
o descender sin mayores riesgos, es comun el descenso mediante el deslizamiento libre que se
- presta a la competencia de rapidez en ascenso o descenso, lo que se tratard de evitar por el

peligro que esta accién representa. '
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V ALBANILERIA Y ACABADOS
A} Pisos.

Los sistemas m&s usados en construcciones altas es el entrepiso reticular celulado, sin
embargo, en las recomendaciones que se ofrecen, se tratard de generalizar para incluir otros
tipos de entrepisos en donde puedan ser aplicables estas observaciones que a continuacién se
enumeran: '

-La nivelacién tiene una importancia especial, ya que de ella depender el espesor de los
acabados indicados en proyecto, la tolerancia maxima de error en una superficie horizontal es
de § mm. y depresiones menores a 2mm.

-En los edificios altos de oficinas o habitacionales, el acabade mas comin es la alfombra,
loseta vinilica o parquet de madera, los cuales requieren de una base de cemento puhdo que se
recomienda hacerse en forma integral con el colado de Ia losa, para evitar agnetamlentos y
desprendimiento final de la capa de concreto cuando se hace posterior al entrepiso.

-Cuando por alguna razén no fue posible hacer el pulido integral es conveniente proceder
como a continuacién se indica:

-La superficie de la losa se limpiara perfectamente de polvo y basura.

-Si la superficie est4 lisa, se picard para obtener mayor adherencia.

-La losa se saturard de agua antes de extender la revoltura.

_-El agregado grueso del concreto no serd mayor a 1.27 cms.

-El espesor del concreto no serd menor de 3 cms.

-Sobre la superficie tresca del colado, se esparcira en forma uniforme cemento en polvo a
razén de 1.5 Kg./m2. El pulido se hard iniciaimente a mano y después con maquina cuando el
acabado final sea para recibir loseta vinilica, asfaltica o similar.

-El piso se debe curar durante un periodo minimo de 72 horas o con algun procedimiento
autorizado por el proyectista.

Ref. Normas Técnicas de Construccién IMMS Cap. XV 3.2

-En los entrepisos a base de elementos metélicos, algunas veces el espesor de la losa
proyectada, resulta de 5 a 6 cms. en cuyo caso se recomienda la revisién del célculo y
procedimiento constructivo con el proyectista o responsable, porque en la practica no se han
obtenido buenos resultados con estos espesores minimos, apareciendo grietas y
desprendimientos por esta razén.
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-En el caso de losas reticulares, antes del colado se deberan alojar las instalaciones
consideradas en p}oyecto. 0 bien dejar los pasos necesarios en capiteles, nervaduras, o losa
para no hacer perforaciones posteriores que debiliten los elementos estructurales.

-El colorear en los planos estructurales aquellos detalles que requieren pasos en los
entrepisos, da buen resultado, porque al hacerlo estaremos anticipando al colado las cimbras o
moldes que dejaremos para este fin, lo que permitird mayor facilidad de cruce de las diversas
instalaciones.

B) Muros.

) Estos elementos pueden ser arquitecténicos o estructurales y se construyen verticalments
para delimitar espacios y/o transmitir cargas.
Los muros pueden considerarse de la siguiente manera:
_"-Muros de Carga
- Muros divisorios
- Muros para ambas finalidades .
Estos tipos de muros pueden tener, entre otras, las funclones complementarias de:

- Aistar térmicamente

-Aislar actsticamente

-Proteger contra radiaciones

-Alojar instalaciones.

Para efecto de recomendaciones solo mencionaremos los tipos de muros més usados en
las construcciones altas como son los muros de carga y divisorios.

-Los muros de carga se caracterizan por su construccién, en su gran mayoria, a base de -
tabique recocido de arcilla, asentados con mortero de proporciones indicadas por el estructurista.

A continuacién se enlistan los cuidados que se consideran de mas importancia en la
ejecucién de estos trabajos:

-Seleccion del proveedor que ofrezca mejores beneficios en el suministro del material, entre
ellos la calidad, resistencia y dimensiones uniformes durante todo el tiempo que se requiera este
material en la obra.

-No recibir tabiques rotos, despostillados, rajados o con otra irregularidad que afecte la
resistencia o apariencia del muro.

-Se debera procurar que la mano de obra sea de la misma calidad, conservando lo mas
posible al personal designado inicialmente.
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-La elaboracién del mortero debe hacerse siempre con las mismas proporciones, utilizando
el material indicado en proyecto estructural, por lo que es conveniente considerar el inciso
anterior, para dar instrucciones previas a ios trabajadores, y que estas no se pierdan con la
substitucién de! personal seleccionado.

-Es conveniente repartir a los maestros de albaiiileria, las indicaciones por escrito para la
preparacién de morteros a utilizar en muros, esto hace posible obtener una mejor calidad, mayor
garantia de resistencia y ahorro al emplear Gnicamente el material necesario en su preparacién.
Esta medida debera de comprobarse, que se ha hecho llegar, hasta los ayudantes de albafil,
porque son los que finalmente se encargan de la elaboracién del mortero.

-El desplome en muros es comin, si no se supervisa regularmente a los trabajadores.
Recordemos que después de algunos dfas se aplicardn los acabados y los defectos existentes
obligaran al Uso de morteros de mayor espesor para absorber las irregularidades de los muros.

-Cuando se requiera ranurar muros para alojar instalaciones, se deben trazar previamente
las trayectorias de las mismas, para que su ejecucién sea aprobada por el director responsable
de obra. ' .

-Los muros en proceso de construccién nunca deberan dejarse sueltos al término de la
jornada diaria, estos se sujetaran provisionalmente mientras son colados las cadenas y castillos.
Esta medida de seguridad evitard que sean derribados por acciones del viento, movimientos
sismicos o empuje accidental. La calda de un muro desde gran altura puede provocar el
desplome de otros elementos, que al desprenderse pondrian en peligro al personal que trabaja
en pisos inferiores. o

" -La buena apariencia y calidad en la construccidn de un muro, depende del cuidado en la
verticalidad y perfeccionamiento de las juntas, las que serén horizontales y paralelas entre sf.

-Muros divisorios. Estos muros como su nombre lo indica, son para dividir o limitar
espacios, sin hinguna funcién estructural. En la actualidad, su uso se ha generalizado en los
espacios interiores de edificios de oficinas, habitacionales, hoteles y muchos otros que requieren
de constantes adaptaciones por diversidad de funciones.

Las recomendaciones son similares a las enunciadas en los falsos plafones por lo que solo
se mencionaran algunos que son caracteristicos'en estas trabajos:

-El trazo debera ser revisado cuidadosamente con la precaucién de verificar las escuadras
de los ejes principales que sirven de referencia al resto de las lineas que delimitan los muros y
plafones.

-La verticalidad del muro debe ser lo més exacto posible, ya que de esto dependerén otros
trabajos como son: la carpinteria, canceleria y detalles decorativos.
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-Todas las instalaciones deberan estar alojadas en los muros antes del cierre definitivo del
muro.

-También se debera comprobar que los apagadores, registros, rejillas, bocinas y todos los
elementos que se han preparado, queden sefialados para su localizacién.

-Los refuerzos metéalicos y de madera deberén estar en los lugares indicados previamente,
de no ser asl, resultard laboriosa y mal hecha la correccién solicitada, por la dificultad que
representa trabajar sin dafiar los acabados de otros, en el lugar de la omisién.

-Las presiones para iniciar la instalacién de muros, sin la previa terminacién de azoteas o
elementos que impidan la penetracién de agua a la obra, da pésimos resultados, porque con el
primer aguacero que se presente, la lluvia puede inundar los pisos y con ello los muros
absorberan el agua, resultando deformaciones en las placas de yeso por estas razones.

-El cuidado de los materiales a emplear por parte del contratista, da idea de la calidad en la
instalacion que se tendra en la obra. Por lo que se recomienda ampliamente la observacién de
estos detalles, que nos indicarsn de antemano e! tipo de supervisién que requerirdn estos
trabéios.

C) Techos.

En el Inciso A y C se dan algunas recomendaciones para azoteas y losas, por lo que sélo
nos referiremos a plafones y falsos plafones. '

En los edificios altos es boco usuat la aplicacion de acabados directamente sobre la losa,
porque el paso de instalaciones diversas hace necesario un espacio entre estas y el acabado
final. :

En los primeros edificios altos en la Ciudad de México se empled el falso plafén, abase de
canaletas, metal desplegado y yeso. En la actualidad esto se ha ido substituyendo por material
ya habilitado y de mas tacil colocacién, como lo es el panel de yeso, colocado con canaletas
galvanizadas y pijas. Estos materiales son comunes en la instatacién de falsos plafones de
edificios habitacionales, por ser sus espacios de uso definido y sujetos a reglamentacién que no
permite madificaciones a la construccidn. :

En los edificios de oficina, el tipo de plafén mas usado es el registrable a base de canaletas
de alumintio, ocultas o visibles y placas de yeso o ter'mo-acastico de buena calidad y con una gran
variedad de disefios. Estos falsos plafones permiten sin ningGn problema, el cambio de la
decoracién parcial o total de un edificio, porque sus piezas se ajustan a las dimensiones
moduladas de los equipos de instalaciones. En la actualidad, seguramente a nuestro paso,
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encontraremos edificaciones que emplean este material que facilita la adaptacién o modificacién
de espacios por su rapidez y limpieza en su instalacién; sin embargo, en la ejecucién de estos
trabajos, es conveniente la observacién de algunos puntes importantes que permitan conseguir
" mejores resultados en la presentacion final de estos acabados, entre ellos mencionaremos los
siguientes:

-Almacenamiento adecuado del material lbre de posibles humedades, filtraciones,
movimientos continuos de estiba o posibles golpes de personas, al jefe de instaladores se le
daran las indicaciones para que coordine y se responsabilice de los trabajos a su cargo.

-El manejo en su instalacién debe ser cuidadoso para no causar despostillamientos,
raspaduras, quicbres o cualquier otra deformacién.

-El trazo y nivelacién son de suma importancia, por lo que debe hacerse una revisién
cuidadosa de esto, antes de iniciar la instalacién del falso plafén.

-Las diversas instalaciones deberan estar ya terminadas, quedando pendiente umcamente
los accesorios que no sea posible instalar, antes de cerrar el falso platén.

-Las superficies ya termiadas se deberan cuidar de no ser dafiadas por personas que
realizan olras actividades.

-Se sugiere que el contratista de plafones sea el mismo en muros para evitar fricciones o
dafios causados por otras personas. '

-Con frecuencia se contrata en paquete todos los acabados interiores referente a muros,
plafones, carpintera y tiroles, lo que resulta practico por la facilidad de supervisar a un solo
equipo de personas, al que por medio de su jefe se le dan todas las indicaciones para que
coordine y se responsabilice de tos trabajos a su cargo. )

-Todos los materiales sobrantes deberan ser retirados antes de entregas parciales, el
hacerlo posterior a esto causa bloqueo, acumulacién de polvo y basura, raspones y posibles
golpes en las superficies ya terminadas.

-Durante la ejecucién de trabajos de esta indole se recomienda la capacllacuén de una o
dos personas con talento y habilidad, para que al término de la obra, sean los encargados de
solucionar todos los detalles o ajustes de dltima hora que siempre se presentan en las obras. El
depender del contratista resulta caro y dilatado, por ello se justifica complementar la sugerencia,
con la solicitud al contratista de suministrar algo de material para el arreglo de estos detalles
finales no contemplados en su contrato.
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D) Impermeabilizaciones.

Estos elementos constructivos en las edificaciones tienen una gran variedad en materiales
y aplicaciones, los detalles y soluciones son proporcionados por el proyectista; sin embargo,
daremos algunas recomendaciones que puedan servir, aunque ya se cuente con toda la
informacién en planos y especificaciones para la solucién de cada uno de los lugares donde son
requeridos.

-Una vez terminada la dltima losa, se impermeabilizara la azotea, tan pronto como sea
_posible, para lo cual serd necesario contar ya con las bajadas pluviales, haber dejado pasos o
preparaciones para otras instalaciones que lleguen a ese lugar, rellenos de azotea para dar
pendientes, pasos para instalaciones, construccién de base y chaflanes para recibir la
impermeabilizacion y la terminacién de todos équellos elementos que sobresalen de la superlicie
de la azotea.

En muchas ocasiones las lluvias sorprenden al constructor sin haber terminado la azotea,
el aéua corre y busca salida, a su paso mojara todo lo que encuentre como: h'erramientas,
materiales, trabajos instalados de carpinteria, tablaroca, yeso, etc. Esto causa dafios que
pueden evitarse, si una vez terminada la losa de azotea procedemos lo més pronto.posible a la
impermeabilizacién y acabado final, de esta superficie. )

Las cisternas y tanques elevados construidos en sitio, deber&n impermeabilizarse y
llenarse también en cuanto sea posible, esto permitira la revisién de posibles fugas que podrén
repararse durante la ejecucién de la obra. Han sido muchos los casos en que se ha tenido que
hacer reparaciones 'después de ocupados los inmuebles, lo que trae consigo una serie de
problemas, al hacer cortes de servicios para el arreglo de fugas de estos dépositos.

Las albercas, jardineras, bafios, tragaluces, y todos aquellos elementos que estén en
contacto con agua, igualmente se recomienda efectuar pruebas antes de iniciar acabados en las
areas proximas a su instalacién, porque de resultar alguna fuga o filtracién, tal vez, sea necesario
el desprendimiento de materiales y suspensién de servicio cuando ya se encuentra funcionando
la edificacién; esta y otras situaciones molestas se generan por el reclamo de las personas
afectadas.
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Vi INSTALACIONES
A) Eléctrica.

Las recomendaciones en las instalaciones y en especial las eléctricas, serdn en forma
generalizada por la gran variedad de estas en las edificaciones, ademas de ser trabajos
relacionados con el dominio de otra profesién, sin embargo, se tratard de ofrecer las
experiencias mas comunes en el desarrollo de esta actividad. A continuacién sefialamos las que
se consideran de mayor importancia y son las siguientes:

-Revisién del proyecto de instalaciones y sus especificaciones, el que debe estar dibujado
sobre planos arquitecténicos "actualizados” y confrontados con planos estructurales. No sera
extrafio notar que estos no coinciden, por lo que es necesario su minuciosa revisién para hacer
los ajustes o cambios en proyecto y no en la construccién.

.-Las instalaciones eléctricas de las edificaciones deberdn ajustarse a las disposiciones
establecidas en las normas técnicas y complementarias de instalaciones eléctricas y por las del
Reglamento de Const. para el D.F. Ver Arts. 165 - 169.

-Para las instalaciones telefonicas que realiza el contratista, estas deberan cumplir lo que
establezcan las normas técnicas de instalaciones telefdnicas de Teléfonos de México, S.A., asi
como las disposiciones del Reg. de Const. para el D.F. Art. 171. .

-Los contratistas de instalaciones algunas veces por descuido, algunas otras por abuso del
"escaso conocimiento en las instalaciones del constructor, emplea materiales no especificados en
el proyecto, generaimente de mala calidad y diferentes a lo indicado, por lo que se recomienda
verificar constantemente que los materiales utilizados sean los especificados en el proyecto
eléctrico. )

-Durante el transcurso de la ejecucién de las instalaciones, hay cambios y modificaciones o
ampliaciones, que dan lugar al empleo de mas cables de lo previsto, esto dara como resultado la
saturacién de cables en los tubos o ductos, que finalmente dificulta la ventilacidn y enfriamiento
que debe haber en el interior de ellos.

-El cableado de cada uno de los diferentes proyectos, serén protegidos también con ductos
independientes, para evitar interferencias que produzcan deformaciones de imagen o sonido,
aunque ¢l proyecto asi lo contempla, en las modificaciones o ampliaciones se presentan estos
€asos que, por su repeticién, se vuelven comunes.

-Las salidas de contactos y teléfonos por piso, regularmente sufren cambios cuando estos
solamente han sido supuestos en su localizacién, por lo que se recomienda no instalarlos hasta
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que su localizacién sea definitiva para lo cual se pueden dejar registros por piso para de ahi
posteriormente instalarlos hasta el lugar en que se requieran.

-Todas las instalaciones deberan probarse antes de ser utilizadas, para comprobar su buen
funcionamiento, o en caso contrario, corregirse antes de ser ocupados por los usuarios, debiendo
hacerlo considerando las situaciones o casos mas desfavorables.

-La soporteria de ductos debera quedar debidamente fijada para evitar desprendimientos
de las instalaciones.

-Ninguna instalacién de combustible deberid estar cercana a tableros eléctricos,
interruptores, o cualquier equipo que pueda producir chispa, muchos incendios son provocados
por estas razones.

B) Hidraulica.

Las instalaciones hidraulicas por ser conductoras del vital liquido, requieren de algunas
consideraciones especiales, como son las siguientes:

La toma de agua quedara alejada de las tuberias de desagiie cuando menos a 3 mts. de su
punto més sobresaliente.

-Los materiales utilizados serdn minuciosamente revisados, para comprobar que estos, son
los especificados. )

-Es recomendable comprobar la habilidad de los trabajadores en las soldaduras de tubos y
conexiones, porque cuando [a soldadura no es aplicada correctamente, esta queda atrapada en
las vélvulas provocando obstrucciones y contaminaciones en el agua, en otras ocasiones, las
uniones son defectuosas y provocan fugas internas en los entrepisos, muros o lugares donde se
encuentran ahogadas las instalaciones. '

-Las tuberias, conexiones y vélvulas para agua potable deberan de ser de cobre rigido,
cloruro de polivinilo, fierro galvanizado o de otros materiales que aprueben las autoridades
competentes. Art. 152 Reg. de Const. para el D.F.

-Las instalaciones. hidraulicas de bafios y sanitarios deberan tener llaves de cierre
automatico o aditamentos economizadores de agua, los excusados tendrdn una descarga
méaxima de seis litros en cada servicio, las regaderas y mingitorios tendran una descarga méxima
de diez litros por minuto y dispositivos de apertura y cierre de agua que evite su desperdicio; y los
lavabos y las tinas, lavaderos de ropa y fregaderos tendran llaves que no consuman mas de diez
litros por minuto. Art. 154 Reg. de Const. para el D.F.
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-Cuando las tuberfas van suspendidas de la losa o adosadas a los muros deberdn estar
perfectamente separadas entre ellas y fijadas con firmeza, segln indicaciones del proyecto.

-Es recomendable el uso de pintura en las tuberias de las instalaciones en sus tramos
visibles, esto permite seguir su recorrido para la facil deteccién de fugas o fallas en su recorrido.
Esta pintura se recomienda cuando menos en tuberias de agua fria, agua caliente, gas, teléfono,
combustible, eléctricas y contra incendio.

-Al igual que todas las instalaciones, la hidraulica deberd probarse parcial y totalmente
antes de recubrir sus tuberias, y por ninglin concepto se debera hacer al ocupar las instalaciones
‘los usuarios, porque las fallas que resulten, pueden ser metivo de fuertes contratiempos en la
entrega de 1a editicacién.

C) Sanitaria.

Estas instalaciones igual que las anteriores, eléctrica e hidraulica, requieren de supervisién
en los materiales empleados, los que deberén cubrir las especificaciones en el proyecto sanitario.
Como medida de precaucién se puede comparar las del proyecto con las aprobadas por el Reg.
de Const. en el At. 157, el que dice: “Las tuberias de desague deberén ser de fierro fundido,
fierro galvanizado, cobre, cloruro de polivinilo o de otros materiales que aprueben las autoridades
competentes®. ‘ '

A continuacién se enlistan las recomendaciones que se consdieran de mayor importancia
en la ejecucién de estos trabajos:

-Las tuberfas de desagiie deben ser de 32 mm. de didmetro como miinimo._

-No se deberédn descargar gargolas o canales que generen chorro fuera de los limites del
predio.

-La. conexién de tuberias de desague con albafiales deberd hacerse por medio de
obturadores hidrauticos fijos provistos de ventilacién directa. Art. 159 Reg. de Const. para el D.F.

-Los registros minimos para albafiales se recomiendan hacerlos de dnmensnones, segun la
profundidad de estos, para lo cual se da ia tabla siguiente:

Hasta 1 metro de profundidad 40 x 60 cms.
Hasta 2 metros de profundidad 50 x 70 cms.
Més de 2 metros de profundidad 60 x 80 cms.

Cuando un registro quede bajo un local habitable, deber& de tener doble tapa con cierre
hermético.
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-Es importante en todas las instalaciones de tuberias que conducen agua pluvial y negras,
la revision de las soporterias, las que deberan quedar firmemente sujetas a elementos resistentes
que garanticen su fijacién, para evitar que la fuerza del agua cuelgue y rompa fas tuberias donde
falié el soporte.

-En este inciso recordamos por su importancia, la necesidad de contar con el drenaje
definitivo para hacer las conexiones y pruebas necesarias durante la ejecucién de la obra, los
primeros aguaceros mostraran el comportamiento del sistema en condiciones dificiles y extremas.
Es por ello que la solicitud del drenaje deber4 hacerse alinicio de la construccion.

-El personal de instalaciones en el cuidado de su trabajo, acostumbran colocar tapones de
papel o trapo en las tuberias para evitar el paso de materiales, producto de demoliciones o
ranuras, la accién, aunque de buena fé, resulta muchas veces perjudicial porque se olvida el
retiro de estas materiales que sirven de tapdn, provocando inundaciones y roturas de tuberias por
la presién cautiva. Es por esto y por otras razones previstas en las instalaciones mencionadas en
incisos anteriores, que es necesaria la supervisién constante de estos trabajos, que por la
variedad’ de materiales y sistemas de trabajo, hacen indispensable el apoyo de personal
capacitado en la supervisién diaria de las instalaciones.

D) Gas

Las instalaciones de gas generalmente no representan problema en su ejecucion porque la
mano de obra empleada es calificada y especializada, la competencia entre las diversas
compafiias que ofrecen estos servicios es la causa del esmero en calidad, rapidez y precio. El
proyecto, generalmente, es de ellos supervisado y aprobado por el proyectista arquitecténico y
director de obra, ta responsiva y tramitacién del visto bueno en la SECOFI es por cuenta de ellos.

A continuacién se proporcionan algunos puntos basicos a considerar en las instalaciones
de gas:

-Los tanques de almacenamiento deberan de colocarse a la intemperie en lugares
ventilados, patios, jardines o azoteas y protegidos del accese de personas ajenas al manejo,
mantenimiento y conservacién del equipo.

-Los tanques se colocaran sobre base concreto y alejados de materiales flamables, pasto o
hierba. '

-Las tuberias de gas deben ser de cobre tipo L o de fierro galvanizado cédula 40 y se

podréan instalar ocultas en el subsuelo de los patios o jardines a una profundidad de cuando
_menos 0.60 m. o visible adosado a los muros a una altura de cuando menos 1.80 m. sobre el
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piso, deberdn estar pintadas con esmalte color amarillo, la presién méxima permitida en las
tuberias es de 4.2 kg/cm2 y la minima de 0.7 kg/cm2. Queda prohibido el paso de tuberias
conductoras de gas por el interior de locales habitables, a menos que estén alojados dentro de
otro tubo, cuyos extremos estén. abiertos al aire exterior, las tuberias de gas deberan colocarse a
20 cms. cuando menos de cualquier conducto eléctrico. 'Ref. Transitorios Inciso K. Reg. de
Const. para el D.F.

-Los medidores de gas en edificaciones se colocardn en lugares secos, iluminados y
protegidos de deterioro, choques y altas temperaturas, nunca se colocaran sobre la tierra y
aquellos de alto consumo deberan apoyarse sobre asientos resistentes a su peso y en posicién
“nivelada.

-Las instalaciones de gas para calefaccién deberan tener tiros y chimeneas que conduzcan
los gases, producto de la combustién, hacia el exterior.

-Las tuberias de conduccién de combustibles liquidos deberan ser de acero soldable o
fierro negro cédula 40 y deberan estar pintadas con esmalte blanco y sefialadas con la letra "D* o
*P" las conexiones deberan ser de acero soldable o fierro roscable. '
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VIl INSTALACIONES ESPECIALES
A) Equipo contra incendio.

Las edificaciones deberan contar con las instalaciones y los equipos necesarios para
prevenir y combatir los incendios, (Art. 116 Reg. de Const.) los que deber&n de mantenerse en
condiciones de funcionar en cualquier momento, para lo cual deberan ser revisados y probados
periédicamente. Las edificaciones de mas de 25 mts. de altura o mas de 250 ocupantes o méas
de 3,000 m2 se consideran de riesgo mayor y deberan contar con el siguiente equipo:

-Redes de hidrantes

-Tanques o cisterna para el almacenamiento de agua, considerando cinco litros por metro
cuadrado construido, la capacidad minima para este efecto serd de 20,000 litros y serd para uso
- exclusivo de redes internas para combatir incendios.

-Dos bombas autométicas autocebantes, una eléctrica y otra de gasolina.

-En cada piso, gabinetes con salidas contra incendios, dotadas con conexiones para
manguera, los que deberan cubrir un radio de 30 mts. y tendrén 32 mm. de didmetro.

-Deberdn efectuarse simulacros de incendio previos a la terminacién de obra, para
cerciorarse del buen funcionamiento del equipo.

-Durante las diferentes etapas de la construccién de cualquier obra deberén tomarse las
precauciones necesarias para evitar los incendios y en su caso, para combatirflo mediante e!
equipo de extincién adecuado. Esta proteccién deberd proporcionarse tanto en el &rea ocupada
- por la obra como en bodegas y oficinas. Art. 125 del Reg. de Const.

_ -lLas edificaciones de mas de diez niveles deberan contar con sistema de alarma contra
. incendio, visuales y sonoros.

B) Subestaci6n eléctrica.

En los edificios altos por lo general es necesario un espacio para alojar una subestacién
eléctrica, las dimensiones de este local las determina la Cia de Luz mediante una guia mecénica
donde indica las caracteristicas y especificaciones que debera cubrir. En el Inciso *E" del capitulo
primero se menciona la importancia de presentar la solicitud de alimentacién eléctrica los
primeros dias de iniciada la obra, para dar oportunidad a la Cia. de Luz de hacer el estudio de
nuestra demanda y contestarnos lo mas pronto posible mediante su presupuesto y la guia
mecdnica mencionada, una vez resuelto esto, es conveniente iniciar la construccién del local
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respetando todas las indicaciones de la Cia. para obtener su visto bueno y continuar con el paso
siguiente, que es el suministro del transformador y los tableros de distribucién, que forman parte
de la subestacién.

Es impertante recordar que ninguna instalacién deberd cruzar por este local que se
considera de uso exclusivo de la Cia. de Luz y solo ellos tienen acceso a este lugar, una de las
recomendaciones importantes, es preveer el acceso del transformador hasta el lugar aprobado
para su instalacién, asi como el aspecto del cuarto dentro y fuera de nuestra edificacién, los
cables de alta tensién que llegan a través de lineas aéreas en el exterior, pueden relocalizarse o
hacerse subterraneas para evitar que destaquen demasiado y perjudiquen 1a fachada.

C) Elevadores.

Este subcontrato regularmente es flrmado antes del inicio de la construcci6n por formar
parte del proyecto arquitecténico y ser necesario haber establecido las caracteristicas de los
espacios y equipo que requerirdn para su instalacién, también el contratar previamente da la
oportunidad a la compafiia asignada de disponer el tiempo necesario para la habilitacion de todo
el material necesario para la instalacién, péra el constructor es importante cuidar y asegurarse de
las medidas libres del interior del cubo de elevadores o escaleras eléctricas, el que se deberd
cuidar de que no haya ningGn elemento constructivo que sobresalga en el interior de este cubo.
_Asimismo no debera pasar ninguna instalacién .ajena a los elevadores por este lugar.
Inicialmente se reciben planos de medidas libres de cubo en planta y alzado y unas semanas
después planos de montaje y gufa mecénica de cuarto de méaquinas el que deber4 de indicar la
localizacién de los huecos que se deberan dejar en la losa para el paso de cables, las losas del
piso del cuarto de miquinas es de aproximadamente 20 cms. de grueso con doble armado por lo
que se debe asegurar que los pasos estén previstos para evitar trabajos posteriores de dificil
ejecucion.

A continuacién se ofrecen algunas ilustraciones que dan idea de las dimensiones que se
deberan cuidar en los cubos para elevadores, de pasajeros y escaleras eléctricas.

ELEVONIC _ . ‘

Es el mas modermo y sofiisticado control para elevadores destinados a edificios de gran altura.
Se trata de equipos con maquinas sin engranes, que ofrecen capacidades de 1,120 hasta 1,610
kgs., y velocidad de 2.5 a 6m/s.
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Et disefio modular incorpora ingenieria avanzada, con el

alto rendimiento, alta seguridad, viaje
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Sistema de control modular:

hardware y software necesarios para realizar funciones de despacho de manera que los

elevadores puedan funcionar.

Los elevadores ofrecen en este tipo de sistemas:
confortable y un servicio répido que responde a las variaciones de la demanda de tréfico de su

edificio.




ELEVADORES HIDRAULICOS

DIMENSIONES PARA ELEVADORES HIDRAULICOS

CAPACIDAD  CARGA  VELOCIDAD
(PASAJSEROS) (KG.) (M/S) A B c D £ F G
8 560 0.63 800 1320 1138 1800 1650 2300 1550
0 700 0.63 800 1320 1385 1800 1900 2300 1550
14 980 0.63 900 1570 135 2000 1950 2300 1550
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ELEVADORES PANORAMICOS Y SEMI-PANORAMICOS

Pensando en las tendencias de la arquitectura contempordanea, los elevadores panoramicos se
encuentran disponibles con equipos hidraulicos y de traccién con maquinas engranadas y
maquinas sin engranes para alta velocidad. :

Estos sistemas se ofrecen con una gama de alternativas, desde formas simples, con cristal en
el tablero posterior y parte de los laterales que cubren 80% del perimetro, hasta los disefios de
apariencia méas atractiva que permiten armonizar los elevadores con 1a decoracién del edificio.
Son instalades tanto en interiores de edificios como en el exterior.

Los equipos panordmicos se ofrecen en capacidades de 980 y 1,120 kgs., para 14 y 16
pasajeros; los semipanordmicos estan disponibles en 560, 700 y 980 kgs., para 8, 10 y 14
pasajeros.

Estos equipos, combinados con los acabados, -pueden dar a su edificio un aspecto
particularmente elegante.
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DIMENSIONES PARA ELEVADORES PANORAMICOS AC2

CARGA CAPACIDAD VELOCIDAD

| .

! (KG) (PASJS.) M/8) A B C D E ¥ G P s

i 980 14 Lo 900 1650 1380 3400 1900 0 3600 2200 5400 |
1120 16 1.0 1100 2034 1296 3800 1800 90 3500 2200 5400 J
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ELEVADORES PANORAMICOS
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DlME.\'S_I().\'Fﬁ PARA ELEVADORES SEMIPANORAMICOS AC-2
CARGA  CAPACIDAD  VELOCIDAD .
KRG (PASIND 1M 5) A 8 C n ¥ F G | 4 s
360 8 1.0 800 1374 1148 2300 ) 2300 33000 1500 5000
o0 10 1.0 00 1374 1296 2300 O 230 3400, 1500 5000
980 14 1.0 900 1650 1380 2600 ) 2600 3500 1300 f000
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ESCALERAS ELECTRICAS

Las escaleras eléctricas responden a una amplia variedad de necesidades; se recomienda su
aplicacion para dar fluidez al movimiento de un gran nimero de personas en trayectos pequefios,
o simplemente para atraer al ptblico hacia otros pisos, como en el caso de los centros
comerciales.

Estas escaleras satisfacen la demanda de trafico en edificios de oficinas, hoteles y centros
comericales, asi como en otros inmuebles donde el flujo de personas sea intenso.

La escalera UB Slimline se ofrece en dos anchos de escalén:

- 605 mm., en el modelo UB Slimline, que transporta 4500 personas por hora con un recorrido
vertical maximo de 6.10 m.

-1012 mm,, en el modelo 48 UB Slimline, que transporta 9,000 personas por hora y ofrece hasta
6.10 m. de recorrido vertical maximo.

En ambos casos, estan disponibles inclinaciones de 30 y 35 grados, ademas de diversos arreglos
que permiten aseaurar la funcionalidad de sus edificios.
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ESCALERAS ELECTRICAS
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D) Pararrayos.

El rayo es un fenémeno de la naturaleza que es producido por la acumulacién de cargas
eléctricas en las nubes, las cuales almacenan grandes cantidades de energia; debajo de cada
nube aparece en la tierra una carga igual y opuesta que viaja como su sombra siguiendo a la
nube. La carga de la nube y la de la tierra se atraen fuertamente, pero el aire que existe entre
ellas evita la descarga, sin embargo, 1a carga de la nube busca el camino de menor resistencia
hacia la tierra, siendo generalmente hacia los puntos mas elevados tales como en los edificios
altos.

Cuando las cargas de la nube y las de [a tierra se aproximan se produce una terrible
explosién en ese lugar, o sea el rayo, la descarga se inicia por medio de un rayo principal desde
la nube hacia la tierra o desde Ia tierra hacia la nube o de nube a nube. Estas descargas o rayocs
viajan a velocidades increibles calentando el aire ‘hasta ponerlo incandescente, fenémeno
conocido como relampago, después ese mismo aire se expande rapidamente produciendo el
trueno.

El rayo tiene una tremenda energia que destruye o dafia cualquier objeto que encuentra a
su paso. Como en la madera, el concreto, el tabique, que son malos conductores de electricidad,
es decir, que presentan una gran resistencia al paso del rayo, esta resistencia es tan grande que
cuando la descarga del rayo logra atravesarla se ha desarrollado tanto calor que se produce
fuego que quema los materiales inflamables y causa que otros se expandan violentamente
desintegrandose o desmoronindose.

Es por esta causa que los edificios y, en general, cualquier construccién, si no se protege
debidamente son frecuentemente dafiades o totalmente destruidos cuando les cae un rayo.

Un sistema de pararrayos adecuado evita lo anterior, encauzando la energia del rayo y
conduciéndolo ddcilmente a tierra. Es decir, por este sistema fluye toda la descarga del rayo, en
vez de ser por las paredes, techos, antenas, chimeneas, instalaciones, etc. de la construccidon por
la que pasa, por lo tanto, un sistema de pararrayos ofrece un camino seguro para que el rayo sea
conducido a tierra sin atravesar materiales malos conductores y, de esta manera, la propiedad
queda a salvo porque no se producira calor y los resultados devastadores del fuego y la muerte
son eliminados.

A continuacién se proporcionan algunas generalidades en la instalacién de pararrayos en
las edificaciones: ]

1.- Para cada caso de proteccién de una construccion deberd hacerse un proyecto
especial.
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2.- El cable, puntas aéreas y conexiones a tierra deberdn hacerse con material
expresamente disefiado y sometido a normas de calidad.
3.- Las conexiones dentro del sistema deberan ser hechas a presién y nunca a base de
soldaduras.
4.- Se debera revisar que en las construcciones se cuente can un nimero adecuado de
puntas y tierras.
5.- Las construcciones modernas estdn mds expuestas al rayo, por contar con un nimero
mayor de elementos metdlicos, por lo que es importante que estos estén conectados a tierra.
6.- Las edificaciones deberan estar equipadas con sistemas de pararrayos en los casos y
' bajo las condiciones que determinen en las normas técnicas complementarias. Art. 141 Reg. de
Const. para el D.F.
. Finalmente se recomienda en todas las edificaciones que trata el tema, la instalacién de un
sistema de pararrayos, a fin de evitar posibles futuros accidentes.
A continuacién se ofrecen 3 opciones de instalacién, mas usados en las edificaciones en las
que se notaran los principios similares en cada uno:

1) El sistema de PARARRAYOS TIPO FARADAY, consiste en:

a) Elemento receptor de la descarga que lo constituyen las puntas de 30 cms. de proteccién
con su respectiva base, colocadas estratégicamente en las partes de la construccién que pueden
recibir una descarga.’

b) Elemento conductor, formado por cable de cobre trenzado de fabricacién especial para
sistemas de pararrayos, que tienen como misién transportar a tierra la corriente de la descarga.

c) Electrodos de tierra, elementos que proveen un contacto intimo del sistema con el terreno,
para lo cual se utilizan bayonetas 6 rehiletes dependiendo del tipo de suelo, para conseguir la
resistencia a tierra adecuada.

':"%s\v

" CONECTOR TIPO T’ CONFCTCR RECTO CONECTOR CRUZ

ABRAZADERA PARA CABLE
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2) Sistema de PARARRAYOS TIPO "TRIPOLAR".

Consiste en punta tripolar completa, formada por punta receptora, masti, cable de cobre
trenzado especial para sistemas de pararrayos y electrodo a tierra.

Este sistema de puntas miltiple, ticne la ventaja de dividir la corriente, la cual contiene el rayo,
y la cual generalmente se aparece en forma brusca, en una desarga continua y tranquila,
disipandola sin peligro alguno al electrodo a tierra.
Ademas al contar con esta division de descarga, se puede evitar cualquier chispazo de corriente
lateral a la construccién o inmueble protegido con este sistema de pararrayos.
La punta tripolar, tiene un grado de proteccién de 58 grados a 65 grados, segun la altura del
mastil.
Con este angulo dé proteccién y la divisién de la descarga, se disipa el "rayo”, sin ningun peligro,
por lo cual ofrece una total y sequra proteccidn contra las descargas atmosféricas (rayos).

D
I
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3) Sistema similar a los anteriores, instalado en varios edificios altos en los que se pudo
comprobar su efectividad segin las opiniones recibidas de las personas encargadas del
mantenimiento de las edificaciones, las que recomiendan el cuidado de la revisién periédica para
asegurarse que las conexiones permanezcan unidas y libres de cualquier otra instalacién que
ponga en peligro a los usuarios del inmueble.
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E) Luces de Obstruccién.

Este sistema de sefializacion es importante en las azoteas de edificios altos, por ser una
forma de indicar la altura de las construcciones al transito aéreo, su instalacién deber4 hacerse
inicialmente en forma provisional. La torre de la gria y brazo de la pluma deberan estar provistos
de estas luces, por ser las partes mas sobresalientes en la obra. Posteriormente al término de la
azotea se haré la instalacién definitiva, en forma tal, que sea perfectamente visible el contorno de
la edificacién.

En 1a Ciudad de México es indispensable este tipo de instalaciones, porque a medida que
pasa el tiempo, la contaminacién aumenta y con ello la visibilidad frecuentemente es minima, lo
que representa grave peligro a la navegacién aérea y a las construcciones altas.

Al momento de escribir este tema, no se'enc_ontrb la reglamentacién necesaria en las
fuentes de consulta, por lo que se sugiere investigar todo lo relacionado con esta medida
preventiva, para hacer la instalacién lo mas adecuada pbsible a las condiciones ambientales
actuales de la Ciudad de México.

F) Cisterna.

Los conjuntos habitacionales, las edificaciones de cinco niveles o mas, y las edificaciones
ubicadas en zonas, cuya red publica de agua potable tenga una presidn inferior a diez metros de
columna de agua, deberan contar con cisternas calculadas para almacenar dos veces la
demanda minima diaria de agua potable de la edificacién y equipadas con sistema de bombeo.

Las cisternas deberdn ser completamente impermeables, tener registros con cierre
hermético y sanitario y ubicarse a tres metros cuando menos de cualquier tuberia permeable de
aguas negras. Art. 150 Reg, de Const. para el D.F.

Las edificaciones de riesgo mayor (mds de 25 mts. de altura o mas de 3,000 m2
construidos) deberan de disponer de tanques o cisternas para almacenar agua en proporcion a
cinco litros por metro cuadrado construido, reservada exclusivamente a surtir la red interna para
combatir incendios, la capacidad minima para este efecto ser& de veinte mil litros. Art. 122 de
Reg. de Const. del D.F.

Los articulos antes mencionados nos daran idea de las dimensiones minimas que deberan
tener las cisternas, en las que se contemplan los dos tipos de almacenaje que deben cubrir; la
demanda diaria por dos, mas cinco litros por metro cuadrado construido, para surtir [a red interna
contra incendios.
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Como complemento a las indicaciones del proyecto de cisterna y a los requeriminetos
arriba sefialados , se aportan las recomendaciones siguientes:

L- Los tanques elevados y cisternas deberdn construirse con materiales impermeables e
inocuos y tener registro con cierre hermético y sanitario.

2.- Estos tanques y cisternas, por lo general, son de concreto armado, por lo tanto, se
sugiere el uso de impermeabilizante integral para que proteja las paredes de posibles fugas o
filtraciones externas que propicien contaminaciones del agua.

3.- Las cisternas deben de contar con un tubo ventilador que permita Ia entrada y salida de

_aire de la cisterna, para evitar la formacién de vacio que dificulte 12 elevacién del agua al ser
impulsada por la bomba.

4.- Las cisternas y tanques elevados deben ser llenados una vez terminada su
construccién, con el fin de verificar que no haya fugas o filtraciones que produzcan humedades, o
dafios mayores. Las reparaciones de estas fallas es facil durante la ejecucién de la obra, pero
ser4 complicado si esto sucede en etapa de acabados o a la entrega de la edlflcaclén, porque
requiere del vaciado de los tanques para poder trabajar en su interior.

Es por esto que se recomienda hacerlo con suficiente anticipacién, para no tener que
suspender el servicio una vez ocupado el inmueble.

G) Fosa séptica.”

En las zonas donde no exista red de alcantarillado publico, el Departamento autorizara el
uso de fosas sépticas de procesos bioenciméticos de transformacién répida, siempre y cuando se
demuestre la absorcién del terreno.

A las fosas sépticas descargaran Gnicamente las aguas negras que provengan de
excusados y mingitorios.

En el caso de zonas con suelos inadecuados para la absorcién de las aguas residuales, el
Departamento determinara el sistema de tratamiento a instalar.- Art. 161 Reg. de Const. para el
D.F.

La fosa séptica tiene la finalidad de separar y transformar la materia sélida contenida en el
agua de las cloacas y descargar los liquidos y gases resultantes de las transformaciones
operadas. Toda materia orgénica disuelta en el agua es nociva y su descomposicién peligrosa
para la salud de las personas que vivan en las inmediaciones o la ingieran accidentalmente.
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La purificacién de un agua de cloaca o que en general contenga materia organica en
suspensién, consiste en la transformacion de esta materia descomponible en materias minerales
fijas, para ello se utiliza una etapa anaerobia (sin aire) que se realiza en una cdmara cerrada de
la fosa y otra etapa siguiente, aerobia, en la cual el liquido en contacto con el oxigeno del aire
completa la purificacién. A continuacién se enlistan las recomendaciones para la construccién y
buen funcionamiento de las fosas sépticas:

1.- En las grandes construcciones se recomienda hacerlas en el lugar con concreto armado
e impermeabilizarlas en forma integral en el colado.

2.- Se deben preveer registros para su limpieza periddica, la que se considera anualmente.

3.- Para su buen funcionamiento debe indicarse el uso de papel higiénico y evitarse el uso
de desinfectantes antisépticos en los inodoros, porque destruirian las bacterias activas dentro de
Ja fosa. El liquido de las cloacas en un pozo en estas condiciones se decanta, las materias
sélidas pesadas se depositan en el fondo y las mas livianas que el agua van hacia la superficie,
produciendo una costra. Producida la desintegracién de las materias orgénicas, las materias
minerales disueltas son arrastradas por el agua de salida y queda un barro en el fondo de la
camara, que es necesario limpiar periédicamente.

Calculo de las fosas sépticas. .

Para el célculo de estos elementos constructivos se considera 1600 litros por cada diez
personas. En el caso de fosas prefabricadas, estas se pueden conectar entre si para dar la
capacidad requerida, cuidando solamente que las entradas se conecten a un repartidor de

- caudales, para que cada fosa reciba el mismo volumen y la purificacién se efectie correctamente,
la salida de todas ellas van juntas al desague o al sistema de absorcion.

Es muy importante no prescindir del tubo de ventilacién entre la tuberia de entrada a la

_ fosa, asfcomo es muy recomendable instalar otra ventila en el pozo de absorcién.

H) Pozos de absorcion.

Estos pozos son instalados a continuacién de la fosa séptica y trabajan a manera de
camara filtrante, su construccién y localizacién dependerd directamente de las condiciones del
subsuelo. Regularmente se recibe el disefio del proyectista y ya en la obra se adapta a las
circunstancias especiales del terreno.

Para terrenos poco permeables es recomendable conectar el desagtie a tuberias o zanjas
absorbentes. El tubo de absorcién va colocado sin empalmar; con sus extremos separados y
protegidos, en tal forma que no le entren piedras o materiales de relleno con grava o cascajo.
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También en lugar de tubo se puede utilizar en la zanja de absorcién piedras grandes o lajas
cubiertas con cascajo 0 grava, la pendiente méaxima de estas zanjas debe ser de 6%.

Para terrenos con mayor indice de permeabilidad, se conecta la salida de la fosa
directamente al pozo de abosorcién, l1a tuberia de la conexién debe ser con juntas herméticas y
su pendiente no mayor de 1.5%.

Los fregaderos, lavaderos, lavabos, regaderas y bidets, se deben desaguar directamente al
sistema de absorcién, sélo las aguas fecales del W.C. y urinarios van a la fosa séptica.

1) Aire acondicionado.

Los sistemas de aire acondicionado para edificios altos son de diversos tipos. Esto
depende de la funcién o uso de la edificacién. Es por ello que las recomendaciones se haran en
forma muy generalizada y con un criterio personal poco apoyado por la carencia de normas en el
Reglamento de Construccion para el D.F. en el que sélo nos dice lo siguiente:

"Los sistemas de aire acondicionado proveeran aire a una temperatura de 24 grados C + 2
grados medida en bulbo seco y una humedad relativa del 50% + 5%. Los sistemas tendrén filtros
mecénicos de fibra de vidrio para tener una adecuada limpieza del aire®.

En los locales en que se instale un sistema de aire acondicionado que requiera condiciones
herméticas, se instalardn ventilas de emergencia hacia areas exteriores con drea cuando menos
del 0.5% del &rea local. Inciso E transitorios del Reg de Const. para el D.F.

Estos dos aspectos que toca el reglamento da oportunidad de hacer los siguientes
‘comentarios: ' : _ _

1.- La temperatura arriba indicada con su respectiva tolerancia, en la practica resulta
discutible, porque cuando se ponen a funcionar los sistemas centrales, a unas persohas la
temperatura les resuita alta y a ofras baja, motivo por el cual en locales destinados a oficinas , el
personal que labora ahf modifica el balance de los difusores y algunas veces los termostatos,
para finalmente preferir el aire natural.

2.- En muchas edificaciones es noterio que el aire acondicionado no trabaja por falta de
mantenimiento o por no contar con una persona encargada del manejo del equipo, lo que trae
como consecuencia falta de ventilacién, al no haber aire acondicionado ni aire natural porque no
se han dejado previstas las ventilas de emergencia para cuando por alguna razén el equipo no
funciona.

3.- Estos problemas son graves, sobre todo en edificios dedicados a la hospitalizacién
donde algunas veces se ha podido comprobar, la carencia de sistemas de ventilacién tanto
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naturales como mecanicos. Los edificios de oficinas, sucursales bancarias, escuelas, auditorios y
todos aquellos lugares de reunién donde hay grandes concentraciones de personas, es comin
que los equipos no funcionen o funcionen mal por la falta de mantenimiento,

4. En la actualidad hay una tendencia al usos de sistemas naturales, que pobo a poco
iran desplazando a estos equipos de aire acondicionado, por representar un alto costo en equipo
combustible, ineficiencia y contaminacion.

§.- Cuando en una edificacién ya se tiene definido la instalacién del equipo de aire, es
conveniente hacer algunas revisiones importantes al sistema entre las que mencionaremos
algunas:

-Cerciorarse que el equipo cuente con material amortiguador de ruido producido por
vibraciones de ta manejadora, la que debera descansar sobre material absorbente neopreno o
similar.

-Las juntas eldsticas son importantes a la salida de la manejadora y la unién a ductos.

-La limpieza o reposicién de filtros dar4 fluidez al aire, evitando también calentamientos del
equipo por esta razén.

-Los calibres de la lamina de los ductos debe ser la indicada en proyecto, algunas veces los
contratistas utilizan otra de menor calibre y esto produce vibraciones molestas.

-La limpieza y lubricacién del equipo da como resultado la conservacién del mismo y menor
tuido en su funcionamiento.

-La soporteria de ductos es importante para evitar vibraciones y desprendimientos, deberd
checarsa que 1a sujecion sea firme y de acuerdo a lo indicado en e! proyscto.

-Las rejillas deberan revisarse que sean las indicadas, en su calidad, como en su tlpo.
algunas veces los deflectores no corresponden a los sefialados en proyecto. .

-Cuando se cuenta en el proyecto con entriadores y condensadores en azotea, se debers
procurar elevar estos equipos con el debido cuidado, para no poner en riesgo los aparatos como
a las personas que se encuentran abajo laborando.

-Las pruebas del equipo deberan hacerse antrcnpadameme ala termmacnén total de la
construccién. Los ductos acumulan polvo, y al poner a funcionar los equipos, estos a través de
los ventiladores, fanzan a los locales ya terminados, la tierra depositadé en ellos. '

-Durante las pruebas finales, posiblemente ya se cuente con alguna persond asignada al
futuro mantenimiento de! edificio, a la cual se le deberd indicar todo lo relacionado con el sistema,
debiéndole entregar por el conducto adecuado at cafso. todos los manuales e instructivos para el
correcto funcionamiento del equipo de aire instalado.
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J) Planta de Emergencia.

Este equipo también forma parte del proyecto de instalacién eléctrica, por lo que el
constructor debe ajustarse a las especificaciones y detalles indicados en planos o guias
mecanicas; sin embargo se daran algunas recomendaciones de tipo general que pudieran servir
en la revisién de la instalacién y mantenimiento de este equipo de emergencia.

La planta eléctrica generalmente es impulsada por un motor diesel de la potencia, voltaje y
frecuencia que se indican en el proyecto, y debe ser efectiva a la altura de la ciudad de México.

El motor deberd contar con uno o dos gobernantes de velocidad tipo mecéanico y/o
hidradlico.

La unidad diesel eléctrica deberd operar a plena carga en un tiempo no mayor a §
segundos a partir del momento en que falla la energfa eléctrica del suministro normal.

El motor diesel, ademés del sistema de enfriamiento por agua, debera contar con los
siguientes accesorios:

" 1.- Sistema de enfriamiento de radiador con capa protectora, ventilador de expulsién con
bandas, poleas y protector, bomba de circulacién de agua de enfriamiento, termostato, indicador
de temperatura y dispositivo de paro automético en caso de alta temperatura.

2.- Sistema de lubricaci6n; con filtro de flujo total, termdmetro, manometro y dispositivo de
paro automatico en case de alta temperatura. )

3.- Sistema de combustible; con filtro de elemento reemplazable y tuberias necesarias
entre bomba de inyeccidn e inyectores.

4.-Sistema de arranque; con motor eléctrico de arranque, generador eléctrico de carga de
baterias, regulador automético para carga de baterias, interruptor de arranque y paro,
amperimetro indicador de carga o descarga de las baterias y juego de cables de conexién para
los acumuladores y finalmente baterias. .

5.- Accesorios varios; entre ellos el contador de horas, filtro de aire en bafio de aceite
soportes para el monizje y dispositivo de paro automatico en caso de sobrevelocidad.

La planta de emergencia también deberd contar con un generador con los accesorios
siguientes: tablero de control, .amberimetro, voltimetro, conmutador de fases, frecuencimetro,
reostato de ajuste fino de voltaje, interruptor principal termomagnético, kilowattimetro y regulador
de voltaje. . )

Para la operacién automéatica de la unidad generadora, se requerird de un sistema de
operacién con los siguientes requisitos:

-Al interrumpirse o al sufrir variaciones de voltaje a menos del 80% en las tres fases o en
una de ellas del suministro normal, el motor diesel arrancard por medio de un juego de
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relevadores. En caso de no arrancar la primera vez, este ciclo se repetird tres veces con sus
respectivos intervalos, si después de esto la unidad no arranca, debera encenderse una lampara
indicadora y la unidad quedara parada. Si el motor arrancé normalmente, el sistema debera
desconectarse autométicamente.

-Al reestablecer e! suministro normal, el sistema mandara una sefial para que la unidad
generadora continGe suministrando energia a la carga durante un tiempo ajustable de 0 a 10
minutos, previniendo nuevas fallas dg la energia eléctrica del suministro normal. Terminado ese
periodo el equipo de transferencia operard alimentando la carga del suministro de energia

_eléctrica normal y la unidad generadora seguira operando en vacio durante un tiempo ajustable
de 0 a 15 minutos, con objeto de desalojar los gases excesivos de 1a combustidn y lograr que se
enfrie antes de parar.

. -La unidad generadora debera arrancar y suministrar energla a la carga, en caso de que el
voltaje de la energia eléctrica del suministro normal tenga una calda entre et 70 y el 90% del
voltaje nominal. Cuando el voltaje del suministro normat se regularize cuando menos al 90% del
nominal, la unidad debera operar como se indicé para cuando se reestableci6 el servicio del
suministro normal, los dispositivos que detectan la calda del voltaje deberan ser ajustables entre
los valores antes mencionados. .

Deberd incluirse un programador que haga funcionar la unidad generadora
autométicamente en vacio durante el tiempo que se desee diaria 0 semanalmente.

-El tanque de combustible diesel por lo general es de 200 litros, construido de lamina de
acero rolada en frio con vélvulas angulares y tubo de vidrio para nivel con orificios de entrada
para lineas de llenado, alimentacién a la planta, retorno y drenaje con registro para limpieza.

-El constructor debera de recibir de parte del contratista tres juegos de instructivos de
montaje, instalacién, partes de repuesto y mantenimiento de! equipo, el contratista por su parte
debera instruir al personal que se encargara de su funcionamiento y mantenimiento futuro..
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VIl OBRAS EXTERIORES E INSTALAGIONES PARA MANTENIMIENTO.

Los trabajos en el exterior de las construcciones deben efectuarse al mismo tiempo de la
edificacién. Esto permitira llevar a cabo diversos trabajos como: Excavaciones, demoliciones,
nivelacién, tendido de redes subterrdneas de instalaciones y su conexién con la edificacién,
bardas, rejas y detalles decorativos entre ctros. La terminacién de estas actividades hace posible
mantener fimpio el exterior y con ello evitar que el polvo, tierra, o lodo sean acarreados al interior
a través del aire y el transito de personas que intervienen en la obra.

Es recomendable en los exteriores dejar los firmes o bases para pisos listos, para
posteriormente recibir el acabado final. Esto permite mantener limpias las &reas de trabajo.

Todos los equipos y materiales que no se usen en la obra, deben ser retirados, con ello las

_&reas despejadas y libres de obstaculos, dejan ver a tiempo detalles o faltantes omitidos por esta
causa. Silas edificaciones son rodeadas de espacios verdes y el proyecto contempla jardineria,
algunas veces es conveniente plantar los arboles con anticipacién para que estos adquieran
fuerza y Juzcan verdosos a la entrega de la obra, los arbustos, plantas, pasto y detalles
decorativos deberan esperar hasta los ultimos dias, para evitar el mantenimiento especializado el
cual generalmente no se considera en presupuesto.

Instalaciones para mantenimiento

En los editicios altos, es necesario preveer algunas instalaciones o elementos que faciliten
la ejecucion de trabajos durante y después de la obra.

Estos elementos pueden ser desde simples ganchos o anclas para cuerdas, hasta
sistemas mas completos para movimientos y elevacién de equipo de trabajo a base de rieles,
plumas o plataformas corredizas que permitan el desplézamiento de trabajadores o personal de
mantenimiento a todo lo ancho y alto de las fachadas de la edificacion.

Por el riesgo que representa trabajar a gran altura, es necesario que todas las:
preparaciones queden perfectamente empotradas o sujetas a elementos estructurales que
garanticen la seguridad de las personas que hacen uso de estas instalaciones.

Los propietarios 0 poseedores de las edificaciones y predios tienen obligacién de
conservarlas en buenas condiciones de estabilidad, servicio, aspecto, e higiene.

Los acabados de las fachadas deberan mantenerse en buen estado de conservacion,
aspecto'y limpieza. Art. 282 Reg. de Const. para el D.F.
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IX ENTREGA Y RECEPCION DE OBRA.

Al término de la construccién de un edificio, se debe formalizar este acto, mediante la firma de
un documento donde se establezca la conformidad del propietario y del responsable de obra, de
haberse realizado los trabajos de acuerdo a lo convenido en el contrato firmado previamente af
inicio de la obra.

Por ninglin motivo el responsable de la obra deberd permitir la ocupacién del inmueble
cuando este no ha sido recibido formalmente; sin embargo, cabe la posibilidad de hacer entregas
parciales, siempre y cuando esto no perjudique el buen desarrollo de la parte faitante, en cuyo
caso se hara notar para efectos aclaratorios de responsabilidad en la entrega final.

Debido a lo complejo que resulta definir si una construccién estd terminada o no se
recomienda solicitar la firma del acta de entrega, anotando por separado los detalles que a juicio
de los interesados no se realizaron o contienen defectos en su ejecucién, en este documento
existira el compromiso de terminarlos en una fecha razonable a satisfaccién del propietario.

De esta forma el acta de entrega se puede obtener sin notas que, en un momento dado,
demeriten el esfuerzo realizado por todo un equipo de trabajo en su afin de ver concluida una
obra més en su noble actividad creativa.

En el Articulo 43 del Reg. de Const. para el D.F., dice: "Son obligaciones del director
responsable de obra, entregar al propietario una vez concluida la obra, los planos registrados
actualizados del proyecto completo en original, el libro de bitacora, memorias de célculo y
conservar un juego de copias de estos documentos".

" También dice que deberd elaborar y entregar al propietario de la obra al término de esta, los
manuales de operacién y mantenimiento.

En el Articulo 63 del mismo Reglamento dice: "Los propietarios o poseedores estan obligadés
a manifestar por escrito al Departamento la terminacién de las obras ejecutadas en sus predios,
en un plazo no mayor de 15 dias hébiles contados a partir de la conclusién de las mismas.

En las obras que requieren licencia de uso de suelo con dictamen aprobatorio, asf como las
sefialadas en el articulo siguiente, deberan acompafiar a la manifestacién de terminacién de
obra, el visto bueno de Seguridad y Operacién, por la cual se haga constar que las edificaciones
e instalaciones correspondientes, retnen las condiciones de seguridad para su operacién que
sefiala el réglamento y que las pruebas a que se refieren los Arls. 239 y 240 resultaron
satisfactorias. El visto bueno deberd ser otorgado por un Director responsable de obra y
registrarse ante el Departamento. En las obras ya construidas, el visto bueno de Seguridad y
. Operacién debera presentarse y renovarse anualmente en las condiciones que se fijan en el
Articulo 64 del mismo Reglamento.
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Recibida la manifestacién de terminacién de obra, asf como el visto bueno, en un plazo no
mayor de 15 dias hdabiles, el Departamento ordenard una inspeccién para verificar el
cumplimiento de los requisitos sefialados en [a licencia respectiva y en el permiso sanitario a que
se refiere la Ley de Salud para el Distrito Federal y si la construccién se ajusta a los planos
arquitecténicos y demas documentos que hayan servido de base para el otorgamiento de la
licencia. Asimismo para las edificaciones e instalaciones verificara los requisitos de seguridad
para operacién y que las pruebas a que se refieren los Arts. 239 y 240 del Reg. de Const. para el
D-F. resultaron satisfactorias, procediendo conforme a las siguientes disposiciones:

-Verificado el cumplimiento de los requisitos establecidos en la licencia y en el permiso
sanitario mencionado, se otorgar la autorizacién de uso y ocupacién, constituyéndose desde ese
momento el propietario, en el responsable de operacién y mantenimiento de la obra, a a fin de
satsifacer sus condiciones de seguridad e higiene.

-El Departamento permitird diferencias en la obra ejecutada con respecto al proyecto
aprobado, siempre que no se afecten las condiciones de seguridad, estabilidad, destino, uso,
servicio y salubridad.

-El Departamento, al autorizar el uso y ocupacién de una construccién nueva y de registrar el
visto bueno y la constancia de seguridad estructural, expedira y colocara en un lugar visible del
inmueble a través de Ia unidad administrativa competente, Ia placa de control de uso y ocupacién
de inmuebles, la que sera obligatoria para este tipo de construcciones y edificaciones.
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CONCLUSIONES

Sl se hace una recapitulacién de lo expuesto en el presente trabajo, se verd que lo mas
importante por considerar en la construccién de edificios altos en la Ciudad de México es lo
siguiente:

l.- Las solicitudes de permisos, licencias y suministros de equipos deberan hacerse con
suficiente anticipacién, ya que algunos seran de tramite lento, lo que puede ocasionar retrasos en
el tiempo estimado para su realizacion.

2.- Es necesario revisar minuciosamente todo el proyecto, el que debera estar completo,
incluyendo detalles y especificaciones y sujeto al Reglamento de Construcciones para el Distrito
Federal.

3.- Para obtener una obra de calidad es necesario el cuidado de aspectos importantes
como son: El control de materiales, el uso de equipo y herramientas adecuado y el empleo de
mano de obra calificada. .

" 4.- Todas las actividades que se desarrollan en la construccién deberén estar supervisadas
por personal especializado.

5.- La seguridad e higiene para el personal que labora en la obra son factores importantes
que contribuyen a proporcionar un ambiente adecuado y lograr una mayor eficiencia en el trabajo.

6.- La entrega formal y apropiada de una edificacién, delimita responsabilidades del
constructor, por lo que es importante llevarlo a cabo al término de la obra.

7.- El control de precios unitarios y presupuesto ha sido y es el punto débil del constructor.
Es aqui donde se refleja la experiencia de una empresa. Es por ello que se recalca lo
indispensable que es contar con personal que tenga conocimientos administrativos y técnicos,
que sean capaces de llevar a feliz término la construccién y con esto proporcionar calidad al
cliente y utilidad econémica a la empresa.

Con esto se terminan las modestas recomendacilones, con la confianza de alcanzar el
principal objetivo de hacerias llegar a todos aquellos profesionistas que, por primera vez, se
inician en la construccién de edificios altos en la Ciudad de México para evitar contratiempos y
scbreprecios en su ejecucion.
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LA DELIMITAN, SENALANDO LA DISTANCIA DE LA ESQUINA MAS CERCANA AL LUSAR DONDE $E€ INGTALAJIA LA TONMA. .

i e
(-REQUISITLS Pa?A SL TRAMITE of NSTALA\.:O‘I AMPLIACION, CAL 45{0 DE LUGAR R:DJVCSO DE TOMAS DE AGUA |
DE D!AMETRO MAYOR

1=~ SOLICITUD CESIDAMENTE REQUISITADA, FIRMA Y.NUMERO DE TELEFONO DEL SOLICITANTE

0

2-ESTUDIO CUANTITATIVO OEMANDA OE USO DE AGUA MI/DIA, AREA DE DEPARTAMENTO TIFO
Y NUMERQ DE RECAMARAS Y 8aNOS, AREA DE OFICINAS, BODEGAS, INCUSTRIAS, ESTACIONAMIENTO
JARDINES Y SUPERFICKE DEL TERRENO (ORIGINAL Y COPIA ).

IO

3: COPiA FUTOSTATICA LE LA ULTIMA SOLETA DE ASUA PASLCA (I

4- COPIA FOTOSTATICA OE CONSTANCIA DE PROPIEDAD O POSESION LEGAL DEL INMUEBLE

57 COPIA FOTCSTATICA OE LA LICENCIA DE CONSTRUCCION. e

G- COPIA FOTOSTATICA DE LOS RECIS0S PAGADOS POR CONCEPTO DE CCNTRIBUCION DE MEJORAS
(ART.83 ) 0 EN SU CASO ART. 48

oot

NOTA: DE NO PRESENTARSE EL PROPETARIO A EFECTUAR EL TRAMITE, SERA NECESARIO UNA CARTA
POODER PARA EL GESTOR O TRAMITADOR

]

EN SOLICITUDES DE SUPRESION OF TOMAS 0t AGUA CESERAN PRESENTAR LA BOLETA DEL ULTIMO FRO0 POR
& 3ERVICIO OE AGUA. —




OMPLETOS Suv ABREVIATURAS

»

LLENAR LOS DATOS ¢

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
SCGLICITUD DE CONEXIONES DE ALBANAL FOLIC ™ J
65\'{'03 OE IMSTALACIONM Nt MERO DE BOLETA FOSD1il bomtemado i 0 b 4 o 3 L__]
REGION NANIANA LOTE N, DV‘
TS 02 SSLLITUD D D @ D CIAMETRO SOLICITADO IEIE.L__! 8
INSTALACION CAMDIO OE LUGAR AMCLIACION RECONSTRUCCION 2
e . N® COMEXIONES [N
USICACION DEL PREVIO . _
M ORE, PELUDU}_‘_,}_.LQ_;_“...;;L...‘_,,!..,u.....1..1....
ICALLE, NUNERD EXTERIOR, NUMERC INTERICR) (MANZANA Y LOTE}
LOMAS DE. CHAPULTEPEL, MEXIL.0 DF oncacon L DoL0
O TRt T e T e oo pi60 PosTAL 1.1,6.0.8,
10 0 pescanca L] E] O D DESCRIPCICN  GIRO O FICINASY HABITACION,
\ COMESTICO  COMERCIAL  iNDUSTRIAL T J
fDélOa DE. FROPIETARID .. ) s ¢ (LIE 8 RN
I N f" 0 B I L IAj 1 1 % .Sé |A'. PR MR S SN SO SUNE I SHE SN N SR SUNK S SN S TS I 1- T’S:l L :’usurxnonsl l ':; J
{AFELL DG AIERNC, urzu.o. NOMCRE 18 1 - -
DORICKLIC PARA RECIER NOTIFICACKNES O ENVIO D BOLETAS DE COBRO . : ™+
bquA‘JALLELALSlusLII 1 AL'.\:"‘LLL.-u|J:|;j1x|“L|i
(CALLE, NUMERO EXTERICA, NUMERO mrsmon) 0 (v.uz»m v Lori)
PORTALES MEXICO 0, F "0y 0w oGy " conr 03300
COLONIA 1 {COLOTA, PUEBLO O BARRIO ) ! CoDieo POSTAL  LaZaZs o)
- Wy,
( AuToORIZACION Y . 8§ E LL O . N h
- ‘ Fecna 0.8,08 %0, |
’ DIA UuES A0 g ‘
Vo. Bo. 1. ‘ >
. - - B .
FIRMA ’ / nn/uf nonaumo :

L



4

CROQUIS DE LOCALIZACION -

r . N 9
OIBUSAR CROGUIS DE LOCALIZASION QE LA MANZAHA EN QUE SE LOCALIZA EL PREDIO, COK LOS NOMUIRES DE LAS CALLES QUE -
LA DELIQH‘IH SENALANDO La DISTANCIA DT LA ESQUINA WAS CERCANA AL LUBAR DONDE SE INSTALARA,

_rh

. - REQUISITOS PARA 'EL TRAMITE DE CONEXIONES DE ALBSANAL DE OIAMETRO MAYOR
’ “TAMPLIACIONES Y CAMBIO DE LUBAR

1= SOLICITUD DEBIDAMENTE REQUISITADA, FIRMA Y NUMERO DE TELEFONO DEL SOUCITANTE

2 MEMORIA DE CALCULD DEL DESALOJY DE AGUAS NEGRES Y PLUVIALES. (2 CCRIAS )
#LAKDS DE LA_EED HIBROSANITARIA, AUTORIZADOS POR ESTA DIRECCICR { 2 JUEGCS DE PLANGS),

3 CO.’IA_ FOTCSTATICA §E LA LICENCIA DE COMSTRUCCIGH

- C05 COPIAS FOTLSTATICAS DE LOS RECIBOS PAGAQDS POR CO‘JCEPTO

QERECH
FOR CCNTRISUCICN OF ®E JORAS {ART. 23 OF LA LEV GF WACTENCA DEL D2

05
2

}

arr o g D

5-CCNSTANCIA DE PROPIEDAD © POSESION LEGAL DEL INMUESLE

ROTA! DE .NC PRESENTARSE EL PRCAETARIC A EFECTUAR EL TRAMITE, SERA NECESARIO UNA CARTA
POOER PARA EL GESTOR O TRAMITADOR.




FORMA -3

REQUISITOS PARA TRAMITAR UNA SOLICITUD DE PRESUPUESTO
(S.P.) AUN SERVICIO INDIVIDUAL:

1.- Original y dos copias de cada uno de los siguientes
documentos:

a).- Solicitud de Servicio (Forma 328-0-90, anexa)
b).- Relacién de cargas (Se anexa ejemplo).
. | . ¢).- Croquis de Localizacidn.
d).- Carta Poder en papel membretado de fa Empresa a
favor del Técnico y del Gestor de la Solicitud.

2.- Pagar un depdsito de:
$ +LV.A

-Si el pago se efectua con cheque, éste deberd éxpedirse -
a favor de Compaiiia de Luz y Fuerza del Centro, S.A.

8. ENALTA TENSION;

Siel servicioes en A T.. ademds de los puntos 1y 2, ane-,
xar dos (2) planos heliograficos de la S.E.

. : FECHA
ING.



ClA DE LUZ Y FUEZA DEL CENTRO, S.A.

SOLICITUD DE

SOLICITUD PARA EL SUMINISTRO DE '::5::’“5570‘5""
ENERGIA ELECTRICA EN BAJA TENSION | weonre gL oeposito s

1IVA'S

A SERVICIO NDIVIDUAL —t
INSTRUCCIONES DE ACOMETIDA No PARA USO EXCLUSIVO DE LA C.LA.

POR MEDIO DE LA PRESENTE SOLICITO SE REALICE EL ESTUDIO TECNICO-ECONOMICO PARA OBTENEﬂ

EL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA EN BAJA TENSION, EN LA DIRECCION Y CON LOS DATOS QUE SE INDICAN.

r——T!PO DE SERVICIO SOLICITADO — 1
E SERVICIO NUEVO (A} D REFORMA POR AUMENTO DE CARGA (8) No. DE CONTRATO (0.€.)
e ey iy

¥D iauco oo gﬁ’g"s‘gg%(gfg A No. DE CUENTA J

— DATOS DEL SOLICITANTE )
%) PROPIETARIO b) ARRENDATAFIO ) POSEEDOR ¢)OTROS

nomereomazonsocia,_LEFEBILTASTA  Juw, ;N
DIRECCION DEL SEVICIO SoviciTapo - Te  PELYRUX, NO .11

coonm LEMIS OFE TEABULTIDEC congoposta. _1100C 1EL _939=32-47
ESle MONTE SEZLVYCLX vy PEDREGKL
. ENTRE 1AS CAULES
RAEFERENCIAS COMPLEMENTARIAS -
DIRECCION GOMERCIAL LUTIS MORLLES JURREZ ANEXAR CROQUIS DE LOCALIZACION .
DEL SOLIGIANTE :-ynaya| | € sne  COL, PORTLLES £2300 vEXICO, D, F.
L TELEGACION O MUNCIFIO FOULACION ORI FBTA ESTADD y
DATOS GENERALES DEL SERVICIO )
A) CARGA SOLIGITADA _zﬁ_—_uw- DEMANDASOLICITADA 130 yw
B) MODIFICAGION DEL SERVICIO POR INCREMENTO O DISMINUCION DE CARGA
CARGA SOLICITADA, DE A kW DIFERENGIA KW
" DEMANDA SOLICITADA, DE A kW DIFERENCIA oo e kW
LUGAR DONDE SOLIGITA EL EQUIPO DE MEDICION 0 PrantaBAsA @ PRIMER SOTANO
UBICACION DEL LOCAL PARA SUBESTACION Q pLantasam @ rrmen sotano
1SOLO EN CASO DE REQUERIASE PORA CIA DE LUZ) (DEBE DUSTIR
ANEXAR RELACION DE CARGAS SEGUN VALOHE S (INDICADOS EN LAS NORMAS TECHICAS RAMPA DE ACCESOY
L PARA INSTALACIONES ELECTRICAS DE t A SECOFIN DNS EJFMPLARES) y,

DECLARO CONOCER LOS REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS INSTALACIONES ELECTRICAS Y CIVILES A QUE
SE REFIERE ESTA SOLICITUD, ACEPTAR LAS OBLIGACIONES QUE CONSTAN EN EL REVERSO Y LAS EXIGIBLES
CON MOTIVO DE LA PRESTACION DEL SERVICIO.

TECNICO QUE ACORDARA CON PERSONAL DE PROYECTOSDEC.L. Y F.C*
ING. BERIAMIN NUREZ

SCRAZGAIN T ELE

REGISTRO No 13376

NOMBRE

TELEFONO 37b-53-71

NOMBAE Y FIAMA DEL GESTOR

OBSERVACIONES:

** CON PERSONALIDAD DEBIDAMENTE ACREDITADA

* PRESENTAR CARTA PODER
W ESYA SOLICITUD DEBE LLENARSE A MAQUINA O CON TINTA EN LETRA DF MOLDE ¥
ENTREGAR OHIGINAL ¥ DOS COPIAS. CUA 1 DATO INCOMPLETO LA ANULAAA

. 6



ESTIPULACIONES

El solicitante deberd adaptar y proporcionar un local o los lugares que requiera la Compafi{a

‘=on las caracteristicas que se sefialan en el Anexo Técnzco Especifico, con acceso permanente

exclusivo para su personal, a fin de instalar el equipo. Este equipo pasard a formar parte -

del patrimonic de la Compafifa y el solicitante se constituye en depositario mientras dure la
—prestacxén del servicio.

‘Bn el lugar destinado para instalacién del equipo de 1la Compania no deben existir otras ins-
talaciones, tales como tel&fono, agua, gas, contenedores de basura, etc.

El solicitante serd responsable del mantenimiento del local o lugares en que se ubique el =~
gquxpo e instalaciones y por los dafios que ocasione su intervencién o la de terceros en -
ellos.

*Se debe cumplir con la Ley del Servicio Pdblico de Energia Eléctrica y demés disposiciones -
. ywigentes, .

Si se requiere adem8s servicio en AT deber8 formularse una solicitud por separado.

La Compafifa tendrd en todo tiempo la facultad de sustituir sus equipos o modificar sus insta

“'laciones conforme a sus propias necesidades, por lo que el solicitante se cbliga a que el -
. acceso a las mismas permanezca sin obstruccidn de acuerdo al Anexo Técnico.

iCualquxer contravencidén a estas estipulaciones y a los Requisitos Técnicos y Especificos, =~
ocaszonara la suspensién del servicio.

—

REQUISITOS TECNICOS

"TEN 20NA DE RED AEREA:

-..Para demanda hasta de 35 Kw, la acometida serd aérea.
‘Para demanda hasta de 35 Kw, la acometida ser& subterré&nea.
—'En inmuebles de cinco niveles o mis a partir del nivel banqueta, independientemente del va-
lor de la demanda, la acometida seri subterrénea.
"I Para la acometida aérea, cuando no se reciba en fachada, se instalars un tubo galvanizado cé&
;dula 40 de 38 mm de didmetro con tapén o mufa en la parte superior, su longitud serd tal que
_yla altura minima del nivel del piso a la parte superior sea de 3.0 m cuando la acometida se
- dé a un servicio sobre la misma banqueta por donde corre ia linea; o de 5.25 m en la parte -
‘mis baja del cable de acometida cuando cruce el arroyo. Para acometidas a fachada se debe -
— ingtalar un pasamuros de 28 mm de didmetro a una altura minima de 2.0 m.

. EN ZONA DE. RED SUBTERRANEA:
La acometida serd subterrédnea.
— La obra civil para la acometida subterrénea en BT deber& contar con dos ductos de asbesto ce
mento o PVC segln norma LyF 2.0588 de 10 cm de di&dmetro interior, partiendo &stos de 30 cm -
~lfuera del limite del predio y a 50 ¢m de profundidad del nivel de banqueta. En todos los cam
.. biog de direccién y en la parte central e inferior del espacio de los medidores, debe haber
un registro de 60 ¥ 60 x 60 cm con tapa de concreto segGn norma LyF 2.0611.

UBICACION DEL EQUIPO DE MEDICION:

- Debe existir un espacio libre para la instalacién, maniobras y mantenimiento del equipo de -
medicién con las dimensiones que Cfa. de Luz indique.

La distancia de la entrada al lugar del equipo de medicién, no dehe ser-mayor a 5.0 m (Artf-
culo 11 de las Disposiciones Relativas al Suministro de Energia Eléctrica).

CARACTERISTICAS DEL LUGAR O LOCAL:
Debe estar ubicado lo mis cercano al limite de propiedad hacia la via piblica (artfculo 11 -
o de las Digposiciones Relativas al Suministro de Energfa Eléctrica).

Si es local debe tener una altura libre de 2.6 m como minimo.
- Para la instalacién y reemplazo del equipo de la subestacién, debe haber libre acceso desde
{ la entrada y en la trayectoria hasta el local de la fubestacidén, de 3.0 m de ancho y 2.3 m -
- @e altura libre minimos.
El piso de la subestacién debe soportar un peso de 6000 kq/m .
La obra para la recepcién de la acometida en AT deberi ser construida de acuerdo al Anexo -
_ Técnico Especifico.

Se requiere adjuntar dos copias heliogréficas de los planos escala 1:50 mostrando corte ver-

tical y planta de la ubicacidén donde se sugzere la localxzac16n del equipo de medicién y el
, local de la subestacién, en su caso. 'y

L4



EJEMPLO DE RELACION DE CARGA, PARA SERVICIOS INDUSTRIALES O

COMERCIALES
ALUMBRADO -
50 Focos incandescentes de 60 w ¢/u
50 Lamparas Fluorescentes de 2 X 40 w c/u
50 Lémparas Fluorescentes de 2 X 74 w ¢/u
10 Lamparas de vapor de sodio de 150 w c/u
CONTACTOS
80 Contactos monofdsicos de 150 w c/u
FUERZA
5 Motores Monofasicos de 1/4 H.P.

.3 Motores monofésicos de 1/2 H.P,
2 Motores trifasicos de 1.0 H.P.
1 Motcr tritasico de 5.0 H.P.

SALIDAS ESPECIALES

5 Calefaciores resistivos de 150 w c/u

2 Copiadoras de 1500 w c/u

1 Horno eléctrico de 1500 w

1 . Aparato de rayos X de S KVA.

3. Salidas especiales trifasicas _—_w c/u

SUMA

CARGA TOTAL
* * DEMANDA

incluye 25 % adicional por operar con Reactor

** Elcliente fijara la demanda entre (60 y 100 ) % de la carga.

3000 w

5000 w *
9250 w *
1875w *

12000 w

1465 w
1581w
1906 w
4490 w

750 w
3000 w
1500 w

- 4250 w

J—

50067 w
51 Kw

— Kw

NOTA : SielServicio es en Alta Tension indicar [a potencia de la S.E. en KVA.

8



T MARQUE CON UNA "X" DENTRO 0L ESPACIO EN SLANCO EL SEAVICIO QUE DESEA

SUCURNSAL

P

[ CTL YOTO
|
i
l

EX

|_ANTIGUEDAD DE ESTA SOLICITUD

i NUMERQS

CONTACTOS PRINCIPALES

IMPORTANTE
®ESTA SOLICITUD QUEDA T ',\‘STRADA
POR FECHA Y NUMERO OE F 3

r

!

hsy?ucxon NUEVA 1 (X BAJA CON RRICRIDAD 3 CASA HABITACION v

E /o8 boMICILO 2| || ) | nesociacon X Ji
‘M.F—E‘ DENOMINACION G RAZON SOCIAL

et LI . . .

: . :O DONOE DESEA EL SERVICIO (CALLE. NUMERD DEPTO LOCAL. €7C Trl i CLA 'h‘ " ™
R LS af U S F Nue 117 LLL h Ul\lr
SbfLrvess ToLsFanioa; |

% '~ FE,TRANSVERSALES (AMBAS ESQUINAS! )

. MONTE PolLuduX v Z5uld o oRE0AL
OLONIA. IRACCION‘M’ENYQUNIOAD MABITACIONAL. ETC T CODIGO POSTAL |
,y,_(c DE CHFFULTEPED, JcELZd. MITUIL HIDHL 3T LIIUDU

! 1 i - 7
] OLO PARA CAMBIOS DE DOMICILIO )
IUMEND OE TELEFONO DOMICILIO OONDE SE ENCUENTAA INSTALADD

L J

= PARA USOEXCLUSIVO DE TELMEX )

_Lgn. vo10 SEC ¢ SEC 2 !,CF,,%'.,.O ANILLO MANZ ADY _ AED POR COOPERACION cc. | NP I NS N.C. | N A
= [T FAACCIONAM
l | VO O O O A | {1
OI!E!VAOONES ASIGNACION AUTORIZACION
W e J
IAT 0163128 F 80
o [ SOLICITUD PENDIENTE FOR FALTA DE: [P 4219492
) ! i 2
;

. o SE ATENDERA. £Q { hsSAJE" LOS PARO.
sGicon | T"" o CONTACTOS SECUNDARIOS { Ghamas, ONEa: »\tua LA EMPRESA
SROROAD LAPARGA IDAD DE SU PRESENTA.

‘OR DE ESPERAR INVITACION DO.  CABLEADOINTERIORDELEDIFICO : umomosnssnwms MEJOR CONSERVANDO
!LIARIA. DE ACUERDO CON LA AED EN LA ZONA [: ESTE TALON
- - | MUCHAS GRACIAS |

1O 7y

AT 0153128 F 66

(-

L



[ PLANO DE LOCALIZACION ]

OBSERVACIONES
{Anote cualquiera que facilite su instatacion)

CALLE -

CALLE

CALLE

CALLE

Sirvase marcar con una cruz en la acera correspondiente
la localizacidn aproximada.




DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
DELEGACION

FORMA-5

LICENCIA UNICA DE CONS' nuwauny

N"'-}IECH{\ t o Meéxico, D.F, 0 8 2o5.TD DE L0l J [Folio No. - __]

i ’ La presenie wlicitud cumple cun lo que scdals b1 Ley del Dennulto Usbano del Diitvto Federad en ws Articules T 8% % v 10 cf seglamento de Zonificacion pary el Disrita
- Fedenl en sus Aniculos 11% 20% 37 36°% 41°% 43 43% 5 8% el Reglimiento de Cunstnnuenes para el Disvio Federal en sus Aniculas 1% 399, 3%, 31% 32%, 3J% 34, 19, &0° 4%,
530 340 6% Iy AP aii conw con b tenitkanitn uio, demsidsd o dntemadad que sedala el Progtama Pacidd de Dewrrollo Utbano sigente en esta fecha en s delegacion,
e conespondiente al predio para el cual ve pretende b licensis
A‘] Los datos ¥ 1a dusnmentacitn que s prupuisionan pir b gresente suliitud 16 telacionsn vwn el ImEve ¢ anesus quc 3¢ sompatan y que fuimin pene integrante de eva salicitud.
... Bajo protesta de decir verdad se mam(‘ esta 'que la presente 9l§ citud de Licencia Unica de
J P »
Construccion es suscrita el dia del mes de " = 1 de 1924,
od .
e DATOS DEL PREDIO
LIGTE BEL LY ' LI T e AL TECED
G |Calle 2KTE PEL L UA No._117 Colonia e VT TenrLLTECED
Delegacion _MITLSL HI07L 5 cp_11zoe
"
DATOS DEL PROPIETARIO O l‘ObLl DOR
o MM OTLTR T, N -
Nombre LHPETLIC 12 - e e
= NP Apelhdu Palerno . Apcllndo Materno
Calle 2% - -+ No... Colonia__fu:T
e .o . T
Delegacion 2 c.r.

" |DATOS DEL DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA

= |Registro No. DRO-LNOmbre y Apellidos AL LS .
s {Calle «‘-'“\.T.' ‘ s No._ li1=bt? (_‘ol.onu” NITTRE el
I IDelegacion 71 fuet =T~ cp_~ Y°C Teléfone .~ «=-"=71

NOMBRE DE LOS CORRESPONSABLES (EN SU CASO) No. DE REGISTRO

Yol ZROURCRT M, 15T7e JOuPEC

_; il L3602 LeTPIi0Zen.
- TNl BEoseryn Iz, G/ 132775

w

[ S—

Bowhotud on crnr o Ghedsd en luy datoy asentados, 1s Licenas Lnics

{lu Utbano Jel Distrite Fedenl, #47 Jel Reglamento de
150 de W medidas que sefain en tus Ankuios Wy 97
autn pate el Dintmo Tedenl; 338 33¥ y MO del Reglamenio de
Jependicnresente de las tancianes de Garkter pecuniio, que sean

W Utk YP Oy 9
Camtnacones 3 et |
R ER 30 3 e I

e CunimuiGn Ka revacads o cancelads wenfiaane 1o sefal
Zomfazitn para el Lntaro Federat v 347 et Re.
de 13 Ley del Oenarrullo Urtnne Jel Outite Feyrnl. § 3

Comtruvwnes para el Duotnte Federal, que son suspacnnian, Laavatd o Jeituia & le .
aplcables 3 tue refalin Jos artwulos 92, fisron ge 1 18 18 IV 3 A1 de b Lew ged Deditono Uitara el Dotars bederat. ' 37 58 y 3% del Hegumenta de Zonifiescon pan el

Duotro Federal, 31% 3427, 343% 3% 343° e v J5 Jeb Heglimenty Ze Lumttincrnes pun el Dot Federal

: PARA USO OFICIAL Para ei Departamento de! Distrito Federal
11
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J

.y |

A, CARACT ERISTICAS GENERALES DE LA OBRA
Zona en que se ubica el predio segiin Programa Parcial de Desarrollo Urbano o

El predio se ubica en Zona Esﬁecial de Desarrollo Controlado (ZEDEC) ss [ Ne [
Densidad permitida (No. de viviendas en su caso) -

Uso del suelo solicitado _H#BITACICH v GFICINAZ
Esta solicitud requiere de Licencia de Uso del Suelo

-

Intensidad permitida en M?

st 1 No [
Solicitud para:
[=] Obra Nueva

[J Registro

1 Modificacion
D Reparacién

D Ampliacién
[C] Cambio de Uso

Demolicién

Cambi Régi
[ Gombio 2 Régimen

Owros (especifique)

——

| S—

: | banqueta _"ie:7 M Nomero de niveles__*

B. CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LA OBRA

Superficie del terreno _ 17" M’ Superficie ocupada en la planta baja M’

-

Superficie total construida __*
Area Libre """

LR » . 4
R M’ Nimero de viviendas (en su caso)

M’ Altura maxima de la construccién sobre nivel de

w

Namero de elevadores

. . . 1 e
Superficie de estacionamiento lf-‘r- en

M? Némero de cajones
' e

- " . . . ’-.'
En caso de-demolicion indicar los metros cuadrados. -

C. DESCRIPCION DEL PROYECTO
USAR FORMATO ANEXO *C*

' SUPERFICIE DE IPERFICIE DE
NIVEL SUPERTICIE DR USO ESPECIFICO NIVEL SUPERFICIE DE USO ESPECIFICO
» CONSTRUCCION CONSTRUCCION

-4

- &
2 T S Ty T K
1 N N 4
P il Yo E
1 =y cm LI 16
2 s CR LT 17
3 s Ll . 8
K TN B i 9
5 2 i1 L 0
[ 21
7 22
8 23
9 24
10 25*

¢ Pyra ¢l caso de mas pisos use hojo sdicional




D. INVERSION

302

n

Valor del terreno N$ 1'ZDD,F'_‘C‘D.C~.'.‘ UGN MILLCRH »OSCIZNTLD AUIVAS P

. s ey Nimero y lewa) -
Valor de la construccién N$ 5'0G4C,CT0.. 0 Deld MILLORZS TU-RENTH

W
1
n
N

Valor total N§ 70200, 000,00 ~1272 CILL2n20 coinlonted SU.agnTa wIL GUEJCS PEo

* (Némero y ietra) =12 I

.

E. ANEXOS OBLIGATORIOS A LA SOLICITUD

Constancia de Uso del Suelo, alineamiento, Niimero Oficial y dos juegos en copia heliogrifica
de l_’lar_xos arquitecténicos, Plangs estructurales, Planos de instalaciones: Hidraulica,
Sanitaria, Eléctrica. F

/

Especial (especifique) __|

Memoria (s)

fopitario Firma del Director Responsable de Obra

Firma del Corresponsable Firma del Corresponsable Firma del Corresponsable
en Seguridad Estructural  en Disefio Urbano y Arquitecténico en Instalagiones

Lieeuda.Nn"

"o Tmporic,del pago" de
| dé dgun Pothble '

Esta Licencia dnica de construccién se otorga en virtud de haber cubierto los derechos correspondientes y de
acuerdo a las caracteristicas Generales de la Obra (A) y a las caracterfsticas Particulares de la Obra (B)
solicitadas, asf como a la descripcién del Proyecto (C).

Se informa el propietario y a! Director Responsable de Obra, que de no llevar a cabo la construccién, motivo de
esta solicitud, en el plazo dido para la mi podrd solicitar prérroga pr do original y copia de este
documento.




i T Ndmeso boam) ' SED ser
.| Esta Pi6rioga sé.otorga en viriud de haber cubierto los dérechos correspondientes segin recibo No.

A !WOGA DE LICENGIA: aﬁﬁ DE(mNSTRUCCIO

Se ourp Ia Prﬁrroga de ane;:u Unica_ de, Oogﬁn:uccmg 'l:o,.__,,_._.‘7 uﬁdﬂﬁud‘é‘___m m

‘fc dcterfsticas de ‘la obre™y con el ‘uso’ del suelosolicitado "y™ conforme i los incisos A"y B de esta solicieud.

i
2a. PRORROGA DE LICENCIA UNICA DE CONSTRUCCION T
€ otorga ia Prérroga de Licencia Unica de Construccién No. con una vigencia de diss, |
« nrados a partic del dia de__: = de_ -y venciendo e} dfe it aé i
de Monto total de derechos a pagar N$ .
(Ntimero letrs)
[Tta Prérroga se otorga en victud de haber (ub:erro los derechos conespund:entes segén recibo No.
o “de fecha_ _*- ; de 19 _ 1 'y dd "scverdo con las
caractcrrsncas de la obra y con el uso del suelo solicitado y conforme a los incisos A y B de esta sohcnud.
. ELABORO
; LT * Nombre, Firms y Carga R AN
! | Observaciones — . o
L .
! IMANIFESTACION DE TERMINACION DE OBRA _
. |- on la fecha de de 19 se da aviso de la terminacién de la obra que ampara ha
! {Lijcencia Unica de Construccién No. expedida el

1y

de - Mento total de derechos 4. pagar NS e, o

- de fecha ' de 19 y de acuerdo con las,

ELABORO AUTORIZO

Nombre, Firma y Cargo Nombre, Firma y Cargo

{ servaciones

. manifestando asimismo haber cumplido estrictamente con todas y cada una de Fas
isposiciones que para el caso se¢ establecen en el Reglamento de Construcciones para el Distrito. Federal y
wemds Ordenamientos Legales vigentes aplicables en la maceria, - R

Nombre y Firma del Propietario Nombre, Firma y No. de Registro DRO  Nombre, Firma y No. de Registro
- del Direcror Responsable de Obra del (los) Corrcsponsable (s),
. C/SE, C/DU y A, C/I en su caso.

—

" AUTORIZACION DE USO Y OCUPACION . *°

Con la fecha de de 19 se ororga la amvori
nara el inmucble que ampara la Licencia Unica de Construccion.:
en virtud de bheb verificada el limiento. de; . itos
Licencia con base en la manifestacién fehaciente del Dirceror Respomabl: de
Corresponsable(s), en su caso, de haber cumplido estrictamente con las dis
:stablecidas en ¢l Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y degj '

sigentes aplicables en la maceria.

Vo. Bo. de Inspeccién de Obra
Vo Bo. de Revisién

ELASORQ

= Nombre, Firma y Cargo




DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL

DELEGACION IZTACALCO
LICENCIA DE CONSTRUCCION

ANEXO "C"

[FECHA: México, DF.8 8B J= H&2S70 L= /2 Z{Zl { Follo No. |
; DOCUMENTOS QUE SE ANEXAN: :

1. Para obra nueva
1.1 Constancia de Uso del Suelo, Afineamiento y Nimero Oficlal Vigente
1.2  Cuatro tantos del Proyecto Arquitecténico incluyendo como minimo:
Levantamiento del estado actual del predio
Planta de Conjunto
Plantas arquitecténicas
S Coiies
! Fachadas
‘ Cortes por Fachadas
Detalles Arquitecténicos
Instalaciones hidrosanitarias
Instalaciones eléctricas
Qtras instalaciones
1.3 Memoria Descriptiva del Proyecto a ejecutar (dos copias)
1.4 Dos tantos del Proyecto Estructural
1.5 * Memoria de Calculo (dos copias)
1.6 Licencia de Uso de} Suelo, en sucaso .
1.7 Visto Bueno del INAH o del INBA, en su caso
1.8 Copia del Registro del D.R.O. y Corresponsables (en su caso)

2. Ampilacion y/o Modificacisn -

2.1  Constancia de Uso del Suelo, Alineamiento y Nimero Oficial Vugente

2.2 Dos tantos del Proyecto Arquitecténico

23  Dos tantos del Proyacto Estructural y la Memoria de Calculo

2.4 Autorizacion de Uso y Ocupacién anterior o Licencia y Planos
registrados anteriormente

25 Licencia de Uso del Suelo, en su caso .

2.6 Visto Bueno del INAH o del INBA, en su caso

2.7 Copia del Registro de! D.R.O. y Corresponsables {(en su caso)

3. Camblo de Uso

3.1  Planos del proyecto motivo de la solicitud -

3.2 Licencia y Planos autorizados con anterioridad o Constancia de
Acreditacién de Uso del Suelo por derechos adquiridos

3.3 Licencia de Uso del Suelo, en su caso

3.4 Visto Bueno del INAH o del INBA, en su caso

3.5 Copia del Registrodel D.R.O.y Corresponsables (en su caso)

4, Reparacion

4.1 Proyecto Estructural de reparacion

4.2 Memoria de Caléulo

4.3 Licencia de Uso del Suelo, en su caso

4.4 Visto Bueno del INAH o del INBA, en su caso

4.5 Copiadel Registro del D.R.O. y Corresponsables (en su caso)

L0000 000 002000 0000 | O SRKREREIEKEI Dﬂ
000008 {000 008|000 00003 0000000000000000 003
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7.10 Visto Bueno de la SECOFI, relativo a las instalaciohes de gas
7.11  Anuencias de inquilinos y ocupantes

5.  Demolicién ] Sl NO
5.1 Memoria Descriptiva de! procedimiento técnico a emplear D D
52 Programa de Demolicion O O
53 Visto Bueno del INAH o del INBA, en su caso D D
54 Copia del Registro del D.R.O. y Correspohsables (en su caso) D D
8. . Registro de Qbra Ejecutada ] NO
6.1 Constancia de Uso de! Suelo, Alineamisnto y Numero Oficial D :]
8.2 Centificado de Instalacién de toma de agua y conexion de albafial D D
8.3 Dos tantos de los Planos Arquitect6nicos y de Instalaciones E_] :
84 Memoria Descriptiva del Proyecto D :I
6.5 Dostantos del Proyecto Estructurat D :
6.6 Dos tantos de la Memoria de Célculo D :l
8.7 Responsiva de un Director Responsable de Obra I:] :]
6.8 Licencia de Uso del Suelo, en su caso O O
89 Avalio del Inmueble I I
7. Cambio a Régimen de Condominio ) ) Si . K2
7.1 Carlay copia del Registro del Director Responsable de Obra C D
7.2 Cuatro tantos de! Proyecto Arquitectnico E D
7.3 Cuatro tantos del Proyecto de Instalaciones (hidraulica, eléctrica, sanitaria, otras) E E
7.4 Constancia de Uso del Suelo, Alineamiento y Numero Oficlal
7.5 Boleta de Pago del Impuesto Predial del titimo bimestre D D
7.8 Boleta de Pago de Agua del tiltimo bimestre |: D
7.7 Copia de la Licencia y los planos autorizados antefiormente D D
7.8  Manifestacién de terminacién de obra L] ]
79  Autorizacién de ocupacion E ' E
O 0O

DESCRIPCION DEL PROYECTO:




DELEGACION

A CONSTANCIA DE USO DEL SUELQ, -ALINEAMIENTO
Y NUMERO OFICIAL

DEPARTAMENTO DEL DISTRIT FORMA -

6

J‘ .
| FECHA: México, DF. a ©# #50STC 0E 1se4 | [Folio No

gE SOLICITA CONSTANCIA DE:

{x Juso del Suelo [ ] Atineamiento Ntimero Oficial

DATOS DEL PREDIO

7| Calle _MONTE PELVCUX Na. 110 cp 11000

| Colonia LOMAS DE CHAPULTEPEG Boleta predial '

- (en si caso)

‘| Uso actual EASA HABITACION

| DATOS DEL SOLICITANTE e

| Nombre MORALES JURREZ ) LUIS . -
Apellido Paterno 10 Nombre

Calle y N® _MIRAVALLE Fo. 5C5 Apellido Materno ,
~ | Colonia PORTALES B Delegacion SENITO_JUAREZ
7| CR 93200 teléfono(s) 5-3%-32-47

Esta solicitud de constancia de uso del suelo, alin
I derechos de propiedad y se expide sobre dat
| { solicitante y bajo su estricta responsabilid?d.

iento y nimero oficial no prejuzga sobre | -
porcionados exclusivamente por.;.‘el) Gl

|
J &p‘fma del solicitante

Este formaip consta de original y tres copias, -Deberd ser llenado a maquina o con lera de molde,

E PARA USO OFICIAL Para la Tesorerfa
I [ g



JROQUIS DE LOCALIZACION: Nombre de todas las calles que limitan la manzana, distancia
de las dos esquinas desde los linderos del predio, medida de frente o {rentes, medidas de los
nderos interiores y orientacion, asi como la superficie en metros cuadrados,

PARA USO DEL SOLICITANTE

| -4
° P

NORTE

L)

L)

L

|

(S TN ey T o W

1 IMPROCEDENCIA DE LA EXPEDICION DE LAS CONSTANCIAS DE ALINEAMIENTO Y

INUMERO OFICIAL:
'|"['__] En predios con frente a via piblica de hecho o a aquellos que se presuman como tales, no

l reconocidas oficialmente por el D.D.F.

|[:] En predios que no cumplan con la medida del frente minimo (seis metros) reglamentaria o
sugerficic minima (20 metros cuadrados) reglamentaria, a menos que esté registrado en

% planos con lotificacién autorizada con medidas menores a las anteriormente descritas, de

T acuerdo al Art. 58 del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

D En predios que queden afectados totalmente por algin proyecto de planificacion.
8 '




1

!

'r II CONSTANCIA DE

: ALINEAMIENTO -

Jl AFECTACION ] s [ I~o ‘

| zowa TPICA L] s [ Iwo

] ‘ Restricciones de altura_ : al frente a los lados
T :

fen

o |

PR

' | III CONSTANCIA DE
NUMERO OFICIAL

Autorizacién para el predio ubicado en la

Calle Manzana i
Colonia
Nuamero oficial asignado .en la calle.d

Coléquese el nimero oficial asignado - : -
~ TO _—




- ['1 constancia DE

A e

j—

1 Zona en que se ubica el predio segin Programa Parcial vigente

N S S S S

USO DEL SUELO

De acuerdo al Programa Director de Desarrollo Urbano del Distrito Federal y al Programa
Parcial de Desarrollo Urbano que corresponda a la Delegacion donde se ubique su predio
vigentes en la lecha de expedicion de esta Constancia, el predio tiene las siguientes
caracterislicas mismas que debera respetar

Zona Especial de Desarrollo Controlado (ZEDEC) l:l s D NO
OBSERVACIONES
Intensidad Densidad méxima por uso pgrmitidp .

0.05 (Muy baja)

1.0 (Baja)

1.5 (Baja)

3.5 (Media) -
7.5 (Alta) .

~ TABLA DE USOS DEL SUELO O, A TRAVES, DE LA CONSTANCIA DE ZONIFICACION

PARA EL USO ESPECIFICO A QUE PUEDE DEDICAR SU PREDIO O CONSTR

- &
AT s 38

ESTA CONSTANCIA NO ES AUTORIZACION DEL USO DEL SUELO )

LA VIGENCIA DE ESTA CONSTANCIA ES DE SEIS MESES A PARTIR DE LA FECHA DE SU:EXPEDICION
Y PODRA SOLICITAR SU RESELLO PRESENTANDO EL ORIGINAL Y COPIA EN LA VENTANIELA'
UNICA DE SU DELEGACION - - . .

¥
33
»
A

E1ABORO -
Nombre
Cago

AUTOREZO
. .

Recbo N°

Resello de b Delegadon




DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL

DELEGACION MICUEL BIDALGO
UNIDAD DEPARTAMENTAL DE LICENCIAS DE CONSTRUCCION

nzquxs_ms PARA LA OBTERCIOR DE LICENCIAS DE CONSTROCCION,

{UEVA:

SmLIACIoL Yo novirIcActon
sepLIAC

Ct

REGIZTRO DE_OBRA: CAMBIO DE_REGIMFN:

"o+ ~SOLICITUD ORIGINAL Y 3 COPIAS
2.-LIC.DE USO DEL SUELO O CONSTAN
. CIA (SI EL CASO LO REQUIERE).
3.-ALINEAMIENTO Y NUM. OFICIAL --

VIGENTE EN ORIGINAL Y 2 COPIAS
4 .-PROYECTO ARQUITECKOH[CO (2 TAN
TOS).
5.-PROYECTO ESTRUCTURAL (2 TANTOS)

1.-SOLICITUD ORIGINAL Y 3 COPIAS.

2.-ALINEAMIENTO Y NUM.OFICIAL VIGENTE EN ORIGINAL
Y 2 COPIAS.

3.-PLANOS ¥ LIC.ANTERIOR AUTORIZADA OPIGINALES.

4.-LI1C.DE USO DEL SUELO O CONSTNACIA (51 EL CASO-
LO REQUIERE) EN ORIGINAL Y DOS COFIaS.

5.-PROYECTO ARQUITECTONICO (2 TANTOS)

6.-PROYECTO ESTRUCTURAL (2 TANTOS).

. 6.-PROYECTO DE INSTALACIONES HIDRAU 7.-PROYECTO INSTALACIONES (2 TANTOS).

n

LICA,SANITARIA,ELECTRICA (2 -
TANTOS) .

8.-MEMORIA DESCRIFTIVA EN QRIGINAL Y COPIA.
9.-MEMORIA DE CALCULO EN ORIGINAL Y CCPIA.

7.-MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYEC 10.-FIRMA DEL DIRECTOR RESPONSABLE Y CCPIA DE RECIS

TO ARQUITECTONICO (ORIGINAL). TRO D.R.O.

Y COPIA. 11.-ESTUDIO DE MECANICA DE SUELG (51 Ei. CASO LO RE-
8.-MEMORIA DE CALCULO ORIGINAL QUIERE).

Y COPIA.

12.-Vo.Bo. DE INAM, O INBA (SI EL CASO LC RZQUIERE)
9.-FIRMA DEL DIRECTOR RESPONSABLE X
Y COPIA DE REG. DE D.R.O.
10.-COPIA DE REGISTRO DE CORRESPON
SABLE (ST EL CASO LO REQUIERE).
11.~ESTUDIO DE MECANICA DEL SUELO-
{S1 EL CASO LO REQUIERE)
12.~Vo Bo. DEL INAH, O INBA (SI EL
CASO LO REQUIERE}.

" 5.-MEMORIA PESCRIPTIVA DEL PROYECTO

1.-SOLICITUD ORIGINAL Y 3 COPIAS.  1.-SOLICITUD ORIGINAL Y 3 COPIAS
2.-ALINEANIENTO Y No.OFTCIAL VICENIE 2.-CARTA DEL DIRECTOR RESPONSA--
EN ORICINAL Y DOS COPIAS. BLE DE OBRA.
3.-LIC.DE USO DEL SUELO 0 CONSTANCIA 3.-4 TANTOS DEL PROYECTO ARQUI-
(S EL CASO-LO-REQUIERE) EN ORIGI  TECTONICOS.
NAL Y COPIAS. 4.-2 TANTOS DEL PROYECTO DE INST.
4.~PLANO ARQUITECTONICO (2 TANTOS). (HIDRAULICAS, ELECTRICAS , SANI~
TARIAS,0TRAS)
5.-CONSTANCIA DE USO_DEL SUELO
ALINEAMIENTO Y NUM.OFICIAL.

EN ORIGINAL Y COPIA.
6.-AVALUO BANCARI® VIGENTE- EN ORGI-~ {
NAL ¥ COPIA. 6.-BOLETA DE PAGO DEL IMPUESTO.
7.~FIRMA DEL DIRECTOR RESPONSABLE ., PREDIAL DEL ULTIMO BIMESTRE.
« DE OBRA Y COPIA DE REGISTRO D.R.0.7.-BOLETA DE PAGO DE AGUA DEL---

ULTIMO BIMESTRE.. -

8.-COPIA DE LIC.Y LOS PLANOS
AUTORIZADO ANTERLORNEMTE

9.-MANIFESTACION DE TERMINACION-
DE OBRA.

10.~AUTORIZACION DE OCUPACION.

11.-VISTO BUENO DE LA SECOFI RELA
TIVO A LAS INSTALACIONES DE
GAS.

12.-ANUENCIA DE IHQU!LDIOS Y oCU-
PANTES.

13.-COPIA DE ucxs'mo DEL D.R.0.

14.~Y JUEGO DE PLANDS (MADUROS)~-
PARA APROBACION DE RED HII
LICA INTERIOR.

LOS FORMATOS DE SOLICITUD POR CUADRUPLICADO DEBERAN SER ADQUIRIDOS CON
FIRMAS AUTOGRAFAS, TODOS LOS PROYECTOS SE FIRMAN POR EL PROPIETARIO Y-
EL DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA, -

LA MEMORIA'DESCRIPTIVA Y MEMORIA DE CALCULO CON FIRMA DEL DIRECTOR RES
memee-£0NSABLE.DE-QDEA..

NOTA:

« PRESENTAR RECIBOS FOR CONTRIBUCION DE MEJORAS (AGl
Y DRENAJE),®I LA LICENCIA DE CONSTRUCCION FUE ANTE

RIORMENTE AUTORIZADA CON 5 AROS A LA FECHA.

L-VINYO3



BRARDA: - TAPIAL: *

MODLFICACION Y CAMBIO HE‘USO: DEMOLICIO

1.-SOLICITUD ORIGINAL Y 3 COPIAS. - 1.=-SOLICITUD ORIGINAL Y 3 1.-SOLICITUD ORIGINAL Y ‘3::COPIAS. ) 1.~SOLICITUD ORJGINAL Y 3 COPIAS.
2,~ALINEAMIENTO Y NUM.OFICIAL (VIGENTE COPIAS. 2.-ALINEAMIENTO Y NUM. OFICIAL VIGENTE EN ORIGI 2.-CROQUIS EN PLANTA DE AREA A DE
EN ORIGINAL Y COPIA). 2.-L1C.0 PERMISO MOTIVO DE LA :NAL Y COPIA MOLER.
3.~CROQUIS EN PLANTA Y ALZADO DE BARDA SOLICITUD. 3.-LIC.DE USO DEL SUELO (ST EL CASO LO REQITERE 3.-MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROCED
4.-FIRMA DE REGISTRO D.R.0. (SI EL CA- 3.-CROQUIS EN PLARTAS Y ALZADO EN ORIGINAL Y COPIA). MIENTO A UTILIZAR.
SO LO REQUIERE). ’ DEL TAPIAL. i 4.-LIC.DE PLANOS ANTERIORES AUTORIZADOS ORIGINA 4.~CALENDARIO DE DURACION DE LOS--

4.~FIRMA Y REGISTRO D.R.O.

5.~PROYECTO ARQUITECTONICO (2 TANTOS). TRABAJOS.

5.~HEMORIA DESCRIPTIVA INDICANDO 6.-MEMORIA DESCR!PTIVA DEL PROYECTO EN ORIGINAL 5.~FIRMA Y REGISTRC D.R.O.
MATERIAL Y TIEMPO DE DURACION Y COPIA. . 6.-Vo.Bo.DEL INAH O INBA (SI EL Ci

SO L0 REQULFRE).
7.-ALINEAMIENTO Y NUM.OFICIAL EN -
ORIGINAL Y COPIA.

TERMINACION DE OBRA Y/O OFICIO DE OCUPACION:

PRORROGA DE LICENCIA PLACA DE CONTROL.

FEsssssssmssoxsaTEmE macs=g=puzszszces

1.-LIC.ORIGINAL CON 3 COPIAS. FIRMADAS POR PROPIETARIO Y

1.~LIC.ORIGINAL C/4 COPIAS,FIRMADAS POR EL D.R.0. 1.-3 COPIAS DF LA LIC.DE CONSTRUCCION.

N PERITO. (FIRMAS AUTOGRAFAS). 2.-3 COPIAS DE LA CONSTANCIA DE USC DE!
.-cousrmcm DE'USO DEL smzm.u.mmxaum Y NUM.OFICIAL. 2.-PLANOS AUTORIZADOS (EN JUEGO) SUELD,ALINEAMUENTO Y NUM. OFICIAL.
3.-PLANOS AUTORIZADOS ORIGINALES. 3.-CONSTANCIA DEL USO DEL SUELO,ALINEAMIENTO ¥ - 3.-3 COPIAS DE LA MANIFIESTACION DE TE!
4.-Vo.Bo.DE SEGURIDAD Y OPERACION, EN SU (Aso. NUM.OFICIAL EN ORIGINAL Y 2 COPIAS. MINACION DE OBRA.
5.-COPIA DEL REGISTRO DEL D.R.O. 4.-PROGRAMA DE ACTIVIDADES POR REALIZAR EL ORINAL 4.-3 COPIAS DE LA AUTORIZACION.

) Y COPIA. 5.~3 COPIAS DE LA CONSTANCIA DE SEGURIL

5.-COP1A DEL REGISTRU D.R.U. ESTRUCTURAL EN $U CASO.
CONSTANCIA DE SEGURIDAD. ESTRUCTURAL REPARACION:

1.-soucxm (UN JUEGOD). : -..

l +~PLARO ARQUITECTONICO DOS TANTOS.

2.~DICTAMEN DE SEGURIDAD !snucrmx. Y ESTABILIDAD (CUATRO JUEGOS). . 2:~PROYECTO ESTRUCTURAL Y REPARACION (DOS TANTOS).

3 ~CUATRO COPIAS DEL REGISTRO DEL RESPONSABLE DE OBRA.
4.-PLANO ARQUITECTONICO

. 3;~MEMORIA DE CALEULO EN ORIGINAL R L'OP!A.
4.-LICENCIA DE USO DEL SUELO EN SU CASQ. ORIGINAL Y

5.~ ANALISIS DEL.DICTAMEN DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL Y ESTABILIDAD.EN ORIGINAL Y COPIA. COPIA.

Lo 5.-VISTO BUENO DE I.N.A.H. O DEL: ‘1.N.B.A. EN SU CASO
: s e . - 6.=COPIA DEL RIESTRO DEL D.R.O.
7.=-SOLICITUD ORIGINAL Y TRES COPIAS.
8.-ALINEANIENTO Y NUMERO OFICIAL EN ORIGINAL Y DOS
COPIAS VICENTE.



4 DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
‘ SECRETARIA GENERAL DE O0BRAS
}“ DICTAMEN DE SEGURIDAD Y ESTABILIDAD ESTRUCTURAL

{DE ACUERDO CON EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA
r: EL DISTRITO FEDERAL PUSLICADO EL 3 DE JULIC DE 1987)

FXP';EDIENTE FECHA

=

]_‘iosscmcwu DEL TNMUESLE
1.1. UBICACION

h Calle y Nimero __ _erops egcetioel 2 0

FORMA-8

; Entre  _ea s pa d y =g A
1“} Colomia __Lmeng ¢ De coumgdud zetmesc
" Delegacidn __ a2 priecy o/ /00480 C.P. o2

’;““}1 .2. PROPIETARIO |

Nombre o Razdn Social /270 B/474 224 Vs, S A .

T pomiciWo ___epppppoces A Ssos

Colonia L22p7A LS
ST N2 O 3300 Teléfono __ 57 39— 32- 47
1.3 LSO

M Privado { )  Pablico ( )

. Uso actual por niveles _ o 77 /() - ES77 Crd 700 st 25070 /L _Oiferns

Antericr a los sismos de 1985

- Lﬁrﬁ,&.___ﬂﬂ(m/ﬂiﬂ.é,,y__i_ AL LBLTACL DA

;i-fmero de habitantes y/o usuarios e AAUERS
1.4. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

Afio de construccidn [ P73 N° de Pisos /2 N° de Sétanos g

Area del Predio _(m2) Area de construccion (m2) ¥
_1 Separacidn de las colindancias (cm) X 2SS AR LEDLD,
- Materiales:
. ‘ Concreto reforzado (X Acero (X) Mamposterfa (X)
» Concrato prefabricads (X) Otro ( )}
, Estructuracion:
) Marcos (X) Losa reticular (.X) Muros ue concreto (X)

Muros de carga (X) Otra ( )

| Cimentacion:
’ Cajon ( ) Zapatas Aisladas (X) Zapata: corridas (
: Pilotes: Friccién ( ) Punta { ) ©2unta 7enetrante (
i De Control ( ) Entrelazedos (

QOtra:

)

Tipo de Sueto: Zona U () ona U () 7oma 111 ()



2.- CONSERVACION: WANTENINIENTO

o 2.1 DATOS BXISTENTES

a Ninguno ( X)) No estructural ( ) Batructural ( )

: A consecuencia de un sismo SI ( ) No ( ) Afio _________
Descripcién

Fra—— |

2.2 ESTADO DE LA CIMENTACION

? Busno { () Desplome ( ) cm. Hundimiento( ) cm.

Emercibén ( ) cm.,

A congecuencia de un sismo SI ( ) NO ( ) Afio

? 2.3 REPARACION PREVIA

Ninguna X’) Menor ) Mayor ( ) .
A consecuencia de un sismo SI ( ) No ( ) ANo ______ _
Descripcidn ‘

2.4 MANTENINIENTO

En la estructura:
Bueno ( X ) Regular ( ) "Malo ( )

En la cimentacién:
Bueno { ) Regular ( ) . Malo { )

3.~ REVISION DE LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL
3.1 INFORNACION ORIGINAL DISPONIBLE - . .

Planoce: arquitecténicos { X ) estructurales ( X)
Nemoria de cAlculo ( X ) Estudios de mecfnica de suelos ( X )
Rstudios de la calidad de los materiales ( X )

3.2 INFORMACION COMPLEMENTARIA ( ACTUALIZADA )

Planos: arquitecténicos ( X ) estructurales ( X )
Nivelacila de ls ectruciura | )

Bstudios de meclnica de suelos ( )

Estudios de calidad de los materiales ( )

Medicibn de perfodos naturales de vibracién ( )
. 24



S

&' 3.3, MEMORIA DE CLACULO DE.Li REVISION

‘ Esta memoria deberd incluir todos los cdlculos necesarios para revisar los es-
e tados limite de falla y lus Je servicic, tants de la estructura como de
su cimentacidn,. de acuerdsc con Yos criterics del REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES
PARA EL DISTRITO FEDERAL del 3 de Julic Je 1987 y sus NORMAS TECNICAS COMPLE-
MENTARIAS. '

™ .

. _JERAN ANEXARSE A ESTE DICT.MEN: 0O0S JUEGLS DE COPIAS DE Li INFORMACION DESCRITL
EN LOS INCISOS 3.31. Y 3.2., A51 COMD DE LA MEMORIA DE CALCULO DEL INCISO 3.3.:
;5 FOTOGRAFIAS DEL INMUEBLE Y UN CROQUIS DE LUCALIZACION.

i CONCLUSIONES Y RECOMENDAC IONES
"1 4.1, DICTMEN

A La estructura cumple con las ccndi‘cidnes de scguridad que fija el REGLANENTO
UE CONSTRUCCIONES PAR‘ EL DISTWITO FEDEWUL y sus NOKMAS TECNICAS COMPLEMENTA-
R RIAS. ST () w0 { )

Razones para cemitir dste dictimen:

' 4.2, RECOMENDACIONES

T

.

~IRECTUR RESPUNSABLE DE OBRA v

_CURRESPUNSABLE DF SEGURIDAD ESTRUCTURAL:
1

Nombre y Firma

~t

,wlPeritu Ne __ Grupc ) Lista N°
i .

“Oomicilic

:;Delegacicn Colunia

- C.P. Telafone
!

!

] _ 25



DE#ARTAHENTJ DEL DISTRITS FEDERAL
SECRETARIA GENERAL OE UBRAS

Elf CUNSTANCIA DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL PARA EDIFICICS TIPG "i"

] XPEUIENTE FECHA

;?‘!.éspués ‘de haber efectuads Ta revision del inmueble ubicads en:

.J

s

I}

é{]onforme se detaliz en el procedimiento de revisiin estructural amnexc, aprobado por --
Gste ﬁgbartamento. hags constar que de acuerdc: exclusivamente con la informaciSn
fi}isponible para efectuar diche revisiin, la cual s¢ doscribe en el amexc 1, dichu
inmuable:

roniy
B }
‘”:_ Sa encuentra en condiciones adecuadas de seguridad.
M . -
! NC se encuentra ¢n cundicicnes adecuadas de seguridad.
(uetallado en el anexv 2). . .
o
:
»
"
o
j
]

]

. SIRECTUR RESPONSABLE uE UBRA u
JCOHAESPUNSABLE JE SEGURIVAJ ESTRUCTURAL :

Numbre y Firme

LA

26
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EH 1

Lok

INBA .

SOLICITUD DE

CONSEJO NACIONAL PARA LA CULTURA Y LAS ARTES
INSTITUTO NACIONAL DE BELLAS ARTES

FORMA-9

DIRECCION DE ARQUITECTURA Y CONSERVACION

DEL PA

INTERVENCION EN MONUMENTOS ARTISTICOS

TRIMONIO ARTISTICO INMUEBLE -

FOLIO 1

FECMA

s ]

UBICACION DEL (NMUEBLE L

cALLe - coLoNIA

HDILCOACIOIV ENTRE CALLE:
¥ caLLx:

ROPIETARIO pIRECCION:

TeLgroNo REC. :

Jintangsane omEccion

1ELErONO lf.c.

INTERV ENCION

D MANTENIMIENTO

r REHARILITACION

T e

D DEMOL.ICION

]p YOTAL

r[] PARCIAL l [Jusenacion

[Juso oew sveo ORIGINAL acTuaL PROPUESTO
[Jrorsacion
anwere
ANEXOS
[Troros [Treanos [Qeroaus
Oorcios [Jeourncuante coutciio [Torao o
[DMM ANTERION FEGA INTERVENCION! . _]
NORMAS GOENERALES OF INTERVENCION. .. -

cos.

Conciente de lo manifestado, se acepta que en caso de incurrir 1a solicitud en error o falsedad, Ta autorizacidn res-
pectiva sea cancelada. Esta solicitud no autoriza la realizacién de ninguna intervencign, esta se da por escrito.

Palacio de Bellas Artes, Av. hidalgo No. 1 Mezzanine, Col. Centro, C:P, 06050,
nes de 9:00 a 14:00 Hrs,

A. S6lo serdn autorizadas intervenciones de conservacidn 0.
respetando el estado original del immuteble.
B. No se autorizard la demolicidn de Monumentos Artisti-

Departamento

*C. Se autorizard obra nueva en cuyos predios asi lo per- E.
mitan respetando las caracteristicas del lugar.

Atencion al Piblico: de Lunes a Vier

de Registro y Catdlogo. Tel. 7.09.31.11 Ext. 180,

En toda intervencign donde existiesen modificacio-
nes a las caracteristicas originales del inmueble,
@stas tendrin que ser restituidas a su condicidn
original,

No se autoriza la colocacion de anuncios luminosos,
o que otulten 2lerantos de la fachada original.

27
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1 E—1%

T '
—

i '
Y

28 -

SR S SN N R Ny JENE (S FUURR SN SR




Al ) | ; |
= lll msmoracona - INSTITUTO NACIONAL DE BELLAS ARTES commn o

1 e ;
CBA Ssane DIRECCION DE ARQUITECTURA Y CONSERVACION DEL PATRIMONIO m—
. ARTISTICO INMUEBLE et

REQUISITOS ANEXOS A LA SOLICITUD DE INFORMACION

'7 Y/O INTERVENCIONES DIVERSAS EN INMUEBLES O PREDIOS.

A. INFORMACION

1.- Carta poder del propietario autorizando al interesado
a realizar el tréamite.

2.- Fotografias interiofes y exteriores del inmueble o predio.

3.~ Copia de la boleta predial (fecha reciente). '

i

B. INTERVENCIONES MENORES SIN MODIFICACION DEL INMUEBLE:

7
.4  Mantenimiento, pintura, etc.
f? 4.~ Levantamiento arquitecténico del estado actual del inmueble:
. ‘Plantas
3% ~ “*Cortes
- . “Fachadas
J 5.- Memoria descriptiva de los trabajos a realizar
- en el inmueble o predio a intervenir.
2
j C. INTERVENCIONES MAYORES: Rehabilifacibn, émgliacién, etc.
, 6.- Planos arquitectdnicos del proyecto de intervencidn:
7 . . .
B Plantas
‘Cortes
1 *Fachadas -
- 7.- Memoria descriptiva del proyecto de intervencién.
i
.



sl .
in%r-’,g nsriuto Nesonai INSTITUTO NACIONAL DE BELLAS ARTES S
A Seras ares DIRECCION DE ARQUITECTURA Y CONSERVACION DEL PATRIMONIO e
ARTISTICO INMUEBLE
-
A .
NOTA =

Una vez aprobada la intervencidén solicitada

B ok

’_ el interesado debera preéentar por triplicado
? (3) copias de los pianos del levantamiento -ar-
i quitecténico y/o del proyecto de intervencién
autorizado, asi como de la memoria descriptiva

correspondiente.

PARA CUALQUIER DUDA O ACLARACION COMUNfCARSE AL:

7 09 31 11 EXT.150
g lunes a viernes de 9:00 a.m a 15:00 p.m.
Pepartamento de Registro y Catdlogo de Inmuebles.

L.

__J

GRACIAS !

—

.30



FORMA-|O

REQUISITOS PARA EL TRAMITE
PARA OBRA NUEVA.

}—} 1).- VISTOBUENO DE LA SUBDIRECCION DE ARQUEOLOGIA,
- UBICADO EN PUENTE DE TECAMACHALCO No. 17 NAUCALPAN
! DE JUAREZ, MEXICO, D.F. C.P. 39300.
m ' . TELEFONO: 540-73-53, 520-63-62, 540-09-34.
‘; " ENELCASOQUESE VAYA A REALIZAR ESCAVACION PARA LA

ri] ,; CIMENTACION Y DE NO EXISTIR CONTRUCCION ALGUNA.

2- COPIADE ALINEAMIENTO Y NUMERO OFICIAL.

-

'-J 3- SOLICITUD EN ORIGINAL Y TRES COPIAS DE LA OBRA.

i 4- FOTOGRAFIAS EN COLOR DEL PREDIO Y COLINDANTES,

i ‘ REFERIDAS A UN PLANO DE UBICACION (SE PRESENTARAN
PEGADAS EN HOJAS TAMANO CARTM.

S- JUEGOCOMPLETOSDE PLANOS ARQUITECTONICOS.

6- LEVANTAMIENTO DE ARBOLES, INDICANDO DIME.NSIONES Y
- . ESPECIEDELOS MISMOS.

7.- ESTUDIO DE AREAS Y DENSIDAD DE POBLACION.
8- CARTAPODER.

fe o d

9. COPIADELATDENTIFICACION DEL PROPIETARIO. - ..

10- COPIA DEL REGISTRO DEL DIRECTOR RESPONSABLE DE LA
OBRA.

11- COPIA DEESCRITURAS.

12- EN CASO DE EXISTIR ALGUNA CONTRUCCION, DEBERA DE
PRESENTAR LEVANTAMIENTO DEL ESTADO ACTUAL.

3i



r

-] vad

J a—1

| —

CIUDAD DE MEXICO

DDF ' LICENCIA UNCIA DE CONSTRUCCION
' h 3 .
BenitoJuarez DEMOLICION

.

ES LA ELIMINACION TOTAL O PARCIAL DE UNA EDIFICACION, DEBERA PRESENTAR :

1.-50LICITUD DE LICENCIA UNICA DE CONSTRUCCION FIRMADA POR FL PROPIETARIO Y DI-

RECTOR RESPONSABLE DE OBRA ( ORIGINAL Y TRES COPIAS CON FIRMAS EN ORIGINALES)

2.~MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROCEDIMIENTO TECNICO A EMFLEAR FIRMADO POR EL DI[REC-

TOR RESPONSABIFE DE OBRA {ORIGINAL Y DOS COPIAS)
{

3.,-PROGRAMA DE DEMOLICION FIRMADO POR UN DTRECTOR RESPONSABLE DE OBRA (ORIGINAL

Y COPIAS o7

!
i
4.-VISTO BUENG DEL INSTITUTO DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA O EL INSTITUTO NACIONAL

DE BELLAS ARTES (ORIGINAL Y DOS COPIAS) QUE EN SU CASO SE REQUIERA.

5.—-ANUENCIA DE LOS INQUILINOS O CONDOMINOS SI EL INMUEBLE ESTA OCUPADO EN CASO -

CONTRARIO PRESENTAR ESCRITO POR EL PROPIETARIO (ORIGINAL Y DOS COPIAS)

6.-REGISTRO VIGENTE DEL DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA (DOS COPIAS)

7.~-ESCKHITURAS O TITULO DE PROPIEDAD ¢ 2 COPIAS )

NOTA : PARA VERIFICAR SI LA CONSTRUCCION REQUIERE !:- LA RESPGNSIVA DE UN DIREC—

TOR RESPONSABLE DE OBRA, DEBERA CONSULTAR LG ARTS. §7 FRACCION XII Y 291
DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIGNES PARA EL D.F, EN VIGOR.

*PARA INGRESOS Y REINGRESOS ASI1 COMO EN LA KNTREGA DE SU LICENCIA AUTORIZADA DE-
DERA PRESENTARSE EL DIRECTOR PESPONSABLE DE QBRA.

DELEGACION BENITO JUAREZ

SUBDELEGACJON DE DESARROLLO URBANO Y OBRAS
SUBDIRECCION DE DESAHROLLO URBANO

Y PLANITFICACION
UNIDAD DE PLANIFICACI N
OFICINA DE LICENCIAS DF CONS [RUCCION

32
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FORMA |2
SECRETARIA DE LA DEFENSA N/

DIRECCION GENERAL DEL REGISTRO FEDERAL DE ARMAS DE FUEGO Y EXPLOSIVOS
LOMAS DE SOTELO, OD.F.

SOLICITUD DE PERMISO EXTRAORDINARIO PARA LA COMPRA DE POLVORA, DE EXPLOSIVOS, DE
ARTIFICIOS 0 DE SUSTANCIAS QUIMICAS RELACIONADAS CON LOS MISMOS (ARTICULO 57 DEL
REGLAMENTO DE LA LEY FEDERAL DE ARMAS DE FUEGO Y EXPLOSIVOS).

DATOS DEL SOLICITANTE.

PRIMER APELLIDO SEGRD0 APELLIDO PRIMER NOVBRE SEGINDO NOMBRE

FECHA D€ NCIMIENTD -+~ NCIONALTORD 50 TEE - ESGUBE  PROFESION, GFICI0 U GCUPACION
CALE ; NPERD CIU>D, POBLACION O LOCALIGAD
WNICIPIO 0 DELEGCION ESTADD, TERRITORIO O DISTRITO ~ ZO0WA POSTAL TR0

REFEREFCIAS DEL DOMICILIO CLNDD LAS REQUIERA - 1
DATOS DE LA NEGOCIACION. N

DENOMINACION O RAZON SOCIAL

CALLE NMERD CIUDAD, POBLACION O LOCALIDAD

MNICIPIO O DELEGACION ESTADO, TERRITORIO O DISTRITO - ZONAPOSTAL =~ TELEFOND

ACTIVIDAD A LA QUE SE DEDICARA

CANTIDADES Y CLASES DE MATERIALES EXPLOSIVOS POR COMPRAR

TIEMPO EN QUE SE CONSUMIRAN LOS MATERIALES SENALADOS EN EL PUNTO ANTERIOR

PROTESTO, QUE LOS DATOS ANOTADOS SON VERIDICOS, QUE LA FIRMA ES AUTENTICA Y LA
UNICA QUE UTILIZARE EN LOS DOCUMENTOS QUE DIRIJA A LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL

" LUGR ¥ FEGHA ' FIRWA DEL SOLICITAMIE
¥3 INSTRUCCIONES AL REVERSO.

!
i
t
1
|
|



R

ADJUNTOS A ESTA SOLICITUD, SE REMITEN LOS DOCUMENTOS SIGUIENTES: ,]

Copia certificada del Registro Civil del acta de nacimiento del solicitante. Los ex ]

tranjeros el documento que justifique su legal estancia en el Pafs.

Opinién favorable del Gobernador del Estado o Territorio del lugar donde estén esta -
blecidos los polvorines y donde se utilizar§ el material explosivo, o bien del Jefe
del Departamento del Distrito Federal y del Delegado correspondiente en su caso.:

Certificado de seguridad de los polvorines y del lugar donde se pretenda usar el ma

que estos son adecuados, no ofrecen peligro para la seguridad y tranquilidad pabli-
ca y estén protegidos contra robos.

En caso de sociedades mercantiles, se remitird copia certificada del acta constitu-
tiva y cuando las solicitudes de permiso se hagan por conducto de apoderado. debe- .
rén acreditar su personalidad con poder notarial.

Referencias del lugar de consumo manifestdndolas en la “forma" reglamentaria.

Referencias de cada uno de los polvorines manifestdndolas en la "forma" reglamenta-
ria. i

NOTA:- NO SE ATENDERA LA SOLICITUD SI NO ESTAN CORRECTOS Y CLAROS LOS DATOS ANOTADOS, O -

SI FALTA ALGUNO DE LOS DOCUMENTOS SENALADOS EN EL INSTRUCTIVO.

34

1
i

terial explosivo, expedido por la primera autoridad administrativa local. Indicando .:




SECRETARTIA DE LA DEPFPENSA NACIONAL.
DI.REZ.'.CION GENERAL DEL REGISTRC FEDERAL DE ARMAS DE FUEGO Y EXPLOSIVOS.
LGMAS DE SOTELO, DeFe

REFERENCIAS DEL LUGAR DCNDE EL, SOLICITANTE CONSUMIRA O USARA LOS EXPLOSIVOS -
ARTIFICTOS O SUSTANCIAS QUIMIGAS RELACICNADAS CON LOS MISMOS, EN LAS OBRAS, OPERA~=
CIONES INDUSTRIALES O EXPLOTACION MINERA QUE SENALA EN SU GESTION PE.'I‘I’I‘ORIA.,

(Dencminacion o Razon Social del peticionario) .
;
- SITUACION EXACTA DEL LUGAR DE CONSWMO$ :
(Referida a puntos conocidos del terreno

para facilitar su lecalizacion).

UBICADO ENt - _
Municipio Delegacion Estado Distrito
DISTANCIAS MAS CORTAS, EN SUS ALREDEDORES A: , MTS.
Casas habitacién
MTS, MTS, MTS, ____MIs,
Carreteras Vias férreas Lineas electricas Polvorines

i
"EXISTE O NO® BARRERA DE PROTECCION A:

Casas habitacion

Carreteras Vias Ferreas Lineas electricas “Palvorines
LUGAR Y FECHA - FIRMA DEL INTERESADO,.

NOTAs "BARRERA DE PROTECCION", SIGNIFICA CUALQUIER ELEVACTON NATURAL -DEL TERRENO_
MURALLA ARTIFICYAL DE ESPESOR NO MENOR DE UN METRO CONSTRUIDA CON TIERRA, =
ADOBES O SACOS TERRENOS, O BOSQUE DE TAL DENSIDAD QUE LAS PARTES CIRCUNDAN=-
TES QUE REQUIERAN PROTECCION NO PUEDAM VERSE DESDE EL LUGAR DE CONSUMO DE -
EXPLOSIVOS AUN CUANDO LOS ARBOLES ESTEN DESPROVISTOS DE HOJAS.

35
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