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RESUMEN

Se analizé un total de 649 organismos de la Familia Gerreidae, producto de 392 muestreos; 177
con red de linea en nueve localidades, durante el dfa, y 215 con chinchorro en ciclo diurno y de
24 horas en seis y dos localidades, respectivamente. Se encontraron cinco especies, que en orden
de abundancia numérica total, aparecen como sigue: Diapterus auratus, Eucinostomus
melanopterus, Diapterus rhombeus, Eugerres plumieri y Eucil ar De éstas, la

primera y la tercera tuvieron mayor importancia en peso. Las especies presentaron patrones de
distribucién y abundancia propios, de acuerdo a la época climitica, hora del dia, localidad y
disponibilidad de alimento. D. auratus y E. melanopterus se consideraron visitantes estacionales,
presentando mayor abundancia en lluvias y nortes-secas, respectivamente. D. rhombeus y E.
plumieri se consideraron como visitantes ocasionales y E. argenteus como una especie rara. Las
tres primeras especies mostraron mayor abundancia durante el dia. Las especies D. auratus y E.
melanopterus mostraron cierta preferencia por las localidades con pastos. La temperatura,
oxigeno disuelto y turbidez no influyeron en la distribucién y abundancia de las especies. La
abundancia de D. auratus fue mas alta en las zonas mas dulces alejadas de la boca de la laguna,
por el contrario E. melanopterus fue mis fr en la zona de mayor influencia marina, La
proporcion sexual total de las especies estuvo a favor de las hembras (1:1.33 para D. auratus, 1:2
para D. rhombeus y 1:1.57 para E. melanopterus). Las poblaciones estuvieron constituidas en su
mayoria por individuos juveniles cn fascs tempranas de maduracion gonddica, El comportamiento
alimenticio inter a intraespecifico estuvo comelacionado con los parimetros espaciales,
temporales y ontogenéticos, atribuidos a la disponibilidad del recurso. El anilisis de
discriminantes mostré diferencias interespecificas e intraespecificas en la dieta de las especies. E.
melanopterus consume mds copépodos y peracaridos que D. auratus y D. rhombeus, las cuales se
diferencian entre si porque ésta tltima consume mayor cantidad de detritus. Durante el dia, las
tres especies consumen mayor variedad de organismos benténicos y durante la noche mayor
cantidad de detritus. Espacialmente, las especies consumieron mayor diversidad de grupos
troficos en zonas de vegetacién sumergida. Los organismos de tallas pequefias consumieron
copépodos y nemétodos; los de tallas intermedias, otros crustdceos y los de tallas grandes,
detritus. Asf, las especies (D. auratus, D. rhombeus y E. melanopterus) muestran que existe un
consistente reparto de recurso tréfico entre ellas, ademés de que cada especie mostré una sucesién
temporal, espacia! y por talla en el uso de este recurso;




INTRODUCCION

En Meéxico, los mares tienen gran importancia no sélo por su extensién, sino por la diversa gama
de recursos que ofrecen sus aguas, entre los que destacan los pesqueros. Desde el punto de vista
alimenticio, la biota marina es una de las mas importantes fuentes de proteina para la poblacién;
ademis su aprovechamiento incide en gran medida, en la promocién del desarrollo regional,

generando gran impacto en los sectores de la economia nacional (Ruiz, 1990).

La Republica Mexicana posee 10,000 km de litoral, 500,000 kmZ de plataforma continental,
1,600,000 ha de superficie estudrica y aproximadamente 12,500 km2 de lagunas costeras
(Cérdenas, 1969; Ydiiez-Arancibia, 1986; Sdnchez y Raz-Guzmén, 1992), todo ésto en sus
principales unidades oceanogréaficas que son: El Golfo de California, el Océano Pacifico, el Golfo
de México y el mar Caribe (Yafiez-Arancibia, 1986); el extenso litoral representa una longitud de
costa de 6,608 Km para el Pacifico Mexicano (incluidas las islas del Océano Pacifico y del golfo
de California, cuyas costas abarcan aproximadamente 1,008 Km); y 2,611 Km de longitud en el
Océano Atlantico (incluidas las islas del mar Caribe, cuyas costas representan aproximadamente
106 Km) (Ruiz, 1990).

La zona costera constituye una importante drea de produccién de energfa, alimentos y recursos no
renovables, entre otros (Yéiiez-Arancibia, 1985; Yafiez-Arancibia, 1986; McHugh, 1985;
Kupchella y Hyland, 1993); este fendmeno se deriva al no existir précticamente limitacién por
parte de los nutrientes y a una efectiva penetracién de luz (Contreras, 1984 y 1985a; Bamnes y
Mann, 1991). Sin embargo, existen otros fenémenos que determinan o regulan la productividad
primaria en estos ecosistemas, como por ejemplo los hidrolégicos, conformacién y batimetria del
sistema, régimen de mareas, la interaccién de las masas de agua, vegetaci6én circundante (en
especial manglares) y sumergida (Cardenas, 1969; Contreras, 1984 y 1985b). De esta forma las
lagunas litorales, bahias, esteros y zonas costeras, se cuentan entre los principales recursos

naturales de cualquier nacién que limite con el mar (Valiente 1987).



Las lagunas costeras y estuarios han sido definidos de varias formas de acuerdo a cada punto de
vista. Oceandgrafos, ingenieros y cientificos naturales han opinado que los estuarios son dreas de
interaccién entre agua dulce y agua salada (Dyer, 1973; Day, 1981; Barnes y Mann, 1991), de
esta manera se establece un gradiente de salinidad con importantes efectos sobre 1a vida acudtica;
la extension, estabilidad y magnitud del gradiente dependerd de la forma y dimensiones del
sistema, patrén de mareas ocednicas, fuerza de entrada y salida de la marea, etc. (Reid y Wood,
1976). Consecuentemente la definicién mds cominmente adoptada de un estuario es dada por
Pritchard (1967) "un estuario es un cuerpo de agua costero semicerrado con una conexién libre
con el mar y dentro del cual el agua de mar se diluye significativamente con el agua dulce que
proviene del drenaje terrestre” (Day, 1981; Ydiiez-Arancibia, 1987). Ya que Pritchard no hace
mencién especifica a la marea, Fairbridge (1980) da un concepto mds comprensivo "Un estuario
es un brazo del mar que se extiende dentro del valle del rio tan lejos como lo permita el limite
superior de la marea, estando generalmente dividido en tres sectores, a) el estuario bajo o marino
libremente conectado con el mar abierto , b) el estuario medio sujeto a fuerte mezcla de agua de
mar y de agua dulce y, c) el estuario superior o fluvial, caracterizado por el agua dulce pero

sensible a la accién diaria de la marea",

Por otra parte, la definicion mas aceptada de laguna costera es la de Lankford (1977): "depresion
de la zona costera por debajo del promedio mayor de las mareas mds altas, teniendo una
comunicacitn con el mar permanente o efimera pero protegida por las fuerzas del mar por algiin
tipo de barrera"; Botkin y Keiler (1987) mencionan que estas barreras son formadas por la erosién
de la costa y consecuente depositacién de materiales. Este continuo movimiento de materiales en
una laguna costera crea distintas formas de barreras y *habitats ecoldgicos, lo que permitira el
desarrollo de multiples especies (Turk y Turk, 1988). En términos generales, las lagunas costeras
son cuerpos de agua someros de voliimenes variables dependiendo de los periodos de secas y de
Iluvias, con temperaturas elevadas, salinidades variables, fondos predominantemente fangosos, y

caracteristicas de topografia y superficie muy irregula}es (Yafiez-Arancibia, 1975).

Las lagunas costeras generalmente se diferencian de los estuarios sobre bases geomorfolégicas.

Un estuario es considerado comunmente como la boca de un rio mientras que una laguna costera



es un embahiamiento separado del mar por algin tipo de barrera, de manera que una laguna

costera tiene caracteristicas ambi

predomi estuarinas, sin embargo, un estuario
no siempre es una laguna costera (Gunter, 1969; Day y Yéflez-Arancibia, 1982; Yafiez-Arancibia,
1986).

La laguna costera de Pueblo Viejo, asi como también las demés que se encuentran en el Estado de
Veracruz, muestran una riqueza especifica alta y determinada por las especies del componente
marino, entre cllas las de la familia Gerreidae, las llamadas comtinmente "mojarras", utilizadas

como un recurso alimenticio.

Las mojarras de la familia Gerreidae constituyen un recurso abundante con importancia comercial
y amplia distribucién en el ambiente lagunar-estuarino de latitudes tropicales y subtropicales det
mundo, y por lo tanto, muy significativo en lagunas costeras y estuarios de México (Aguirre-
Leén y Yaiiez-Arancibia, 1986).

Por ejemplo, la familia Gerreidae en las costas del Salvador es una de las mds dominantes y

~ comercialmente importantes (Phillips, 1981 y 1983); Eucil lanopterus en Florida
(Matheson, 1981); Diapterus rhombeus en Colombia, presente en més del 50% de la captura
(Garz6n, 1989). Con respecto a las posibilidades de cultivo, en las costas de Brasil se culti_va
Diapterus auratus y Diapterus rhombeus obteniéndose cerca de 1300 Kg/ha/afio (Nomura, 1982);
Eugerres plumieri y Diapterus rhombeus son dos especies de las 29 con posibilidades de cultivo
en el Sur del Mar Caribe y Costa Noreste de Sudamérica (Gémez y Cervigdn, 1987). Dentro de
las nueve lagunas costeras del Golfo de México, la familia Gerreidae es la mejor representada
(Reséndez-Medina y Kobelkowsky, 1991). Asf, por ejemplo, de la comunidad fctica de Boca
Camaronera de Alvarado, Veracruz, durante 1988-1989, Diapterus auratus y D. rhombeus fueron
las dos especies dominantes que contribuyeron con los mayores porcentajes en biomasa y
abundancia (Chdvez y Lépez, 1992); en la laguna de Tamiahua es la segunda familia mejor
representada (Franco-16pez y Chavez-Lopez, 1992).



Existen 5 especies reportadas de &sta familia en 1a Laguna de Pueblo Viejo, Veracruz, de acuerdo

con Kobelkowsky (1991); Diapterus auratus, Diapterus rhomb Euci ar
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pterus y Eugerres plumieri.

Los estudios realizados en las lagunas costeras hasta la fecha, son en su mayoria de cardcter
descriptivo, sobre todo de aspectos boténicos y zoolégicos (Contreras, 1984); en especial los
trabajos realizados de la familia Gerreidae han sido muy pocos y la mayoria de las publicaciones

consisten de registros o notas generales (Cyrus y Blaber, 1983).

De esta manera, la investigacién bioldgica y ecolégica de la familia Gerreidae es de suma
importancia e implica el conocimiento de las caracteristicas de alimentacidn, relaciones troficas,
crecimiento, madurez, patrones de distribucién, relaciones ecoldgicas y su papel en la estructura y
funcién de las comunidades de peces. Asimismo, con éstos datos se puede propiciar el manejo y
proteccion de este recurso del Golfo de México, al igual que obtener un fundamento para la toma

de decisiones en posteriores investigaciones.



ANTECEDENTES

Los estudios de peces en ecosi como las lag son impc para conocer y
entender dichos sistemas (Yafiez-Arancibia, 1975; Yéflez-Arancibia y Nugent, 1977). Asimismo,
las investigaciones orientadas al conocimiento de la ecologia de las lagunas costeras han
alcanzado actualmente un nivel de prioridad, debido a que constituyen una importante érea de
produccitn y de energfa (Aguirre-Leén y Yéfiez-Arancibia, 1986).

Los estudios en las lagunas costeras del Golfo de México han aumentado en los ultimos afios pero
enfocados sélo a algunas de las lagunas costeras. Flores-Coto y Méndez (1982) mencionan que
entre las mds importantes lagunas costeras en el Golfo de México, tanto por su extensién como
por sus pesquerias, se pueden mencionar & las de Términos (Campeche), Alvarado (Veracruz),
Tamiahua (Veracruz) y la Laguna Madre (Tamaulipas); de éstas la mds estudiada es la primera y
donde en la tltima década se han realizado el mayor nimero de investigaciones. De las
investigaciones el niimero més elevado de trabajos sobre peces, es de elencos sisteméticos,
existiendo un menor nimero de estudios sobre ecologia, biologia, pesquerfas, morfologie,
ictioplancton y taxonomia de peces (Kobelkowsky, 1991). Un estudio comparativo ictiofaunistico
de los més actuales en los sistemas lagunares del Golfo de México y en especial del Estado de
Veracruz es el de Reséndez-Medina y Kobelkowsky (1991).

Una de las lagunas costeras poco estudiadas es la de Pueblo Viejo, Veracruz, entre las
investigaciones de ésta laguna destacan los de Garcfa (1972), ¢n el cual menciona la dinimica de
los bancos ostricolas en relacion con factores ambientales y el control ejercido mediante obras
hidrulicas en Ia laguna; Cruz (1973), sobre andlisis parcial de microplancton; Contreras (1985a),
quien hace una comparacién hidrolégica de tres lagunas costeras del Edo. de Veracruz (Pueblo
Viejo, Tamiahua y Tampamachoco); De la Lanza y Cantii (1986), sobte ln cuantificacién de
clorofilas y aplicacién del indice de diversidad de pigmentos para estimar el estado biético de la
laguna; Cdrdenas et al. (1990) quienes trabajaron sobre la acumulacién de metales pesados en

tres especies de peces; Kobelkowsky (1991), quien menciona la ictiofauna de las lagunas



costeras de Veracruz y Reséndez-Medina y Kobelkowsky (1991), quienes dan una descripeién de
la composicién ictiofaunistica de los sistemas lagunares del Golfo de México (en estos dos
tltimos trabajos se menciona la composicién ictiofaunistica de la Laguna de Pueblo Viejo);
Castillo-Rivera y Kobelkowsky (1993) quienes hacen una evaluacién de la dindmica ambiental de
la laguna; Castillo-Rivera y Zamayoa (1994), quienes hacen un analisis de la dinamica
poblacional y patrones de reparto de recurso entre dos especies de peces (Brevoortia gunteri y
Brevoortia patronus) y Castillo-Rivera et al. (1994), quienes analizan la variacién espacial,

estacional y diurna de la abundancia de Arnchoa mitchilli,

Si bien, la familia Gerreidae es una de las mas importantes en la pesca riberefia y en la
acuacultura de las lagunas costeras tropicales y subtropicales (Chdvez y Hammann, 1989), ésta
conforma un grupo de especies comerciales que han sido poco estudiadas (Cyrus y Blaber, 1983).
En México destacan los trabajos de: Aguirre-Ledn et al. (1982), quien estudié la taxonomfa,
diversidad, distribucién y abundancia de la familia en la laguna de Términos (Campeche); La
denticién de varias especies de la familia Gerreidae de las lagunas de Tampamachoco, Alvarado y
otras localidades, se describe comparativamente por Kobelkowsky y Pérez (1983); el de Aguirre-
Leén y Yafiez-Arancibia (1986), en el cual se estudié la taxonomia, biologfa, ecologia y
dindmica tréfica; el de Chédvez y Hammann (1989), donde compara la dieta de dos especies de

mojarras de la Laguna de Coyutlan en Colima,




DESCRIPCION DE LA FAMILIA GERREIDAE

La familia Gerreidae esta rep. da por aproximad 40 especies reconocidas, en cerca de

7 géneros (Nelson, 1984). En el Golfo de México (area 35), de acuerdo con la FAO (Fischer,
1978), la familia estd compuesta por 5 géneros y 12 especies, y de acuerdo con Reséndez-Medina

y Kobelkowsky (1991), de las 13 lagunas costeras del Golfo de México la familia Gerreidae esta

I

representada por 5 géneros y 11 especies, entre las cuales, Ei

pterus |y
Diapterus rhombeus estin pr en todas las lagunas y Eugerres plumieri y Diapterus

auratus estin presentes en 12 de estas lagunas, de aqui su importancia en el Golfo.

Las mojarras de la familia Gerreidae se distribuyen en las dreas costeras de los mares templados y
cdlidos, principalmente sobre fondos de limo y arena. Algunas especies que viven en los
ambientes salobres estuarinos son comunes en las zonas de mangles e incluso penetran a las
aguas dulces (Bohlke y Chaplin, 1968; Nelson, 1984; Torres-Orozco, 1991).

Las caracteristicas morfolégicas generales para identificar a los peces de esta familia son las
siguientes: Son peces de talla media; cuerpo comprimido, algunas veces poco profundo; hocico
puntiagudo; region interorbital, asf como parte anterior del contorno, mds bajo de la cabeza,
céncava; boca muy protréctil, puntiaguda cuando se alarga; denticién villiforme en ambas
mandfbulas, ausente en el techo de la boca; una simple aleta dorsal larga , las espinas y porciones
suaves son cercanas e iguales en longitud; segunda espina de la aleta dorsal siempre mucho mds
baja que la primera; bases de Ia aleta anal y dorsal con una cubierta escamada, dentro de la cual
las aletas pueden ser dobladas; aleta pectoral larga y puntiaguda; origen.de la aleta pélvica
pasando la base de la aleta pectoral; aleta caudal profundamente bifurcada. Cabeza y cuerpo
cubijerto por conspicuas brill (Fischer, 1978). La longitud mdxima de los peces de

P

esta familia es generalmente de 35 cm (Nelson, 1984),

Color: cabeza y cuerpo usualmente plateado con escamas brillantes; frecuentemente con marcas ,
con manchas o lineas. Aletas en su mayor parte coloreadas, en algunos casos amarillas o con

margenes amarillos o negros (Fischer, 1978).



Ali ién: se ali de pequefios invertebrados del fondo e importantes cantidades de
detritus (Kerschner et al., 1985; Chavez y Hammann, 1989).

Las caracteristicas particulares de las especies presentes en la Laguna de Pueblo Viejo, Veracruz
se describen a continuacién: Diapterus auratus (Goode y Bean), llamada mojarra blanc.a, se
caracteriza por su color plateado uniforme, cuerpo romboidal, borde del preopérculo aserrado y
aleta anal con tres espinas -1a segunda muy fuerte- y ocho radios blandos, esta especie la podemos
encontrar ¢n la Laguna Madre de Tamaulipas, Noreste de Florida y Brasil, incluyendo el Golfo de
Meéxico y el Oeste de la India (Hoese y Moore, 1977) (figura 1). Diapterus rhombeus (Cuvier),
muy semejante a la especie anterior, se reconoce por el margen negro de la porcién espinosa de la
aleta dorsal y por tener dos espinas y nueve radios en la aleta anal. Eucinostomus argenteus
(Baird y Girard), que se conoce como mojarra plateada, es de cuerpo esbelto y poco alto, tiene el
margen del preopéreulo liso, el borde de la parte anterior de la aleta dorsal negro y la anal con tres
espinas delgadas, la podemos encontrar en las Costas de América Central, Oeste del Atléntico, el

1

Caribe y en Brasil (Hoese y Moore, 1977). La mojarra bandera, Euci plerus

(Blecker), se distingue ficilmente de las otras especies de Eucinostomus, debido a la coloracién
de la porcién espinosa de la aleta dorsal, cuyo margen de color negro intenso estd separado del
resto de la aleta, de color grisdceo, por una banda completamente incolo.m y por una
branquiespina extra en el limbo mis bajo del primer arco (nueve, incluyendo la del éngu];), contra

8 en otras especies de Euci spp.) (Matheson y McEact 1984). La mojarra rayada

Eugerres plumieri (Cuvier), es la especiec mis grande del Atldntico; alcanza 40 cm de longitud y

se caracteriza por la p ia de bandas longitudinal , que siguen el curso de las hileras

de escamas en los costados del cuerpo, (Torres-Orozco, 1991).



UBICACION TAXONOMICA
Sabphylum: Vertebrata
perclase:

A
Eugeres plumieri (Cuvier)

Figura 1.~ 8 especies de mojarras de n familia Gerreldae presentes en la Laguss de Pucblo
Viejo, Verncrus, .

. Aveshons. Daver



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La laguna de Pueblo Viejo se localiza en el municipio de Villa Cuahutémoc, al Norte del estado

{3

de Veracruz, entre los paralelos 220 05’ y 220 13' de latitud Norte y los meridianos 97° 50' y 970
57" de longitud Oeste. Al Norte limita con el rfo Panuco, con el cual se comunica mediante un
canal situado en su parte Noreste; al Este limita con Ciudad Cuahutémoc y Tampico Alto
(Contreras, 1985b) (figura 2).

La laguna es relativamente pequefia con aproximadamente 93.7 km2 de superficie (9,100 ha); a
lo largo en sentido Norte-Sur mide 15 km y a lo ancho su eje mayor es de aproximadamente 9.5
km. En su interior existen varias islas de tamafio pequefio y sobresale la Isleta Grande, con 1 km
de largo y 0.2 km de ancho (Contreras, 1985b).

El cuerpo de agua es clasificado por su origen como una depresion delta con barreras, del tipo de

sedimentacion terrigena diferencial. Se compone bisi de sedi s arcillosos,

combinados en mayor proporcién con carbonatos, sodio y residuos de material orgénico. Su suelo
estd formado por el aporte de sedimentos finos y por intemperismo que origina alteraciones en los

componentes mineraldgicos (Lankford, 1977).

La corriente mas importante del 4rea es el rio Pdnuco, aunque también desembocan otros rios
como La Tapada, Pedernales, La Cudsima, La Puerca y Tamacuil; éste ltimo es el miés

importante por su longitud (Contreras, 1985b).

El clima, descrito por Garcia (1988), es Awo(e)w", que corresponde al calido subhiimedo con
Iluvias en verano. Presenta dos maximos de lluvias separado por dos estaciones de sccas, una
larga en la mitad frfa del afio y una corta en la mitad de la temporada lluviosa; se considera
extremoso por su alta oscilacién

de temperaturas (de 7 a 14 0C). La temperatura media anual es de 24.2 °C, con una temperatura
minima promedio de 18.5 ©C y una méaxima de 28.2 °C. La precipitacién media anual de 988.7

mm, con una precipitacién minima promedio de 16 y una méxima de 266.5 mm. Otros



fenémenos meteoroldgicos que se presentan en la laguna son la penetracion de los vientos alisios
entre Junio y Julio; a partir de Septiembre se generan ciclones hasta el mes de Noviembre cuando
se inician los "nortes", los cuales terminan en primavera. De ahi que el comportamiento de la
laguna muestre tres épocas: "nortes" de Noviembre a Febrero; "secas" de Marzo a Junio y
"l[luvias" de Julio a Octubre (Iniestra-Gémez y Moreno-Arcuri, 1991; Castillo-Rivera y
Kobelkowsky, 1993).

La vegetacidn natural de la zona es selva baja pero en la actualidad predominan los matorrales y
los pastos. Las zonas de inundacién perennc o manglares estin compuestos principalmente por
mangle y tule. Entre los matorrales, pastizales y algunas hierbas predominan leguminosas
inermes y espinosas, asi como las gramineas de los géneros Polypogon sp. (cola de conejo),
Avena sp. (avena cimarrona), Andropogon sp., Sporolobus sp. y también algunas especies

herb4ceas mezcladas, cuya presencia no es constante (Contreras, 1985b).

En lo refc a las especi iticas, De la Lanza y Cantii (1986) mencionan que en la laguna

de Pueblo Viejo, el fitoplancton se compone principalmente de los généros: Nitzchia sp.,

1,

ia sp., CH os sp., Thalassiosira sp., Ligmophora sp., Skel

Navicula sp., Rhi;
sp. y Coconeis sp. El zooplancton permanente, de acuerdo con Cruz (1973), estd compuesto por
tunicados, foraminiferos, rotiferos, copépodos, misiddceos, nematodos, ostrécodos, cladéceros;
dentro del plancton temporal se encuentran las larvas nauplio, zoea, megalopa, ademis de larvas

de anélidos, gasterépodos, equinodermos, ostién, balanus y peces, entre otros.

En lo que respecta a la composicién ictiofaunistica del sistema lagunar, en un estudio realizado se
registraron 33 familias, 53 géneros y 64 especies, ocupando €l noveno lugar en riqueza especifica
entre los 13 sistemas lagunares del estado de Veracruz. Dentro de las familias mejor
representadas se encuentran las Clupeidae, Sciaenidae, Gerreidae y Gobiidae, pero las que tienen
importancia comercial pertenecen a las familias Spéridae, Sciaenidae, Gerreidae y Mugilidae,
representando a unas 22 especies, dentro de las cuales la mayorfa son peldgicas (Reséndez-

Medina y Kobelkowsky, 1991).
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

-Estudiar y analizar algunos aspectos de la biologfa y ecologia de los Gerreidos
(Pisces:Gerreidae) de la laguna Pueblo Viejo, Veracruz.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Caracterizar los patrones de distribucién y abundancia de las especies de gerreidos enel
drea y periodo de estudio, y establecer su posible relacién con -algunos pardmetros
ambientales.

-Determinar los principales aspectos reproductivos de las especie estudiadas.

-Determinar los principales aspectos de desarrollo de las especies.

-Determinar los principales aspectos de la biologfa tréfica de las especies estudiadas y
establecer los patrones de reparto del recurso.

-Analizar la influencia de los factores ambientales en cada uno de los aspectos analizados
para cada especie.

-Interpretar, analizar e integrar la informacién para establecer un marco de referencia que

permita orientar investigaciones futuras de los recursos pesqueros del drea,



MA

FASE DE CAMPO

El material biologico que se procesd
Laboratorio de Peces, Departamento
Unidad Iztapalapa, producto de los pre
de Pueblo Viejo, Veracruz" (Kobelki
estacionales de la ictiofauna de la lag
Rivera, 1991). Los muestreos de estos
Abril de 1989 en un total de 9 localidg

TERIAL Y METODOS

) en el presente trabajo, forma parte de la coleccién del
de Biologfa de la Universidad Auténoma Metropolitana,
yyectos de investigacion: "Estudio de los peces de la laguna
owsky y Castillo-Rivera, 1990) y "Ciclos nictimerales y
quna de Pueblo Viejo, Veracruz (Kobelkowsky y Castillo-
estudios, se realizaron mensualmente de Agosto de 1987 a
\des y bimensualmente en ciclos de 24 horas (cada 2 horas),

en la localidad de Barranco Amarillo y Malagana de Septiembre de 1989 a Septiembre de 1990.

Para la obtencién de las muestras de peces se utilizaron dos artes de pesca, un chinchorro playero

de 30 m de longitud, con una luz de r‘Lalla de 1 cmy 1 mde profi

Aidnd
i

(en seis localidades), y

una red agallera (en nueve loculidadcsi), con una luz de malla de 3 cm y 1 m de profundidad. Las

muestras se fijaron con formol al 10%
Castillo-Rivera, 1990; 1991).

Las estaciones de muestreo fueron

proy antes dos (figura
Las muestras de agua se tomaron con
de superficie y fondo. La temperatura
de 1 9C); la salinidad con un refract|
a 160 o/oo; el oxigeno disuelto conf
y Parsons (1968), el cual se determing

la turbidez (con un disco de Secchi) y

y se preservaron en alcohol etilico al 70% (Kobelkowsky y

elegidas de acuerdo a los criterios establecidos en los

).

tna botella Van-Dom de tres litros de capacidad, en niveles
fue tomada con un termémetro de -10 a 100 OC (precisién
metro de campo (American Optical), con un intervalo de 0
orme al método  Winkler con la modificacién de Strickland
6 in situ. También se evalud en cada localidad de muestreo
la profundidad (Castillo-Rivera y Kobelkowsky, 1993).
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Laguna de Pueblo Viejo

Figura 3.- LocaRdades de mdestreo.



Los valores de precipitacién promedio (durante 60 afios) fueron tomados de Garcia (1988) y los
totales reales de precipitacién por mes (de agosto de 1987 a septiembre de 1990), que

cotresponden a la ion meteorologica de Tampico, T: lipas, fueron consultadas en el

Centro Meteoroldgico Nacional.

FASE DE LABORATORIO

La determinacién t 6mica de los organismos, se realizé de acuerdo con Castro (1978); Fischer
(1978); Aguirre-Ledn y Yéitez-Arancibia (1986) y Deckert y Greenfield (1987).

A los organismos se les tomaron las siguientes datos biométricos:

1.-Longitud patrén (mm)

2.-Peso total y peso eviscerado (g)
3.-Peso de las gonadas (g) ‘
4,-Peso del estomago lleno y vacio (g)

Se determing el sexo de los organismos. Para establecer las diferencias en los estadfos gonddi

se utilizaron los criterios generalizados de Nikolsky (1963).

Para el andlisis de contenido estomacal se utilizé el método de frecuencia de ocurrencia,
siguiendo el criterio de Laevastu (1971). Para evaluar la importancia relativa de cada grupo
trofico en la dieta se utilizé el método gravimétrico de acuerdo con Hyslop (1980) y con ayuda de
fas claves dadas por Gosner (1971) para la identificacién de dichos grupos, hasta el taxén més

bajo determinado con certeza,

FASE DE GABINETE

Se analizd la abundancia numérica y en peso, temporal y espacialmente de los peces colectados

en el ciclo normal (de Agosto de 1987 a Abril de 1989), asf como en los ciclos de 24 horas




(Septiembre de 1989 a Septiembre de 1990) y se trataron de establecer sus posibles relaciones
con algunos pardmetros fisicos y quimicos tales como, temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y
turbidez. En el anilisis de Ia abundancia y su relacién con la tamperatura, salinidad y oxigeno
disuelto, se tomaron en cuenta los valores promedios entre superficie y fondo por mes, dado que
en la Laguna no existe una estratificacién fisica vertical (Castillo-Rivera y Kobelkowsky, 1993),
ademds de aplicar un analisis de correlacién de los datos transformados logaritmicamente (Green
y Vascotto, 1978; Westman, 1980).

El anali dfstico de la abundancia de los organismos se realizé de acuerdo a lo citado por

Yoshiyama et al. (1982), el cual usé para analisis de varianza (ANOVA) la prueba de Bartlett

para probar la homogeneidad de varianzas (supuesto que debe cumplir dicho anlisis), si no se
cumplia este supuesto fue necesario una transformacién de rafz cuadrada o de logaritmo natural
(Sokal y Rohlf, 1981); eligiendo la transformacién mds efectiva. En el caso en el que no se
cumplia el supuesto ni con transformacién, se usé un andlisis no paramétrico andlogo, el analisis
Kruskal-Wallis, que comparado con la prueba paramétrica "F" (ANOVA), tiene una eficiencia del
95.5% (Sokal y Rolhf, 1981; Siegel, 1988).

Para la determinaci6n de la composicién y proporcién sexuales se contaron cada mes el niimero
total de machos, hembras y organismos de sexo indeterminado, con lo cual se calculé el
porcentaje mensual y total de cada uno, ademds de obtener la proporcién macho-hembra mensual
y total. Posteriormente se realizé una prueba de X2 para ver si existian diferencias significativas
entre las frecuencias observadas y las esperadas (Siegel, 1988), tomando en cuenta que se

esperaba encontrar una relacién 1:1 (macho-hembra), de acuerdo a lo citado por Nikolsky (1963).

Se estimaron los indices gonadosomaticos de cada organismo en funcién del peso eviscerado,
bteniéndose promedi les para cada sexo, de acuerdo a la férmula siguiente, citada en

Nikolsky (1963) y Caillet et al. (1986):

Peso de la génada
1G= x 100

Peso eviscerado del organismo
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La relacién peso-longitud se obtuvo utilizando Ja expresién potencial propuesta por Le Cren
(1947), citada por Ricker (1975), Lagler et al. (1977), Weatherley y Gill (1989) y que funciona

para la mayor parte de los peces 6seos:

P= aLb

Donde:
P = Peso evisceradoen g
L = Longitud patrén en mm
ay b= Constantes & determinar

Para determinar las constantes a y b se utilizé la expresién logaritmica de la férmula, que es la

funcion lineal siguiente:

LogP= Loga+b(LogL)

Se considerd la longitud patrén, ya que en el manejo de los organismos es muy comtin maltratar
la aleta caudal, afectando asi la medicién de la longitud total. También se utilizé el peso
eviscerado para descartar posibles interferencias del peso de algunos 6rganos como por ejemplo
las génadas, (que en época reproductiva aumentan significativamente) o el estémago (por la
cantidad de alimento ingerido).

Para determinar la condicién se utilizé la ecuacién propuesta por Le Cren (1947), citada por

Bagenal y Tesch (1978) y cuya expresion es la siguiente:

Donde:
Kn = Condici6n relativa del pez
a = Constante
b =Pendiente derivada de la relaci6n peso-longitud
P = Peso eviscerado del organismo
L = Longitud patrén del organismo



Las constantes a y b se obtuvieron de las regresiones lineales del peso eviscerado vs longitud,

transforrados logaritmicamente, asf se compard la condicién de cada organi con un pez

"tipo”, el cual se deriva del andlisis de toda la poblacion estudiada (Salgado-Ugarte, 1985;
Castillo-Rivera et al., 1988). Ademds se hizo una comparacién de la condicién por mes para
observar las diferencias a lo fargo del afio,

Para la composicién por tallas, se realizé un andlisis gréfico de la distribucién de las frecuencias
de las tallas por mes durante el periodo de estudio.

Para obtener los probables grupos de edad de las especies, se utilizaron métodos indirectos tales
como: el método probabilistico de Harding modificado por Cassie (1954), Bhattacharya (1967) y
Pauly (1983),

En cuanto a la alimentacién, se aplicé un analisis multivariado de discriminantes usando el
programa estadfstico Statistical Package for the Social Sciences -SPSS- a los diferentes grupos
troficos (variables discriminantes): 1) para determinar diferencias significatives entee la dieta de
las especies y 2) para identificar que grupos tréficos tienen mayor importancia para diferenciar la
dieta de las especies (Castillo-Rivera y Zamayoa, 1994). La diferencia entre las dietas se evalué
con el criterio de la Lambda de Wilks, utilizando la prueba X2 con su cotrespondiente prueba de
Y lado hasta Ia 2* funcién discriminante y el porcentaje total de
casos correctamente clasificados. La importancia de cada grupo tréfico en la separacion de la

significancia, el p

dieta fue medida a tavés de los coefici tandarizados proporcionados por el andlisis

(Tatsuoka, 1988). Dentro de las especies este andlisis se us6 también para ver las diferencias por

mes, hora, localidad y talla.
Para el andlisis de la dieta de acuerdo a Ia talla, se establecieron 12 grupos de tallss (para facilitar

el manejo de 1a informacién). Este analisis se realiz6 debido a que existen cambios en los habitos

alimenticios durante el desarrolio ontogenético de Jos peces (Livingston, 1982; Ross, 1986).
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Existen diversos métodos para evaluar las diferencias entre las dietas de dos o més especies, los
cuales son ampliamente discutidos por Linton et al. (1981) y Smith y Zaret (1982), pero el

anélisis multivariado utilizado p las jas de distinguir diferencias sutiles en la dicta de

" las especies, de manera més objetiva que otros métodos tradicionat pleados (Desselle et
al., 1978; Yap, 1988), ademas de que la evaluacién de la significancia en la separacién de grupos
e interpretacién de cada separacion es mejor por el analisis de discriminantes (Green y Vascotto,

1978).

‘También se obtuvo la amplitud del nicho tréfico, utilizando la ecuacidn de Shannon Wiener, de
acuerdo con Krebs (1989).

AN= -gPiLnPi

Donde:
AN = Indice de amdplitud de nicho Shannon Wiener
P = Proporci6n de individuos encontrados en uso del
recurso tréfico j (=1,2,3,...n)
n = Niimero total de grupos tréficos

Ademds sc determiné el indice de plenitud o replecién, que indica la relacién entre el peso total
del contenido alimentario 0 de sus componentes en relacién al peso el pez, citada en Prejs y

Colomine (1981), y que es la siguiente:

Donde:
Ip = ndice de plenitud o replecion
P, = Peso del contenido alimentario
Pp = Peso del pez
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RESULTADOS

MATERIAL DE ESTUDIO

Producto de 392 muestreos (177 con red agallera y 215 con chinchorro) se obtuvieron un total de

649 organismos de cinco cspecies; Diapterus auratus, Diapterus rhombeus, Eucingstomus

arg Euci) lanopterus y Eugerres plumieri, con un peso total de 36724 g. La

informacién anterior por especie y por arte de pesca en cada ciclo se resume en la tabla 1.

TABLA 1: Total de organismos en ntimero y en peso (g), capturados por especic y por arte

de pesca en cada ciclo.

CICLC NORMAL CICLO DE 24 HRS

Chinchorro Red agallera Chinchorzo

ESPECIE No. Peso No. Peso No. Peso
D, auratusg 241 928,26 101 145B.76 89 401.41
D. rhombeus 5 2.53 24 £41.84 ] 18,13
E. argenteus 1 0.76 ~r= —eeavan I
E. melancpterus 94 49.89  4<-  ccnnen- 80 162.139
E. plumieri 1 8.62 5 140.30 EAEEE L L LT
TOTAL 342 990.06 130 2240.90 177 581,73

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA

La abundancia relativa (%) en nimerc y en peso totales, respect de las especies en la

Laguna de Pueblo Viejo fue como sigue: D. auratus (66.41% y 73.13%), E. melanapterus
(26.81% y 5.56%), D. rhombeus (5.7% y 11.37%), E. plumieri (0.93% y 3.92% y E. argenteus
(0.15% y 0.02%).
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A) VARIACION TEMPORAL .
A.l. VARIACION MENSUAL Y ESTACIONAL
A.L1. CICLO DIURNG

La variacién de la abundancia de D. auratus por mes y por arte de pesca se muestra en la tabla 2,
donde se observé que la captura fue mayor cuando se utilizé chinchorro y con el cual se obtuvo
un méximo en septiembre 88 de 39 organismos con un peso de 143.37 g y dos minimos, junio 88
y febrero 89 con dos organismos cada mes (con peso de 12.17 y 3.31 g, respectivamente); cuando
se utilizd red agallera se obtuvo un maximo cai)lum en el mes de octubre 88 de 32 organismos
con un peso de 247.73 g, En las figuras 4 y 5 se observa la variacién de la abundancia numérica y

TABLA 2: Abundancia en nimero y en peso por mes de la especie D. auratus
con red agallera (RA) y chinchorro (CH).

ABUNDANCIA
No. PESO (g) No. REL. (%) PESO REL. (%)
ARO MES RA CH RA CH RA CH RA
87 AGO 3 -- 108.2 ---- 5.66 16.12
SEP 4 -- 15.56 7.55 2.32
OCT 0 -- 0 - 0 0
Nov 0 -- 0 -—- o 0
DIC 2 -- 3.77 3.09
88 BNE O -- [} 0
MAR 3 -- 125,05 ---- 5.66 18,63 ==
MAY 0 24 0 183,00 0 11.%4 0 23.14
JuN 0 2 0 12,17 © 0.99 o 1.54
JuL 1 33 25,12 70.72 1.88 16.42 3,74 8.94
AGO 0 34 [ 56,79 0 16.91 0 7.18
SEP 0 39 0 143,37 0 19.40 0 8.13
OCT 32 13 247.73 85.90 60.39 6.47 36.90 10.86
Nov @ 21 [ 81,01 O 10.45 0 10.24
DIC 2 15 33,33 22.23 3.77 7.46 5.86 2.81
89 ENE 2 4 53,76 14.96 3.77 1.99 8.01 1.89
FEB 0 2 ] 331 0 0.99 0 0.42
MAR 0 6 ° 29.22 0 2.98 0 3.69
RBR 4 8 35,74 68.10 7.55 4.00 5,33 11.16

TOT. 53 201 671.25 790.78 100 100 100 100

NOTA: No se reali con chinch en los meses de agosto 87
amarzo 88,
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en peso através del tiempo; con red agallera la abundancia en mimero aumenta y disminuye

conjuntamente con la abundancia en peso, pto de agosto a septiembre 87, donde el mimero
de organismos aumenta y el peso disminuye, con chinchorro sucede lo mismo de octubre a
noviembre 88. No se encontraron diferencias significativas (p's>0.08) de la abundancia por mes
en el ciclo diumo, con cada arte de pesca. En el anilisis de la abundancia de D. auratus por
época, presentdé una mayor abundancia en época de lluvias y minima en nortes, y el andlisis

distico mostr6 dife ias significativas (p<0.006). Ademds se obtuvo una correlacién
significativa (p<0.005) de la abundancia numérica contra el promedio de lluvias (con un
coeficiente de correlacién de 0.2702) (figura 6).

Na. DE INDIVIDUOS PEBO (g)
80 ¥ 280

“or
0 180
20F

100

ok : : 1

A 8 O N DE F M A

1 y
A 38 O N D ESOF WM A

0

. d

MEBES
~—NUMERO  *- PEBD

Flgura 4.- Varlacién de la abundancls en

namero y en peso de D. suratus con
rad agallera.
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Flgura 8.~ Varlacion de 1a abundancia en

nomero Y en peso de D. guratus
can chincharro.

No. DE INDIVIDUOS PRAECIPITACION (mm)
o 8o,

o N
MEBEB

* ABUNDANCIA NUMERICA ——PREC, TOTAL —=—PREC. PROMEDIO

Flgura 6.~ Comp de la
en namero de D auraius (CH) con Ia
precipltacién total y promedio mensual.
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La variacion de la abundancia de D. rhombeus por mes y por arte de pesca se muestra en la tabla
3; con red agallera en el mes de noviembre 87 se capturaron un méximo de 7 individuos con peso
de 214.78 g, con chinchorro sélo fueron capturados 3 organismos; | en el mes de julio y 2 en
agosto (con peso de 0.36 y 1.62 g, respectivamente), El analisis de los datos mostré diferencias
significativas (p<0.007) de la abundancia por mes con red agallera. En la figura 7 se observa que
la abundancia en niimero y peso varia de manera similar a través del tiempo. La especie D.
rhombeus presenté diferencias significativas (p<0.009) con respecto a la época (con RA), siendo

la abundancia numérica mayor en la época de lluvias-nortes.

TABLA 3: Abundancia en nismero y ¢n peso por mes de la especie
D. rhombeus con red agallera y chinchorro.

ABUNDANCIA

No. PESO {g) No. REL.(%) PESO REL. (%)

ANO MES RA CH RA CH RA CH RA . CH
87 AGO 0 -
SEP 3 -
ocT 0 -
Nov 7 -
DIC 2 -
88 ENE 2 -
MAR 0 -
MAY 1 O
JUN 0 0
JunL o0 1
AGO 2 3 54.94 1,62 9.09 75.0 9.41 81.82
SEP 0 © [} 0 o 0 [ [}
ocT 0 O [} 0 0 [ 0 [}
Nov o0 O [} o [} 0 0 0
pDIC 0 © o 0 o 0 0 0
89 ENE 5 0 90.84 0 22.74 0 15.56 0
FEB 0 O [} 0 ] [+ 0 [}
MAR 0 O [4] [} L] [ 0 0
ABR 0 O o o - 0 0 a 0

-
Q
k=]
—
o
=1
-
o
o

TOT. 583.91 1.98 100

N
[N
ES

26



No. OE (NDIVIDUOS PESO (g}
14 250

12 .
- 200
101
ol : Jleo
ol ;
i -‘100
; i
O B . Joo
N SNCAN

‘A8 O N DESS F M A M J J A B O N DESOF M A
- MESES

=—NUMERO * PEBO

Flgura 7.~ Varlaclén de [a abundancla
en nOmero y an pesc de O. rhombeus
con red agallera,

Los organismos de E. melanopterus sélo se capturaron con chinchorro y en la tabla 4 se muestran
los valores mensuales de la abundancia en nimero y en peso, en la cual se tiene un mdximo de
abundancia en ¢l mes de abril 89 de 28 organismos con un peso de 8.72 g y en los meses de
agosto, noviembre y diciembre 88, y febrero y marzo 89 no se capturaron individuos de esta
especie. En la figura 8, se muestran las variaciones de la abundancia numérica y en peso con
respecto al tiempo, donde el niimero de organismos con poco peso aumenta en los meses de enero
y abril 89 y en el mes de julio 88 se observé un patrén inverso (pocos organismos con mas peso).
No hubo diferencias significativas (p>0.3) de la abundancia de la especie por mes, Para £,
melanopterus no se presentaron diferencias significativas (p>0,3) de la abundancia por época y la

cual tendié a ser mayor en época de nortes-secas.
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TABLA 4: Abundancia en nimero y en peso de E. melanopterus
por mes,

ABUNDANCIA

ARO MES No. PESO (g) No. REL. (%) PESO REL. (%)

88 MAY 12 §.57 15.58 22.9
JUN 4 1.06 5.19 3.7
Jun 5 11.7 6.49 40.85
AGO 0 [} o 0
SEP 1 2.81 .3 9.79
ocT 3 1.26 3.9 4.41
Nov 0 o o 0
pIC o [} 0 o
89 ENE 24 2.76 31.17 9.63
FEB o 1] o 1]
MAR o 0 ] o
ABR 28 2.48 36.37 8.72
TOT. 77 28.65 100 100
No. DE INDIVIDUOS PESO (g}
o 18

20

rt : 2

(] N
MESES
~=~NUMERO  * PESO
Flgura 6.~ Variaclén de la sbundancla en

nimero y an peso de £. melanoplerus
con chinchorro,
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A.1.2. CICLO DE 24 HORAS

Para los ciclos de 24 horas la abundancia de D. auratus por mes se muestra en la tabla 5, donde
en Barranco Amarillo la maxima abundancia se da en marzo (17 org. con un peso de 228.34 g) y
la minima en noviembre y mayo con cero organismos. En Malagana la mayor abundancia se da
en noviembre (25 org. con peso de 58.07 g) y la menor en enero y marzo con cero). Se
encontraron diferencias significativas (p's<0.007) de la abundancia por mes en cada localidad. En
cuanto 2 la variacién por época, tomando en cuenta ambas localidades se observd que la
abundancia fue mayor en la época de lluvias y principios de nortes, el cual seria mas o menos el

mismo patrén de variacién que en el ciclo diurno.

TABLA 5: Abundancia numérica y en peso (g) de D. auratus por mes en el
ciclo de 24 horas, en dos localidades.

ABUNDANCIA
BARRANCO AMARILLO MALAGANA

ANO MES No. % PESO ¥ No. ¥ PESO ¥
89 SEP 8 23.53 13.67 5.36 -- -m--e  e-co- c---o

NOV O [} L] o 25 51.02 58.07 42.13
90 ENE 1 2.94 3.3 1.33 [ ] o [}

MAR 17 S50.0 228.34 89.54 o ] Q 1]

MAY © [} ] 4] 1 2.04 13.24 9.8

JuL B8 23.53 9.62 3.77 17 34.69 52.62 18.18

SEP == --=e- —-eces —--eo 6 12.25 13.88 10.09

TOT. 34 100 255.02 100 49 100 137.81 100

NOTA: No se realizaron muestreos en los meses de septiembre 90 en
Barranco Amarillo y septiembre 89 en Malagana.

La abundancia de D, rhombeus por mes (ciclo de 24 horas), fue minima, ya que en Barranco
Amarillo sélo encontramos 1 organismo (con peso de 0.40 g) en el mes de mayo y otro en julio

90 (3.85 g); en Malagana 4 individuos (13.87 g) en ¢l mes de noviembre 89,
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La abundancia numérica y en peso de E. melanopterus por mes, en el ciclo de 24 horas se muestra
en la tabla 6, en la que se encontr6 que en Barranco Amarillo la médxima abundancia se dié en el
mes de noviembre 89 con 22 individuos (peso de 19.69 g) y la minima en enero 90 (1 org., con
peso de 2.17 g), presentdndose diferencias significativas (p<0.0.0004). Con respecto a la
variacién de la abundancia con respecto a la época de aiio, en este ciclo se observé un patrén

similar al ciclo diumo.

TABLA 6: Abundanciaen namero y en peso (g) de £. melanopterus en el
ciclo de 24 hrs. en dos localidades

ABUNDANCIA

BARRANCO AMARILLO MALAGANA

ANO MES No. % PESO * No. % PESO ]
89 SEP 5 B8.47 4.95 5,53 w= mec-- cccee —meoo
NOV 22 37,29 19.69 21.22 2

90 ENE 1 1.69 2.17 2.34 0

MAR 8 13.56 43.80 47.22 0 0 0 .0
MAY 17 28.81 7.73 8,33 2 9.52 0.46 0.69
JUL 6 10.81 14.42 15.56 2 9.52 11.21 16.87
5 71.44 50.19 75.56

TOT. 59 100 92.76 100 21 100 6€6.43 100

A.2. VARIACION NICTIMERAL .

La abundancia numérica de D. auratus por hora en las dos localidades se muestra en la figura 9,
en la cual podemos observar que en la localidad de Malagana encontramos las méximas
abundancias a las 12 y 16 horas (14 y 9 orga;ﬂsmos, con peso de 3283 y 16.64 g,
respectivamente) y en Barranco amarillo a las 18 horas (13 org. con peso de 171.14 g), no se

encontraron diferencias significativas (p's>0.7) de la abundancia por hora, en cada localidad.
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~=~BARRANCO AMARILLO -+~ MALAGANA
Figura @.- Variacién de lIa sbundancla

numérica por hora de D. auratus eh dos
locatidades (clclo de 24 horaa).

La abundancia numérica de D. rliombeus por hora en la localidad de Barranco Amarillo sélo es
de 1 org. (con un peso de 3.85 g) a las 8 hrs. y otro a las 18 hrs. (con un peso de 0.401 g). En
Malagana solo se encontraron 4 organismos, 2 a las 14 y 2 alas 16 hrs., con pesode 9.37y 4.5 g,

respectivamente. En ambas localidades no hubo diferencias significativas (p’s>0.5) de la

abundancia por hora.

La abundancia de E. melanopterus por hora para ambas localidades en el ciclo de 24 horas s¢
muestra en la figura 10, donde se observé que en la localidad de Barranco Amarillo las horas de
mayor abundancia fueron 6, 12y 18 hrs., con 6, 10 y 11 organismos (con peso de 15.21, 16.01 y
31.05 g); en Malagana a las 12 hrs. se dié la méxima abundancia (13 individuos con un peso de
43.68 g). Se presentaron diferencias significativas (p<0.05) en la abundancia por hora en la
localidad de Barranco Amarillo, en Malagana no se presentaron estas diferencias (p>0.3).
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Flgura 10.- Variacién de Ia abundanocla
numérioa de £ melanopterus por hora en
dos localldades {cicto de 24 horas).

B) VARIACION ESPACIAL
B.1. CICLO DIURNO

En cuanto a la abundancia de D. auratus, por localidad de muestreo, se tiene que la abundancia
media por localidad con red agallera y con chinchorro fue de 6 y 33 individuos, respectivamente.
Losp jes de la abundancia por localidad (con RA) se muestran en la tabla 7, en la cual se

observa que los valores maximos se dieron en Estero de T il con 34 organismos que
representaron ¢l 64.15% de la captura total y los minimos en Cuaya y Malagana con cero

organismos (figura 11). En la figura 12 se muestran los valores de la abundancia numérica (%)
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con CH y en la que se observa que el valor maximo se dié en Potrero Mata de Chévez con 60
individuos (el 29.85% de la captura total) y el minimo en la Mojonera con 12 organismos
(5.97%). No se encontraron diferencias significativas (p's>0.5) en la abundancia de la especie por
localidad.

TABLA 7: Abundancia numérica y en peso de . auratus por localidad con dos artes

de pesca.
ABUNDANCIA

No. PESO (g) No. REL.’(¥) PESO REL. (%)
LOCALIDAD RA CH RA cH RA CH PRA CH
B. AMARILLO 2 27 34.24 75.77 3.77 13.43 5.10 9.59
CUAYA o 21 6 127.89 0 10.44 O 16.18
MALAGANA 0 34 0 57.28 0 16.81 0  7.25
MATA DE CHAVEZ 1 60 37, . .88 29.85 5.63 15.31
MOJONERA 6 12 112. .32 5.97 16.81 6.94
TAMACUIL 34 47 365. .15 23.40 54.42 44.73
MEDIANIAS 1 -~ 35,
PUNTA CIRUELO 3 -- 27.
MONO VERDE 6 -~ 58,
TOTAL 53 201 671.24 790.08 100 100 100 100

Con lo que respecta a la abundancia espacial, de D. rhomb se 6 que la promedio por

localidad fue de 2 y 1, para RA y CH, respectivamente, véase tabla 8. Con RA el porcentaje
mayor de los organismos (22.75%) se encontrd en la localidad de Mono Verde (Sorg.) yenla
localidad de Estero de Tamacuil no se encontraron organismos, figura 13; con CH se encontré un
organismo en Malagana y 3 en Potrero Mata de Chavez, los cuales corresponden al 25 y 75%,
respectivamente, ya que en las demds localidades no se capturaron organismos. No hubieron
diferencias significativas (p's>0.5) por localidad en ambos artes de pesca.
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TABLA 8: Abundancia numérica y en peso de D. rhombeus por localidad con dos
artes de pesca.

ABUNDANCIA

LOCALIDAD No. PESO (g) No. REL.(¥) PESO REL. (%)
RACH RA CH RA CH RA CH
B. AMARILLO 2 0 19.84 0 9.09 0  3.39
CUAYA 2 0 42.28 0 9.09 0 7.24
MALAGANA 4 1124.17 0.36 18.18 25.00 21.26
MATA DE CHAVEZ 4 3 108.10 1.62 18.18 75.00 18.51
MOJONERA 1 0 36.86. 0 4.54 0 6.31
TAMACUIL 0 0. 0 0 0 0 0
MEDIAN{AS 3 -- 90.26 =---- 13.63 15.45
PUNTA CIRUELO 1 -- 19.80 4.54 3.39
MONG VERDE 5 -- 142,61 ---- 22,75 ~--- 24.45
TOTAL 22 4 583.92 1.98 100 100 100 100
La abundancia de E. melanopterus por localidad de muestreo se muestra en la tabla 9, donde se

encontrd que el mayor porcentaje (67 org. que representaron ¢l 87.01% de la captura) se presenté
en Barranco Amarillo y no se encontraron organismos en las localidades de Cuaya, La Mojonera
y Estero de Tamacuil, mostrando diferencias estadisticamente significativas (p<0.0.0008) (figura
13).

TABLA 9: Abundancia numérica y en peso de £, melanopterus por localidad.

ABUNDANCIA

LOCALIDAD No. PESO (g) No. REL. (%) PESO REL. (%)
B. AMARILLO 67 15.81 87.01 | 58.19
CUAYA 0 [¢] 0 ‘0
MALAGANA 4 11.25 5.19 41,40
MATA DE CHAVEZ 6 1.58 7.80 0.41
MOJONERA 0 [} 0 0
TAMACUIL 0 4] 0 0
TOTAL 77 27.17 100 100
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Figura 11.- Abundancis numérica relativa en % de D. aurafus con red agallera
pars cada locafidad.
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Figura 12.- Abundancla numérica relativa €a % de D. auratus con chinchorro
para cada localidad.
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Figura 13.- Abundancia numérics relativa en % de D. rhomdeus con red agallera
para cada Jocatidad. .
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Figura 14.- Abundancis numérics relativa en % de E melanopterus con chinchorro
para cada localidad,
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B.2, CICLO DE 24 HORAS

En el ciclo de 24 horas, en la localidad de Barranco Amarillo la abundancia numérica total de D.
aurarus fue mis baja (34 org.) que en malagana (49 org.), sin embargo, la abundancia en peso es
mayor (255.02 g), teniendo una abundancia en peso para malagana de 137.81 g. La prueba de "t"

no mostr diferencias significativas (p>0.3) en la abundancia, comparando ambas localidades.

La abundancia de D. rhombeus, comparando ambas localidades no presentd diferencias

significativas (prueba de "t" student, con p>0.3).

En Malagana se obtuvo una mayor abundancia en septiembre (15 org., con peso de 71.44 g) y no
se capturaron organismos en enero y marzo, de esta forma se observé una variacién de los datos,

pero el andlisis estadistico no mostré diferencias significativas (p>0.07).
C) INFLUENCIA DE LOS PARAMETROS AMBIENTALES
Los individuos de D. auratus se encontraron en un intervalo de temperatura del agua de 18.25-34

OC; salinidad de 0-33 o/oo; oxigeno de 0.84-10.73 ppm y turbidez de 85-5 cm, los cuales se

resumen en [a tabla 10.

TABLA 10: Intervalos de algunos parimetros ambicntales en
los cuales fueron capturados los organismos de

D. auratus.
PARAMETRO AMB. MINIMA MEDIA MAXIMA
TEMPERATURA 18.25  27.67 34.00
SALINIDAD 0.00 11.48 33.00
oxfGeNO 0.84 5.97 10.73
TURBIDEZ 85.00  41.58 5.00
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Para analizar cuantitativamente las posibles relaciones de Ja abundancia numérica y en peso de la
especie con los pardmetros ambientales se realizé un andlisis de correlacién. Los valores de los
coeficit de correlacién se p en la tabla 11, y donde se observa que la abundancia
numérica (CH) tiene correlacién negativa significativa (p<0.04) con la salinidad. Los demds

" valores no presentaron diferencias significativas (p's>0.09).

TABLA 11: Coeficientes de correlacién para la abundancia en No. y en peso de
D. auratus con algunos parimetros ambientales.

ABUNDANCIA (RA) RABUNDANCIA (CH)
PARAMETRO AMB. NUMERICA EN PESO NUMERICA  EN PESO

r r r r
TEMPERATURA 0.0449 0.0493 0.1618 0.1718
SALINIDAD -0.0318 0.0169 *-0,2470 -0.1652
oxfceENO 0.,0326 -0.0116 -0.2313 -0.1863
TURBIDEZ 0.0097 0.0189 -0.0947 ~0.0673

+ p<0.04

Los individuos que pertenecen a D. rhombeus se encontraron en un intervalo de temperatura del
agua de 16.5-32 9C; salinidad de 2-27 ofoo; oxigeno de 2.12-10.34 ppm y turbidez de 85-25 cm
(tabla 12).

TABLA 12: Intervalos de algunos pardmetros ambientales
para D. rhombeus.

PARAMETRO AMB. MINIMA MEDIA MAXIMA

TEMPERATURA 16,50 26.08  32.00
SALINIDAD 2.00 14.66 27.00
oxfceENo 2,12 5.97 10.34
TURBIDEZ 85,00 57.50 25.00

En la tabla 13 se muestran los valores de los coeficientes de correlaciéon de cada pardmetro
ambiental contra la abundancia en niimero y en peso para ambos artes de pesca. La especie no se

correlaciond significativamente (p's>0.2) con ningln parametro.
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TABLA 13: Coeficientes de correlacién de la abundancia numéricay en peso (g)
Py i

de D. con algunos p

ABUNDANCIA {RA) ABUNDANCIA (CH)

PARAMETRO AMB. NUMERICA EN PESO NUMERICA EN PESO
r r r r

TEMPERATURA ¢.0007 0.0002 | 0.0640 0.0631
SALINIDAD 0,0882 0.0960 -0.0688  -0.0742
ox£GENO 0.0903 0.0836 -0.1420 -0.1366
TURBIDEZ 0.0741 0.0953 0.0901 0.1006

Los individuos de E. melanopterus se encontraron en un intervalo temperatura del agua de 19-34
0C; salinidad de 0-27 o/00; oxigeno de 3.2-16.2 ppm y turbidez de 70-20 cm, estos datos también
se muestran en la tabla 14,

TABLA 14: Intervalos de algunos parimetros ambientales
en los cuales se encontraron los organismos de
E. melanopterus.

PARAMETRC AMB, MINIMA MEDIA MAXIMA

TEMPERATURA 19.00 26.63 34.00
SALINIDAD 0.00 13.26 27.00
oxfGeNo 3.20 7.69 16.20
TURBIDEZ 70.00 40.00 20.00

Los coeficientes del anilisis de correlacién de los datos ambientales con las abundancias, para
saber el grado de relacion de estas variables, se muestran en la tabla 15, los cuales indican que la
abundancia en niimero y en peso no se correlacionaron significativamente (p’s>0.3) con ningiin

pardmetro.
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TABLA 18: Coeficil de lacién de la abund:
numéricay en peso de E. melanopterus y
algunos pardmetros ambientales.

ABUNDANCIA
PARAMETRO AMB, NUMERICA EN PESO

r r
TEMPERATURA 0.0481 0.0512
SALINIDAD 0.0603 0.0008
oxiceNo 0.0208 -0.0311
TURBIDEZ 0.0132 -0,0233
D) ESPECIES POCO ABUNDANTES
La especie E. plumieri fue poco abund ipturdndose s6lo 3 organismos en total; 1 en julio 88

con CH, en la localidad de Cuaya y otro con RA, en Tamacuil (con peso de 8.625 y 21.787 g,
mpectiva:hente), y 1 en el mes de octubre 88 con RA, en Tamacuil (peso de 32.779 g). Estos

organismos se cap auna de 27.7-31 OC; salinidad de 7.6-11 o/oo; oxigeno de

2.6-5.7 ppm y a una turbidez de 55 a 85 cm.

De la especie E. arg sélo se capturé un i con chinchorro en el mes de diciembre

B

88, cn la localidad de Barranco Amarillo, con un peso de 0.759 g, el cual se encontré a una
temperatura de 22.5 9C; salinidad de 15.5 o/oo; oxigeno de 8.82 ppm y a una turbidez de 70 cm.

En los ciclos de 24 horas no se capturaron organismos de estas dos especies.

ASPECTOS REPRODUCTIVOS
A) PROPORCIONES SEXUALES

En la tabla 16 se pueden apreciar las sexuales de D. guratus por mes y total. De 34?

organismos, el porcentaje fue mayor para las hembras (42.1%), sigui los hos (31.58%) y

it
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final los organismos de sexo indeterminados (26.32'%). La proporcién macho-hembra

méxima se dié en el mes de mayo 88 (1:11.5), en el que por cada 2 machos se presentaron 23
hembras, sin embargo, la proporcién total macho-hembra fue de 1:1.33, es decir, de 3 machos por
cada 4 hembras (tabla 16). En Ia figura 15 se observa la composicién mensual de cada sexo, en la
cual las hembras predominaron en los meses de enero a mayo 88, los de sexo indefinido en los

meses de junio a agosto 88 y los machos de agosto a septiembre 87 y de diciembre 88 a enero 89.

La prueba de X2 mostré diferencias significativas por mes (p<0.02), considerando una proporcién

i
+
i
i
i

1:1 (macho-hembra). El andlisis de la proporcion de sexos por mes en cada localidad no se realizé

debido a que el tamafio de muestra fue muy bajo, de la misma forma ocurrid en las otras especies.

TABLA 16: Proporci les y proporcié ho-hembra por mes y total de
D, auratus.
MACHOS HEMBRAS INDET. TOTAL PROPORCIGN
aflo MES
No. ¥ No. ¥ No. ¥ No. & = M-H
87 AGO 18 S6.25 13 40.62 1 3.13 32 9.36 1.38-1.00
SEP 8 72.73 2 18.18 1 9.09 11 3.22 4.00-2.00
OCT 2 33.33 2 66.67 [} o 3 0.8B 1.00-2.00
NOV o 0 9 0 ] [} 0 ] 0-0
DIC 4 50.00 4 50.00 0 0 8 2.34 1.00-1.00
88 ENE 0 0 4 100 o 0o 4 1.17 0-4.00
MAR 0O 0 3 100 [} o 3 o0.88 0~3.00
MRY 2 7.41 23 85.18 2 7.41 27 7.89 1.00-11.5
JUN 2 8.00 4 16.00 19 76.00 25 7.31 1.00-2.00
JUL 10 25.00 11 27.50 19 47.50 40 11.69 1.00-1.10
AGO 6 14.63 11 26.83 24 58.54 41 11.89 1.00-1.83
SEP 13 33.33 17 43.59% 9 9.59 39 11.40 1.00-1.30
OCT 12 26.66 31 68.83 4.45 45 13.16 1.00-2.58
NOV 7 33.33 6 28.57 38.20 21 6.14 1.16-1.00

DIC 13 76.47 4 23.53 o 17 4.97 3.25-1.00

»
a
o
o
CHNNO®N

89 ENE 3 50.00 1 33.34 6 1,75 3.00-1.00
FEB © 0 0 [ 100 2 0.58 0-0
MAR 4 66.66 1 16.67 16.87 6 1.75 4.00-1.00
ABR 5 41.66 7 58.34 [} 12 3.52 1.00-1.40

TOT. 108 31,58 144 42.10 90 26.32 342 100 1.00-2.33
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Figura 15.- Compoalcién mensual de sexos
de D. guratus.

En la tabla 17 se muestra que de un total de 29 organismos de D. rhombeus, el 27.58%
correspondié a los machos, el 55.17% a las hembras y el 17.25% a los organismos de sexo

indeterminado. La proporcién macho-hembra méaxima se p 6 en el mes de enero 89, de

cuatro hembras por macho (1:4) y se obtuvo en total una proporcién 1:2 (tabla 17). La
composicién mensual de sexas se presenta en la figura 16, donde los machos predominaron en
dos meses, agosto 87 y mayo 88, las hembras en septiembre y noviembre 87 y los de sexo
indefinido de julio a agosto 88. No hubo diferencias significativas (p>0.7) de la proporcion por
mes, de machos y hembras (1:1).
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TABLA 17:F i les y prop ho-hembra por mes y total de
D. rhombeus.
MACHOS  HEMBRAS  INDET. TOTAL  PROPORCION
ANO MES
No. & No. % No. % ©No. % M-H
87 AGO 1 100 © o 0 0 1 3.45 1.00-0
SEP 0 [} 3 100 o [} 310,34 0-3.00
oCT 0 0 [} 0 [ 0 0 [ 0-0
NOV 2 28.57 S 71.43 0 [ 7 24,14 1.00-2.5
DIC 1 50.00 1 50.00 O 0 2 6,90 1.00-1.00
88 ENE 1 33,00 2 66.67 0 0 3 10,34 1.00-2.00
MAR 0 o o [\ [ 0 o 0 0-0
MAY 1 100 O o 0 0 1 3,45 1.00-0
JUN o 0 [} [ o [} [ [ 0-0
JUL 0 0 0 o 2 100 2 6.50 0-0
AGO 1 20.00 1 20.00 3 60.00 5 17,24 1.00-1.00
SEP 0 [\ 0 0 [ 0 0 0 0-0
ocT 0 [} 0 0 0 0 0 0 0-0
NOV 0 0 o [} [ o o 0 0-0
DIC © [\ [} [} 0 0 0 0 0-0
89 ENE 1 20.00 4 80.00 0O o 5 17.24 1.00-4.00
FEB 0 [} [} [ [ 0 0 [ 0-0
MAR 0 o o [} o 0 [ 0 0-0
ABR © 0 [} 0 [ [ [ 0 0-0
TOT. 8 27.58 16 55.17 5 17.2529 100 1,00-2.00
100
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De los 96 organi: de E. mel, us analizados, se obtuvo un porcentaje total de machos det

(3

7.29%, de hembras un 11% y un 81% d; organismos de sexo indefinido (tabla 18), éstos ultimos
predominaron de mayo a junio 88, en encro y abril 89, fas hembras de julio a septiembre 88 y los
machos en octubre 88, figura 17, La proporcién macho-hembra maxima fue de 0:4 y se presentd
en el mes de julio 88, sin embargo la proporciéatotal fue de 1:1.57 (Tabia 18). No hubo -
diferencias significativas (p>0.2) en la proporcién 1:1 entre machos y hembras por mes.

TABLA 18: Proporci {es y proporcit to-hembra por mes y total de
E. melanapterus.
MACHOS HEMBRAS INDET. TOTAL PROPORCION
Aflo MES
No. % No. L] No. L4 No. ¥ M-H
88 MAY 0 o [ 0 12 100 12 12.25 0-0
JUN 5 25.00 S 25.00 1¢ 50.00 20 20.83 1.00-1.00
JUL ¢ 0 4 B80.00 1 20.00 S 5.21 0~4.00
AGO 0 [} 1 100 1] [} 1 1.04 0-1.00
SEP 0 4] 1 100 o @ 1 1.04 0-1.00
oCT 2 66.66 0 o 1 33.34 3 3.1i2 2.00-0
NOV O o 0 o 0 o [ o 00
RIC O g o ] 0 ] L] L] o-0
89 ENE 0 o 0 ] 24 100 24 25.00 8-~0
FEB 0 [} 0 0 o Q [\ 0 o-0
MAR O 9 [ <] I3 4] ] 0 G-0
ABR 0 1} ] o 28 100 28 31.26 a-0

g

7.29 11 11.45 78 81.25 96 100 1,00-1.57
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Flgura 17.- Composiclén mensua! de sexos
de £. melanopierus.

Por otra parte, el iinico organismo de E. argenteus fue de sexo indeterminado y de los organismos
de E. plumieri el 33.33% fueron machos y 66.67% respectivamente, con una proporciéon macho-
hembra total de 1:2. Para los siguientes apartados no se tomaron en cuenta estas especies.

B) INDICE GONADOSOMATICO

La variacion del indice gonadosomético de machos y hembras de D. aurarus por mes, se muestra
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en 1a figura 18, donde se observa que el patrdn de variacion en ambos sexos es diferente, ya que
no coinciden exactamente los valores en ambos sexos, ademés de que no se tienen los valores de
machos y/o hembras en algunos puntos, por lo que no se pudo hacer una comparacién de dichos
valores. Los pulsos importantes, para las hembras ocurren en julio 88 y mayo 90, con valores de
0.2020 y 0.4503, respectivamente y para Jos machos el valor méximo se da en marzo 90 (0.1428).
Los valores minimos se dan en los meses de mayo 88 para los machos {con un valor de 0.01} y

para las hembras en diciembre 88 (0.0567).
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El patrén de variacion del indice gonadosomitico de machos y hembras de D. rhombeus fue mis
o menos similar, sin embargo, la comparacién en algunos puntos no se pudo llevar a cabo, dado
que se tiene sélo el dato de alguno de los dos sexos. El valor mas alto para las hembras se da en
encro 88 (0.7474) y los minimos en los meses de diciembre 87 y noviembre 89 (0.0472 y 0.1846,
respectivamente), que corresponden con los de los machos, que en estos mismos meses tienen
valores de 0.0470 y 0.0265, véase figura 19.
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La variacién del indice gonadosomético de machos y hembras de E. mel, us se muestra en

P

la figura 20, en la que se observa que no existe un patrén de variacién similar en ambos sexos,
asi, tenemos que ¢! valor maximo de las hembras, de 0.5336 se presenta en el mes de marzo 90 y
el minimo en septiembre 88 (0.0408); en los machos se tienen dos pulsos, uno pequefio de 0.2179
en octubre 88 y otro grande en el mes de julio 90 (1.0555) y el valor minimo se da en septiembre
89, con un valor de 0.0331.
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ASPECTOS DE DESARROLLO
A) RELACION PESO-LONGITUD

Para establecer esta relacién se consideraron 429 organismos (170 machos, 152 hembras y 107
indeterminados) de D. auratus. Las expresiones potenciales para los machos, las hembras y total
se muestran en la tabla 19. Las figuras 21, 22 y 23 corresponden a los diagramas de dispersién de
la relaci6n peso-longitud para machos, hembras y total, respectivamente. Los andlisis de varianza
mostraron que las regresiones peso-longitud para los machos, las hembras y para el total de los
datos fueron significativas (con p's<0.00001), al igual que la prueba de "t" de la relacién entre

variables y con coeficientes de correlacion de 0.9932, 0.9884 y 0.9955, respectivamente.

TABLA 19: Ecuaciones de 1a relacién peso-longitud de
D. auratus, para machos, hembras y total,

EXPRESION
SEXO POTENCIAL

MACHOS N=170 P = 7.45x107613.27309
HEMBRAS  N=152 P = 4.91x10-613.36528

GENERAL  N=429 P = 7.37x10-613.27178
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Figura 23.- Relacidn peso-longitud de
D. auratus para sl totsal de los datos.
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Para determinar la ecuacién peso-longitud de D. rhombeus se utilizaron el total de organismos
(N=36), dicha ecuacién quedé expresada como sigue: P = 4.86X10-6L.3-41303, E} anglisis de
varianza para la regresién fue estadisticamente significativa (p<0.00001), con un coeficiente de

correlacién de 0,995, ver figura 24.

Los organismos de la especie E. melanopterus, utilizados para establecer la ecuacién de la
relacién peso-longitud, fueron un total de 161 individuos, la ecuacién fue la siguiente:
P = 7.49X10-61.3.23192 E[ andlisis de varianza de la regresién fue significativa (p<0.00001),

con un coeficiente de correlacion de 0.9956, ver figura 25.
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B) CONDICION

La variacién mensual del factor de condicién relativo promedio de machos y hembras de D.
auratus se muestra en la tabla 20 y figura 26, donde el pulso mas importante para los machos sé
dié en el mes de scptiembre 89 (1.2213) y para las hembras en los meses de octubre 87 y
diciembre 88 (1.2399 y 1.2309, respectivamente). Los valores minimos para machos y hembras
se dieron en el mes de mayo 88 y mayo 90, con valores de 0.8876 y 0.9249, respectivamente. El
patrén de variacién es mds o menos similar con tendencias a aumentar despuds de la época de
Iluvias, sin embargo se pierden algunos puntos de comparacién porque no hay organismos de uno
u otro sexo. Las variaciones del factor de condicién relativo de machos, hembras y total, de

acuerdo al mes, presentaron diferencias significativas (p's<0.0001).

TABLA 20: Variaci6n de la condicién por mes de
D. auratus

0.9733 1.0230
1.0253 0.9865
1.2359 1.2212
1.1088 1.1014
1.2000 1.2139
0.9707 0.9804
0.9041 0.8958
1.0426 0.9373
0.9619 0.9522
AGO 0,9878 0.9992 0.9577
SEP 0.9326 0.9831 0.9819
ocT 1.0586 1.0550 1.0478
NOV 1.0370 1.1058 1,0649
DIC 1.0067 11,2309 1.0622
85 ENE 0.9751 1.0745 0.8831
FEB —-—=~-m=  —-cee- 0.9412
MAR 1.0033 1.0443 0.9811
ABR 0.5%206 0.9448 0.9383

SEP 1.2213 1.2438
Nov 1.0155 1.0294

90 ENE 0.8976 0.9120
MAR 0.9351 0,9606
MAY ------— 0.9288
1.0681

1.0777

X 1.0034 1.0074 11,0067
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La variacién del factor de condicidn relativo de D. rhombeus por mes se muestra en la tabla 21,
donde se observa que el valor promedio para los machos y para las hembras fue muy similar
(1.0265 y 1.0441, respectivamente), y dado que la condicién para machos y hembras se
calcularon de acuerdo con los valores de las constantes de regresién (a y b) de la relacién peso-
longitud, para el total de los datos, se pudo aplicar una prueba de "t", la cual no mostrd
diferencias significativas (p>0.2) entre los valores de condicién de machos y hembras. En esta
especic el patrén de variacién no es muy claro por la falta de algunos puntos de comparacién
entre sexos, Los valores mdximos de condicién de los machos y de las hembras se dieron en el
mes de enero 88 (1.1865 y 1.1706, respectivamente). Los machos presentaron la condicion mas
baja en diciembre 87 (0.7061) y las hembras en septiembre 87 (0.9080) (figura 27). El andlisis

estadfstico mostré diferencias significativas (p<0.03) de la condicién de los machos por mes.
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TABLA 21: Variacién de la condicién de

D. rhombeus por mes,

ANO MES

87 AGO
88 ENE

89 ENE

90 MAY
JUL
X

MACHOS HEMBRAS TOTAL

0.8268 -~-nw- 0.8268
- -~ 0.5080 0.9080
0.9186 0.9946 0.9729
0.7061 1.0808 0.8935
1.1865 1.1758
0.9996 0.9996
—————— 1.2271
1.1765 0.8897
0.9152 0.9891
0.9953 1.0461
------ 0.9760
1.0558 - - 1.0558
1.0265 1.0441 0.9741

Para E. melanopterus, la variacién del factor de condicién relativo de cada sexo por mes se
muestra en la tabla 22 y figura 28. El valor méximo para los machos se present6 en septiembre 89
y el minimo en el mes de marzo 90, con valores de 1.3114 y 0.9247, reépectivamente. En las
hembras el valor mis alto fue de 1.1774 en el mes de mayo 90 y los valores mds bajos de 0.9424
en noviembre 89 y septiembre 90. Se presentaron diferencias significativas (p<0.0001) de la

condicién de machos y total por mes. La prueba de "t" no mostré diferencias significativas

(p>0.1) entre 1z condicién de machos y hembras.

TABLA 22: Variacién de la condicién de

E.melanopterus por mes,
ANO MES MACHOS HEMBRAS  TOTAL
88 MAY ------ —————- 1.1913
JUN 0.9437 1.Q176 0.9879
JUL  —m=—== 0.9539  0.9454
AGC —- 0.3802 0.9802
SEP --~--- 0.9487 0.9488
OCT 0.9762 ~-~---  0.9208
89 ENE - 0.9625
ABR - 0.9117
SEP 1.3114 ------ 1.2535
NOV 1.0037 0.9424 1.0215
50 ENE 1.0983 -—-—---— 11,0983
MAR 0.9247 0.9487 0.9475
MAY 1.2213 1.1774 1.1890
JUL 1.2567 1.0686 1.2349
SEP 0.9359 0.9424 0.9398
% 1.0198 0.9767 1.0081
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C) COMPOSICION DE TALLAS

Para este apartado se utilizaron los organismos totales de cada especie capturados con chinchorro,
ya que el método de captura es determinante en la composicién de tallas. La distribucién de la
frecuencia de tallas de D. auratus se muestra en la figura 29, en la que se observan hasta tres
modas en el mes de agosto 88. La talla minima de 15 a 20 mm se encontrd en los meses de

septiembre 88 y julio 90, y la mdxima de 90 a 95 mm en el mes de julio 88. El intervalo total de

talla fue de 18.7 a 90.2 mm y las hembras tienden a al tallas un poco més grandes que los
machos, ademds de que el intervalo de longitud al que se encuentran también es un poco mis
amplio; los machos van de 30.4 a 84.3 mm, con una media de 50.45 y las hembras de 33,5 2 90.2,
con una media de 63.98 mm, de acuerdo con ésto la prueba de "t" muostrd diferencias

significativas (p<0.01) (figura 30).

La distribucién de ia frecuencia de tallas de D. rhombeus se muestra en la figura 31. El intervalo
total de talla fue de 24.05 a 99.75 mm, la talla m{nima de 20 a 25 mm se observ en el mes de
julio 88 y la méxima de 95 a 100 mm en los meses de noviembre 87 a enero 88. En la figura 32 se
observa la frecuencia total de las tallas de machos y hembras, donde el intervalo de longitud de
las hembras fue un poco mds amplio, la prueba de "t no mostré diferencias significativas
(p>0.3).

Para E. mel us, la distribucién de las fr ias de la talla se muestran en la figura 33,

(&

donde se observa que la talla minima, de 5 a 10 mm de longitud patrén se presenté en ef mes de
mayo 88 y abril 89, y la talla méxima, de 70 a 75 mm de longitud se present6 en el mes de marzo
90. El intervalo total de la talla fue de 9.2 a 71.3 mm de longitud. Los machos presentaron un
intervalo un poco més amplio en las tallas (de 30.15 a 71.3 mm), que las hembras (de 35.9 a 69.4
mm) sin embargo, la prueba de "t" no mostrd diferencias significativas (p>0.48) (figura 34). En la
mayoria de los meses se observo una sola moda en la frecuencia de la talla, excepto en e} mes de

junio 88, en el cual se observaron dos modas.
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D) DETERMINACION DE GRUPOS DE EDAD

Para la determinacién de los grupos de edad de D: aurarus por el método de Cassie y

Batthacharya se utilizé la distribucion de la frecuencia de tallas del mes de agosto 88, ya que fue

uno de los meses con mayor niimero de organismos, de reclutamiento de los mismos y ademds

donde se obscrvaron tres probables grupos de edad.

Por el método de Cassie y Batthacharya se encontraron tres probables grupos de edad, con las

longitudes promedio (en mm) que a continuacién se mencionan:
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Figura 31.- Distribucién de Ia frecuencin de tallas de D. rhombeus (agosto 87 a julio 90).
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METODO GRUPOS DE EDAD LONG. PROMEDIO

CASSIE 1+ 25.5
2+ 48.0
3+ 63,5

BATTHACHARYA 1+ 24.03
2+ 48.4
3+ 64.4

Por el métado de Pauly se utilizd la distribucién de las frecuencias de la talla, cada dos meses a

partir de junio 88 a septiembre 90, debido a que el tamafio de las muestras fue mayor en éstos

meses. Con este métado, se observd que los organismos, en agosto 88, alcanzaron Jongitudes
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promedio de 38, 47 y 67 mm, respectivamente. Las edades determinadas con los diferentes

métodos se muestran en las figuras 35, 36 y 37.

Para la especie D. rhombeus no se pudieron determinar los probables grupos de edad de los

organismos por los diferentes métodos, debido al tamafio de muestra.

Para determinar los probables grupos de edad de E. melanopterus, por los métodos de Cassie y
Batthacharya, se utiliz6 la distribucién de la frecuencia de talla del mes de junio 88, en el cual se
observé un comportamiento bimodal en la frecuencia de las tallas, sin embargo el método de
Cassie mostré un sélo grupo de edad, con talla promedio de 34.5 mm, y por el método de
Batthacharya se encontraron dos probables grupos de edad, con medias de 31.6 y 47.45 mm. Para
método de Pauly, se utilizé la distribucién bimensual de las frecuencias de la talla de los
organismos colectados ¢n el ciclo de 24 horas, ya que fue el ciclo donde se capturaron mayor
mimero de organismos en todos los meses de muestreo. Asi se encontraron dos grupos probables,

que alcanzan longitudes promedio de 40 y 70 mm, véase figuras 38, 39y 40.
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Figura 36.- Distribucion de la frecuencin de tallas de D, auratus del mes de agosto 88 (método de Batthacharyn).
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ALIMENTACION

Fueron analizados 385 ejemplares totales de D. auratus con un intervalo de longitud (IL) de 18.7
a 146.4 mm e intervalo de peso (IP) de 0.183 a 113.29 g; 36 de D. rhombeus (IL=24.05 a 99.75
mm y IP=0.365 a 39.77 g); | de E. argenteus (L=31.9 mm y P=0.759 g); 130 de E. melanopterus
(IL=9.2 a 694 mm y IP=0.01 a 7.019 g) y 6 de Eugerres plumieri (IL=68.9 a 108.2 mm y
1P=8.625 a 50.765 g).

A) PATRONES TROFICOS DE LAS ESPECIES

En general se establecieron los siguientes grupos tréficos: Detritus (constitufdo por todos los
tipos de material biogénico en varios estados de descomposicién microbiana, de acuerdo con la
definicién dada por Darmnell (1967) y que no pudieron determinarse); crusticeos, los cuales
estuvieron representados por copépodos (calanoidcos, ciclopoideos y harpacticoideos),
malacostréceos (tanaiddceos, anfipodos, misidiceos y decipodos como los carideos); restos de
crusticeos (quelas y partes quitinosas), ademds de larvas y huevos de éstos; bivalvos; poliquetos

(nereidos); nemétodos; restos de peces; macroalgas; pasto y finalmente fragmentos de vegetales.

E! espectro tréfico de D. auratus se muestra en la tabla 23, en la que se observé que los grupos
que mds consume son detritus en un 69.84%, copépodos calanoideos (18.46%), macroalgas
(3.56%) y poliquetos (3.43%). Los grupos troficos que presentaron mayor porcentaje de
frecuencia de ocurrencia fueron: detritus (95.05%) y copépodos calanoideos (46.75%).

La especie D. rhombeus consume detritus en un 73.58%, copépodos calanoideos (19.25%),
nemitodos (3.19%) y copépodos ciclopoideos (2.64%). Los grupos que ocurren con mayor
frecuencia fucron, al igual que para la especie anterior: detritus (94.44%) y copépodos
calanoideos (44.44%) (tabla 24).
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TABLA 23: Frecuencia y abundancia relativa (en %) de los grupos tréficos que
consume D. auratus.

FRECUENCIA ABUNDANCIA
GRUPOS TROFICOS DE OCURRENCIA ¥ RELATIVA &
Clase: Nematoda 5.19 0.162
Clase: Polychaeta
Orden: Phyllodocida
Familia: Nereidae 9.35 3.429
Clase: Crustacea
Subclase: Copepoda
Orden: Calanoida 46.75 18.464
Orden: Cyclopoida 2.85 0.631
Orden: Harpacticoida 0.52 0.130
Subclase: Malacostraca
Orden: Tanaidacea
(Tanais cavolini) 3.11 1.013
Orden: Amphipoda
{Gammarus mucronatus) 3.89 0.548
Huevos de crustéceo 1.03 0.234
Larvas de " 0.26 0.104
Restos de " 0.26 0.260
Clage: Bivalvia 0.52 0.109
Macroalgas 8.83 3.564
(Enteromorpha intestinalis) 1.55 0.509
Ruppia maritima 0.78 0.262
Restos vegetales 1.81 0.739
Detritus 95.06 69.844

Los grupos tréficos que consume E. melanopterus se muestran en la tabla 25, la cual consume un
51.93% de copépodos calanoideos, 31.92% de detritus y un 10.74% de peracéridos (tanacdéceos,
anfipodos y misiddceos). La mayor frecuencia de ocurrencia (63.07%), al igual que para las

anteriores especies, 1a tuvieron el detritus y los copépodos calanoideos.
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TABLA 24: Frecuencia y abundancia relativa (en %) de los grupos tréficos que
consume D. rhombeus.

FRECUENCIA ABUNDANCIA
GRUPOS TROFICOS DE OCURRENCIAY RELATIVA %

Clase: Nemitoda 19.44 3.194

Clase: Polychaeta
Orden: Phyllodocida
Familia: Nereidae 8.33 0.889

Clase: Crustécea
Subclase: Copépoda
Orden: Calanoida 44.44 19.250
Orden: Cyclopoida 11.11 2.638
Subclase: Malacostraca
oOrden: Amphipoda

{Gammarus mucronatus} 2.77 0.028
{Enteromorpha intestinalis) 2.77 0.139
Restos vegetales 11.11 0.278
Detritus 94.44 73.583
El anélisis de discrimi mostr6 dife ias significativas (p<0.0001) entre las especies (no se

tomaron en cuenta E. argenteus y E. plumieri, ya que se colectaron 1 y 6 organismos,

respectivamente), las cuales fueron dadas principal porque E. 4§ CONsume mas
copépodos calanoideos (51.948%) y 10.756% peracéridos (tanaedéceos, anfipodos y misiddceos)
que las otras dos especies, las cuales se diferencian entre si porque D. rhombeus consume mds
detritus (73.58%) y copépodos (21.89%) que D. auratus (tablas 23, 24 y 25). Producto del

andlisis de discriminantes de la dieta entre las especies, se obtuvieron los siguientes valores:

Lambda de Wilks para la 1* Funcién=  0.63

Significancia de la 1* Funcién= 0.0000
Lambda de Wilks para la 2* Funcién=  0.9071
Significancia de 1a 2* Funcién= 0.0000
% acumulado hasta la 2* Funcién= 100

% de casos correctamente clasificados= 72.23

La amplitud del nicho tréfico no mostré diferencias significativas (p>0.4) entre las tres especies.
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TABLA 25: Frecuencia y abundancia relativa (en %) de los grupos tréficos que
consume E. melanopterus.

FRECUENCIA ABUNDANCIA
GRUPOS TROFICOS DE OCURRENCIA ¥ RELATIVA ¥
Clase: Nematoda 1.53 0.054
Clase: Polychaeta
oOrden: Phyllodocida
Familia: Nereidae 8.23 4.231
Clase: Crustacea
Subclage: Copepoda
Orden: Calanoida 63,07 51.938
Orden: Cyclopoida 0.77 0.154
Subclase: Malacostraca
Orden: Tanaidacea
(Tanais cavolini) 12,30 7.269
Orden: Amphipoda
{Gammarus mucronatus) 7.63 3.323
Orden: Mysidacea
(Metamysidopsis munda) 0.77 0,154
Orden: Decapoda
Suborden: Caridea 1.53 0.138
Larvas de crustéceo 0.77 0.462
Restos de " 0.77 0.023
Restos de Peces 1,53 - 0.1
(Enteromorpha intestinalis) . 0.77 0.154
Restos vegetales 3.07 0.077
Detritus 63.07 . 31.923

73



B) PATRONES TEMPORALES
B.l. PATRON MENSUAL

De acuerdo al andlisis de la dieta de D. auratus, se encontré que la especie consume en enero y
marzo detritus (99.87%), poliquetos (49%) en el mes de febrero, de mayo a agosto copépodos
calanoideos (20-55%), de agosto a noviembre del 69.54-82.04% de detritus y en el mes de
diciembre consumieron el 29.46% de macroalgas y el 47.58% de detritus, de acuerdo a ésto, el
andlisis de discriminantes mostré diferencias significativas (p<0.0001). La amplitud de nicho
tréfico mostrd diferencias significativas (p<0.00009), siendo mayor en el mes de mayo (0.49) y el
valor més bajo se dié en el mes de marzo (0.01). El indice de replecién por mes también mostré
diferencias significativas (p<0.00001), siendo méximo en febrero (0.90%) y minimo en marzo
(0.04%) (tabla 26).

En el andlisis de la dieta por mes, D. rhombeus no mostré diferencias significativas (p>0.1), sin
embargo se observé cierta tendencia a consumir copépodos (calanoideos y ciclopoideos) en los
meses de mayo, julio y agosto y una mayor cantidad de detritus en los meses donde no
consumieron copépodos. La amplitud no mostré diferencias significativas (p>0.2). El indice de
replecion no presenté diferencias significativas (p>0.2) por mes, ¢l cual tuvo un valor méximo en

julio (0.38%) y un minimo en septiembre y diciembre (0.05 y 0.04%, respectivamente) (tabla 27).

En el anélisis de la dieta de acuerdo con el mes, la especie £. melanopterus mostré diferencias
significativas (p<0.00001), dadas principalmente porque en los meses de enero, abril, mayo,
octubre y noviembre consume mayor cantidad de copépodos calanoideos (de un 57 a 96.55%) y
en los meses de junio a septiembre consume mayor cantidad de detritus (de un 48 a 85%) y otros
crustdceos como tanaeddceos, anfipodos, misiddceos, carideos, ademds otros grupos troficos. La
amplitud del richo fue mayor en el mes de septiembre (de 0.6222) y menor en los meses de abril
y octubre (de 0 y 0.04, respectivamente), dicha amplitud mostré diferencias significativas
(p<0.00001). El indice de replecion también mosteé diferencias significativas (p<0.00001), con

un valor médximo de 2.88% en ¢l mes de abril y uno minimo (0%) en el mes de agosto (tabla 28).
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TABLA 26: Abundancia relativa en % de cada grupo tréfico por mes para D. quratus,

GRUPO TROPICO . ENE . FEB . MAR

SL

MY JUN JUL . AGO . SEP . OCT . NOV . DIC .
NEMATODOS [4 [4 0 0 0 [ 0 0.3 0 0 0 0
POLIQURTOS 1.0 49.0 [ 7.51  6.15 1.9 9.28  4.24 0 0 4.22 0
COP. CAL. 23.5 2.5 0.12 5.73 20.11 50.38 19.76 23.30 19.66 5.64 7.85 22.91
cop. CIC. 0 [} o [} [} 0 2.35 1.57 0.01 0 0.15 [}
COP. HAR. 0 0 0 0 0 0 0 o 0.83 0 (4 [
TANAIDACEOS [} 0 0 0 0.23  2.63 4.34 0 0.93 4 3.36 0
anpiropos 0 0 0 4.65 0.23 0 1.17  0.17 0.27 1.23 0.56 0.06
HUR. CRUS. [+ 0 [ 0 0.75 0 0 0.74 o 0 0 o
LAR. CRUS. 0 0 [ 0. 0 0 1.05 0 0 [ 0 0
REST. CRUS. [} 0 0 5.26 (4 [} 0 o 0 0 [ o
BIVALVOS [} 4 o 0 0.07 0 [ 4 0 6.79 0 o
Eateromorpha .ap. 0 0 o o 2.93 0 [ 0 0.82 o 2.120 0
MACROALGAS [ 0. 0 5.79 0.93 0 1.31 0 0.08 8.73  0.91 25.45
Rupia sp. 4 0 0 5.18 0.11 [} o [} 0 0 [} o
REST. VEG. (4 o 3.68 0 (4 0 0 0.08 2.11 1.57 0.56 [}
Detritus 75.5 48.5 96.20 65.89 6B8.59 45.09 60.68 69.54 75.22 82.04 80.30 47.58
AMP. DE NICHRO 0.3 0.15 0.01 0.34 0.49 0.47 - 0.37 0.42 0.22 0.24 0.27 0.43
I. REPLECION 0.27  0.50 0.04 ©0.023 0.25 0.30 0.51 0.16 0.28 0.19 0.24 0.56




TABLA 27: Abundancia relativa en % de cada grupo tréfico por mes para D, rhombeus.

GRUPO TROFICO . ENE . MAY , JUL . AGO . SEP . NOV . DIC

NEMATODOS [} [ [ 0.71 o 8.46 o
POLIQUETOS [} [ [ [\ o 2.46 0
COP. CAL. 30.13 50.5 60.0 28.57 (<] 2.47 [
cop. cIC. 0 0 15.0 s.29 0 [4 0
Anriropos 0 4 0 [ 0 4 0
Enteromorpha sp. O 0 ] [ [} 0.38 0
REST. VEG. [+} 0 [ [ 0.77 0
Datritus 65.87 49.5 25.0 61.43 100 85.46 100
AMP. DE NICHO 0.21 0.03 0.65 0.40 [+] 0.38 [}
I. REPLECIGN 0,12 0.14 ©0.38 0.16 0.05 0.28 0.04

Nota: En los meses de febrero, marzo, abril, junio y octubre no hubo organismos.

B.2. PATRON NICTIMERAL

Por hora, D. auratus no mostré diferencias significativas (p's>0.9) en el andlisis de la dieta, sin
embargo, se observé cierta tendencia a consumir una amplia variedad de organismos durante el
dia, y durante la noche se restringe al consumo de detritus, La amplitud del nicho no presenté
diferencias de acuerdo a las horas del dfa (p>0.3). El indice de replecion si tuvo diferencias
estadisticamente significativas (p<0.009), el cual es mayor en las horas luz (de las 8 a 16 hrs.),
con valores que van de 0.24-0.67%), disminuyendo en las horas de oscuridad (de las 18 a 6 hrs.),

dandose el valor més bajo a las 24 y 2 hrs. de 0.02 y 0.3%, respectivamente (tabla 29).

Por hora la especie D. rhombeus presentd diferencias significativas (p<0.05), las cuales se dieron
porque a las 8 y 14 hrs. consume mayor cantidad de detritus (de 60 y 67%, respectivamente) y
copépodos calanoideos (35%) a las 8 y 18 hrs., respectivamente, La amplitud de nicho y el indice

de replecién no fueron significativos, ambos con p°s>0.6 (tabla 30).
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TABLA 28: Abundancia relativa en % para cada grupo tréfico por mes para £ melanopterus.

GRUPO TROGFICO . ENE . ABR . MAY . JUN .

JUL . AGO . SEP

. 0CT . NOV

NEMATODOS 4 [ 0.25 4
POLIQUETOS 2.8 0 2.5 0
COP. CAL. 71.6 96.55 57.25 5.44
coP. CIC. [ 0 [ 1.11
TANAIDACEOS o 0 o 20.73
anriropos [ [} 4 20.0
MISIDACROS 0 0 0 0
CARIDEOS [ o 0 o
LAR. CRUS. 0 ° 0 [}
RRST. CRUS. 0 [ 0 o
REST. PECES [ 0 0 0.44
Enteromorpha sp. 0 [+ 0 0
REST. VEG. [} 4 0 0
Detritus 25.6 3.45 40.0 52.28
AMP. DB NICHO 0.41 /] 0.31 0.36

I. REPLECION 1.13 2.88 0.61 0.44
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TABLA 29: Abundancia relativa en % para cada grupo trgfico por hom para D, aquratus.

HORA
GrROPO TROPICO . 2 . 4 . 6 . B . 10 . 12 . 14 ., 16 . 18 . 20 ., 22 24
NRMATODOS 2.0 1.0 Q 1.12 - 0.33. 1.12 [ 0 0.85 - 0.66 1.66 5.0
POLIQUETAS a 7.50 [\ 12.0 7.78 . 7.16 | (4 0.57 16.67 (4 0
COP. CAL. [} 0 [ 7.5.726.33 . 13.89 '11.0" 40.0 0.65 [ 15.01 [
cop. cI¢C, (4 [4 [ [ 4 0.6 0. 08,35 [ [ a
COP. HAR. [4 ] [} [} 5.55 [} 0o e 0 0
TANAIDACEOS [ 4 o [} 1.12 [ 7.60° .07, 1,28 @ 4 [
ANPEPODOS [} [ o [4 0 0 0.40 " 50" [ 0 0 [
HUE. CRUS. [} [ 0 6.66 o [ B DA IR [ [} [
REST. CRUS. Q [ 0 0 [ 0 [} Q 7.18 [ [ [
Buteromorpha sp. 0§ 0 0 o [} o 0 o 4.94 a [»] 0
MACROALGAS 4 [ [ [ [ o [4 [ 2.14 [4 (4 [
Rupia ap. [\ 0 [ Q 0 0 o ¢ 1.0 [ [\ o
RBST. VEG. [ [ (4 0.84 [ (4 [ [ 5.14 4 o ]
Detritus 98.0 91,50 100 71.85 68.89 77.83 81,0 60.0 69.93 82.67 83.33 385.0
AMP. DE NICHO 0.08 0.25 [ 6.42 0.46 0.22 0.33 0.25 0.45 0.26 0.27 0.20
I. REPLBCION ©.02 0,32 0,11 0.49 0.36 0.37 0,61 0.67 0.24 0.09 0.20 0,03




ESTA TESIS KO DEBE
SALIR BE LA BIBLIOTECA

El anilisis de la dieta de E. melanopterus, de acuerdo a la hora del dia no fue significativo
(©>0.06), con cierta tendencia a consumir mayor cantidad de copépodos calanoideos y otros
organismos en las horas luz y detritus en las horas de oscuridad. La amplitud de nicho no tuvo
diferencias significativas (p>0.6). Ei indice de replecién presentd diferencias significativas
(p<0.0001), con valores altos de las 8 a las 18 horas (de 0.95 a 2.2%) y valores bajos hasta de
cero a las 2 y 6 horas (tabla 31).

TABLA 30: Abundancia relativa en % de cada grupo
tréfico por hora para D. rhombeus.

GRUPO TROFICO . 8 . 14 . 18

NEMATODOS 5.0 18.75 11.66
POLIQUETOS [:} 5.50 3.33
COP. CAL. 35.0 6.75 35.0
Enteromorpha ap. 0 [ 1.66
REST, VEG. [ 2.0 0.33
Detritus 60.0 67.0 48.02

AMP., DE NICHO 0.82 0.83 0.52

I. REPLECION 0.31 0.18 0.60

C) PATRONES ESPACIALES

Espacialmente, D. auratus present6 diferencias significativas (p<0.00001), dadas principaimente
porque consume mds copépodos calanoideos (34-36%) y otros crustiiceos en las localidades de
Barranco Amarillo y Potrero Mata de Chévez (1 y 4), las cuales presentan vegetacién sumergida
(34-36%); mayor cantidad de poliquetos en la localidad 3, y en las localidades restantes consume
maés detritus. La amplitud de nicho también mostré diferencias significativas (p<0.0004), siendo
mayor en la localidad 4 (0.50) y menor en la localidad 7 (0.05). El indice de replecién fue mayor
(0.51%) en las localidad 3 y menor en la localidad 5 (0.10%) (tabla 32).
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TABLA 31: Abundancia relativa en % para cada grupo trgfico por hora para E. melanopterus.

HORA
GRUPO TROFICO . 4 8 10 12 14 16 . 18 20 22 24
NEMATODOS o [ [ 0.32 (4 [ 0 0 0 [}
POLIQUETOS 0 7.50 [ 20.91 0 0 0 17.50 0 0
COP. CAL. 40.0 o 46.66 18.77 50.0 60.0 64.01 47.50 0 0
TANAIDACEOS 0 3.0 20.0 10.18 24.0 0.0 1.55 0 63.34 [
ANPIPODOS 0 0 0 0 0 0 0.89 1.0 20.0 0
CARIDEOS 0 0 0 0 0 0 0.89 o 0 0
REST. CRUS. [ 1.50 o o 0 [ o [} o 0
Entercmorpba sp. 0 0 0 0.91 0 0 0 0 0 0
REST. VEG. o 3.0 o 0.09 1.0 o 0 [} o [
Datritus 60.00 65.0 33.34 48.82 25.0 30.0 32.66 34.0 16.66 100
AMP. DE NICHO 0.25 0.83 0.62 0.41 0.38 0.37 0.27 0.25 0.35 [
I. REPLECISN 0.08 0.27 1.04 1.55 2.20 0.99 0.55 0.24 0.62 0.0




Espacialmente el andlisis de discriminantes no mostré diferencias significativas (p>0.6) en la
dieta de D. rhombeus, sin embargo en la localidad de Potrero Mata de Chavez (localidad 4)
mayor variedad de crusticeos, entre ellos copépodos calanoideos, ciclopoideos y anfipodos.
Tanto la amplitud de nicho como el indice de replecién no presentaron diferencias significativas
(p"s>0.1) (tabla 33),

La especie E. lanopterus presentd dife ias significativas (p<0.00001) en la dieta, de
acuerdo con la localidad, ya que consume mdis copépodos calanoideos (85.1 y 93.75%) en las
localidades de Barranco Amarillo y Potrero Mata de Chdvez, respectivamente; sélo en la
localidad de Malagana consume poliquetos (1.25%), misidaceos (5%) y la mayor cantidad de
detritus (93.75%). La amplitud de nicho tréfico y el indice de repleciéon no mostraron diferencias

significativas (p’s>0.1) en la dieta de acuerdo a la localidad (tabla 34).
D) PATRONES ONTOGENETICOS

El andlisis de la dieta por talla, D. auratus mostré diferencias significativas (p<0.00001), las
cuales se dieron principalmente porque los peces de talla de 9 a 33 mm consumen mayor cantidad
de copépodos calanoideos (17-60%); los de 33 a 81 mm consumen mds otros crusticeos como
tanaediceos y anfipodos y también macroalgas; los de tallas grandes consumen mayor cantidad
de detritus (70 a 100%). La amplitud de nicho mostré diferencias significativas (p<0.00001), el
cual fue mayor (de 0.4875) en los organismos de 21 a 33 mm y menor (de 0.015) de 105 a 153
mm. El indice de replecion presenté diferencias estadisticamente significativas (p<0.0001) de
acuerdo a la talla, donde se obsevé que las primeras 4 clases de talla tuvieron los valores mas

altos (de 0.24 a 0.59%) (tabla 35).

La especie D. rhombeus mostré diferencias significativas (p<0.00001) en el analisis de la dieta
por talla, dado que los organismos de 21 a 33 mm de longitud consumen mas copépodos

calanoideos (64.16%), asi como copepodos ciclopoideos (13.33%), a partir de los 69 mm en
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TABLA 32: Abundancia relativa en % para cada grupo tr¢fico por localidad para D. auratus.

GRUFO TROGFICO . 1

NEMATODOS 0
POLIQUETOS 0
COP. CAL. 35.58
cop. cIC. [
TANATDACEOS 2.39
aNriroDOS (|
HUE. CRUS. o
LAR. CRUS. o
BIVALVOS 0
Entercmorpha sp. 0
MACROALGAS 2.64
Rupia sp. o
REST. VEG. o
Datritus 59.39

AMP. DE NICHO 0.25

I. REPLECION 0.27

3 4
0 [
15.17 0.29
20.52 34.29
] 4.53
[ 0.57
[} 1.15
0 0.19
o o
[ [}
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TABLA 33: Abundancia relativa en % de cada grupo tréfico por localidad para D. rhombeus,

LOCALIDADES
GRUPO TROFICO .2 . 3 . 4 .5 .7 .8 .9 .
COP. CAL. 0.0 S0.0 14.0 23,72 0 [} 20.0 0
cop. cIC. 0 6.0 7.14 0 5.0 [} 0
anrfropos 0 [} 0.14 o 0 0 [}
REST. VEG. 0 0 [} 0 0 o 0.20
Detritus 50.0 10.0 80.0 69.0 10 95.0 90.0 99.8
AMP. DE NICHO 0.50 0.32 0.50 0.23 [} 0.27 0.32 0.01
I. REBPLECION 0.18 0.31 0.25 0.13 0,15 0.09 0,01 0.24
TABLA 34: Abundancia relativa en % para
cada grupo trgfica por localidad
para E. melanopterus.
GRUPO TRGFICO . 1 3 4 .
POLIQUETOS 0 1.25 0
COP. CAL. 85.09 [ 93,75
cop. CIC. 0 [ 0
MISIDACEOS 0 5.0 [4
CARIDEOS 0.18 [ 0
TLAR. CRUS. 1.09 0 [}
REST. PECES 0.09 [} 0
Detritus 13.55 93.75 .25
AMP, DE WICHO 0.20 0.17 0.17
I. REPLRCION 1.38 0.70 0.73

adelante, la cantidad de detritus aumenta hasta un 99% en las tallas mas grandes. La amplitud de
nicho presentd diferencias significativas (p<0.0001), siendo mayor (de 0.84) de 33 2 57 mm y
menor (0.0046) de 93 a 105 mm. El indice de replecién también fue significativo (p<0.03), el
cual fue mas alto en las primeras 3 clases de talla (de 0.3 2 0.33%) (tabla 36).
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TABLA 35: Abundancia relativa en % para cada grupo tr¢fico por clase de talla para D. auratus.

CLASES

GRUPO TR6PICO . 1 . 2 . 3 . 4 . § .

NEMATODOS o 0.03 0.38 e.23 0.1 0.32 [} o o o -- ]

POLIQUETOS [] 0.80 5.11 5.33 2.91 2.54 0.18 [ ] 30.0 . ]

COP. CAL. 49.5 57.73 17.28 15.04 5.63 10.66 5.56 0 0 0 -- 0 INTERVALO
cop. cIC. ] 2.6 1.05 0.05 0 0 ] Q o o - ] 1= 9RAZ20.9
COP. HAR. 0 ] 0.55 ] 0 ] ] 0 ] o -- [ 2= 21RA32.9
TANAIDACEOS o 2.41  1.13 0.69 1.33 0 ] [ ] L] -- 1] 3= 33A44.9
AaNFiropos ] 0.49  0.27 0.67 1.73 1] 0.34 L] [] - 0 4 = 45 a 56.9
HUE. CRUS. o 1.25 0 0 0 0.37 0 0 o 0 -- [} S = 57 a 68.9
LAR. CRUS. o 0.72 o o o [} o o ] o -- .0 6 = 69 a 80.9
REST. CRUS. ] o [} ] [ [} 3.72 0 0 ] - 0 7= 81 a 82.9
BIVALVOS ] 0 0 0 0 0 1.48 a [ 0 0 8 = 93 a 104.9
Entercmorpha sp. 0 a [] 1.87 0.60 0.34 ] o [ [} ] 9 = 105 a 116.9
MACROALGAS ] ] 7.66 0.44 3.74 3.66 5.55 ] ] [] - ¢ 10 = 117 a 128.9
Rupia sp. 0 ] 0 0 0 1.70 0 "0 . 0 0 0 11 = 129 a 141.9
REST. VEG. o o 0.54 2.39 ] ] 2.59 0 -0 0 0 12 = 141 a 152.9
Detritus §0.5 34.46 65.81 73.69 B85.02 78.68 B80.92 99.66 100 70.0 - 100

AMP. DE NICHO 0.03 0.48 0.44 0.34 0.24 0.30 0.15 0.02 [} 0.61 - 0

I. REPLECION 0.59 0.46 0.42 0.24 0.15 0.18 0.19 0.15 0.02 0.02 - 0.02

NOTA: Las clases de talla consideradas, para todas las especies, en este tipo de analisis se mencionan a continuacién y ademds se dan los intetvalos
de cada clase.



TABLA 36: Abundancia relativa en % de cada grupo tréfico por clase de talla para
D. rhombeus.

CLASES DE TALLA

GROPO TROFICO . 2 . 3 . 4 . 5 . 6 . 7 . 8 .

NEMATODOS [ 17.0 15.66 [} [4 0 [
POLIQUEBTOS o 3.0 6.66 0 [\ [ o
COP. CAL. 64.16 6.0 14.35 50.0 33.34 13,01 [}
cop. cIc. 13,34 [ o o 0 2.14 o
ANFiroDOS [ [ 0 4 0 0.14 4
EBnteromorpha sp. 0 1.25 o o 0 ] o
REST. VEG. [} 2.25 [ o 0 [ 0.09
Detritus 22.52 70.50 63.33 50.0 66.66 84.71 99.91

AMP. DE NICHO 0.46 0.80 0.84 0.68 0.212, 0.13 0.004

I. REPLECIGN 0.30 0.33 0.33 0.08 0.03 0,19 0.11

El andlisis de discriminantes mostré diferencias significativas en la dieta de E. melanopterus, de
acucrdo con la talla (p<0.00001), ya que los organismos mas pequeiios consumen mayor cantidad
de copépodos calanoideos (de un 86.11% de 9 a 21 mm de longitud) y disminuye conforme
aumenta la talla, ademds de que consumen otros crusticeos como tanaeddceos, anfipodos,
misiddceos, carideos y restos de estos organismos; aquf también se observé que los individuos
consumen mayor cantidad de detritus en las tallas mis grandes. La amplitud de nicho fue mayor
(de 0.5025) de 45 a 57 mm y menor (de 0) en los organismos de 69 a 81 mm, dicha amplitud fue
significativa (p<0.0004) de acuerdo a la talla. E! indice de replecién también fue significativo
(p<0.0007), siendo mayor (0.48 a 1.79%) en las primeras cuatro clases de talla (9 a 56.9 mm de
longitud) (tabla 37).

Los valores detivados en los andlisis de discriminantes dentro de las especies, de acuerdo al mes,

hora, localidad y talla, se muestran en las tablas 38, 39 y 40.
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TABLA 37: Abundancia relativa en % para cada grupo trofico por clase de talla para
E. melanopterus.

CLASES DE TALLA

GRUPO TROFICO . 1 ., 2 . 3 ., 4 . 5 [
NEMATODOS [ 0.11 [} 0.2 [ 0
POLIQUETOS 0 1.11 10.88 8.4 16,87 0
COP. CAL. 86.12 57.78 1B.84 5.56 o [
cop. cIC. [} 0 1.17 [ o 0
TANAIDACEOS 1.55 15,28 12.82 8.4 18,37 [
aNrfpopos 0 10.82 9.92 [ 0
MISIDACEOS [ 0 [} 0.8 0 0
CARIDROS [} [ 0 0.72 0 ]
LAR. CRUS, [} [ 0 2.4 0 0
REST. CRUS. [:} 0 0 0.12 0 0,
REST. PECES [ 0.44 [ 0.20 0 [}
Bnteromorpha sp. 0 0 0 0.80 [} 0
REST. VEG. 0 o 0 0.24 0.51 0
Detritus 12.33 25,28 45.47 62.24 64.25 100
AMP, DE NICHC 0.18 0,23 0.41 0.50 0.45 [
I. REPLECION 1.79 0.97 0.48 0.68 0.30 0.14

TABLA 38: Valores derivados de los andlisis de discriminantes para D, auratus.

Ay ay Ao -2 %) L7

MES 0.2487 0.0000 0.4152 0.0000 58.63 17.4
HORA 0.1457 0.9358 0.23964 1.0 ' 62.46 1.3
LOCALIDAD 0.3764 0.0000 0.5451 0.0000 61,96 22.22
TALLA 0.4309 ©0.0000 0.6893 0.4158 75.16 25.45
A= Lambda de Wilks para la 1* Funcién

ai= Significancia de la 1* Funcién

)2= Lambda de Wilks para la 2* Funcién

a2z= Significancia de la 2* Funcidn

%3= % acumulado hasta la 2* Funcidén

o=

% de casos correctamente clasificados
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TABLA 39: Valores derivados de los anélisis de discri para D. rhomb
Ay @y Ay -9 L2% %
MES 0.1298 0.195% 0.4515 0.9593 86.58 58.33
HORA 0.0019 0.0435 0.6718 0.8792 100 3.57
LOCALIDAD 0.1677 0.6636 0.4092 0.9293 80.95 25.00
TALLA 0,0053 0.0000 0.0831 0.0006 91.27 77.78
A= Lambda de Wilks para la 1* Funcién
aj= Significancia de la 1* Funcién
Ap= Lambda de Wilks para la 2* Funcién
ay= Significancia de la 2* Funcidn
%= ¥ acumulado hasta la 2* Funcién
%= % de casos correctamente clasificados
TABLA 40: Valores derivados de los anilisis de discri para £ melanop
Ay oy Az a ¥1 ¥2
MES 0.0408 0.0000 0,1538 0.0000 €9.60 56.92
HORA 0.0626 0.0672 0.1406 0.2815 60.83 . 0.00
LOCALIDAD 0.1907 0.0000 0.9970 0.9964 100 52.94
TALLA 0.1293 0,0000 0.4699 0.0009 91.81 62.31

Ay= Lambda de Wilks para la 1* Funcién

ay= Significancia de la 1* Funcién

Ap= Lambda de Wilks para la 2* Funcién

ap= Significancia de la 2* Funcién
%1= ¥ acumulade hasta la 2*
%3= % de casos correctamente clasificados

El organismo capturado de E. argenteus consumi6 el 100% de detritus y los de la especie E.

plumieri consumieron un 89.16% de detritus, 10% de copépodos {calanoideos y ciclopoideos) y

un 0.84% de restos vegetales.

Funcién
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DISCUSION DE RESULTADOS

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA

La composicion de Ias comunidades en las lagunas y estuarios varia en términos de la ictiofauna,
que presenta una serie de componentes dependientes de las condiciones hidroldgicas del sistema,
de forma que en estos cuerpos acuiticos existe una gran diversidad de especies que reviste una
alta complejidad, la cual necesitamos entender para conocer la dindmica propia de dicho sistema
(Day et al., 1973; Flores-Coto y Alvarez, 1980).

La captura de la familia Gerreidae en la laguna de Pueblo Viejo fue baja,.comparada con otras
especies de la laguna. Esto no quiere decir que la familia no sea importante como parte del
sistema, ya que cada especie representa un papel ecolégico especiﬁéo dentro de €l para su buen
funcionamiento. Cyrus y Blaber (1983), mencionan que los gerreidos son abundantes en sistemas
que presentan un estado relativamente intacto. Este estado como tal, no se encuentra en la laguna,
ya que hay indicios de que las aguas contaminadas del rfo Panuco han tenido cierto impacto en el
sistema (Garcia, 1972; Contreras, 1985a; ). Asi, De la Lanza y Canti (1986) encontraron en
Pueblo Viejo dos géneros de diatomeas indicadores de contaminacién (Nitzchia sp. y Navicula
sp.). Margalef (1977) menciona que para el buen funcionamtento de estos complejos sistemas, las
condiciones de los ecosistemas marinos donde se desarrollan deber ser estables. Dificilmente
pueden mantenerse estas condiciones en 4reas de intenso trdnsito maritimo, actividades
petroleras, pesqueras, de alto crecimiento de la poblacion humana y de desasrollos turisticos,

como es el caso del Golfo de México (Vazquez-Botello et al., 1992).

La familia Gerreidae en la laguna de Pueblo Viejo, estuvo representada por tres géneros y cinco
especies, que en orden de abundancia numérica total aparecen como sigue: D, auratus (66.41%);
E. melanopterus (28.81%); D. rhombeus (5.7%); E. plumieri (0.93%) y E. argenteus (0.15%). La

abundancia en peso total, como observamos en la tabla 1, fue siempre mayor para D. auratus. La
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especie D. rhombeus presenté mayor abundancia en peso que E. melanopterus, a pesar de que la
abundancia en nimero fue menor, esto nos indica que la mayoria de los individuos de E.
melanopterus son de tallas més pequefias, en comparacién con los de D. rhombeus. Estas
variaciones de la abundancia entre las especies responden principalmente a que cada una de las
especies representa un papel ecolégico especifico dentro de la laguna, respondiendo a diferencias
de crecimiento, reproduccién, alimentacién, migraciones, reclutamiento, etc. (Day et al., 1973;
Yafiez-Arancibia y Nugent, 1977).

La especie mis abundante en niimero y en peso de la familia, en la Laguna de Pueblo Viejo, fue
D. quratus, con un pulso de abundancia muy marcado en la época de lluvias (Figura 6), ya que en
esta dpoca las condiciones se toman favorables para el desarrollo de muiltiples especies y donde la
cantidad de alimento disponible aumenta considerablemente. De ‘esta manera, en la laguna de
Pueblo Viejo la consideramos visitante estacional, como sucede también en la laguna Florida y en
1a Bahia Jiquilisco (Schooley, 1985; Phillips, 1983). Para explicar ésto, debemos considerar que
Ia mayoria de los organismos en las lagunas costeras son de origen marino (Contreras, 1984) y
que de acuerdo con Flores-Coto y Alvarez (1980), el 45% de las especies son visitantes
ocasionales o estacionales, otro 45% utiliza la laguna en estado juvenil y/o adulto y sélo el 10%

son residentes tipicas.

La especie que sigue en abundancia numérica fue E. melanopterus, 1a que presentd dos pulsos;
uno en época de nortes (organismos de tallas pequefias) y otro en época de secas (organismos de
tallas mds grandes) (figura 8). Este tltimo pulso se registré también en la laguna de Términos en
Campeche, segiin lo reportado por Flores-Coto y Alvarez (1980). Por ésto, consideramos a la
especie como visitante estacional en Pueblo Viejo, asi como también en Texas y Florida, de
acuerdo con Matheson (1981).

B

Por otra parte, D. rh fue més abund, en época de nortes y no es muy at

en ntimero, si lo es en peso, lo cual nos indico que se trata de organismos mas grandes que los de
E. melanopterus, por ejemplo. Asi, de las tres especies ms representativas por su abundancia en

la laguna se puede abservar que cada una presenta épocas especificas de maxima abundancia,
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hecho que se debe, a que entre las especies existe una tegia para minimizar la competencia
(Moyle y Cech, 1988).

Las especies E. plumieri y E. argenteus fueron muy poco sbundantes, siendo ésta dltima
considerada una especie rara en la Laguna, debido tal vez a que en el lugar no se encuentran fos
requerimientos que ellos necesitan y a que éstas especies se encuentran en zonas con una fuerte
influencia marina (Aguirre-Ledn et al., 1982; Rodriguez, 1983; Aguimre-Ledn y Yafez-Arancibia,

1986) y en Pueblo Viejo la salinidad es baja, considerandola de caricter mesohalino.

Espacialmente, las especies de la familia Gerreidae presentaron mayor abundancia en las
localidades con pastos, Barranco Amarillo, Mata de Chdvez y Tamacuil, sobre todo en las dos
primeras. Para D. auratus, los organismos de tallas pequefias tuvieron mayor abundancia en la
localidad de Mata de Chévez (Tabla 3). Esta abundancia de juveniles, como lo reporta Salgado-
Ugarte (1985), indica que las localidades muestreadas coinciden con algunas dreas de crianza y
desarrolio de la especie en la region. Ademds de que Kerschner et al. (1985), sefiala que los
parametros ambientales de un habitat especifico contribuyen a la separacion de tallas y por lo

tanto a cambios en la abundancia.

La especie E. melanopterus se encontrd con mayor frecuencia en la localidad de Barranco
Amarillo y D. rhombeus estuvo presente en casi todas las localidades, aunque con poca
representatividad en cada una. Estas variaciones de Ia abundancia en las localidades de muestreo
son debidas principalmente a la proteccién que cada lugar pueda proporcionar y a la

disponibilidad del alimento, ésto vltimo se confirma con el andlisis de Ia dieta por Jocalidad.

En el cicio de 24 horas se esperaba que las abundancias aumentaran, ya que el nimero de
muestreos fue mayor, sin embargo, la abundancia disminuy6, hecho que puede atribuirse a que
los organismos presentaron habitos diumos, especificamente con mayor frecuencia a mediodia.
Aunado a ésto, que las especies del género Diapterus sp. no se capturaron en mayor cantidad con
chinchorro en Ja localidad de Barranco Amarillo , no asi para £. melanopterus, pues esta ultima

especie presentd mayor abundancia en Barranco Amarillo. Ademds, se observd también en D.
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auratus, cierta tendencia a migrar durante el dia, de Malagana a Barranco Amarillo (figura 9), es
decir de la boca de la laguna hacia el interior de ésta posiblemente en busca de alimento, ya que
como se menciona en el andlisis de la dieta por localidad, en las localidades con pastos los
organismos encuentran mayor diversidad y disponibilidad de alimento. E. melanopterus no
presento este patrén, ya que su abundancia es mayor a las 12 horas en ambas localidades, siendo
en Barranco Amarillo donde hay mayor abundancia a las 6 y 18 horas y la cual se considera como
un lugar de mayor proteccién para los peces de esta especie y por las razones citadas para D,

auratus.

Como se menciond en el parrafo anterior, las especies presentaron, a lo largo del dia, mayor
abundancia en las horas de luz, hecho contrario se encontrd para D. rhombeus en la laguna
Joyuda en Puerto Rico, ya que fue capturada con un nimero significativamente mas alto en las
horas de oscuridad (Stoner, 1991). El que las especies sean més abundantes en el dia, podria
deberse al método de muestreo utilizado, sin embargo, Castillo-Rivera et al. (1994) encontraron
que Anchoa mitchilli fue mas abundante durante la noche, utilizando los mismos muestreos de

este estudio.

Por otra parte, en una laguna costera o estuario, son los factores hidrolégicos o abisticos en
primer lugar, los que ejercen una influencia considerable en el comportamiento de las especies,
especificamente la temperatura, salinidad y turbidez (Garcia, 1972; Day et al., 1973; Hoff e Ibara,
1977; Blaber y Blaber, 1980; Flores-Coto y Alvarcz, 1980; Contreras, 1984; De la Lanza y Cantd,
1986; Vdzquez-Botello et al., 1992, y en segundo lugar los bidticos.

Las correlaciones de la abundancia con algunas variables abidticas son complejas, de tal forma
que las relaciones causa-efecto entre variables y dindmica de poblaciones son dificiles de
determinar, Algunos factores que influyen en ésto son: el no medir bastantes variables,
redundancia de variables, irrelevancia e invariabilidad de variables (Green, 1971). Los resultados,
de acuerdo a ésto, podriamos decir que no mostraron una influencia clara en el comportamiento

de la familia en general, lo cual podria deberse a que los pardmetros ambientales no presentan una
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estratificacién vertical ni regionalizacion en el lugar (Garcia, 1972; Cruz, 1973; De la Lanza y
Cantu, 1986; Castillo-Rivera y Kobelkowsky, 1993).

La temperatura es uno de los factores importantes que influye en la distribucién y abundancia de
muchas especies, ya que modifica el comportamiento de éstas, asi como también otros
pardmetros ambientales del sistema, como por ejemplo la salinidad y oxigeno disuelto en el agua.
La temperatura promedio de la laguna es de 17 9C (Garcia, 1972), baja en inviemo y constante la
mayor parte del afio (Cruz, 1973). Para la familia gerreidae éste no fue un pardmetro importante

en su abundancia y distribucién.

La salinidad es un factor limitante de la abundancia para muchas especies de peces, que presenta
importantes variaciones a lo largo del afio, por las tasas de precipitacion, evaporacién y
escurrimiento (Yafiez-Arancibia, 1975). Las especies encontradas en Pueblo- Viejo no presentaron
una correlacién significativa de la abundancia con este parimetro, excepto D. auratus, 1a que
presentd una correlacion negativa (baja pero significativa), es decir, la abundancia fue mayor en
zonas de baja salinidad y por lo tanto también, en las mas alejadas de la boca de la laguna (Mata
de Chavez y Tamacuil (Figuras 11 y 12), lo cual no es habitual para la especie, porque es
predominantemente marina, sin embargo, posiblemente se encuentre en zonas de agua mas dulce
por la mayor disponibilidad de alimento. La especie E. melanopterus mostré una preferencia por
las zonas de mayor salinidad, aunque no significativa, dicha preferencia fue también encontrada
en la Laguna de Términos (Flores-Coto y Alvarez, 1980) y en la Laguna Ebrié en Africa (Albaret
y Desfossez, 1988).

En cuanto a la cantidad de oxigeno disuelto, se reportan valores minimos de 5.0 ppm en la
laguna, y durante la mayor parte del afio las concentraciones oscilan entre 7 y 9 ppm que se
consideran como valores normales dentro de las condiciones estuarinas de Ia zona templada
(Cruz, 1973). Este factor tampoco influyé de manera importante a pesar de que s¢ encontraron

concentraciones minimas de hasta 0.84 ppm.
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La turbidez del agua tampoco fue un factor determinante en la distribucién y abundancia de la
farnilia, aunque se sabe que en época de luvias la-turbidez aumenta (Garefa, 1973; De la Lanza y
Cantt, 1986), y D. auratus presentd mayor abundancia en esta época y en zonas cercanas al Rio
Tamacuil, donde también Ia turbidez aumenta por el arrastre de materiales de la cuenca de
drenaje. Blaber y Blaber (1980), reportan que las especies estuarinas tienen preferencia por aguas
turbias, ya que asi se estimulan altas densidades de zooplancton suplementando su alimentacidn,
ademids de que se reduce la depredacidn por otros peces. Para la familia Gerreidae, Cyrus y
Blaber (1987) mencionan que los peces tienen preferencia por aguas claras a particularmente

turbias.
ASPECTOS REPRODUCTIVOS

Las proporciones macho-hembra total de las especies, de acuerdo con lo reportado Nikolsky

(1963) es de uno a uno para la mayor parte de los peces con cietas variaciones a o largo del afio.

En el andlisis de las proporciones sexuales por mes se observé, que sélo en D. auratus, tuvo una
proporcién muy alta de machos y hembras (1:11.5, respectivamente) en el mes de mayo, lo cual
tiene relacion con la época reproductiva, ya que en este mes el indice gonadosomatico aumenta y
en los meses inmediatos posteriores los organismos de sexo indeterminado asumentan
considerablemente (Tabla 16). La prueba estadistica, considerando una relacién 1:1, no fue valida
para esta especie, lo que atribuimos a que el mes de mayo 88 la proporcion de hembras aumenté

considerablemente y haya tenido cierta influencia en esta prueba.

La especie D. rhombeus, tuvo una relacién total de 1:2, sin embargo, el analisis estadistico no
mostré diferencias significativas, indicando si ocurre una relacion total 1:1, esto debido tal vez al
tamafio de las muestras. Los organismos de D. rhombeus presentaron una predominancia general
de hembras en los meses de enero y julio-septiembre, meses en los cuales ocurre probablemente

la reproduccion.
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E. melanopterus presentd algunas variaciones en la proporcién sexual a lo largo del afio, sin
embargo, los organismos juveniles son los que predominan en esta especie, los cuales aumentan
considerablemente inmediatamente después de la época de reproduccion de la especie noviembre
Yy marzo, por tal motivo para esta especie resulté dificil determinar la época reproductiva de

acuerdo a la proporcién de sexos, por su variabilidad, sin un patrén regular.

El tratamiento del indice gonadosomatico es una forma estadistica y grafica de comparar los
estadios gonadales (Caillict et al. 1986), de esta manera podemos saber cual es la época en la que
los peces tienen la capacidad de reproducirse; muchos factores intervienen en ésto, como por

ejemplo la edad, talla del pez y fisiologia.

La familia Gerreidae en la Laguna de Pueblo Viejo estd constituida principalmente por individuos
juveniles en fases tempranas de maduracién gonddica, con poca representatividad de individuos
adultos y maduros a lo largo del aiio, tal como sucede en la Laguna de Términos (Aguitre-Ledn y
Yafez-Arancibia, 1986). De acuerdo con ésto, no se determind fecundidad para las especies, ya
que encontramos solo una hembra madura (en estadio III) que pertenece a la especie D. auratus y
que presentd una talla de 121.65, considerando que esta es la talla probable en'que la especie sale

de la laguna a reproducirse al mar.

D. auratus presentd valores altos del indice gonadosomético a fines de la época de secas, lo cual
indica que la especie probablemente se reproduce en ésta etapa durante el afio y si observamos en
la tabla 16, los meses en los cuales la poblacion estd compuesta por organismos de sexo
indeterminado (juveniles), son los posteriores a tal época. De esta manera, a principios de la
época de lluvias ocurre la época de reclutamiento, lo cual coincide con lo reportado por Blaber y

Blaber (1980), que las especies estuarinas se reclutan s6lo en la época de lluvias.

Las variaciones mensuales del indice gnnndosomz’nico en el periodo de estudio fueron muy
irregulares en ambos sexos, para las diferentes especies (Figuras 18, 19 y 20), lo cual atribuimos
principalmente al tamaiio de las muestras y a que la mayor parte de los individuos de la familia se

encuentran en etapas tempranas de su desarollo (juveniles), como ya se menciond anteriormente.
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Ademads, debemos considerar que es una familia predominantemente marina que entra en las

lagunas costeras con otros fines, los cuales no son por lo visto reproductivos.
ASPECTOS DE DESARROLLO

La longitud y el peso de un pez, son dos atributos que pueden ser medidos, ademés altamente
correlacionados, donde el conocimiento de uno pucde predecir el otro. Asi, la expresion de la
relacion peso-longin{d se puede usar para entender el comportamiento de éstos pardametros de la

poblacién en funcién del tiempo.

La relacion peso-longitud puede ser de dos formas: la isométrica, en la cual todas las partes del
cuerpo tienen una misma tasa de crecimiento y la alométrica, en la que las partes del cuerpo
crecen a diferentes tasas (Everhart y Youngs, 1989). La relacién de tipo isométrico es un tanto
dificil encontrar, dado que se requieren las condiciones Gptimas para el desarrollo de los
organismos en el sistema; éstas condiciones en forma natural y con la gran influencia de! hombre
en la alteracidn de los ecosistemas costeros influye directamente en el crecimiento de los peces.
De tal manera, Ricker (1975) y Aguirre-Ledn y Yéficz-Arancibia (1986) citan que muchas
especies pueden vivir aparentemente en condiciones "ideales”, sin embargo, el peso de los
organismos puede ser afectado por la edad, sexo, desove, época, variaciones en la alimentacién,

condicién, etc.

Las constantes derivadas de 1a relacién pesd-longitud de D. auratus no fueron similares a las

reportadas por Rodriguez (1983), que son las siguientes:
MACHOS HEMBRAS GENERAL
P=3.75x10-61.3.52 P=45.4x106L.293  P=359x106L.2:99

Para D. rhombeus, ¢l mismo autor reporta {a ecuaci6n, considerando los organismos totales, dicha

ecuacién, la cual estd en la misma condicién de D. auratus, y es la siguiente;
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P=31.8x10-6..3.09

La especie E. melanopterus, de acuerdo a Albaret y Desfossez (1988) presentd la ecuacién

siguiente:

P=2.868x10-61.3.412

Las constantes de la regresion, como podemos observar en la Tabla 19 para D. quratus y en las

ecuaciones de D. rhomb y E lanopterus no coinciden con las reportadas por algunos
autores, como se menciond anteriormente, sin embargo, para la Laguna de Pueblo Viejo en
particular la ecuacion de la relacion peso-longitud, calculada en el presente estudio nos indica que
un pez de una cierta longitud patrén tiene un peso observado similar al-que se obtiene si se
substituye dicha longitud en la ecuacién. Por lo tanto, como lo reporta Rodriguez (1983), el
anilisis de esta relacién indicé que la velocidad de crecimiento de los ejes del cuerpo permanece

mds o menos constante.

Un hecho que cabe destacar, para explicar las variaciones en las constantes de la relacién, de
acuerdo con Bagenal y Tesch (1978), es que pueden variar no sélo entre especies, algunas veces
se encuentran variaciones dentro de las especies, de acuerdo sexo, madurez, estacién y durante las

horas del dia.

Los coeficientes de correlacion de las relaciones peso-longitud de las especies fueron mayores de
0.98, lo cual indica que la mayor parte de la variacién del peso es explicada por la variacion de Ja

longitud (Castillo-Rivera et al., 1988).

Por otra parte, el factor de condicién es frecuentemente usado por los ictiélogos como un
indicador de Ia salud de las poblaciones de peces, de tal forma que un valor mayor de 1 ocurre

cuando existe probabl te suficiente alimento disponible para soportar ambos crecimientos,

somatico y gonadal (Moyle y Cech, 1988).
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Bagenal y Tesch (1978), asi como Ricker (1975) mencionan que los peces que tienen mayor peso
a una longitud determinada tienen una mejor condicién y que las diferencias estén relacionadas al
sexo, estacion o lugar en que se se desarrollen los peces.

1etlad,

El valor del factor de condicidn relativo de machos y hembras do con las cor dela

regresion del peso y la longitud para el total de organismos no p on diferencias

significativas entre machos y hembras para D.rhombeus y E. mel. us. D. auratus presentd

(%

un patrén de variacién similar en ambos sexos y una mejor condicion en el mes de mayo, la que
posteriormente  disminuye, aunque no considerablemente, esta disminucién se debe
probablemente a la cantidad de energia invertida en la reproduccion. Las especies D. rlombeus y
E. melanopterus, presentaron patrones de variacién muy irregulares, influidas en mayor medida
por el que la abundancia de la primera especie fue muy baja durante el periodo de estudio y la

segunda estuvo representada en su mayoria por organismos de sexo indeterminado.

En las especies estudiadas, no se observad una época en especial en que la condicion aumente, sin
embargo existe cierta tendencia de incremento en la época de luvias y secas. Salgado-Ugarte
(1985), sefiala que el conjunto de los parimetros ambientales posiblemente también afecte
desfavorablemente a las especies, provocando un decremento ¢n la tasa metabélica o bien, una
disminucion en Ja disponibilidad del alimento, lo cual repercute directamente en la condicién de

los organismos.

La familia Gerreidae, en la laguna de Pueblo Viejo, esta constituida en su mayoria por peces de
tallas pequeiias. De igual forma ocurre en la Laguna Madre, Tamaulipas, en la que se encontré
que en la ictiofauna juvenil, la familia Gerreidae registr6 la mayor abundancia relativa con un
45% y un 12% en biomasa total (Barba-Macias et al. 1991); en la Barra de Alvarado, Veracruz, se
encontré también que se encuentra dominada por individuos jovenes en busca de alimento y
refugio (Guzmdn et al. 1991). De la misma manera ocurre en otros fugares del mundo, por
ejemplo en la laguna Ebrié en Affica, la especie E. malanopterus estd representada en su mayoria

por juveniles inmaduros (Albaret y Desfossez, 1988). Otros autores también reportan que la
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familia Gerreidae esta compuesta en su mayoria por juveniles como por ejemplo: Phillips (1983);
Schooley (1985); Cyrus y Blaber (1987) y Baelde (1990).

En términos generales, la composicidn por tallas de las especies presentd variaciones con respecto
al arte de pesca utilizado, ya que por ejemplo, D. awratus y E. melanopterus fueron més
abundantes en las capturas hechas con chinchorro, que casualmente coincidieron con la captura
de los peces de tallas pequefias y con el cual se esperaba fuera un muestreo méis homogéneo en
cuanto al tamafio de los individuos, esto indica que las especies estin, como ya mencionamos
antes, compuestas principalmente de tallas pequefias en ala proporcién, con respecto a las tallas
més grandes; no asi para D. rhombeus y E. plumieri, que aunque su abundancia en la laguna fue
muy baja, la "mayoria® se capturaré con red de linea, encontrando individuos de tallas maés
grandes, en comparacién con las dos especies antes mencionadas. Ademas, la familia gerreidae es
considerada como de origen marino, que utiliza los estuarios y lagunas costeras como drea de
crianza y/o alimentacién (Aguirre-Ledn et al., 1982; Rodriguez, 1983; Aguirre-Ledn y Yaiez-
Arancibia, 1986; Albaret y Desfossez, 1988), lo cual explica la mayor abundancia de juveniles y

poca frecuencia de organismos adultos.

Los peces de tallas pequefias de D. aurarus y E. melanopterus, tuvieron mayor frecuencia en las
zonas de vegetacién sumergida (pastos), mismo reportado por Kerschner et al. (1985). Ademds,
también ésto ticne cierta correspondencia con la época reproductiva, debido a que después de ella,

los peces de tallas mds pequeiias fueron més abundantes (Fig. 37 y 40).

La determinacion de la edad de los peces constituye una-de las tareas mds importantes, y la parte
central de toda investigacién sobre biologfa pesquera, dirigida a una explotacién racional del
recurso, ya que se puede hacer una aproximacién de la longevidad de las especies, identificacion
de las clases anuales que componen un efectivo, determinacion de la edad de primera madurez y

de reclutamiento (Everhart y Youngs, 1989; Gomez, 1§94).

La determinacién de la edad y crecimiento por métodos directos es mas dificil en zonas tropicales

que en zonas templadas y varios autores han reportado que los anillos de crecimiento en los peces
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tropicales en estructuras dseas es irregular, sin embargo, se ha encontrado evidencia de que
cambios en el ambiente (variacién estacional de la cantidad del alimento, condiciones climdticas
extremas, periodos de inundacion y de sequia, etc.) conducen algunas veces a la formacion de
anillos, En las zonas templadas por ejemplo, los cambios climéticos, como lo reportan Everhart y
Youngs (1989), en las diferentes épocas del afio, dadas principalmente por cambios de
temperatura son muy marcadas, lo que favorece la formacién de los anillos en las estructuras
bseas; en las zonas tropicales la temperatura no presenta cambios importantes durante el afio, sin
embargo, son otros los factores que intervienen en ésto. La época de Iluvias por ejemplo,
constituye en este tipo de ecosistemas un medio de cambio total en el sistema en la temperatura,
salinidad y aumento en la concentracién de nutrimentos. Por lo anteriormente citado, Weatherley
y Gill (1989) mencionan que los factores que causan la formacion de anillos de crecimiento en los

peces en las zonas tropicales son mds complejos que en los de las zonas templadas.

Los métodos utilizados para éste propésito presentan algunas ventajas y desventajas, pero tienen
un aspecto en comiin: se basan en el agrupamiento de organismos de tallas mds o menos
similares, los cuales se reiinen en grupos anuales. Estos métodos sélo son vélidos para los
primeros afios de vida, ya que a medida que los organismos crecen el traslape de los grupos de

edad va aumentando.

El método de Pauly, es tal vez el mis subjetivo, ya que se basa en el trazado de lineas. En un sélo
trazo deben quedar incluidos todos los grupos de edad (coneccion de modas) , tomando en cuenta

el niimero de desoves al afio y que el crecimiento es al principio rdpido y después mds lento.

El método de Cassie se basa en el uso del papel probabilistico y de la frecuencia de tallas. El
papel permite la separacion de los componentes de una curva polimodal, asumiendo que cada
clase de edad presenta una distribucion normal. El niimero de puntos de inflexién de esa curva
también sc obtienen de manera subjetiva. De esta forma este método también es un tanto

subjetivo.
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Battacharya toma en cuenta las diferencias de los logaritmos de las frecuencias de talla, los cuales
se grafican con el punto medio de la talla, identificando posteriormente las tendencias lineales de
Ia nube de puntos resultantes. Estas lineas corresponderdn a cada grupo de edad, asumiendo
también una distribucion normal. Con frecuencia estas lineas no estin bien definida y su

seleccién a veces es dificil.

Para D. aquratus con los tres métodos se encontraron tres probables grupos de edad y para E.
melanopterus solo coincidieron Pauly y Battacharya, también se observd que los peces se
encuentran aproximadamente un afio o un poco mds en la laguna (figuras 37 y 40). Las especies
mostraron a lo largo del periodo de estudio baja frecuencia, sin embargo se trataron de establecer
estos probables grupos tomando en cuenta siempre los meses, que por su tamafio de muestra nos

Ilevaran a resultados més confiables y en el que se vieran representadas todas las tallas.
ALIMENTACION

La alimentacién y los habitos alimenticios de los peces que forman parte de las comunidades
ictiofaunisticas, es importante porque nos indica las relaciones tréficas entre las especies y el
flujo de energia en la comunidad, asi como también Jas relaciones depredador-presa, productor-
consumidor y finalmente nos indica las relaciones ecolégicas de los organismos, lo que sirve para
interpretar la dinimica general de las lagunas costeras y estuarios (Yafiez-Arancibia y Nugent,
1977). Los habitos alimentarios pueden cambiar alin en una misma especie, de acuerdo a la
localidad, las condiciones del alimento, la estacionalidad, ademas los hébitos de alimentacién que
se producen a medida que el pez crece, son acompafiados por variaciones marcadas en la
morfologia del sistema alimenticio (Livingston, 1980; Prejs y Colomine, 1981; Stoner y

Livingston, 1984).

La familia Gerreidae present6 un espectro tréfico que coincide con lo reportado por Lemos et al.
(1981), Cyrus y Blaber (1983), Rodriguez (1983), Kerschner et al. (1985), Aguirre-Leén y
Yafiez-Arancibia (1986) y Chdvez y Hammann (1989), los cuales clasifican a los peces de esta

familia como consumidores de primer orden, que incorporan a su dieta principalmente pequefios
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invertebrados de fondo ¢ importantes cantidades de detritus. La cantidad de detritus consumida se
debe, como lo reporta Randall (1967), principalmente a su comportamiento de meter e} hocico
dentro del sedimento para capturar algunos invertebrados del fondo; después de ésto observé gran

cantidad de material salir por las aperturas de las agallas.

Prejs y Colomine (1981) mencionan que en muchos casos, la cantidad de detritus alcanza tal
significacidn que es considerablemente mayor que la cantidad de animales ingeridos, lo cual
sugiere que los animales son mas bien el alimento casual. De esta manera, y dadas Iss cantidades
importantes de detritus y la frecuencia de éste en la dieta de los gerreidos de la laguna de Pueblo
Viejo; mds del 60% en el género Diapterus sp., mas del 30% en E. melanopterus y mds del 80%
en E. argenteus y E. plumieri. La frecuencia de ocurrencia de] detritus, la cual nos indica que tan
comin es en la dieta dicho grupo tréfico (Cyrus y Blaber, 1983; Chavez y Hammann, 1989) fue
mayor del 90% en las especies excepto en E. melanopterus 63%), podemos decir que los peces
que pertcnecen a esta familia, son preferentemente organismos detritivoros que consumen

accidentalmente invertebrados bentonicos, ver tablas 23, 24 y 25,

La cantidad de detritus ingerida es menor en la especie £. melanopterus que en las demas
especies, lo cual coincide con lo reportado por Albaret y Desfossez (1988), quienes mencionan
que la dieta de esta especie estd principalmente constituida por crusticeos, ademas se observé que
en la familia, la cantidad de detritus tiende a aumentar conjuntamente con el aumento de la talla

de los organismos y los de ésta especie son de tallas mas pequefias.

El detritus desempefia un papel ecolégico muy importante en un ecosistema estuarino como base
para la nuta detritfvora y como alimento directo de algunas especies (Odum y Heald, 1975). Por
ejemplo, Day et al. 1973 encontré que el aumento en la tasa de disminucién del detritus,
corresponde con los valores mds altos en biomasa del zooplancton, larvas, foraminiferos,
crusticeos y peces, entre otros. Ademds, varios autores coinciden en que es altamente nutritivo
por la cantidad de microorganismos (bacterias, protozoarios y hongos) que crecen sobre él
(Darnell, 1964; Fenchel, 1970; Odum y Heald, 1975; Begon et al., 1986; Chavez y Hammann,

1989} y porque participa de manera directa en la regeneracion de nutrientes.
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Las diferencias de la dieta entre las especies, de acuerdo con los resultados del andlisis de
discriminantes estuvieron dadas por la cantidad consumida de detritus, copépodos y peracaridos

(tanaeddceos, anfipodos y misiddceos). E. melanopterus consume mayor cantidad de copépodos y

peracaridos que D. auratus y D. rhombeus, los cuales se diferencian entre si porque D. rliombeus
consume mds detritus y copépodos. Las diferencias entre estas dltimas dos especies son pequeias,
debido a que pertenecen al mismo género, sin embargo, existen entre ellas, ciertas estrategias que
evitan la competencia por el recurso, como por ejemplo: las dos especies consumen gran cantidad
de detritus, y aunque D. rhombeus consuma mayores cantidades, es la especie menos abundante
en la laguna, presente en dos épocas del afio; en lluvias, cuando la cantidad de alimento es mayor
y en nortes, cuando la abundancia de D. auratus disminuye considerablemente. La amplitud del
nicho trofico entre las especies presenté aproximadamente e} mismo valor, lo cual indica que

consumen mds o menos igual variedad de grupos tréficos.

El tamafio del intestino entre las especies, probablemente tenga que ver con el desarrollo
ontogenético de los peces, ya que se observo cierta preferencia de algun alimento de acuerdo a la

talla, lo cual mds adelante trataremos.

Temporalmente las especies de la familia presentaron una alternancia de los recursos disponibles;
las especies consumieron en época de nortes y secas poca variedad de recursos en mayores
cantidades (preferentemente detritus), y a finales de la época de secas y en la época de lluvias,
mayor diversidad en los grupos tréficos en menores cantidades (indice de replecién mis bajo),
ésta alternancia del recurso se puede deber a que en la laguna existen dos épocas de maxima
productividad, donde las formas orgdnicas aumentan: una en primavera, debida a la cantidad
considerable de formas fitoplancténicas y la segunda despuds de la época de lluvias, debidaala
abundancia de formas depredatorias (Contreras, 1984). Cruz (1973) menciona que después del
periodo de luvias la abundancia del plancton se incrementa y aparecen nuevas especies,
principalmente larvas de anélidos, crusticeos y peces, y si observamos las Tablas 23, 24 y 25,

éstos organismos constituyen una parte importante en la dieta de las especies.
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Un hecho que cabe destacar, es que en la laguna, de acuerdo con De la Lanza y Canti (1986), la
cantidad de pigmentos aumenta a finales de la época de lluvias, sin embargo Ia cantidad de
célutas disminuye. Este fendmeno puede deberse principalmente a que en época de lluvias los
estadios pequeiios del fitoplancton (nanoplancton) escapan debido al tamafio de Ia red (Cruz,
1973) y el cual podria proporcionar gran parte de la fotosintesis total del si por ésto, Odum

(1972) seiiala que la red de plancton no constituye un buen instrumento para el muestreo de

fitoplancton. En época de secas la densidad del agua por esto los organismos

incrementan su tasa de hundimiento al aumentar su talla (Mann y Lazier, 1990), ya que una
exposicién a altas intensidades de luz tiende a inhibir la fotosintesis (Valeila, 1991). Todo lo
anteriormente citado, explica de alguna manera que en época de secas el tamafio de los
organismos fitoplancténicos aumente y consecuentemente el tamafio del zooplancton también
aumente, de mancra que en la época de lluvias, las formas depredatorias del fitoplancton sea
mayor. es asi como aparecen dos estrategias para regular las poblaciones zooplantdnicas: que el
fitoplancton reduce su tamaiio y que los peces ticnen en esta época mayor cantidad y variedad de

recurso disponible para ser consumido,

Por hora las especies tendieron a consumir mayor variedad de crusticeos en las hora de luz, por lo
tanto, la amplitud de nicho tréfico fue mayor durante el dia, presentando también un estémago
més lleno (indice de replecién mayor), ademds de que la abundancia en esas horas fue mayor para
las especies. Kerschner et al. (1985) encontraron que la familia es de habitos diurnos, aunque no
se determind un alimento especifico durante el dia, asociado tal vez con la capacidad visible de
los peces.

= 1ol +

Esp las tres especies mostraron preferencia por los crusticeos en las zonas de

vegetacion sumergida (con pastos) y mayores cantidades de detritus en las demas localidades,
teniendo éstos Gltimos un estémago mas lleno. La amplitud de nicho tréfico fue variable con
tendencia a aumentar también en las localidades con pastos, debido a la mayor variabilidad de
grupos tréficos. Los organismos generalmente se desarrollan mcjor en un medio que les

proporcione mayor proteccién, de tal manera que cuando existe mayor cantidad de nutrientes su
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abundancia aumenta, de tal forma que los peces también tienen mayor cantidad de alimento

disponible y una mayor variedad de éste,

En el anilisis por talla, se encontré que los organismos de tallas pequefias mostraron preferencia
por los copépodos y nemétodos, los de tallas intermedias otros crusticeos y los de tallas mas
grandes detritus, de tal manera, podemos mencionar que las diferencias ontogenéticas son
importantes. Kerschner et al. (1985) encontrd que la variacion de la dieta de la familia Gerreiade
fue reflejo aparente de una progresién alimenticia ontogenética, donde los peces més pequefios
consumen copépodos y crusticeos, y un alto porcentaje de poliquetos en los peces mdas grandes,
Livingston (1980), sefiala que el espectro ontogenético de los patrones alimenticios son

reagrupados en relaci6n con los estados de la vida en una "unidad tréfica funcional”.

La longitud del intestino en el pénero Diagpterus sp. mostré cierta tendencia a aumentar
conjuntamente con la talla, contrariamente a lo que se observd en E. melanopterus. Estas

diferencias estdn relacionadas, tal vez, con el tipo de alimento ingerido de acuerdo a la talla de los

peces.

De acuerdo con los valores derivados del andlisis multivariado de discriminantes, las variaciones
intraespecificas fueron mmds grandes que las interespecificas, es decir, que gran parte de las
diferencias en la alimentacion, ocurre dentro de la misma especie, de acuerdo al mes, hora,

localidad y talla.

Finalmente, fueron los hibitos alimenticios y patrones de reparto de recurso, los que
determinaron en gran parte la distribucién y abundancia de las especies en la Laguna,
participando asi activamente en la transformacién de la energia a través de la trama tréfica dentro
del ecosistema costero, como lo citan Yafiez-Arancibia y Nugent (1977) y Vézquez-Botéllo et al.
(1992). ’
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CONCLUSIONES

-La Familia Gerreidae, esta representada en la Laguna de Pueblo Viejo por cinco especies, que en

orden de abundancia numérica son: D. auratus, E. melanopterus, D. rhombeus, E. plumieri y E.
argenteus, de las cuales primera y la tercera tuvieron mayor importancia en peso. Las especies D.
auratus y E. melanopterus se consideran como visitantes estacionales, en el lugar, D. rhombeus y

E. plumieri como ocasionales y E. argenteus como especie rara en la Laguna.

-D, auratus es mis abundante en la época de lluvias; E. melanopterus en nortes y secas y D.

rhombeus en lluvias y nortes,

-D. auratus migra durante el dia a zonas de mas baja salinidad y con pastos, en respuesta a la
disponibilidad del recurso alimenticio. De acuerdo a ésto, se clasifica como una especie

eurihalina.

-D. auratus y E. melanopterus se distribuyen preferentemente en las zonas que presentan pastos;
D, rhombeus se distribuye en toda la laguna con baja representatividad en cada localidad; E.
plumieri y E. argenteus, que tuvieron una abundancia muy baja, mostran también preferencia en

zonas con pastos, por la disponibilidad y variabilidad del recurso alimenticio.

-En general, todas las especies presentan patrones de distribucién y abundancia propies, y estin

dados principalmente por la época climética, hora del dia, localidad.

-Las épocas probables de reproduccion de las especies son: lluvias para D. auratus y D rhombeus,

y nortes y secas para E. melanopterus.
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-Las poblaciones de todas las especies estdn constituidas en su mayor parte por individuos
juveniles y por lo tanto también, por fases tempranas de maduracién gonddica, encontrando sélo
una hembra madura de D. awratus con talla de 121.6, la cual consideramos como la talla en la
cual la especie migra al mar a reproducirse. Por ésto, se considera que las especies de la Familia
Gerreidae utilizan la Laguna como drea de proteccidn, crianza y alimentacién. Los grupos
probables de ednd para las especies fueron: tres para D. auratus y dos E. melanopterus, llegando a

vivir aproximadamente un afio en la laguna.
-El arte de pesca es determinante en la separacién de tallas.

-La dieta de las especics estd principalmente constituida por invertebrados benténicos como:
copépodos y peracdridos (tanaeddceos, anfipodos y misidiceos) e importantes cantidades de
detritus. E. melanopterus consume més copépodos y peracdridos que D. auratus 'y D. rhombeus, y

entre éstas dos tltimas las diferencias se dan en funcién a la cantidad de detritus.

-La diversidad de grupos tréficos consumidos, se da de acuerdo a la época climética, siendo la de
Iluvias donde aumenta esta diversidad y por lo tanto su consumo por los gerreidos. Las especies
tienen hébitos alimenticios diurnos; consumen una amplia variedad de organismos durante el dia,

y durante la noche se restringen al consumo de detritus.

-Espacialmente, se mostré preferencia por las zonas con vegetacién sumergida, en funcién a la

variabilidad de grupos tréficos disponibles en estas zonas.

-Generalmente, en las especies existen diferencias de acuerdo a los grupos tréficos que conswmen

en una determinada talla, las cuales responden al desarrollo ontogenético de los peces.

-El comportamiento alimenticio inter e intraespecifico estd correlacionado con los parimetros
ontogenéticos, espaciales y temporales, atribuidos a la utilizacion de los recursos disponibles
dentro de la estructura del habitat. De acuerdo a ésto, las diferencias intraespecificas en la dieta .

resultaron mis grandes que las interespecificas.
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