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.. ·~ \ 

\ 

INTROOUCCION ·. \ 

El crecimiento de la población durante las ultimas decadas ha sido muy ele­
vado y el area urbana continua creciendo hacia la periferia, encontrando en los 
municipios del Estado de M~xico, la solución a la demanda del suelo, en particu­
lar se han aloj~do en el'.m~nicipio de Nicol~s Romera, que durante los.ultimas 
cinca·aRos se han invadi~o~~nas no previstas para el desarrollo urb~rioj El au­
mento ~~. la po.blación .. t':"-~~:.~é::á~~ ·con~ecu.enc ia que Fami 1 ias de est~atO.s · .eiTonóm_ic·as 
debiles ocupen, terrenos de·; fa·rm·a· irregular, cori topografía accidentada;:, forman­
dose una estructura ur-bana desarticulada carent.e. _de servic_ios, .: redE!s, de infra­
estructura y equipam·i e~ta:. 1..Ú~l:~IB~a .<; t~a'S.·- deFiciencias se >~acen":- pr:~~S-~~te·~_;:· ... · pr·i'nci­
palmente en centros destinado.S:·:a .. la,- e.duéación ,,Y~ _·.Ciue:.~~~,?~~X~~-~: :acé1ér.adó-~ crecimien-
to de la población estas .. sa·n~ ¡~-~\.Jf1cb=i"n~te's .. : .l ' .• "-).7''.f'é!;/:;-: .. "-· ::':'~{J::~·=:·t:·:_~\~-· :-,¡·:¿~~: - ~--.:_ .. 

Sumando .'.' lo anterior, l~ int~gra:ci:ón d~:·~.a, J~_Jci~'.~cl~.'~e"~¡~~~i~~-~-,':f;¡,Td~ ;al 
campa producti.v:~ ::·~- mu;¡ t8mp .. ~ana :·ed~d ,,':. ~~.mo :cO~~e~u:~nci.'~{\de:~\~~-sf.es.~·ª·~-~:~.?

1

r_'':~~·r.~os 

~g::;g:~~;~~~~~~~~!:f ~~~~i:~~;:g~?1m~Ii~J,l~1JJ~JJ~~f ii~l~~1~~¡~fü:: 
07::. e~py~.~.~~,:·~a~'Ser}.~.'.-~.~r::i~e ~~':-1 .. r:--~e·, .~.~. n_e,ce~i~.~,d, .. , bas .. i.~~-·::·~-~·:'.:~.'?~-'r~:ar;.>~.s~.c:c_ios· ~ ~du-

.. ~~;:f r:fr;~~;if~~f i:'.~!~,j!ti~r~t,~d:~~;!~·~I?:t-~ª·~~.t~!;_~f't~~~~~~~~~~rir{;~{~:~~·~.7~~:-
' : •. • • _·o; - - •• ~··;:~ . . • _ • ; • • •. ·'·· .••• ; : .. , ~:~: _,::,;:.e·.;!~~ ~.::)~:.~;~¡~'.L;~::;~;~,~~:. :·;-:::;~; .. ~·:,t~·~.<:=~~::~~;r:~:~7:~~.;;~rs~:l.~ ... ~.;/~~~:.;:;::::· ,: :: :'. ~- : .- ;.· . 

. : : ~"ª. · o~c i. ª? , par~ cubrir. ~ ~ .-~ a,i:i.t.~ ~·:1.~ r:-:·::e.s:·:::lac:.r:.~ac i. ~n)'{~.e",,·}·:1!1~)~~:~.c:.u.~~~ .. ~.i ~·:,:tecn i ca 

~~~~~¡~;~t;;11~~~~¡~~;;~~~~¡¡~~~¡~~~~~¡1l.~¡~¡j~¡¡Jl!~~~i,f l~f~!!i~~;l~~::'. 
. . - - ;·,:;.:;_ ·;;,:_::" '>.· __ ,.,- •· /·-' 

.. El presente trabajo buscara . dar soluc:Úiíí'· ;;;r1;.;' F.;.11;'~'.' ;,f.;·''be;,t:,'.;e:i's :c:ie .·enseñan­
za atr.ave~ del diseño de un modelo arquitectanica tÍ",,;d~cidb erí_m;.t.;dal r.efleja­
do en 'investigaciones y planos desarrollados. · ... ··.-> 
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1 .- OBJETIVOS 
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1.1.- OBJETIVO GENERAL 

Diseñar un modelo arquitéctonico para la educación media basica i·c'apacita­
cion técnico-industrial, atraves de espacios especiales propios que requiere es­
te tipo de educaci6n; a "sí como su diseRo, estructuraci6n e instalacio~es par~· -
su buen funcionamiento. 

1.2.- OBJETIVOS PARTICULARES 

- Proporcionar a las comunidades marginadas de la zona Este del municipio.de 
Nicolas Romero, donde puedan adquirir una educación y capacitación especializa­
da en el manejo de; soldadura, electricidad, industria del vestido, dibujo indus­
trial, taquimecanografía, contabilidad y computación, ya que la demanda de mano 
de obra regional esta enfocada a estas actividades. · . 

- Brindar un centro de enseñanza en el cual los alumnos egresados de escue­
las primarias, cuya edad oscila entre los 11 y. 16 años, puedan continuar su pr.é­
paración academica con caracter técnico y en paralelo su nivel basico cultural. 

1 



2 . - FUNDAMENTACION DEL TEMA 
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FUNOMIENTAGION DEL TEHA 

El proyectar y construir espacios educativris' para la ensefianza media basi­
ca t~cnica industrial se Fundamenta e~ 

-~~=:~~~¡!~illif ~~~;lt~~~{l~WJ!i~~~~~!f illtJii~~~j1f ~~~!~~I:~¡~"!:' 
El contar.'con'es_~l"'tipo de instalacio_ñes .escolar"'s' per:fnitira>d.i3r cun. paso 

adelante •. ~n' lá. splL1Í::ió,n .. de},i:1~ó~l,~~.~.::,Sf,~~1J.~·x~.~.~~fy.!'¡:~~.~,~~'.+,á.,ci~'.,,i;i~paCíos ';'d~-
cati.vos ·'(le:· i.c:is· habi tántes de' la·s·•·,c·aloniasc•;mar,ginada~\del:· Est·e;·del .;mun1c 1-, 

.P i 0 ·_ : ·~!·. ¡\~ /:'" __ ,..: . . . . . , -_:: r,\·;i~ ·~f:~~-;~::1~-)-~:F:i·i~,~~.).' :: '.:::: · . . . . . ,. -
· ~Hú:~/:.f.,·~~:..· · =.-,·: 

:-, El:,~é~yalfiW-Eiduc~ivO demanda ma~o de -~¡j2~·~;:~~·~~~;~iiiad~ en. el· rámó indus~ 
. tr1;3l:';)p1"';'<'1\lógrar la elaboracion de 'product:oE;·i,ñdustriales de éxelehte ca­

( i~.~.~.d)~li;~.;i ~}.'.WC>de r cub r 1 r 1 as neces i dadE:;5't• cie ·~ú!:ls istenc i a· del s~ r · humanti ·· 
·ya; 'sea.:a'/ni ve1··, municipal, estatal, regiarí'M::·¿¡ ·'na'cfonaL · 

<:;·'fic"~1.j~('~(~~~?/ . »: . . 
.~rCp~r-_ci_o1:1ar· .!·~-~f:l-_a jUventud que demanda una 'educaci.~n; espacios a·decl..rados 

:pd
0
ind. ef!.er· ... '._.:.·PF-o~er: ..• -md.'.'.a"nr:.· méj orar su nivel de aprendiz.aj e y ala vez capacitarse· para . 

pa.rte de la mano de obra especializada que demanda ei campo 
produéti va; ... 
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3.- ANTECEDENTES. 
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3.1.- Historicos. 

Por fuentes de los S.XVI y XVII, sabemos que el municipio de Nicolas 
Romero fué un asentamiento otomí, quienes la llamaron Atzcapotzait.ango, el cual 
proviene de Azcapultzalli, hormiguero, Tantli diminutivo despectivo· y ca. en, 
por lo que significa ''en los hormigueritos'', su findaci6n data aproxim~d~mente de 
finales del siglo XII. 

DE.bido a su.sitlla~ián.geografica y a la relativa "hundancia de recursos 
con los que contab;.n; ,lás,"co111unidades que shora pertenecen al municÍpio · cumplie­
ron la función dei 'al:Já.;,t.e.c·~:~·á·ra!5 de diversos productos para la capital· de la 
Nueva España, tales:: é:orn~;<§~tl::i6i;i, madera y alimentos. 

la que se encuentra·el municipio 

A· punteo d~: .consumarse . le i ri~ep:~dencia; en. 1010' al · ap li6arsel a . consti tu 
Cl on de cadiz.'; , s.e ,e.reo. el AyuntamientÓ dé Atzcapuzal tongo, : el'Jcual;;fu.nci ano i nin-

terrumpidamenté hasta fines del sigla. . ;;J,i:;:,';·.~Ü~•;~i/ · 

En 1898 eL,congreso del estada de Héxico eleva a la ciabecei-8. mll;.;i,cdpal al 
ranga de villa, ·a~regandole el nombre de Nicolas Romero. 

El municipio de Nicolas Romero lleva este nombre en memoria del celebre 
combatiente que participo en la guerra de reforma, haciendola en forma destacada 
dentro del municipio. 

En abril de 1898, cuando se elevé a la categoría de villa a la cabecera 
municipal, se .. le agrega el nimbre del notable comhatiente arriba mencionado,para 
quedar como actualmente se le conoce; Villa NTcolas Romera. 

11 
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3.2.- POBLACION 

El crecimiento de la población historica ·del municipio de Nicolas Romero 
entre 1960 y 1990, ha sido de los de mayor dina111ica· ~n.·.']os mlJni.cipios que con -
forman el area metropolitana de la ciudad de ~i~~i~a~·· ··· 

: ·~: :: : 
CRECHIIENTO OE LI\ "'08Ll\CION EN EL ~!utHCIPIO, DE·· NI,COL.l\S 
Rm!ERO 1950 - 1990, 1990.- 2000.· é'.::: 

AÑO ·HABITANTES 
• ; ' : '·. 1 • ~, ' .~ .·..: • : : • •• , •• ' .: • ' • : ; ' 

TASA DE CRECIMIENTO ANLJAl. 

1950 1 ; 81.1 

1960 2,250 

1970 42,322 

1980 212,287 17;5: % 

1900 315' 192 

2000 378,230 2.0 % anual. 

Censo de población y V .. Ú~EGI y fuent.;s munic.ipales·. 

3.3.- HEDIO FISICO NATURAL 

3.3.1.- CLIMA ( TEM"'ERATURA; ."'RECIPITACION PLUVi~L'Y ~I~NTOS DOMINANTES J. 

~ .... 
El clima que pred6~iria~~s'~emplado subhumedo, 6on preci~ita ión ri9ular; 

una temperatura media anüal de:i5°c., una minima de 8°c. y u~a ~a ima di 24°~. 

12 
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las lluvias sew presentan en los meses de· juni.o;:julio,.agosto, y .septiembre y en 
algunas ocaciones, hasta en noviembre, con·-.. urla .'.PrS'~'iP.ftElción ··pluvial total de 59 
milímetros. En las estacines de otoño soplan. v~ie'ntos dél· .oo:ste., .. pero en su mayo-

ría soplan del norte. "' .. : /.'':~. :· · 
~::~·:;''.~~~~}~~j¿ :·/)~'.'·// .,- .. ·.'.'. 

,., ~¡ · ... ,:·.,,., -~).:/: . 
3.3.~.- VEGETACTON ·";:·::.· ... , •. ,.::.;•·•' 

La vegetación en el territorio municipal,, ha st;Ifr;Í.d¡; ·-~~~·~:~·~:~·\·'.~:~g~f~ic~ti -
vos .. · Inicialmente la sierra de. monte alto estuvo cubierta por''bos.qué·s·:.'de· ·encinos 
que Fueron _desapareciendo con la tala inmoderada y el pastorea·;·,'.t.'á. p.;¡..~::-1.á:n. ori­
'eritelYü~ 'utilizada para siembra y a partir de los años sesenta, se ini6fo.su po -
bl~~~~~~a 1 _ ~as tierras de siembra se convirtieron en areas urbanas y' p~z~izal~s 

·ria utilizados. 

,,~ :·:.¡~T··;~b'.~:-~rl ~n algunas zonas existe vegetación arbu!!=itiva y algunas areas de 
bo_sqüe.•,: dé·:·erícinps y pequeñas zonas de reForestac ián. Al sureste· del municipio se 
lac·a.li'ia ·:·,una 'extensa area erosionada. 

3.3.4.- TOPDGAAFTA 

El municipio cuenta con zonas de topografía accidentada,' donde ·rá pendi -
ente es de poniente y oriente .. En la zona oriente, en donde se loéa'i·i.zá la mayor 
parte del area urbana es .de O a 13 %, en el area central la pendiente ~rom~dio 
es de 20 al 40 % al sur delmunicipio tiene promedio del 20 al 40 .. %'j ~n ·general 
el municipio es .dificil localizar terrenos que no tengan pendien~e. ' 

3.3.S.- HtOAOGAAFiA 

Existe un solo ria ·per~~~~~~e-~ue es el de los Sa~i?~· ~n ?U~ntri a arra -
yos ' solo existen interniterí'Ú•s';• enéontramos entre ellos a'gl.la caÍiiemte., .1ª con -
capción, el trigo, cuauti tlén.,-..J.as.:acei tunas y San Pablo. Es"impo·r.ta'nte mens ion ar 
que existe un acueducto, situado "en· el.limite con Tepotzotlán·" y::el: C:ual llega 
hasta las inmediaciones del cer~o Fria~ al suroeste del munÍ.cipio .. L~ pre~a de 
Guadalipe es la mayor concentración de agua con que cuenta ·ei:·rriünÍ.cipia.· .. 
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3.3.5.- GEOLOGIA 

Las unidades geologicas en el territorio municipal pertenecen a las epocas 
terciarias y cuaternarias y son cuatro; volcario sedimentario, la brecha sedimen­
tariá;~las rocas igneas extractivas ( adesita ) y los suelos aluviales del cua­
ternar:io 

_:J,,;; irbda,volcarici - sedimentario ; comprende deposi tos muy heteroge~eos de 
roca~(,_ ~.t~.i>"~S./.i.ht~.r:-~~~~~.s, _ brechoides, lentes arenosos, horizontes de pamez, bre -
chas sediniei"ri't~~.re;~;;, palécisuelos, y horizontes de bentonita. · 

.· ú~~:i~dfnk::·¡~ P+ t. . . 
Bréctlá'is''E!'!Ümfintar'.ia, ; ,Esta· constituida por ,deposi 1;?,s sedimentarios acumu-

· :·.;.· 
:. ~'_'f.;.: . <; .~::j· ,'< ,._, 

'"""'·" ., ~,i~¡j.*;~;{2~¡,¡;Ji]J~;;~;::.:~;Jt:: :: "'º'"" ' fr••-
}· - ~~. ~ --.~ ,~ .. J~_~ ,i., -~ .·.:·.~ ... ~/~":;'.·¡.i;;,' l:,·:.' .i ... ;·.·: ·-i~: .. '·-~: --~-·i' :": 

"representados/por'.';'depos1 to·· 'a.i.'.i';(¡'¡;¡fe,·,;¡ ·en donde 
pre d Ci~.,~-~-~--~ --~-)~~ .•. ·,:~ .. ·,:~.-.>,.·_1.;,\_I:.:.\,:·: .. !:'•,' ••. ::,{_ ... :.~:.\(?.'; __ {~' :: .. : ·~:·, :.,. : : :· : ::.::,:':·:: ... ':~- ~ ''. :' ~·;.:. • ; 

• • ~ " •' < ·:~1··,'< ¡~ ~~~~, .. ~ .,_:\., ~:-'. -- '.• ' . 

. · ·.'-:::.:~s:/~:~·:({ ·i:\.~~:i~~};:· .. ;~ ~-::: ::.' 
;·':.'y-- .... _ .:;::·:-·····:{\·'.:;e~ ~··, 

.e :1 .. ·; > · ;.;:~,~~.~ ·-: .• 
• ·_<, . ~ : . 

'· 1 .:éitrrtf f l lf~~i~~tll(!![~~~:. ~g~;::":~~, ~:"!:·:! ':~:::",~:" '°:: "::' ::'· 
la •'í'"' ... ::·; .... · 

:~ ~:·.-.~)\: ';'../ :?. ( ,-~.i.::1 ~···¡._·,";::. ;.::: ·: .. : .. :;: : ¡;··.:·._·c.' •• _/·_',~ 
1 

·-.~:-; .• ·." ·,;! .: ~~; · 1 ·;·.'-~'Yh , . ."·.· .:.~·-;-:- · .. : . 

Los ·p·~·~~~>~~·e· .~·a:¡:l~~t~~~~~ ?ci·.~,~{::~.g·G~ ·a~. ,.municipio, se enc_uentr9n ~n su mayar i a 
en la. por,é:ic5ri '.;;.ient~ del ~te'r·ritor}o ,• .; p~oFundidades que van de 75· metros a 
200 metr6s ;· · - ·.·· · 
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3.4.- HEOIO FISICO ARTIFICIAL (INFRAESTRUCTURA ) 

3.4.1.- AGUA POTABL~ 

El sistema municipal de agua potable es de 2 Fuentes una externa.y. una in 
terna. El abastecimiento externo proviene de los sistemas de Cutza~ala, planta 
barrientos y plant~·Medln (CEAS). · · . · · 

• l ~ ...... ' ... ' -. : : 
.'..¡ ... (.1 .' .•• '. •·'·>··. ,· .... · :., : . . ' ' .· .·.· ' . : ' ; . . . 

El agua es-.c\recibi.da:¡;y,.,'dlO;tribui da mediante. los tanques . de·· regularización 
a la red mUnicipal / iér,·:1.;i:Zci~a ::.~.f.i.~.rÍt,e •. y: .'."l .. poi¡ien-i;;e, .. el··· agua ~~ovi~.ne:de pozos 
proFundos qúe su·r~ei~:;·f~~f~;.· isTa~:":•a· ciada··:.uno.•de •los• Fraccionamientos:·· 

La red de j¡~~:~:~~~~F~.~3¡.~:1~~~~~~,l~~.~~tj(i~í~'~f;k~~~F~rea ·urbana sin. emba~go 
el abaste e imien:ta .· :I·~~-i t.~dO~~~fs:ó .. ~a·_¡:.~ú~.r~i.~~:;·;c::iu~~<·.::~'.l ·.·~!'.50~~·~ .. '.dei~.~-: .. ·~~~·ª: ·~~nga servicio regu-

!:r ei :~n~~;P~~m!~,;~¡8~:f,~ .. ~~~.:~\;i~~;~?!~.;.~~:1i~3J.i5t~~~!.~s~;.;;~t~J7·f~~~=; de agua que real i-
:~~ < 

:::::· ~:;; ~:;~m~~,¡~~J¡¡,;J~~li¡f f :~i;c '~=~~:" ;'i~E t:f:: ~: "~;;:·. 1;~:: ::" ";:· 
. ~-·.:: ~i; ~-::.:;-.. . :, ·: ·:::.~;> 

, .,., ;~·,'~ :·~ .e ;i:'~ ~': ~:~,:. ,:>:~7c'.'. ':.:;:;;-;- .. , 

3; 'l; 2 i '~· 'DRt;,J;J~;;~~ji\f&~~J'~~H.LAOO 

. '"d"·~"=:~t"·~U~~t:íll~!"=r-~:;:;:=~· _, ,::"~::: :'~;"::::'.· .,". ''"";., 
. '; ••• y E~;;~:!it~¡,¡'.J~J*i~~¡{Ú\·t~•-:c:;:"; ~:,;:::: ~:" 0 g;:; 0 : ·~::::.::O~\' 1 

o•-
':: . • ·.¡· ! :;; ·:·,\~~··. ·~; '·,. ~ .. ·, )".:') 

oriente ~osi~lemente En la zona el 75 % de esta zona cuenta· con servicio 
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de drenaje . La red de alcantarillado pluvial se extiende en algunos Fraccionami­
entos y en otros la Falta de este produce algunas inundaciones. 

Al norte del. municipio no cuentan con 'drenaje y. servicio de··agua potab.le 
y representan el 25 .,. 

•la • 

. 3.4.3.- VIALIDAD V TRANSPORTE 
' . . 

El m~v·i~i~nto de personas y vehiculos se 're1'ili:Za' dei territ'orio municipal 
hac.ia E!Í 6r-ient:. y ~l sur .. El municipio d.; NicoÍasRo~e~o;·tÍ.ene acc::eso·a la 

··zi::iná. met'ropófi.taná • .;xcl usi vamente a. trave;; •de 'Atiiapilin· de: z,;¡r.ag~za 'y·. I a demanda 
de viajes¿dei~1;;.·,r.;gión es principalmente, de1·nc:lrc:iest'e.;iii·surést'e. :: .... 

. . : '.".'. { ;·;; ~,L,/_I, :~t; :::·~~·.:'.<. '.'· .11, ·-:· :·: . . " .. · • . i_" •.• '..:!''. '~ 1 : . .'r· ·?;·-~ '~';~1 •> -~ • •. ~ 

. : / ;{~'~,'.·'. ~~)·~u/~~~i:,{;~_';~::s'-' 1 • ;·-r-~: - ' .. <<:\'~ : ... ,~-~--· ··.'·. - ::· ~ -. ~-: -... :_{' \, -,:;;:-:~-~",. ::; <»'_.;·:: :":· ;.~---~ >): .'. e • '·<. 
\>La··e¡;ftrúctüra·vial' primaria. esta constituj.d'¡''.por cim:o arterias ¡:>rincipa-

. ¡r¡f !~f :l~~.t if i~~f tJlJ~~¡:¡;,:mF ;~2"1:::m13~~;1¡ ¡~fü:~~~::::~:=~ ::~; ::~:: :; 
i .·)>L~~;i~i:~ii; ) n, :~fr. . .. :· >"..>. : .· .... •·· · ·. . . ·. _ . · .. • . . 

..... '(.l:as<:dos: las que dren.an Jos via.1es hacia la ciudad de "ex1co de~ noroeste 
-ál_;·_~_·s.~:~.~:~·~,~>~~~fiS·L~~·;¡~~:~·f::~~,~~~-r~,.'-.\,~.:t.~.~-~p~~~ 'p_~º.·~~e~o- ·'"}a~inal y la ant.ig~~ -Vi~- _c_o~ta a 
~~ore_lia~·;-;_~~1~a-~:.:-::vi_~?T:·i~:c'? __ '?··.:~.~-~-ec_~i~.n ·:n~~_te:-sur ·que tambien drenan hacia la ··ciudad .de 

"éx\~~!:~.~t,~i]~~j~;;;;8t{ft: dt,Ji,:~~n~~' Cantú y Via dr. Jimenez Cantú. . 

· , .> cy":m.bi,e:n>_e!x}~,t~n' lás Vi as· é ue comunican con el municipio de Santan. Ji lot-
zingci y lavia:'· Pr.ogreso' riáC:iorii:i1 que comunica a Nicolas Romero con el municipio 
de v11.1ci ·dei~c!3rl;óri .. ·•• · 
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3.5.- HOOELOS ANALOGOS 

SECUNDARIA TECNICA INDUSTRIAL EN 
HUIXQUILUCAN E~TADO DE MEXICO. 

SAN CRISTOBAL TEXCALUCAN, 

Se encuentra :JÓbal_izada· Fuera de la mancha urbana, terreno al despoblado . 
. ,· ·, . ._. .~ 

Acceso .¡;ci~',vi;:¡\ida'~ P.:rincipal. 

·. p~it~~if1:tTu~~~~g~'.~~o~¡;~é~'~:~~~era • 
·Población··1'.que•;at1·en e ~l'~:~~.s'ados de primaria de 11 a 16 

:~;:: ~::;~,::·~};f)~~~~~;r 3l~!r:~~ ~{.~t~~w~j+~~~~i~i~~i0~rn~'.{. ·~::.r~WD1;~; < .. · .·\.; .. >. : ... ·, 
:capacidad>' "· · .,;p.or':.'aula; .;35 alumnos • 
. . . ·~i;K;f/f::~1I1'.t·.~ff~i ~'.'.\~tt~J~:;~:;~kD~<·~FJ/ , . 
TopoQrBFia· del terr:erlo; "plana' con p~ndié:~te del 2 ". 

años de ~dad. 

•, '.'.:>~~<:J'w••.• .', ,'\~'·•' )}" ~;'."• :;.:::/,';{;' ;;¡;·<.: ;,".,':·:·"' ; • 

é~e~ta' con; sa1c:ii-.es .. de r~~\1:1 ;·,4a 1\1
2

·;: y:;,f~, N.~l!rª. de 2. 50 metros. 

Est~. modeil o arquj tect~~foo: b~enta: con· lo~ sig\:iientes servicios; energía 
electr~·ca, · aQU~ Potable··, telefa~:o, y recolección de' ba~u-ra. 

El conjunto esta desarrollado en¡ norte - sur y oriente~'po~iente. 

El plantel atiende a 1180 alumnos. 590 alumnos en el turno matutino y 
590 alumnos en el turno vespertino. Para poder atende~ a este numero de ei~mnos 
el plantel cuenta con los siguientes espacios y areas ( programa arquitectonico). 

PROGRAMA ARQUITECTONICO 

Zona Administrativa; 

- 1 dirección ( con toilet) 
- 1 subdirección 

2 SUP. m . 

13.00 
9.00 

17 



- 1 sala de juntas 
- 1 pool ~ecretiárial 
- 1. co~~d~~aci6~ 

1 reci~pc:iién y .espera 
- 1.archiv,a 
- 1 ·orientác'ién: vocacional 

1 .':'nfer,~!';r,i~: 
- 1. ·prBFei:::túrá ',,. 
- 2 s~ni.tar:ii:.~[i,[ h.y m.) 
- 1 .· por::t~c:éi.' ci;a .·acceso 

- : :,¡r,_ :~<-. ./ ·~i~ ; ') i'. .. i f:·.1 '· . 

ZONA/:IJ~:bEi1fr1:· 
; ,.:.. ( ~·~.:~·, <.'.::;~;:~:~~>i~.; i.~H~~ !;:::~-:>:·::_ ..... ,. 

- 17·aülás:didacticas dé 6 x 

- : ;!~~*~~;=~~!fF:industrial 
. danza::regionaL : , 

• =~t~:~~~~~~tM.~j:tido 
- 1 laborátc!l'.~º'poliFuncionr;il 
- 1 biblioteca!" 

TOTAL DE ARE~' CUBIERTA 

ZONAS EXTERHJRES 

2 plazas ~ivicas 24 x 24 
- 1 cancha dé'básquetboi 

1 cancha de•~olibol 

8 

- 1 cancha. de Footbol soccer 60 X 40 
- 1 plaza de:accesp 
- circulaciones [aprox,) 

11. DO 
28.00 
9.00 

15,00 
7.00 
9.00 
9.00 
6.00 

A9.DO 
49.oo 

8.16. 00 

·96.00 
96.00 
·72.00 

144.00. 
192.00 
96.00 
96.00 

120.00 

2,254.00 

1, 152. DO 
576.00 
286.00 

2,400.00 
SO.DO 

500.00 

2 m 

S,26<1.00 m2 . 
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.''" 

ZONIFIC:AC:ION 

L __ . ___ __1 

1•1 ¡1· 
1. ¡I 
·1•1 

SUP. APROX. i'.f
1
000 M~ 

CA~CltAS 
DEPOl<TIVAS. 

-

1 
~ 
~ 1. 

i 
1 

l 
<J) . ! \ 

: 
1 
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SECUNDARIA TECNICA INDUSTRIAL EN TLALNEPANTLA ESTADO DE MEXICD 

Se encuentre locelizada en el centro urbano ( AV. Hidalgo ) 

Uso de suelo¡ h.t'iitacional,· comercio Y. servicios. 

Posición en maÚJ~~tt:~%i¡;;.~z'á~~'>. 
Población que 

Capac~dad 
:.·i -~ ;~::· ::~,;~•,): - r'"' -

Topografía del té'r:ren;J•;' 

Cuenta con 
nimo 3 metros 

, •. 

primaria 

clÉil 

·2~sd en salones y mi-

Este con Junta cuenta ~o~ ·Ja~ ~s~g.u1~r.i.~~S'.~·~.~.f;v.~~1.~s ;·;+~ra~~g1 a··'.-el ec.tr1ca, agua 

potable, drenaje, telefono y'. ~",1?¡7!:;~$;~tl~~)f·iiiÜB~;~~1g,~;t'.~~;;y'. , '. :: ; 
El proyecto esta desarrbllEl.dci_ con.•.or.ientacion·.,r.y·.or.1ente• ·- ·.·p·o·l"l.i,e,.;te. · · · · .· · · ': ;;: :;.. :~·\ , tc~·':\p 1;.::?<. ,i · · " • .·.·• .... 

El plantel atiende ª. 1500 ~him~oi·:;~¡d.ai~m'~~~: en el Lr;.;[)'!~~t:Litino y 750 
en el turno vespertino •. Para darlé edúca~ló~ ~ 1SOO ~lu~nci,;;< el¡' p1ári~el c.uenta 
con el siguiente programa ~rquite~tonic~-~ 

PROGRAHA ARQUÚECTONÍCD 

Zona edministrativa; 

- 1 dirección 
- 1 subdirección 
- 1 sala de juntas 
- 1 coordinación 

SUP. 2 
m 

12.00 
9.00 

12.00 
9.00 
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- 1 rea secretaria! 
- 1 recepción y espera 
- 1 orientación vocacional 
- 1 enfermeria 
- 1 prefectura 
- 1 portico de acceso 

ZONA ACAOEHICA: 
- 15 au.las dida.ct·i cas 
- s talleres de:i;:· 

,1 dib~j6 te~~ib¿ industrial 
,1 meéa.naQ~aFí~ 

'1 co,;,tabi 1 i.Cíai:Í 
.1 'iüécti'oili~a· 
.1 'ele~t¡:ii:ii:Íad · .·· 

= ~ ·~~~itt!~tt~·'.paliFun;,ional 
... ,, ,,.,.,. "; • ' ·~ ·~;._;,1 : ;< -, .. 

·:.-.·:,· .. ''.·.···.< .- :·'·, -,,' 
.': ··'(\~;~, ., •, ' 'l ¡ ' 

zaNii. oÉ'';!:i'~kv!21i68; 
:; -·' i ';~ ~:/. '?:: ~·:;¡,~J;;' ·,,- :: .. ;¡ ~··: 

- 2 · e!aili"tario,;;·:;de/ 3 x 8 

= ii'.;~t~!f·~~t;1l~i'.lLertas 
TO TAU'. of.;ÁAki; b'ueI ERT A 

,,.,, 

' ?.'.~ .. ~ .. :. :.:.·., 
ZONAS EXTERIORES 

- 1 plaza Civi¡;.;~; 24 x24 
- 1 cancha d~~a~~~etbol 
- .1 cancha de. v·aiil:i'ol 
- 1 pl~za de a66e~o~ 
- ~ circulacione~ [ Aprox. 

28.00 
15.00 
9.00 
9.00 
6.00 

48.00 

1 ,080 .oo 

120.00 
120.00 
96.00 

.288:00 
288;mi 

96;oo 
120.00 

48.00 
?4,0Q 

144.00 
450.00 

2, 983 .O[J ~t 

576.00 
576.00 
286.00 
50.00 

'300. O() 
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- Estacionamiento ( 20 cajones 

TOTAL AREA EXTERIOR 

ZONIFICACION 

f 

1 

SUP. APROX.: J.4
1 

000. w...'-. 

500.00 

2,488.00 m2 

1 l 
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4 . - ANALISIS DEL TERRENO. 
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4.1.- ELECCION OEL TERRENO 

De acuerdo con el plan de desarrollo municipal el terreno elegido para 
el desarrollo del conjunto, esta destinado a equipamiento urbano dentro de ello 
la educación ya que en la actualidad es un terreno baldío. 

Se ha elegido este terreno porque es el centro de radio de influencia 
que se pretende cubrir. Se ubica en el centro de las colonias; Campestre Libera­
ci6n, Granjas de Guadalupe y 12 Colmena. Ademas se encuentra la colon~a Hogares· 
de Atizapén que pertenece al m~nicipió de'Atizapén. 

La elección del terrenti ~orresponda a lo establecido por las normas de 
ul-,icación del CAPFCE, ( ver nórmas'd.;,·.utiicación en el tema 5.1 ). 

4.2.- LOCALIZACION OEL TERRENO 

(:': ,., _' 

El terreno para el desarrollo,':deL;: .. mCÍ.delri:·:·arquitectonico para educación, 
se encuentra localizado hacia ei· E~~·E'.(:_d~·r:;:m-u·r:i~c:(P~º 'de·Nicolas -Romero, en la co­
lonia. la Colmena, en las calle.s.dE!:Ai,;¡1dras;2/n'.'y_cerrad.a de las Aguilas, te -
niendo una superficie aproximada de··1s .200 m • 

<1.3.- MEDIO FISICO NATURAL 

CLIMA : El clima es el mismo que el de la reg1on, templado-subhumedo, 
con precipitación pluvial regular, una temperatura media anual de 1SºC., una mi­
nima de B°C. y una maxima de 20ºC., con vientos dominantes del norte. 

24 
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TOPOGRAFTA : La topograf [a que conforma el terreno es ligeramente 
tada que va de norte. a sur ~on una pendiente del 7 %. De acuerdo al tipo 
grafía se preVee· q~.~- ei·;··t·~:r.reriO na sufra inundaciones. 

·-·-j'• 

·:- .. n 

acciden­
'de topo-

terreno es muy escasa. ya que care­
cubiertas de pasto y una qua otra 

locaÚ;~f:rr~.1;f¡~~}~-j~: .,,, ~~:t~e ª~a=e~:~~:s o m::r~~:a=e~e~e::~~~ip~~: se 

::' ::;;~~¡:~;~t~f ~f !~~,~~\~1\ltü.~~¡~~;'.:.::', :::::: '!:, ·~:::::~,. ::~·:.~:: 7::: 
·, .· ' ;; ·-1·:··,,··.--:" :: :,.,;. '· .... :· .>::,_ . .' ... »>:~·-· 
. -''. ~.·~-~. '-i-;f .._,-~?{~f !~t.:·./,;¡· .. ··.::· ' ' 

, __ . ' ,: ... _,.,., ·' .:.-.:· 
HTDROLOGTA SUBTERRArjEA:.:.·· .Bajo' e 1 terreno no se local iza. ningun, ·aci.íi fer o 

subtarraneo, ya que estas·s~'lbciil~i~~ hacia la colonia Campestre¿~ib~raci6n. 

4.4.- HEDTD. FISICO ARTIFICIAL 

AGUA POTABLE : El terreno cuenta con agua potable, pues la red de agua po­
table corre sobre la calle de Alon~ra~.-

DRENAJE Y ALCANTARILLADO: La, red de'drenaje y alcantarillado c~rre en 
forma paralela a la· red de. agua potable; por. lo, que es posible lograr. ta cónexi6n 
del drenaje del conju~to al .de la red muni~ipal 

VIAL.TOAD Y TRANSPORTE : En lo que se refiere a vialidad, el terre.no cuen -
ta con lA CAL.LE DE-Alohdras que desemboca en av, de los Pajares, esta a su vez 

26 
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se cominica con la car~etera Atizap§n Progreso Nacional. DEI mismo- mbdo la av. 
de los pajares se "une con via Corta a Horelia que es la comuni6aci6~ de· t6do el 
norte del municipio con el terreno. via Corta a Horelia es uná.c~r~etera que a:un 
carece de pavimento, por lo que existe el levantamiento ·de poiva\ql.ie>hábr_i"a que 

tomar en cuenta esta situación. ; "f;·;'.:?' ·~-.:;J: 

En lo que se reFiere a transporte; este se puede deci; .tjU~:.~~~~l,';,¡~~Ü~'actci'­
rio pues en la esquina formada por av • de lo Pajares y via Cor.~a-\á,T~to~'.~.l~.a, que 
se localiza a 100 mts. de distancia con respectó al terreno, se ¡,,~cli"él"lt"17.a;::,locali­
zada una estación de transporte R100 y sobre las av. mencionada$';: c.(rC:út_8~·:: .. V8riaS · 
rutas de colectivas (peseras.J. 

.., .... ' 

CONTAHINACIDN Y RUIDO.:~ En;cuanto a•contaminación y rulda·se reFie~e estos 
provienen de las dos ÍI las" pr.in·e:(páles que son; v la Corta a Horel ia y av; de_ l_os 
Paj aros. Se debera tomaR muy él"I. cúenta ·la procedencia del ruido para el. desarró:... 
llo del proyecto ya que e.s un_ F~c-tár.'muy' i;;;par'tante para Facilitar el desarro_llo 
de las actividades propias dei cionj~nt~~ . 
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CONCLUSION 

En base al analisis realizado podemos decir que el terreno 
es apto para la realizaci6n del modelo arquitectonico para educa­
ción media 1?asic8, pue~ cuenta can condiciones del medio fisic"o na 
tural y artificial .. propicios para el buen Funcionamien.to ·del mo­
lo, pera.· no d~ber8r1 desatenderse las siguientes consideracionés 

- o'uránte el d~5;;,¡:'¡:a'Üo d.;l conJunto se debera tratar de· do­
tar a este mismo de yeQeta~ión para lograr una puena imagen visuel 
para los ~suarios.·· 

- Se debera tomar en cuenta la procedencia de los ruidos, pa­
ra poder evitar las molestias que estos producen y que son moles­
to• para el tipo de actividades que se desarrollaran dentro del 
conjunto educativo. 
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5 . - ASPECTOS NORMATIVOS 
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5.1.- NORllAS DE UBICACION CAPFCE 

- Nivel medio de servicio recomendable 
- Radio de influencia regional 15 Km, o .30 m.inutos 

Localización del suelo, habitacionál· c~me.rciaf y servicios 
Vialidad secundaria para acceso. 

- Posición del terreno en manzana ; 

;., . 

- PótiÍaci6n.~\a'.tehderE;ef egres;~~:~::~e prl~aria de 11 a 16 años. 

_ ~~~~=~t's!:·i~~f~:f~i;t I~tp~b !~~!~r; t'óta1. 3. 5::. 

- Capacidad 'cie .:.nidád tiá;,;fo;.;;> SO alumnós. 
- Pendiente d~l terreno.r~c~me~dab1e; plana con el 15% de pendiente. 

PENO. PLA"IA 15% DE Pf'tiD. MAX. 

30 



Resistencia minima del terreno; 4 toneladas/m
2 

- Forma del terrena recomendable; rectangular praporci~n 1:1 1: 2 . 

. · .. '. : ,, . 

: .~::::c;;~~i~1:;~¡~~;~rj::;:; t :.:::::: ':::? • 2, m; "' "º . 
- Debe .co·n.t~r\·'.c·~_n'.·E~~rs~.a 'e.lectric::i. 
- Se recóín i end.,; cánt·a~ con .tele fano. 
- !:'avimenteqi.án re.Com··~ndi::lhle. 
- Aecalecccjón de b::isura recomendable. 
- Transporte publico recomendable. 

5.2.- NORHAS OEL PROYECTO QUE EL PROGRAHA CAPFCE REQUIERE 

- Aula didactica Rectanaular 1:1.5 , altur8 minima de 2.50 mt. , disten­
cia maxime del alumno al pizarran· 8 mt. 

:1..'.1:5. 

1------_..·PLANTA 

31 



;> 
- T~lleres Superfici~ minima 2;4s.m;/alumno, ligeros. 

Superfic;ie:mini.ma·.2.97 m'.""/alúmno, pesadas. 
ÍÍltur;, .;,inimá ;:?;50' ll)etr:os;, 

- . Administ~~ci6n .';·,Po~ ~:a: gri.J~bs. considerar 14. personas. 

, P~':/~~~b~l~s d~ 1~ grÚp~i ~o~iiderar 
e"'colar·, de forma rectangular, altura 

el 6%-de la poblaci6n 
2.50 mínima. 

., ,,,. ." 

' . ~ 

... ·.·. PaVa1&,:.lttr~ 

- Plaza de acceso 

:Pt...A.NTA 

.,·_ .. ·. 

\ 

l. ~ ]; .. ,,., __ __.,___ __ ~ _ ______..· -· - .+- ALZADO 

aulas se requieren 2 canchas una 
de volibol. 

grupos se debera considerar 

:2o~!si.d~·/~~·'180 2 m • 
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5.3.- CALCULO DEL OEFICIT DE ESCUELAS SECUNDARIAS TECNICAS 

de 

Población ( Unicamente se ha considerado la población del este del munici­
pio de Nicolas Romero). 

CRECHITEtffO DE LA POBLACIDN 1990 2000 

AÑO HABITANTES 

1990 27 ,200 ·. 
.,. ···.' 

2.000 . · '·. ):3k ,DCJO 
'-:>:.<,:·;{-:'/' -·. '.• . ·' 

::. 'qf . ·,..,.: , -'"'~· · .. r· •. - . ' ~ 

Por:centaje a ate~derse. resp~cto a 
educación· niedi a: én'· el .:;9e'ctor ctecnico. 

. ·.)· ~ ' ' . 

Num·era ·-de· ª!-:-!.l.ª.~,;., .. , 
¡ ;.. 
,·., ·::r 

'1 ;•': 

la .po~lac~6ri total ·3.s %, 

por auÍa. 

:1;120 ·' 
·~ 22.6 ·24 aulas par9 secundaria tecnica. 

12 aülas para el turno matutina y 

12 aulas para er ~urna vespertino. 

que necesita 
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CONCLUSJON 

Las normas aqui expuestas determinan la ubicaci6n 
correcta del terreno y los requerimientos del mismo para un 
buen Funcionamiento del conjunto éducativo. En Forma parale­
la consideran los requer-imiéntCls ·de~ .. lás espacios educativos 
c.~mo san forma, altu~~ Y. dim.~.~.!?~o'~e·s:-.Pª.':'°.ª· que cumplan corree-· 
tamente su Función especi Fica ,' ''a.deci:iada· a las necesidades y 
a .los recursos existentes. .Tamb i'en .. ·.~ete.rmin.an. e 1 numero de 
pobl~ci6n a a~enderse. 

Este~an siempre sujetas a ~odijicaci~~~s de acuerdo 
a los' nuevos avences. pientiFicos y ~ecn~lag~cos. 
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6 . - ANALISIS ARQUITECTONICO 
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6.1.- PRDGRAHA ARQUITECTDNICD 

ZONA AOMINISTRATTVA 

- 1 dirección ( con toilet 
- 1 subdirección 
- 1 sala de juntas 
- 1 coordinación 
- 1 area secretarial 
- 1 recepción y espera 
- 1 archivo 
- 1 orientaci6n vocacional 
- 1 enfermeri.a 
- 1 copiadora 
- 1 prefectura 
- 1 contraloria 
- 2 sanitarios [ h y m.) 
- 1 portico 

ZONA ACAOEMICA: 

- 12 aula didacticas 
- 6 talleres de ; 

taller de dibujo t~cnico ·industrial 
taller de mecanografía . 
taller de industria del vestido 
taller de computación 
taller de soldadura y forja 
taller de electricidad 

- 1 laboratorio polifuncional 
- 1 biblioteca 

ZONA DE SERV.ICIOS: 

- 2 servicicis· sa~itarios 
- 1 intendencia 

SLIP. 

13.00 
9.00 

11 .DO 
9.00 

28.00 
1S.OO 
7.00 
9.00 
9.00 
9.00 
6.00 
9.00 
9.00 

49.00 

870.00 

122.00 
122.00 
147.00 
96.00 

2so.oo 
250.00 

98.00 
145.00 

·73.00 
25.00 

2 
m 
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- 1 cooperativa con bodega 
- 2 porticos. 
- 1 caseta·d~ vigilancia 
- 1 bodega general 
- CircUla'ci'on~~ 'cübier.tas 

TOTAL DE,.AREA CUBIERTA 

AREAS EXTERIORES.: 

- 1 cancha de basquetbol 
- 1 cancha d~ v~iib~l 
- 1 plaza c1v1ca 
- 1 patio de mar¡iobras 
- 1 plaza de. acé~so·· 
- Circulacio~es a:~escubierto 
- Estacinain.iento·SD cajones 

TOTAL O~ AREA.~ DESCUBIERTO 

25.00 
98.00 
5.00 

49.00 
450.00 

3 020 .. 00 

576.00 
286~00 

.900. 00 
318.00 
.180. 00 
680.00 
200.00 

2 
m 

4 140.00 m2 
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6.2.- ESTUDIO OE AREAS Y VOLUHENES 

---/ 

- í---
1 

i 
1 __ í __ _ 

1 

ZONA AOHINISTRATIVA 

., ._ ' .. ~: ',"{'"' 

r,•¡,; .,,.,r¡,,,\; __ l, 

. -
------- - --- -- - -- -- -- -- - -

~--

1 

-¡_ .. :. 

("-1 

i'r1 

[
-, 
l 13.t/. 

Ai1C::-'I "'lL-,"t2t."THf!lllL 
-- -1 

QC:t.:1·l/(./(, 

':d~L~=JJ 

-{ 
i 
1 

3~c 

¡ 
- -~r--

1 
1,:;_¡-

t===¡==-¡~1-----l- -
; 

1 

b·.1e 
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ZONA ADMINISTRATIVA 

)' 

l h i; I• .~.l L·il¡ 

. /. 

'\ , __ 

PL/~NTI\ ALZADO 

39 



ZONA ACAOEHICA 

AULA OIDACTICA. 

- - -,;--- . ,,- -:--e~- ~-·. 

1 

1 

1 

. de 
1 

1 fc .. ~J; ·: 
{ . 
;: .. (..:. 
1 : 
1 

¡ - , L :- ¡ 

' 1 

1 :. 

. -
' 

'¡·_·_··-- .• ! , - 1 ' 
.. •·j~ 1 

¡ : 
1 .• 

--{- --"'-.~~-==~_¿=::.:===~~-O-. C-·-4 

-----o::.=.~---~~-~--~-=--··-=·----=---~-J ____ L_ . 
1 . 1 

!1 ! \ 

!l
,,·~_i_' '·f ,, 1 

1 .:i_,'-;c 
---¡ 

.... .im. .......... ---------....,~---·r ! TT ' --l- ____ .. ___ <¿,fe_ ----L 
1 1 

PLANTA l\LZ/\DO. 
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AL+ADO 



TALLER OE HECANOGAAFIA. 

~,,,~¡;"' n ~!~ o-o o-o tl]n 
:~~ 8 Fl B 8 O B ~ 1 

,,\ . ' 

BB R~ 
'----1= 
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1 -r-

i 
--/ 

TALLER OE INDUSTRIA OEL VESTIDO. 

,r,,;> 
<....,/:;-

º' ¡ --·---1 
..... ¡ ! 

-'I 
t.---~ 

:-----~·r 

o; ! 

~ 
11 
1 

1 f __ _______;¡¿c_ ___ } "'~t~r ·'"J''~",' ·~+·"~'P'4"'"'H-~,, ~-

PLANTA 
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TALLER DE C::DHPUTAC::ION. 

+~ -
1 1\-¡~·l[l1~~ 1 

11¡· l:=I ¡-o Ll=i 1 

9. o 

·O l 1 j 11 1 

1 

. D 111J1 1 

! 9 s;rt;1 CifdJ 
C~$C 1c;.<10

1
l /.SC ~ 

--~ '· 

lANTA 1 ALL.ADO 



TALLER DE ELECTRICIDAD. 

1:3. o 

o 
E==-~===== .... ···.•.· .. ··m:.·.· .. : . ·:;'.: ' ,. ---- ·--.. ·--· --~ o 

. '-; 

1 ss-
~:=----------
! 

--1 · --- ----- _____________ l&QQ___ --------·-----f--
PLANTA 
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TALLER DE SOLDADURA Y FORJA 

lIBifl mm fIB3 8fffit 

llifffl m 1ffil:H Jfl±Hf 

13 una 
1 ' , . • . ' 

l.·---===--

i 
1 
~ --

---t --------f--
PLANTA 
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LABORATORIO POLIFUNCIONAL. 

-t-- :- 1 : ¡~ 1 i r1~ , 
1 1'1CTNO'.:. ' :.' 

1 '~'21.S Pléé!2/// IY ,3r , , - -J i'ICCXSol'11C:: 

-4 LJI . : ª.,""'' "' ___ ¡ ! 
· IVIEDlCiCfll. 

l. 
-r 1 

'·tº ' 
.1 -~7". 

0.70 

.-dlm-----......w.--f--,-
ALZADO 

.PLANTA 
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BIBLIOTECA. 

__ I --~o==¡:~ ~---~ -- ~ 

l~· u D ili 1 

1 t--: 
1 ¡---L. -11 

s.rc- Ci.'IJl<..i.'LC.5 ~ $4LA DS L~CICIZA 

1

1 l:.ST<'DIO -- n - ¡ ;-··n·: 
# ¡ 1 

' ' 

1 : ' 

1 

l===I 
1--1 

= ' 

,1l..:50 ~ 70 ,\(.7.S, /. '10 M_J..9'0 L .:2."30 L 
' 1 1 1 ' 1 1 

·~ 

l 
1 

PLANTA 

15.00 
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SANITARIOS. 

-~ 1 

\' 1 !I 
000 ºº ! :¡ 

J J 1 
1 =:J. '=# 1 

'l·rº = 
·11 

=:¡ """ 
1 

,! 
¡1 

li 1 o 1) ) 
1 1, 1: 

/.e 

J-º o 
.) 

,,,,,,; ~ d '= 

--
1 

¡= ~ .., 
~. ~ 

CD - <---

:t. 70 

1 ¡, 

/\ .0. ./\ /\ /\roo u·,) o 
.tt-1~0 

1 

-'IS0_-1 3-[-C t F:dC 

PLANTA AL±ADO 
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DIAGAAJIA DE FUNCIONAHIENTD GENERAL. 

AUIAS 
blD/\C.TiCAS 

$.0.NiTAIZlC~--; 

ZONA 
DEPOE'..ll'llA 

"P~CiYiCA 

PO~TIC..0 

(ACCE:so 

1-------;>1 coop, 

------i'ESf/\CtONl\Ñ\ . 

.L:::::,,,. 
ACCESO 
PEATONAL 

~ 
ACCESO 
VE'HICUlJ\R 

PATIO DE 
NA.N. 
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DIAGAAHA DE JEAAAQUIAS. 

DIR8:CION 

131SLIC\ECA 

INíEND- CCDPC/21/T 
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MATRIZ DE CONGRUENCIAS. 

ZON\Flc.AC.iON c:o C-I C-.IT. e:-m e~ C:"5l. C:-]I C-]Il ~-]ID C-JX" '2.-X :J:xl. c.;zn TOIAL 

C-0 
PLAZA Dio ¡¿ i l.. j_ '3 3" o 3 3 3 3 3 3 ACCE.<;O 

e ·I. ES'TACiCNAl'\iEN\C i ~ .:i.. j_ :i. 3 3" 3 3 3 3 3 l. 

c.-n: F¡JJk~1 .L j_ ~ .1. .L ..1.. :l. :2. :2... e :2... 3 .3 

c.:m: At:>\'\C1'1, i. .l. i ¡~ :1 j_ r1. 3 3 3 3 ~ 3 

C:-N 1'51131-1 OTE:CA. 5 :¿ J.. ·~ A 3 l. .:2. 3 3 .i 3 3 

C-}L Pl-A~A :!)¡;¡: }':.. 5 ~ L :s :1 A i .L 1 .L .L. L• :.3· 
Ci'lic:A. .. · 
AULAS ~ 

.. 
:'.3 C.:sll: PIElACTICAS. 3 3 :J.. tl i_ 1. ~ .a. .:2. 1: ·_t). 

i• 

C-W 
~":-·,' 

'3 ~ :;.~ 'f .. ·. 
TAU.El2\:S. 3:·· :.; 3 ..3 .L .3 :5 2. ..L ; ... . 

C-'5l!ll LABCRll1b12.tc 

·'*·· 
. .' {~: ''3 ~ 3 i a .3 [~ .i .L .. 

2. !l 

c.-:ix Clli'tCl~A5 ···1<3¡" ;·3!1, ;2 3 3 i 3 :J.. i l,A i .l a. J)E'PCHl\IA<:. 

c..-:z: SANtfA'\2.lCS. 
·> :• 

5\. r~:r' ·'.:i) •3 1. J_ i .L J__ .L I~ J.. a 
c-xr COOPERATIVA 'i •'.:?;:' ,(q!}; .'~~ IE:~' \=s i 3 3 '3 i i ~ .i. 130DEGA. 

c-:m PATIO DE .':;5·.::, 1'9;;: ,[~'i lt-~t •:3 3 3 j_ i 3 3" o A !.,\Ali lOB~I\$. 
•' .'·:':,, 

1>7~· f}"~ i·.>i::: l:'.t' , ;., 
' ~·. " 

:::.·;:·: ,·:.,·~: •'. :'.··.';.-:._:\ .. •'' . , 
.3.-ATE!ACC.lON N\JLA. 
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DIAGRAMA DE ACTORES. 

----- AlUt-1\\iOS. 
_,_,_ P~OffSC!2ES 

•···•· ···•··•• !)\'ii:.f:Cíoli. 

-·-:-·- PE:1ZS01'1A.L A.D'VO. 

---?REF"ECTO 

----- -PROYE.D012ES. 

L.~ 
/\C.CC.SO 
l>tAU:NAL 
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1 . - PROYECTO ARQUITECTONICO. 
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PERSPECTfV'A. 



8 . - CRITERIO ESTRUCTURAL. 
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8.1.- CONCEPCION ESTRUCTURAL 

CHfENTACION: 

Se propone una cimentación hecha a base de zapatas aisladas de Forma cua -
drangular con trabes de liga desplantadas sobre una plantilla de concreto de baja 
resistencia en todos los cuerpos de un solo nivel. · · 

El cuerpo de dos niveles se solucionara con una cimentación hecha a base 
de zapatas corridas en el sentido longitudinal y en el sentido transvers~l con 
trabes de liga desplantadas sobre una plantilla. 

LA determinac1ón de este tipo de cimenteic{ón rué en· base a las cr.acteris 
ticas del terreno, :ya::qúe .este es un terreno qú.;, se encuentra ubicado en. una zona 
Formada por un mater;-.iaL'de baja compresibilidad (tepetat!") 1 con una resistencia 
de 12 ton./m2 · 

SUPERESTRUCTURA: 

Todo el proyecto se solu6i6nara a base de columnas de concreto armado y un 
entramado de armaduras met3licas con lergueros, tanto en entrepiso como e~' cubier-

tas. 

El entrepiso sera a base de lamina Romsa apoyada sobre largueros metalices 
y estos a su vez sabre armaduras metalicas, sabre la lamina Romsa se colara una -
capa de compresión de 5 cm de espesor . 

L.as cubiertas se solucionaran con panel ·convintec apoyado sobre largueros 
metalices. 
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La conexión de armadura metalica con columna e~ entrepiso sera a base de mensulas 
de concreto armado donde a su vez sobre esta se dejara ahogada una placa metalice para 
recibir ~1a armadura metalica. En cubierta se remataran las columnas con una placa meta­
lica p·ara realizar la conexión columna-armadura. 

Para las divisiones verticales se utilizarán muros de relleno hechos a base de 
panel convintec,fijados convencionalmente a la superestructura. 

CONSIDERACIONES.DE CALCULO 

::> 
f-c 300 kg/cm-

fe 13'3 kg/cm 2 

fy 4200 kg/cm 2 

::> 
fs 2100 kg/cm-

n 10 

k 0.42 

- .i = 0.90 

Q 20;3 

- Peso del concreto 2400 kg/m3 

calidad del concreto. 

Esfuerzo de trabajo del concreto 
0.45. del f·c . 

. . 

C~Üdad del acero. 

7 Í::dF~~rzo. ele trabajo del acero 
O.S.' del fY .• 

··R~l:~ó'r~'n ';de modulas de elasticidad 
' ~> : 

, k. '.~:. ~·.::¡1 _._._. __ , 

1+fs·. 
'• nF2:. 

Brazo.de( par resistente. 

Constante maytir Q=0.5 fe k j 

- Peso ap~oximado del larguero 5.78 kg/m 

- Peso aproximado de armadura en.cubiertas 30.8 kg/m 
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- Peso aproximado de armadura en entrepiso 60 kg/m 

- Peso de losacero romsa 156.11 kg/m2 

- Carga viva por reglamento para entrepisos 350 kg/m
2 

(Art. 199) 

- Carga vi va por reglamento para cubiertas con pendiente menor del 5j: ( Art. 199) 

- Factor de carga por reglamento p.ara "estructura que soportan pisos en las 
que hay aglomeracion de personas \,~. (Art. 194). 

8.2.- ANALISIS DE CARGAS 

CUBIERTA: 

Panel convintec 

Capa de compresion 

Hortera capa inFerior 

4.2 kg/m
2 

120 kg/m
2 

72 kg/m
2 

Peso de recubrimiento 84 kg/m
2 

(Ladrillo) · ... 

:::: :::,::.::jttil~I ::: .::~:' 
Carga vi.va por,.: regia::.:;;) :350: 
mento ( Art. 194): ;:·' ___ .. _"·_'·,.:,_: .. _-------

··:. 2 
451, kg/m 

---A1,.,,adc.Ne1 1-n<Y/a.hca 
-- -falso prcrf/n 
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Factor ds carga por regla­
mento {Art' 194) 

ENTREPISO: 

Peso de loseta---------

Mortero 0.025x1x2000 

Peso de lasacerC .· ~; 

L~rguero. 
< :j¡· :::; ·~-·. 

1 .s 

' ' 2 
676.~ kg/cm 

40.0 kg/cin
2 

50.D kg/cm 
2 

:> 
156. 1 kg/cm-

6.4 kg/cm 
2 

'. .'·' ·~. ;>·« ~c.:·;::,·o: .. . . .. , 

~~~~-:;:~i:llliliii;~ :¡¡~~.;::~;: 
mento ( Art' .. 191J) '.' · · ,,.,;: . . :•.~· ,•,:g· t::;.•·:.:J,: i::·:;.:, · ..... ' · " ::> 

•W:~:.: =?02;? .~s/cm"' 

Factor de carga por 
reglamento (Art. 194) 

~:_'· . ~ :'.,, . ~~., .... r~'.;>·.:·:·:: 
(·· .-. ,' :~,·:.:.·· ;:,: 

-, ..... ~·1\ ;:·5; 

,t_ªrf'.1r'rº 
Ja,.,til'la l2c-msct 

Ccr pa d <r (t'JH (ilTI/S:;,~ 
MoY/rJro 

_,.. -tc.srrla 

> /lnnoclc"'º ,,,,,./a/;cc¡ 
ii;/s<> p/aí,;",, 
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CARGA STSHICA: 

CUBIERTA: 

c.~•. 351. 7 kg/cm 
2 

Carga viva por regla- 70.0 kg/cm2 

mento (Art. 199) 

w 421.0 kg/cm
2 

Factor de carga por 
reglamento (Art. 194) 1 . 1 

WA 463.0 kg/cm 
2 = 

ENTREPISO: 

C.H. 352.5 
;:> 

kg/cm-

Carga viva por 250.0 kg/i::m 
2 

reglamento (Art.199) 

Factor de carga por 
reglamento (Art. 194 1 . 1 

WE, = 662.7 kg/cm 2 
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8.3.- EDIFICIO TIPO A ANALIZAR 

EL MARCO POR ANALIZAR ES ENTONCES EL SIGUIENTE 
( SEtffIOO LONGITUDINAL ) 

A Rea 6.7Sx3 20. 1 m
2 

P 2D.1x1053 =.21;300 kg 

P 21.3 toneladas: 

~IETDDD DE GASPAR KANT 

RIGIDECES 

:_J._@,~~-"~~--~-"''-'-~~ 

~t ·. Columnas 

K = ~ 4 
¡_ 3.15 1.26 

Vigas , 

¡~ ,~;:.~ ·=, .• : .. 0.44 

(!) © 

~~~tt!º-~ 
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NODO 3 y 7 

F.03_2= 
1;26 

(-0.5) =-0.37 
1. 70 
0.44 

-0.S 
F.03_4= 1. 70 

c..: ,05) =-0.13 

NODO .4 

F . o;44 e J 
.D4_3= .44+1.26+,44 - 0 • 5 =-0 • 1º 

·. 1 :26. 
F .o4_:5=:~ • '· 2."14 (..:0.5) =-D.3D -0.5 

FACTciR DE DISTRIBUCION AL CORTANTE 
EN CDL.ÜHtMS. 

F .• DCTE '=:· - . :1.20. (-1.5) 
.·.: 1 ; 26+ 1 • 26+ 1 ; 26 

,=· 

' . . 
REPRESEtJTACTON GRAFICA DE "m1ENTOS 

-as.o A 
1t¡.cz 
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~M:-/tf'.00 

+ J. C/7-C' 
.¡ t/. /30 
.¡- /.$;¡(} 

¿N=f!/f!a;:; 
-f"1..S·3o.:: 
+S.i$2D· · 

.""1e:=-:!l.3.00 

·11u.~-1.cs 

A-f*:-:-O•C'O 

•,: '¡;¡."'fo.~ 
~f;/:=-0·22'1 

fi' N = f .V/. </ .:¡. EA!-= .;. :l. s. oo 
..¡-o.ool io.ool 
fO. IBlr -f 0· 188 
-c.18.1./ -o.¡s.q 

ll{G.=-f.:Q.3,00 j.¡e=-!2.'3,00 

Áf'l.~-1.os 

).f;j( =--0·00 

~M=--o.oz. 
Al;f:=70·G~3 
A.f,fi-=-0·22Cf 

. ;_ 8 • .lf31'o 
-~ • .5"/0 
-5.:¡30 

~rf::-/f/.oc¡ 

Af.t.,,-J.oS 
IL/;f;ó::-ó·OO 

r!Al=-20. C/(/ 
-1.G-.so 
-:-+·'1''10 
- '{,O// 

- 7'· ol/ 
..:.-:¡:,.t¡q{) 

- 7.rP30 

Úi<=fNJf5 
41{c:-o.22c/ 
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ANALTSIS SISmco ( ~1ETOOO DEL PORTAL. ) 

WA = 121.5 x 463 56 1 254 kg 

WE = 121.S x 662 80,433 kg. 

At· 

WA 

wE 

18 X 

463 

= 662 

6.75 = 121 .s 2 m 

kg/cm 
2 

kg/cm 2 
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ELECCION DEL.COEFICIENTE SISMICO 

Art, ~06~~~El¡ coeficiiente sismico,c es el coeFiciente de la Fuerza cortan­
te horizont~i'}q~'ír.'deh"' considerarse, que actua en la base de la construcción por 
eFecto :del··s'i'snío\u¡e·,:;-tr:e· er peso de ·esta sobre dicho nivel. 

- '''L~'i'i~g~~[iW~iii:-icdpara construcciones clasiFicadas como el grupo B,se 

tomara iguaJ!'f3'''{jt!\1'6')'E!ri;\ra '::Zbna I, o. 32 zona TI y o. 40 zona TI r. Para 1 as cfel gru­
po A, se increm~nt·a;ra" 81 '\C,Oef iciente en un. so~'. 

', ·~- :,\ "':·~· ·,. 

La presente construcción pertenece al grupo A, por lo que su coeFiciente 
sera; es 0.16 x 1.5 = D,24 

DETERMINACION DE LAS FUERZAS SISMICAS 

NIVEL 

2 

.' 

1 

o 

ENTREPISO 

2 

·1,, 

,:, ''l :·~ ~> 

: 
::1· 

H vi WH 

6.30 56.2 354.0 

3. 15 80.43 253.3 

136.63 607.3 

F 

19 

32 

V 

19 

51 

F
2 

= 19 ton. 

V +F 19+32 ¡2 .• 1. 51 ton. 
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Quedando entonces el marco 

OBTENCION DE LOS MOMENTOS 
h2 

(4.75)(1.57) 7.45 
2 

'·h2 
(9.5)(1.57) 14.9 

~ (0,50 :V2 ) 

(0 •. 25 V1ltL~~~il~~'..;f~:):~;\~:f,J:)~; 20:0 

h1 •. ;~,¡:. /, . .;-:;: 

co.sov1) 2 .. = '(~s:5iiú1.s7J. }~:o 

. ~· 1 ~•2 = M3 

M5 M6 

M4 

.h..,,, /.57 
___ 2 

J.12._ ==-l.s .:¡ z. 
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REPRESENTACION DE LOS MOMENTOS 

~11 ~13 

H14 + ~115. 

~116 = M3 

H7 + H2' 

H18 + ~119 

H4 + H9 

7,A5+7~45· _14.9 

- 7,'45 7~4? 
\11;:\ri¿i'-~ci.oi7:4s =;. 27,45 

>;',!·¡'·:;'.; - .1; ., '/(~·~:. <'~·;">\.:',<" 

H11 :,i:c~16.·'/,: 27.45.1-27.45 
.!... '.;.·" '. 

~120 7.45+20.D= 27.45 

EQUIL IBRID DE LOS NODOS GRAF.ICAHENTE 

40.0+14.9 

SISM.0 



Superposici6n de eFectos en la columna mas Fatigada ( por tener los momen­
tos mayores y laS::c~rgas menares ) . 

3 15 

~LC.V + H;C.H (Homento por carga ~ertical + momento por carga horizon -
·tal ) • 

rn• = e ,¡:e. v. t }1. e. H ) o. 75 ( ~1o;,;ento.: Final .) 

],\J¡~¡!ii,t~ :: I= 1 
·: 

. -160· 

--....zo· 
··+· 

~~~~::" º" >o>Fmo EN FOA>" ,,,~,~~q·~g~Jhi~f1ii~f#~, ,, "º"""" 
·~ ¡ ii' ,_ - · ·'',~ -:~,.-~ ~~ú ·::;,:r:~~.f)~~;~;:~~~;{_.:: . 
cu:bi~fta 9x1.0,80 .=}97:2.m~. 
peso : 97; 2x676 ~ S =. · 65 ;·.755 

w - 6988 ,kgim · 

kg. 

Entrepiso= 97.2x1D53.8.=1o'<=i,·4~9 kg 
w 9484.2 kg~m. 

-1@ ~"'" /[.=0~11 ® 

/L=/-2G 

~ +----'"12~0T ~-1º .1 

68 



METOOO DE GASPAR KANT 

RIGIDECES 

Columnes ET=1 Constantes 

K = 4 4 = "3."'1'5 = 1. 26 l. 

FACTORES DE OISTRIBUCION 

-0.5 

-o.s 

Vigas 

K = .4 -l.-

NODO 3 

0.49 

F.o3 _2= ~:;~ (-0.5) =-0.36 

0.49( ) 
F.D3_4= 1.75 -0. 5 =-0.14 

-0.5 

l• •• . 

::~~!~i~!!t~~}t~1rr~tt, ~::rnffE '" COLUMNM 

Mm•ErJT;~~::-~.~ 'EMPOTRAMIENTO·· 
;::>. • . -.·.-. - ::> 

wl- 9.48(8.10)~ 
ME2_5= 12 12 

MENSULAS 

Nodo 4 6.08(2.70) 
2 

51 ton. HE ·= 
3-4 

22 ton Nodo 5 

·wl.2 6.08(65.61) 2 
33 

~ 

w12' 9.48(.7.29)?. 
34 ---= 2 2 

ton. 

ton. 



-f8,(\ZO 

·NS. 7~o 
f8. ISO 
f G. '6-60 
1- 8"· NO 
-f ¡i. /?O 

~/IJ=Í 28. 37' 
-/~. cpo 
fq.300 
+~. t&'C! 
1<"/. 3'fÓ . 
·fG. SíO 
f/O•'f-lt!J 

. f¡0.7¡0 
f fI.,.5/ó 
-¡-C¡.:s.,o 
f-~. 1&·0 
..¡-q;soo 
fG. 'IC'O . 

€¡¡{.:;.-~Cf.&.l/ 

..ft?.7?0 
l3.16S 
f2.~o 
+3.170 
i- 2.6'ZO 
-t 3.1.zc 

/le= - 33,00 

¡/,fj; = f 7. 1'16 
,<,ff:=fo.r¡;.¡t: 
,(,/J! = f :¡. 7Só 

~li!=f/,05f-

A.lfc ~ f 7.J./.50 

éfit.::fw.qo 
-tl."{O 
-/.~O 
-2.J./70 
-1·3"/0 
-.f!.15/0 
_¡,q¡o 

A/5=+3:;;.co 

é1tl=-f.lltUo 
-1.qe¡o 
-1·-'lqo 
-1.L'lt:/ 
-l·.l/10 
-.:z.too 
-f.280 

Me=fs/.co 

¡f,/j(= f$.S.IO 

A.l~=+o·74;: 
M* = i .lf. Z3CJ 
A.l'J< =+o. 712: 
iJf< = .¡q.oc2. 

~/f.l=-2:?.00 

AIE.:-?Z..IXJ 

-G.08'0 
-G.-'/60 
-3·-1'6'0 
-G.3~0 

-.3. ~ºº 
-<ó.zza 

-s.sz.o 
-3·72o 
-s.2.;;o 
-3."(30 
-s.220 

A.1*- =-7:1.r/lJ 
Ü-{<.:fO• l/'G' i" 
úi< =f- :¡. 7'.Qi 
úi<:.O,.f1.o~f-

M1<:+ 7-J.f.50 

t/;J;/(:fS-_S/(J • 

A.1#<=-l·CJ.?"ft 
M~ .=M- 23't:'J 

A.fil:=- +o; 712 
M~-=fióp2 
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REPRESENTACTON GRAFTCA OE MOMENTOS 

-f!'/.61 1 
+30.qO 

ANAL ISIS S!SHTCO .HETOOO DEL PORTAL ) . 

At = 9 X 10.a2 = 97.2 
wA= 453 kg/m 

= 662.7 kg/m 2 w 
e 

w = A 
97.2 X 463 = 44,911 kg. 

w = 
A 

97.2 X 662.7 = 64,346 kg. 
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OETERHTNACTON DE LAS FUER?AS STSHICAS 

NIVEL ENTREPISO H w WH F V 

2 5.30 44.9 282 

2 13 

1 3. 15 54.3 202 39 

o •·· ... • 
. (., 109.2 484 

13 .•. o ton. 

26.0 tOri. 

QUE~ANOCÍ füroNCES EL MARCO' •cor'~TFÍi:'eiucroN. DE 'FZAS. C.OR!,'.'táé. EN COLWHJAS) 

r3 levr .. 
rv\i'~""'""· -----'-'---'---+--'--'-! 

~.sfc t· ~si •1· 

mio,. 
fl.fl.N~----~---1-----1 

· L-==Isr-. 

-=f-S'l-
z. . 
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OBTENCION DE LOS ~lrnlEtffDS 

h2 
(O.SO V

2
J 

2 
(0'.50x13) ( 1 .57) 

co.so v1J ~ 1 Tci:··5º"'.39JC1 .. 57J 

REPRESENTACION ,,~E i:~~ .itrnlENTDS 

M,=IC·i!. 

"'· .,,3'0-6 

1.1,; =3'-6 
"'i 

~11 H9 - 10.2 =. 10:2. 

H2 + HS H10 ~ .'10 ;~'+10. 2 = 2.0 .4 

10.2 =H1 H2 H3 

30.6 =HS H6 

EQUILIBRIO DE LOS NODOS GRAFICAHENTE 

~ =I0·2 

.( 

s1sM.O 
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Superposición de efectos en la columna mas Fatigada ( por tener los momen­
tos mayores y las cargas menores). 

,1.C.V + H.C.H 

HF = ( H.C.V. + H.C.H. ) 0.75 ( momento Final ) 

·+ 
O· rS :: ~S'f5'(JO 

Oespues de haber analizado el edificio en el sentido longitudinal· y en el 
sentido transversal y comparar los momentos obtenidos, se opta por tomar los me -
mentas del analisis en Forma transversal de la columna de entrepiso 2 ejes B y c 
por ser la mas fatigada, por tener los momentos mayores y por tener la carga me -
nar. 

8.4.- DISEÑO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

-$-
OISE~O DE COLUMNA: 

Peso sobre columna 

At 4.05 X 9 = 36.35 m2 • 

/~ ~ 
1 
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36,45 m
2

x676.5 = 24 606 kg 

:::> 
36.45 m-x1053.B = 38 411 kg 

Peso propio de la columna 
Entrepiso 2 

Peal.= .0~40x0~~0x3.15x2400 

Entrepls~ \ 

1814 kg 

P1. =.% fZLJ 

°&·=Gt/831 

p 

col 1814kg 

DATOS PARA DTSEAO O~ COLUMNA 

'P.·=-tl.tt,fOG 

J.{=.!!'! iCO 

'>!J:..28 800 

Pz =.!l.6 //20 

Se propone ; 

~· 29.100 8 =Y= 24.606 = 118 cms. 

Re.cubr.imiento; 

·.·····d~~·:;~s'é:ms 0.10 .d 

Se propone; 

p = 0.008 n = 10 F'c 

fs = 2100 kg/cm2 

300 kg/cm
2 

15 



pn 0.008 X 10 0.08 e 6.5 

Verificación de esfuerzos 

Concreto 

fe'= c::.b~~' '.'¡ L fe adm. 

···., 
fe c's.5), e' 2910000 (6 .5) 

·• ' · .; 4q ésoJ7. 
131;3.kg/6~;:2 135 kg/cm2 

Acero 

fs L fs 

K 0.35 

fe adm. 0.45 f'c = 0.45 X 300 

2910000) ~ 131 ; 3 kg/cm2 
144000 . ' 

Se acepta 

2 
13.5 l.::g/cm 

fs ( 10x.13'1. 3) - 0.10. ·J 
0~35 - 1 1965 l.::g/cm2 L fs 2100 1.::g/cm"' 

A rea 

As 

Nci. 

':. ~.·;· ~ . 

deace. ~b'. ¡-.,, ,·;· ,:._,; · .. , 

P •t A~1 ir~ f Obs .. ···~·.·· ci400 

19 ,2 ·. x)} ;•j·~/~ cm2 . 

',•• 

de, v~~iiY~s·· 

( por lado ) 

Proponiendo varilla del No. 6 ~A 

13.47 1ll varill.as del No. 6 

2.85 ?. cm 
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+ ---.¡-

@·!Ocws 

!{o.\5 

/.</ Var://as drr/ No. G 60 ~1'25· @ 10 CH-15 •. 

DETERHTNACTOtJ DE. LA SEPARACTDtJ DE ESTRIBOS 

La sepera,bi.ó~· )J,ies:tribos no sera 
• ' \ - ' 1 ~ ~ .:.'." 

•) • :::~iifJ~1~1~ffft1~:,0:c::.::é '"''"'" Ool P"'""'" 
" ,··:,: 

b) ~!3.~,~~~ín~,1~~.tj~.c~~~} e?tribo = 48 X D.95 ;, 45 cms 

mayor: que· la men,or dimensión de 

c) ~!'~t~~~1~Rr~:~~ cÍ@' i~cim~~~~ ~!ie~~it de la columna 40/2 
20 cms la 

La separación maxim2 de los estribos se reducira a la mitad en una longi -
tud no ~ayer q~~ : 

1) La dimen~ión transversal maxima de la columna 6D cms. 

17 



2) 1/6 de su altura libre = 45 cms. 

3) Ni que 60 cms arriba y abajo de cada uni6n de columnas con armaduras 

DISEÑO DE CHIENTACION: 
.. 

Zapata de entre ejes 

A rea de de¡splante A 

8 Y e 
1.4 

RT 
(P) (1,4)(71310) 

12000 8.31 2 
m 

t. A 
T 

8.31 
-9-- 0,90 mt. 

Diseñb de zapata :· 

J ..____ ....... · _J,. 
.• · .. · · .. · .. i 

.¡....---------1-,!'-

"· 30 ,k ó .30 ~· O· 30 ~--' 
.;.<---'-""º-·c.,_,ro ;,._ 

Se analizar~ co~a·un cantiliver 

~! tq/;' f ~}014 '. 
~..t º·.30 ;)'--'- . 

(AT)(t.) 2 (12)(0.30) 2 
~I = ~ = 2 = O. 540 ton . 

Peralte eFectiva 

d 17.06x100 
54000 

4.6 cm. 

Se adoptara; 

d = 18 cms r = 7 cms. 
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Revisión de~ peralte por penetración¡ 

Considerando que ~l ~onci~eto fe= 300 kg/cm
2 

trbaja a 0.12 Fe 

300 x d:12 3s:k:9/(:~2 
',l 1. .. ;.>- ··:~·"'. ' 

Resistenci~ d~r;P~f~81:~:,'~ 'la, pf!netración 

p" d,; 36 = 2tici' ~·18·<36= 15~,s20 kg. 
·:··J '.:¡) >; · .. :·,.:· ,:.;:;· .. ;--~.'/: ~:.:{ . . ' 

si .~}3si,~,te,:~,fé.~rga, de 71 310 kg. 

:·:; :.' :.:.::--.-/\:::.' 
Area de :·aCer.ó-.~; 

As 
.. · 2100x0 .90x4. 6· 

4.96 "' cm-, proponiendo varilla del No. 4 
··i " 

.i ':: ~ :.~ ,;; . · 4; 96 · cm2 
numeró :cie':vari:,üa'5C:::!: ·1.27 ' - 3.93 varillas¡ separación de varillas 

,__. : ··-.. :-.\ ·_"'. J .:~: ' ( i-~-.:.~., :~:..: ' ' ~:~-/-: . :- -' .-1 óó/ ''' '' ·,,@,.'.'' ... ':::. 
3~ 93:'•: = :2s ·:~' ' : :' 2,5 cms,. 

. ¡:¡:· í'i ~-. _, :. :<:'.:·,-~- ?-~ 
Sv 

Ac'er-~' ~~ft~e;~~eratur:-
0. 003 X 6'·~ d ,:; o'.ó63 X 1~0 X 4.3 

·! .. ; 
As 1.29 

2 
cm , como es muy pequeño se .propone 

@ 30 cms del N~. 4 

.. Aevisión1 po11·, é"6rt8nte ·a.·une:distancia 11d" 

Vd = RT ( L. - 0.07 ) = .,12'óoo (. 0.25 - .0.07 ) = 2160 

V adm. ·= 0.25 

Cortante actuante; 

' "' = 4.3.kg/cm~ 
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Vd 2160 
bXd" 

2160 
~= 1.2 kg/cm

2 

Se acepta peralte propuesto 

DISEAD DE CONTRATRABE 

Carga por met~o~en la trabe; 

Vd V adm. 1.2 kg/cm
2 

4.3 kg/cm2 
.. 

w = Se x L x RL::=: o.:3ó' i<.:\x · 12000 3600 kg-m 

(-) M 

d 

. ;,·:: 

. Mo;~~t:r,f¡ r;ij~~~~'I!;·~~t:~24. 3 ton 

. . ~·, ;·H u:f'~:f.';f:>: · · 
Momentc;i7;·,,Fi na 1,es·;·· '~ · 

· .. : : ~ ,'.;" •""~• '·'. :. : ~·:· . 

.,·. '._ .. :"<.~.>.\' 
Peralt~ eF~~t'ivo> ,, 

6580009 
17.06x30 

110.cms' 

d 110· cms .r ::: 5 cms h 115 cms 

Area de ·acero 

(-) As 

No, de varillas 

6580000 
2100x0.90x110 

::> 
31 cm-
5 .07 cm 

= 6.1 .varillas 

( .:.}M 
Wt.2 

~ 
3.6 (9)

2 24 
L 11.3d l 
1 1 

/. '() 

12.1 ton. 

proponiendo varilla el No 1 
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;:; Alo 8 
----

.:'!UeZ' .1. ¡.¡, ~ ~A.'c g ~Ne S' Z AJc 'fJ 

2A..~ s z,v,js ~AJpl.s- LfNo8' .:2,jp. B ,d_/.Jc.8 

9.,,(1 e.t.ao .oo ·"º .d 

(+) As 3265000 del No. 1 15 cm
2 

Proponiendo varilla 
2100x0.90 x110 

;:> 

No. de varillas = 15 cm- 3 varillas 
5.07 cm 

Acero· a Flexión 

ASF 0.0025 x;,:¡i9,x 110 ;=B 
::> 

cm-~. .proponiendo .varilla del No. a 
, .. ,. 

No. de. J~·d:\.í'.~f~¡~;1;:~;~~!b·(6•v~ri1iás. 
- .•. - .,.; ···:·';\''1' /:(:·::':··, 

, ·"'. ''.~~tr~tl~~j~~,~:r¿:t; ,::::;::: . Wl. 
~ V 

,' ·; . [ . . .. -: '~·-~ : .' :' . ' 
•• • '.-·'.,. •-r• '' ' • • ',•(',:{u:'·' • '. ,- '• 

V act. ¿'Y:c,R! • , .4;93 k~/cm2 L.. 7.;1 kg/cm2 

s 

-.·, ?·:" .. 
'·"i¡' 

:!?Ep-~-F~·~i6~:-- d:~ _e~~r.ibos; 
FFi ilY'Fx d· :ca.aJC1,42JC2531)[110J 

vact. - VCR: 2170 
145 cms. 

3.6(9) 
2 

16.2 

D} 
ff-
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s 

d 

VR 

As 

d 
2 

1 

-L 

! 
•' ,, 
i 

-L 

d 

110 
2 

55 cms Los estribos se pendran por especificaci6n 

Ancho d~ 1a.mensula 30 cms (pro~uesto) 
. ' . -

'vaiar_es. co-nstánt_es .·.; ·-

F'!'c = O.a)~~'= o;a x 300 = 240 kg/cm
2 

F"~c~=·o~as F~~ ¿ ~"ds x 240·= 17~ kg/cm2 

o.;,ter,;,in~'ci Í5n del peral te tentativo 

·~º. '=' ~~~ºi'.b:':;~::p 35 cms r= Scm h 40cms 

;:W~~~i~í~i,~:~:1,',:;,;::~: '""º'' """ k, 

'D~t~-~~m'ü:;~:~~·:¿;-;,\' ~;-;::~ , .~r..~~ .':.d:e~>. ~cera·_ p_O~.: m'Omen·'.=a ~rexiOn~nte; 

_M_R __ .. 

FR Fyz 
21320 X 1.0 213 200 kg. 
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El valor ~ara el brazo del par resistente Z, siempre que actue en la cara 
superior de. la mensula y que la relaci6n de esfuerzo As/ b d, no exeda de 0.008 
sera ; 

si T k . . 0.5 

h 

Systi tuyen_do; 

As = 213 200: =-~~7 
.9.x 4200;xc.,12 

2 
cm 

Z.= (0.4 .¡_ 0.4 T) h 

·z 1 .2 a 

z 1.2 (10 ) 12 cms 

,_,,.';;·-

·verifiéaci6n· del porcentaje de_ acero 

A.;, : 4:j)cim2· 
P - · ~- '7_:'30x35 • ::· 

,-, -::' 

.= 0.04 :: pasa P min .. 
D.7 F'c 0.7 300 

Fy 4200 

'::.:~}_;. - .-¡ .'.~·¡ : 
0.04 

- ¡3;7 ..•• A'var'.tSá:s.del.:No. 4 

cortan 
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Sustituyendo ; 

1 ) 
21320 

(0.8)(1.4)(4200) 
2) 

21320-14(0.8)(30)(35) = 
(0.8)(4200)(0.8) 

Proponiendo varilla del No 4 
4.5 
1.27 

3.5 4 varillas del No. 4 

OISE~O DE ARMADURA DE ENTREPISO EN FORMA LONGITUDINAL 

Determinación de la carga que recibe la armadura 

'Ar9~ Tributaria; 

Peso d~' c1~ ~~di3. puritual 

3.9 
2 

cm 

,, .. ,) :'; .. , '. ·:':.:· , ' ' ;:> 
P =Á' i< 1~''::; 29'!25 'x,10s3 kg/m-= 21.3;:o3 L:g 

p = 21, 32 i'~~·. 



Determinación de los esFuerzos que actuan en la armadura 

;E~tAB = O = AA(9.0) - 21.32(6.0) - 21.32(3.0) 

Despejando AA y sustituyendo tenemos; 

AA 
127.92 + 63.96 

9.0 
= 21.32 ·ton. 

O.= Ab(9.0) - 21.32(6.0) - 21:32(3.0) 

AB 

' . . : :<~-.:: 
_ Ana!is(s ;d~i :la arÍnadlÍr¡,' nodos, 

Nodo RA, Nada 1 _ 

·EFy 

EFx 

' ' 

+21. 32+(RA.C1 J • 
+21:32 = (RA-1 

o 

1 

~'o91·3<- /,,,1 . 
D , 

;, :L 

1141.~ frm. 

.... ,. ____ ,, __ ,,_ .. __________ ------

•'' EFy = .+21,; 32+c1:::2 J ( sen36° )= 
(~':-~)~; ~,¡;>1:32/0.sa =-- "36,7 ton . 

•• ~~>~~·~36:;;á~~36°)+(2-3)=0 -
e 1~:3J,;, +36,:~co;,aoJ =. +21.2 ton. 

~ '-'. : 'e 

~·· f:J 11 • .,. 

~ 2 
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Nodo 2 

EFy ~ O -36~7(sen36º)+(2-3) 
(2"'."3) + 21.2.tori. 

EFx = O - ~36.7(6~i36°)+(2-4) 
C 2 74) "!"29. 36 ton. · 

t,. 

3 .,,. 

Nodo 4 

EFy = O = -36.68(s~n36º)+(4-5) 
(4..;.5) +21.27.ton 

o 

o 

o 

EFx = O = ~29.36-36.68(cos?6º)+~4-6) 
(4-6) -0.02 ton. 

NOdo 3 

EFy = O =+21.;28+(3-4){sen36º)= O 
(3 7 4) -'21~28/0.5B ::! .:.36.68 ton. 

EFx''= o'~+29i~s~36.68(~en36°)+(3-5) 
(3'..5): C:.5··:09 i'Ci;:,;. , ' · · · · · 

_:; (::, ··~~:~l~y·gr~)/t~:H\ :::~t r:~·(·=··. 

'·I 

Nodo 5 

EFy =O +21.2i+(~-6)(sen36º) =O 
(5'..6) '-21~27/0.58·~ ~36,67 ton. 

'EFx' = o ; :;,_~; OS-3ÉL 67(cos36º ]+(5-7) 
(S-7) ='·t37;42 ,ton;'. 

··~r; .. r~ ... ·;·, 
',: '¡ ·:_.~·. ::,;·;; ';; . ·_.,,; 

o 

o 
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NOdo 6 

EFy = O = ~36.~7(sen36º)+(6-7) O 
(6-7) - +21.26. ton; 

EF~ ~·o·~b"o2~3~~~7(co~36°)+(6-8)=D· 
(6~8) +25;35.~ori. 

Nodo 7 

EFy = o 
(7~8) 

EFx =' o 
(7-9) 

Nodo g· 

=~21.26-21.32+(7-8)(sen36º) 
+0.10 to.n. 

=+37.,42+0; 10(cos36°)+(7-9) O 
'. 37'.34 .. 

8 

EF~ =o= ~o.05~(9-10)(sen36°) - o 
(9~10) ~ +0.08 ton .. 

EFx =O= -37.5+0.08(cos36º)+(9~11J 
(9-110 ~ +37.44 ton. 

-::¡. •:;;7,;y¡ fr41 q ·f37JN M /1 . 
°;:!(.::o 

8 10 
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Nodo 10 

Efy= O 
(10-11) 

Efx = O 
(10:-12) 

q 

Nodo 12 

+0~08~sen36º)+(10-11) =O 
-0.04 tón. 

·'·f,'' 

-':25 '.43+0. 08(cos36º )+( 10-12) 
= .+25;:37 t:oii; · 

: ,::·;_ ,. 

Efy.=' O +ci.óiC~en36º)+(12-13) O 
( 12-13) - c:o'.61 ;ton~ · : .,.,-:,_· .. , ·: 

Efx =·o 
(12-14) 

.'',• 

- +2si~;+o.02cc~~35°J+r12-14J 
-25:36·ton. · 

Nodo 11 

Efy = o.:· ..,o.04(sen36º)+( 11-12) =O 
(11~12) ='.+o:d2 tón. 

. Ej'x = :~ ~37 ;~l¡'~~-: 02[,cos36º) + ( 11-13) =O 
(11:-13) :<~37~·45:;t'i:;n,'.:;,,'. 

Nodo 13 

Efy = d 
(13-14) 

Efx = O 
(13-15) 

__ ·,;::,2 .:·.,,,·,, .. , 
-~·;:' ,¡;' ~·\: ·~:~ 

/fl. 

+36; 77' ton. 
·,· ' ' '· •• •• •• > 

-37. 45~36 .i7 ( 6~~36,º) + 13-15) . =O 
+8.04 ton.> · 

88 



Nada 14 

EFy = O 
(14-15) 

+36.77(sen36°)+(14-15)=0 
= .:.21.··37 ·tan.· 

EFy = o = +36. i5(sen36°)+( 16,-17)=0 
(16-17) - ~2~.31 tan.· 

~~;06+36.7S(cas3~ 0 )+(16-AB) 

Nada 15 

EFy = O 
(15-16) 

-21.32+(15-16)(sen36°) 
+36.75 tan. 

o 

EFx =O= +8;04 =36.75(cos36°)+(15-17) 
(15-17) -37.44 tan. 

Nado 17 

Efy ::: O 
(17-AB) 

EFx =·o 
(17-18) 

16 

-21.31+(17-AB).(s~nj6°) = O 
+36.74 tan.· 

. . . ! 

-37. 44+36;7.4 Cl::é:is36º J+[ 17-10 J 
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Nodo 18 

Analisis de la barra sujeta a esfuerzos de compresión mas desfavorable. 

METODD DE APROXIMACIONES·.SUCESIVAS (TANTEOS) 

Se selecciona un pe~fi~ ~e;~~ue~do a la Formula de la relación d~ esbeltez 

K = Factor para determinar 
lá .lc:mgitud efectiva. 

L L~.:,9 i tUd ;,,libre de 1 
elenientcL · 

:,: =·~~1~f ?!;: '.:::'., 
.. la''.¡:ie.rdi.da ·del equi­
' ,ii~r:i~i,del .elemento . 

. ¡- ~ , .¡· , r 
'<: ., 

(1.0)(100) 
120 

= 0.83 

· ::~df'•~,:n~~A7, la tabla de angulas iguales. 

,·, ,::·:·~····• 
1.93 .'cm A 

r = o ,'s·.;,,:, ,:1:¡ )-' 
Revisión, 'del equilibrio de la barra: .: 

.IS!:._ ¿_ ' 120 = r 
(1.0)(100) 

0.97 
103 cm =:_ 120 

DEt~~~inación del esPuerzo admisible a compresión del angulo 

.103 --- 887 .2 kg/cm
2

. 
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--------

Capacidad de carga de esfuerzos permisibles a compresión. 

(887.2 kg/cm2
). (1.93 cm2

) = 1712.2 kg < 37,440 kg 

Se selecciona un·nurvó perfil 

38534.7 

. ~ev i¡;\~,~ W;~ !'}~\-~~i;.:~t~-i8:7ru.~rz~~ · de , .tensión 

cap~cidad r de·;:carga .• ···.~ \, , i : 
D,6 ~ '.2531(;('''~~;97 = ~0,955;9 kg 

'·. 1. ., ~ ~-:(:·!\~ ~-~· ·1·'··-;'·0; . -~ ~--·· 

... ~ Se. aéépta. p~~Fi i.' ·p~Cl'puesto •. 
·.··:;:1::.:, , .. 

¡. 

---------- -- --- --- -

·> ·.37 ,450 kg 

> 37 440 kg • 
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DISEÑO DE ARHADURA DE ENTREPISO EN FDRHA TRANSVERSAL 

Determinación de la carga que recibe la armadura 

Area tributaria; 

A= 3.0 x 1.80 = S.4 m2 

Peso de. la carga puntual 

P =:·AxW :=': 
. 2 
1D53kg/m 5.686.2' kg 

P =·s.68 tcir\'. 

,: ·... ..... . 
Determinaci6n de los esFuerzos que actu~~~-~~ .la:a~madu~a 

,, -, 

:f: HRB 

RA 

o= RA(8.10J-2.84(8.1oJ-S.68(6.3DJ-s;6a(4:sbJLs;¡;8[2,70J-s.s8(0.goJ= 

:f: HRA 

RB 

. : . ~·"' . -
12.9'3'tan. 

o = R~ c'~:1¿1'~~:~áci. 201-s, 68 es; 40J :Cs .6kc3.6Ó)é:s, 68C 1. 8oJ 
' ' .. - ,- - ,· .. . . . . ' . " . - ' . - ' . . ~- .. , - . _, .. 

Analisis de ia armadura por nodos 

-------·---------------- ------- -----~---------------------·-
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Nodo RA 

Ef y = O 

Ef x o 

Nodo 2 

+12.93+(RA-1) = O 
+12,93 = (RA-1) 

o 

Efy O =-17.39(sen36ª]+(2-3) =O 
(2-3]· +.10._08 ton. 

Efx. =- 0,,,;:_~17:39(cos36ª]+(2-4) 
(2~4 '+1:3;9fr~n 

~-:.{::'; ~ ·: ... 

·;n:·;3< 

Nodo 1 

EFy =O= +12.95-2.84+(1-2)(sen36ª) 
(1-2) = --17.39 t6n~-: 

EFx =O= -17.39(66s36ª)=(1-3) - O 
(1-3) +13.91 ton. 

N6do 3 

Efy = O_= +10.08+(3-4)(sen36ª) = O 
(3-4) - -17.37 ton. -

o 

Efx = O = +1j:91~~7;37(6os3~~]~(3~5) = O 
(3-5) -0;02 ton. --
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Nodo 4 

Efy =.o = -17.37(s~n36º)+(4-5) 
(4-5) = +10.07 ton. 

o 

Ef~.~· O~ +13.91-1737(cos36°)+(4-6) 
(4--6) -0;02 ton 

Nodo S 

Efy = O =+10.07-5.68+[5-6)[sen36°) =O 
[~-6) - -7:56 ton. 

Efx = O = ~0.02-7.56(cias36°)+(5-:7) =O 
(5-7) +6.06ton. 

G 

Nodo 7 

Efy =O= +4.38+(7-B)(sen36º) =ó 
(77 8) =;-7.55 tan. 

O Efx = O = +6.06-7:SS(cos36°)+(i-9) 
(7-9) -0.02 tan. 

5 
u .. 06 

G 
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Nodo 8 

Efy =O= -7.55(sen36°)+(8-9) 
(8-9) +4.37 toh. 

o 

Efx = O = +6.06-7.SS(cos36°)+98-10) 
(8-10) = -0.02 ton. · 

q 

-o.oe 1cn"": /ó 

'Nodo .10 >i . '·" 

~~~~~H;·~"~~r~~c~:~~Sº)+( 10-1_1 i · = º 
ki=;. ·;/~:~ 0Jrnk::~-:~~c¿,~~3s 0 )+c.1a-12i · 
e 10":1.2i>= ·.::1:7a 'ton 

:··; ._,,, 
·,·;~<·:;>,.·./ ,.!¡'. ¡.; :.: 

.. ·, '· r.·· l,. 
Cf; 

Nodo 9 

Efy =O= +4.37-5.68+(9-10)(sen36°) 
(9~10) = + 2;25 ton. . 

Efx =O= -0.02~2.25(cos36º)+9-11) 
(9-11) = -1.78 ton. · 

Nodo 11 

Efy = O 
'(11-12) 

ID 

-1.30+[11-12)(sen36º) O 
+ 2.24 ton. 

o 

o 

.EFx = O 
(11-13) 

-1.78+2.24(cos36°)+(11-13)= O 
-0.01 ton. 

-t. 78 ;,.. . /1 -Ó•O/ fo11 
. ar;o 

'i' 
10 

(ti.. 
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Nodo 12 

Ef y = O 
(12-13) 

º Efx = O 
(12-13) 

Nodo 14 

+2.~4(sen36°)+(12-13) =O 
-1.29 ton. 

- ;_~[7~.f.2.24(cos36°)+(12-13) 
-o.'.61 ton:. 

Efi = ~ +12.01(sen36º)+(14-15) = O 
·c~4-1E) -s:~s ton. 

. Efx :: o,= -o.01+12.9(cos36º)+(14-16) 
. ,C.14-1Ei) ::. -,9.59 ton. 

·, 

' 13 ,f:.··· 15 

Nodo 13 

Efy= O 
(13-14) 

Efx = .D 
(13-15) 

11 

Nodo 15 

-1.29-S.68+(13~14)(sen36º) =O 
+12.01. ton. 

-D.01+12.01{sen36º)+(13-15)=0 
-9.59 ton. 

l.:Z.. 

Ef:y ~o -6.96+(1S-16)(sen36°) = O 
(15~16) - +11.89 ton • 

Ef:x.·:: O 
.·c1s,.:17J 

-9.59+11.89[6os36º)+(15-17) 
-i:o.os ton •. 

16 
r6 
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Nodo 16 

Efy = O 
(16-17) 

Efx = O 
(16_:RB) 

1.5 

+11. 89( sen36º )+ ( 16-17) 
- 6.89 ton .. 

o 

-9.59+11.89(co~36°)+[16.:.RB) 
+ 0.08 ton 

l"I 

3ti" 
/'/ l - 12;:. 

-q~G'f. {IJ.,. tc.05~ 01-1. -ú 

Nodo 18 

Nodo 17. 

Efy. = o· 
(17-RB) 

Efx = O 
(17-18) 

-:B.B9-s;sa+c17-RB)[seri36°1 = o 
+21.67 ton: · · 

+o ~oa+21 ;67(co,,;36~) +[Ú.:.1 a) =O 

-17 .41 ton. ·. ''':;:"'. 

ft:l3 
/{; 
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Ana lisis de la barra sujeta a esfuerzos de compresión mas desfavorable 

&l/. 67 fo¡,¡ ~t. 67 -/0'1 

1' 
C'-'10 ·t 

~ 2- 120 despejando tenemos 
KL (1.0)(90) 

r 120 120 r 

Recurriendo a la tabla de angulas iguales manual AHHSA 

r= 0.79 " A = 1 .52 cm-

Revisión del equilibrio de la barra 

.J5!:____ >- 120 = (1.0)(0.90) 
r 0.79 113.9 ~ 120 

0.75 

Esfzo·. :A;dirí: :C· (793.5 kg/cm2 J ( 1.52cm2 ) = 1206 kg < 21670 kg 

::. ::,1:':·:~ .,;::_.; ' -

:·~:·'''"'''' '"" ;;;:·3:::"' ~i·º"" 
\:;:;;.4~! ' : de la barratot.,,,,_ 

120 (1414.6 kg/cm2 )[15.48) = 21,898 kg 

Se acepta perfil propuesto 

Revisió~''·8~ ·la~:l:i'arr·a;•a 'esfuerzos de tensión 
'.-·C ::/<;''.'.~~~~}.'f~:;g.,¡;:.'··,~j ·::'~('. ·:i. · 

Capacid~d de '?ª',:ª~~"; 0.6 x 2531 x 15.48 = 23 507.9 kg 

23507.9 kg > 17507.9l<g e .. Se acepta perfil propuesto 
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OTSEAD DE ARMADURA DE TALLERES EN FDRHA TRANSVERSAL 

Determinaci6n de la carga ~ue recibe la armadura 

Area tributaria 

A= 2.70 x 4.50 = 12 .15 

Peso de la carga puntual 

2 
m 

P = AxW = 12.15X676.S kg/m2 

P 8.2 ton. 

8200 kg 

t·"l.Ji .. , t=B'.tzf""' r=;;-.2/c .. ,. {"8-2-hm- {~11 . .:z!c:.., ¡P=a.a-/.,.,_ 

'ISJSrs:t\1S:fSTS~WVl/1/L(VV1 J~:o/º · 
i -ro:<¡th::.vtl - . . . 1;s.sc ·· · 1' 
PA~40.3.7 =Jc.o1 : .. .., ·:--- -~:. :~--~:'-.. :· -. .. · ·.. . -·---··· -- ·--------1 /Z8~.aa.3;r 1~1-1. 

Determinaci6n. de: los :B's.E~el¡~.as: qLJe actuan en la armadura 

HRB = D = Ra (13 .s~)'_fa;jt1'~-y~'6Jtli:2[1D. 8)-8. 2(8. 1D)-8. 2(5. 40)-8. 2 [ 2'. 7D) ~D 
OEspejando RA .. y'~'.§l~~{1fj~~~~;g~i[ij:~iii~:s tenemos: 

"::,,:''.( :.~·~'. ;:. >,;,{/'.,.,: .. :: .:,'. 

ss + 98 +.6s'+44 +·.22+'6:·.· :•_. 
RA -· ,._. 13 ;so· ·--::-='= 2D.37 ton. 

.. ERA 
; . . ' . "\ . ~ : : ~ . , . 

D.= RB[13.5D)~4.1[13.SD)-8.2[10;8D)-8.~[8:1D)-8;2[5.4D)-8.2[2.70)-0 
- - . . ' ¡ . . . . ' 

RB 20.37 ton 

Analisis de l~ armadura por nodos 
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Nodo AA 

Efy = O= (RA-1)+20.37 
(RA~1) ~ +20.37 ton. 

Efx = O = O 

i?A•l--c--~ :.'... 

Nodo 2 

o 

Efy = O = -23(~en4S 0 )+(2-3) = O 
(2-3) = +16.2:tbn. 

,','· 

Efx =O= -23(c;,s4SÓ) +(2-4) 
(2-4) +1s;2:'1:on. 

. ;, --,., 
o 

Nodo 1. 

Efy = o = +2D;B7-4.1+(1-2(sen45°) 
(1-2) .23.0 ton. 

Efx = o = i23(cos45°)+(1-3) = o 
(1-3) = +1s.·2 fo¡,; -

Nodo 3 

Efy ~O= +16.2 +(3-4)(sen45º) = O 
(3-4) -22.9 to_n. 

Efx =o =+1s.2-22Cé::ci,;;4s 0 J+C3-sJ 
(3-5) _-o.ss :tón;;/,c . . . 

o 

o 
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Nodo 4 

EFy = O = -22.9(sen45°)+(4-5) = O 
(4~5) +16.19 ton. 

EFx = O - +16~2-22.9(cos45º)+(4-6) = O 
(4~6) - - 0.00 ton 

.. ; ·.;< 

EFy = o i2;La(~~n45º)+(6-7) 
(6~7) '+16:2 ton. 

o 

EFx'= {)',::: ~2'ti;accc:is45°)+[6-B) = o 
(S"B) ,: +16.12 fton• 

Nodo 5 

EFy = o +16.19+(5-6)(sen45°) o 
(5-6) = -22.8 ton. 

EFx = o =-0.65-22.8(cos45°)+(5-7) o 
(5-7) +16.77 ton. 

3 

Nodo 7 

Efy ~o:: +16.12~8.2+(7-8)(sen45°) ~O 
(7-8) -11.20 ton. 

EFx =O= +16.77-11.20(cos456)+(7~9) 
(7-9) -8.85 ~on; 
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Nodo 8 

Efy = ci = -11;2o(sen45°)+(8-9) 
ca.:.9) - .+7:91 ton. 

G •. ;.. i ..• ~~.~( ..... 15: ..• , : .•. ·· . 
10

..; >. /C 
: .· · f 16: 1::L.. IGt,. ~).:..~.¿a ,, .. 

No.do·. 10 
_-_; : ... - :· ;'· ... : .... ! - •· . 

. Efy = O =:.--11.1~C'3en45°)+( 10-11). 
(10.'..'1f) .- +7~'90,ton· .. 

i.---f-IG--.-i-6-/~c?. 1~ 

o 

Nodo 9 

Efy =O +7;91+(9:-10)(sen45°) 
(9-10) = -1~.18 t6n • 

o 

Efx =O: -8.85 :-1·1.18(cos4S 0 )+(9-11) =O 
(9-11) = +16.76 ton. · 

17. <;J/on 
-llJfJ la•1• 

/C-

Nodo 11 

Efy~= 6. +7.90+(~1.:.12J~sen45º) O 
(11..:12L= .:..11.'17:ton,. 

;E~~•= ~:;:. ;;16.·7~Z~1.17Ccos45°J+1 F13) 
(11.:.13) :.~' ..:8 ;86 tó.:i. 

-· ,· '. .·. :, ·:·?i_¿.· ;-·:,;,,;:-<: ,,,·-~·;· ,.,,. 

¡t:J 
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Nodo 12 

EFy = O 
(12-13) 

-11.17[sen45°]+[i2-13) O 
+7. 90 · 1:on. 

,. 
EFx =o · +16:10:..11 ;17[Cos45°)+[12-14) 
[ 12.:.14) ,:..a.20' 1ton. · 

(/ 

¡(-,,,,_ ___ ,......., 

i~~:i;f~~~lll~r@~;:~~Jr:::,6 , "º 
~ ' ; ,~:: '. ' . ! . "'·' , ... ,:; " ·] ' 

~ .:' :· -~~,~::'~:·>> ?!:~.';~·· 

Nodo 13 

EFy = O 
(13-14) 

EFx = O 
(13-15) 

Nodo, 15 .· 

+7.90:..a;2+(13-14)(sen45°) =O 
+0.42 ton. 

-8.86+0.42(cos45°)+(13-15) =O 
+8.56 ton. 

/~ 

EFy. = O - .,.0.29+(.15'-16(sen45º) = O 
(15'"-16) '+0~4.1/ton; 

::. 

+a~~~ibt4~(co~45º)~(15-16) = o 
.-a;a5<6a.:i, · · 

1'4 16 
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Nodo 16 

Efy = O 
(16-17) 

+o.4i(~en45º)+(16-17) =O 
-0.29 ton;· 

15 

Efx =O.= +7.91+0.4i(cos45º]+(16-18) =O 
(16-18) = -8 .19 ton. t"f -«--i-7-. 9'-t-/,"""01-1/G -¡y. /Cf 011 · .13 

Analisis de la barra sujeta a esfuerzos"de compresión mas desfavorables 

!10. 31 · lcM • 
I< .20.31- .; ...... )! 

-~-----=º''-'"q,"'-º---J'~' 
KL. 
r 

L 120 despejando tenemos; 
Kl. 

r. = 120 .-
( 1 ¡O) (90'') 

120 

Recurriendo a la tabla de angulo~ iguales m~nüal .AHMSA 

···o. 79 A =1.52 cm2 

. - ~- . 

ReviSi·!6~·"de·:·1 '.~q:U.iJ
1

i~~~i.a<~·~ 1~ barra 

_ISbi._ '2 ;120 ·:'···""""'---'-~~-·r· 'r ¡··•:··· .. ·:; 
= 113.9 120 

Oe~e~~'ik~'6{6~ 8e~' ,;,~i~~rz~ permisible a compresión del angulo, 
mas. a l ·a tátil'a• de;:ésFuerzos''admisibles miembros en compresión .. 

·. : • • '' 2 . . . 2) 
113 ---- (793,S kg/cm }(1.52•cm = 1206 kg < 20370 kg 

0.75 

recurri-
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Se selecciona 

~:~ 
-~~·'f · --- . 

sustituyendo 

KL 
r 

un nuevo perfil 

r 

en la .for"mula 

,:c~:óJ C9oJ 
'•'';' ''3~ 15 

3. 15 A 

= 28.57 L 120 

28.57 ---L~4b'~,:~;,:~~)i%'~~h~;43 bm2 J = 21 822 
. ·. . ··'.; . ', ·; ::.•.--~;'·'~'.::''. '"':';·l ~ .,: .. ;\> .. '. ". ·-' '; ·. 

Se acept~ ~~~fii' p~~~~ .. ~~~< ·· 
,· ... ·,·:··:·:,··:=:;··'· 

Revisión de la barra .a esfu'erzos· /cié .tensión · .... :,· ~; ·:< . ·,:·. :· . ...; .'· .·:. . 

15.48 

La capacidad de carga s·~ d"ete_r·~·¡·-i,:~,~~~·, e'ri. >r¿¡nci6n de 

2 
c, 

20 370 kg 

capacidad de carga : 0. 6 fy X are~(~m?) : j : fy : 2531 kg/ cm
2 

Capacidad de carga del perfil pr~~~esto; 

2 . ' ' ' 
0.6 x 2531 kg/cm x 15.48 .. =. 23,507. l{g )- 23000 kg 

Se acepta perfil p~o~ue~to~ 
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9 CRITERIO INSTALACIONES 
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9.1.- INSTALACION HIORAULICA 

9. 1. 1. - SISTEMA DE DISTRIBUCIDN DE AGUA 

La alimentaci6n de los muebles que requieren de .agua ·se s~lucianara con 
el sistema de presi6n directa a cisterna, bombe~ a tinaco y distribuéi6n por gra­
vedad. Se uti 1 izaran dos bombas de D. 5 H .P. i .. tuberia de cobre con ·et di.ametro 
correspondient,e '.· 

- El sist·~~-~ .... <~·~nt.r:-~< ~n.cendio Se ~~:i~j~~-ci~·~y.a· ·a _,travez de redes de hi~r~ntes 
con cisterna par·a ·e¡l" almac•mamiento de agua ;<:'ytiÚzando dos bombas automaticas, 
una electrica yi·.;tra ;,ori motor de combusti6n interna. (gasolina), ademas la red 
de alimentaci6~f~i~eciia ~e las manguera~ ~a~~~~~;i~~e~dio -deberan datarse de· tomas 
siamesas de 64.nir:n .. con válvulas de no retorno .. \·--·~ -· 

,. 

- El sist~ma de riego sera directamente da"i~·~oma domiciliaria. 

5.1.2.- DETER~tINACIDN DEL CDNSWIO DIARIO DE AGUA 

Art. 82. - Las edificaciones deberan estar prOVistas de servicios de agua 
·pot~bie capaz de cubrir las demandas· mi,nimas. 

- Dotaci6~'. ~~~;:.i:.;:~or·'üsuario : 

~ .. kD l'i~t'.~~,t~·~-~Í'g~~{l¡•·.turno. 
~ 20 Titrcis:;/6'prÍ:l~esorcf':dia 

:: 
1 D~ iHfü~ ;~~;~~~~~~~~~t: ~ ~i:: 

~ 5, l_i~rí:is: /:'inc-éon~t.o'.~ontra incendio. 

io7 



tanto 

- Consumo total 

6DD alumnos x 2D lts. x 2,turnos 
32 proFesores x 2D lts. ~ 

15 trabajadores x 1DD lts. 

Consumo diario = 

24,DDD lts. 
64D lts. 

.1,SDD lts. 

26, 14D lts. 

9.1.2.- DETERH!NACIDN DE LA CAPACIDAD DE LA C!STERrJA. 

- Capacidad por consumo diario 

26, 14D. 

- Capacir1á~ 
:;:;e' 

3,3DD m7 

- Capacidad 

52,3DDlts C. diario 

- Area de la base de la cisterna 

Si H = 2.DD h 
3 3 

-4- H = T(2;DD) 

es de 2D,DDD lts por lo 

73, 3DD lts. 

1.5D m. 
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A 
V 
h 

73.30 m3 

1.50 m 
49.D 

1=====¡¡ ___;,._ 

1 ¡ 

2 
m • 

-;;::- H'=!l..óO 
/¡ - Y.lf H ~ 1.'50 ..... 

- t '7::::- 1 

i=~==;UJ + 
- Numero de tinacos 

8 49.D 7.0 m. 

::¡, o 

-f-: -· 7:-..º~º-f- . 

El numero de tinacos sera igual a la cuarta parte del consumo diario 
total. 

26, 140 lts / 4 6500 lts. 

Usando tinacos con capacidad de 1 1 100 lts = 6,500 
1, 100 

9. 1. 3. - DETEAf1INACIDN DEL DI AHETRO DE LA RED DE DISTRIBUCiotJ POR EL 
HETDDD DE HUNTER ( UNIDADES GASTO). 

- Unidades gasto por mueble: Ug ) 

* W.C. Fluxo~etro 

~' Migitorio 
·'· Lavabo 

10 Ug. 
5 Ug. 
2 Ug. 
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N. M. L. L. L. 

13 hlffl. 
/3h1m. 

o 
L. W.C.. 

.:SS »1»1-

wc. .c. ,c. 1-. !-.. 

a:;.:·'"ª'· ó8n1•J1. ' .35 '"'". a:s- ,,,.,,,. .38 mm. 38'mm. 

IAl.C w.C 

SOi..1n1 .. 

G"/ "'"'. 

SO mm-

a n1ni- OS :,~wn. "3S ¡,1rn. J~01,,1. 5Si-m't1· ~~lw 

l 
. w.c. w.c. w.c. w.c. L.. J..... 

w.c. w.c w.c. 

L 
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- Oiametro por unidades gasto: 

... 2 Ug. -- 0.3 lts/seg. ---- 121 13 mm. 
::: 2 Ug. + 10 Ug. = 12 Ug. 1.2 lts/seg, ---- !i1 25 mm. 
~1: 12 Ug + 5 Ug 17 Ug 2lts/seg. ---- '!i1 32 mm. 
~ 17 Ug + 5 Ug 22 Ug 2.3 lts/s~g. ----!i1 32 mm. 
J• 22 Ug + 5 Ug 27 Ug 2.4 lts/seg. ----!i1 38 mm . ... 

* 27 Ug· +. 2 ,ug ·= 29 Ug 2.s lts/seg. ----!i1 38 mm. 

* 29 Ug' .j.· 4 Ug ,. 33 Ug 2.7 lts/seg. ----!i1 38 mm. 

5 Ug, :+ 5 Ug;. 10. Ug• * 1 o~ e u9·, +. 'J Q.ug·: ··20-:·· Ug: --
,,, 20 Ug:'!;· .. 10Ug __ ,,,30'Ug ___ . 

Ug'+'10ug, <ÍD·Ug 

: ~~· 0~: + ~0.0~'f' ~4:'0'~;·::_ 

f.7 lts/seg. ----!i1 25 mm. 
2;3 lts/seg. ---l!i1 32 mm. 
2~6 Its/seg. ----!i1 38 mm. 
2:·a \ts/seg. -.---121 38 mm. 
3;~ ít's/seg. ----!i1 38 mm. 
3'.3 Its(seg. -.---!i1 38 mm. 

* 

* 87 Ug,~ 126 Ug 213 Ug ---- !i1 64 mm. 
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9.2.- INSTALACION SANITARIA 

9. 2. 1. - SISTEHA DE DESAL.DJD DE AGUAS RESIDUALES 

L.A instalación sanitaria en el exterior se solucionara a ,tra ez de ramales 
de tubería de concreto simple con ·registros, que desembocaran Tn el colector muni­
·cipal. En el interior se solucionara. c~n ramales de iube~i~ ~é ~~~~~:con su 
diametro '.corresp,andiente. . · _ .,,;· - , :>·.';.·'.. 

,. . , . ~-~>·:·: ;·:;';'.:~:~··.· e,<·~,:"> 

;~t~tiii~iji~i~f f iJl!f~f~l~~1ii1t~t~~~;~~~~f~j;~~~~ff~~i1~~~~~i~~i¡!~~)¡;_ 
.·'..\ .. ;,~\:·;:;~}M';: 1l:r:rt"{::;'./·l>t:·\·\ ·;~;::·: ')"nt~··•···· . . . .. .· -. 

El_;· .. ~1~.~~-~1:¡3~\,~~.t:·~~ .. ~~·~.";~?-~~.~-~.~9,~r:1~~~ .es un gran sistema en el aho~~O·: e!~ a~ya 
, pues los muétílTs;ia~jj,rran',_é)(80,%·:del'vital liquido, ademas son higienices .ya 
que no hay- qUé· tocia:l;.inad,;;/e.ii(,¡;¡bsÓluto, . elimina la contaminación de bacterias por 
e 1 conta.cto ·· f i ~·i:~~ f~:.o;~\'.,~~~?':~··::i. ~.~~~ ~.~./.bO~O~.e·~... · 

·;·í .-. ~--: • ·>·,., J·'. ... :::¡.._~~-~,/~::; 

' .. ·.:· .· .Ejiif!fr'..c,.:'.:, ir< > 
9.2.2.-

'• ,.·'o ~ '' O 

DETEfütINACIOllÍ • ·iÓEL; .111 QE TUBERIA DE DESAGUE POR UNIDADES DE 
DESCARGÁ·:::.: "'';' ,.,_, 

. i ·;.'!·,~.:·:> 7~·-~·./;~.t,,~ ... <:.: .- . -,_ .. 
,, ~-- .. ; :~-:~~: ... , ' 

- Numero de muebles sanl~B_ih~~\C.Art .. 83 ) : ... 

~' 4 W.C. y 2 lavabos /150 ~iü'ni~;,s 
- Numero total de muebles ·· 6~~ ~lumnos 16 W.C. y 8 lavabos. 
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- .!:!_nidadas de des ague por mueble (Ud) 

,. w.c. fluxometro 8 Ud 

* ~1igi,torio 4 Ud 

J. l.avabo 2 Ud .,. 

M. M- i';l. L. i-. L L. 

º?' 7,\,\~,.3~.:;,\,\ 
V\/.C. L. 

- Oiametros: 

W.C. X 8 Ud~~~~~-
3 Migitorios x 4 Ud 
5 Lavabos x 2 Ud ~~~-

Total 

8 Ud 
12 Ud 
10 Ud 

= 30 Ud lil 100 mm. 
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'N.C. WC- VV. C. V\JC. 'N .C. L. 1-. 

- [liametro: 

10 W.C. x 8 Ud ----- RO Ud 
4 Lavabos x 2 Ud 8 Ud 

Tate! 88 Ud 100 mm. 111 

bw.c. w.c w.c w.c. w.c.. w.c. L. L. 

w.c. L-

- Oiametro: 

6 WºC. x 8 Ud· 48 Ud 
5 Lav~bos x 2 Ud ----- 10 Ud ----

Total 58 Ud 100 mm. 111 
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9.3.- INSTALACIDN ELECTAICA 

9. 3. 1. - SISTE"A DE ILUfüNACION 

Para la iluminación, del':'p~oy~cto se empleara el sistema de automatismo en 
iluminación (sistema fluorecE!'rite) ;•:·.se ,distingue, en todos los sistemas de automa­
tismo: La distribución, 13'1• 'eq,uipo;i·¡:,; n1aquinaria y la parte de mando Formarido asi 

1 os elementos de 1 autom~~ ~~;:~~ ~:; .. '.;:~~~r~·;{7!t'.~<:·.:'· ~ i ·~~'. 

• . . . ;: 
1

1 ~;~~.i/\~0Ef~~?.~F: '.::·;.?'._.· .. !. 
l.a parte del mc¡nd~:i13st·á,~.cón~o·r~.ada 'cie tal manera que sus constituyentes 

~=7P~~d::n~=q~:m::!:~~~~j~ii~i·i~t!I~~tJ~ti::n;s de base: la detección, el tratamien 

-.:~-/~_: .. ;;;,~~<. ~1;--·~: .:· '· 
r,, 

FUNCIONES DE LA ,:, ..... ,, . .,e¡·, •.'.· 
•• ·.·l·", ' .::;;:_:_,:~·:;p.';· - - •' .' - - ,. . 

Detección Está ,f;ui:iCión;: es;:reali2:'ada por. captores o detectores, que in-
forman a la unidad de tratamiéñto0'.~~:ifB'stad~\ del','proces,o. 

Tratamiento .- Las i~Fo·;~·'a~'ii~es :~iL~¡l .. ~s p':r '1o,;•~~f.;CtÚes:son enviadas 
a la unidad de tratamiento' '1,{c:~.:.1 :elaboriii ;:ias'':ordenes·:de<acc ión•.médiarite un 
proceso preestablecido. ; · '.:/} .. :-

Hando de potencia .- Las ordenes de la unidad dé ·trata'mf'e~t·~•;ison'. enviadas 
a los accionadores a travez de ór.ganas o element.os ~decu:a~o5:.~ ·.·.,.,-

Dialogo hombre - maquina -- El Funcionamiento de un autómatis.ma· requiere 
un dialogo continuo entre el hombre y la maquina, asegur•;indose por·medios muy 
variados de control y de jntervención. 
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CONSTITUYENTES DE UN SISTEMA DE AUTOHATISHO 

DISTRIBUC\ON 

Pt:a"ECCION '.~· 

MANDO pi;;. 
POTENCI/\ 

DIALOGO HOMBRE - M~QUlNA. 
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Para el buen funcionamiento del sistema se utilizara el siguiente equipo: 

- Lamparas fluorecentes Econ-o-watt, con una potencia de 30-watts y un flujo 
luminoso de 26~0 lumenen!s con un acabado blanco frío. 

, •• ·,, < 

- Balast~~s electronicos Advance Mark VII, que con la ayuda de unidades de 
cant·~'of, :comp~tibles .con el balastro, teles coma; controles manúales, senso­
res. dé;_lüz ambiental' detectores de presencia y movimiento; "es posible 
vari-.;;~, el.flujo luminoso emitido pc:ir las lamparas desde un 2m: hasta un 
1om::-d;,; ,;u· ;valor maximo sin que esto afecte su vida lo que significa un 
ahorr~'·'.d~:-:e,ner'9ía ~uperior al 37'~-
. "·,:: ·~·:¡ \·; : ... -. ' . . 

- S_Enpc:ir_es ·de p'resencia y movimiento. 
:''i 

- ~'i~~[J,(.!:·.Áutomatas TSX. 
,, ~' ;·. ' 

·~~ i· ,: 'J.: .. ¡ :.: 
<ii¡'.:~~·Qi~~:-cl·e.automatismo tendra como objetivo pri,.;cipal evitar el 

innecesar:i'or.~e\'eríefgía.electrica a travez del ,control del flujo luminoso 
· lamp.ira;,;;::•aií'té': i8:'.inte.rve,.;ci.ón de la luz ambiental dentro de un espacio .. 

·:·,:, :.-.·:~?-::.;_:~-t~::. '.::i,'); :.~:}.~·-.¡,~·~!~i~~iW{!.t:~·-~.:~:",· ~- .. · : 
. · ··· g·1µ¡ H Jr;:i";i~Jr~~~:;~~~{i'.:i; ;::: . _ .... 

.,_. . '·•cot~STDERACIONES:\DE,~CAt,CULO: 

' J;;;~~j ""'('fil~fü~,!~!~:J;:::. ( '"' . 9' l . 

· ~'. §f:f,!_·_:_::_;r_ .. ; •• d~]ri~;g~j¡; .. _-.~~_:f;?.fün~s~~~~ i~~:: 
·,·'.;);._C:,'i. 

-~··._.·. ''.;: (i Í')i?1~};;%';'i; .::~·,;i¡:;.' '. ' 
- .I ;'cii (,C/ indic~.~ .:,¡.,; c,uartO 

·. J • :_ ____ m'3nos de •_o. 7. H 0.9a1.12 

I- ____ _ 0:7 a 0.9 G 1.12 a 1.39 

uso 
de las 
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F ~~~1.39 a 1.75 o 2.25 a 2.75 

E 1. 75 a 2.25 c 2.75 a 3.50 

- Lampara Fluorecente Econ-o-watt de 30 w~tts, 

,' -:-- ',. 

:.< ; ... ~>:':..,)"_·:·_::,> , 
9. 3. 2. - NmlERD DE t.foifNAR!As .. EN CADA ESPACIO . , , < ·~·<:· -~: \,r .. ::.1.<~, .<:-.. :~, .'.·/ .. 

Canti.dad de 1 ume.nes a '~,,;i.t'i;.' (c_C,1{):, 
' Y'·,,•,:,::! NI.-· 'nivel de iluminación 

CLE _ NI x S 
C;U.xF .H.· 

'.s ··=· superficie 
e<~-~)=' -~oe_f'icie~te:. de uti l izaci.ón 
F.~:~~f~c~o~ de mantenimiento. 

Dimensiones : 

,r q.~c' , 
1 
1 

NI c~rre~~ondi~nte'a ~alones de 
clase NI= 250 luxes. 

JO 
-/----- J 

i 

T'LANTA 'ALZADO 

J'.110 
1 

J_ 
! 

Sistema de alumhrado: luminaria rl~ 2 t~bos de 30 .watts c/u 

Indice de cusrtci : _ largo,·x anchci 
I.C. - h(largo + ancho) 

9 X 8. 10 
2 (17) = 2.14 

ll8 



muros. 

r.c. = " E " 

Reflexión de techos y muros: 

Suponemos una ·b~en~ reflexión del 80 % en techo y promedio de un 30 % en 

iY.:<! •• ·J, ... ·- /-~--

¡ 

--1-

j .:L 
·--t'-

l.Y2 . , -r 
.. _,± ___ .~_v~J.-

1 

por fabricante· el 

·11.8 lumi~arlas 
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- tfüHERD DE LUMINARIAS E~ LA BIBLIOTECA 

Cantidad de lumenes a emitir (CLE) : 

CLE 
NI x S 

C.U.xF .~t. 

Dimensiones: 

l , --1~ 13.So 

--~o···. 1 . . 
8,'lo ¡ .· 

-'-~- --
! 

?LAl'l7/\ ,\LZ1\f;C. 
Sustituyendo valores tenemos: 

Cl.E 
NI ·X S 

c_.,u .. X F .M. 

Num~~º ~~¡ :iuminárias: 

250 X 109 
0.'11 X 0.70 

SALA DE LECTURA ) 

NI= carrespondiente a salas de 
lectura. 

Indice de cuarto: 

I.C. 
S, 10 X 13.50 
2.45(21.60) 

I ~C. "·-E n 

C.U.= O.SO F.M. 

94 940 lumenes. 

2.05 

0.70. 

,:ir~vr 
N.L .. _ ,:_•FCLE 

··. l't..imenes·;;~.:luminaria 
\ <1.].:~ l.< ~'·>";:-e·-,';_·,·'•. 

94 940 
2 

(
53001

.= 16.9 luminarias. 

·º.se 
de 2 

:· ·, ~:: :.'. ' :' -: . ' .< ·.:·1· .- . 

·ns~~~--J.';;ir·~h.,·._-_J 6_ 1 um in arias 
a~par'~:de 30,watts c/u. 

D D 
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- NUMERO DE LUMINARIAS EN EL LABORATORIO 

Cantidad de lumenes a emitir (CLE) 

Cl E = NI x S 
· e.u. x F.M. 

Dimensiones 

1 ---..,.--=z -L . 
1 

SutÍtuyendo valores tenemos: 

f!·?º 
1 ¿ 
/-

! 

NI = correspondiente a talleres y 
laboratorios 300 luxes. 

Indice de cuarto: 

I.C. = 13.SOxa.10 
1.90(21.60) 

·r·. e~ = " o " 

e.u. 0.50 F.M. 

2.6 

0.70. 

Cl.E_:· ,!NLx S 
c;u X. F .M 

300 X 109 
0.35 93 400 lumenes 

/._SE ins~aiar·a~ -16 luminarias 
de 2 lampar'as. de· 30 watts c/u. 

e:¡ 

l=t 

b 
C1 

~I .J. ·-r r 

t:t 

b 

t:t 
d 

~ 
J::j 

l::t 
b 

:L 1 .:l 

1 
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- NWIERO DE LU~IINARIAS .EN LOS TALLERES DE SOLDADURA Y ELECTRICIDAD: 

Catidad .de lumenes a emitir (CLE) 

CLE = NI x S NI Correspondiente a tall~res y 
labor~tori6~·300 lux~s .. e.u. x F.~t. 

Dimensiones: · 

>i l'f."10 ---~ 

lD 
PLANTA 

¡o.qo 

h'f2-í'C' 

ó~!e·h 
ALVIDO 

Sustituyendo valores tenemos: 

CLE.= 
300 X 194.4 

· .. -0.34 
= 170 590 lumenes 

NUm~r6 d~ ·iu~inarias: 

·N.L =. <'CLE . _ 
lum./luminari~ -

N.L 
170 590 

-4=--¡;..:..:2=-6~5-=0c:::.,,1- -= 16 1 um i na r i as 

~Se instalaren 16 luminarias 
de 4 lamparas de 30 w•tts e/~. 

Indici~.d~ ~~~rto·'(I;C.): 

14;40 ·.X 13.50 
I.C)(~ 2~90 ("27.90 ) = ~-39 

~:~ic>·l:.~~· .. :~t~;~ . 
Si.stem_a d~ alÚmbrado:. l_uminar ia de 
4 tubos_ de'·30_ '."ªt~s .e/u; 

' .. · ·.;·« .. 

Reflexión d€.- techos.· y muros: 
techas ªº'~ . y ·m_ur·o~ _30_". 

c .. u. = 0.48. F.H. =· 0.70 

:c:r t:r o D 
ero D o 
t:J t:J. r::t .d 
d n dd 

_}!;.zLLI 
1 1 1 
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- NUMERO DE LUMINARIAS EN EL TALLER DE DIBUJO 

Cantidad de lumenes a emitir (CLE) 

CLE = NI x S 
e.u. x F .~1. 

Dimensiones: 

_..,.._J_ 
Ji 11.qo ; 

PLANTA ALZADO 

fl. 70 

4-
1 

CLE ;;" 3sox 109 
,,,.,,. '':°:º'.;35 

= 109 000 lumenes 

NÜm~~b~J~~J~~frla~+i3i.:•· 
N.l. , lum:'/lumiriaria: . 

: 2 1 ~~~g~·g·,.,;"-.:~',~o luminarias N.L 

Se instalaran 20·,lu'minarias 
de 2 lamparas da 30,watts ~/u. 

NI = Correspondiente a salones de 
dibujo sobre restirador 350 luxes. 

Indice de cuarto'(I.C):· 

. ! .c. 13.50 X 8.'10 
.1;90 '( 2.1;6 .. J 

! : e. ··~: ·:.\~~ '::~i: n" 

~·. t ·.,. : '¡\ ., . 

.2.66 

Refi;;Lli~~-t~Z:iJ~\~LhbJ y muros: 

te~h~~ ;:~iJji'f fi>~~ros 
·.·«:·-

e.u.·.= o.48 ; F.~1. = o.7o 

CID D D. O 

DDODtJ. 

PD D 0 . .0 
tJ D l-1 "Cl .o 
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- NUMERO DE LUMINARIAS EN EL TALLER DE INDUSTRIA DEL VESTIDO. 

Cantidad de lumenes a emitir (CLE): 

CLE = NI x S 
e.u. x F.~t. 

,Dimensiones: 

1 '·~·:>O j 

+CT 
PLANTA 

Ji;, f.qc 

O·t9 TI 
Al-ZAlXJ 

t r 
Sustituyendo valores tenemos: 

CLE = 300 x 146 
0.35 = 122 000 lumenes 

Se instalar~n 20 ·Iumin~rias 
de 2 lamparas de·3a·,~~tt~~c/u. 

NI ciorrespondiente a talleres y 
la~orat6rios 300 luxes. 

!Ndicé ·de cJ:á~t;Ó~ 
~4:~o .. J 13:~~ 

· 1.so; e: 24 :.)';·· 
··. = 3~ 17 I·.c ... 

Sistema de alumbr~do~ luminaria de 
2 tubos de 30 watt~ e/u~ 

ReFlexión dé techos y muros: 
Techo 80% y muros 30%. 

e.u. = o.so F.11. = 0.70 
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No DE 
CIRCUITO 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

TOTAL. 

9.3.3.- CUADROS DE CARGAS Y DIAGRAMAS UNTFTLARES 

TABLERO ( TALLER DE ELECTRICIDAD Y SOl.DADURA ) 

L. FLUORECENTE L. FLUDRECEtffE 
30 w"tts 30 watts 0 TOTAL 

[±] watts 
4 tubos c=i !2. tubos 200 watts 

10 3 380 

10 2DO 

1 800 

000 

6 200 

12 620 

Oesbalanceo en tablero Fase mayor - Fase menor 
Fase mayor 

4 250 - 4 180 
4 250 

FASE 

A 

1380 

600 

330 

400 

4250 

( 100) ¿_ 

B 

· 1200 

340 

400 

4180 

5 ., 
'º 

125 

c 

400 

4190 



No DE 
CIRCUITO 

1 

2 

3 

TOTAL 

OI AGAM1A UNIFILAA ( TABLERO 1 ) 

Pastilla: 

A = Watts 
Voltts 

33.5 A 

= 
4250 
127 

50 A 

1r¿__m 
15 A. 
.n,__~ 

15 A. 1--;,1 
.í'o--1-=4 

15 A. ó'a--12t:l 
3 ,(50. A. 15 A. 

-.r'o--+---< ........ 0-- [¡¿) 
15 A. ,,.__ . 

0--

15 A. ,,.... 
o 0--

.1hA. 
0--

15 A. 
(b__ 

~ 
,r;J 
f¡J 

0' 

TABLERO 2 ( ILW1TNACTON EXTERIOR ) 

AEFL.ECTOR t; B0'1BA 
150 watts a 2000 watts. TOTAL 

r-§ CJIT 
watts. 

60 w"tts 60 watts A 

3 15 5 1 650 1650 

1 2 000 200 

1 2 000 

5 650 1850 

C-1 

C-2 

C-3 

C-4 

C-5 

C-6 

C-7 

C-8 

C-9 

FASE 

8 c 

1800 

100 1900 

1900 1900 
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No DE 
CIRCUITO 

2 

3 

4 

s. 
'· ... 
<6 .. 

DIAGRAMA UNIFILAR 

Pastilla: 

A 
watts 
Voltts 

1900 
~ 

( TABLERO 2 ) 

14.8 A · = 20 A. 

3 x 20 A. 20 A. 
~O-~+-~-ó 

20 A. 

!--@ ll:.tf C-1 

CJ0 C-2 

ib-- DO C-3 

TABLERO 3 ( LABORATORIO Y TALLER INDUSTRIA DEL VESTIDO ) 

L. FLLJOAECENTE FASE 
30 watts. 0 TOTAL 

watts 
t=J ::: tubos 200 w;;itts A B c 

11 660 660 

16 960 960 

20 200 1200 

400 500 500 <!00 

400 700 400 300 

400 470 470 460 

7 020 2330 2330 2360 

2360 - 2330(100) 
2360 

1. 27:: 51~ 
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No DE 
CIRCUITO 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

DI AGRAHA utJUFILAR ( TABLERO 3 ) 

Pastilla: 

A 
watts 
Voltts 

18.5 A. 

TABLERO 4 ( 

2360 
127 

20 A. 

AULAS Y SAtHTARIOS 

L. FLUDRECENTE L. FLUDRECENTE 
30 watts 30 watts 

r=:r 2 Tubos c:::J Tubo 

17 

20 

20 

0 
FASE 

TOTAL 
watts. 

200 watts 1\ 'l c 

1 020 1020 

200 1200 

200 1200 

200 400 400 .aoo 

200 400 400 400 

200 400 400 400 

9 800 700 550 550 

9 800 600 600 600 

10 620 3520 3550 3550 
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Desbalanceo en tablero 
3550-3520 

3550 

DIAGRAl1A UNIFILAR (TABLERO 4) 

Pastilla: 

A 
3550 
127 

30 A. 

27.9 A 

TABLERO 5 ( TALLER DE DIBUJO, HECANOGRAFIA Y COl1PUTACION 

No DE L.FLUORECENTE L.FLUORECENTE 

0 CIRCUITO 30 watts 30 watts TOTAL 
watts 

D 2 Tubos t::::J 2 Tubos 200 watts ~ 

1 20 1 200 1200 

2 22 1 320 

3 9 1 800 

4 9 1 800 900 

5 9 1 800 500 

TOTAL: 7 920 2600 
'" 

"" 

FASE 

El c 

1320 

1800 

600 300.f 

800 500 

2720 2600 
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Oesbalanceo en tablero .2720-2600 (100) = 4 41• ¿ 
2720 • 10 

-
5 º' lo 

DI AGRMIA UNTFil.AR ( TABLERO 5 ) 1?-..~ri ' 

Pastilla; 

A = 2720 
127 20.1 A 

TABLEAD 6 ( AULAS ) 

No DE l.. Fl.UORECEtJTE 
CTRCLJTTO 30 watts 

D 2 Tubos 

1 26 

2 26 

3 

TOTAL 

· · 1--1 C-1 
''15 A• . 
.,-...~t:::tc-2 

3 x 20 A. 15 A. 
.,-----<> ,,-...o---+----<>....-....0---:--.. c:1. C-3 

0 
200 watts 

8 

1600-1560(100) 
1600 

TOTAL 
watts 

1 560 

1 560 

1 600 

4 720 

15 A. ·rN . 
o--- )fO C-4 

1,;:._ A. . nX 
-wc-5 

. FASE 

A 

1'360 

·-

1560 

5 º' lo 

8 

1560 ,__ 

1560 

e 

1600 

1600 
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tJo DE 
CTO. 

1 

2 

3 

4 

5 

TOTAL 

DIAGRAMA UNIFILAA ( TABLERO 6 ) 

Pastilla: 

A 

12.5 A 

TABLERO 

1600 
---:i-27 

15 A. 

7 ( AOMINISTAACION ) 

L. FLUDAECEN- L.FLUDAECEN- p TE 30 watts. TE 30 watts 

t=J 2 tubos t:::::::r 1 tubo 30 watts 

22 

18 3 

10 

· .. .L , ...... . ¡·> ..... ···.· 
· ..• · ;;,: '>: < <> .. ·•.' . .. 

Desbalanceó 

1 5--..A • t::J 

3 X 15~. 15 ::--__r o--t::1 
1~A. nfl. 

. 0--- ')/U 

C-1 

C-2 

C-3 

FASE 

1--füJ 0 TOTAL 
watts 

150 watts 200 watts A B e 

1 320 1320 

1 170 1170 

2 600 600 

9 1 800 <IDO 400 1000 

9 1 800 500 700 600 

G 690 2220 2270 2200 

c1ooJ 
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DIAGRAMA UNIFILAR ( TABLERO 7 ) 

Pastilla: 

A 
watts 
Voltts 

- 20 A. 

2270 
127 

COtJSW!O TOTAL EN WATTS: 

55 ,: . 240 > Watts. 

DEMANDA MAXIMA APRDXlMADA 

55,. 240 X 0, 6 33 , 144 Watts. 

15 A. 
,..-.... 

<>---'.c::i 
15 A. ' 

3 x 2 O A • ....--.. <>·----'t:::l C-2· 
15 A. ~· · 

:---r'o--+---<>,..._o-----'-o R. 
, . . C-3 

'J!á...~a 
~ C-4 

15 A. 
<>-----: 0 C-5 
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CUADRO DE CARGAS 

.. 

.. 

DIAGRAMA UNIFILAR 

····· .. ·· ~··~~··· . 
1 

o:·c·•·· 

~·g~·:f.:· 
·~=·· 

1-~~+-~·-1= •.. 
o •• 

=··· c=.i Col 

~- ~--t---0-0 tO e-o· 
o· 
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10 . - MEMORIA DESCRIPTIVA 
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OESCAIPCION OEL PROYECTO 

La secundaria t~cnica ~ndustrial se encuentra ubicada hacia, el es~e del 
municipio de Nicolas Romero, e.n'la esquina formada por las calles de¡- Alondras 
y cerrada de las aguilas,. colon,ia .1·a e.almena. La calle de Alondras es la via de 
acceso al con.iunto y sobr~ ~~ta· ~e e~c~entra la pla~a de acceso al conj~~~o. ~l 
proyecto se. desarrollo -2º.br.e•''-:''1 rerre;,rii;i _.de 152~0 m . de superfici~ y una pendi­
ente del 7%, can .3820 m construidos y·un estac1onam1ento de SO caJanes. 

'·:·. ~\: ~·i ,¡·-~·. '~:(:{:·~:~.j }./.·: 

ASPjfj:;,'l~~~f::'.f~)~;t't;E:~;f\'~i~~¡~jt;,: .. ( >. .·. . 
El:·aspecto·i'l'.f..[JrlTial,t;'.pai'te)•'deéla,:idea ·de una forma que tenga caracter como 

;:~~=~:;::~.~,:~i~J~~Jf t,~~~, !?~1~it:~~~i~[J,~~ ~:~:~:':~:~.:º :" ,~! ';:·::;~ ,::; 
. E¡;_lo> que :.a.• f~nc1, .· .... · --. ntlJ :se· refiere _:el proyecto. se- solu~1ono alrededor 

·.se puede 

... ¡ :.;···:~:::~ 
·•(···-', 
:; ~: -. '_:, 

·-·" .·~;·\ 
plan­

ta•, 

;);_; 
··.":~;.. ,;o ·.·,;:~-

- ;'.~¡:,,.:'-:.·_:• .: .... : :. 
·:.~·•:¡~~~-~~-. -~>'¡\·' 

· .: .:< Par:a+)':ác . .::c1.r:cu ac1'on : .en:trD·• e . ccin ¡úntéi\'eli'.pr:oyecto·. se sol u-

:;::~~;;~~lmt~~t~l~~~~~~i~f~tgÍ!~~~l~J~~~lf miti~~r~:::~;~;:;~:· 
asi al ves.tibulo:p'rincipal-:en f~_rma de plaza-cubierta:·C:ón:pér_golas·:·La'plaza· 
nos comÚnica con jos dif.;re~tes e~pacios con que ou;,nt~- .i.1: pr'Oyl.cto; 
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para impartir clases de: español, matematicas,ciencias naturales, ciencias socia­
les, ingles, expresión artística etc. 

LABORATORIO: Se encuentra ubicado hacia el_'noroeste.de la plaza i::ivica 
para acceder a el es a travez de un pasillo c¡ue tiene.:comw:,ii::ación .cor¡ un. vestibu­
lo tipo plaza cubierta con pergolas, que se encuentra juntc:i a la"plaze ~i~ii::a, es 
ta Formado por una sala de practicas, una bodega;: sala de reacti.vos';·y/un icubiculo 
, El laboratorio es el espacio donde el alumno ·éxpe'rimentar:a·_. y'.aiializ'ar<{ ic:i· 
visto en su clase teorice. 

TALLERES: Los talleres de; dibujo, mei::anograFía .y computa6·ió¡,·: se encUen -
tran ubicados hacia el sur .de. la plaza 'civica .. y ·para acceder a ellos es:ª trávez 
de un pasUlo que tiene comunicación con eVvestibulo' principal, con la :plaza ci­
vica y con un vestibulo secundario .. Los talleres~de; so[dadura, electricidad e 
induStria del v~Stido, estan ubicadas hacia el ··n<?rª,-~ste. de las canches deportivas 
para·· acceder.ª. "e~ i·as es a ·travez de· un pasi~l'? ~,~~ ~iene .comunicación can las. can­
chas deportivas, con el vestibulo secundario y cci~'el patio de maniobras. Los 
talleres son los espacios destinados para la impa~tición de educación tecnologica 
practlca con instrumentos y herramientas de las diFerentes especialidades, a si 
coma c~nocimientas .teorices. 

' .· 
·_P_ATIO DE HANIOBRAS: El patio de maniobras .tiene u.na. real_ción directa con 

la calle cerrada. de las aguilas y con el pasillo que comunica' a los talleres de 
electriCidad, soldadura y Forja e industria del ves1'ido;•'ademas tiéné- una rela­
ción'dire,;ta 6cin ,el cuarto de n,;,,quinas '(subes·d;;;;:,tn'..el~cir'f2:áJ;< 

•,':, ~• O' ',", '·:/{'.:-,•, :,·:':' f.·~;< ,• • ' •; : ':':',: •e;:: ", ,• } .. ·:~<.\ ~~:i ,'• ", ~!::. • ~·,;,···: •., 
-- , ,·' ·- r· -- . , . -,. . --

, . - ... ::·.·., ... -· .. ":·:.:.: ..... ".::( - ....... . 
• ESTAc:"i:or4Á~IÍEtHO: Este se encúérit~.;·t,l::Íi.6aci6 a'.ésp ... ldás de' la:administración 

y !il.Ja6i::es'ci>i:;,:; átra~ez .·de' la . caÜe . de .. Alond_,rás.~y.ti~n~. una_ •• rela.6ión directa con 
la pláz.á'•Cle.:a~a~s'.~i'prir,cipal y' con la plaz'a: éfeia~ceso secundario' esta ultima 
tie_ne r:e1l3c.ióri,.i;:o,ri :113 plaza civi.ca. El e_staÍ::iOnamiento tiene una capacidad para 
50 automriviles•·' 
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También se cuenta con un segundo acceso que se localiza hacia el 
estacionamiento. 

' ' ' . 
ADMINISTRÁciro~icSe encuentra ubicada junto al vestibulo principai hacia 

el lado nore_ste:_del;llli".'m.o,·LEI administración, esta desarrollada a_lred':'dar de un 
patio ce~tra~.i · "qU~.~··e.S·.: ~l ::_~ema,t:e ·viSua:l '· y~ .q~e. ~l c~ntro de este .. ~~~-10 ~~ encuen­
tra una jardiner',.,;)cónipl,em,éritandÓ su :Función el patio sir've para dar uria .mayor 
iluminaC:ión. y' vÉitibí..llación La·ía administración ... La administración esta có11sti tui­
da por una .r::~~~P7f.~~{Cl~.~f.~:.~f~}.~~~Y:~~:~·9·ü1~.~.,-~~,.·~.::ac.~-.~.~ó .:a ·;)a .administra.ci~.~, ·.·~~~ ~ala , 
de espera que :se Hega··atr,áV:ez/dé1;:,.í'3~ti.bulo• de: la· r:ecepción y se·• ericUentr:a. comu­
nicada can toda la adnli:iilst'¡;·.;¡c;i'óri'~a'tr:'il:i,~z~'de;'1':.l!i'atia central, también F~rman parte 
de la admini.;;traclón·'. Ía dir~~ci'6ri;,si:ib'éti.reC'é.i~h;;r.sala de' juntEls que .. s~ ericuentr:an, ' 

~=~~!~~ 1 :=:~di~:ci:~~~!=~~:~l~'.t~}~~:J?~~1~C~~~~.'.f~ki~~§!6.t~.~!t~~~~~~~:r~~;ªg~:;.:~~:~: 
archiva y sanl tarlos ;· 'estos':· ul t'imas\vétibuladéis'/(.-.atravez • .deL patio central. l.a '.ad:-: . 

::::·::·::~:n::~~::,:;,·~~:xiz~¡~~~!&.~~illlt~¡~¡~~~~r~•.::~c~!:!''' ... , 
BIBLIOTECA: La .i~~li~~;~~ ,1i;m se,en.cuentr~:;ub1cad"': 1unto al Je~tibuio 

~=:~~~·!!~:~~.~~.~~~~::t.~•~;;¡~-;~\~]:!;~~[~;~~it;:~[~~,~~f ~~i~1~~i~~~l~:~A~'.t~~~~!¿~~-f~~:~:~~~~s 
guientes'.'·espacl,os";>a'cervo;; salá·:'_de .léctúrá\i's.ala<de~.compÜtadof--as, y:,":'sala'; de lectu­
' r a de·- re ·v f~-~~~: .. jt{~ .. ~ .. ·,,_·.· .. _ .. :.~.,.·. ·_~:.· ,;\· .. ;;;~;·~·,,- , ... :,. ,.,,?:,·:/t. :·," '. \f' .::~:i.~]~:.:·;r:::~~;\:l~f\;~~: t!; 1 ~~\''~':"~-~·~~'''·<:í {·~~~~\f~\~.~;')i~r':")',:;:!~~.:.~·:/,\1'"'·~·.·.·,'._.·:'..\.· .· ".' 

' r;¡ • -,,_·:- ._:· ~;:;. .• ·.,' ,., :· ",' ''.' '. ·:··:. ,·:~:;:;·; •, . c •• ,.,·•' • • ·:;:/ \; •• ,:~ •• ;; ~ /~·:.:,1:·~:: _;:~~,¡~,;_:;~·~,'.:!:~)~;- ··.~-
;\. j:; '¡ :_:..¿· ~:·~-> .. ,:::.,: '.. •: ~ • ·~: • ,; ·-·?~q}!f~'~". ~:·::; «,;:• (.l,~_'./i~~~· .. ~:f:,• ''.·;~·.':;;' ·· ··::o'f~:·¡~;: · 

Auüs: OIDACTICASi l-~~ -aulas sé enél!~~~rai:iublca~~s:~hacia-:e,1'.'.Í~do riorte de 
la plazá d~i'.ca' y:.;e llega'a ellas a travez ci.;;?~néiad.;¡:.e;,;;;~ubie6bs'qCi-e!LÚérien co­
municaCión ~orí el .ves:;tibÜla principal del cC:ÍrijÚnto'y{cahé:Ia: pla.zai'c;i.'Vica/:el area 
de .aulas esta'Farmadá por 12 áulas para alberga~.ª soo:,alumnas par turno,, un sa...: 
lon para peaFes.ores un 'nuclea de sanitarios para.: hombre.; y mujeres y Finalmen.te 
~ar Üna intendencia. ~n esta area es donde se encuentra ubicada el cuerpo de éios 
niveles, par lo que en la:planta alta se encüentra~ ~aulas y en plenta .baja 7 
Bulas. l.as aulas tienen una orientación norte-sur, con una iluminación ambiental 
del. 4m: de su superFicie, la vestibulación en esta area es atravez de pasillos 
y una escaler~ en el cuerpo de dos niveles. Las aulas san los espacias destinados 
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11 . - COSTO Y FINANCIAMIENTO 
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PRECIOS UNITARIOS PARA LA ELABORACION DEL.COSTO APROXIMADO DEL 
PROYECTO. 

- Costo por m
2

. de co~truc6i6n N$ 1,380.00 

N$ 48.24 

N$ 30.65 

N$ 20.43 

N$ 24.49 

tJ$ 21.46 

N$ 338.6<1 

N$ 345;40 

N$ 13.87 

N$ 360.00 
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COSTO APAOXUIAOO OEL PROYECTO 

CONCEPTO UNIDAD 

.- Costo por H
2 

de cons.trucción 

- cci,;to.deiobra.'exterior ; 
.. · ::;_ -~· :.·.~: 

~~;!~~1t111ii:~~r~~~::; :: 
~:su~ i·~.i~fo¿~~:f ~Ui~'~1;~:,~~;·~~· .•·.~~ .'tÚ-
b e ria dec conc,,eto.fsTmple''de' 15cms rn. 

. : '.:.;. '. .:: .:,>: -(!f H' Yt~·¡~:~;~.~;:~ii:f&:; ~r~-;(~.,~:~- ,· · 
*Suministro.y¡c(Jlócac~ói:i,C!etube-

r i a de. concr~t.í:i /d.~.~~g,:¡~t~ 'df;! ¡¡! m 

:a~~;is!6º /:g~~~~~~~;¡~~ión .. sani-

{f ,,. -·-··· 

~' Registro para instál.;;C::í.6~é eleic­
trica 60 X 60,,; 60:·•,:::'.''• · .. ::. •, 

* Suministro y coloc~6~6~~b~:.1a-
ma y p·asto con espesor de 8cms. , 
limpieza y nivel~ci6n -

Pza. 

Pza. 

CANTIDAD P.UNITA,FllD HlPOATE 

3 820 N$ 1,300:0· N$ 5,271,600.00 

2 350 48.0 113,364.00 

1 032 30.65 31,630.00 

330 30.65 ·40, 764 .oo 

260 20.43 5,311.00 

25 24.49 612.25 

30 338.64 10, 150.20 

8 345.40 2,763.00 

6,300 13.87 87,381.00 
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CONCEPTO UNIDAD 

O Bard~:perimetral (incluye -
p'nel, re~_uf?'ri'mi.e_nta:_; ma.mp~steria 
y cadE!nE> de d~!>Pl ante ) . 

NOTAS Todos: los precios .incluyen 
el 3ó;,. de·:·in(directo.s y uti-
lidAd~ ~ 

En el cost6 na·-~e ·incluye 
el precio del terreno. 

FINANCIAHIENTO 

m .. 

CANTIDAD P.UNITARO 

350 N$. 

. SUB 

TOTAL 

HIPO ATE 

·.~$~ 126,DOO.DD 

tJ$i 5 ,'689' 575 .. 45 

>·.568 , ss7 . ss · 
, ... , . 

. N$ :6,258,53.2.00 

En el Financiamiento para .. la con.struc.cién· de.l proyecto de espacios edu­
cativos, lntervendre el gobierno Fed~ral ~o~ ~na~~portacién del 50 % del cost~ 
total de la obra atravez del programa CAPFCE, ei gobierno del estado de H~xico 
aportara el 25% atravez del municipio de Ni~ol~~-R~mero .. y el 25 % restante se pre 
tende sea cubierto por los .padres de las ·.alu_i:nn-aS' o "atraVez ·dé los programas de. 
solldaridsd. 
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- Altos Hornos de Héxico. Hanual AHHSA, Construcción de Acero. 

- Alam Son Electronic, S.A. Baños inteligentes. 

- Ing. Becerril' L. Olégo Onesimo. Datos Practicas de Instalaciones Hidraulicas y 
S8ni tcir'i'ás. :;~ :;7~ '.:~E_dib ióri. 

Educativos. 

la estructuración de edificios. 

~}?:-~<r:if.:: 
·.:-:· f'.':f 

- HJEGI. :';,),., :F 

. . . --.. ,_~· .. _; '.-;:: {tJ8 ·ff t:;~¡ :~s;~9~~i~~Ji ~~~~I:t*!~~m1~f~~1~~~~'.~.~:[~YHiK{;:J'~~~~sr.~; ~>~ ~ >Jt; ·:·:: , 
J. Heinen ,•.' J:::·µuti8r.,r:.e s:tr'uctúr·es·":·:Edi tor''ia'l;':'P,roFesa. 

-· •. ~l:~~!1f ~:l::::w:~Íl~~~[~Jj1f lii~~~¡~;~'.:º ·:,:::'e''º 
Phi1'1·ps ··t1um1nac1on., Ahorro de Energ1a·'en:·.Sitemas'Fluorecentes~ 
· - -.. ··· · <·/!!··{.1:~)~·-:J~~-n~:~:r::::.::?.: ·,~:~·/·; ~ - :·:~:.'~:', i~~ : 

- Philips Ili..iminac;:\áD.~'. c.~:talogo conípacto .de E,;peciF'iC:aciaries . 199a. 

Te 1 eme can ique. ~ata~ ~go Condensado (Si stamas de Aut~~~~isllio ]. 

- Robertson Hexic~~a; s;~: Sistema Losacero Romsa. 
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