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La planta Calibanus ho~kerii,. es· .. n.ati~a-;del centro. de ia 

República. Mexfo~~~: y' se',conoce comúnmente. como sacanietate, 

:: :::~::::;~ti··:~t~i~~;r~z-~~t:1~:t:r:::::~~:~~.::J:~fiJ.~~íe~. · 
agua,.' por. lo que\ llaiiió_' \a'; atención. para __ su . e~t~dio '. .. 

Calibanús tiooker.Ü, . presenta un ·alto contenido' de-. saponinas 

siendo éstas de.· tipo esteroidal. Las saponina~: ésterdiaales 
'son un grupo muy importante de sus'tancias que ''se· encuentran 

en la naturaleza en forma de glúcidos, cuy.;s» aglicones o 

geninas derivan el ciclo pentanoperhidrofe~antreno. Para un 
glucósido, el nombre o término más . apropiado es de 

heterósido, en el que el prefijo inidca,_ que la mólecula 
está formada por dos clases diferentes . de sustancias y el 

sufijo hace la referencia que, en .. una· de ellas es un 

azúcar, al que se le llama '.~adfoar'-het~i:osídico,. a la otra 
fracción del heterósido. se,,·i~'.~o'~o'ci'e ~oní8' ~glicó~. ·.un grupo· 

muy importante de aglico~~~~;:i?oá,·5:u> vaÍ~i: .· ~conórnico y 

:::::::~:~~::~º-~s. _et.~J!:~º,{i¿t~~i}~t~~~~~i.'..~,~J:~i;··~~?c\~º~er·~ 
Las saponinas esteroidales 1•0'. son·,: sustancias' que» disueltas· en 

::::ma :b:~::do 1~a. ·::i:!~~2·~~~~~1t~i:1Ul~ltd:~:::{~:b~:d:::: 
fenómeno, se basa la· Í:d~ntiÚcación preli~inar y es la 
prueba más sencilla .'de·;• estos compuestos. Algunas saponinas 
han adquirido úlÚ;nam~-~t·e un extraordinario interés por 

servir de materias· primas para la síntesis de hormonas 
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sexuales. 
De la planta Calibarius·. hookerH:, de la, 'que en estudios 
anteriores se ' hán aislB.do ,,e,' identúi,~~d'o ,'diferentes 

compuestos' entre los cuaie5'' ~e el'lcÜen'tran esteroles ', (coles-

\~~~~~\~~~~!&t1llf il~::· 
solventes, hasta obtener. :,un,.,':''prodÜcto '.puro, usando 

cromatografía. 
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Cali.banus hookerii es una planta que crece en zonas áridas y terrenos 

rocosos. Es de notable curiosidad su tronco subgloboso irunerso en la 

tierra de raíces muy pequeñas. De un aguado esponjoso, tiene una 

cubierta externa caro corteza de corcho color obs=o, parecido a 

maderas de roble. (l) 

DESQUPCION OO!'llNICA: 

Nanbre canún: 

Nanbre científico: 

Familia: 

Lugar de origen: 

Sacarnetate 

calibanus hookerii 

Liliácea e 

San Luis Potosí, Zacatecas e Hidalgo. 

Tiene una parte aérea formada por hojas largas parecidas al pasto de 30 

a 90 an de largo y 2. 5 en de ancho de color verde pálido apareciendo en 

grupos diversos sobre el tronco. Presenta flores dioicas purpurinas, muy 

pequeñas, arregladas en panícula loto de 20 cn a lo largo y 10 an a lo 

ancho. 

Los l:u!tores que crecen en la planta son escasos, las causas que lo 

producen son indeterminadas, sin anbargo existen algunas teorías 

CC111probadas; se dara información y definición de fitopatología, así cano 

de tumores y su posible formación. 

Fitopatología.- El la rama de las ciencias biológicas, que se encarga 

del estudio sist.,,,;,.tizado de las enfemedades de las plantas. <9l 
(Ecytm - planta; Erata; - Enfemah:l, Slfcirnimto; ro;µ; - EStl.l:lics, a:r=irni.atti:s). 

La enfearedad de una planta puede definirse cano: cualquier alteración, 

producida por un patógeno o algún factor ambiental adverso, afectando la 

estructura y desarrollo normal de la planta, produciéndose una serie de 

síntanas. 
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En el presente estudio, se relaciona al tunor encontrado en el r izana de 

una planta de calibanus hookerii. 

Existen dos factores que pueden ser la causa de inducir turrores en 

plantas con mayor frecuencia {g), 1) Por microorganismos y 2) A nivel 

horm:mal. 

La mayoría de los microorganismos causantes de enfermedades son 

parásitos o virus. La enfermedad, por lo tanto, involucra el mal 

funcionamiento de varios procesos fisiológicos en donde el patógeno 

actúa caro: 

a) succionador de los contenidos de las células húesped. 

b) Alterando el rretabolisioo de la planta, ya sea por la secreción de 

toxinas, enzimas u otras sustancias reguladoras. 

c) Bloqueando la translocación de alimentos, nutrimentos, minerales y 

agua, que son conducidos a través de conductores vasculares. 

Visto de esta manera existen dos tipos de enfermedades: 

A: Enferrredades por infección: causadas por hongos, bacterias, virus y 

viroides, naMtodos, micoplasrMs, parásitos y protozoarios. 

B: Enferrredad no infecciosa o alteraciones fisiológicas: causadas por 

baja o alta temperatura, carencia de oxígeno, carencia o exceso de 

radj ación solar, aires fuertes, deficiencias nutricionales, presencia de 

minerales tóxicos, acidez o alcalinidad de suelos, toxicidad de 

pesticidas, etc •.• 

De las anteriores causas que pueden producir fitopatología la más 
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~rtante y con mayor frecuencia son las producidas por virus. 

A) ENFERMEDADES POR INFECCTON: 

Fitopatología debidas a VIRUS ._ Los virus atacan a plantas, animales y 

al harbre. Hasta hace algún tiempo se pensaba que algunos grupos de 

organistWs (algas, helechos y otras gymnosperrnas) no eran atacados por 

virus. Recientemente se han encontrado virus que atacan hongos, 

espiroplasmas y micoplasmas, las plantas que se propagan asexualmente 

son más afectadas por virus, (lO) al igual que las plantas cultivadas. 

Los daños por virus varían desde la muerte, producción de tumores hasta 

prácticairente ningún efecto ( latencia ) • 

TIPO DE Dl\!b QUE CAUSl\N LOS VIRUS: 

i) Directo.- son debido a la multiplicación de virus en la planta y 

ii) Indirecto.- l\quellas que sufre la planta, debido a la. predisfosi

ción a factores bióticos y abióticos, creada por los virus, Por e]emPlo: 

hay casos en que el virus aumenta la susceptibilidad de .la planta a 

heladas y/o a la producción de turrores. (ll) . 

VECIORES DE VIRUS EN PU\NTAS: 

I CONSIDERACIONES GENERALES: 

DebEm:>s tener en cuenta que si bien la mayoría de los virus requieren de 

vector para transmitirse y diseminarse, existen un buen número de virus 

capaces de transmitirse y diseminarse sin vector ( virus del mosaico del 
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tabaco). 

En general un virus que es transrni ti do por un vector de un grupo 

taxonánico no es transmitido por otro grupo. 

Se han usado varios términos para definir fenánenos encontrados en la 

descripción y evaluación de relaciones entre virus y vectores, 

particularmente insectos, algunos de los wás lBBl.es· son: 

a) Virus portados por el estilete.- Virus que son llevados en el 

estilete y en él se incluyen todos los virus no persistentes. 

b) Virus cirulativos.- Virus que son ingeridos por el vector pasan a 

través de la pared del intestino a la hEf!Olinfa, llegando a las partes 

bucales y siendo inoculados con la saliva pero sin multiplicarse en el 

vector. 

c) Virus propagativos.- Ocurre lo misrro que el virus circulativo, solo 

que en este caso si hay multiplicación. 

Se han encontrado varios tratamientos y fenánenos para la descripción y 

evaluación de las relaciones entre virus y sus vectores, particularmente 

insectos, por ejemplo: 

Período de adquisición.- Período de tiempo durante el cual un vector 

libre de virus es puesto en contacto con una planta infectada de virus. 

Período de inoculación.- Es el tiempo durante el cual un vector que 

lleva virus es puesto en contacto con una planta libre de virus. 

Período latente o preinfectivo.- Es el tienpo trans=rido desde el 

inicio de un período de adquisición-alimentación hasta que el vector 

puede infectar plantas sanas. 

umbral de transmisión. - El tia11p0 total miním:i que requiere un vector 
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para adquirir un virus e inocularlo a plantas. 

Persistencia.- El tiem¡;:o durante el cual un vector permanece inoculativo 

o infectivo después de haber dejado la fuente de virus. 

En base a éstos términos se efectuó una clasificación de relaciones 
virus-vector C(lll:) sigue: (l2) (JJ) 

i) No persistente.- El virus es transmitido durante pocas horas a 20°C. 

ii) Semi-persistente.- Transmisión por 10 a 100 horas a 20°C. 

iii) Persistente.- Transmisión por más de 100 horas a 20 ªC. 

Los términos anteriores canplernentan la clasificación de los vectores de 

virus en plantas, dando una clasificación mis ccmpleta de rango de 

vectores conocidos de virus y organismos semejantes a virus patogénos de 

plantas, caro lo indica la siguiente relación. (9Jer TABLA "A" 

Para la investigación en fitcpatología, es de interés primario, el 

control de la adecuada identificación del agente causal, por lo que se 

tiene que desarrollar toda una metodología para la caracterización del 

virus, y para el estudio de una serie de aspectos relacionados con el 

conocimiento del patógeno y el efecto del medio ambiente sobre él, así 

C(lll:) las relaciones virus-vector. la epidemiología de la enfermedad y 

la búsqueda de iredidas de control para así, determinar las causas que 

producen una patc.logía. 

El siguiente esquema muestra las posibilidades de transmisión de un 

virus aunque nonnalmente hay ciclos más sencillos. (Fig. a) 
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GRUPO TAXONOHICO 
DEL VECTOR 

Ahph f d,f dae (a ff df ~sl 
Psyllidae (psf_lidÓs) 

Coccidae(escamas) 

TABLA "A" 

NO.APROX. NO. APROX; 
DE VECTOR VIRUS TRANS. 

200 32 

,J 

15 

A 1 eyra'df daé Í mo,scas: bcas; f 
Auchenor~ehy~~haÍchicha~ritas) ·. 60 

25 

35 

20 Co 1 eo p te~a Í e;'carabá j ~ s j 
Thys'mp~era(:Chrfpsl ·, 
orthoptérá, > '' 

Dermapte~-~--

Doryl amida 

Plasmodfophorales. 

' '30 

6 

10 

20 

Gf jmnoce~~ta ( chl nches de encaje) 21 

Lepfdoptera · 

Erfophfdae, 

-Chytrf df aÍ es · .: 

111 No pers1 stente 

Persf stente 

= ·Semfp.ersis"tente 
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Fig. a - Ciclos que muestran la posibilidad de transmisión de un 
virus. 

1 HOSPEDANTE 

lransm1s1ón mecánica 
INSECTO INSECTO 

PLA~PLANTA ~~PLANTA 

'~~º~ 
-PLANTA' 
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B) ENFERMEDADES NO INFECCIOSAS O ALTERACIONES FISióLOGICAS. 

Muchos insectos y microorganismos que parasitan plantas 

causan crecimiento anormal, llamado agallas y hasta tumores. 
Se considera que una planta es ·sana o normal cuando esta 

realiza sus funciones fisiológic_as con el mejor potencial 

genético. Estas funciones ; i~clu/en la di visión celular 
normal, diferenciación y el·::cr·e·cim'i.erito ,' absorción de agua y 

~E~~~:1,;i~~~itl~~l!{lf t,{:~;;~~::~~~:~;~; 
complejamente·;c balanceadá":y¿ que::1a')iáturaleza ·de crecimiento 

::;~.t~~~~~i~iitiI::,::~~,;:.:. ::" ·::::,:::: 
desde. el\Jnterior,f.de,<;_ esta-.;p1anta/-.\cierto: número de. híbridos 

~~s~ietsii~~._~%.:i~~t:fff[~,f ~~.~·'.{i~.~~~~f{~X-~'.~h~X.~:rtene~e el 
tabaco),. apar~nte~ente ;~c;in no,rll\¡i_l~s:;,excepto.:·pc;ir~ue .presentan 

tumores; 'j\q~i'·e~-m~IJf~:?'f~k,~~~~~f'.f,~~~1~~f~~~·algu~a ·razón, 
algunas de las : células;;;;que\'.Ddelíierón•o:•dejar de. crecer y 

::~~:::ndo::· ~J~dft:·~~~Y~tli~J?JJ¡:··~::~~:~::· ····;::;:en::~ 
causado por su~ta~c.i.a~ quÍ~Í:~a~; naturii.lés como la 
giberalina, ci tocina entre 'otras;:' ... 
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REGULADORES DEL CRECIMIENTO DE UNA PLANTA 

El crecimiento de una planta es regulada· por un pequeño 

número de componentes naturales, las cuales actú~~. como 

hormonas y son generalmente llamados Regulad·~~~~·.: del 

,'.,• 

~ :}·<.··.· 
como. Acido. Indol - 3 -

AcéÚ~o ( AIA) ;;: f;:Sf~s "se, pr~duc~n : cd~tinuam~rit~' d~rante el 

crecimiento';. :~~ >.1~5'.: tejÍ.d~'s >~e;• la . p·~~~ta, . con una 

concentración ~pr?xil1l~da\d~ ~. ritiórog~amo5/Kg. . 
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El AIA se mueve, rápidamente .desde 'los tejidos verdes 

(jóvenes)' hasta los viejos' ~ero' es cion~tán,t~"!E!nt~ ,destruido 
por la enzima Acido, Iridol, -3~: acético:,.Óxidasa i. esto nos 

explica ··1a',,.baja ''conc~tta'c_ión. 'qll'e'''exis'té:;cÍe•auxina'.én•· las 
plantas. ':,;;:.; '/ ;·.::>-.':• ·._ ,;.,.(, 

f '.:É~~it~~Ii~it~i~lf lti¡;~¡!~~itt~:,¡¡ 
La. Jntera~c~,~~:'..>·"::~"~.L:i~·:' A. . :i~~r~~;;;},fT-.~~~![~J;::f,~.~g,.,\~~~:t·~·~'~Yr~::~~§~ .. ~.~- 1a· 
giberálina«y·;·.1a\citoé::ina8act.úán :en''iforma.'i!sinergética·.•·:. ·: .: 

~n i~cl:~~fa~~- ;E~L!t~~~~i~!~~~ .~~~:~~~f,~ir ;0/'.~~-·i:.:~i~~ta~· 
inf ectadas.•.por•, hong()S í ;;,v,ir nas:<·~ La¡i:ine:ecc,ion ,_por 

::: J?t.1~!~~~~1¡~,:;~~;~::~~i~i:':'·.·'· .. 
niveles anormáles'.t;déi/ ÁIA';·;.\sé :!ha'c'deinos'frádó":quei: .los:: niveles 

, · . · · . ::· .:i,:o.;. :;~·y.,:~ 1 ,~~:.7lt\,:.:.~·';.~~::/[;,\;<t¿~:'.r::~-:;~·:«t·/r:.·;~,;s~>?':~i·':~··, r.~;:'· ';.;.\ .'._:.;.:~:;;-..:1'.· ··:. ~· .. ·'. 
de AIA'"en · un\tejido:,,;tumorál~ ;,son':•el«:'resu1t·aao;:de.aricreniento "~ 

direéto·-.~~-··>~~:;t~A€:~~f~X~~lfü'it~;dt~'1.~:~,~~~;g~~)':;~~~~§~Ú~·· •. 'fa 
que no contiene'.:gran?ca~.tida~~de:;~nzima.,AIA~oxidasa.:·:S~ ha 

obser~a4c, ~~Y.~~''.ii<;'~~J~[~i1~:;~:~~?iltV~? :~~;~~.f,~1~.~~~;ff~~fü.es ·, 
causan . obstrucción \•}'.lox.di visión'.•:. . as ;\:iuna:~::vez,::_qúe: ·han 

• . ·· -.. - .· '.-.: ::- ;~ ._, ·"/:: ;:,t<~ :-;-'",;~: F- ·-;·,;.;_·::;_~ i¡:'•.:r:':._~ ,z.;+f ,\i·:~-~..,:2.~-·.:-,~-;?"'~·~.:.~::i;1 :~~f(;-::~-'i.::,._- ·~).',fr -"~ : 0-~,;.i -:·· , .: •• : , 
sido. transformadas:: en':,celulas ;tumorales';7.'.Las .{c.elulas: por. si, 
solas . no ·pueclen,·c~iis'ai?'i¡,~~~6f6~<'.'~~;~~Y~'i~'~·>~~~~~:i~!.'6éÍula;· 
tumara1eS ~ _:·.,~·~:~· '.; -~· ·: :i;~ · ·. · ·._,, ., __ '>"'.,~;-:_ ~-;~:~<-/.-"'.t':,:.~'. .. :·:_~ <::::: 
Se pienza que exi~~~n' ~ist~~¡,{;•¡;;ét~6¿Ü'ció's, 'no' graduados y 

- 12 -



. .. 
otras sustancias que es tan involucradas . en ·el principio de 

inducir.acun .:tumC>r,-. ... aún no, conocidas, qué·alteran en •un 
creciinient~ rápido (vesíciulaitumciralo yema). 

I;;;~~~~lf f~~¡i~~\~f~i~ii'l~:~,~11 
"En· t algurias".:'enfermedades;:,,virales ;::::·la .. :~áuxina·o."conténida :·en 

: . ·· : ·. :.'. ': --~ ·. ''..--.·¡~:''·,'~<~ \'f~·.t/--:::-:~.,,-~-;.i.~;:.::_,/t:.::--¡J·-!:"~~:;·~-::~·,,;:_:;\- j;~·::,.:..,_;?~ts\'it, (<...__0.~~"-':;1x.·¡;~·:_·.(~.:..'.:''.' ;.,;'. ,, 
semillas":ae'.·pla'r1t'as •lfof ect'adás·1:;son; ca j á•f·;: eil')iómparación : con . 

P1ª~ t.ª~" i~~~if :8;l~:~~~k~~~~f:{iX~~;§¡~~~f l~i~,r!~i:~t~s~,&~'.~f~~::5fª"' ·· 
bajo sobí:e:;virusYinfe'ct'antés'.~aséiciádo ·~enila i .reducción'.'.de. la 

::::~1:~iti~~~~~1~t1~~~111~~x;;:t!J.!f~fü:: 
en el nivel ·de auxiria'· tal,.~ que;:las :·y_enias c:crez.can;·:t'ambféri'..de 
alguna for~a••t~~átogé~ic~·~:: .·:':: ·),,.;:,L .. ,;¿ ,;';J?:.}'' ~:.r 

:~~:::~::~sd:::~:~:::~;:~:::~:;::~~li,:~';iobr\~~l~att,JJ?1:?:1e~n:: 
_.,, 

GIBERALINA: -;.:;. 

Las gi.beralinas, son un grupo de"compues.tcis químicos similar 

a sustancias reguladoras· de crecimiento. · 

llstas, pueden ser consideradas comocon~tituyentes normales 
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de las ·plantas verdes . también producidas por algunos 

microoiganismos. Las ~iber¡linas son ·quí~l.camente dif.erentes 
a la~ auÍ<inas s ... ci~us~~¡ tambiéri.Cd..isti.~tos patrones de 

¡;~1:f !!Jlf 1~~~tiI~f {l~;~~{li~€it~f ::~t:i~ 
Las'.'.fúnciónesCatribuidas ~:.estos . compuestos son numerosas¡ 
activa í:~;·~~ñaÍ·.'¡:>~r~ .las_-enzimas hidrolíÜcas ~orno ··la. 

a( -amÜasa, e ,induce la síntesis de alguii~s . enzimas 

incluyendo ¡;Íroteínásas que rompen la reserva pr~teíca del 
endosperma y libera varios aminoácidos, incluyen.do· el 

triptófan~,. El triptófano es entonces activad~:·- por la 

auxina. La auxina y la giberalina son siii~~~~-ticos, 
acelerando ·la 'elÓriga~ión que causa el AIA, la giberaiina 
tambíeri· irid~ce: :a• l.;:·: formación del' AIA. El me~anismo de 

acción de': las gib~r~lina~ es posiblemente la activación de 

genes que.'_ha~': ;;i:do·_.:previamente activados e involucra la 

síntesis de·.:un ':'riGev~·-• :RNAm, el cual induc~ la síntesis de 

CITOCINAS: 

r.as . citocinas son potentes factores de crecimiento 

necesarias ·para el·· crecimiento y diferenciación de células 
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vegetales La adición de citocinas provoca diferentes 
fenómenos en la célula·_, por ejemplo: fr:-.na la · s_íntesis de 

proteínas y ácidos nucleicos, causa . inhÍ.bicÍó"ri en la 
secuencia y capacidad· cie··dis.riiiíuir i<:lsc~minoá,cldbs .'yot~os • 
químicos a través· de, ia planta.· Las c;ú,odi.nas s<:l~ de:Í:ivados" 

de la adenina q\le ~~ ~n constÜuy~nte. del. DNA y RNA. El 
primer component" :;c~n:, C:itocina activa fúe identificada y 

caracterizada >qúímicaínente, ,Por zeatina que se aisló de 
semillas. jcSJ;;~~s-~d~~'inaiZ; y N -2 isopentil-adenosina, que se 
ais16 d~ ia'k~;pü{a~~s': 
La acdÚin ,,/a~\:'1~~ · · ci tocinas al parecer depende de la 

pres~né_i~ '~~ s:·~~- auxinas, cuando se les adiciona a un 
cultivo: de:_;cé,lÜlas. cÜocina, únicamente se expanden pero no 

se divid~~~g.:~'cJ.in,c!Ci se les adiciona ambas sustancias (AIA y 

!i~~¡tlli~i¡;~~~~~~;~;;:~¡;¡~¡¡ 
es lento y· similái:cal·'.'dé las· giberalina~:•-cp•se•, ha observado 

:~:- ªJi:::t::a~t:n~:-~'-·C:n°ú::riot~~-t;;sn;éif 1tié~::, iunno:u~::~:: 
local del húesped y red~ce .·la· muitipiic¡C:i6~-del ·virus! 12•14•15) 
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Ac. Indol- 3 - Acético (AIA) 
(AUXINA) 

Ac.Giberálico (GA3 l 

( GIBERALINA) 

ZEATINA 

(6-furfurilamino-purina) 

( Cl'IDCINA) 

- 16 -



p 
A 

R 
T 

E 

C A P 1 T U L O III 

E 
X 

p 
E 

R 
I 
M 

E 
N 

T 
A 

L 



En lá recolección de .. varios . ejemplares de la planta de 

c.hookerÜ en.Ojc/caliente,'s.Í...P.· .. se'encont~ó dentro de un. 
" .. '., - - - -· --·· -· ·- '·' , 

rizoma u.n ·tumor. que t.iene las. siguiente.s :~~rac:ter~stic:as ;' El 
peso. húmedo.esi'de'~21os' g <teniendo .uná· céinsist'encia;,de':varias 

il~~~:~fü;t lfü:t~!: l!lf ~\f if i\J!I~i 
Los 'espectros·· de'•·I ;R; ':·se'.'i::orrieron::en/ün:i'°espeicfrofotómetro 

;:::.~·::¿~:;;~~~%~{~~~~i¡}~~f ~~~~~~~f i~~~~;~'.f ~~~R~~~r·· ~:· 
introduccion .::de •,:la· · muestra 1:;.:füe•':d1r.e.cta·;27.Para·.c:el.;:presen te 
tr~lb~-ja :·:·.· ~,e·i i~~·il;i,·-'· · J~l:~~~~~~~··J'~t:~;~~~·~~~óif'?·~~~j~iiú:,·:;-;;~:··~·~ <-e1 

' . '·_ . ·: --~'.·~~~:;;.,:;·. r~;.::;~t\ ,,y¡-;_:¡;i;-<':.:,;'ij;::.~·r~:?''."¿i·+~.:-::.C'l;~~:;:.:_!-~:¡, :r~:.;; .. 't'r-~';~~;::~!¡,~t<' ,.;:,:·: ,.~ ... :-_\·: '' '· · .. 
Diagrama:,!! se· :describe.,•la(:·extra'cción:'.reali:z'ada')abtunior. · . 

j~::I!i~~l{~íf f ~~tf~~~~~~~~~(~~JJ!::: 
horas 'aprox'imadaniente /' ''. ccmcentrándose en ~otá'v~p~r y 
obteniéndos~ '.2~~4s''~g',··· (EXTRACTO Z), El resídÚo. continua 

extrayéndose a' reflujo con metanol. 
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DIAGRAMA I 

Tumor molido y húmedo. (2.105 Kg) 
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EXTRACTO Y 

Para la separación .Y purificación 'de los componentes de 
este extracto: se empléó·'primero cromatografía en capa fina 

(c.c.fl con eLobjetci.icle ~Ílcontr~r un medio eluyente. 
Se emplearon·. :· di~ol v~nte;·,. desde los menos polares como 

hexano .. y•; bll!ri°'~nb/;:~~'sta. los más polares como cloroformo, 
acetona; etanoly;metanol'determinandose así el mejor .Rf de 
las. sustan'c.ia~ : a :_es~~: Úsladas. Los extractos Y y Z son 

solubles ·~~:'~cetato'd~ etilo y. en nietanol absoluto. El 

medi~· ~ás ;aa~i~~d~~.%~ ~ s~ e~co.nt.i:ó; f~il ~~~~~,c~ci;,(,3: 7) . 
En este ~edfo , se montó. Una ,columna''; piloto ;'de)croma tograf ía 

• · · ' , :,,~" -, r_"''(·:, · :~ .. ·.:. '·''"e -- ·.,:,:. • .. -.," ·'· ,' .. · ;;;,~-';;-.',;li).·.",.;,;;,;;;.,·;:~;;;;t:t:;I•,\ i :._";;:,:,\.;;.,.·:, .-,, .. :_:' 7 . ; 

~:ii!i~l~1!!11f ltlf liit:~;~~ 
.· · .. · .. · ·.:;}c:·mf¡~·1z\:;g1~f~;:jt&i~,:~t~1~~1rf:~:-,.·~t1:~;.M~~· .. ·1~·~~~.~·-;·2 ·· ·· 

Para la c. c. L :, se.::empleói,como 1 revel'ador<H ·SO •·:.:s ·· .. :N ,··;el: ·cual 

desaro11a. cai6.~es·~.ni~'~;a~~P:~~fg~~~;fY,:~W~·~~i;~,'.;~ ... ;,~::)·:J;E.': 
De todas las: muestras¡:re~plectacla¡¡i s;o ~lig~ei:on.• aquellas en 

las que se· pod~a.jé_~JJi.~):;;inii:g~'.'T~l~g~~~·;~~~{;~O,.':·~· l;~ ... o~·mg .del 
compuesto,· con:·:eL~mejor' Rf:•y.;la::mejor.'•Separación •de: manchas 
en c.c.f. bidi.men~YoA~1;·;;- '"'''':'. · ·· ·; ,, 
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Las cantidades obtenidas fueron pequeñas por lo que se 

sugiere montar. otra columna con mayor extracto en futuros 

ensayos. se. contintió·e1 aislamiento usando cromatografía en 

capa prepai::átiv~ ¡~~c:p~). 
. . ~ , " ' ~ 

La.s muestras ·finalmente seleccionadas fueron: 

IV PESO: 0.300 g. 

V PESO: 0.600 g. 

VI PESO: 0.285 g. 

VII PESO: 0.808 g. 

XXVIII PESO: 0.500 g. 

XXIX PESO: 0.200 g. 

XXXIV PESO: O. 700 g. 

m.:i,,.,..,.,.,.,.,.XXX,,,...,.,.,.,11=1 .,.,.,.,.,,.....,,,,,.,,,===P:mE""S"'O"": 0"'.2"'8""0""g"" . .,,,..---' 
~:~:~:~::::::::::::f;~~=~:::fü:::::::~~:j::~:::::::::j:::::¡:j:j:~:::::l:j:::j:j:~:j:¡~:::::::::::~:~~=;:::~:i:~~~=~=~=~:¡:~::::::~:~:::~::::::~=:~~~ 

*Estas muestras estan remarcadas en la TABLA I. 
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TABLA I 

Eh la s.kpia1te tabla, ca:h o.roro :in:li.c:a les b.tl'.:s re 1I1.EStras c¡:e ""' ju1taro1 y 
anee 1tzarm re la crorat:cgtafía m ailinra ceJ. e<t=t:o Y. El aa:lro rareroro :in:li.c:a 

a.ale; m.e;t:ras ""' uti.lizarm ¡::ara el este ext:m:to. 

t~bo ll - :M 
"'""'' 

11 111 999 B·--~---8···-I0·1--·1•UO·-·"·" 

VII tlll 11 l 11 Jll 

9---B·iZGl·ZIOl----lm-m 1---121•2" [ ... j .. ,_,,.¡ 

1\11 11V n 1'11 lVll ltlll 

¡m.,,.¡ ... j,,.., .. H,,.-·,, 1---1 ·" .... ~ ... g .. ¡ ..... "¡ 
111 u 111 un n111 un 

111\·"' f·--l •l8·"51--·160l·60I f .... ¡ ..... ,,¡ .... ¡.,. .. ,,~ ... ¡ .... 70!¡ 

llV 1m IUll UVlll llliiit U1 

¡,,,_"' H"··,.· I·+ ... ,., 1----El--t:t--l"·· ... I 
1111 Ulll t'i"'I ~ lllW UUI 

1 ....... 1 ... ¡ ..... ., l---t:i--·t::t--·Fl---1~-... ¡ 
UIYll 

:·"-""¡ 
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' ', ' 

Cabe hacer notar qúe 's.e · 'pucUérán· haber . utilizado otras 

muestras en las cualés': se_ hallo üna<sola mancha pfro la 
cantidad era mucho' menor· a •, 10 .. · .. mg y . ~fin , pre~ent~ban una . 

pequeña esteÍ~ de imp~re'Zas ·y' ~tr~s aiue~t~as ~b se definían 

en una sola máncha y .los Rf '?º'se ní .. joraba~ ~l •variar los 
eluyentes •. 
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EXTRACTO Z 

·: ·-,.· ,.., . 

Para el segundo extrá~to, con acetato de etÚo se montó una 

columna con 200 g. Ú.·sHic~·::gelJ(mi.~ma,s c,ondiciones que la 

anterior columna)· y;cse.::apÜcó;cl·;g'~:aé m~esfra en el medio 

acetato de. etilo:~,;~;~~.r,?,;,°'.f,f~c~Ü'.:.?l.~}03'; " .... 
En esta seguní:lá columna$se ;recolectaron 368 fracciones de 3 
ml cada· un~\/(5';;·'·~~~~·r~la'i:ó~-cÍ~')_·~~da 5 'fracciones por 

cromatogi:afí~ • · en;.: c~p~ fina; .:,bténléridose 37 nuevas 

fracciones ~~~ TABLA n. 
De este· extracto z las muestras seleccionadas fueroni 

*Marcadas en la TABLA II 
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TABLA II 

Eh la 'INIA II, re .i.nlkm Jos bb:s ruca rlLEd:s dal. e<tta::tn z, el o.alro I'El1maÓJ 

inli.ca o..a1Es llU5t!as h3n sid:l relecx:imñ; ¡:ara ¡:urifica::iál. 
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Se buscaron l.os eluy<cnte:;. adecuados para cada una de las 

muestras ,eleg.idas ·:de 'lo( Extracto Y y z en cromatografía en 

capa fina·. 

MUESTRAS 

IV,V,Vt 

XXVII, XXIX 

VII 

ELUYENTE IDEAL ENCONTRADO 

Acetato de etilo-Benceno (1 :9) 

Acetato de etilo 

Metanol ........................... (2•¡ 

Cloroformo-Acetato de etilo (4:6) 

Cloroformo-Acetato de elllo (4:6) 

Cloroformo-Acetato de etilo (4:6) 

~ 
(2*) La muestra a, precipitó al agregarle· Acetato de Etilo 

ó cloroformo siendo soluble en Metano! en caliente, 

precipitando en frío. Se purificó disolviendola en metano! 

en caliente, filtrándose por algodón y ~ristalizandose en 
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frí~. los cristales separados de las aguas madres por medio 

de pipetas Pastur se enviaron junto con las otras muestras 

a I.R. y espec~rometría de masas. 

El siguient·e paso para purificar los diversos 

componentes, fué el de realizar cromatografía en _C:ápa~_fina 

preparativa (c.c.p.) usando como revelador luz U.V~ 

De los extracto Y y z se seleccionaron is·.-,Ili~~~tras .· 

ideales, usándose una segunda nomencl~tu·~i,:'· -· ·. p_ara: 

identificarlas por ejemplo, de la muestra ,vIIcerÍ,"lá,placá. 

preparativa se separaron VIIf, VIIg y VIIli<,p~~~;;;~~i:o la 

VIIf y VIIh se pudieron purificar, comprob¡.ridose [,'c,r:·~.c.f. 
bidimensional, Ver TABLA III. -''.<· .;;;:· 

T!UILA III 

MEstzas p.n:as p:r rra:ilo de c.c.p. 

MUESTRAS 

2a 

Se 

7a 

VIII 

Vllh 

eo 

:.:e 

<d 

PESO 

0.018g. 

0.010g. 

0.020g 

0.010g. 

0.020g. 

O.C099g. 

0.0101 g. 

0.0150g 

ESPECTRO DE MASAS 

No.1 

No. 3a, 3b, 3c 

No. 5 

No. 6 

- 26 -
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No,2 

No.4 

No. 7 

No. B 

No. 9 

No.10 



Todas estas muestras se erivia~on ; a ~spectroscopía. 'de I. R. 

y/o a esp.ectr()me,t~ía.;::ae:,masas; :'5t~Íld()' a· l.:"~'f.inalmente 
seleccionadas.· · :;:{: '.;)~/ · .. · .. · :··> ;: . :> 

E~tr~::0 m;,es::ª:e~~tt~·~~'tJ;,xrtK~~IJtfU~~~~t{A~~J:;d:ió~· 
~:i:~:l c:~~;;:~,t~.z;t'!f i~f il~~~~ii~¡jf ~~~~f~~~~~~i~it~~~:füt·:: ... 

Estas. 

observa~n)l~ 
A 
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TABLA 1 y 

NUEVA NO- DISOLVENTE FASE MUESTRA OBSERVACIONES PRUEBA 
MENCLATURA ORIGINAL SAPONINA 

AcOEt sup. XXX!! Muestra incolora negativa 

CHC1
3 

supo· ·:XXX!!. negativa 

éHC1
3 

inf • ··xxxu ~~nenta un p.p. de color negativa 
.. 

AcOEt sup; XXXIV Formación de cristales negativa 

E' CHC1
3 

sup. XXXIV bY~W~g~ón de cristales negativa 

CHC1
3 

inf. XXXIV negativa 

AcOEt sup, XXXV negativa 
•;;.. 

CHC1
3 

sup. XXXV Muestra aceitosa ¡expuesta a 1 positiva 
aire por largo tiempo no pre- +++ 
senta contaminación biológica 

CHC1
3 

inf. XXV negativa 

AcOEt sup. XXVI Muestra aceftosa¡Expuesta al negativa 
aire por largo tiempo no pre-
senta contaminación biológica 

CHC1
3 

sup. XXXVI negativa 

CHC1
3 

inf. .. XXXVI negativa 

AcOEt sup. XXXVI! negativa 

Ll CHC1
3 

sup. '. XXXV!l Muestra aceitosa, negativa. 

.. 
CHC1

3 
inf. XXXVI! negativa 
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DIAGRAMA II 

1 
1 

FASE SUPERIOR 

íl +AoOEI 

------ ------- ----- ----------
!tlll8l'RA XXXII 

MJmmA XXXIV De esta nuestra la E' se encuentra pura (7a) 

MJES'IRA XXXVI 

KlES'rnA XXXVII 
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Todas las muestras que por cromatografía en_ capa fina 

bidimensional presentaron una sola manc~a,.. se_ en_viaron a 

espectrometría de masas y espect~ometría.: :de ·:1 ;R; si la 

muestra era suficiente. 

se discutirá cada uno de los compuestos· ~.Í."slii:dos- y _·_con los 

datos de los que se dispone se elucida~á.n': ia's· estructuras 
: ___ ;'\.:·· 

en este capítulo. 

COMPUESTO 2 a 
., .. 

' .' ', 

El espectro de I. R •. de e·ste compues_to corrido . empleando 

como solvente cloroformo en película'· presenta las 

siguientes bandas·: 

2921. cm -1 

2980 c:m-1 

2845 -1 .cm.· 

125_6 
:..1 cm -

.1045 
. -1 

cm 

785 ·cm-l 

( ESPECTRÓ. NO. 

(s) 

(m) 

(m) 

(s) 

doblete (s) 

2) 

c-H alifático 

c-H ., alifático 

c-H .·alifáÍ:ico 

-con. n)4 

Esta interpretaci6n: esta· de-. ac~erdo con ia bibliografía 

(16) (17). 

Este · ~spec¿:~-; ~~-.'~asas por ionización · química dió como 

resultad.e; el' d_Í.~gr~ma: de evaporación de la muestra (Fig.b) 

y el Espectro de Masas No. 2 (ESPECTRO No.1) 
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Fig. b 

TIC: a~ RIVE:4 .Cl 

El .ión molecular es m/z = 372 y corresponde a un compuesto 

c
27 

H
48 

de acuerdo a la literatura (18). En estas mismas 

tablas se encuentran que este compuesto conocido es el 

colestano. Los principales fragmentos encontrados son: 

m/z .= 43, ~s>~i. 57,' 67, 70, 84, 112, 125, 149, 150, 

167, 31J~ 372 •. 
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presentand_o como pico' base 149, 
En la (Fig. e). se en~uen.tra la: fragmentación· de la. molécula 

de colestano que exp~~c{':tocÍo~ .lo~ picos obser.vados en el 
.. \,' ',\: .. . ·';: :..- : 

:~p:~::
0 

::s·e 2;¡,;;·~- 149 'ic<li:r~~'.ponde a' ir frag~en~~~ión ( h) 

:::e t:::::::e::~~~:;ii~m:~~~~c::o:~::~yn:~ll~~cuentra en la 

literatura (16):. (l91 :: 
Fig. c 

lllli 

1 
L~ 
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ESPECTRO NO. 1 

Si::in Gol4 Clt.!IGD Mln) o# RlVE:.S,Q ... 
•• 
•• 
'º 
•• 
•• 
•• 

SO:RLEO 
148.75 

11D.!ll 

Sean su czr.sse l'llnl of RIVE4.0 
CLl\VE MUESTRA 2A .1. abund, •h abund. 

36,90 27 ss.es 29 
41!1,75 10 56.::!0 21 
41.90 ,. 57.05 42 
43,00 33 61,80 " 51 ,:?0 10 69,JO 19 

54,:!0 69.70 22 

- 34 -

312.9 313.!iO 

f'll: .ibund, MI: abund, 

70,05 35 148,75 "" 75.71l :?::! 150.00 20 
83.80 17 166.90 36 

111.BG 18 312.90 12 
1~s.::0 23 373.SC 11 



Otro fragmento importante en. esta molécula es m/z· = 112 que 

corresponde a la pérdida de la cadÉma l'ateral de.l colestano 
con transferencia de un átomo de hidrógeno .(fragine¡jtación e) 

MUESTRA Se 

La muestra Se presento en. espectroscop.íá de r·; R. las 

siguientes bandas ESPECTRO No. 4. 

2910 cm-l (s) C~H ~1.Í:fÚlco 
298.0 cm-1 (m) C-H alifáÚcó: 1 '"··; 
1730 cm- (s) C=O ':>~_.:,· 

1250 cm-1 Cm) c.:'.ocsi:~e'Chincj)', 

·. • 790 . cm-1• : :s .. ~:éJ;¡t~t1~i}¡;}?/~.":.~: 
La ,banda en 1730 cl!l ·' (mlcque:debe'riaipres'e¡jtarse como una 

banda .. f~~~~~,; ~:~ªr~é,.~y.~,~~Í:;~~;~;~-~~:~,Ji,~~.~i:~~~:?~~i~i.d~\a .•• ~~~ · la 
muestra , corresponde ;·.a:·:;,una ;:: mezcla\'.de :·compuestos ·como. ·se 
· · ·. · ··· .i: i'ji·:;-_:";: ,;_- ,;t('. ·,~1::·(-~º;-::{í}.f'_-.'~--"'':'._·~:;·{¡]~~::.:'i't;:u;~;:,-i·~'~·.i;-2'.·:i,:,:-_~-.;.:~--:.~;>: »: ::.:.~.-~ -.- .. ~ .,· - : .: 
comprueba·, en·:,·e1-;.diag7a~~ ,de;·evapC>rac10~ ;io.bten1do: al correr 

ei ~sp:C.Ú~}d;g~~~~~}~:{i,f~~~f·~~~'[:~~;i#~~~·t.~~:··:\t~?.I;K~l.~ ... ·· .•.• , · 
. Aqui. se,. obser~ó ;que •por:; 1~:1menos '.:hay"d()S componentes,. se 

obtúvie~éiñ :ú~t_:-.~·~·s~~ifr·~~l:~~:'~a~~~-'.:_á,)~~fe.,~~~~~0~:·'' •·. · 
, .,. , l.'.'"" ·~:;,,,, 

3.S6i 0min:.'c( .. ··~ESPECTRO No. •Ja·· 
9'.:íi9. min~ /is;EC~~ONo. 3b 

10.575 ~i~·~ _::."· ·.EsPEC~:RQ'· No. 3c 
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Fig. d 

11.tJE:'!/ RIVE:RRI. O j 

i : ::: r Jl\J.1~\J 
::::::: 

J. 2E:S · 

1. 0E:S 

e. 0E:4 

s. üE:4 
\ . 

4. 0E:4 

2. 0E:4 

. ~....._....._. 

El ES:R:II-0 Nl. 3 a corresponde a un compuesto de ión molecular 

M = 72. JH fragmento m/z = 83 corresponde al pico base 
conocido para el cloroformo y esto se explica puesto que la 

muestra se recupero de la ·solucíon clorofórmica empleada en 

el espectro de I.R. 
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ESPECTRO No. 3a 

'i:c::an gtii f] ,51il ""'") al RJ\ICS:RI ,O ••• 
'i.tRLCO 

Sean 96 13:561 "ln) of RlVERAl .D 
s. lNT,DlRECTA 

"'' abund. "'' abund. 

34.05 1 43.05 .. 
39,20 3 44,05 .100 
40.05 20. 45.05 . :15 ·. 
41.05 7 46,05 1 .. 42.20 .3 '55.05 s 

- 38 -

"'' 'obund, "'' abund, 

56.05 69.95 
57.05 71,05 
59.95 12,95 
61,05 BJ,00 
69.05' 



La estructura del compuesto 3a es: 

BUTANONA 2: 

La fragmentación corresponde a lo reportado en la 
literatura (16). 
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Los espectros de masas obtenidos en los 't·i.empos' 9: 3 y 10; 5 7 

min. corresponden al mismo compuesto ya que t.ienen· la mi~ma 
fragmentación y presentan las mismas interisid~d~·~.: ~elativas . 

-'·:'; 
ESPECTRO No. 3b y 3c. ., ,·, ' 

Este fenómeno se observa frecuentemente:'.~;i· ."J:~'s icompiiestos 

ya que el diagrama de evaporación . no.·· pr~~~~t~''Gri'=~i~1b:: pico > .. :<'.f:'·.;:-:.r~··\::t,~··~º~·.;:.,"' .. :' -'--:\·, ··.·' ·:. 
sino que puede ser una gráfica compleja_;,'.~<>,~;>f:·;l_~,s'.\~~~-. s~: 
observa para este compuesto, desde .. el 'ffiinÜi:óé)~B-,~y?hasta: el. 

~¡:~~~~::~·~~:=i:;:~~;;;t~~i~~~iitit{~~~:: 
Esto indicandonos . que·;: es tá.r'.'¡ir_esent'e J\,'la ,( cia'dena\ lateral· 'de· 

. ~~~?~;~ti:i;;~¡,(1~ 3j}~3if :t~~~~f J~*~~t~~~i~~~f f ;~:~io~t~~:: 
policiclico .. : y :.corresponden.~.;a;,[;las_t)Jragme11ac:iones·,·. conocidas 

:::: :stos ~~~~.~~~~:~~{~~~~~J-pi~~~~~·ts~J~}'.~~/~~i~rité e;i=un-a 

- 40 -



ESPECTRO No. 3b 

S.a:..n :Z4Q l'.9.31H 111tn) al RIVE:l<Rl.D ••• 
SCALtD •• .05 

•• 

·,. 
,. 
Ul 1, ~ 2!1!.25 

· ........................ ......,..,... ..................... _. ....... ~~~--+-...,..:.~~-

Sean 240 19.319 l'llnl of RtVERAl~o· 
5 e lNT .DIRECTA 

abund, ro./z 4bund.-\"- l'llZ~ abund •. _.,.¡z "'' 
39,0s 2 e1.0s. , .\-~~.--~ .. ;~s.00 , ·_;., __ ./ i". 100.ss 

!~:~: .. ~~ ; .... · ... ~9921 :.·2.~S:.:.:::~ .. ; .. :.·. ,,~-<~.'·-~!~::i .;·~'·.· .. ~ .•. ~¡ .. ·:·_ ¡1;9•2,:.
6
&
15s5 . 

43,0s. .67 . '.::;,d;-~-:uz.ss. ·;..,J: 

•··~·~ : .:,~t;t~[f lí'lí!~~AJ'. ,¡••••~¡~ · 
···.·i!~~i···· · •;r·¡;:i.·f i!~·~~y~~·~;"-••·rni~ji .·:···· :.· •••.¡·:· i;!¡ii·.· 

11.0s ·.·s_: 131,00 2· :110.ss 317.15 
79.05 5-.-132,90 I' 
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ESPl'CTRO No. 3c 

Sc:a.n ai:e (19.5?5 11111n l al' RJVtRAl.D ... 
SCFILtD •• 

•• 57,[6 

,. 
•• 4J.C6 

•• 
•• ,. 

~ •• 55 • 

,. "! ~ ~~~ ~ :; ~ 1-;;- - all.93 2!1l.40 

onn onn 'º" 

Scen 268 110.515 "1") ol RlVERAI .O 
5 . 1NT.01RECTA 

"'' 11bund. "'' abund. "'' abund. "'' abund. 

39,20 2 81.05 126.90 2 170.70 
41!1,05 ' 83.2.S 127.90 ' 114.70 
41.10 5 95, IS 13\,00 2 179,55 
43.05 56 89,15 131 ,65 1 180.55 
U,05 17 91,00 133.~0 -1 190,65 

45,211 3 92,00 1 134.9~ j "191,50 .> 
51.05 1 93.00 1 : 138.110 1- ·. pn;s0 
53,05 z 95.00 -z· 140,95 ·: 2 194.65.-.· 
55,20 , s,_, 97ots<·· , .. 1, . 142,45 ·',•'· ··.,, 204.50 " 

57,05 100 10~.00:'{; .. 1' \42.90"t" "'',1 205.25 

59,05 105.00 
"' 

:•3' :\~~':'~~··::(·· : 2 .,206,40 

65,1.'5, 'z hn':1s "·: 3 ''118.9s .. " :/:, 207,40 
67,05 __ 3- ; 109.00· 1 ~.:rnit::., ' 1· 298.40. 
69.05 l. us;00 -,, .. 3- ----... _,;'".,. : 299.15-
'11,05 1 116.00.1 

t _·1 154,80 - ·::,:··) ,·~.300,·1s 
" ·~'·:' 

. 73.05 1 117.H " -1 :1Ss'.s0 <, t .. ·~;·301·.25 
77,05 5 t'lL00 2· 164.95;', \' 316~2.S 
78.20 1 l'l.J,00 ·1 1ss:s0 1 ~17.15'", 
79,05 • 
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·,: ·. . . .· •' . 
La cetona cíclica en:·:anillo·. de. 6. carbonos· comprueba los 

fragmentos 55, 57,. io7:' i '::lGS/ 'Así · ÍÍi.ismo esta· estructura 

esta de acuerdo éon ~l .~f r~giÍiento ÍÍi/z = 204. Todas estas 
fragmentaciones se. i~e~tff,ica~ claramente .eri. l~ Fig f y g. 

~) 

Fig.f 

Fig.g 

f ¡¡ll' 
~~fü: 
::::::: 

L_ 
- 43 -



La fragmentación de este compuesto está de acuerdo con lo 

esperado para dicha estructura y con lo , public.ado de 

compuestos policíclicos (16}. . .. , 

La cetona elucidada p.:i,ra el compuesto .se. d~l :.espec.tro No. 

3b y No. 3c corresponde a la ;fórm•Úa 
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COMPUESTO 7a 

El diagrama de evaporación de la muestra introducida en el 

espectrómetro de masas por · ionización química da la 

siguiente figura (Fig.h). 

Fig. h 

TIC a~ RlVCl.Cl 

El espectro de masas obtenido fué el ESPECTRO No. 5 y 

corresponde a un compuesto de cadena abierta con un doble 

enlace de acuerdo a los principales fragmentos encontrados.• 
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ESPECTRO No. 5 

•• 
'ª , . 
•• 

Sc¡i,n 61!! (21.238 n1n) of RIVEl.O 
CLAVE HUES TRA 7A 

"'' atíund. ril: abund. 

37,75 54.20 . J 

38,25 54,55 3 
41.6' SS.:!" 10 
43,15 57,20 -'9 
U.IS 62.30 z 

- 46 

!ll,8 

"'' abund. "'' abund, 

'· 
62+70' .3 1es.es 3 

,66,!lS ,-2 113.05 10 
11 :es . e .12s.:::0 
99.80': 100 127,30 



La estructura es la siguiente y corresponde al 2-6 dimetil 
hepteno. (Fig.i 

Fig.i 

Los principales fragmentos encontrados para esta muestra 
son: m/z = 41. 55. 71, 69, 57, 43, 111. 
siendo su pico base 98.8. 

i 
L:___ 
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COMPUESTO VIIF 

Se corrió el espectro de masas por impacto electrónico de 

esta muestra obteniendose el diagrama de evaporación 

(Fig. j) y el correspondiente espectro de masas de la 

muestra evaporada a los 14.033 min. (ESPECTRO No. 6). 

Fig. j 

:¡;:;:; TIC a~ Rl'.IE:!.O 

t%1rnll 
m:: 

~~~~¡~~' 1~1'~~~~ 
~ 
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ESPECTRO No. 6 

•• 

1 

~~~,J 
Scen JI& 11•.e33 •'lln) º' RIVEI ,Q 
Utl·F 

"'' abund. ,...,,, 
ebund, •f'llZ ,,bund, "'' ebund. .. 

34.65; • ... 8.75 , . 
69.9!;. 1 . U3.75 

36.50 ·3 50,40. :~·:-, :·.;2 •·. 71.05. 13 118.75 
37.~0 1 ·< s3;1s;··· 3 1s.ss- z ·1s1.0s 
37.90 z :.· 55,00 -~ .. ·'>.G ·,11.10 ' ..: 1s1 ;s0 
38.90 1 56,00 -·:\.?B ~04;90-·: 1 11;;3,45 

39,90 .. , 57.00 ".28 .. : g2:·s~f 2 168;30 1 
40.90. " ·• 58,00 ···".:· 2, '> 98~95 ·_ 100. 177.30 2 
&J,H 1•· ~•.9• 3 104.20". 1 > '90;95 ,I 
41.65 5 66,95 ·'., • 112.00 ._ 15 .'.281 .20 1 
41.90 ,. 5 ,69,20 9. ·.; 113.00 ·, _15 ;· 319.25 1 
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Este compuesto se conoce y se encuentra reportado en la 

literatura (20) y corresponde al etilen cetal de la 5 -

o<. androstan -3.- ona. (Fig. k) 

Fig. k 
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m/z 112 que es ·uno de los siguientes picos más 
interesantes corresponde a: 

Y m/z 113 corresponde a: 
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Los fragmentos. más importantes se explican en la siguiente 

figura: 
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De las muestra VIIh, Bb, 14c y 4d solo se realizó 

espectrometría en I.R. oe· la· muestra VIIh .que :p.ertenece al 

ESPECTRO No. 7 se puede ·notar.· los·· pri.ncipale·s· grupos 

funcionales que tienen lás: siguie~t~~ :,,bandas :i.~p~rtantes 
que son: 

2929 cm -1 

2859 cm -1 

1740 cm -1 

1640. ·cm-1 · 

1260' 
. :::1:: 
-.cm· 

(sl 
(Ín) 

(m) 

(.nr 

.. 
: '~.·: 

'··.:.. 

, .. "'. ·:,,,-,;;~· · .. -~~;:· -~~~~,,:-;::·;.~//· \ .· 

·C~-H- ·~'~_;áiffcit!fC~h· .. ~~~ ):~~·;·:~·· 
'.'c-H s·~¡¿~¡¡J:ri~{~~Í ?> 

-~ ·c~ó: g~ü~o ~~:~_E6_ri.ic-o ·:- · · 

De la muestra 8b, ESPECTRO No.8 las•, bandas:: prf'ncipales. 

fueron: 
c:.H. aÍifincCJ . 

En la 

en el 

2929 -'l cm 

2860 -1 
.cm 

1750 ·cm-l 

(s) 

(m) 
. ' . ···,·? .. ' ·' ·>:. . 

Cc-H , alif.~.F~~ .. ? •> ,·:·. 

c-o grúpo:'cetóiüco;,-.. ,· 

.. ·~:·~¿·~J~!tt~~t~t~·~~i~~iento 

:::::::o lN~. 
9
s.e · pue.de~ .. ~P~J:;~~J~~~j~;;f f ~_~,f ;n~~f: bandas 

1260 -1 (m) cm 

~:~~ ::=~ ::~ . ':i~~~tifü[t~~~t~:~· ' 
2830 cm-1 (s). c-H ·.·~Í.Í:fático , 

1730 

1450 y 1380 

~l. .. , , , 
cm (s) · · C=O.>,· '«:». 
cm -l MetÚb~ y/o metilenos 

- 53 -



·~ § 
.. 

?i1 .l; 
r1 

il 11 p1 
rimi mttnl 11 ~ 

rrq
 ti 

~ ~ j . 
ti 

T
 

rtt 
¡illJlj tíl 

de füj 41 J:Jl.tf 
j{¡ JW !fü .!!l i~ 

t 
1.,11 l.·n 

~
 

r 
"' 

:1 ~-¡· . L"' ¡·¡1 
~i fl 

1
r1

 ~t~li 
· 

L:-t 111" :•¡11¡. ¡it 
frt· IF 

it.t 
ttn ¡:L.¡:¡ .. 

~ 
1 1 

. 
~ri· ·. ! 1 

11 
.. 

;!:, t t 1 1. 
1111111 : 1

:1 f.!; 
lii 

lii 
1 t 

j:líl 
1 ¡[ i 

• 

~ 
E

 m1 ¡J rm m
 n .... 

11 rm. 
w1 w

 'lll mi m1 llN r tfül 
~ m

 
~ 

1 

··1:1ll"'1t1• 
t :ir· 

i: 
:t+

"r¡¡w
 
·¡~1rr:wu1:trR·11

-rn1 
•• 

11 .... 
" 

._
_

 ~ ft 
itH

til tlt 
i1" 

t 
1 , ili. il 

.111 
111 ll,r 

:p, ltr 
ili!' t 

!IH
 

11 rL
 
~
-

º 
-.. o 

o 
o 

o 
o 

~
 

CO 
<O 

V
 

~
 

(~J l 3:JN
V

ll1V
iS

N
V

U
1 



o "' . ;;¡·¡·11nff¡;~2-~~ Tj rii¡·; Ti 11 e:::~ ~¡·~~~f 1t¡I; 1: ~
~
 f 
~
 ~,' 

;~, 
i1• 

"·· 
í11: 

:;:• 
J 

1 
. 

r. 
'd1 

J!: 
::;1

 1 Ji 
.¡ ·HI 

l1 
i ¡1, 

:~ 
.I .· 

. 

1:11111, 1111111111;: 11!1 m
 ,J tm l1111H1 H11 rrn üil il1::11j1 ··.·~ 

,, 
>

 
1:11 ¡11 r ![ti 1111 11¡1 t}]l :m ¡111 ltd illl l[LI T1L 

l!l WJ 1111 
IJJ ~ rJ1 

'I · 
· t 

. 
1 .. 

't 
Ji 

.. 1¡1:1'1, :1.l:·11i 
!' t¡.Ll ;11 

.r1 
:.i 11-f 

· · · r •. 
1 11; l,tf i!l lth fü 1m Wl ~n lir:Hni_ lf :11~li ll!LillJ rrh M: ; ll d h 
11:! !jii ¡.¡ 

1¡ 11 rlí'TITI MhHJ.~~: 11 qn1 iF' p1: Hlj ]l 11:: ifü li 1 1¡ 1 
:¡:¡ l ;¡ :l•I 

11 u,! 
¡,::'1

· l-iJ'P
füji;1 'r' 

.,11 ,,!; .1.J ;t: 
L

: ,:¡· 
.,. 

1 :1 .. 

1i1i 1~l ti1' 11 :1
H

 ~
1t~ 1~~J 1W4H~r ~lt~~ 

!.1, .i1!f1111 ! \1n } : 11t11 1:1: 
l11111!11lr 11 

1 dJ ·I d i 
., , 11 .. 'l'f"

 
11.·rt' 'º' I"

 
·" 

c-r-
,. · 1 

f'cr¡¡:¡ ¡ni, 
'111¡ ;L 

1 · 
!Jfl 111

11uJ11~~1i~t~lj$illlP;1JUifl:![ 11tj1l1·H
 .:r ... 

11 
1f L

 1 ~ 1 · 
f:fil 11, , , , 

1 ! ~1 ri 1üt.1Hj · ~ 111 · · H
 

¡L¡ .Ht 
w

 HÜ 11:.Jlli IJ1 tJ!. U~f Hfl l.1[ fH} H!f 1111 m
 Nl j ·m t't 

J 1jl fff: t lf i ~
 H~flB n=fj HiHW itt~ ~~ füi~~f: In .. 

141 i1 
f. 1 

. ~J!11rJ 
11w1,i1;wwrn:irrrnl~~1::rnili1il1'Hltr1m 

·1i 

CIO 

u. 
o. 

u. 
~
 

o " 
1

-
u 

. 
.,. 

" 
ID

 

fl. 
:e 

" 
1

-
U

J 
g ;; 

' 
l-

b ~ 
-·-~ 

~·'l 

~ V
l 

iHN 
lI) 

" " u "' 

g 
m:c 

::65 
0 

m~tt 
~ 

LIJ~ÜJ 
~ 

<E~s 
u

 
~~~ 

r.l 

c.. lll 
' 

r.l 
--·-~· 

~ o ::; 

~ ~ 

]11 ~ IW ~!fil r111 HH!~I J~ ~ ~r rn ·1 !I 
1¡1 ¡ 1

1
1

 
11 i ~ WJj 

T
 

t f Jf 
ITi l ~ f ' I ' ¡1 1 1 [f 

I 

iJt l. 
1111~ :,,;:;;; "" 

" 41111 l,!l ,¡,.i J li 
\ 

¡i¡¡ ~ 1 111 ~ 
j 1 

1'l 
1 ll ¡¡¡ti¡¡~ 

j 
. ¡· lf 1 i 1r 

J 
1 

: 
? " ~ 

i 
l l . 11 

il 
1 i 1 ! u 

i 
1 j 

1 
j 

1 
1 

'. 

! 1 
1 

1 
1 l 

1 { 
i 1 

tl 
1 

. 
1 r ·· 

r 
j 

'
'
 

" 
i 

'1-1 
lll 

1 
1 

1 [j 
11 

1 
j 

11 
' 

¡ I, 
¡ 

' il 
i 

J 1 , 
¡ 

,,,, , r 11 
, L

 q¡ 1 11 ~ ,,!,, 
11 

1, 

1¡11 
11 

! 1 "ti!. 
f 11 ¡;¡, 1m¡1¡f 

1 ltl 11 
111 ~r ¡,¡ 

1 
1:1il 1d iw 1'~ p, Lim jJ¡\ lii !i1l 

11l\' 
i 111 ill t:: ~11'1 ~¡ i111 

1 

·~ ,~11n~11111111~ ~~l 11111111®1111111 
1 

11¡1 1111111ti ~: 1i11'w1111¡· tm 1m mt iJJ1,ill1 m11~ t1111ílllii1 r1 ~ . H
 

¡, 1li11111~ ¡1 
ll l l 11r Hi 1w

r IJ!I jfl ilf i1Jl-111ffif 1~ IB1t1
11 ' 

li 
! j 

1H
 1 lll, ~ 

1 lli 
1+1 lm

l ·f ¡[:[ ITITI Tl J¡ 1:1 11 li 
1 

1.1 y-
f 

ti: i.w 
i 

• 
+1l 

l1J rrw . tt1' 
111 

'lllli' UI m
 

fl . 
l 1, 

. 1: 
: ' 

'' '11 
¡ 

1 ' 
tll 11 

11! 1 1 1 f~ li ¡ 
Jl 

:l 
1 

'"' 
' 

1 f. 
11,1 1111 

't 
1 ~111 

. t1 
~rn11111r11 .111rr·1hl1l : 11

1111 
'it n 1 11 

r., 
11 

111 
il 

. 
11 

J 
1 

' rmr!r ];11 
'il Í \,ti~ 

I' rn, 
t 

.··. 
il. 

iiTI 111 íl 
~ ·lb¡ 

JJi.9 flfi.Jl11Uli:l Jt IT llH 1l · .J +
 

iW i!ti l,i J' ~¡1vq11· H
 Uj JJ1TIPRJ1tH 1J1.11 1ITITDTI11tl\' 

t1il lif1 , .· 
1# ··· 

rlftf 
t 

1!JI,1W
 HI ITIPl 

r 1 f 
llliLlf '1 r 1 

lt.jJ 
' ¡ 1 WJ:H H

 
j 1m

 t 11 
iU m

 1 j 
l ffit ' 

,.¡ 
.... 

• " 
, 1 

.. " 
lil ¡!.A 

oc 
~ 

TI 
•. ftr.-

T!.L ,1 
, 4,. .;· 

r 
j· 1 , 

'11 
'!'' 

;1 
1 'l} 

. . 
.. 

" 
'I 

,,,, 1 1 
" 

1 
'l 11 

' 1 ''I' 11 'I 
'11 

l' 111• 
¡; 

íl. '11 
'" '"' ' 

' 
" ' .. ,,,;,: ¡,""" ,,,; !i.!f u,,, ill 

11 11 1¡': 
~

1 
~11 

1 N
 

11n1111111t1 1 "''" · 
,, 

1 
.. ':,1::·::11 

"11 ,.lf ,T
 léT 

ri. 
, 

, 
, , 

",,,1
 1;!t~L!J.u lc¡.il 

c,¡t¡W
J. !;.fi •J. 

i11 
111 

1 
11 m

 i 11 1 ii! 
11111ITTIJ.t 1111 Jill l:ITnn :11111 

1 
,.1 

1
1111 

1 1 
111 

·11 t 11!'' 111 1·1·r¡m 111 mnm IJ 1111 
11 

f L
 

¡ 
.· 

. 
l 

1 ~ 
¡. 

! 
' 

1 
• 

• 
L!! 

1 !J.: 
¡ !..! . ¡l d' 

1 ~ 
1 .1 

¡ 
1 

' 

11 
'•'l' 

1 'I 
" 

·1r 1 ' l 1111' 1' 1'"ITTrllili11' I' 
'.¡ 

'I[' '!i¡ 'I 
111 

.! 11: !iil 1,l ¡ ,! 1:1: i1 '' 1 ' 
.: .1, l¡ll.j+il: ¡¡ 1rli ):!~ W· rll ':! n 

ti!¡ r1·1111¡ 111 1;1 
1, 

¡r ~ ¡ il 1¡ :l1' 1·f1 
·11 

lt: ,:; 1fltJ:1l '11q~ 111· lill 
¡_!_• 

tr
i• 

•1 
· fÍt !·ttf 

u__.¡ 
·· 

ttL·~!.Ll.;.i.:.. ¡. 
1_~,!.t 

•
"
' i.:.. 

.
~
 

1 )! 
¡_ 

1 ~
~
 

1 

•¡11 'l"i' l'i ¡,¡ 
u 'li' .q i'I' 1''1 "'i Tífi 1¡;:'1C ,.,, 1

ri:, " 1n1 ~ 
1 

t . 
t 

• I. 
ti 

1 
1 

1 
-1. 

1 
t 

1 ij. 
'1

1
 

' 
1 

'•1
 I 

• l · 11-'....;..¡" 
• J ¡ 1 f t ! ' 

I¡ 
1 

,J¡i! UH 1 
. I~ 11 lf 1 i il 11,¡ 1¡ ¡¡r 111\ !m 1ffi ill_l il!H11 

11! 

1f11 1111! 1!1 ~
 

.11. 
11 

111~il1, 111 
:11 111i @

~
w
m
 111 JU 111 

111 
1 r11p ¡1 p ~· r!ll r 1 ¡1!¡ 1[1! 11 ,1 :1 ., r:111u¡ :::r 1!1: :: 1 :¡11 ¡¡rr ,11 : ±

 
'" 

'.1 1 ' 
I• 

'"' 1" 
' 

' .. 
,. '1, .c;J., l.· ~~,,J.[l+:.Jr;.~~.:..IT.~'' 1 

:!1 11¡¡ijti TijTi·~I 11111 
¡1 'ii' 1:¡1 :,:1

1 :., :!·1 :;rr !!¡• 1¡¡: 11 1, .~: 'il 
it¡T 1 1 

11 
;1. ! ¡. 11 

.I~ 
J
j"

. 1: 
l I! 

! ;,::fü:' ', 1' .:l! ::,l ,' ;,,; ;.,: 1 
!1•1' , : 

-· 1¡¡¡ 
lit ::1i '.!fl .~ 11 11

1 1111! ;: 1 '.TG ::¡1 ;:Ti 'iliLJ-r:n¡r::¡: !iT íf /T[í 
q 

• 
, 

,1
 

!1, 
;· 

·. 
. 

I¡ 
!¡i 

1 
:• 

!,:, 
'-.. ~
 ~"· 

,1~ ..• l.LJ.U 
~¡¡ 

1 ! 
J,i 

, 

Vi 
~ 

"' 
-
·
·
-
-

C'-4 o o 
a "' 

(
)
 

., 
o « 

o 



º
.-

-
..-

-
-
-
-
. 

g J~ :(: __ :;:;·;:~ .. =:-::·/ :~ }[. ;,:;.-·:_};:;·.:> :·~-:~·: ,: -~:;:<[l.:~ 
-·-

·---
-

.. 
.. 

. 
.
.
 

~
 H

tt. m. 3f, l#_m
, f.f.' .. !fl:. m

-:lli. m
-. m

 

(%
) N

O
ISSIV'JSN

Vl:Jl 



Y la muestra 4d ·pertenece al ESPECTRO No. 10 las bandas que 

aparecen ·son: , 

2d50 cm 

2910 cm 

1730 cm 

(m) 

(m) 

- 57 -

C-H alifático 

C-H alifático 

Metilos y/o metilenos 
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De un tumor encontrado en. un ri~~~a1 ,~e C~l;i~a~IJ.~ hpokerii 
de peso 'hfim~do''. de 2lCl5 ':'9' se hicieron ,varias extracciones 

:s:•e'.'.'.filtª~JI~t~~~T~1~f~d~Oetif f ii~I~1f ?;:~;;; 
' eí~cld~rón /' i~s 'estrüctúr;s .· ''5; : b~~~uestos por 

esp~ctro'rn~trl~ de masas y e~pe¿tro~cópÍ~ de 'I.R, corno el 
siguiente enlistado: 

NOMBRE 

1.- Colestano 

2.- Butanona 2 

3.- Cetona 

FÓRMULA 

- 59 -
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4.- 2-6 dimetil hepteno 

s.- cetal de la 5- alfa androstan - 3 - ona 

1::::~ 

LS:__ 
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Las canÚdades- ÓbtenÍ.da-s-fuerón muy -pequeñas por lo que se 

recomienda qu~ , se ~isiell; nueva~elli::e e~to~ 'compuest¿s en 

mayor cantld~d- -- ~lg~i~ndo - el diagrama de - _extracción 

purificación /d'~; e~'t:a ;t~sls y se hagan los estudios 

y 

de -

Resonancia' Magnéhé:a'.''Nüciear de protónes, carbono 13 e I.R. 
y/o E~pe;;tr~'.~dop'i~ --¿~¡ Masas a los que no se les pudo 

realizar,, __ pa';-"~':f'ei:u~1dar completamente la estereoquímica de 

las :mol~cula~;'.:'_y "confirmar las estructuras propuestas y 
deter~-in~r-_-~'¡¡i;i'~iuitos - de fusión. 

Las -- ~~'truci~~~-.,;',\1ucidadas son de gran interés, pues son 

estructuras ~st'eiroidales encontradas en Productos Naturales 
( Ref. - 20) >-- 5·-~:-_-'propone que en futuros ensayos se continue 

estudi~~¡¡;j:._-Íó~:' demás extractos de este tumor ya que, 

s_urgiri:a-~"--cb~~;;-'más interesantes que ayudarían a entender 

el ~e"t~bolf;m¿<:,;de los tumores en plantas y se - podría 

comparar:--:: eón-_ 't~dos- los compuestos que se han aislado de 
- -, 

plantás sa,nás; ' 
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