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Ingeniero Mecánico Electricista. 
Area: Sistemas Eléctricos y Electr6nicos. 
Sr. Gerardo Rene Santos Rojo Alcaraz. 
P r e s e n t e .-

En contestación a su solicitud de fecha ~3 de Septiembre 
del presente año, me es grato informarle que la Comisi6n de Tesis que me honro 
en presidir, aprobó como tema que usted deberá desarrollar para su examen de -
Ingeniero Mecánico Electricista, el que a continuación transcribo: 

"ANALISIS DE FACTIBILIDAD PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA, PARA FABRICACION -
EN SERIE DE SISTEMAS MODULARES llABITACIONALES, CON PLASTICOS REFORZADOS CON -
FIBRA DE VIDRIO". 
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A,- GENERALIDADES, 

1) , ;,: · I NT~CJDUCC 1 ÓN, 

EL NúMERcNÜE" 1NousTR1As QUE sE DEDICA A LA. ELABORACIÓN 

DE MATERl'A&~';'~tk~~I¿OS POR DIVERSOS PROCESOS HA CREC!jlO EN 
. ' . . '~'-',' - ., ·~ ~_;:·:: .. · 

CONSTITUYE POR TANTO UN PANORAMA 1 NTERESANTE' LA DEMAti 

DA QUE .·CADA VEZ' ES MAYOR POR LOS MATER 1 ALES PLÁSTICOS, DADA 

SU VERSATILIDAD DE VENTAJAS QUE OFRECEN TANTO EN SU DlSElilO -

COMO EN SU USO, 

SI TODO ESTO LO AGRUPAMOS PARA LA ESTRUCTURACIÓN DE 

SISTEMAS HABITACIONALES, PODEMOS SUPONER QUE SE NOS OFRECE

UN CAMPO DEMASIADO EXTENSO Y SIN LIMITANTES PARA CUBRIR UNO 

DE LOS RENGLONES MÁS IMPORTANTES EN LAS NECESIDADES DE CADA 

PAIS COMO ES LA DEMANDA DE VIVIENDAS, 

2),- OBJETIVO PRINCIPAL DEL ANTE-PROYECTO, 

DEBIDO A QUE LA TECNOLOGÍA EN QUE SE BASA LA INDUSTRIA 

DE LOS PLÁSTICOS, ES MUY COMPLEJA PUES ABARCA DESDE LA PRO

DUCCIÓN HASTA EL SEMI-ACABADO Y EL ACABADO FINAL EN SI DE -

SUS PRODUCTOS, 

EL OBJETIVO PRINCIPAL ES ENFOCAR UN CONJUNTO DE PRINCL 

PIOS GENERALES PARA LA ECONOMÍA DE LA PRODUCCIÓN, TOMANDO -

EN CUENTA DESDE EL DISElilO DE LA INSTALACIÓN, DISTRIBUCIÓN -



2. 

DE LA PLANTA, PROGRAMACIÓN V CONTROL DE .LA PRODUCCIÓN,,, 

ETC, 

ESTOS PRINCIPIOS BASICOS DE LA ECONOMIA DE LA PRO -

DUCC.IÓN, EL DISEFJO Y. CONTROL DE LOS MISMOS, SE APLICAN,

TANTO EN PEQUERAS INDUSTRIAS, COMO EN GRANDES INDUSTRIAS, 

EL PLANEAMÍENrcLEs. UN COMPLEJO DE LA DIRECCIÓN EL -

CUAL SE DESARRO~L~:.~;~'.N'~~O DE UNA ORGANIZACIÓN, Y ESTA A-· 

SU VEZ CONSTI TÚYE úf.i) SISTEMA, 
-,:~;.~L<;; _-.- "". .;·>:·~ 

POR LO TANTO LO QUE EL OBJETIVO PRINCIPAL ESTRIBA -

EN OFRECER UNA ESTRUCTURA PARA LA ERECCIÓN DE SISTEMAS -

DEL PLANEAMIENTO DE HOMBRE-MÁQUINA, DESDE SU DISERO HA~ 

TA LA PRODUCCIÓN DE SISTEMAS HABITACIONALES DE FIBRA DE

VIDRIO, 



3. 

B, - LOCAL! ZAC 1 ÓN DE LA PLANTA, · 

DE LA LOCAL!~Ac'1'ór·í'DE L~ PLANTA DEPÉNDE EN MUCHO -

UN BUEN s 1 STEMA DE> PRooucd iÓr·i';"!: P·~·RGitú~ ;i:.6s Di FE RENTES FACTQ. 
... ; ·,' . .'· ·:; :-.·-:-·:~:;~:;,:;;:~'¡\~~:~~-,.~::~·;:·:~i.\;:.'_-:;'?';'. ."~--tl'·~~;-/ ·.:·t/: ; ~;.' .. . 

RES FISICOS QÚE VIENEN~'A;·óí\Rs.E>{EJERCEN ;UNA GRAN INFLUEN -
·:J'.._i(/;-;~':'.J~~Ff¿<~:r··'.:::;:i¡;;::,~;:.;~~//.h~P~J:·~~~x:,{::,. : :··:v. 

C!A SOBRE LA DISPOS!C!ÓN'iDEn.:os:;EQUIPOS; y PORQUE SE DETER 
_;. : . <;-~,; j :: ··(2:¿:,~.:~.}Hi~i-.~~G$'.it'.~:..;~;~i~~~~~;g,:;:·:-~:.": -:~~- · · 

MINAN PARCIALMENTEéLOS;.COSTOSJDE~!INVERSIÓN V OPERACIÓN, 
_; ;:if {~~;; f:J~~~fl~~tl~f(~~~::~.~fü!·-{'.1~'!f~~~-~:~·;:-: ·: ' 

PARA LA ,LCÍCAL)Z:AClóN{'DE'LA PLANTA, DEBEMOS DE TE -

NER EN CUENTAi\)~~é~ ~:~~ :c . .... __ ,.,;,- ··r:-"\-:--· 

. ·.~~~f :~¡ ll~lf ¡~j¡;~,=~·:~JNC 1 PALES ACT!Vl 
DADES INDUSTRIALES~DEIJi\CíJGAR~~~COMBÜST!BLE, ENERGÍA, AGUA,-

R!ES~OS R,~jtt~~~~:~1,2·~~~!~~~~!J~~t[~g1:füAL, CENTROS DE DI VER 

s 1 óN,. EscuELAtv'/ HósP.'1rP:üs':'~ sP:Né:cis';: ETc, 

]ttf ii~~'PRESENT:': ':JSPONJB J LIDAD PROFESIO -
NAL, T~cr~idt ~~~~~

0

1Al.IZADA, CAPACITADA y COMÚN, LA LEGISLA 

C!ÓN OBRERA, LOS ANTECEDENTES SINDICALES Y DE HUELGA, 

3 ) , - TRANSPORTES, 

DE MATERIA PRIMA Y DE PRODUCTO, ANALIZAR SI SE 

CUENTA CON L/\S SUFICIENTES VIAS DE COMUNICACIÓN, TANTO TE

RRESTRES COMO MARÍTIMAS O A~REAS, 

TOMANDO EN CONSIDERACIÓN LOS PUNTOS ANTERIORMENTE

MENCIONADOS TENEMOS QUE: 



4. 

LA PLANTA ESTARÁ SITUADA EN LA·cb, DE NAVOJOA, SON 

LA CUAL ESTÁ COMPRENDIDA EN LA ZONA DEL PACIFICO CON UN -

CLIMA. CALURÓ~6 ;t~EDIO; EL CUAL RESULTARÁ UN FACTOR FAVORA

BLE PARA·EL DESARROLLO DEL PROPIO TRABAJO INDUSTRIAL. 

·L~~:)~OMB~STIBLES QUE SE USARÁN SERÁN EN POCA ESCA

LA, L~ 0ÉÍ.:ecT;icIDAD LA PROPORCIONARÁ LA COMISIÓN FEDERAL

DE ELECTRICfoAD, LA CUAL SERÁ TRANSFORMADA POR MEDIO DE -

UNA SUBESTACIÓN EL~CTRICA, EN 440 V, 220 V, Y 110 V, CON 

UNA FRECUENCIA DE 60 c.P.s. LA EMPRESA CAERÁ EN LA ·TARI~ 

FA POR LOS QUE. LOS COSTOS POR KW, SON DE $ 

LOS PRIMEROS Kl~S Y $ LOS SIGUIENTES, 

EL AGUA REQUERIDA, SERÁ PROPORCIONADA POR EL SISTE 

MA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA CD, DE NAVOJOA, 

ADEMÁS SE CUENTA CON LOS SERVICIOS DE AGUA PURIFICADA PA

RA EL CONSUMO DEL PERSONAL DE LA EMPRESA, 

EN CUANTO A LOS RIESGOS DE INCENDIO, SE CONSIDERA

UNA ZONA OUE PUEDE SER ATENDIDA DE INMEDIATO POR EL CUER

PO DE BOMBEROS,· YA QUE NO SE ENCUENTRAN DEMASIADO RETIRA

DOS DEL LUGAR, EN UN CASO QUE AS! SE REQUIERAN, POR OTRA

PARTE SE HAN TOMADO EN CUENTA LOS FACTORES QUE PUDIERAN -

PROPICIAR UN SINIESTRO Y LOGRAMOS LA CONCLUSIÓN DE QUE DA 

DAS LAS ACTIVIDADES DE OTRAS FABRICAS SIMILARES EL RIESGO 

SE CONSIDERA DENTRO DE UN MÍNIMO DE INFLUENCIA A ESTE FA~ 

TOR, YA EN EL CASO O EN RELACIÓN DE LO QUE ES SEGURIDAD -

POLICIAL, SE CONSIDERA UN LUGAR PROTEGIDO, DADA LA ESTRE-

_______ __¿_ 



CHA VIGILANCIA QUE SE HA ESTABLECIDO EN ESA ZONAJ ADEMÁS 

SE CONTARÁ CON UN CUERPO DE SEGURIDAD INTERIOR PARA REDU

Cl R LOS RIESGOS QUE AL RESPECTO PUDIERAN SURGIR, 
' ' ' 

LA MANO DE OBRA NO REPRESENTA PROBLEMA, PUESTO QUE -

ESTA CIUDAri ClJEN~ACON MÁS DE DOSCIENTOS MIL HABITANTES I 

DENTRO oe\'..os;éUALES SE PUEDE ENCONTRAR EL PERSONAL NECE-

SAR 1 O, : ... : ' '· ( 
. -· ' - ' : {~~.:_ · .. ,· ·:. \·.··' 

< ÁÓ~Mii·)'~E CUENTA EN EL ESTADO CON UNIVERSIDADES DE -
.. --. ~.:·'..-.:y_:.-i_~-:~·~i'j-~r¡.~::,<)·,;·/>,-. '. '.· • 

ENSEf.IA~Ml~~~·~R,IOR y VARIOS CENTROS DE CAPACITACIÓN Ti;CN.L 

CA LO cu1ü::;'i~Os' LLEVA A LA CONCLUS 1 ÓN DE QUE LA MANO DE 

~B~A nn~b~¡~LE VIENE A LLENAR SATISFACTORIAMENTE CUAL -

QLJI°ER NECESÍDAD QUE TENGAMOS EN CUANTO A LA DIVERSIDAD DE 

PERSONAL QUE SE REQUIERA, 

· EL TRANSPORTE LO ENCONTRAMOS MUY FAVORABLE, YA QUE -

CUENTA CON TODO TIPO DE VfAS DE COMUNICACIÓN, 

5. 



II ,- INSTALACIONES Y FINANCIAMIENTO, 



6. 

A·- T~CNICA DEL PROCESO. 

LA ELABORACIÓN DE MATERIALES PLÁSTICOS POR EL PROC~ 

SO DE ASPERSIÓN OFRECE AMPLIAS POS IB 1 LIDADES DE ;RAC ION~Ll ZA 

CIÓN DESDE EL PUNTO DE VISTA DE PRODUCCIÓN EC:dNóM/df\'.v .SE -
•.··,_, r ...• •·o - • 

EXTIENDE A UN DILATADO CAMPO DE APLICACIÓN, . ·-;·" 

MIENrnAs auE Los PROBLEMAS TÉcN1éos DE.'Lo~ ·:~~~bDos 
D!O ELABO~A,c{ó~f,LAs1cos, UTILIZANDO LOS MATERIALES ~R~DICIQ. 
NALEs; iAÍ>ENAs!sí{susTRAEN A UNA DETERMINACIÓN POR CÁLCULO, 

PERO °:'[:B~.;~~:'t~;;]~Vt'~ARTI CU LAR 1 DAD ES DEL PROCESO DE ASPER- -

SIÓN,NO.EÍÚsfTEfüHASTA AHORA BASES MUY AMPLIAS PARA ACERCAR 

EN ú ?6JAkt~'~2~~~BLE . TODOS LOS PROBLEMAS T~CN 1 ces A UNA SQ. 

LUC 1ó~:MRr~'~1~i~2kf ••· 
;:/~~\f-'~~:tr~w1~:DÉ PLÁSTICOS HA ACEPTADO ESTAS CIRCUN.S. 

... ::· _:~~· :"~-!·~'~·~·~:.&11~~--~'.fMh~t~:A · ,:,x-
T ANC I AS EN.'FORMÁ')DIGNA DE AGRADECIMIENTO EN SUS DEPARTAMEN-

,: .,;/:~),'.\F.:::(>.;f.~)'.~~iJ~tij;~·:::::~:.' ~ :-. : ·>: 
TOS, T~7~J:.~cS~j~(f~~~~~. SERIE DE EXCELENTES PUBLICACIONES INFOR-

MAN PERIÓDICAMENTE A LOS CÍRCULOS DE ELABORADORES DE PLÁSTl. 

co¿ ~ci~~iI{i:Ff;TADO MOMENTÁNEO DE LOS NUEVOS DESCUBRIMIEN-
: ·: ~~1 ... ~-· ~:~L$;l>'1ii~:~:;':'\-[~_:~-.?--·~:~.,_:·. 

Tos: TÉCNICOS; PERO EL VALOR INFORMATIVO PROPIO DE ESTAS PU-
'.)~~:·(::<:~:':;::,:~:· . \~ ·- . ·.~·, 

BUCACIONES'SE USA EN FORMA DIVERSA DESDE EL PUNTO DE VISTA 

. DEL''.irCÁ~6~'Aiicrn'DE PLÁSTICOS, QUE NO ESTÁ HABITUADO A LA un 

'LIZA~Y'.Ó~~1¡ri~¡LOS M~TODOS Y FORMULACIONES MATEMÁTICAS EMPLEA
·-'--.,:,~], j:~'.'(~;~;i'·:~~~q~:~,l;\> .' 
DOS .. ' EN'.' E,STOS ART f CULOS PARA LA DETERM I NAC 1 ÓN DE VALORES. DE.S. 

CONOCIDOS i 

LAS PRINCIPALES VENTAJAS DEL PROCEDIMIENTO DE ASPER -

SIÓN RESIDEN EN EL AHORRO DE MATERIAL, ESPACIO DE FABRICA -



7. 

-CIÓN V TIEMPO DE PRODUCCIÓN, 

PESE A t.:.6s COSTOS~~E .INSTALACIÓN MOLDES Y PRODUCCIÓN, 

EL PROCESO. OFRECE·'C~NS IDERABLES VENTAJAS ECDrlÓMI CAS. 

EL PROCEÚ,'ci~kE'¿~.~NTRE OTRAS COSAS: 
. :.· :::~::;:.- .. ::,,0j· .. '.tf:~·-»-W\;_:::--. 

, MÁXIMA,EXACTITUD DE FORMA Y DIMENSIONES, 
- ~ .. _ :·. -:·.~; : .. ':' ;l,; );:'.·-<:l¿);~~).:_~~' __ : . -. 

POSIBILIDAD'/EN FORMACIÓN DE ORIFICIOS, REFUERZOS, -

AJÜ¿T:E~vi~~~~~~s~ ASÍ COMO INSERCIÓN DE ELEMENTOS v
orno'~·M'Z4:~·?zt~'5~,, coN LO QUE LAPRÓDlJ¿CIÓN SE HACE 

COM~Í.:~f~~J-~!t~~~'.~t~ZAS · QUEDAN có~-~I rikk~BLEMENTE L Is -

TAS PARA·•EL'iMONTAJE, ~:.'..J~?~~t~~z:·' 
suPE~¡;T~i~,1c";rf;"~ tÓRRÚGAoA~ 0Jor1c:uA1..Qu 1 ER FORMA DE -

·ficABADO.• .• 
<::';:-,;:,_, .• ,. 

, BUENAS PROPIEDADES DE RESISTENCIA A PESAR DE ESPESO

RES DE PARED FINOS, coÑ UNA coNFIGURACióN DE LAS PI.E. 

ZAS ADECUADAS AL PROCESO V AL MATERIAL, 

, MÚLTIPLES POS l B 1 LIDADES EN CUANTO A UN ENOBLEC IM 1 EN

TO POSTERIOR DE LAS SUPERFICIES, 

, RÁPIDA REP.RODUCCIÓN DE UNA GRAN CANTIDAD DE PIEZAS -

EN MOLDES DURADEROS, ESTO PERMITE PLAZOS DE ENTREGA

RELATIVAMENTE CORTOS, 

CONSIDERANDO DESDE EL PUNTO DE VISTA PURAMENTE TECN~ 

LÓGICO, HAY QUE VALORAR COMO MÁXIMA VENTAJA EL HECHO DE -

QUE LAS PIEZAS QUEDAN DETERMINADAS POR EL MOLDE EN TODAS

SUS SUPERFICIES EN CUANTO A FORMA Y DIMENSIONES, 



8. 

1),- CONSIDERACIONES TECNOLÓGICAS. 

EN UN PROéesó DE APLICACIÓN DE. "FIBRA DE VIDRIO" 

INTERVIENEN VARIOS FAcroREs·aue AciU!'cABEtFMENCIONAR PARA 
·. ~;'. .. : ,-·; ~ . ~ ·"."•,." .·"'¡~:--" - ·. ;;•.~> . .;;,,.'~~ ·-:;, ·,->~~;)'~e,- • 

DARNOS.· 1 DEA DEL.'. PRODUCTO". QUE .. • LOGRAº OBTENERSE. 
•.;·_.' 'r '~( • ·J: ,~;: ':' )·::; ~,~ +. {¡ ,':"~ ~';7¿,-:<.· . 

. • s s{ DA EL':NOMBRE:.DE ,11 PLAS,TICOS REFORZADOS" A AQUE
~::;; . -· ("::;:~ -'. ;,~ff:,~ .~·;.~::,~;·.~; ~~:~-~~: \;·';~}~:>'.: 1::s,'.:~~"i'_:-\X.-.h::.;·J:';/~/-, /Téc.;;; -::~;;f.::~'.?.y.:::.<·. '<- . 

LLOS.MATERIALESéTERMOPLÁSTICOS,(RESINAS'POLIESTER), EN -
.. · -: .. -·' ··~ -~:·:·- ': ·:::'?,;\f:f\f;:f¡_;;:i'it'.~;;i~~;~~;f17;;(-~~?\~i· :?tfW:1 :.',;~•-~.,.J:trf'.)t(~J'.:t;~:;~W~!:t :; '~:::-·:: 

LOS CUALEstiY,'DURANTE0iEL1:;PROCESÓ)DE;FORMACIÓN O MOLDEO SE-
-.·'·. ·.:.,_; :.;:. ~ -.L:·:~:'~:, .. A'il:_'.? ;..;:;;q(::.~ :~,~,.:~:-':;;/::r;t~~'~,,_~::--:1.'f:..:(: .')~;::~;-¡·, •.;·~~;~,L~;;¡?:;;·t~T'.'_·. : ~ 
EMPLEA ALGÚN'.:MATElúALl'.REFORZÁNTÉ~~'.'á'uE MEJORA LAS CARACTE. 

·. ~{p1~~~t~1f ~[~8~J~if 4¡:!~{~!~~· ,::·:::L ,::::~·:: 
LOS. PRIMEROS SE'E.NCUENTRAN{LOS}MATERIALES .. FIBROSOS: POLIA 

:2o::.~~~f J~~~i~t~f lillili~:C~CN~:::~~: PERO -

. EN'LA•;INDUSTRIAtDEL:¡pLÁSTIC00REJ:ÓRZÁDO~ EL MATE 

R,I A.L .~~;~~?!~~~&;~~~~g~lf~~~!~~~Ñ~:{~.1~~~~~f f !.ff1·~;A· DE. VI DR 1 O• 
ESTA PREFERENCIA''·. '·cDEBE''ENTREié:>TRAS CÓSAS,A· LAS SIGUI EN-

~'.: ::1~~~~f i~;~~l~~~I~:: . 
2, - COMPLETAMENTE"INCOMBUSTIBLE, . ··.. ··. '' ·.'.•>• :,<-;;¡i,"~:\;~··· ~ . 
3,.:.. BIOLÓGICAMENTE INERTE, 

4;- EXCELENTE.RESISTENCIA AL INTEMPERISMO Y A GRAN CANTI

DAD DE AGENTES aUIMICOS, 

5,- EXCELENTE ESTABILIDAD DIMENSIONAL, 

6,- BAJA CONDUCTIVIDAD T~RMICA, 

.... ./ 



9. 

EN LOS ÚLTIMOS AílOS LOS PLÁSTICOS REFORZADOS HAN SIDO 

EMPLEADOS P.ARA 1-:A FABRICACIÓN DE UNSINNÚf:IERO DE ARTfCULOS 

o rRoDucTos •• vk'sEA;slJsrinJv1i'r:mo Los;MATERIALEs ·coNVENc 10-

'''~',~~~f~~ti;!!~!:!~~íÍ)'.~~~b1c•c1 ÓN DE LÁ 
MINAS DECORATIVAs·;:~t:ANCHAS~\PARTES·-AUTOMOTRICES, EQUIPO -
- : . ·: .':·· ·: ,;:.:-> .~\~.'.·;·;}~.~.:;~·:::.~:·fü~~~\' . "~.-·; ~ -~··· •'" 

· 1 NDUSTR IAL;': ETC ;'>7:'? ;(K·k{<. 
NATURA~~~~,~~i.ENY ,u's~Y6;:A:~fücACIÓN REQUIERE DE --

. · _ . :· . ::./))~ >.1.~:?}>.:S1iZ'.l;/fT~~:.\~~;j=;~, \~:.'.!' .. · ') '~·!···¿' :;,·;:; :· · : · 
UNA FORMULACióN.ES,PECIFICAiTANTO;EN:LA RESINA COMO EN LA

.:·>·;·-· ·:\,;'r.:~r~:ü~;f:::.~.f·~·:::\'_ .. ';.;~'>.,::>:~:~~ ·:{··: 
FORMA DE APLICACIÓNtPARA\LAC.OBTENCIÓN DEL PRODUCTO TERMI

- .· "\)~:,.·;:".';>t.-.:_·~~-·:· .. ;~·; .. 
NADO, - · =J:i-•;¡;< •i/ ' ·' 

LOS MÉTODOS DE M~~bEÓCl 0APLICACIÓN SE DECIDEN TOMAN

DO EN CONSIDERACIÓN LA~ -~~RA~TERfSTICAS DE LOS PRODUCTOS

POR FABRICAR, POR EJEMPLO: 

1.- CANTIDAD DE PIEZAS 

2.- ESPECIFICACIONES RESPECTO A TAMA~O Y FORMA, 

3,- GRADO DE DIFICULTAD, 

4,- PLAZO pE ENTREGA. 

5,- CONSIDERACIONES ECONÓMICAS, 

BASADOS EN ESTAS Y OTRAS CONSIDERACIONES SE DECIDE

EL MÉTODO DE FABRICACIÓN, SIENDO LOS PRINCIPALES: 

, PROCESO MANUAL O "PICADO A MANO" (HAND LAY UP), 

PROCESO POR ASPERSIÓN (SPRAY UP), 

, MOLDEO A PRESIÓN Y TEMPERATURA (MATCHED DIE MOL 
DING), 

1 

¡ 

-·-----~_J 
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LA MAYOR PARTE DE LOS PROCESOS· REQUIEREN.DE MOLDES, -

Y AUNQUE ESTOS PUEDEN SER METÁi..1cos, DE ·MADERA/ óc. , Los 

MÁs EMPLEADos sotLFAsRicAoos EN PLAsTíéo REi=o'~úí:l(){E5' nE-
, • ,· ,·-.~. • ,-· -~:--.~.' .~.~~- -~:- :'.·;,,;::"'\.··.:\ ~~'·::·, ··:'~(,,,.,'-_.-;-~, - .. _;1~_~;::":·:·;::-.·'..-.tr \"~\-~;. -\·-... :<.i.l_'.~:::-·:.\,'.?I.:-'.io"-·\:.-<;_.::,."·:·~(-' )\:-'. 

c1R poL!EsTERIFIBRA'·:riE '.VID.R1o:'r'Eí:.-'PROCEsó'1EsF i.::';'.srnúiEN, '."." 

TE' PA~,¡~?lltlli~ti1~~!Aíi~~if f l!~\:Rl 
GINAL DE 'LA; PI EZA}P.OR~OBTEt-IE~n·;Et'!)ic'1ER!,O.s0_Cf\~OS~SE·CÜENTA-

::::~:, ::2~:f r~t l!r~ít~~m!~i~~~~::~:::: : 
PLÁSTICO REFO~.ZAD~,> . ~:;: .··· 

DEBIDO~J;:TIP~ 'DE PRODUCTO QUE SE P-RETENDE FABRICAR

SE HA SE~ECCIO:NADO COMO MÁS CONVENIENTE EL SISTEMA DE MOL

DEO POR AS~~~i~ÓN (SPRAY UP), 

EN~ .. ESTE. PROCESO SE PREPARA EL MOLDE CON AGENTE DES-
':.;::~ 

MOLDANTEY.CAPA DE ACABADO (GEL COAT) SE PROCEDE A LA 

APUC~cY°ó'N DE RESINA DE LAMINADO Y MATERIAL DE REFUERZO,

OPER~CIÓN ~UE·SE EFECTÚA POR MEDIO DE UN EQUIPO DE ASPER-
-- ·.' -.·.,._- __ .-· ·.· 

S 1 ÓN QUE· CONS I!lTE BÁS 1 CAMENTE EN UNA ''p 1 STOLA" QUE MEZCLA 

EN sÚsAullko:A CIERTA DISTANCIA DE ESTA, RESINA (PREVIA. 

MENTE;..F~~M~~¡\Í)~f, CATALIZADOR Y FIBRA DE VIDRIO EN SECCIQ. 

NES, 'i_A 111~~~~0LA" SE MANTIENE A UNA DISTANCIA TAL QUE 

PERMITA .LA MEZCLA DE LOS MATERIALES ANTES DE QUE ESTOS SE 

DEPOSITEN EN EL MOLDE, 
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2) ,- CONSIDERACIONES DE DISEÑ
0

0, · 

AUNQUE LA REÜCIÓN RES1sTE:NcIA .KTENS;óNIPESO DE -

LOS PLÁSTICOS.•REFORZADDSES ALTA'i~'LA.R.IGIDEZ~ES GENERALME!i 
_ -·y, :,-. :<~·,.::.·,.-,~\""·~~-~ ":, .• ··, .·~ :.>:~~:~':· -"-~~\ ;;~= .--.':~ -~:--~:,;,~:~~;7%>~~t~r=-~,..~,~~~;:. -· 

TE BAJ~··~?tl~~~~g~,;j~~f!:,~~~t;;,~~,;~,?.~ft~B:?t1·b~í~.~~~,0;.~J~L.ES .. CONVEN-
c IONALES, ); A':FIN'~DE~AUMENTAR~• CA'.~R IG IDEZ;'.DE:'LOS PLÁSTICOS -

R~F~~=~~~~;fYi'i~~~r~'5·¿~1~~·~·ii&~i~'R~if~~j¡,;~~l~~'.tc6s CUALES sE -

ENCUENT.~A~~s ¡;/;¡·:\':;~ ·;e.: ·(<'' 

··L····~j1~jf AJ~l~Jl~~~~~~r~:::::~º ·:,':;': 
BRA DE~·VIDRIOHA''UN'.ELEMENTÓ DISTANCIADOR DE TAL MANERA -
. · .. ' ~-~-=~;~/- <3~i~--~>.;::,,.;Jf¿':,'.~·j·!:-~¿~ '• ::~;: ·.'.:, . ~~-:o~:- ,;' .·. . : - -· ;' -- -

QUE se:~.ªl?~GA .. ür(: ~LEME~T9 :'ESTRUCTURAL CON • POCO: PESO y. AL;. 

TA RIGIDEz;; .. :~.á_:'~R1G'10Ez ·ne uN ELEM~NTo. ESTRUCTURAL se EN-

CUENTRA D~:~~R~; NADA'POR ~lf:.¡,R.ÓbÚC:To 'DE• L~·.:ELASTICIDAD y EL 

· MoMeNr() D~ '1N!:Rc1AtEs''nl:cfRX~i~l'll~'i'·~)~~/i·>'>~1 í:L MóDuLo

DE ELASTICIDÁD E, ES UNA C¡R;geKd+ibk ¡'~TRfNSECA DEL MA

TERIAL y EL MOME~TO DE;IN~Fc''1X,11i·~·~~~ENri~ BÁSICAMENTE DE LA 

CONFIGURACIÓN G!<OM~TRl:¿A 'DE ·,Ó\;~~ccÍÓN TRANSVERSAL DE LA -

PIEZA EN ESTUDIO v EN UNA ·v1dí\ ,;1'' EL MOMENTO DE INERCIA -

ES UNA FUNCIÓN DE LA SUPERFICIE DE SUS DOS ALAS O PATINES, 

ASf COMO DE LA DISTANCIA ENTRE ELLOS, EL ALMA DE LA VIGA -

TIENE COMO FUNCIÓN PRINCIPAL EL MANTENER RIGIDAMENTE UNI -

DAS ENTRE Sf SUS DOS ALAS, SI SE TRATARA DE AUMENTAR LA -

RIGIDEZ DE LA VIGA "¡" SE PROCEDERfA A: 

1,- CONCENTRAR LA MAYOR CANTIDAD POSIBLE DEL MATERIAL DE -
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COLCHONETA 

1 
l 

1 ~I 

~ 
~ p:! 
e_:¡. o 
~ 

S:!3 i:::::i en 

~~ 
1 

¡:;,...., 

t I 
PETATILLO 

FIGURA No, l 
CORTE DE UN LAMINADO Tf PICO, 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

LA SECCIÓN EN LAS DOS ALAS DE LA VIGA, 

2,- ALEJAR LO MÁXIMO POSIBLE LAS DOS ALAS ENTRE si. 
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3,- MANTENER RIGIDAMENTE UNIDAS ENTRE SÍ LAS DOS ALAS DE -

LA VIGA MEDIANTE EL ALMA DE LA MISMA. 

·. ·E~!t'.·P;t~},~k.~~·~·~c:;1g~ ?,~,; LA, a,~E SE AP L1 CA EN LA FABRJ. 

cAc16N •. R.~·~~~IJi~.~I~~~s · 11sÁNDW1cH'~, · ;"a\lE,coN~jsTÉ; COMO SE -

EXPL1c6-'·if'iJ'ER'ioifr-l'EN'rE 

PR~~' ~~~~:[ PARA LO -

QUE· SE'. EMPL 

,. INDUDABl2EMENTE:::ESTEí\:TIPÓ.;DE MATERIALES PRESENTAN UNA 
·: ~·;,~~-.';~;r,~ij:,":.j;y,:~~i§¿_~J~fr~:~:?}"fi1;~~::~f~~¡~:~~'.¡,;~,::::; .. -. : .. :···· 

.SERIE DE~PROPIEDADES~QUE~HACENiPOSIBLE SU EMPLEO EN LA FA-
~--. · ·;. ::jJ:.-<·.:._H~:'.-~1. ';~·-~-~~-~J:0~~f;;4~{~b _·;·_.::;·. 

BRICAClóN:;DE~ESTRUCTU W!CH", VER FIGURA No. l. 

:;,~~f:~~;~~~;~~~1:~:l~r~~7;~'.~~;~¡;~·b;PUEDEN SER UTILIZADAS EN-

FORMA DEfPc·· · ' "'' · PEs'bR;riESEADO Y A CONTINUACIÓN FOR -

M~R •. ~.~~~~~t~Fieri«~·;,~'¡'i;i_?''•i"c~{t~~~~!A«t1: QUE NO ES ATACADA POR EL DJ. 
SOLVENTE;::oí:i,l:i(i~.~ESÍNA;~\'o PUEDE SER ESPUMADA "IN SITU" EN -

~' _:.:;, ·,;~·/;7~~-~:J<t?:;~~{~f~:,~~?6~~:.(f'f.¿; ;~~ 1~,~-··.': 
TRE:LOSlLAMINADOS\EXISTIENDO UNA TERCERA POSIBILIDAD QUE -

~ - . - · '. ··>;·; <:~_L?'>: ~-',i1,fi~-~~:~~?~}~!t~:J.:Xi ·_"-;_:~ '.·,_ :. :-:,.1_: · 
CONSISTE~EN~LAfFORMACIÓN DE ESPUMA POR M~TODO DE ESPREADO-

s6ü~··i¿~~lw~gti'.&~\i'LAMINADOS Y A CONTINUACIÓN SE PROCEDE A -

' FORl~~~~;~rn'~'~ciuN~O LAMINADO' COMO SE H/\ EXPLICADO ANTER !DR

.• ~~~1~;)J~É~~tk~PUMAS DE POLI URETANO T 1 ENEN UN GRAN CAMPO DE

. APLICÁCIÓN EN LA FABRICACIÓN DE BOTES Y BARCOS DE PRFV, YA 
'«1 . . ' ' 

,.QUE POSEEN UN EXCELENTE FACTOR AISLANTE, ADHERENCIA A LOS

LAMINADOS Y SE APROVECHAN ADEMÁS LAS CARACTERÍSTICAS DE -

FLOTACIÓN, 



14 

B,- DISEFlO DE LA PLANTA, 

EN ESTE-CAPITULO NOS VAMOS A OCUPAR EXCLUSIVAMENTE A 

LOS FACTORES QUE INFLUYEN DIRECTAMENTE DENTRO DEL DISEFlO

DE LA PLANTA-,'-

DICHOS FACTORES SE DESARROLLAN EN UNA FORMA AMPLIA -

PARA PODER DETERMINAR ESTE PUNTO TAN IMPORTANTE, 

DICHOS fACTORES A CUBRIR SON: TÉCNICOS, ECONÓMICOS, -

LEGALES, 
. ~. •: ," 

DENTRO\DE<LOS FACTORES TÉCNICOS TENEMOS: DIAGRAMAS, -

EN LOS ASPECTOS ECON~ 
--· ,·,;\:_;;b;,: ·><,'~~ _._ ... 7 .·. 

MICOS SE~'CUBRE'l.o RELATIVO A COSTOS Y RIESGOS, EN LOS AS-

PECTos:i.E~~¿ALES \ 1EMOS: PATENTES, RELACIONES PÚBLICAS I CON

TRA;Ac:1-6r-i'f 

-l>l "'.'.--FACTORES TÉCN I cos, . 

Á c6~~1NuACIÓN VEMOS DESCRITO LO REFERENTE A DI AGRA-. ·-,·-.. : .... , . ' 

MAS LOS CUÁLES SON: -CURSOGRAMA SINÓPTICO, CURSOGRAMA ANA

LITICO, Y DIAGRAMA DE RECORRIDO, SE HACE NOTAR QUE SOLO -

SE DESCRIBE EN ESTOS, EL PROCESO DE UN PRODUCTO TAN SOLO

PARA TOMARLO COMO BASE, PUESTO QUE ES LÓGICO PENSAR QUE -

NO SOLO ESO VAMOS A FABRICAR, 

DENTRO DE LOS MISMOS FACTORES TÉCNICOS TENEMOS LA -

DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO QUE EL PROCESO LLEVA COMO PRINCI -

PAL, 



PARA LAELABORACI6N DE PLÁSTICOS REFORZADOS POR EL 

PROCESO DE, ASP,~R,SIÓ~~~~~ ~I SPONE DE UNA GRAN VAR 1 EDAD DE -

MÁQUINtis;',Qi)~f~~,;:g;/EHENCfAN TANTO POR SU CONCEPCIÓN CON.S. 

TRUCTIV~·BA~~~\~~ªJ¿b~Íl1c;ONADA POR EL PROCESO COMO POR VA-

RIÁN~~~:·~J~~~~bi~~~i,~i~o DE ELEMENTOS DE MONTAJE, COMO .POR --

. SUS SISTEM~l~J~~t~~fIONAMIENTO, 
,_ ':·~~,:. "~--~-· 'i/('.'~'f:>·l -

• .. cÓNsríi'UcCiÓrf c I VIL • . _-,. ···:. 

; VA~O~,'A D~SGLOSAR EL DlMENSIONAMIENTO y LA DISTRI -

B.UCIÓN .DE' AR,EAS: 

.· ~EL TE~RENO EN GENERAL CONSTA DE UN ÁREA DE 8100 
2 MTS , 

ÁREADE PRODUCCIÓN 

ÁREAfriE.OFICINAS GENERALES 

ÁREA rif: AL~ACENES: 
. MATERIA PRIMA 

PRODUCTO TERMINADO 

HERRAMIENTAS 

ÁREA DE LABORATORIO 

ÁREA.' DE COMEDOR 

ÁREA DE SERVICIOS 

ÁREA DE OFICINAS DE FÁBRICA 

~REA DE ACCESORIOS, 

3000 MTS2 

340 " 

1500 " 
900 " 
100 " 

70 " 
252 /1 

140 " 
140 " 
170 " 

LA DISTRIBUCIÓN SE PUEDE OBSERVAR EN EL DIBUJO ADJU[ 

TO, QUE CONSTA DE DESCRIPCIÓN DE LA CONSTRUCCIÓN.VER FIGU

RA No. 2. 

15 

'1 

1 

1 

1 



' EL ÚLTIMO DE LOS. FACTORES TéCNICOS QUE HEMOS DE 

CONSIDERAR ES EL DE DESARROLLO, 

16 

.. L~ ~~A'~;J¡~r2~N,Tf\RÁ CON UN LABORATORIO EL CUAL BÁSI

CAMEÑTE. DESEMPEfJARÁ'DOS FUNCIONES: UNA EL DESARROLLO E·

INVEST,IG~¿~¿~·~>~'.'6TRA D~DICADA AL CONTROL DE CALIDAD DE -
-~· ~;::,~:; '{'::~;;~,\:~.\;:;_ -':'}.:: 

LOSPRODUCTOS\QUE·HAN DE FABRICARSE PARA LLEVAR A EFECTO 

LA ACT~~~;~A·g¿N Y MEJORA DE LOS PRODUCTOS, 
:···.-:.:: . 

E~ VOLÚMEN DEL PROCESO LO VAMOS A CONSIDERAR COMO -

DE GRAN.ESCALA PUESTO QUE SE CONTARÁ CON EL EQUIPO NECE

SARIO PARA SATISFACER LAS DEMANDAS DEL PRODUCTO QUE HAN

DE SURGIR, 
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2),- FACTORES ECONÓMICOS 
. ' - ' . . 

DENTRO DE LOS FACTORES EéONÓMÍCOS ENCONTRAREMOS. EL-
,- ·~" ~-·,';,. . .. ;·,:· .- - ..;_;, .. -::-: -~"'-'" 

:::;:::~L: ::\~;1~t'o~t~~Iji~i~if ~~¡~;¡,;¡~f ¡~TOS y -
. EL ASpECTO.;DE'•cosros;fNOf:sE."DETALLA"~\;soi.:o•·SE. MENCIO-

NAN LO s • .. ~u,~:~a·~J.:~·i·1~'~~~~:·'~1''t:~~;¡B:~~~É~Ef !*'iJ''i~~;'.?E:.~-os. COSTOS-

QUE INFLUYEW:DENTRO.?DE~; S}ESTRUCTURAS ECONÓMICAS DE LA -

EMPRE
.SA·,:·.•·.·:.·.·.·.·. ·~'.;'<'!i;Y .. ·•'>' .: ;, . . . '. ,., " iJ>:·;-

'rE~~M~~')í~t [.~cÜAT,RO FORMAS DE COSTOS QUE A su VEZ

COMPR~NIH~.N: ~~Ai'.~ERIE ~E ELEMENTOS POR LOS CUALES SE VEN-
;,.__.·. 

AFECTADOS-¡ ··-~:.,·--~ 

... 
COSTOS VARIABLES, 

EN ESTOS INFLUYEN ELEMENTOS TALES COMO: MATERIA 

PRIMA, COMBUSTIBLES, ENERGfA, AGUA, MANO DE OBRA, SUPER

VISIÓN Y· EMBARQUE, 

COSTOS .FIJOS 

DENTRO .DE: .. ESTOS VEMOS ASPECTOS TALES QUE INFLUYEN

DE MANERA DIRECTA Y CONSTANTE, COMO: TRABAJO DE OFICINA, 

vENTAs, 1NvEsir~Ac16N c1ENTfF1cA, DEPREc1Ac10NEs, 1MPuE.s. 
e, .. :i <· 1•.,,· 

TOS Y SEGUROS, 

COSTOS DE EQ,UIPO 

DESEMBOLSO INICIAL, REPARACIONES, MANTENIMIENTO, -

DEPRECIACIONES Y OBSOLECENCIA, 
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COSTOS DE INMUEBLES, ESTOS COSTOS SE VEN AFECTADOS 

POR: LA CONSTRUCCIÓN FINAL, REPARACIONES, MEJORA, RENTAS 

E HIPOTECAS, 

SE RECALCA QUE NO SE MUESTRA AQUÍ UN.ANÁLISIS DE· -

COSTOS, SINO SIMPLEMENTE UN DISE~O DE ELLOS Y LOS PUNTOS 

QUE INFLUYEN EN LOS MISMOS, SE RECUERDA ESTO POR EL HE -

CHOQUE SOLO NOS INTERESAN LOS DATOS DEL DISE~O Y NO LOS 

COSTOS DE OPERAC 1 ÓN' AUNQUE s I SE REQU 1 ERE DE LOS COSTOS 

DE INSTALACIÓN LOS CUALES VIENEN DE~cRh~~ ~Xs'ADELANTE. 
RIESGOS, LOS DIFERENTES IÚESGOS QUE,' INFLUYEN EN LA 

ESTRUCTURA ECONÓMICA DE UNA EMPR,ES;{ VIENÉN A SER DADOS - . 

POR UN SINNÚMERO DE ELEMENTOS, LLAMADO TAMBIÉN FACTORES

IMPREVISTOS DE OPERACIÓN, ENTRE ELLOS ENCONTRAMOS: 

EL AUMENTO EN LOS COSTOS DE OPERACIÓN O DE PRODU~ 

CIÓN QUE VIENEN A SER DETERMINADOS POR EL SISTEMA DE TRA_ 

BAJO DE LA EMPRESA YA SEA EN CUANTO A PROCESO, MANO DE -

OBRA, O AUMENTOS EN LA MATERIA PRIMA, 

EL AUMENTO DE LOS SEGUROS, EL DETERIORO DE LOS PR~ 

DUCTOS, PÉRDIDAS EN LA PRODUCCIÓN, PÉRDIDAS POR HORAS- -

HOMBRE, HORAS-MÁQUINA, RECLAMACIONES POR EL ACABADO DE -

LOS PRODUCTOS, PÉRDIDAS EN LA MAQUINARIA, ETC, 

ESTOS FACTORES PODRÍAN SER ALGUNOS DE LOS QUE MA -. 

YOR INFLUENCIA TIENEN EN ESTE ASPECTO TAN NEGATIVO EN LA 
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VIDA DE UNA EMPRESA, POR LO QUE SE DEBEN LLEVAR A UNA 

CONSIDERACIÓN MAYOR PARA OBTENER EL MENOR ÍNDICE DE INCR~ 

MENTO DE DICHOS FACTORES IMPREVISTOS, 
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3), - FACTORES LEGALES, 
> .:,·.. ', ·.!·· . . ;.,··:_ ' .. 

ESTE ES OTRO, PUNTO :EL CUAL NOS LLEVA A UN MARGEN DE 

DESAR~OL~~ °'E•~)'~;~~fB,É~··~~Ü.~ft¿io'R:I;~ YA QUE CUBRE: LOS -

·PATENTES I •LAS'.' RELACIONESc;_p(JBLI CAS Y LOS FACTORES DE CON-
TRATA,_ CI·Ó·N<,/'~H'.Y.) :¡;;'. . 

~ ~':,:::¡~~-: .- .. :'' 

~~~;~1I:~~~,{~~~j,~\~filiiJf~f,~~;~i(i~foNTRAMOS NOS DA UNA R~ 
LACIÓN;DE!:CON_T,R.OL).SOBRE;jEL'(pflODUCTO, ESTOS TIPOS SON: PA. 

_ TENTE~t~&~.~~,~~~~ª~~1~!1~~;.~¡fa,:~1;'~:~ P~OCESO, SOBRE EL ~ 
EQUipo;:soBREi~LAfApLICACIÓNfDEL\!PRODUCTO, APARTE DE ES -
, ·;' ..... :( > ,1~1~, ~·,.-.~)~',:ü&~:~~1~~~:1;~'íf~f~í~~~J{;a~:·r~t~::;f Z.~-~/~:7.t.~:::;.;.~~:~~~¡:··'.:'.- .. · .. ::·,::· • _: : : -· · 
TOS. CUATRO:ASPECTOS".QUE''ENCONTRAMOS,. TENEMOS TAMBI ~N QUE 

. ~6·~-I~~~-'.~;~~~~~~~?"~~~~t~E.~tg~~~-F1i'riAii· D'~L PRODUCTO o PRODU~ 
TOS l,QUE/'ASf '.LO[cREQUI ERAN í 1'•TAMBI ~N ENCONTRAMOS PATENTES -

E~--I•N;~·~·~~?~~i~2;i¡~:&"fl~i:t~~~~~_' CUANDO POR ACLARAC 1 ONES SE-
~ ·; >'·-.-:: ·_;-:-~~>~.t.i<)\¡-~~~T.~~~fJi\;~?~~}'.-·::::;~;;r;~;:,~~ -: · 
DETIENE' EL'PERMI SO"iDEL'; PATENTE DEL O DE LOS PRODUCTOS 

. QUE SON·,::rRi~~~~~f~'b';~~ MENOS TAN PARECIDOS QUE SE ALCAN_ 

ZA A PRODUCIR;ESTAREACCIÓN, 
• ,"j~-~-:~ . 

DENTRO DE.G ~ISPONIBILIDAD DE LOS PATENTES ENCON -

TRAMOS TRES ASPECTOS QUE LA DETERMINAN: POR CESIÓN, POR

COMPRA Y POR INTERCAMBIO, 

LOS REGISTROS DE MARCAS SE EFECTUAN SOBRE LA RAZÓN 

SOCIAL O SOBRE UN PRODUCTO ESPECIFICO, QUE SE DESEA SAL

GA AL MERCADO, 

PARA EL DESARROLLO DEL DEPARTAMENTO DE RELACIONES 



21 

PÚBLICAS, VEMOS, QUE LAS LEYENDAS DEBEN SER OBSERVADAS EN -

sus SIGUIENTES ETAPAS: ÜvEs soBRE ~oNTRATACióN LOCALES, -
. '"·j ,. • ," • .' ·' -:.~·- ~.:; "") ' • '-. ,-'"· '·.. • ·". ··: : .• :- - • -. , 

SOBRE R 1 ESGO(E~,()É,ES, I(}~AL_ES, SOBRE RECLAMACIONES/ SOBRE --

RI ESG~~, D~ ;EAB'XR6G~1f/~fr' i'.' ,' 

,~Ny~~f~~~~~:~~;~~b;~A A FACTORES DE CONTRATACIÓN TENE

MOS Los iisi>ecros1De coMPRA-vENTA, DE PATENTES v DE 1NMosi. 

L !AR 1 A·· DE .. TRABAJO'· 

..... 
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C.- DISTRIBUCION DE LA PLANTA. 

LA DISTRIBUCIÓN'.DE LA INSTALACIÓN DE UNA PLANTA TAN

TO DE LOSDEPARTAMENTOSCOMO.DE LAS MÁQUINAS, DEBEN SER -

LA EX:R;::;~~f~;~i~f :,zr,;·LOS PROCESOS POR LOS CUALES 
SE TIENEN QUEt.PASAR.1iLOS1'MATERIALES SU ORDEN ·EN EL MOVI -

-;'?~·\ ~ · _.:· ~~,·0~,t;'..:::~.:~:,~ ·;;:µ~.:ff:~f,:::iT·~~~:a:~';-¿~,::.<·:~ .~ ·~-. · ' : -.~ · · · : 
MIENTO;(i'.éiRcuti.cióN:nELTRABAJO, LAS MÁQUINAS y LOS APA 

• • :;~i~.'il!~i~!: :~c::~~::A:~~::T::·~::;~,::::: = 
ENTRE'ELLOSiEL'•DE. RECEPCIÓN Y EL DE EMBARQUES,,EL ALMA -
.. · ... ~. ~'·~:f·_.\{t~,:~~:r::r~r~:\\-,':::/·;:; : .. · _ -.. - .. ·. ( .. 

CéN·DE}HERRAMIENTAS, LOS SERVICIOS SANITARIOS YOTROS. 

PERCi:"'.íP.~~;i'~~.'.~1ENEN QUE SER CONSIDERADOS LOS ASPECTOS 

P~AciTJ~~;i'v PS 1C~LÓG1 COS DE OTROS FACTORES, LA ESTRUCTU

RA ÍlEl EDI é I C I O, LA CALEFACCIÓN, LA VENTILACIÓN, EL ALUl:l. 

BRADO, EL CONTROL DE RUIDOS Y OTROS ELEMENTOS POR EL ES

TILO, 

AUNQUE LOS PRINCIPIOS ESCENCIALES DE LA DISTRIBUCIÓN 

DE LA INSTALACIÓN DE LAS FÁBRICAS SON SUSTANCIALMENTE LOS 

MISMOS PARA TODAS LAS INDUSTRIAS, LOS RESULTADOS DE SU 

APLICACIÓN VARfAN SEGÓN EL TIPO DE PRODUCTO TERMINADO O 

FABRICADO, EL TAMAÑO DE LA FÁBRICA, LA VARIEDAD DE LA PR~ 

DUCCIÓN Y LAS INSTALACIONES IMPUESTAS A LA CONSTRUCCIÓN, 

EXISTEN LAS CONDICIONES IDEALES CUANDO HAY QUE CONSTRUIR 

UNA FÁBRICA COMPLETAMENTE NUEVA. 



1).- FUNCÍóN DE LA PLANTA. 

ANÁL1s1s.DE DATO~ BÁ~12os. 
".:_.''·"'.; : '\';¡.'· -_,·; ,',¡' \ 

AQU í Y.·.A .. M. º.:.s.].· .. ~.~t1T·. Ifa~.{(.~f'.?.:c .... u. ~ E .•. '~fA.: .. ' LÁs s 1Gu1 ENTES VENTA-
- _ .·'· .-{ ': .' ,--~,:~ :;¡.!,=-.. ~;-0;,~_f/ .. ,:~-;:i;{.::;·_,.c.cl'., ."1\~-·~- ir,.--~:\:~:.:<.:::-:._/ · .... · .. -·< 

JAS QUE. NOS/AYUDANfMDI SMINUI R':LOS::COSTOS; 
;-, .. --/~t;~-;~)~::~f:;t;~~J-~-~~~$::)~}r:.~i~t~;;{ .. ·:J:)·~~\i~_'.:)tf:~::<-~:;;.:; · /< _ . . · 

LINEAS'.DEFINIDAS~PARMRECORRIDO~:DEL TRABAJO> LA --
;, ·<, ·. ~'.~+~·;/l:,~-~~i-fi.~1*~'.~~~~i:'~~f*~::;;~~?~~~: .. ~;~~J:~('f~~;,;;-~:-/:~: :,:.\; : 
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DI STANCJ A MÁS :'CORTA{PARA'iEtf:RECORR IDO, . 

··•· .. LA\;~J~~R11~~*t~i~·(ti~i~Íh!f ~!1.~i0~f~~~EJO DE MATERIALES, 

.TIEMPOi:TOTAl:!fD ;. SO~•DE'.;'.FABRICACIÓN, 
.·-·. <,':>· :«'J¡~f~¿}: . . - ;_~~[~-~~~1?${~i~-~:~~¡}{t~·fü:{{J?,~1:~Ei'.~J>:'·;·- - ' . 

·DI STR IBUC 1 E'f LAS!!EXI STENCIAS' EN LOS ALMACENES, 
- - ·r~~-~;~;~:~~.}~r:1J:~:~·7r,<:;·.,;: .... -.-··-

s;:;EF.1c1 ENTE DE·LA MANO DE OBRA Y 
, . ...-- ·~· __ ,______ . ~.~~.ét;J:s%:,;:~·¿l;:~.·~!\:·· .. ·. 

LAS INSTALACION ,,'KPRESERVARtLA'SUPERFICIE DISPONIBLE -

PARA :;.:::~~iI!!~!:':':RonuccróN EN MASA, 

FIJAcló.NéDE··LAS RUTAS DE TRABAJO, 
,,,,. 

MfNJMA MANO.DE OBRA Y COSTO DEL CONTROL DE LA PRO -

DUCCJÓN, 

2),- COMUNICACIÓN INTERNA, 

LA DISPOSICIÓN DE LA FÁBRICA DEBE SER TAL QUE FACI_ 

LITE LA CIRCULACIÓN DE LOS MATERIALES A TRAVÉZ DE ELLA, 

EN UNA FÁBRICA QUE SOLO PRODUZCA UN ARTICULO Y EN LA QUE

SOLO SEA NECESARIO UNA SOLA SUCESIÓN DE OPERACIONES, ESTE-
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OBJETIVO SE ALCANZA FÁCIL,' SITUANDO LOS DEPARTAMENTOS DE -
: - - :. - ,.,· .. ·.:. 

MODO QUE .CADA OPERACIÓN SE HAGA EN UN LUGAR CONTIGUO AL DE 

LA OPERACIÓN AN~ERIOR. 

3), - DIAGRAMA DE RECORRIDO, 

AL PLANEAR LA FABRICACIÓN DE ARTfCULOS Y DESARRO -

LLOS, SE .TOMAN DECISIONES QUE INFLUY.EN MÜCHO SOBRE LA EFl. 
.-·--

CIENCIA YEL COSTO DE LA PRODUCdóN DEBEN SER ANALIZADOS 

. LOS óis~~cis DE LOS ARTlcüL<'.Í~;~;r:fr~~·DE su OPERACIÓN FHlAL

CON. ~L FIN DE ELIMINAR ~ARÁ·~~J~l~TICAS QUE RESULTARÍAN -

MOLESTAS'. EN LA FABRICACIÓN .O QÚE AUMENTARIAN SU COSTO, 

SE PREPARARÁ PARA CADA PIEZA, CADA MONTAJE Y CADA

SUBMONTAJE, UNA LISTAD.E FABRICACIÓN QUE INDIQUE LAS OPE

RACIONES NECESARIAS1 EL .LUGAR DONDE SE EFECTUARÁN, EL OR

DEN EN QUE DEBERÁN EFECTUARSE, LAS MÁQUINAS, LOS DISPOSI

TIVOS Y LAS HERRAMIENTAS EMPLEADAS Y CUALQUIER OTRA INFOR 

MACIÓN PRECISA, 

ESTE REGISTRO SIRVE TAMBI~N COMO UNA TARJETA DE SU 

RUTA PARA LA PIEZA O EL MONTAJE; 

UN RESUMEN DE DATOS ANÁLOGOS PARA TODAS LAS PIEZAS 

PRODUCIDAS, CON LA INFORMACIÓN DEL TIEMPO NECESARIO PARA

CADA OPERACIÓN O PROCESO, AYUDARÁ A DETERMINAR LA MÁQUINA 
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O MAQUINARIA QUE NECESITARÁ CADA DEPARTAMENTO, 

TES: 

SON FACTORES-QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA LOS SIGUIEN-
.'-:.;>~.' ~:~;
;_i~~~~~~i ~;·"·': 

'· - ,_,.. ,;J<:. 

VOL9~r-~)~!1.~~¡\~~,?~~~~ l ÓN , 
CAPACÍDAo'i'MAXIMA'••DE· LA INSTALACIÓN. 

~oRAs.~B.:~~l~~y~~~f~:~.~;~~~~~ POR _,ELL~.' . . ..· 
CAPAC IDAD.1MÁXI MA}DE8.L:.A PRODUCC 1 ÓN iQUE'•DEBERÁ UTI LI ZAB. 

sE .•. PAX~,~~1j'A~~;g~{:';~~ci~!~~;.~,:~c:~Es·P~2~o ·º D 1STR1 BU 

CIÓN ~EL.~~·~~~b>~bM~~no EN 6G~NT~· LAS PéRDIDAS DEL

TIEMPO EN LA ORDENACiÓN DEL TRABAJO LOS TIEMPOS DE 

PASO PARA LA PREPARACIÓN, LAS REPARACIONE~, ETC, 



4),- LOCALIZACIÓN DE LOS DIFERENTES 

DEPARTAMENTOS, 
. . .· . ... . - . : ·~ ~-:~ - ';,-- ; 

DEPARTAMENTOS: 
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LOCAL! ZACl¿N DE Ús D 1 FER ENTES 

A coNT1Nu~C:1~~ s(DA GNÁ INFORMACIÓN MÁS O MENOS AMPLIA -

DEL~ DISTRIB~CIÓNDE LOS DIFERENTES DEPARTAMENTOS Y LAS

REFERENCIAS DE TAMAl'los. 

OFICINAS.-

EN LAS FÁBRICAS PEQUEl'!AS O DE MEDIANA IMPORTANCIA , 

L.:AS·OFICINAS GENERAÚS·Y LA DE LOS PRINCIPALES EJECUTIVOS 

DE .FABRICA21ÓN~ LOS l~GENIEROS, ETC •••• SE SITUAN JUNTAS-
; " :-:·.';'.,: ;, -~::·~:~;:. <!~-.. ~,-_._,;,/;/>: ~·::.::··· - / -

CERCA DE LA'ENTRÁD~~PRINCIPAL DE LA FÁBRICA. 
,. _. .,. ;l_' ,_ ~,: ' ). • - • ~1:· 

EST;·;;~~~~~!¡fü¿iÓN; PROPORCIONA LA MÁXIMA COMODIDAD-
\: ·-·- '¡. ---"''·_.,,,."·-----"" ~~-,,_,, - ,.,., 3 ' 

PARA EL .• PÚ~.frnr.~;fü·~91r_A LA PRESENCIA DE EXTRAl'IOS EN LA FA. 
BRICA O EN LOS"\TERRENOS, LA SITUACIÓN DEBE SER TAL QUE 

·_ :/.·_-.·_,~:f,'t1~-::\i:lit_~:v;.).: .. 
LAS OFJCINAs:sEAN'IGUALMENTE ACCESIBLES DESDE LOS DIFEREti 

--· - .. _,<)·.-_j_\~;::::;.~}~;:F/- -'.·--.:~ .. " 
TES DEPARTAMENT!)S DE LA PLANTA O FÁBRICA, 

ALMACENES.-

ESTOS INCLUYEN LOS ALMACENES PARA MATERIA PRIMA, 

PARA PRODUCTO TERMINADOS O PARCIALMENTE TERMINADOS O EN -

PROCESO, EL TAMAÑO Y LA fNDOLE DE LA FÁBRICA INFLUYEN M.U. 

CHO EN EL GRADO DE CENTRALIZACIÓN DE ESAS ÁREAS, 

LOS ALMACENES DE MATERIAS PRIMAS SE SITUAN CERCA DE 
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LAS AREAS DE RECEPCIÓN Y CONTIGUO A EL LOS DEPARTAMENTOS 

DE FABRICACIÓN QUE EJECUTARÁN LA OPERACIÓN INICIAL SOBRE 

EL MATERIAL, 

ALMAC~N PARA HERRAMIENTA.-

LOS CUARTOS PARA HERRAMIENTAS, DISPOSITIVOS, MATRl. 

CES, MODELOS, ETC,, DEBEN SITUARSE CERCA DE LAS AREAS DE 

fABRICAC.IÓN A LAS QUE SIRVEN, 

'' 
ES.TOS LOCALES DEBEN INCLUIR LOS MEDIOS PARA AFILAR 

y REPA~t~:·H,ER,RAM,IENTA • 

. ESTE ·D,E~ARTAMENTO SE SUPLEMENTA CON UNO O VARIOS -

DEPARTAMENTOS QUE SON NECESARIOS PARA ENTREGAR LAS HERRA 

MIENTAS A LOS' OPERARIOS ENCARGADOS DE LAS MÁQUINAS, 

SERVICIOS AL PERSONAL.-

ESTOS SERVICIOS (ROPEROS, BA~OS, ETC,, ) DEBEN SI

TUARSE EN FORMA QUE SU ACCESO SEA FÁCIL Y CÓMODO PARA -

LOS TRABAJADORES AL ENTRAR O SALIR DEL TRABAJO, DEBEN -

ESTAR CERCA DE LOS MARCADORES DE TIEMPO, DE MODO QUE SEA 

NECESARIO CAMINAR LO MENOS POSIBLE PARA MARCAR LA ENTRA

DA Y LA SALIDA, PERO NO TAN CERCA QUE SE PRODUZCAN AGLO

MERACIONES DE PERSONAL, 



28 

COMEDOR,-

ESTE DEBE OCUPAR UNA POSICIÓN CENTRAL, TENIENDO -

EN CUENTA' LA COMODIDAD:Y LA FACILIDAD EN TODA CLASE DE -
".·:/'-"'"''' ;--;•C '< ,-

TIEMPOSi DE MODO QUE.SEA NECESARIO OBTENER EL MÁXIMO REN-
. ' .. ,. ,-'· ... 

D 1M1 ENr,a' nE eLL'as.;'. AUNQUE No soN DEPARTAMENTos QUE TENGAN 
···'·.::'i·.;~.·-:".;~~'-:':·l.·;r..:·, 

QUEiREALIZAR¿GANANCIAS~ DEBEN DE CONTRIBUIR AL BIENESTAR 
,; .• ,, ·;:;: ;.••f"c ;".' ., ~ -· . 

DEL TRABAJADÓR, A PRODUCIRLE SATISFACCIÓN V MEJORAR ASl -

LA f>Ro~úc:~~óN. · 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

.. ..J. 
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5) ,- SERVICIOS DE LA PLANTA, 

ESTOS SERVICIOS :INCLUYEN EL SUMINISTRO DE ENERGIA 
.-·-... ·- " 

ELÉCTRICA, AIRE COMPRIMIDO, ALUMBRADO, CALEFACCIÓN, VEN-

TILACIÓN, AGUA,· ACONDICIONAMIENTO DEL AIRE Y OTROS SERVl. 

CIOS DENTRO DE LA PLANTA, LA MAYORfA DE ESTOS SERVI 

CIOS NECESITAN DE UNA U OTRA MANERA INSTALACIONES FIJAS, 

CUYAS ALTERACIONES SON DIFfCILES Y COSTOSAi •. :J:· 

DEN 

YOR 

LAS 

MAS 

-_._._,-;~~?-._:~{:· 

POR OTRO LADO, ~os CO~TOS ~:: .. f:-~~s:~g~~W,;'~TO DEPEN

ÍNTI MAMENTE DE ELLos\ .PoR coNsiGli1Er-iT'(És oE LA MA--

1MPORTANcI~;~, QÚE''.sE:;.PLANEAN)ADECÜADÁ""~~NTE AL HACER -
·- .: ,-,- _· .. ·:·: \:'\::o:~j·;·~,~-~':(7,fo_:~~.O'-h.';,~~;.\~-;J':(:.;:·,·-::._: ... ;,:,:.~· :,.-- --.. · ':• ' 

INSTALACION_E.S/PÁ~~ SA~I°SFACER LAS N'ECESIDADES PRÓXl. 

y . LAS FUTURAS,/~ 
- - "· -.-<--·~ .'- -

: ·-·>': ·-;;·:·-=~-.-!~:~}i~:_---~~=::~>:~ ·. '.).' -
: ,: --~:-:·\\' _,-. 

LA IMPORTANCIA DEL PLANEAMIENTO ADECUADO DE ESTOS 

SERVIE1os ~ .Los coNOCIMIENTos TÉCNICOS QUE EXIGE UN PRQ. 

YECTO HACE CONVENIENTE EL DESARROLLO ANALITICO DE CADA

CAMPO, 

. ...., 
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o,- PLANEAMIENTO Y CONTROL DELA PRODUCCIÓN, 

1) ' - FACTORESo~l. CONTRo'L ~{¿,p~()o~~CIÓN:·· , ~. " ,.,. •. 

"'~AR:~,~:rl~!ti!mi~f 1~li~ii~~~i~1~M~;c.~ 
CIÓN SOBRE<UNA'iB,ÁSEtEFfCIENTEJ'.CON'IUN·:HIEMPOiADECUADAMEN'.'" 

- . -·. · · · '. · .. ~ .\ ,. ;y~~";:;~~~~g,<t·-- :f¡}:;w;,·F:itJ.,~;0t~~~·;;J&4:~1i~~~;;i:{'~~í3;tD.i~~·~·~~~rJ:.;.t~:;~~;t;!it~~~~ .~7;~;i0{F~::;:;f~:;;F1:·~·: "''.:·..::;~ · .:·: 
TE MEO 1 DO~B fi:NlCCÍOffü 1 NADOI;Y~iDE'.'°BAJO;;é:OSTO{~cotH EL'(Fl N DE 

-· . ,~ :/: . .Jt~~i~<i~·-~f f,.~:-:~~~~Ht~:~~~.z~v¿~D>r~;·~~~t: ·~?l~~t:~.~-~}~~~:~·-fr~·~f;t::~;~~~:~.1-:.~~t%i.~\~~:~~s·~-';::1'~\~ I:~x,· '.·'.·.; . ·~ :: -·. · . : · . 
COMPLETARl'LAíCANTIDADfREQUERIDA'.!cDE~UN'~PRODUCTO}SATISFACTQ. 

• ··.'.R.1\d' E~;t [~~;~[~~~;~.I~~1:~~~~~~~~ft~~~~~J:~~~~l~~J:~·;~~;~~~~· EL -
PLANEAMI ENJO.;:ES''~I NUJIL'~;i,!\YMENOS::'QUE '.SE 'TOMEN LAS MEDIDAS-

.,-_ -;· "; ~· ~~-; · ~:~~{~~,:~r{~~~~~~f.l~~:;i:·~~:S~V~i~t~il;,::td¡.H~~;i~~{;:,:~u~~:~l ~~"~;;~~~~ ;,:~~;;{·;:;:f ::~.-;.-.i:!;¡¡t:,~;.~~\~I ... ~ · · 
AD~~~~p~~~.p~~Ytt~:.~~~!\;~s;~LA~;~'.t EFE~C!,UAR EL TRABAJO -

... ::m¡~{f ~i~f~~fü~:::;::::::º::º:::~::::::::~ 
PUES' DE<LO,CONTRARIO NO PODRÁ REALIZARSE EL PROGRAMA TAL-

<··.'.:,; ::··~·;'.--F'-:-.. \,:1~:1r.1 ;.;:~.t\s{~~-t:f-~~'.·.~/ ~r. ·, · 
COMO 'sE'..CÓNCIBIÓ:YsE PLANEÓ, 

;?!Ii~::~~1~)~~,{~·'{ . 
·. ES'IMPORTA!lTE ENTONCES, ESTABLECER UN SISTEMA EFI -

CAZ DEL ¿~¡#k6úfoE LA PRODUCCIÓN, ADAPTANDO A LA NATURA-
. ,; ~ . . .. ~ 

LEZÁ DEL;TRABAJO, AL MÉTODO DE FABRICACIÓN y A LA IMPOR

TANCI~, DE LÁ FÁBRICA, EMPLEANDO CONDUCTOS REGULARES PARA 

LA ~I~CULACIÓN DEL TRABAJO Y PROCEDIMIENTOS ESTÁNDAR QUE 

IMPIDAN LAS INTERRUPCIONES, SUBSANE LOS RECHAZOS Y MAN -

TENGA EN MOVIMIENTO LA PRODUCCIÓN, 
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Los SISTEMAS DE .CONTROL DE LA PRODUCCIÓN ORGANIZA -

DOS V LLEVADOS Á LA PRÁCTICA CON EST I P ULAC 1 ONES APROP 1 A -

DAS PARAcREALIZAR LAS FUNCIONES FUNDAMENTALES Y·LAS ACTI-

VIDADES DE P~ANEAMIENTO DEL CONTROL DE LA PRODUCCIÓN AM-

PLIARÁN ESOS FINES CON UN COSTO MfNIMO V RESULTADOS MÁXI

MOS, 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

2),- DISEÑOS DE PAPELERÍA, 
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LOS DISEÑOS DE PAPELER IA SON PIEZAS IMPORTANTES DEL S 1 S

TEMA PERO NO DEBEN SER DEMASIADOS NUMEROSOS NI MUY DETA -

LLADOS, NI EXAGERADAMENTE COMPLICADOS .• SiEMPRE QUE SEA-

POSIBLE SE USARÁ UN 1 MPRESO PARA VAR 1 OS F 1 NES, 

CUANDO PUEDAN OMITIRSE PROCEDIMIENTOS Y PAPELES OB -

-.:-<~-~;,~~/~~~~:~i~?,~frMf~~);~~:·~~::~: }f:< : 
ANÁLISIS ;DEUPRODUCTO, CONTROL DE MATERIAL, FIJACIÓN 
- , - J:c;'.~-~1-~ .. :~/~-:~·;·:~>: . 

DE RUTA~.~~~T,~:I·~A~A~ PARA CADA PARTIDA O PRODUCTO, CÓMPUTO-

DEL TIEMPO¡~JNSPECCIÓN Y ANÁLISIS DEL COSTO, 

L0S\FACTORES SECUNDAR I os QUE PUEDEN AFECTAR EN GRADO 

CONSIDEi~~1L~' A LOS ANTES MENCIONADOS SON: ,, 

. :Dli~6~ICIÓN DE LA MAQUINARIA EN LA FÁBRICA, ESTANDA-

RÍZA2IÓN,.DE APARATOS, ESTANDARIZACIÓN DE OPERACIONES, HE

RRAMIENTAS, DISPOSITIVOS Y PLANTILLAS ESPECIALES,,, ,DESA• 

RROLLO DE UN SUMINISTRO ADECUADO DE HERRAMIENTAS, 
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LOS DISEflOSOE LAS FORMAS PARA CONTROL se DES -

CRIBEN A CONTINUACIÓN:· . . . 
. . 

1. CURSOGRAMA ANALITICO. 

1 DIA
5

~~AMA DE RECORRIDO • 
. . . ·,' 

1 INFORME. DE~f'RODUCCIÓN. 

1 .• _INFO~~E,'NI~~-~:º DE ALMAC~N. 
, ORDEN 'DE.'fRODUCCIÓN. 

, TARJETA DE TIEMPOS. 

VALE DE ALMAC~N. 

·, ETIQUETA PARA INVENTARIO FÍSICO, 
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3),- CONTROL DE INVENTARIOS, 

' .. ; ~ ' : . . -
EL CONTROL.EFICIENTE DE LAS EXISTENCIAS DE MATERIA 

LES ES UNO DE :cosicAP,IrALES DE CAS 1 TODAS LAS EMPRESAS MA

NUFACTU~-~R?~-~mt~ ·~_É~os QUE SE ESTABLEZCA UN MECANISMO PARA 

COORDINAR.ECABASTECIMIENTO DE MATERIAS PRIMAS CON LAS NE-
,.~\~ .. ·(_.\~/':,.;··;:~~~()'..: /: .• f-;;J,":.-.· ;~ .. :·. . 

CESIDADEScDEL:PROCESO DE FABRICACIÓN, EL PRESUPUESTO DE MA 

TERIALES~PIERDE UNA BUENA PARTE DE EFICIENCIA QUE SE RE 

QÜIE~(.·{~N~:c;¡~A AYUDAR A LA DISMINUC!pN DE LOS COSTOS Y

A. CUM~Lt~:;"~ECHAS DE ENTREGA, 
~;; . :~};·-:, ~\~·>· -

;;,EUM'~t~P~ USUAL PARA CONTROLAR L.os INVENTARIOS ES 

POR MEDIO, ~"E UN'REGI,SJRO,'ADECUADO;QUE :l'lúESTRELos· MOVI 

MI ENJ°"~ i,~I·:~!~:~~~:~;~,·:~·i-~::.:J~(~l:1Sl~~'.~~rsu~·~iENTRADAS y SAL I -
Df'S 'DEltALMA~.~~/:1¡¡w,~:y~.L~E.~I.STR,o•.DE'.' EST~. CLASE, DEBE MOS -

::;:{~Jl~itil~:~~~~:~~:::.:;::·: A D:·:~;E~:: 
LAS. RESERVAS~; PARA'.: LAs::DETERMI NADAS ORDENES DE FABR 1CAC1 ÓN 

·. ·-. · , -·- ;_ ·-<~~--~~>./i~Y~'"?_(:·:~t"~~.;~:.?~-~(;,:;;·~~~t/ !:>y.r:.:_-~_· ,··." 
QUE YAHAN;SIDO'EXTENDIDAS PERO PARA LAS CUALES AÚN NO SE 

; .-,_ ---~-;.-'/: -· - 1; , 

HA SOLICITADO EL.MATERIAL, EL PUNTO DE REPOSICIÓN EN QUE-

DEBERÁ HACERSE UN NUEVO PEDIDO, LA CANTIDAD SOBRE PEDIDO

y LA CANTIDAD A PEDIR, 

EL CONTROL ADECUADO DE LOS MATERIALES ASEGURA A 

UNA EMPRESA FABRIL, 
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EXISTENCIAS. ADECUADAS DE MATERIA PRIMA PARA UN 

PROGRAMA PLANEA~O nE'.FABRICAcÍÓN. 

~·.GAsro:~~F~N.~~:Mx,~:.;.s>.~%¿ff~~i·ü·~~~)e:s~RVI R PEO IDOS UR-
GENTES, .. " :. · :r(;• · ··· '~:;·):::)';' 

. ;INi·~~~·;¿~{iMWiMA :oEcc'.A'.t~T~L":~N LOS INVENTARIOS 
,, i~r.,·</~ijf;.¿.q.: "'-¡,).· ' 

DE MATE~IA:r.~~~~ . 1;~f~y~f;~,TJ \t 
·.· .. · :~-~~f;.~~'.~:,~,~~~}$,f¡~~-~L~~tI{5h~~~RE.LA SITUACIÓN DEL IN -

VENTARIO'DE,LA'í:COMPAFlfA'\:PARA·:~FACILITAR A LA DIRECCIÓN EL 

PLAN E~~ t~N:f6?;.~~~:a~2·~~~~tbí;2:'~·z1;tt·'.' · · - · • 
••f_:•'¡1;:Y. _ .. ;;'fü:¿r~·~_}f;.;::··.. _ 
'~A~I¡~~~f~JP~ 1¡~~LCLIENTE PARA CUMPLIR ~ON LAS FE

CHAS DE ENTREGA;P_ROMETIDAS DE ARTÍCULOS MANUFACTURADOS, 

RECÚPERACIÓN ADECUADA DE LOS MATERIALES DE DESPER 

DICIO Y DES.ECHO, 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



FALTAN 
LAS 

PAGINAS 
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4),- CONTROL DE ALMACENES, 

UN FIN IMPORTANTE DEL CONTROL DE MATERIALES ES REDU 

CIR EN LA MEDIDA DE LO POSIBLE, LAS CANTIDADES EN ALMACÉN, 

AUMENTANDO EL NÚMERO DE RENOVACIONES POR AÑO , PERO SIN -

DISMINUIR. LAS EXISTENCIAS HASTA EL PUNTO DE QUE LA ESCASEZ 

DE MATERIALES ·PUEDA PERJUDICAR A LA PRODUCCIÓN, 

UNA VEZ QUE SE HAN ESTABLECIDO LOS REGISTROS ADECUA 

nos, LOS MÉTODOS GRÁFICOS SON A MENUDO IMPORTANTES AUXILIA 

RES PARA MANTENER LAS EXISTENCIAS EN EL PUNTO CONVENIENTE

V CONSEGUIR AL MISMO TIEMPO UNA RENOVACIÓN ECONÓMICA, 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

1 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN' 

5),- CONTROL DE CALIDAD 
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LA COMPETENCIA Y LOS REQUISITOS TECNOLÓ~ICOS HAN 

EXIGIDO CADA.DÍA MAYORES CONOCIMIENTOS Y UN .CONTROL MÁS

RIGUROSO DEL~s<FACTORES RELACIONADOS coN LAS VARIACIO -

N. ES ·, .. ~·~·~:·~:~~~~~i:~t,:.'t}~;~'.~}\~;i~J~.~;t~~·~~.i,~·~•:\f~~·~.i,~~.~},p~/. POR . NE-. 
CES IDAD'. EW'UNA ;,e 1ENC1Al,CDE::'.f'R1 MERA i MAGN 1 J:UD#'/ QUE ;CONCEDE

: .. ··:; ·:,- '';··. >;,:.~.~.r~:t·,~~~t:;f!~;~~~rr~s.sA;t~~~~;,Ki:~::.:·;;~~~1~v~-· s~J:.~;;;:·:~t~x/'..~i;::(ó{-::~.;;~··:~,~:.;·:;:·;·s~.~:1) :: ~·::),.:-.· ~- .. , >.·. . · ·. 

UNAJMPORTANCIA:iPRIMORDIAt.: AL 1 INSl'ECCIONAR:SI STEMÁTICA -
- .'.;~~-E -~>.¿¿r:~,~.,~~x,.:_:·~1~1~·:~-~:::::1~.:h~~\f;~·.12:~~t~::-;~~,r.;·<·.\-,:~-<]i;;;t~.,{ :ffé.:i:~·~.'.;~~:>':.~ ~~~- · .. , · "<, · .:·~~, 

MENTE Y~,'ALCREFI NAMI ENTO •DE; LAs•:VAR 1 ABLES~DEL/ PROCESO, 

' .. ··,.' _E,~!1~:.f~fü~!si .. i.'.;[zy~,s::;?¡·.~:I~i;~~:.;.;~;R:~;h:'.~?f:~2¡~~ii'):;K'':;"'.)' '..·' 
·.··>,·':EL5T~RMINO.CONTROL'DE'.CALIDAD}SE'HA''UT1UZADO Mil 

CHO •..• EN~!~g~~~~~f :~~·.r~~~,!.~~~'./úc~~E:{~~~~~~~l':é~~o~i:;· ~'~PRESENTA 
LA ACEPTACIÓN\CONVENIENTE~DE.-:'UNN;.'INSPECCIÓN TAMIZADORA -

auE•.~_IN~~~~r~~~g.~¡~~;~~'i.~~·~.¿~~-~.~.~~~¡~;~~EI;ÍAN ···DESCUBR 1 R MÁS -

TARDE DEFEC~os;POR/MEDIO~DEj¡INSPECTORES, DEPARTAMENTOS , 

TRATAAÍE~~{~;,~~íl~~;;~~OE:: 0 

APLICA A ~ INVES-

Tl GACIÓÑ 'riEil),s'f ' 1 ·rvri\:'l::A''EXPLICACIÓN DE LAS MISMAS. 
'~::·~JJ{.. it~~~} :_\;>;'.r '~~~:~-; <-· _,_ · 

ZA EL ¿6~\4*·~~~~~~~2~~~i~~fi:~r~:I:::~:~: ::~;:;~:~A\~T~~= 
. .. · ::, ':··~:-~~/r{fü~0t·~~g?.{Í;~:~~~t~\*: .. t~/~;(·_~-

R l G~~.:}p~'i~~i:tl'~'5~f~~&:~1-Jq,SY UNA VARIABILIDAD INNECESARIA -

EN Los; FACTORES'.~DEl;. PROCESO • 
. ··· ; .. · .. ··.··:·;;';1~.T>~:.:·.; ., ...•.. 

. E·f~A\IN~PECCIÓN AUNQUE EFICIENTE NO ES UN CON 

TROL, ·,LA. INFORMACIÓN OBTENIDA PUEDE SER ÚTIL PARA UNA 



TESIS CON 
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INSPECCIÓN GENERAL, PERO MIENTRAS ESTEN PRESENTES CAU&AS -

ASIGNABLES O ELIMINABLES DE VARIABILIDAD ES NECESARIA UNA

INSPECCIÓN DE LAS VARIABLES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO, 

LAS f;STADISTICAS TÉCNICAS DESEMPEfJAN UN P~PÉL
0 

IMPORTANTE -

EN ÉsTos MÉTODos c1ENTíF1cos DE 0BsÉRv~c;i.6N's1s~eMÁnc~.-
EN LA 1NiERPRETAc1óN .. sE6~·fiA); EN,l..A.':f'~a.Nr~ ~~c:16N coRREcTi. 

VA O ":. '. ':~'',;,?t· ~'r,:. · '~f ~t~1J~tj~]i;~,~~~·j} : 
SIN ACCIÓN:.TA . . <CONTROL>fDE~CALIDAD y. MÉTODOS COMO 

. , -- ~::?<;?; .~ :::,:'. -·~·-dtl~~'.~jff,;~~~k-~~~-;~~~~~·!!+·- ·~l~}~.~:~Wfi'i~11:~~?f.C~~·~*~~~:·:.:¿.~L:·1 J.i~~f ;- . < · . -
LA ORGANIZACIÓN}DE:~L';A{CALIDADKSE}PERJUDICAN: HASTA LLEGAR A 

-.- ,·'-.:. ·.' ':: . )~WY,-;.1~~~!Jt~'\·:~~¡~;f~;t~?if>~~~:,1?~~;''.%\12J.~:.~~{,~~{.h~t~~! :i;:.:~~;-,/,~X:!~·#:~: : 
CONVERTIRSE~EN~GASTOS~GENERAL ~ ~EsTaRILES. - ._._,;'"_,_',:;- . - . - -. 

LAS INV~STl~ACIONES ESTADÍSTICAS BASADAS EN LOS RE -

GISTROS DE LAS VARIABLES DEL PROCESO PUEDEN SUPLEMENTAR -

CON PROVECHO Y ORIENTAR LAS INVESTIGACIONES FUNDAMENTALES, 

EN ESTE CASO, PUEDEN SER NECESARIAS APLICACIONES MÁS AVAtlZA 

DAS DE LAS ESTADfSTICAS MATEMÁTICAS, 
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PERO.DE .ORDINARIOLA OBTENClÓN DEL CONTROL ES CON MJJ. 

CHO LO MÁS NECESARIO PARA.LA INDUSTRIA. LAS TÉCNICAS ESTA 
• 1' •':._ - ' ., • 

DISTICAS-SENCILLAS BASTAN PÁRA LLEVAR A CABO LA IMPLEMENTA

CIÓN 'SIS~EMA~I~~ibi\:[:~''iNsP~C~IÓN;· D~ MODO QUE PROPORCIONE-
.. • . •.,"• ._' • • ~· :.r··•'J• .(.·.';":· • • ;-r\'.' •" \',··>, V 

POR EJEMPLO;: NÓV{NTN;POR:Cl~NTÓ DE i.:.os BENEFICIOS POSIBLES. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

----'------~--~- --- -



E,- COSTO DE INSTALACIÓN DE LA PLANTAi 

1),- INSTALACIÓN FfSICA DEL EDiFICIO, 
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VAMOS A DESGLOSAR EL DIMENSIONAMIENTO DEL TERRENO 

Y LA DISTRIBUCIÓN DE AREAS: 

EL TERRENO EN GENERAL CONSTA DE UN ÁREA DE 8,100 MTs2 , 

ÁREA DE PRODUCCIÓN 

ALMAC~N DE. PROD, TERMINADO 

A.L~t~:i~;~~:7;:P:.eI/,~:~I,M~ :. 
·. ALMACÉ~·Y.DE ·cHE~RAMI ENTA : 
. AR~~~ge:~c~~~~·l1~kr; · 

AREA, ~~·,"~;~~~';·;/~l PERSONAL 

ÁREA DE oF~ciNA·DE i=A~RICA
ÁREA DE OFICINAS GENERALES 

ÁREA DE COMEDOR, 

60x50 MTS 

lJx30 MTS 

40x40 MTS-100 

10xl0 MTS 

7x10 MTS 

• 10x14 MTS 

10xl4 MTS 

18x21 MTS 

14x18 MTS 

3 000 MTs2 

900 11 

1500 11 

100 11 

70 11 

140 11 

140 /1 

378 11 

252 11 

LA DISTRIBUCIÓN SE PUEDE OBSERVAR EN EL PLANO ANEXO, 

EL VOLÚMEN DEL PROCESO LO VAMOS A CONSIDERAR COMO DE 

GRAN ESCALA, .PUESTO QUE SE CONTARÁ CON EL EQUIPO NECESARIO 

PARA SATISFACER LAS DEMANDAS DEL PRODUCTO, QUE HAN DE SUR-

GIR, 

AREAS CON .TECHO DE LÁMINA Y ESTRUCTURADO 

ÁREA DE PRODUCCIÓN 

50 X 60 MTS = 3 000 MTS2 
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•.1\.J,.1.!•-. 

~" u 
FIG, No. 2 

A. a E A O E 

11 11 O D ~ e e 1 o 11 

'"A~Of1/\ SERVICIO~ OflCll'IA oe 
TC'l;IQ rllOOUCCION 

OFI CIN 45 CCMEOQ!¡ 

OENE.RALES 

-
! ~l'ITllADA 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

1 

·1 



ALMACÉN DE PRODUCTO TERMINADO 

30 X 30 MTS 

ÁREA DE LABORATORIO, 

; 7x10MTS 

900 MTS2 

100 MTS2 

·, ~ ..... -icr::·~--~~-i4:~:·Mrs ·= - i40-Mrs2 

AREAS DE OFICINAS DE P~;D~CCI,ÓN: · 

10 X 14 = 140 MTS2 

AREAS DE OFICINAS GENERALES 

18 X 21 MTS 378 MTS2 

ÁREA DE COMEDOR, 

14 X 18 MTS 252 MTS2 

ÁREA DE PASILLOS, 

2 X 35 MTS = 70 MTS2 

TO TA L LISO MTS2 
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COSTO DE INSTALACIÓN: 

A,- TERRENO 

ALMACENES:,· 
OFIC. YSERV; 

- '" .:l 

C ,- I NSTALAC! O~ES 
ELÉCTRICA . 
HIDRÁULICA ,. 

D, - MOBILIARIO 

. . 2 
8,100 MTS . 

',· . 

·. ·· .. , •. 2 
.3,000 MTS 

2 2~500.MTS 

·.·· , l; 150 MTS2 

EQ,Y MOB,DE OFICINAS 
EQUIPO DE .ALMACÉN 
OTROS, 

PRECIO 
UNITARIO 

150.= 

. L400,= 
•.1,460 

'•. 12,00Ü;= 

44 

1'215.00 

.Li '. 290 '000 
. <3;5()Q,ooo 

. ' 

l3'800,000 

490.000. 

235.000. 

750.000. 
275.000. 
125.000. 

$ 24'550.000.00 

--·---------------------------
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2) .- MAQUINAR 1 A: 

DESCRIPCION CANTIDAD .PRECIO COSTO DEL 

DEL EQUIPO UNITARIO EQUIPO . 

EQUIPO GEL.COAT 

MODELO. G.:565 1 1'018,181.25 l'OJB,181.25 

EQUIPOSPRAY-UP 
GLAS GRAFT 
MODELO 1.:11.· (PUMP) 1 1'161.787.50 1'161,787.50 

.. 
EQUIPO POLIURETANO 
DEC, R-FROTH 1 1700,976.25 1700,976.25 

CAMIONETA PICK-UP 1 840,000.00 840,000.00 

VARIOS 

(HERRAMIENTAS Y ACCS,) VARIOS 400,000.00 400' OJO 1 00 

TOTAL 5'200,945.00 
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3),- DEPRECIACIONES: 

SE HAN CONSIDERADO. LAS DEPRECIACIONES FISCALES,· YA QUE -- ' . .. . 

SE ENCUENTRAN. CALCULAD~S. DE··AClJE.~DO AiJODAS• LAS DEPRECIA -
:- :- ·' ... : ':1---~-- ''- ·· ..• , .. __ ~:: '.<.,.;.Y:···~.'~·:··:.:,~~,_--_,::-:·.: '. 

CIONES REALES QUE SE SUfREN;:C,TANTO;'.DENTRO. DEL MERCADO LO -

CAL COMO LAS APLI~~D~S~Pd~EL:··~'tii1·~i~~~; · 

.· '· '. :,:;: "~i .~:t;\ó ;~.fí~)~·t:'f;, ... .. . . 
. • ;-·:_.;· .. i¿ ,. . '.";, ·-}~',,_-_;:t.. ¡ :'.':;{-~~/ ... ~;f:}:<!:·'.~:::(· 

PREC:::~;~l~f ~~~~~*!~í~1itcc;ONES 
·MAQUI ~ÁR.fA:é:?;;. 

SE SUFRE UNA DE -

EN L~. QUE RESPECTA A MAQUINARIA SE SUFRE UNA DEPRECIA 

CIÓN ANUA¡_ DEL 8% 

EQUIPO:· 

EN LO QUE RESPECTA A EQUIPO SE SUFRE UNA DEPRECIACIÓN 

ANUAL VARIABLE: , 

HERRAMIENTA.DE TALLER 35% 
· VE~f CULOS 20% 

EQUIPO DE SEGURIDAD 35% 

MOB 1LIAR10: 

EN LO QUE RESPECTA A MOBILIARIO TENEMOS UNA DEPRECIA

CIÓN ANUAL DE 10%, 
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ESTAS DEPRECIACIONES SE PUEDEN ACORTAR POR ACCIDEN

TES O DESTRUCCIÓN APLICANDO DE ESTÁ MANERA LA DEPRECIACIÓN 

ACELERADA QUE CORRESPONDA. 



III,- POSIBILIDADES DE MERCADO. 
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III.- POSIBILIDADES DE MERCADO,-

DADA LA CRÉCIENTE,:i:lEMANDA .HABITACIONAL QUE RIGE EN EL 

PA 1 s.·. y EN ÉL. ~lJ~Ü'o EN'r'ÉRo;::cXDÁxrifi\ Nos. VAMOS ENCONTRANDO-

::" ~:~~~iJttf ~Jj~f ltril~~f ¡~:~;:.::~'::n:::,:~.:::,: 
TO DEL"COSTO: DE''CONSTRUCCIÓN ;·,:;; ;;.·: ;;,,X. 

::: 1.~~~ill1l~1t~tilii~~i?:~~:::::~:: 
DE ENTRE;' LOS ,M¡'\ TER I ALES (ORTODOXOS;':~ (aUE~EN;; LA ·ACTUALIDAD--

VIENEN }¡~~·[~,;~:5~¡~;~'~'1:~t~~~~~d~b's')1~;.;~6'~'~~·¡~'; . QUE NOS OFRE -

c EN EN id~ .·• 6~kx;~~·:2cii1~~i~~·\il,;;;: ; 

.. MA~~E~'.I;~~~~·}·~E(.~~sf~ ACCESIBLE, 

, VERSA~y¿fDÁiJ';DE DISE~o 
• RES I srEt:Jc'iA· AL 1NTERMPER1 sMo 

' A 1 s LA~¡i·~N~O DE TEMPERA TURA 
'. :·'.),<>•"' 

• RAPIDEZ·EN LA CONSTRUCCIÓN 

MONTAJE{EL~CTRICOS E HIDRÁULICOS INTEGRADOS 

, FACILIDAD DE TRANSPORTACIÓN, 

DADAS ESTAS VENTAJAS, SE CONSIDERA QUE LA ACEPTACIÓN 

VIENE A SER MUY AMPLIA, PUESTO QUE NOS OFRECE LAS MISMAS -

O UN MAYOR NÚMERO DE VENTAJAS QUE LOS MATERIALES TRADICIO

NALES, 
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ESTE TIPO DE SISTEMAS HABITACIONALES NO MANTIENE -

RESTRICCIONES EN CUANTO A LAS CONDICIONES CLIMATOLÓGICAS -

DE CUALQUIER LUGAR·; PUESTO QUE COMO VA DIJIMOS ANTERIORMEl'i 

TE, ACTUAN COMO AISLANTES DE TEMPERATURA, 

, :;-::Y :·,~ .. -:.~'}{~~:~::w~;:;,.·:;.~:>é-... :: - . 
. . ,~.o~;\sf~~/J~~.j~TER l ORMENTE MENC l ONADO, F 1 RMEMENTE -

CONS IDERAMOS§QlÍE'; LOS 'PRFV, VENDRÁN A SER EN UN FUTURO NO-
~--· ;-···.::\-~<t~1~;~~~1~:~~;f ?:;~:i;::~'~.; ;' ;:';: 

MUY LEJANOi~·UNO°'DE;LOS. MATERIALES MÁS FRECUENTEMENTE UTIL.L 
• ·· ::¡ '.1 .• :.:·_·,~r:/_s f.i~ft"~,~~~~*~~/f>:?.r:_,:- '.:·;·x.· · 
ZADOS'; ENÜ.AÜ:ONSTRUCCIÓN DE VIVIENDAS V A LA VEZ; UNO DE -

LOS D~' ~i~~b CE·~i'A¿¡;¿~ EN EL MERCADO, 
·. •. ''• "};¡~){ . lf~~k . 

§;.:r~,~~~~~~y~~~~.J~~,~~IDERAR POR LO TANTO, AL RECORDAR, -

QUE HACE:i'AROS,'.AL".'CAMBIAR DE LOS ADOBES AL "LADRILLO" EL -

ESCEPr'1d'~~s~i?i%)~if[~~~ó''FRENAR EL AVANCE TECNOLÓGICO y Etl LA 
. .\'., :-~-- -~~-~:~;'- --~-~-t~:,::.:.;?~:;-~r··, ~/: ~ .. - -· 
ACTUALIDAD'QÚEJ\VlVIMOS CAMBIOS MAS FRECUENTES, SE CONSIDE-

RA Q~·~>~6'.~~0'~1·;EXISTIR INADAPTACIÓN DE ESTOS MATERIALES -

DE PRFV 'A EL R~TMO ACTUAL DE PROGRESO QUE MARCA LA ~POCA. 



IV, PRECIO DE COSTO Y VENTA· 



A),- COSTOS MATERIA PRIMA, 

AQUf VAMOS A DESGLOSAR, EL COSTO DE MATERIALES, EL -

COSTO POR FORMULACIÓN DE MATERIALES, LAS SUPERFICIES 

Y VOLUMENES DE LOS COSTOS APLICADOS, 

B),- COSTOS DE MANO DE OBRA, 

AQUÍ APLICAMOS LOS COSTOS QUE INFLUYEN POR HORA HOM-

BRE, 

C),- COSTOS OPERACIONALES, 

AQUÍAPLICAMOS LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO, DE ADMI

N 1 STRACI ó.N, ETC' 
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PRECIOS DE MATERIALES, 

RESINA POLIESTER 

MONÓMERÓ DE 0 ESTIRENO 

RES lNA FLEXl!H .. E 

BlÓXlPO TITANIO 

SANTOUCEL 

COBALTO 

ACELERADOR 

CATAL.I ZADOR 

COLCHONETA 

ROVING 

CERA FORMULA 5 

POl...IURETANO 

COSTO FORMULACIONES: 

· KG, Fil!Ririe VIDRIO, 
,.- ··:.<:,:·:.~:·e·:- .. ::.~ '·, 

KGo. POLIURETANO 

. ' - . 

51 

PRECIOS POR KG. 

192.00 

6L1,oo 

201,00 

185,00 

1,600,00 

580,00 

580~00 

265,00 

282,50 

282.50 

260,00 

300.00 

169,88 

1J4 ,28 

282,50 

300,00 

1 MT2 PRFV (PLASTICO REFORZADO DE FIBRA DE VIDRIO) 

RESINA PREPARADA 2.8 KG 169.88 = 475.66 

FIBRA DE VIDRIO, 1.2 KG 282.50 = 339.00 

GEL COAT 0.8 KG. 114.28 = 91,!:13 
906.09 



COSTO 1 MT2 PRFV1 

PESO 1 MT2 PRFV, 

906.09 
ll.8 KGS, 

1 MT3 POLIURETANO 40 GRS/nM3 $ 12,000.00 
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SUPERFI C 1 ES.,-

1 MÓDULO (INTERIOR+ EXTERIOR) 

1 PARED (ÍNTERIOR ·.····~ ,EXrERIOR) 

1 FACHADA (EXTERIOR)·\> 

50.00 MTS2 

19.ÓQ MTs2 

12,QQ MTS2 

' : .• .. < . ·'' >) ... :·· .,•·: ..... 2 
1 PUERTA GRANDE 1.00 x2.30:Mrs; (~cl\~~s);-;.4,,60 MTs 

1 PUERTA cH1cA 0.80<'~·2,30,~IT~: (2 c~~·i\~>~·3,io M'~s2 
1 VENTANA o. ser)( 1:s6 MTS (2 cÁ~~~)i>J..20 MTS2' 

VOLUMENES 

1 MÓDULO 

1 PARED 

1,950, DM3 

950 DM3 

l. 94 MT3 . 
0.95 MT3 

53 
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COSTOS SISTEMA MODULAR, 

PREV POLIURETANO COSTO 

50,00 MT/ 
1950 DM 

45,304.50 

PARED. l~L 60 MT2 :;, / 17,215. 71 
'\/g5()'.f!)~3;.~\ .: ; '.' 

23,400.00 68,704.50 

11.400.00 28.615.71 

10.873.08 

1.380.00 5.548.08 

1.104.00 4.456.54 

720.00 1.807.30 



13 MODULOS 

8 PAREDES 

2 FACHADAS 

1 PUERTA GRANDE 

8 PUERTAS CHICAS 

15 VENTANAS 

COSTO TOTAL DEL 11 CASCARÓN 11 

10% MERMAS 

15% IVA 

COSTO TOTAL 

$ 893,158.00 
228,925.68 
21,746.16 

515ll8 ;02 · 
35,652.32 
27,109.50 

$ 1'212,140.18 
12L214'.02 

$ 1'333,354.20 
-· ' . 

$ 200~003;13 .. 

$ l'.533.3s7;33 ··. 
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B,- COSTO DE MANO DE OBRA 

PERSONAL REQUERIDO,-< · 

1 APLICADOR. D~'~EL COAT, 

1 APLI c~Óc)'~ ~:~\~.V, 
lAPLl~~oÓ~otPOLI URETANO 

. 2 ACABADORES 

3 AYUDANTES 

~ MONTADORES 

1 CHOFER 

$ 15,000.00 
15,000.00 
15,000.00 
15,000.00 
15,000.00 
15,000.00 
15,QQQ,QQ 

$180,000.00 

C,- COSTOS OPERACIONALES 

PERSONAL ADMINISTRATIVO 

1 CONTADOR . $ 30,000.00 
1 SUPERVISOR. 20,000.00 
2 SECRETARIAS 15,000.00 
2 AUXILIARES 15,QQO,OO 

$ 80,000.00 

COSTOS DE MANTENIMIENTO Y OPERACIÓN, 

56 . 

·MENSUALES 
11 

" 
11 

11 

11 

11 

MENSUALES 

MENSUALES 
11 

11 

11 

MENSUALES 

AQUI SE INCLUYEN: TELÉFONO, ENERGÍA ELÉCTRICA Y GASTOS 

VARIOS CON UN PROMEDIO DE $ 120,000,00 MENSUALES, 



TODO ESTO NOS DA UN COSTO OPERACIONAL DE 

$ 380,000.00 MENSUALES, 
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CONCLUSIÓN 

RESUMEN DE INVERSI6N, 

TERRENO y CONSTRÚccióN. 

EQUIPO 

STOCK INICIAL(DEiMAT~PRIMA 
cosTo OPEkÁ~i-6-NÁ(. (6 AEsEs) 

·INVERSIÓN TOTAL 

EN COSTO DE UNA CASA TENEMOS 

PRECIO DEVENTA 

UTILIDAD BRUTA (25%) 

$ 24'550,000.00 
5'200,945.00 

15'333,573.30 
2'280.000.00 

$ 47'364,518.30 

$ 1'533,357,33 
$ 2'044,476.44 
$ 511, 119 .11 
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