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Al Pasante de -

Ingeniero Mecdnico Electricista

Arca: Sistemas Eléctricos y Electrénicos.
Srita: Soraya Almeraya Zamudio.
Presente.-

En contestacidn a su solicitud de fecha 21 de Enero del --
Presente afio, me es grato informarle que la Comisi6n de Tesis que me honro-
en presidir, aprobGcomo tema que usted deberd desarrollar para su examen de
Ingeniero Mecinico Electricista, el que a continuacidn transcribo:

" SxEYECTO DE LA INSTALACION ELECTRICA PARA UNA CLINJCA HOSPITAL EN COCULA, -

INTRODUCCION.

1o GENERALIDADES -
N T _ DISERD Y CALCULO DE RED DE ALUBRADD.
IIT.~ . “DISERO Y. CALCULO DE LA RED DE FUERZA Y SUBESTACTON.
oW ?,fnxscno Y CALCULO DE LA RED DE TIERRAS.
V- ESTUDIO TECNICO-ECONOMICO.
'  cocLus10Es.
" BIBLIOGRAFIA.

Ruego a usted tomar nota que la copia fotografiada del presente
Oficio, deberd ser incluida en los preliminares de todo ejemplar de su Tesis.-
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En’ eéte t&empo’en dande el aépacto econdmico es ~--
uno de Lob 6'ct

eA‘annchaeeA7a onALdenaa en cualquLea

tan al presupuesto:q Le ha confenido de antemano pa-

na su desannoll

iPok la tanto, pana obtenen Las mejonres alternati--
vas.'se necea&ta que ‘el aspecto econdmico como el téendico-
Ae conjunten ‘de tal manera que se obtenga un nivel de ca-

L&dad y eficacia buena al menor costo posible.



,o‘nzczn connectamente el

que- uenan Aetecc&onadaA? Y pon otra --

Debemoa de toman en cuenta que todas Las Ldmparas-
'Aeleccéanadad Aon dt&LeL, peno existe en ellas mismas una

mamcada dLﬂencnc4a~en Aw costo total, pues cada una tiene

dtsenénteé,pnecLOA‘al adquirninlas e instalantas, y pneazn:
tan una dL‘CMQKCLa en Las cuotas de energfa consumida, De
dea a Loé dLAthtad costos que hay entre ellas, se eldige
La Ldmpanq que tenga menon gasdto y que se ajuste a Las ne

cesdidades impernantes.

Recordando de nuevo que en La actualidad se prefie
ne sacaificar calidad en bien de ta economlfa, se emplea--

ron thes tipos bdsicos de Luminarios en el desarnollo del



pnayzczoé

1.- Luminanio.de empotrar de 30x30 cms. con Ldmpa-

ra inéandédéqﬁ{é'd@“7S"Watti;.lp 

111.-

ingectado a alta presidn.

. Para’obtener:ila Aelggc&dﬁ de Las unidades de Lfumdi

nacibn-se. ‘siguientes factonres: Eficiencia

Zuminb&&,. “de uso, costo inicial de La uni--
dad coAt endimiento y consumo de energlfa elletndi-
ea en AeauLcA de’ emengencia,

fEL,edpadiamiento de Los Luminanios de 30x30 cm. de

centno a centro de Luminanio en ningdn caso debe ser ma--



yor de 0,6 veces £a dttund d¢ Montaje.

Pana Los Luminarios de empotran de 30x122 cm. £a -
- distancdia de centro de Zuminani@, tanto en sentido thans-
versal como Langitudinal, no debe exceden de 0.9 veces za‘

altura de montafe.

Los Luminaaioé‘de'

 po£naA de 61x122 em.: d¢ dLAtan

a de zonaA de eéec'_'

: L contnolﬁde encend&do y apagado de Los Rumina- -
nlaA en,p‘4@££oa y zonas colindantes con cuartos de pa- -
;c&gnteg,fdebe sen tal que peamita mantenen un nivel de --
:leﬁihaéidn durante La noche, no mayor a 50, ni menon a -

10.kuxes.

EL objetivo de esta tesds es cumplin y otorgan £os

_servdiedos necesanios que requiere el proyecto consdtruc~ -



,cufn de Za um.dad cl[ru.ca hoaputa!; pan.é. evitar niesgos -
que pangun en peuglw a.£ pelwana.t pa.u.emtu y famitias -

qua ua._;an a w.u.xan. d4.c.ha4 A.ndtal_ac.conu .
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- EL objetLvo de una buena iLluminacidn es el de pro-

pancibnan La Luz 4u6¢c&ente para efecutar Las tareas vi--

anua g4 con un margen de segunidad, exactitud y

el cual se encuen--

e un Bambilto de vidrio; a este bombdi

- - Los principates .inconvenientes de estas Luminarias




sons. Una vida corta y baja eficiencia.

tienen eL qu de‘Laa zdmpanaa incandescentes y £stas son:
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gran variedad de distni buminosa.

EL segundo método ea et de deécaaga eléctn&ca, Loa
mds usuales son: quaaebcentzé Vapon de mercurndio. LaA
Ldmpdna {luorescente consiste de un tubo de seceddn eireu
Lan que contiene gotas de mercundio y pequerias cantidades-
de‘qab argon y tiene colocados en Los extremos unos eleec-
4:taadqb. Los ekectrodos pueden sen def tipo de calenta- -
'miento o de cdtodo §alo; en ambos casos, al aplicar una -
ten4£64 eléetnica entre Los electrodos, se inicia una des
carga teamoidnica de poea intensidad a travds del gas - -

argdn o nedn hasta que e produzeca el arco en el tubo.
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Esta deécanga eA Auﬂ&c&ente, pana vapon&zan el mea

cundo de mo do ue'emp&ace £a deécanga pn&nc&pal.,

ERflujoideiebectronesde unielectrado a;olndﬂb4b;

siguientes ventajass
a) Alta eficiencia fuminosa, mds de 67 Ldmenes - ~
pon Watt.

b} Produccdién de una buena gama de colores, s4in sa

endfican su eficiencia,

c) Efdciencia casd tres veces mds alta que La &dm-

para incandescente.




)

EL othro t&po de Idmpana de debcanga eléctn&ca es -

el de vapon de mencun&o, de atta'&ntenaidad Lum&noAa, don

~a). tanga vida econdmica.

b). Fuente Luminosa concentrada que facilita un --

contrnol preciso de Ros nayos Luminosos.



c)

dj.

o)

Watt.

'tempeaatu a.

12

Alta ¢64c4enc¢a Luanaaa mdA de 81 Ldmenea ‘pon-

Ftujo Lum¢n040 Lnaztenabze paa 204 camb&oA de -

M¢4 nobuAta ‘que- Laa ldmpanab anandebcenteA de

ftnabajo nudo.



1.- REGLAMENTOS, NORMAS y CODIGOS.

tamente a Las dispodi

ciones, especdifl queestablece el .ne-

gtamgn.té deiObnra

Comdit agtgpnva‘.t"de.‘ Naﬁ-
mas y Reglamentos de Iribtdf@a‘ck’.on’e‘z Ele’c«tla_cd‘b’)‘,» -PEMEX '[Pe

thdleos Mexicanos).
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2.~ SIMBOLOS.

Los aL{mbolos empleados en dicho proyecto se facili

tarndn en La sdiguiente Lista:

— | m—

][]
U 4

* luminario:Fluohedscente SLim

- Tira Luminosa.

Plagon Luminoso de 2as dimensiones indi
cadas. - RN

- Hline\de o-
2x40 W, a’ %122 emy) -

Nonmal 'y ‘Emex

o Line de - -

Luminanio FLuorescent m:;
‘y. emergen--

2x40 W, (301
cla. L

Lumtnaaia(ﬁ!doﬂgéganﬁe Stim Line de - -
4x40 W. (60x12 .) -Moxmal y Emergen--
eda. i ‘ :

Luminanio’ Fluonescente Seim Line de - -
2x40 W, tipo industnial (30x122 cm. Noxa
mal y Emengencia.

Luminario Tncandescente de 100 W.

Luminario Incandescente de 150 W. Noa--
mal y Emengencda.



X O © F
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g Hd
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Luminanio Incandescente con un foco - ~
beanco de 100 W, y uno nojo de 25 W.

Luminanio IncandeAcentg de 7,50!T T@pa -
Spot Noamal y?Emehgénch;‘ '

Luminanio -Incandescent
Centuny Noama

tuminanio 1
prueba de vapor:Noamal

Luminanioitncand¢écgn
R.L.M, Noamal’

Luminanio Tipo veladora de 25 W,
Luminanio especial para QuUindfancs.

Luminanio Incandescente Tipo reflecton-
senvdedlo {ntempendie.

Anbotante Tipo para Encamados de 2x20 -
W. Moamal y Emengencda.

Arbotante de Extensidn de 100 W.

Arbotante tipo VUB-105 Domex Noamal y -
Enengencia.
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Anbotante intemperie Tipo H-415, 150 W.

Ldmpara de Obstrucedlén de 150 W,

Saftida especial Lhdicando.ubo y capacd-
dad Nonmal y Emergencdla.

Contacto prlex ' “Polanizado Nor--

Contacto de piso

de. 127 V. Polarizado Non-
mal y Emeﬂgﬁnc4¢ R

Contacto a phueb
Emengencdia, N

;d; explosidn Noamal y
«Contacto %#@‘&;léb'de media vuelta.
Contacto p‘;;a‘_g;y;; X" Pontdtil,
cOntactd éé ﬁédig vuelta 127 V.
Apagédon 4;#@;&26;

Apagador de tres vlas.

Salida pana motor de 1, 2 y 3 Fases.

Satida a teamostato y humidostato - --
h = 1.65 mts,

-
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Salida a Negatoscopio h = 1,65 mts,

Salida a unidad de aire acondicionado -
Noxrmal y Emengencia,

Satida de control de La unidad anterioxn.
Campana.
Botén de timbre de panred,

Registno de mampostendfa panra interiones-
0 extendiohres.

Annancador del tipo indic@do;
Estacidn de botones.
Contador magnético.

Interruptorn termomagnético en gabinete.

Desconectador de navajas, indicando usos
y capacddad,

Indicadon de tienra o detectonr.

" Luz piloto.

Cuadro indicador de Luces piloto.



TESIS CON
FALLA DE ORIGEN 8

Reguladon de voltaje.

Undidad mercunial o de vaponr de sodio de
doble brazo pana alumbrado pudblico.

Ldmpahd“luc@ﬁdé_dghté‘de~100 W. a prueba
de explosidn Noamal: y Emengencda.

Registro dévcdnexioneé de Ldmina con ta-
pa atornillable de Las siguientes dimen-
diones: 12"x24"x4",

Cetda ﬂotoeléciaica marea Tonk Cdt., - --
2000 A, 0 LT

Tablero de'alslamiento para quinégancs.

Tablero de aislamiento para Rayos "X" -
Portdtil.
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m Tablero de distribucién Normal y Emen--
gencia.,
Tablero Subgeneral Noamal y Emergencia.

Tablerno General de aislamiento. ‘

ﬂﬂﬂﬂ”ﬂ” Tablenro

Conduit

Tuberla que va ql_’_‘tqbleno_ de distribu-- '
eion. :

Tubenla que sube o bajfa.

S

3,- NIVELES DE TLUMINACION,

Para determinan el ndmenro de Luminarias nrequeri--
dos, se adoptaron Los niveles de Lluminacidén y tipo de -

Luminarias indicados a continuacibn:




‘r;'fédiﬁtifa

iAALdn“

LUGAR

CONSULTA
EXTERKA-

,CanéuttOMLO

:3(Med ;PmaI o

”10044ulzon40

{MQ:Gm?

“ Consultorio:

;Enﬂe,meaad

',Sala de’ Eépenu‘

" TOCOCTRUGIA

' QW?M‘M :

Salu de Expua-

NIVEL

LUXES

275

275

275

600

600

TIPO DE 11U-
MINACTON

Fluonrescente

.Fluorescente
FRuorescente
(Fluonrescente

‘Fluohescente

FLuonescente

Fluorescenie

_FRuorescente

Feuorescente

Fluorescente

20

OBSERVACION
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Combinanto con

£Lluminaedldn am

biental.

Dejando £ibre
drea central,




LUGAR

Cuchulo de Pnen,

Pac&ente :

kVeAt&dOAeé u'bhf

ios de Méd&cobf_

‘VeAt._J banoA'

Cuanto obAcuno

Lavabo'CLnuja-
nos :
Lavabo Tnstau-

mental

Recupenac&dn
bGaal.‘."“

7Recupznac¢dn S

*@Adm& &dn hoép&—

:'talaALar

k'Ropu de hospi-

ctal

Ropa de cafte

“NIVEL

LUXES

275

100
100

75

275

200
200
150
200

100
100

ﬂ'szo DE:

ILUMINACTON

Flug@e4ééntq

‘Tneandescente

Incandescente -

FLuorescente

Fluonrescente

fIncandzdcente

‘Incandescen e

Incandescente

Fluonrescente

Tncandescente -
Incandescente

21

oSSERUAcrou

Tncandescente ..\

Unidad con foco

blanco- -y otro -
nojfo, 6acd nilo
to para apagan-
La Ruz nroja.

T8uminacién Lo
calizada.

T2uminacién Lo-
calizada.

?ldmpana‘de ca-

becena.



LUGAR

SERVS. INTER-
MEDIOS

Vestidornes.

Anchivo Glﬁh@éb =

‘OﬂnaA.

Aach&vo CZLnLco

j:Anch¢vo_C££n¢co

"dé Muentoé

:_Tiabéjd'SocLaL‘

v‘fFanmadia;EAzaﬁ
teaia
"FanmacLa ogch

"naéf

‘i;Laboaatom&a me.

"'AaA tnabaja'

‘~VLCublcu£a toma (.

de mueézna

",;Saza dé”RayoA

rnxn

Rayq& "X" Ves-
tidon

NIVEL
LUXES

300

75

100

TIPO TLUMINA
~CION.

Incandescente -

‘Feuorescente .

Fluornescente

Feuonrescente

"Fluonescente

Fluorescente
Fluoredcente

Fluorescente

Fluorescente

Incandescente

Incandescente

22

OBSERVACION
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Tirnas Luminosas

Sobne drea de -
trabajo.

Unidad con un
§oco blanco y
uno rojfo.

—r




NTVEL

LUGAR “LUXES

Ragos’ "X" cuan-

to revelador ‘  o 75;,

‘Rayoirnxﬂ éﬁcﬁé"7

pretacidn:

#Sd@a H¢ EApeﬁaf

275

'Q§a£a}de fuegos 150

- Incandescente
e Sn7 foeo :bRdnco y
'jhn¢jnajq,;”

Fluorescente

- Fluonedcente .

Fluonescente

©. Fluohrescente:

TIPO DE-

23

“TLUMINACTON * OBSERVACION

‘Unédad con un

FluqaeédehtegV

Fluonescente.

- Fluorescente

Fldbmeddgnié

FZugazAcen;e,

FRuonrescente

Fluonescente

Fluonrescente

~Coﬁbxnaa£6 con
Atuminacién am
“biental.

[ Tipo. vita Rite

Tipo vita Lite



. S NIVEL
LUGAR -~ . LUXES

. HOSPITALIZACION " -
" ADULTOS

275

275
275

~ SERVICIOS GENERALES

f Casa de mdquinas 200
Sibestacién . 200

 ,J¢6¢‘deimqn£¢n£ _

'bo,¢g*fnt¢l;

nunicacidn - 250
.ffég£4nabpneﬁana-

cidn " 300
Despensa 200

2007 - Fluonescente

150

_FRuonescente:

‘Feuorescente .

- FRuorescente

24

TIPO. 1LUMINA

CION- OBSERVACTION

 ‘Fhuonescente: -

Fluonescente

Fdeié@ﬁénte" Ldmpara de cabe
S céna y velado--
ras.

CFZudheécente

FRuonescente

. Considenar acomg
do-de equipo.

Considerar acomg
" 'do de equdipo.

‘Ineandescente

CTncandescente

FPuonrescente

Fluonescente

Fluorescente



LUGAR
Lavado

Comedon

Lab, feches RLavado

Laqandcnta‘

_AREA TRABAJO

fﬂﬁ&éndgnta 0fi-

NIVEL
LUXES

100
250

275
300

200

‘ciﬂég£4c¢dn”h03p£

‘;alizéci&n Diunna
Cinculacidn hospi

talizacdidn Nocturna

AREAS GENERALES
Roperda

Sanitarios pudbli
cos

200 -

200

75

100

TIPO TLUMINA

CION

FZuongaeente

Incandescente”

Fluohescente

FRuonrescente

Fluorescente

Fluonescente -

Fluorescente ...

FRuonescente

FLuonrescenie
Fluonrescente

FRuorescente

Incandescente

Incandescente

2s

' OBSERUACIQN

;Sobae dneu de

‘tnabajo.'

Sobre: dnea de

trabajo.

fSabae ‘dnea. de
*_tnaba;o.:_h =

7f1T¢na4 Lum&no-~

Aaa;

'fvT¢naA Lumino-

Aad.

Puede sen
Fluonrescente



M_;,‘paéiépﬁeiz T ‘izllbd' : IﬁCaﬁdegéé:xé‘_ o
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LUGAR " NIVEL  TIPO TLUMINA-
’SanitqnioA‘; : ; _
pexsonales . 100 Incandescente Puede sen Fluo-

“nescente.

Sanitanios

A prueba de va-
ponr.

Tncandescente

'Fluohelcente

: Secnezan¢a4- S ars FZuoneAcente

AuLaA , g g l 1i27§' FRuorescente

CONSIDERAR DE ALUMBRADO ¥ CON-
E*EMERGENCIA

- PORCENTAJES
TAcros'En “SERVICTO0.

Paaa poden: di énan 2a canga necesaria que se -

conectand emanaencia, de.adoptanon Los porcentajes ind4i

Ecadaé en La ALQuLente tabza.

: TIPO OF CONTROL EMERGENCTA
~;LUGAR OE LUNINARTAS ALUMBRADO CONTACTOS
CONSULTA EXTERNA
Consdultondio

Med. Gral. Apagadon 0% 0%
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) ) TIPO DE COMTROL EMERGEMCTA
LUGAR . . - 'DE LUMINARIAS ALUMBRADO CONTACTOS
Consubtonio
‘ Pgntal j;j‘"f Apagadonr 508 50%
- Consultonio.
‘O(%a#Mbibégd Apagador 50% 50%
aka’ de ‘espe Tablenro ' 30% 30%
Apagadon 50% 50%
Apagadon © 508 50%
Apagadon 100% 100%
TabRenro 30%° 30%
~ Tablero 100% 100%
Tablenro 100% 100%
"“Prep.paciente Apagadon 100% 1008
fVéA@LdaﬁeA y ba
fos de médicos Apagadotr 1 Ldmpana 0%

Vestidores y ba
' fios de enfenme-

ras Apagadon 1 Ldmpanra 0%



~ TIPO DE CONTROL
LUGAR DE LUNINARTAS

Cuarto obscuno Apagadon

Lavabo de cinu

fanos “7 Apagadon
‘Recuperacidn
'gengadt Apagadon

Recuperacion
padégh;¢ :; -~ Apagadon
CE g ES ’

'4ut55£'be ' Apagadon
' SERVICIOS INTERMEDIOS .
" Tabteno
" Apagadon
Apagadon
Apagadon
) Lna. Apagadon
A@ch;paﬁCLCnico
expgd{éhte Apagadon
‘Anchive CeLnico
muerto Apagadon
Trabajo Social
fefe Apagadon

EMERGENCTA
ALUNERADO
100%
100%
100%
100%
50%
308
0%

30%
1 Ldmpara

1 Ldmpanra
1 Ldmpara
1 Ldmpara

1 Ldmpanra

28
CONTACTOS
100%
' 100%
508
1008

50%

30%
0%

30%
0%

0%

0%

—r

0%

0%




LUGAR .
3 anmﬁ@@d;ebtag

terta

" Fanmaeda ofded

, s."culk‘a.’“de espera
‘Mesa Montuonrdio

0ficina de Me-
dicina Prevent.

TIPO DE CONTROL

DE LUMINARTAS

Tablenro

- Apagadon

Apagadon
Apagadon
Apagadon
Apagadon
Apagadon

Apagadon

" Apagadonr

Apagadon
Tablenro
Apagadon

Apggadonr

EMERGENCTA
ALUMBRADO

50%

1 Ldmpanra

50%

0%

30%

0%

1 Lédmpaha

0%

30%

30%
30%
30%

1 Ldmpara

29

CONTACTOS

0%

30%

30%

o
o

30%

\



LUGAR
ppyecgianeé
“Medicina pre

Jventiva v

ColInmunizacdén

e 62'?'"2(“}5 i

L Cumaciones

'vSaéa de espe~
'f4d" .
Tizanenla

- Encamados

‘de medicina-=- -

FALLA DE ORIGEN

TESIS CON

TIPO DE COMTROL EMERGENCTA

DE LUMINARTAS

Apagador

"Apagadonr
< Apagadon

’;Apaquai

"“Apagadon

Apagadonr

de jue--
i Apagadonr

HOSPTTALIZACION ADULTOS

Apagadon

Tablenro
Apagddon
Apagadonr

"fprdgadon‘

ALUMBRADO

0%

0%

100%
100%

" 50%

1 Ldmpanra

100%

0%

50%

30%
0%
100%

CONTACTOS

30

0%

0%

100%
100%

0%

0%

100%

0%

0%

0%
0%
100%



LUGAR
Cantﬁql de
‘eﬁﬂénménﬁé‘

' _ssnvrcm GENERALES

;.CaAa de mdqu&

nab*

~‘sdbe42aciﬁn" -

Jeﬁz de Mante- f;

_ntm&ento'
"Tatlen de Man-
'ten¢m¢enta: :
Vestidones
SaﬁitaﬁibA ‘
Equipo de lntei
camunicac@dulyb
Cocina piquan
cidn‘i e
»vszengéi
Lavabd
;Comedon
’vLab Zeches
Lavabo
Llavabo de feches

preparacidn

TIPO DE CONTROL
DE . LUMINARTAS

Apagadon

. Apagadonr
- Apagador

—'Apaquda_z
 ApagaJanr]
-F'Apagadoa
,,Apagadon
v"ﬁpaéddoa

‘Apmawn

Apagadon
Apagador
Apagador

Apagadon

Apagadon

EMERGEMCIA
ALUMBRADO

50%
50%

50%

50%

1 Ldmpanra
1 Ldmpara

50%

50%
0%
50%
'30%

50%

31

CONTACTOS

50%

50%
50%

50%

508
0%

0%
100%

50%
50%

0%
503



LUGAR. - - “TIPO DE CONTROL EMERGENCTA

- DE LUMINARIAS ALUMBRADO
iavandg@(avg
dagditﬁ&bé}biv + - Apagador 50%

Lavandenla -

;fbﬁ{ginﬁ:fﬁi Apagador 50%
Apagadon 50% -
10 : Tablenro 30%
Cincutacidn hos
‘pitatizacifn -~ »
o Tablero 30%
-Apagadon: : 0%
- Tabgeno 1 Ldmpara
‘;‘Apagadon 1 Ldmpanra
Apagadonr 1 Ldmpanra
Apagadon 0%
! Apagadon 0%
“Ancas ‘de Lockers Apagddon ' 1 Ldmpara

‘C&qéxh de Con-

thok Apagadon 1 Ldmpanra

CONTACTOS

32

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%
0%

0%
0%

0%
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" T1PO DE CONTROL EMERGENCIA
 LUGAR " .DE LUMINARTAS . _ ALUMBRADO  CONTACTOS
‘ CuantaA aa-":f ';' R ;
'ch¢vo act4u0'<£' : Aﬁdgadox 0% 0%
j1CuantoA‘de -:ﬂ' PR
_l'hnchfyo;muégy:f S v
Ctee U0 Apagadon 0% 03

5.- CARGAS ous DEBEN couecrAnss AL TABLERO DE AIS
U LAMIENTO. 0

uirsfano, en don

uh7déieétbﬁrdé‘6a££a a tierta en ca-

“Una‘caja que contiene einco toma corrientes y cdn

co conjuntonres hembras.

Dos Andicadores remoto de falla a tierra.
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Cano ctau&jaé pana contacto especial para salas -

de opznac&oneA con c&enne defAzgunc.

Cano condaneAJpAOVLAtOA da conjuntorn macho y ter-

anat pana canex&&n a eqa&po mdv&t.



CAPITULO 11

DISENO ¥ CALCULO DE RED DE ALUMBRADO

39



TESIS CON
FALLA DE ORIGEN *

1.- SISTEMAS DE ALUMBRADO.

Una &LuanacLJn de buena calidad y cantidad, se --

on cuatqu&eaa de 204 difenentes tipos de -

ado ex&étentca.

'idéiﬁican de acuerdo a

nteid a supenficie que

-

Luminoéo se dinigeihacla La” Aupenﬁ&c&e que se Lfumina - -

(60%: az 90%

e‘hane LLegar a través de nefle-

xidn en‘t ho¢ Y. panedea. Con este tipo de sistemas se -
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‘neduce baétante et nend&m&ento Zum&noAa compa&dndolo can-

et ALAtema anten¢on, eno ez eﬁect 'canaeguLda aeaulta mu'*

La vista ya qu LaA'AombnaA:no Aon -

ldinabvementg gl pzb«.gn’o‘dei

te del 6£uja LuanaAa se.c n¢gevhac¢a eL techo donde se -
neﬁle;a pana Lteqan 6¢na£menté al plano de trabajo. EL -
nendimiento Luminoso es bajo debido a La mayor cantidad
de 2uz redlefjada en el techo y paredes; aunque de consi-

gue una iluminacidn de buena calidad., Estd totalfmente
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exenta dz dealumbnamLenta y Laa AombaaA pnaduc&daa son -

- suaves y agnadabted a za VLAta dec obAeavadan.

De £o antéaion zL ALAtema empleado en este proyec-

to eA ez SLAtema DLnecto.

‘Z.‘-‘;"TIPOS‘ E.ALUMBRADO,

‘ALa‘LLuanadid 'q&eipnoduce por cada uno de Los cdin
2 nado puede clasificarnse, ademds, con
h bucufn de fuz sobre el drea por LLumd

nan en LaA 3 guiented tiposs

a) ALUMBRADO GENERAL: Se flama asl a La disposi--
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cidn de Las Zum&nan&ad que propoarcione un nivel nazanabte
mente un&danme de ituminaci6n a una drea datenm&nada., Es

el t&po mdA comunmente uaada en haAthaled, ctln&caé, cen‘ 

‘na@fdande 'y

LEMENTARfO{} Proponclona una Lnten

‘le eépec4a£e4 Y cuanda no se puede provocar una mayor in
tenALdad por ninguno de Los otnos métodos; también se usa
cuando se nequiene Luz de calidad como negatoscopios en -

Los consultonios y salas de inteapretacibn de radiografdlas
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en dneal de n&yoa "X" en lo& hoapitaleA.

3.- CONCEPTOS PARA EL CALCULO DE TLUMINACION.

‘adefant eidebel nen cuenta para resolver Los --

sistema de alumbrado deteamina-

DE TLUMINACION: E4 necesanio que haya-

una buena; iluminacibn para Llevar a cabo tareas visuales,

a éie@;a cantidad de Luz deteamina

mevio.: -Todos Los niveles de <{klu-
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rendimiento mdximo visual,

pon péadeaA de pnap&eda-

panéﬁéa‘y‘techoa. AsL mismo para-

La habitacidn;

ELi factonr se setecclonard pon me-

dluchéidhd de 20s coeficientes de

ut¢£¢zac¢6 y ’eﬁeaenc¢a al factor de neflexidn de mu

' aaA y techoa [ tndice de cuarto.
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d) RELACIONES DEL LOCAL: Es muy importante saben-
el empeeo 'y qué dimensdiones va a tener dicho Local; en ba
Ae a elto sc pueden obtenear varios tipos de Ldmparas que-
van: a 424 Lnataiadab y necoadando el uso que tenga cada -

Local, | v

HETODOS DE CALCULO.

o dc un LnteA¢on o de un ¢xten&oa y en segundo Lugar se em-

5 ,p£ean tabLaA que nos proporciona el fabricante para tal -
Cgin.

a) Para caleculan La Aluminacién intendion se puede-

dtilizan el mé&todo del Lumen o el método dz Cavidad Zo- -

-



43

nac.. EAtoA e baAan en La cant&dad de ¢Zum¢nac¢6n pname-

~ddo que Llegue al'ptana de taaba;o.

'q) METOUO DE LUMEM: Nos peamite observan valonres-

: piéhedZOAfdé densidad de §ufjo Zuminoso sobre una supenfd
cie mediante el empleo de §6amulas nelativamente senci- -

_zlaa.

b) METODO POR CAVIDAD ZONAL: La teorfa bdsdica con
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N

ALdanada en edte metoda de: cdlculo de Lzuanac¢6n es que

i

£ mpana o Lum&nan&o eA ne&lejada -

e'acuendo a esto es muy im-

detf&dgék.

¢éﬁ¢éca£ neferente a:

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

{pokvo, temperatura y sucie--

Lanificado del sistema de ifumina-

JvEA muy meontante necordar que Los colores de Las-

Aupenﬁicieb de LoA Locales tienen un gran efecto en ef ni--

uel de 4£um¢nact6u proponcionado porn un sistema y por Los
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cotonea cZahOé en Laa panedeé, techoa j pLAOA, dand como-

‘AL se usan co

Loazb obAcu tnten p! gblea ‘dentno -

nas son:

“Aftura de La cavidad xr( L+ A)

L x A

 L = Lango del LocaL
A= Ancho del Local.

Porn’ consdiguiente:

CAVIDAD DE TECHO: Es el drea medida desde el pla-

no det tuminario af techo. Para Luminarios colgantes - -
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exdste una cau&dad de. techa, ‘para lum&nan&ab cotocadoé di

ncctamente an el; ‘echa o empotaadad en eL mLAmo, no ex&A-

t&ad cuv&dad deytecha.

Liespacio cntne el plana -

o al’piso se consdidena-

'6Ldena desde el piso a La

“tanedias de las’ supenficies para determinar el coeficiente
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de utilizacibn, -

Pana detenm&nun el cae6¢c¢znte de ut¢£4zac¢6u (C

Aaca‘/'Lum;nanto

proximado- de Luminanios en cada hilera se --

iﬁi&ééﬁdo naihéno la longitud del Local-

mLenta'pnamedLo y poAIQALonmente se divi-

 de cl a ch del Locaz B e£ eApac¢am4entc pnomed&o.

7ﬂ?¢no,£a Locatizacibn se deteamina de acuerdo con -

Las Limitaciones §Lsicas del espacio que tenga el Local.

: Se asegura que La relacidén de espaciamiento a - -

altura del montaje no excede Lo especificado por el fabri



cante.
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: c) METODO UNTO POR PUNTO. . Este método es exacto,
‘ ; s detenm&na La ituminacidn de -

ndoien cuenta La fuente LumL-

‘Ros Lumina--

xios de cada’u “Zonae",

B Enaegu&dv jempla que fustifica clmo-

de abtuuo ‘el nidmenoide’ Lum&naALOA ‘que e encuentra en £La

pndema Tabla 115

Lécdl a analizarn = Almacén,
’vv02ﬁ§n§ione;:
L ‘=_9.'srmt,s.
A= 7,25 mis.
‘hrk- 'lk.s*mu,
'Rédﬁectanciaaz -
Piso 30% TESIS CON
Techo 0% FALLA DE ORIGEN

Pared 50%

—r
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NLveL LuanLco nequaa&do 200 Luxes segudn La tabla-

.cavidad ‘de techo (R = 71,2159

er!

'thﬁle ) ; 2159 se busca en Las ta--.

b£a4 que 6ac¢£¢ta el 6abn4cante pana obtenem el caa(&c&zn

te de ut&t&zacLon, que en: eéte caso en paat&eatam es de -

c.u, = 0. 7o._;j'

Cdculo del ndmero de Luminanias:

. 200 x 68.875  _ _13775

= 8,785 =~ 9
3200 x 0.7 x 0.7 1568

AsL se opid por escoger nueve Luminandias; ya que -

en el mencado no hay Luminanias fraccionanias y ademds su
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nivel de 4[um¢uac¢6n e attena a 200 LuxeA, Los n&velaé -
o de 42um¢naci6u se pueden ven en el cap[tuto I, inclso - -

tnes; en este ejempto se; obbanua que Au n&uet de iRumina-

eidn permanece Lgual

Cdlculo de.es iento de Las Ruminanias:

‘L= A L5 L2 416 mts.
Su espaciamiento mdximo = 1.2 x 1.8 = 2,16 mts.

En’conclusid zLLegdj§~Qdéfe£.chéu£d*éb correc-

to.
TABLA zz
LOCAL LARGO CANCHO  AREA N.T. . LAMP. C.U. F.M. No.lU NVO.
omes) o mes)  mesf w- o MINA-= N.I.
e XES RIAS  LUXES
 Lavan-
derla 9.5 7.2 - 68.4 200 3200 0.7 0.7 6 138
fCaAd de )
‘mfquinas 12,7 7.4 93.9 200 3200  0.79 0.7 12 200
SRS ‘3 32,9 9.57 200 3200 0.48 0.7 2 200
2 2.8 1.7 4.76 200 3200 0.3¢ 0.7 1 200
i Almacén '

5 y Oﬁnad 3.3 2.6 16.4 200 3200 0.48 0.7 4 200




LOCAL - LARGO ANCHO
(hes)  (its)

© Abma= :

Cedn 9.5 7,25

 Sub-at
macdn - 7.25 3.1

Serv,  2.73 3.5
casa’
. de ma-

' ’.;;.‘q@);ng;’f- 23 7.25

Pasillo 43 - 5.5

5,40 24,8

- zaed 54 3.6
: Odantg_ o

Logla 5.4 3.6
" Ginecg

£ag£4 5.4 3.6
AMchivo

Cllnico 7.3 5.4
0§tatmo

Logla 5.4 3.6

* nepetido.

AREA

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

N.T.

(Mesd LU-

68.9

21.3

166

236

248

19.4

19.4

39.4

19.4

XES

200

200

200

. 200

200

275

275

275

275

200

275

LAMP,
L/L

3200

3200

3200

3200

3200

3200

3200

3200

3200

3200

3200

c.u. F.M.

0.7 0.7

0.54 0.7

0.42 0.7

0.48 0.7

0.54 0.7,

0.49 0.7

0.54 0.7

0.54 0.7

0.54 0.7

0.49 0.7

0.54 0.7

Mo.LU-
MINA-
RIAS

16
24

51

O,
N.T.
LUXES

200

200

200

103
122

275

186

186

186+

112

186
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LOCAL %AﬁGO ANCHO AREA N.I, LAMP. C.U. F.M. No.Lu- NVO,
A

(ts., (Mes. (Mtal) LUXES L/L MINA-  N.1.
RIAS  LUXES
Medico
famibian 5.4 3.6 19.4 275 3200 0.54 0.7 3 186+
. Medico
- pedlatra 5.4 3.6 19.4 275 3200 0.54 0.7 . 3 186 *
: Tﬁabdjo k
Social 3.6  2.89 10.4 275 3200 0.40 0.7 2 172
: Auta de o :
- personal - 6.25. 5 31,3 275 3200 0.49 0.7 4 140
" Pasilbo 2.5 2.4 6 200 3200 0.25 0.7 1 200
100 1200 0.58 0.7 3 100
100 1200 0.5 0.7 3 100
100 1200 0.42 - 0.7 1 100
200 32000 037 0.7 2 98
: 0.40°.. 0.7 10 11
033 0.7 2 200
150 ‘1200 7 0.64 0.7 1 150
250 1200  0.93 0.7 16 283
y Aseo 2.35 1.35 3,17 100 1200 0.42 0.7 1 100
. Aseo 2.35 1.35 3.17 100 1200 ©0.42 0.7 1 100

* nepetidos.



LOCAL

aéi @il@

Pasillo
T/ian& fer
Sata de
espera
Sanitario
Consul-
Zorio
Curacio
nes

. Obseava-

cidn

LARGO " ANCHO

5.75
12.75
19.55

5.45.
2.25

3.45

3.1

4.2

(Mts.) (Mts."
1.85. 1.3
C23 13
U430
1.85 . 1.3

2,65

AREA N.T.  LANP,,
(Mea?y’
2.41

2,99
BEN7A
2041

2,99
3.89

26.7
23.6
41.2

8.21.

12.6

LUXES L/L
100 1200
100, 1200
200 " 3200
100 1200
100 1200
200 3200
600 6400
200 3200
275 3200
200 3200
100 1200
275 3200
275 3200
275 3200

c.u.

0.42.

0.42

0.25
0.42

0.42
0.25

0.64
0.30
0.33

0.55
0.42

0.40

0.40

F.M.

0.7

© 0.7

0.7

0.7

0.7
0.7

0.7
0.7
0.7

0.7
0.7

0.7

0.7

0.7

No. LlU-
MINA-
RIAS

53

NVO.

N.T,
LUXES
100
100

200
100

100

200

600
114
54

102
100

167
275

275
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" LOCAL  LARGO. ~ANCHO AREA N.TI. LAMP. C.U. F.M. No.LUM-  NVO.

{Mts) " (Mts. (Mts?) LUXES L/L MINA--  N.I.
gt RIAS  LUXES
Casa de .
@dquinaé'i.sé 4.3 33,7 200 3200 0.61 0.7 3 200
égneﬁ64,l4;é5"_s.ss 15.1 200 3200 0.44 0.7 2 120
Sﬁﬁo M, P .
phc,émtl-v :
tes. 425 2.8 1.9 100 1200  0.58 0.7 3 100
Ithnzb L k
de,azpéo, - )
y Aeag;;,¥z.4j, r.75 4.2 100 1200 0,42 0.7 2 100 :
Saﬁi;tg_ - : ' ) :
Aio 1.8 1.8 3.24 100 1200 042 0.7 1 100

275 3200 - 0.44 . 0.7 3 195
751200 042 - 0.7 1 100

-

32000 040 0.7 12 200
049 0.7 3 140

040 0.7 3 115

0,93 0.7 6 100

0.6 07 2 100

070 0.7 2z 100

042 0.7 3 100
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LOCAL  LARGO ANCHO AREA N.I.. LAMP. ~C.U. F.M. No.LU = NVO.
(Mts)  (Mes) - (Mts?) LuxES L/L S MINA- NI
FRI I iy CUURIAS: - LUKES

31,1 300 3200 0.54 0.7
s T e ey
2.9 as0 3200 054 0.7
9 200 3200 044 0.7

s

T

206
100

L S R ST

275 3200 042 0.7 3. 152

L : 6.3 100 1200 - 0.44 0.7 1 100

* Medieo Re- , ‘ e ‘

Csidente | 5.45 3.4 185 275 3200 042 0.7 3 12
Buio -~ 3.5 1.8 6.3 . 100 1200 o 07 1 100
Vestidones e R '
de M. 5.45
Sanitario 5.45 -

6100
3 100

Sanitanio 5.45 1.9 3. 100

Vestido- 7
nes de H. 5.45 3 100

- Montuonio 5.45 6 290

Aux, de AR

médico 5.45 3.5 19.1 275 3200 0.44 0.7 3 155
Terra~- 14.4 3.2 46.1 1100 1200 0.96 0.7 2 35
za 9.7 3.2 37.1 100 1200 0.94 0.7 2 41

Cuarto de
aseo 3.6 1.9 6.84 100 1200 0.42 0.7 1 - 100
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. By

LOCAL ~ LARGO ANCKO AREA N.I. LAWP. = C.U. FM. No.lu VO,
CiMts.) T (Mts) Mes?) Lukes L/L MINA- NI,
EERN T o RIAS  LUKES
© Médico Re S
 sidente L4 s 144278 3200 o044 0.7 2 137
CBalo . 2.5 1.8 45 100 1200 042 0.7 2 100
Md_‘dccoBg_ i L o
o Resdeo: S |
dente. 41 275 1.3 100 1200 0.52 0.7 3 100
 arode ' |
. Sewicio. 4.0 1.7 697 100 1200 042 0.7 2 100
: a 4.1 3. 275 3200 . 0.44 07 3 s

3200 037 07 2 275
1200 04207 17
3200 0052 0.7 -1 150

3200 0.40 0.7 1 200
3200 0.40 0.7 1 200

; ,,‘é@&ide“ e
‘mdquinas’ 7.3  3.35 24.4 200 3200  0.61 0.7 3 200

g .
nas” . 6.4 5.6 35.8 275 3200  0.44 0.7 4 110
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LOCAL LARGO  ANCHO  AREA N.I. LAMP. C.U. F.M. No. LU NVO.

(mts)  (mts) (mts®) LuxEs /L MINA-- - NiT.
RTAS = LUXES
Fonma- 6.4 5.6  35.8 275 3200 0.44 0.7 4 110
£011 35 3.3 115 275 3200 0.40 0.7 2 ' 155
3.3 2.85 9.33 275 3200 0.30 0.7 2 = 275
Dinecton 6 5.7 22,2 w5 3200 0.49 0.7 3 275
Papeorta 2.6. 1.8 5.04 250 3200 0.52 0.7 1 231
ao 2.8 1.8 5.04 100 1200 0.4z 0.7 1 100
Labona- - : :
Ctomio 445 27 1.2 300 3200 0.44 0.7 2 176
. Mabona-
: mw —‘i4.15" S2.7 11,2 300 3200 0.44 0.7 2z 176
" 1.65 4.53 250 3200 0.30 0.7 1 250

1,65 4.53 250 3200 0.30 0.7 1 250

"2.75 7.56 275 3200 0.40 0.7 1 275

pae,taudn 6.1 2.75  16.7 150 3200 0.44 0.7 2 150
;Sam'iwd.o-l.ss 1.7 3.4 100 1200 0.42 0.7 1 100
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LOCAL  LARGO ANCHO AREA N.I. LAMP. C.U. F.M. No.lu- NvO.
Mes) . (Mts) (Mea?) uxes - L/L MINA-  N.I.
RIAS LUXES

0.7 1 - 100

0.7 1 75
0.7 1 200
et 3 75
L 0.7 1 200
0.7 3 275

0.7 2 135

' Tnabajo. .

C depanto 5. 4 20 275 3200 0.60 0.7 2 135
Sanitanto 2.25  0.85 1.91 100 1200 0.47 0.7 1 100
" Lavabo de '

Cirujanos 1.8 1.8  3.24 100 1200 0.42 0.7 1 100
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6.- DISPOSICION DE LOS LUNINARIOS EN EL PLANO AR--

chdn dc Los conducton 4 6 ; et nana consd-

:”deaanda du capac&dad de conniente de acuaada con 2a caaga
pon alimentan, Yy en L0s8 casod en que el ciacuito tenga -
".que operar durante perfodos Larngos, como ocurre en el - -

alumbrado de vestlfbulos y baALLLoA, etCoan.
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-Se catculd un futuro aumento de carga.

-Se consdidend ta calda de tensibn entre el disposi

tivo de ﬁaé¢e¢éidﬂ y el punto de utilizacidn no sea mayor

, nn&ente y cazda de tenb&o' {icardn, introduciendo-

un 6acton de agaupam&ento

-A'todoA 20 cdlcutoA ‘antes mencionados para deter

anan La Aecc&dn det»conductan. 4e aplican factores de co

tuna.

t&gde Obras e Instalaciones Eféctrica -

;a’éincultob de atumbrado su porcentafe-

de catda mdxlma adm&éible en sus alimentadones principa--

-
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Les sea de 1% y envlog'ciacuigoavdgdﬁuadbéjaea de 2%,

ampac&dad,

que £Le conneapond

Cincudto mono d)&éb de doa Y tncA

Conductoa poa

conn&ente

araicada’ Ldtema eléctnico’de dLAtaLbucLJn al'

onductones:

"Conducton por

calda de tensidn .

4x Lxl

‘W
- En x Cod¥

746 x H.P.

T= s nios

1000 x KW

1= 1000 x KVA
M
1F2¢
En dondes
1 - Conrrdiente (Ampenres)
w ~ Potencdia (Watts)

En - Voltaje af neutno (Volts)

"m‘;[‘—"

En x e3

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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» £{ = Voztaje entne 6aAe (Voltd)

Coad ffFactaa de potenc&a

S n Lctaa (Mm )
L L onducton (Mts)
: ey 34;;POMGLEMtO ' alda de tensién
H;P.j";:CabaztoA de ‘ﬁeaza
‘ﬁ? “LE3ﬁ§4cLen;4a
KW Potencia en Kilowatts
'3;”n¢4afén kilovoltsampenes

¢gu+eﬁ;a?pohe de manifiesto La obten- -
eidn d¢ £6‘ ‘ obfaiﬁcuitaé derivados a cada table
ro. ; k
¢ny¢c¢oﬁ&e alumbrado fLuorescente del

‘e incuito € ‘Con £os datos:

‘Ci&dd#b“del conducton pon corniente:

B.' W 1300
EnxCos¥ T2Z7 x 0.8

= 12.79 Amperes

Dicha conniente se multiplica pon 1.25
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1 = 12,79 x ffzﬁ "15.98 Amperes
EL condqg%q@»}egéécianada es ndmeno 12 THW,
,’c&%éyia;déi conductor ponr calda de tensibn:

'fﬁﬁ¢aéx
UL 2404 mts.
I = 12,79 Ampas.

e$= 2 TESE CON

FALLA DE ORIGEN

Apticando La formulat

s 4xLx1

ﬁ’X'24.4 x 12,79 4.9 mmz
En ]

1e? w2

EL conductonr seleceionado es el ndmero 14 THW.

'DgApael‘Heﬁkbb cdleulos, ta seleccién final del -~
conducton es ek ndmero 12 THW.

a} PROTECCION DE UNIDADES DE CIRCUTITOS.

£L tipo de Luminanios utilizados en el proyecto --

son: FRuonescente e Incandescente,

EL Ruminario Fluonrescente tiene un factor de poten-
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cia iguatba_d.9. Para dichas Ldmparas se empleanrdn interrup
tones tenmomdgnétiéab de:

1 1200 wattA ‘de 15 Amp.
1201 -;1500 wazzA de 20 Amp.

En 2042t nqnibb Tncandescentes, £si0s tienen un -

facton défﬁﬁ;gn guatia.l, y a su vez presentan inte- -

nnuptones teamomagnéticos  de:

TESIS CON
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b} CONTROL DE UNTDADES DE 1LUMINACTON.

Laa caaguA mdx&maa que se controlan desde un solo

apagadon Aon{‘

-Cano un&daded fluonescentes de 2 x 40 Watts.

'-Un&dadeé Incandebcenteé hasta 500 Watts.

'8.- CIRCUITOS. DERTVADOS DE CONTACTOS.

_ PLICAQ?ONi‘kLaA disposiciones de este ar
tlculo se aphi incuditos denivados de Zos conductonres

'alimtntﬁdo_ e abastezcan cangas de alumbrado o de apa
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aatob doméét&cob '] comenc&atea o bLen comb¢nac¢onea de di

Cuanda Ae conecta caagaé eépec&alea, se -4

: chaA cangaa.

L proyecto se toman -

Athadkoa ne5ALgenadoneA, encuba-
on: del t4pa de AeguALdad (med&a --

»_uueZta), ] Au_tacal&zac&dn se proporcdiona en La gula mecd

 f_;Pala:cangaA mayores de 600 Watis se proyectan con
tactos adecuados. ’
-Seteccidn de contactos no incluidos en €a gula me

ednica.
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fEh»La.pnébznte tabla se especifica La cantidad de -

contactos que contenga cada Local de acuendo a sus necedd-

dades: -
’L’UGA‘R_V"';«‘:' | CANTIDAD ‘ OBSERVACTONES
"éénAQﬁiﬁdﬁd ;Z ) 2
' sata de Expulsion 2
Quin?ﬂ@ﬁbéi‘k- 5 Contactos a un tableno
i (f_ de aiblamieﬁto.
Labdua;bnio; L 1 Por cada;me@@_de trha--
Céncdgdcidh é sakas’
de eAﬁé@a ; : 1 Por cada
30 mts.~
aproxima,
‘ ; damente.
Baiios 'y Sanitqni04‘pdblicoa 0
Encamadosd f,ij\  t - 1 Por cada

e e TESIS CON
Recupena'u't‘i‘fl’“,7~”’ Z:mz * FALLA DE ORI(?EN

Centralde, enfeamenas 1
Cundé;ﬁhoéhitdtizacidn 1 por cada
. s K o SN e . 2 cunM

-
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b) Attura de Los cohtactoA. - .

ada caso La altura indicada.

elécf@i@aé.

esentdarlo de acuerdo a su -

.

-EL';ﬁbtgn a,que~p¢utenecex Con una Letrha mayds--

,,cincuito d'la pared que corresponde: Con un -
‘nimeno ardbigo junto a La Letra maydscula que in-

dica el tablenro.
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-Senu&c&o nommal o de emengencia: De acuerdo como

de nepn Aenta Loé s4imbolos de emengencia.

exiones, y el didmetro de Las mis-

Puna za pnotecc&du de Los cdincuditos es necesanio -

conALdeaan-vf«

-Lafcangd_totul inbtglada por circuitos no puede -

excgdenéeidéﬁlﬁod batta,

uno de Los circuitos se protege en el table-

‘ao de dLAtaLbuchn cornnespondiente, con un intennuptonr --
',zznmqmagn¢£+co de 30 Amperes, adn cuando fa carga tebrica

. pgayécigda 5¢ encuentra muy por debafo de Los 1500 Watts.
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 -Se considera _un'c}(‘.»n.c,aiyto independiente para Los -
contact}o[;"’diuﬂﬁé‘ué"e'n‘a&o)r,fgd",‘jype.lgi.tlaa y aparatos de mds -

de tnes ampened y ‘menon de cinco amperes.




yie

CAPITULO 111

DISENO v CALCULO DE LA RED DE FUERZA V. SUBESTACION
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Actualmente hay una gaan cantLdad uun&edad Y t&--

pos de Lnétalac¢oneéve£¢c144caé entne Lab cuales, geneng

z04 cuazeé tnanémL

VAuan£4¢4a‘ha4ta el: equipo de ut&t&zac&&n.

CUp sistema de distaibucidn de enenglfa eléctnica de

be proporcionan:

-Enengla eléctrica aprovechable. Esto es, que pa-




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN 72

ra que La aueng[a eféctrica sea aprovechable, debe propoxn

c&anunse caaga con Las caractenlsticas adecuadas,

yavque Los quipaa pueden tenenlas muy variadas tales co-

al hacen La distni--

04 xefenimos a que,

cabtea se piensa detenidamente el nreco

a §4in de que sea posible -

l[n@ca-ha&p&tal,

-Debe proporcionar enerngla cuando se nequiera.

-



TESIS CON
FALLA DE ORIGEN| =

EAto es, disponen de Los dispositivos necesarnios -

paaa poden conduc&n La corndente noamal de Los circuditos-

A&n Aobnecalentanbe,ﬁo bien desconectar esos MLAMOA edn--

cuLtaé‘4¢n~pz£¢gaa'a£guno baJa cond&c&onea de canga non--

’ mat [) ancamaled.’

i:-?ébg daﬁfpiot¢c¢4&h"a‘.pe@aonq& de: péﬁ&éidh ¥ -

mantenimiento

Létema de dLAtﬂLbuCLGM se toma-'
uede protegido conthra znnoneé-v

dtb accidentat, con conductaneA Yo

o

otecc 6nrautamdtica de L0s cinrcuitos. Los di4-

» x 4Coh£@nu&d§d en el senvicio. En este proyecto el
v,’benvicld:déwenéagla eléetnica a4 se intennumpe, pone en -
peliéna a Los pacientes, salvo qde haya modo de estable--
cer el sumindisiro de enengla para cientosd senvicios en --

donde es indispensable su continuidad,



74

1.- FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL CALCULO DE LA -
RED DE FUERZA

e:aﬂeétan-

eimencionan’ a.continua--

-Tableno de a&ALamLentoba 6

" -Afumbrado exteadlon 1
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~Fuerza en genenal, aire acondicionado o instala--

ciones hidndulicas 0.8

b) FACTOR DE DIVERSIDAD: EL facton de d&vznb&dad-.

es dn&camente de 104 tnanéﬁonmadoaeb en La Aubadtac&du ly'v

en La capac(dad a lanta de emengenc¢a.‘

. Los factones mdximos que permite el Tnstituto Moxd

cano 4éZ Seguﬁ§:Socia£ don:

»-Caagaé de atumbrado y contacto es de 1.5

-Fuerza en genenal es de 1.2,

¢} 'FACTOR DE POTENCIA: De acuenrdo a Los dos incd-

'cdnnzge.etf{aCtonfde potencia.

actonide-potencia se hace en. -
enioxmente se hace un pre-

nfigdndQCO.

e patenc&a se connige en cuanto Las --

~funLdad¢4 eAt¢n duncLonando.

d) CORRIENTE DE REGIMEN: Se £lama conniente de Al

.

gimen del valoar del cdlculo peamisible en 2o0s conductores



TESIS CON
FALLA DE ORIGEN ¢

de un ecdrncuito derdivado.

EL cdlcueo de La cornrniente de négimen se deteamina

de 2a ALguLente maneaa.

.-Tab'enoé,denLvadob de alumbn do : Y contuctoé. Ser?

detenm&na de acuendo‘a La canga canectada y el'ﬁactan de-

aeéenva. e

k-CnupoA de m toneA : , . ,kA7 EL odl-

Se

 -Tab£eaaA Aubgenenazea, generales y subestacidn. -

La caan¢ante se deteamina de acuerdo a £o04 datos antenrio-

‘ nea, anzuyenda ademds factores de demanda, divensdidad y
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e)’ CATDA DE TENSION: Los alimentadores tienen Una .

ca[daudé;;gﬁaién;ta£ﬁ7QuehAdmada"aflﬁfddl cindhitblaqmél-

”io'xquqé g'{ueﬁf-“

di:Tquqfde'cdhddétoaedz

EL cniterdio a seguir en el tipo de aislamiento pa-

ra alimentadores son:

-Parna alimentaciones en intendionres se utilizan --
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conductones con aislamiento de pldstico, tipo THW como--

el vinanef, vdnicon, ete.

fﬁéLob alimentadores de alita tensién LLevan aisla--

miento dé'

~del tipo  Syntenax o~Cbhdqzzone;4

‘to, ndmeno d

ete,
eroien‘genenral en fa -
seleccibiv-d, e considenarse Los agentes-

que £os afecta

4 mecdnicos
58{ 1k§éh{z$ quimicos.
| 686).- Agentes eléctnicos.

'§).- AGENTES MECANICOS: La mayor pante de Los --

ataquesd mecdnicos que sugre un conductor se debe a agen-

.alevconuchaqueta de neapaqno‘det 2ipo Rins o

-
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zes extennoA camo Aon e& deaempaquc, manejo de LnétaZa--

c&dn, que puede aﬂecta 2as: caaact¢n£4t4cua del conduc--‘

‘mecdnicamente a --

n cuatro clases:

i :Araslon o TESIS CON
ol Ebargacion FALLA DE ORIGEN

- d) DobLez . a 180° .

beANiCA:.'La presidn mecdnica se pre-

naagqai,pued pnovbéan fallas ekéctricas futuras.
. b) ABRASTON: La abrasién es un gendmenc que se -
pﬁeAeni@ noamalmente al introducir Los conductores a fas

canatlzaciones, cuando €stas estdn mal preparadas y con-

ESTA TESIS NO SALE
D LA BIBLIOTECA
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tienen nebabaA o aebondeé punzo- cantanteé, tamb4¢n6e mmde

pacéentan dunante aL manejo'd¢ LoA canductonea en: Lao --

obnab ch¢£e4 AGMLte&anddaé

b@dkhé’lnstgla;w

nopio metat, credndose-

d Dobzez a 180’ Este problema se presenta prin
': c4paLmente pan el monta1¢ del mateniak, de taf forma que

‘TLaA moleculaa deL alslamiento que se encuentran en La pan
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te exten&an Ae encuzntnan Aomet&daa a La tené&ﬁn ] Laé in

ten40nea Aan aametLdaa a compne446n, eote 5en6meno se co

noce en et aagot ¢cn¢c com La 60&mac¢6n de’ "cacab"f

_EAtOA agented qudimicos conzamlnanteé se pueden --

Ldent&ﬂLcan en cuatro tipos generales quz sont

-Agua o humedad

teatis TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

“Por Lo genenal no es posible eliminar en su tota-
l&dad lob

'onxaananteA‘de una instalacién eléctnica, Lo

.qugvhgce necesanic 40~ de ‘conductones eléctricos que -

nesdise tes en cada instalacién eléctrica.

LaA ﬁallaA por agenteb quLMLcoA en Los conducto--~
res se man&é&eétan como una disminucién en ek espeson del

.aéézamiento, como grietas con trhozos de sulfatacidn - --
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en el adldlamiento o por oxidacidn en el aislamiento, casdo

tLpico que se manifiesta como un desprendimiento en foama
‘escamosa.

o 565) AGENTES ELECTRICOS: Desde el punto de vista
i ZCGCIALCO

‘ea hubt&&dad de Loé canductomeé dc baja ten- -

en ta mayorla de Los casos sostend-

) an'LdA sistemas de proteccifn en caso-
“de contolcincuito,

Con'Los datos sobne Las propiedades mecdnicas, -




i det24m¢nada.
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qu[m&caA Y- e£¢ctn¢ca4 de £od aLétamLentoA pana conducto--

‘daépone

nes e££etn¢coa de baJa ten4¢6n,‘e£ p o;eg

:vde ta LnﬂonmacLJn bdALca pan delecedd -del t&po dc --

a&atam&ento de 104 conductoneé que de; emptean en‘ a

EL cbdigo necbnd tééyt&pob de canducto--,

res entre L0 Qué; ara &ndtalac&oneb -

eléctrnicas.
'Hﬁéléhdo cable empleado en‘laAin4ta-

Lac&dn eLéctn&ca deilas ca hdaﬁital, es el THW, de -~

Lac40ne4 EléctMLcaa del Ins--

' iA;gdno§ éjehploA de cables:

-T
-TH

~THHN
~THWN
-THHY

b) Trayectonias de Las canalizaciones,

Se entdiende poa canalizaciones eléctricas. a Los -
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dLApaALILVOA que se. emplean ‘en £a¢ Lnétacac¢ona4 elécta¢-

1) TuboA condu&t
2) Ductab

3) ChanoZaA

uBos CONbuCIT;fvEx¢§t¢h ¢4¥zL'm§49ado una - -

gran variedad de. tuberta dbndait phd@i4gn;eﬁplgadaé en ca

tramos de 3.05 Mts. -

-T&bg ﬂzebeLe.
-{’rabo de pldstico fLexible.
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EL t&pa de tubenza qua se ut&t&za en eL pnoyecto-

est Conduit de aceno gatvan¢zada.5

chanokas se tienen Las --
2as de Ros ductos con af-

" Luganes en que se hace -La

5 ‘A¢gu¢¢nte determina cémo se obtuvo et
éq&éuioﬂﬂ! ”nlaa Yy conductoneo de toda La célinica-hos-
Cpitat, o |

TESIS CON
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L = 64 mes.
Se obtiene a conniente de négimen.

6600
Vi x 220 x 0.8

x 1.20 = 25,98 Amp,

En donde 1.20 nos indica futuras ampliaciones.
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“La conn&ente de a¢g¢men poavl 25. noé da La ao-‘--

nnLante tnané ton¢

eL 1.25 en’os canductoneb Ae calcu-
La panra: una sobne 3 :

- dglﬁcLAqqg;q

»@LLconductoa Yy nos ~
da

! = 13,09 mm®
:~U s busca de nuevo en £as-
tablas :que. dabricante y obtenemos el -
hdménofCa

ue finalmente s¢ seleccliona es en es-

ayornque es Nimero Ocho { ¥ 8 }; una vez se--

u€ tipo de conductor, de nuevo se ve en Las -
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tablas det fabaicante y tomando en cuenta cudntos cables-
van a ;n:yzlad 6utuna4 ampliaciones ,se escoge el didme- -

tho de La tubenla que es T-19,

:Elicglculo final queda 3-8 T-19 (Lo que indica --

TONADO, RED‘ erzAuu

06 c&ncu;toa -

St

Paaa un maton

. i la ‘conniente penm¢4¢b£e en; LoA‘,
.canductoneé de’ un ancuLta denivado que abaatezca a un.hg
ton individuat, con negimen de trabajo continuo y carga -
aproximadamente constante, no send.menor de 125% de La co
aniente nominal a carga plena del motorn (Iep). Cuando La

carga sea variable el calibre de Los conductores puede §4L
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fanse coné&denando una conn&ente menoa - de 125% de La - Icp-

delvmotq4 peno no menan deL 85% de ebta conn&ente.
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entre el d&ApoéLt&vo de pnotecc&Jn j el punto de ut&L&za-

,Jc&dn,nq‘Auena excesivo ya que todo el equ¢po etéctn&ca

‘Requisitos Generales.

/&) Motonres para senvicio contlnuo.

1.~ Para motores mayores de 1 H.P. La proteccidn-
contrna sobrecargas debend aseguranse haciendo uso de 4Los

siguientes medios:

-Un dispositivo de sobrecorniente separado, que -
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actie pan e‘ecto de La coan&ente dcl moton. La capachad

o el ajuéte de zéte d44p044t¢vo no debend Aea mayoa de£ -

0 menos, arnancando ma-

nes menones de 1 H.P., arrancando au-

e’protege de sobreconnliente en La misma -

TESIS CON
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‘tomdticamente

60&Mafﬁye Los moto@éé;hayaaeA de 1 H.P.

b} Pentbd;faéwanﬁghque.

Lcﬁﬁn,de annanque. EL mo

-

, A Az Le coloca en el cin

e nuptcn automdt&co de accidn retarda
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da, con capac&dad 0. ajuste no mayon de 400% de La corndien
te a plena carga del moton de taf modo que estén activos

dunante el pentodo de arranque.

La proteceibn contra sobrecarga def motor no se su

paime dunante el penlodo de arranque automdticamente.

¢) Conductonres en Los que se intercalan fusibles.

SL Ae uAan 6u5¢b£e4 paaa La paotecc&dn contna $0-~

canducton ‘o eo-

de cuatno ve-

]?ceé La“connaante nomAnalw pzena carga del maton, a menos

que ez d&épad&t&vo de que 5e xnate eate construido y apro
bado pana pnategeAAQ poa ﬁuALbleA ] Lntennuptoaeb automd-

ticos de mayor capacidad.

-Proteceddn de Los circuitos denivados: Las s4i- -
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gu&enzeé d¢4p044e¢oneé Ae aesienen a Los dL4p04L24u06 de

‘AobaacoanLent ,deat&nadaé a pnategen‘toa condu toned de

:d¢:15iqmpgme5

b) VaMLOA motonza enitn’ c&hcu&to denivado: Dos o

mds motones pueden conectanbe aL mismo cincuito derivado,

bajo c&eazaa naamaA

1.- En un: c&ncu&to denivado protegido a no mayon -
de 80 AmpeneA se pueden conectar varios motores de no ma-

- yoa de I;H.P,.y_de Tep que no exceda de 6 amperes; La pro
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teccdbn LndLVLduat coutnu AabnecaagaA no zA neczéan&a a -

menos que su. annanque Aea autamdt&co.~

11 DoA a'mdé matoaeb de cualqu&en POIQHCLG, cada:

uno econ Au pnotecc¢6n contna Aobneconn¢ented pueden co--

nectanée a un ciacuLto ALempne que cumpla con todaé Las -

conchLanea

'L c&ncu&to deALvado debc eétan pnoteQLdo pon 6u-‘

'd¢v¢dua£, ALempne que cumpLan con cuanu&ena du loA aequ&

'Aitoé'
. La-corniente peamisible en Los conductores que -
‘vayan al motor no sea menon que £a de Los condug

tones del eclrecudto denivado.
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. La Zonqttud de ZDA canductoneAkde ta den&vac¢6n-

no exceda de 10'mta‘7

y'que su caan¢entz peﬂm&é&—
‘bte’nq7Aea mehnonide '

uh;%éiclo,ae 2

Uamente no menos del 115% de £La -

e dpenacidn: Se conoce con el nombre -

tencéa que tiene el contrnol, no debe ser interior a fa co

anientel nom ndl'déLHMoton; s4in embargo, quedan excluidos -

de tal negla, Los casos:
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. Et d&APOALt&UO que e use pana ta pnoteccadn de

un c4ﬂcu4to dea¢vada, puede util&zanée como con-

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

plena canga que demanda el moxan

. En et Ca467dg{mé¢baé4kde 10 H.P., es necesanio -

|

proveerto de.un anrancadon a vottaje neducido.

.+ Se utiliza un control por-cada moton que se ins-
“tale; Adin embargo, se puede usar un solo control
o pdﬂ¢ varios motores que Lntegren um grupo en - -

cualquiena de Las siguientes alternativas:




a)

a)

cionan coniel grupo de’motones:

Se excldyeh de 2a Aegla as alternativas:

96

Si vanios mecanismos .de una sola mdquina fun-

aricontrnolan.’

{eada uno "=

Pana dedconectan motoaab da 1/8 H.P. o menos-

se utLLLza un d&dpoé&t&uo que protefa contra-
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sobrecorniente, al circuito derdivado que Los

alimente,

’kUna clauLja y»u omacorrdiente pueden Aem ut&

j'£¢z¢404 para esconectanr: motoneb del tLpo pon

¢n;dada‘ci&cuitbvﬂenlyado se utitiza

'nominaleA de plena canga o de Los caballos de potencia no-

7fm4na£e4 del moton.,

- Un conductor alimentadon es aquel que transponta

La enengla ellctrica desde Los equipos principales utiliza
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daA panra contnot Y pnotecc¢6n cantaa Aobneconaaente (Tabte

no de dLéthLbUCLJH’ ha4ta zoafequApaé d natecc&&n can--

tra Aobnecann¢ente de: Zoa

Lutcanuptoaeb)

es como -

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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nan el calibre de Loa canductanea a&&mentadoaea don Los --

que se neﬁ&enen a:

g on: nea&dtencia athca. La -
fmagnLtud de cbl ML 8
tud de Z

de moton

neA aL4men adoneb pom ca[da de tenb&du uAamoA Laé gdnmu-'- .

-!_aé- : :,,

Sistema tnifdsico afcad¢46 hiéba}

1 oa ienteia Lo canductoneé dc

:o>debe Aen mas gaande que La capacidad -

dLAPOALtLVO usado para La photecedibn del circuito derd
ivado que aZLmenta al moton de mayor capacidad sumada a Las

"":conaienteb de plena carga de L0os motores conectados a tal

alimentadon, TESIS CON
FALLA DE ORIiGEN
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.

Para carga de motores y. de alumbrado o aparatos.

U Si'Bosi conductones: alimentadones  abastecen cargas-

,tinddd,en §nlo, con pueata embisagrada, cerradura y £LEave-

£onmahda un g§rente mueato. Se puede montar sobrepuesto o-

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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empotnan ¢n La paned, aqu£ e ut&t&zan Loa doA o Aea et de

’&oimddo;d¢f@n‘lht¢ﬁnuptoa generdl para £a proteceién del -

Yl tnans formadon o interrupiores pana proteccidn de Los cin--
cuitos derivados, asf como adecuados para instalan insdtru-

mentos de medicién y energla.

Lla conexidn entre intennuptores estd hecha con ba-

nnas de cobne 0 atuminio, de seccidn adecuada para Las co-

aniznteA que han. de'cqnducLA y soportadas n[ngamente paaa
A ;oaeé.

Ldadoaa de 2o4 tablenros, Lntennupto
lo buAeA de capaQLdad 4u6¢c¢en
e canga, ed - eaencLae pana La --

Ao del LAxema de d&Ata&bucLJn.

economla ded dd
T ASL pues, La seleccidn de Los tablenos depende detf

vottajevdel diseiio, numero de fases, de La capacidad de co

rniente y conto edrcudto,

- En este efemplo se caleuls Los conductores de un

~La4ﬂcaun¢ente4 de econto c&acuLto 'a,,‘
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edneudto: derdivado de un motor y- ab 6Lndl de didho ejemplo-
hay una tabla 111" La qua noA Lndtca 204 cdleilos obten4d04

de todaé Los motoneé.

DatOA de Pzaca

; Potenc&a det maton 7.5 H.P.

' widefa 220 Voz¢4'
:§,Fabez- 4 hilos
0.90
’0.80

e TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

22 Ampenes

DUCTOR POR CORRIENTE: Segdn el -
dlaciones ELéctricas, en su - -
uccidn de corniente necesa

pldet motoxr mayor) x 1.25 + --

Entoncesainos. queda: (En nues

otoniel cual va directamente al ta

bteaé &éEéMeh

Icp X 1,25 o0 .

"IT =22 % 1,25 = 27.5 AmpeaeA.

EL conductor selecclonado por conndente es el ndme



no 10 THW,

Selecedidn del*conducton por calda de.teﬂALan

T s 185 Amp. . Féanata
R R yTT
Egﬂ-Féid:V6{tA  : bl

5?'  2‘x'1;73tx'18f3

meno 14

L7 .'gfp@oteCéiﬁn det cireuito denivado con
tnasobﬁcéblﬁiente.éf;éh et Reglamento de Obras e Instala--
cLaneA’EléctnicaA, en el Art, 28-26, este dispositivo debe
tenen una capacidad de no mayor del 400% de La Tep del mo-
tor mds Ra suma de Las demds corrdientes del grupo, s4in em-

bargo en La prdetica se necomienda el 25% Icp,

T - 5595 L x 1.25 = 25,49 Amps.

V3 x 220 x 0.8 x 0.9

TESIS CON

LA DE ORIGEN

FAL
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La capac&dad de pnotechJn pn6x¢ma a eate valor es

de 30 AmpA FAL-36030.

obﬂécdnga.— EL -

ctALcad, establece~
ttuo de sobrecanga no dis-
“ Esta proteceibn debe -

S22:%1,15 = 25.3 Amps.

4 clementos que integran La tabla

&gm@gnta,fUMA + Unidad manefadora -

TABLA T11

CONCEPTO  TE-1 - UMA-3 UMA-5 BAC-1 BAH-1
Potencia en H.P, 3 5 10 5 10
Potencia en Watts 2238 3730 7460 3730 7460
. Fases - 3 3 } 3 3 3
Tep (Amps,) A 1 27 15 27

1.25 Tep = 11,25 18,75 33,75 18.75 33.75

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

-




CONCEPTO -
CuZLBnejdel

condueton’ . .

s
Al

; f -’mv ‘»‘{‘15A

. Lomgitud (Mts.) 5.4

6n Trans-  0.312

'SecéidthﬂdhAii

versal (mmf).
Catibre sefec- [
S

‘efonado -

TE-1

12

Séle@é{&n;ﬁiﬁd£' ‘

def calibre ' -

CONCEPTO -

‘Hotéhc;dwéﬂ“H.P;

: fbtenpih,éh Watts:

Faéés, s
ep thmpi)
: u2§j¢§;7f

catibre det

" conducton

Desconectadon

del eircuito deni-

vado

- 12

TE-2

12

15

UMA-3

18075

UMA-3
12 8

20A . 40A-.
2.25

0.216

1.8

12 12

12 8

BAC-6 UAGH

3730 7460

15 : 27

‘20 40

0.346 -

'33.75-

BAC-1

12

. 20A

0.105

12
UMA-4

10
7460

27

33,75 ..

40

105

BAH-1

|

40A
2,35
0,452

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

UMA (Toco
cirugla)
7.5
5595 .

3
22
27,5

10

30

|




CONCEPTO

CTE-2
VLohg;tud (M@A; 12.45
a9
Conads’ e
: ‘Sececc46n‘64na£
; fde£ cat@bne s
CONCEPTO WA {Pedia
B 50 Lootnda) T
”Potenc¢a en H P. 71.5
',Potencia en'haaz 1119
s
1.25 ch , 6.25
"CaLLbae de£ {
canduc;qn , Lo 12
ﬁa;cohcctadon Héc
cineuito denivado ,f,ts‘
Longitud (mza ) 1.2s.
Secc&dn tnanéven ST
ek (m?) 0,036
CaCLbnc Selec-»w e
cionado 12

Seleceidn final
del calibre 12

‘BAC-6 UAHG
3.6 5.1
0.346 0.982

12 §
12 8
Compre~-
son Bomba 1
0.5 5
373 3730
3 3
2 15
2,5 18,75
12 12
15 20
5 [
0,048 0.577
12 12
12 12

UMA-4
3.7

0,712

12

Bomba 2

3730

15
18.75

12

20
6.75

0,649

12

12

106

UMA (Toco
cinugla T
2.5

‘0,361
12

10

Comphre-
son

1492

6,5
8,125

15 -
2.6

0.100

12

te



Comphre-
son

CONCEPTO

Potenc&a en H. P 2

‘PatencLa en. waztb

12

ﬁDeAébnedtddon

; de!. ur.c(u.to dendivado 15

'v{LanQLtud (Mté.) 3

LS&cc&Ju Thansvenr-

dal. (m?) 0.115
:CaLLbne Aelecc&a
}nado

12

"'ESelechGn 64na£

fdel.ﬁal&bae

,}ilcp (Amm.,

4.37

Cincula

dona :

0.5
373
g
2
2.5

12

15
1.25

0.012
12
12

Lavan-
derdia

746

3.5
4.37

Cirncula- Caldera 'Caldcna
dona -
0.5 0.5 0.5
373 373 373
g g 3
2 c2 2
2.5 2,5 2.5
12 12 12
15 15 15
2 1.25 0,75
0.019 0.012 - 0.007
12 12 12
12 12 12
Lavan- Lauan- CEyE‘
denia derda .-
1 S 3/4 N5
746 559.5 49.73
3 3 3
3.5 2.8 0.20
4.37 3.5  0.25



CONCEPTO

caeibae'dez .

condudtan

Da&concctadoa del -

ancu¢xa den&vada
Lang&tud (mté)

Secc&dn tnané-

ucnéat (Mm )
Ca£¢bne Aelec-
c&anada, -

Selecc&du 64na£

de& cal&bnc e

(coucsvro “ j‘f‘

Patancia en H P.

Poteuc4a en wattb

FaAeA ff, i
~Icp (Ampé. T
1. 251cp AL

Cat&bnc deL_i“T

condaczan

Deéconectadoa

~deL,c44cu4to :

denivado

Lavande-
rla

12

9.5

0,182

12

12

CEYE

‘;1/15
49,73
3

" 0,25

15

0,20

Lavande~
rla

12

9.5
0.182
12

12

Lavande~
nla

12

15
4.5

0.086

12

Lavande-
nla

12

15
1

0.158

12

12

CEyE

15
92.36

1.59
12

12
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CONCEPTO - L. CEYE
_LonQLtud (Mta. 94,35

,Secc46n TaanAven-,

12

TESIS CON
't 'FALLA DE ORIGEN

Pana el cdlcuta da Za planta de emeagencia se con-

A¢den6 toda Za caaga de'emeagencLa, que en este caso es:

Mazoaeé-* ':15443p;13 Watts

Azumbnadax;;  +.33550 - Watts:

LU 188038.73 Watts

De ah[ Ae mult&pt&ca pon eL 6acton de Demanda y -~

podtenLonmente pon

quz Aon laa 6utuna4 ampliaciones.

"150430.98 Watts
£.180517.18 Watts

‘EL.Odlbn'nedl'de La ptanta de emengencia es:

P.E. = 200000 Watts

P.E. = 180 KVA (Se obtuvo multiplicando £os watis
‘ por 0.9, para transformarlos a KVA),



110

4.- CALCULO-V SELECCION DE A SUBESTACION ELECTRI:.

CAL .

etd;),’t$'

tas espe

cundarios;

'dud;bh& -

¢nea'de acometida, --
apartannayos- tipoia h '£q4,£uaib£eA, cu--

chillas desconeata

q_bZeA de potencia, alum-

luctos y drenaje.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

-




Motores: . . 297976.73 Watts

Atumbrados + (79950 © - Watts

'377926.73 Watts

da .y sc multip
“nes; deaht

KVA,

: 500 KVA, tni--

§dsico cone

kplanbé!dg

con L[neab

sla acomettda la Aubcatackdn se hac

una deatvac&du de La ttnea ex&Atente de Co-

ainzaA tomand‘v

maégdn nggnaQEQe E@ectnLQLdad.

EE El'dpantannayoa es un disposditivo que nos permite-
pnotageﬁylhb instalaciones contra sobretensiones de onrnigen

atmosfénico.’ Las ondas que se presentan durante una des--
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canga a;mbéﬁé¢i¢d‘9iaian a Lalveﬁocidad de la'£Qz y daian-

el equipo 84 no se’le tiene protegido connectamente; para-

2a proteccibn dek ¢ debe toman en cuenta Los siguien

tea,¢bpéciba

- Descangas dinectas sobre La instalacidn.

'2,§~D¢4§ rgas indinectas

on

hapas''de-explosones conectados en senle pon-

vardables cuya funcidn es dar una --

TESIS CON
TFALLA DE ORIGEN

—



operacibn mds sensible y parecisa.

La 5unc46n “del'a antaanaJaA no es eLLanan Laa on-

taa a Loa tableno¢ ‘de: baja tenazdn, t&ene 3 cablea del ca-

2ibre 500 MCM pon fase; €atos intrnoducen en charolas.

EL intenruptor teamomagnético general para el trans
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formadon de 500 KVA, que estd Lacalizddd como La parte - -
paineipatl enigl tdb@edo,de bqu tensidn de 220 V. el inte-

nnup;omiésfdei?fpbtdékéén:isbb‘A;\‘ ael

. ‘Antes. de £legan al internupton se encuentra ef equi.

i

a&paﬁciﬁhddo?pb@;C5¢ZA@6ﬁ‘Fedenaz de Etec-

akdi& di£aAkcdadtu£a4 de medi-

mqgnéticaa que aparecen en -

e encuentran en el diagrama-

_adbieb. motores, ete. y
08 :pasivos’del: séstema: impedin impe

trhans formadores, genera--

*para dnician el cdleulo de conto circuito, es nece-

’ TESIS CON ,
FALLA DF ORIGEN
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sanio pnepaidn en paimer Lugar el diagrama unifilan de 2La

Lnatalac¢6n eléctn&ca en donde se muestren todas Las 6uen-
ate
tes de abaétec&m&enta de corndiente de corto circudito.

aso que sigue,

es preparar también el -

'fftodaA_zaA.neactancLaA del Aiétema de geneaadaneA mozoneA.

se- deb¢ de* conventia La potencLa base elegida.
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»En'huethOA edleulos empﬁeanemoA Las Aéguientéé - -
66'Lmti£a.4:_ ' S ' ) »

“Tee 100 KVA "base

2 _KVA base x 28 .

A KVA L o Zeqtt W3 kY
Datoss . o :;': . st
1, = 5%
I5® ?55%
Zr= 1%

La~zﬂa (Iﬁpedanc£¢ide La ned) se obtuvo:

In = KVA bqbg gflqo‘ S x5 1000 x 100 1 4q°
o W KVALnégdmen . ’ 100000

7 ,,100000 xis - 1000%

500 : :

7 - 100000 x 3.5 . 1944.4%

180

En el paso antenion ya se hizo La conversién a La -
base adecuada, quedando el siguiente diagrama en donde 4La
zeqt = 24%,

¥ fa conniente de conto cdncuito es:

Teesdmetnica = 100 x 1000 - 10.934 KA.
S 24 x 3 x 0,22
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Abajo se encuentra el diagrama de impedancias del -

sdistema,

1009%

Z, 1;5’% 24.68%

B zeqe248
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CAPITULO TV

DISENO Y CALCULO DE LA RED DE TIERRAS



1.- SISTEMA DE TIERRAS PARA. LA SUBESTACION.

Los . fines dé£‘4i§tgmh}déitl¢nﬁafdé la'AubiAtacidn -

don:

-FLjan eL n&vet de patenc¢a£ da zadaé ‘2as masas me-

de £as sobnre-

tensdones

JAdegﬁiéi‘ZA’ﬁﬁbfeccidn def pensonal.

v'Con aebpecto a: Au_ﬁunc&anal&dad Los sistemas de --

tAenna Ae cLaA&ﬁ&can.

'TIERRAE TLenen 2a m&--

'5jeA o alﬁ&teneA de loé a&aladonea, secundandio de Los trang

j:ﬂa@madoueb ‘de meddida,'gabinetes, tablernos, ete.).

b) FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE TIERRA: Sirve pa-
ha ponen a tierra, pon necesidad de funclonamiento, deter-

minados puntod del circuito eléctrnico (Neutro de genenado-



‘L TESIS CON 120
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nes -y t&ahééodmadqazb, aparatos para La conexifn de La ten

440N contra tierra, apantarnayos, ete.

c) SISTEMA” E TZERRA DE TRABAJO: Son sdistemas de -

a tie ctnica, normalmente -

ara efectuan un --

res yiconductan ¢ conniente en Las teaminales-

Las pnihcipaléo caracterlfsticas que Lintenesan para-

can candctea pnov44¢ona£ para ponen - .

-



- La conniente de tienra: Que cornesponde al va--

" Zon mdximo que se provee de La corniente en ampe

 ‘&€4”éue;deb

" nenc.
entre:
dnfinito sdstema de tierna dispensa -

“fa connientede téienna prevista.

-'La nesistencia del tennenos Indica en dos me- -
tros, el valor de La resistividad del teareno en

el cual estd embebido el sistema de dispensdidn.
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EL cd@culo y el di&éﬁo de 2a matla de £a subesta--

eibn queda:

Da;dz{ .

150 miA.
5,7 seg.
Q;é’ﬁtb;
12.4x6.6 mts®
10934.6 Amp.

v uctau nequeALda para poden cu--
bnin‘egvp anectaa loé equ&poé y estructuras
se éAt&M6 e 4o naA,penm¢te caleular aproximada-

mente La tééaiéldé‘la malla.

Steuda:i

Pos ReA&bt&v&d” ,tenaeno.

R L en un c[ncuﬂa que ftenga La misma drea -
‘ que Za}dupeﬂﬁ&c&e cubienta por La malla.

L= Long&tud m[n&ma estimada.

En este caso tenemos:

A = T Al



5.114 mts.

/=8.9 Ohms

ton de’#/O, porque el Regla
0 d ELE zdﬁgaé nos indica que
es ‘el mL un sistema de ma- -
. £Las ;Qnto'de 2 mts. "

Lamos: el ndmeao de_conductoneb

e@pués del --

caso Ae coné&denan 8 van&tlaa x 3 mts. de

pnosundidad cada una, quedu 24

L e4 x 12.45 + 7 X 6.6 = 96 + 24 = 120 mts.

Por Lo tanto La nresdstencia varla y el valor es:
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150 -~ , 150 . g.58 Ohms.
4 x 5.114 - 120 - o -

Véase el disefio de La ‘matla en iq. hofa adjunta.




2Ams.

&

& L
].-——-——-—--’ 66 mts, ———mn——al
DATOS SIM30L0S
Ic = 10,934 KA ® VARILLAS COPPER
COND. Cu 4/0 AWG WELD
D =124 mts.
L =120 mts.
t 30,1seg

DISENO DE LA MALLA DE LA SU3ESTACION

95



2.- SISTEMA DE TTERRA DE PARARRAYOS.

J?¢Lﬁ';p@94 fundamentales de La proteccidn contra -

descangas: atmos fenicas,

Saﬁdahaﬁtalzdgiga noiéﬁci&ﬁld¢jédi6£,

cios’ y . estrdctunas’icontna descargasiatmosdénicas es pro--

oturad tiende

;extLehden,en La dineccibn genenal de La descanga;-
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pon ebto, S84 se pnoponc&ona una adecuada cauexLJn a t&e--

nna de Las partes mextdlicas Loeal&zacLoneA paachLas -

en donde Los dafos de La canatnucc&6n Ae puede ‘pneuenLA-‘

- ampliamente.

FACTORES QUE DETERMINAN CUANDO SE DEBE: TNSTALAR. LA:
PROTECCION. :

en-una eAtac&dn hacen mds grande La ne-
'ceALdad d¢ pnotecc&dn que un gran ndmero de tormentas de

LLgena ¢nten5¢dad.

- Valor y naturaleza del edificio y su contenido :
Obviamente, ef valor y natunaleza de un edificio y de su

contendido son factones esenciales que deteaminan 8L el -~
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gasto de La paotecc&ﬁn contna deAcangaA atmobﬂéh&caa es -

juAtLﬁLcado.'

donizadonras:'d

en esquinas’ ysanistaside azotea,

C&ncu&to a t&enna. Foamado pon Los conductonres -

eALé,encLa qu tnanbpontan La corniente de des--

neé qua Aan Los- que proveen un contacto con el terreno --

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

ELectnodOA de tienna:+ Leamados también dispenso




ig-‘béihlteb'de"ad ectoie indtalacidn: - ¢uandafdef-
pnoyedt@‘uh~4¢4£em eip gqc&dn,cqﬁina dégcdﬁgag‘atmoa-

nta

ninago,-de mandnh de

nates alreas del siste-

exminales adreas deben que--

e La construceidn, pa

;conn+ente“d¢ descarga entrne Las ten
Zrayectonia mds dineeta es -

ebezevitaritas cunvas  cennadas en La trayee

2as-descargas tienden a brincar a tna
Prdcticamente La impedancia a tienna es --

inversamente proporcional al ndmero de trayectoaias sepa-

‘;hddaag'pon esto, cada texminal aérea debe tenen pon Lo me
nos dos caminos a tienna., S4L Ros conductones se insdtalan

en foama de faula encerrado el edificio, el ndmero de tra

TESIS CON
LA DE ORIGEN

e
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yectonias aumenta y La impedancia disminuye,

el LaA canexLonec a tlenna:deben’ d&étn¢bu¢44e mda-

ya menoA sime

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

ofnecer’ neststenct a connaALJn.

EL ALAtema quelae adopta en el Instituto Mexicano-

deL Segun xSacLal, ‘ed del tipo "Jaula de Faraday', porn --

: Zal mot&vo en: d&cho proyecto se adopta el mismo criterdlo;

eAta"aula Ae conétnuue a base de una rned o malla de con-

,ductanga-quevée coloca en La parte superion de La estruc-
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tuna qu¢ La pnotegz, con 6u6¢c¢enteA conex&onzA a t&enna-

b) EApac&amLenta de LaA puntaA da pnotecc¢6n. EL -
‘espaciamiento entme 2as puntaé Local&zadaa en perdmetnos-

'y cumbnrenad no deben excedenr de 6 metros.

¢} Foama: Las puntas de proteccdidn deben tenen --
una seceibn minima de 132:72 miLlmetnos cuadrnados, 84 son

"de cobre, Las cuales vamos a emplear, por Lo tanto el Re-
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gtamento de Obaaa e Inétazac¢one4 Eléctn&cua noa che que

La Aéguiente 56nmu£a de éelecC¢and el caL&bne del conduc-

:  ton y queda.,;

iR () TESIS CON
- FALLA DE ORIGEN |

En donde.

* S = SechGn deL conducton en mm2

Vn=-Voltaje nominal { En este caso emplearemos - -
18 KV)
S = 14 + 0.4 (18000) = 7224 mm®

Se empleard el calibre del condqctan 2/0 AWG.



133

Tamb&én se: tomJ en cuenta La canex&du a: t&enna, --

en donde debe pnoveen una Aupe46¢c¢¢ de

ontacto entne.el

jén ZdAhqja ddjunta se muegtna tq£‘di$éﬂo;
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——— TUSERIA CONDUIT GALVANIZADA
o 3AJADA DE LOS PARARRAYOS A TIERRA

DISENO DEL SISTEMA
DE LOS PARARRAYOS ' )

(JAULA DE FaraDAY)
TESIS CON °

FALLA DE ORIGEN
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3.~ SISTEMA DE TTERRA PARA SALAS DE‘QUZROFANOS.

,’Ez distema de tienna para satas de"quiﬁdﬁanoa es -
una de Las partes mds importantes, ya que de etto depende

rd La vdda del paciente y del personal que en €L‘£nabaje.

Una de Las consdideraciones que'ée~tdm6 en ddénta -

fue Localizan en donde se va a ¢n4talaa et tableao de aaa

Zam&enZO' Conectonea, NegaAIOAcopao y £u LocaLLzacLGn de-

' Lla de tleaaa“del qu4466ano, de acuenda al Regtamento dc-

10baa4 e InAtazacioncA ELéctricas La distancia minima de -

’,vcada conducton en 2a malla debe sen por Lo menos de 2 - -

mts.; por ello se puso 3 conductores en paralelo y 3 con-

ductones honizontales, ademds cinco varillas Coppen Weld,
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CAPTTULO V

ESTUDIO TECNICO-ECONOMICO
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EL aapeéto 4t¢c'n¢‘co:A Es ta habitidad pdﬁ.a usar Los

pn.oc.ecum&emtoé y La czaboaauo‘n del_ plwyeczto de una umta

I.au.a‘n u éctlu.v_a

tos dinectos del matenial: Es el costo total -

del matenial qu Cen una instalacibn eléctrica.

ON EN EQUIPO ¥ MATERIALES.

’ ‘ p Lista aparecen Los costos dinectos

del mdtglpldl" emp eédb'_ en ol proyecto.

CANTIDAD UNTDAD ~PRECIO
UNTTARTO

DESCRIPCION IMPORTE

313 Pza. $ 8885 Luminario Fluones

cente de 2 x 40 Watts $ 2781005



‘CANTIDAD

82

33

59

139

UNTDAD - PRECIO DESCRIPCION . IMPORTE
UNITARIO - . . .
Pza., § 3300 Luminarnio Incandescen
te de 150 Watts. . $270600
Pza, 2100 Luminanio. Incandes 18900

cente de 75 w{‘fipa

Spod o

Pza. 2600 Lumihaﬂ;diTipbfVéia, .

Pza. 5200 . Anbota

" encamadod:d

Pza, 17000 Lumindﬁ¢Q'f£qp
Pza 6230
Pza, 3300 Luminario Tneandes 13200
te con uﬁ Kbép:biahco'
de 100 W. y otro rojo
de 25 W,
Pza, 3300 Luminario Incandescen
te de 100 U, 9900
Pza 5900 - Anbotante Tdipo VUB-105 5900
Domex.

Pza. 20000 Ventiladones 120000



CANTIDAD  UNIDAD  PRECIO ~ DESCRIPCION. TMPORTE
UNTTARTO G
85 Pza. ¢ 54.6  Contactos Duplex  § 4531.80
“Ro y,e’L:'A‘i.:' o ,'
121 Pza. 65 _Apagadones Dupbex 7865

1800 Thamo 435,15 T 261090

5800 Trnamo "~ 563 ‘s
EREEN e ) 1088466.7
230 - Tnamo 870.3 ‘
100 . Tramo 1957.4
31 Trhamo 1457.9
90 Tramo =~ 2451
1o Thamo- 6530
5 Tramo . 7590 / i
1800 ~ 'Roffo 4873~ Conducton calibre 87714
de 100 me. 12 AWG, THW.
6100 Rotlo 6894 Conductor calibre 420534

de 100 mt. 10 AWG, THW.




CANTIDAD  UNIDA? . PRECIO ' DESCRIPCION IMPORTE

UNTTARTO
" 400 "Roglo de  $ 11590 Conducton catibae $ 46360
100 mts. 8 Awe, THa.
400 RokLo de ,:}84Q2.,[:Conducton cabibre 73608
| 100 mtA; 4 g )
100 Roflo de_ fz$9§7‘-k5 26997
100 mts, e
120 RoLEo de - 61620 73944
tdofmtlﬂ:' e A
600 2o de 75789 454734
100 mta.f'A ek '

100 fRoeza def 116780, 116780
it !
éibiirb,szé'Jﬂé 157211 4244697

_’loo mts. :
240 gRaLLa de T 27898 66955.2
100xmt4f ‘ )
35 kotzaide 296468 Conductou ealabhe 103763.8
100 mts, 500 NeM, Awe, THU. v
1627200

12 Pza. 135600 Tableno de :
’ dq: t Lbucidn =5 S

:v+£;b AIB'de 3 6a—-v

des, 4 h&toé, inte-

rnupton padincipal -

3 podlos.

TESIS CON
‘FALLA DE ORIGEN



CANTIDAD

20

UNTDAD

Pza.

-Pza,

PRECTO

UNITARTO -

21150

21150

Intennupto

DESCRIPCION

& Teamo-- 63450

142

IMPORTE

148050

—r

Magﬁéi@%éﬁtipo FAL-

36100 de 100A.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CANTIDAD ~UNIDAD  PRECIO

68

20

. UNTTARTO

Pza, $ 54500

Pza - 54500

Pza. s7raé,
Pza.. 2#_6600' ’vz{:,
Pza. 466950
Pza. 2675
Pza. ‘2675

Pza, 2675

_mdénétidb tip
3635 50A

143

LRy
'$.109000

799800

" 466950
361800 de 1800 :
Internupton 1 181900
115 de 154,
Intennuptor Teamo-- 53500
mdgnético tlpd AlB- .
120 de 20A.
Internuptor Termo-- 21400

magnético tipo Al1B~
130 de 30 A.

DESCRIPCION =~ IMPORTE

TESIS CON
FALLA DE ORiGEN
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CANTIDAD . UNTDAD PRECIO DESCRIPCION, ‘ IMPORTE

; : UNTTARTO o .
4 H.P. $12100 Motor de 10-H.P. $ 48400
1 H.P. 19250  Moton de 7.5 H.P. 19250

3 H.P. 54800 - Hotor de" 5. H.P. ' ;164400
2 H.P. 45200 ¢ Moton. 90400
2 P 385 S771003

1 HoP. 39600
4 HoPo o 119000
2 Hop. 28
4 Pl 43
8 HoP.o
1 “Pza.

3 Pza.

X Pza._ 
172 Pza’.": :
12 Unidad 1 A ontrol - 3589200
Y otones NEWAS 18.
4 Unidad Centro de control 2973000
. de motores NEMA-1B.

1 Unidad 1349220 Un tabfeno de aisfa- 1349220

miento de Ratos "X". \

1 Unidad 159264  Médulo de contactos 159244

de Rayos "X".

. TESIS CON
-~ |rALLA DE ORIGEN
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CANTIDAD UNTDAD - PRECIO DESCRIPCION " IMPORTE
‘ ' UNTTARIO EINES o SRR

1 Unidad  $ 117600

1" Unidad 63100

1 Unidad 13640

1 Unidad 8700740

1 Unided 115490

1 Unidad 19620

1 Unidad 997160 997160

1 Unidad 7358581 - Planta de’ 7358531
- r:”:f_[A‘ CuMmiﬁA dev206?Kw; : kfﬁuﬁ

1 Unidad 2285521 Un transfonmadon de =~ 2285521

500 KVA con capacd-
dad de 23 KV/220-‘-
127 Volts con cone- -
xidn Delta-Estrella.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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. SUBTOTAL E 42407541

25% Mano de Obra - 10601885

308 Utitidad Tndinecta -~ 12722262 .
158 VA oeselisr.zi.
TOTAL . g72092819.2° -

-

TESIS CON
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En Za elabonac&du de la LHAIQZaQLﬁn e£éctn¢ca -

de ‘una: cL{n¢ca-hoAp¢tal"Ae conb¢den62que eAjneceAan4o

uwridad que esta insta-

Racidy

nopoac¢anan,a'£a4‘penéonaa'qu¢”aéé4ten 0 vi-

sditen

Se calculd da manera mdA precisa el materndial --

vpana ev&tan gabtod innecedandios que encarecen cualqudier -

obra,

Las noamas que se requieren para La correcta ins.

talaéiﬁn, estdn basadas en Los cddigos de Las Linstitucdo-

" nes nacdionales,
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