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ABST..RA·C, 

The muri1cipio .(Cóu~~Y") · of Za~o'pa;n in the state of 
Jalisco is t11e·1argest prodÚcer:Óf;co~n;.in th:e republic of -
México, therefore; Ú isY~f:;theig~e~te;t interest to have a-

. : ::::, :: · :;;f 1!;r~r~if \1li~~;{~:·;:. ::.¡ :·,::: ::, : :; . :: ... 
verify that~thefsoil~~havelsimil~r properties. 

-- · ··-··:.;:::>h:~~r;~}~t~=:;~~'~,'.i~t,·~·-~.'.~.~:.: ···.~·.'. · :..t ::·· 
Th e,. fu ri'~:·~y~~a ~iL ~-tero b i ol og i ca 1 ac t 1 v ity wa s fo u nd-

:: :: 1 ~x::e~:~j·.~~"\\{t~~uI/:to very smül count of both microbes-

ThiS iifX~'~ff~med by ·the low contents of organic-
matter as well a~:Jtie a~i.d properties of the soil •.. 

TESIS CON 

--·--·-··-· 
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C A P I T: U L': O 

-·, :•.:~;' ·\-;,·y. 

El principio de\ia'.'.éi~{1iz~~iórl:'actua1 .tiene su -. . ', ' . -: : - ',' ··,;; ::·,\: ':> ·:";/·'.' . -~--;.,,~_: ~- ·: .. ;·:.:; !;';: -; ,- ···:~ ',:' :· : . ·•' i :' . : ~. ' . '. 
origen en la .agricultura ,·,;·;Já\cuan·í•hai'jiermi ti do al hombre -

tener ti em¡Í~ ad,i,~;i,~,~~·1,;;'e.ª,!:,€T~~;.~Xú~:fü~'.fr~'ifract i vi da des ere!_ 
tf vas en vez de.;ocupa r,j;,todó:·'sú"ti empoi en Yl a bOsqueda de s U,! 

;<,·~3&'.~!;f {~~c~t¿~~¡ . g'f~f :}~(' •, ten to. 

..El sU~lC,},represel'\ta. ,<mediodC>nde se desarrolla-

~: ~:::u~:·i ~:··~::i{.~;~~~~:~·1}JJ: 0.~·~}{¡t~}~~v ~1. 7:!:~~~i:: :~.d:º :~. 
gran crecimiento.de la poblacJ.ón}qu'e·exige diariamente ma -
yor, producci\in para 'su ma~t~ni,!11ient'~~>>: :• • •. ; ' ... · ••. 

. -,,:.-:/{"; .. :<.\,t- .~ ,1 •• ·.~ 
u no de los . fa ctores;.'pri ne i pa i'e~• de,'.1 a~produ'é: Úv i -

dad de los suelos es'la d~~co~p~'~icfo~';deba~111~te~f~;-~y.!llini' 
ca por microorganismos,• los c~ales reéicl~:n·:¡c)¿'/rid~~;~11?s-=-
y nutr1 entes del suelo a l a's nueva's .~os:~··~·h~~·t,:),•1;;~f'i:f:;1~:/.8[J~.,'• 

.--;~:: · _, .:~_.:ir.:· ,_j-./:c,>~ ·, :.1~;2:\·::~~~.:.· .. '.~; 
0 

1
:1 m~nicipi,o ~e ~ªl,~pa~'J~li~'~<!. ~,C, ,,~:H~g;;;I:::. 

¡¡¡;¡:::::: :~If i;~~l~liiiJii~,., .. , :r~~:~;=· 
E~te~estudio~comprende~laGtuahtiticación\deijbacte 
· _ '· ",'.'''~--,:·~,'"r·;...;¿ '.~./~.!.~«·,,.¡.,H,~· ... '.-1.,,,i;:J·:: t-PHi!N.·,>."?-h?,-'\'.;';1;.•:._.._,';';' .:.::'1"·.,.1,1:·· ;·~-·;':!¡;.~·:·A··«·;·:···'.':'-- -:·:;.~.'¡.'<: · , .~-

ria s y hongos 'J en~~l a\ ca pa))a rá li l élen \do~·i~s i ti os~''d fs ti ntos'''d e-

:;~:: ~srnt.:'i .. ! tt~~11J§~f~W~1~.f i·r,::;~;;: ~: :: : : ¡: :, : : : : = 
•' ó • .:~ <:~: .: .. : , 

Un corolar'fa'2;de:este trabajo es la util 1dad que -
ésta pueda ofre'cerl;'i~;~i;tu,dio sobre control de malezas que~ 
efectaa la;llni' . 1d~;¡";Aut6nom11 de Guadalajara en este muni 
cipio. 
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e A {p I T u).· o·.· . 
-ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS 

: ' ' ' ' ''· 

"La unidad estudio en el suelo· es el perfil o su-
cesi6n de capas llamadas hodz~llt~s':: más'. o me;;~s des'arrolla 
dos y con caractedsticas propia~'.y,'defin.idás;:en·''1o's;é·Ú~le; 
los procesos que originan la form~ci6n.<ciei ... súe'.ic:>Jdári;q~gar:. 
a una diferenciaci6n de. horhonte~ -~~g(Íni el'ef'~·c'tofci~'/lixi
viaci6ri o acumulaci6n de mater.iales o 's~stáncia¿·;é~:Vclét~rín.i_ 
nado lugar del perfll. El corte vertical dél "s'üe10\'~\·P~·;.fil 
se distinguen los horizontes orgánico y mine;~1·;;·:'s1~;,¿e;;:el
hor i zon te orgánico 1 a parte su perfi e 1a1 !". i co ;~;;·,'n¡·¡{~'t:y~·,:·ó~:. :. 
gá ni ca que puede coi ne 1 di r con . 1 a capa a rabl ~/:Yif~l ;;'é¡tJ~~~ e -
le llama horizonte "A", diferenciándose de'.'.lo~{;tr~:sWii'~,rif~ 
zontes 11 amados mineral.es y ·que consisten ésp~~i'~-l~~'ilt'~\'e~: 

Res id u os. ve g. e ta 1 es • .·. . l ·!;~''.t;~] ~;03~~ •. ~f.1_:.~;\ii} .. 
a) ·· .. · . , •.. e •• • , L-,;'.~.;.•;;'!l "-··• ·. "., . 
b) Hojas, tallos,·cortezas que.'.,esun·~·par.cialmente-

c'. •• • :· :.·., ,_.; ··-''.'~. ·,., ••• ~.~··,.~,-~_, :·,::Y:J~,.~ ::,~;.1·~>·~:~·.,;<·.~.;~ 1.,;;:·· •. ~·,·.,.,,. .. ~:>, · 
des compU e,s tosry_ que.!. pueden~ s er.'Parte·, al imcnt i -

'. ~--~ :-r-: r:i:~~;!'.(1 :.~t~,·~·(tt~rt.:tt~-'~~ii1~m~:~&.\~s··s ú pe -
e) Capa:de'humus;·oscúro,representatifo-.;de la ·acu-

:: t::~: ;~?;~11:ri:;tt;~H~~'11t}¡f il¡;:~:: ::~; 
. -,', .. 'i' !"' -~ ~""· . 

"Desde hacemÚéhg:tiempo?fué observádo'.que la ca-

~=~~:ª: 1 -~: c~: 0 ~;~~:Í~~·i·~;h~§~~~Á'~~l{lr{i}~'f t:~•;:~-~ ~ ! 0 ~::0 c:~ : 
tiene" •. (Ortíz' Vil lanué~a•·.s;·o:H975) .• 

'·'<:1:'. ~:}":"> .-.·~;~_::,l_'.~.-.:_·.?_,_._;_ •. _ .•. ·_.~i_;_::/ •. ';,,_ ••. _.-':,· •.. -<.•.· 
• e 2· , ·'.·~~:Jj/}~-/~'C:.72::-~,:. ' ~ ' 

·. "Puede decirse;qÜ~':'.(a -m~'te~ia orgánica ejerce una 
influencf~ cie\~o~t'rcif'.~'só'bre'.\,]~s propiedades del suelo y que 
si'n el la, la\'J~·¡;~)~'üp~'rf'T'f'(~\- difícilmente podr6 ser desig
nada co~re'ct~Ín~·n\e:·~o·ín~'suei~. El contenido de materia orgá 
ni ca es u~o defí1·ü.e'str~s r~cúrsos más importantes pero tam -:: 
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bién uno de lo~ más' facilmente J1.gó.tai>{~:~ • (Mela Mela Pedro 
1963.) ..•. , /(: 

·: < \ ., ·~ ·' ·:...:.::.':-·~:,,::·. ;,-<'..;,;:;,.:,,.:~·· 
11 ~1 efecto.·deLl a ;·materia'/o'rgánica se ha demostra-

do en su¿l,lls.fa~~'~l~!."ciA.~;~:~.~l,:~:~E{~.ªJ~:~.;-·~.º.~ adición de mater_ia 
orgáni'éa se· incrementan J a··agregacióny la infiltración 
así como '.tambiéii'-se ~-~:j~·~:;?Y.if~~·é~:t~\,·~~Ía.degradación de las 

~::d ~-;!:~::mr~f~~·f:.··~~C~~t;~~~,1~~~Í,~~~"~·r:~~i ~.~n d:º::s f::~::: 
de ene~g1a para ·1 os niic~oo~'!/~ii'i"~ffi~"~~;q'úe previenen una agre
gaciónestabl e de i~s p~~t1'c"J1'¡ti~~d:~,~i'iis ·suelos". (Mela Mela 

Pe d ro • , 19 6 3 ) • . . . ,; •}:t~~~~1~,)~~{,_~{~ ,· 
"Si los materialesoco·rgánicos ngregados al suelo -

están en forma.de residud~)~n'f~ál~1~-~y·'vegetales sin descom
poner serán de muy ~oc~;~¡:¡·~:~·~n:'.Y~\p~oi:!Ucción de cultivos-

.. • . - '-. ' :··~·-f':-:L ,~:.'é::f;·C ~-,'¡c';'.:':'7--·"".:;ó-'../::·,. ·."::',--. •• . _:-:·, 

o en el mejoramiento'del'.·;suelo:·:Hendrán que convertirse en 
formas aprovechables ~ól~';.~á'.*;t·~·¡y'~~'}\:d~Í; proceso de tran~for
mac i ón o descompos i c iÓ~ 11 .:trnn\í'er'' '(:. É. • Túrk L; M., F~th 19j s) \ .· ··. · ·}· ·xr¡:;:¡~~j~~~~~,;~v ; · · · · . · , ·· 'X :i .· .... ·· 

"El. éo11ocimfe·n-~oiíle\Ú composición qufmica de,; los 
residuo~· vegetáble'~~ls'o"rii'é't1dg:;;}~~descomposición es importan-

, ' - .· ., : ' "it::~ . .<.':?-·5',",::~:t::.,;·}(.fl ~"".:f:.,'...•.:-,¡,.'?:-··::,· ·::· 
te comprender;1a•~nattiraleza:~j\:la rapidez de 1 iberacfón de--

. · .. ~- '_,,, :/ ·:'.;\::::-_¡,·:·;:, ·~\"~ iY'}!,<;~{,"1«(.i;,.\,V.r~."-;·; -·-..:' _ ., 
los al imentos'.'nutr.imental'es';.encformas aprovechables para el 

:::::~~·?~;;~::i~~!~~Ji~li':'·"''" y "'""'"' " ,._ 

· Los\compue·stos·;-qtifm1.cos: pueden agruparse dentro -

d• '"' ''::·:,~:.J~i~~1~;~:.:::'' '"" " '"''''"'· 
b). co~pti{5''f·~~)'q1Ú é'con ti e nen nitrógeno. 
c) consi:i'tuyen'tes minerales o inorgánicos. 

En el: flr:i~er 'grupo se encuentran 1 os que están 
formados por ·carbono, h1dr6geno y oxfgeno dentro de los que 
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se iricfuyen.a los carboh1dratos tales como azacares y alm1-
dones,·c'elulosa, lignocelulosa y 11gn1na; grasas o aceites
y, ce.ras;;: también iícidos orgánicos. Los constituyentes que -
contieri~ri'nitr6geno son principalmente las prote1nas que -
adem/is)l~l:i· .. nit.rllge.no, carbono, hidr6geno y oxfgeno pueden -
c'ontener":iazúfÍ'.e, f6sforo, hierro.y otros elementos natura -
les. 

0

L~·;;constituyentes del tercer grupo son principalmen-
teco~pÚesto'sú'calc1o, magnesio, potasio, azufre, alumi -
nfo y f6sf~ro". (1111ler C.E., Turk L.M., Foth M.O. 1975) • 

.. f.. 

"M1croorgarifs~os~del suei~. A1°·'de~~ompo~~r>'1~~ re 
·-·. '"f· ··-·-.· '« __ · -·:.·-;,,:··.':·· . . . -

sfduos vegetales;•. los·mfcroÓrgariismos 'emplean'parte'..del '.car· 
- '·' ..:. - . :, ;:.~:-.··: ··\;·~<'¡"'.:'. ''.0_.f:··.:·/:''!f.:;",.><'¡.\'.</'•.i<.(i ·;·<: .:.:.2r::·t-··. ~- _-::._: .. ::,1:· ·.- /,-_ · .. - .-

bon o en la .. sfntes.fs::de.;;su_s[1 propi.os;.tejidos~;as.La1•.morir. es-

tos, sus restf;;".tef~r-~~~~'!;1:~'.€~~~J1Ü?~~·i§?;~!HY&t~;1~.'~·~~m~~·ner, · .. -
por lo que,•"parte;'deli:car:bo.no;~se.rii;~l".esJritetizado ·y ·parte se 

ox idª rii .. • · .(º:~.~f;,.~·~·~·;·{hi~%i-~~r~t~f ¿ii~;I~A:tm~:\·;~R-< ... 
"l!l-~s~elo~es';donde,t:se:~esar.rollacla vida de innu-

::::: 
1 ~: sf:·::a;~.~€l~{~J~!t:~!~~~i~I~~M,5Li·~~[·::;;~: ~; 5 ~:m~:~= 

organ1sm,os macr:osc~picos;~¡Estos·organismos contribuyen a la 
capacidad pro,ciu§tha'~'.';l~':'''"lt';;"ft"'f~:i,través de una gran varie -
dad de a c t 1.V id ad es~: ·: . > · 



que se encuentra' formándo'~arte del: so¿t~Íl o partes 
de 1 aFpl ant~s ·•y 'qu~·'sori cÍ iffc i 1 ~~>Ú'd~-~~omponer". 
A. y Raw F., l97'J.);,~· . :'• ' ··.•' ~·.< · 

,. ·- . ·,.1' 
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leilosas 
(Surges 

-,~'·,·~3>~~\~·:· -· ....... ··~ ·. '' :·1 .,(' 

:: e!:. r!:~~i~i~li~Pj~l1li:fü~·;JJ~~!i~:;¡;:=:::;;' :: 
gran:.impor_tari~i~:~;~·y:a:;:ique inclUye:a,. l_os\org'arí'ismos que fijan 

el<~ i t ~~ g'~f ~;t~:~~~~}:~:a 9~~fü: ~i t~r 6,!l.e'n o\ ~;f/r),5:~yyi. ~ s b a e ter i as -
segun ·sus.; ne,cesida~es.{energét i cas · .. se, di v iderirendos grandes 

9rup~s :~)·fft;~;.f~ijr~~&j.~~s·:~ :·au tatr6f 1 c~.s,:·'i(~;~rEfi!I ,' · i > 

··-•·•'.·_.,:e• (l'os'Ahon?os; según su morfo_ l,ogf a; se el as i f i can en
tres-!lr~p¡;'~'J~'1"o~'r2c~..:1 e·~ p'u~hn,vari,ar·e~ estructura y tama
iÍo. ené~nt';;sf¡¡i~s':,;'eri;,menorc'.éantidad; q'ú~ 1 as bacterias exceQ_ 
to ~rí $;J~íó'sY'&'~f~~sú·s~'ri ~idróo~ganisnios ·aerobios y muy ac-

- e -- -' 'e-,_;; -Y•·,·~·' ;o __ t; .---'" ·~ '-'-- '-• , .,-'·'' .. ,,_ -• -- , 

ti vos. , '< ,;f:~tt •·+- '~- , :: >> : ' 
.. '''.¡ -' .'::<:F.-~-~~;:~.-~-: 

, Las,;~~-º~,P},c,j_oii~_s_;_'~el medio ambiente que determinan 
la natu~aleza~di)la~poblact6n·microbiana son: 

.. , ~.·~;·,~~2·0:.<':~~:,,<l•(j'<):::rf'i .· . -'' 

a) Tempe~átur'a,i'é)'~~~;~~gul·a:·1~~reacciones químicas y los -
cambio~ tifó16!iT¿o·s~'1í~eT6i:'u;ren en el suelo siendo la te!!!, 
peratura alr~ci'~éio'i-'

1

i<1~'.3_s.~C;para~ ;¡a mayorfa de los culti-

vos • _- .. -• ::;,~·.)~t~§f ;1~i::.·T:;t.X . ; .... 
b) Humedad. Su' i nfluéné:h':"depende en grado considerable de-

.:. - ~:- ,'-": ';f _;;,> /.-'···'J"' •.. ,·,<(1>'-":.i '";:.~: :::.;;\[~ -i<.-/·.: -; :, ",':. 
la naturaleza\del'.i:süel.ofY,A'ide~los organismos inherentes,-

~;:":~ •?:~üü~~~~j~~~1~·{'ffar:e Í ;e::~~~!~ ::t:~ 1 ~:; ::e: 
1 o. •:.+ ...... ..,, _.,,, :>;-- ... 

. '/'· :...:~2<· 
' - -~,,, .. --,~y;-·;-::<}"-··:: -~ ~ 

e) Actdéz 'y :a-lcalinidad. Es· de particular importancia en -
las act~Vidades de diferentes grupos y organismos del -
suelo, 'ya que la proporci6n de hongos a bacterias y act! 
nomicetos prefieren pH de 7.0 a 7.5¡ los hongos de 4.0 a 
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5.0 .y las ,baiter_fa~, de 6;o a a.o 
--,, 

d) Aereaclón. ELde~~~roll~.;.)I la actfvfdad de los microor
ganismos )!sun>~o~;id~rá'nclose afectados por la concen-
traci6n'.Y''.ll'6a1;ste'cin;'1~~tó'}cl~ ciertos gases, como son: --

:~ f~:~g~},~.á:fU~~zí:~~},~J..~¿b~~~:c~s:: t:~g::~ ~ª:~ ;~~º e~ 1 
7= 

bióxido:de~carbo~okcomo!fuente de carbono para los orga 

ni s~Ó~(i·.~:~:~{~.~'~,Í~f'.g~~r:~:~1r;.'r,ttróg_eno para 1 os organismos: 
fijadores;!de;c¡n1tr6geno~\La·.·aereación .del suelo se rige-
.; • .. -•- -· c_\·:.:_;,~·;«-~,·:t.:-"i¡~,{t'!:.·--:-·~~<:.-''i'·:;:<¡:._;.;;_~':?:_·, ,~·"' _:--;·:,'" -;¡;. , .· 

por 1 as;' flüctúac.fo·nes·ldefl a'.:humedad,.-: 

··.•.•··•. :;··ti:g:;Ir1:ii:i!~t1~'~;y~,,:;~:_:·E> ,;_iJ·.'>N.·.·•·· -•··•·. 
e) Sales mineraJes:··s?~·,tamb_ién~responsa,bles de la natura-

. 1 eia y ¡; é Úvi'clad'.~d~··1?i>O,'i>1ai:i6ri' ~i.c'robia na del suelo.-

r;---" 
<·,); . :r,~/-:~1::~~:.. 

s ue
un -

f) Luz. La lúz'es:otroJaÍ:tpr/'impórtante, ya que directa--

:::;:nd{~~'}f~ti~:f f ~-~iI~~¡~/~~:~:-~:~ ay d:u~: 0 :n:~:~: 1 ~:o~ 
.di ante, .La:,1·J~ h11'ús~rpa~ece ten~r efecto de inhibici6n 
para h 'iria·~~fta'él~'.ifá'5~':6a"'~terias. 

· .·:--.,,:> ¡1:;·_¡-·, ·,,:,-:,: '.; ,, ~-, :·.: r::: 

'~<.:·; ;:~_\: . . -(> ":- ..... <-··'· ;<'.",}--

g) Materici o~glinlca.{a)inateria orglinica puede considerar
se dec'f~i~a·'~~~los '~r,!ra·n'1s~1os del suelo. especialmente-

'._---.-- ·.;e •'<--::-'-. ....;.~ .. '.;..40,:-- -,.;_---~-,":''-,~: ·,~, -i:,-7','- 'o'-:· ' - ·, :-·--_, . - ._ 

bajo. cond1c1ones',;.hamedas.;Los. suelos que contienen ma -
yor corÍtenid~ de'"~ater,i'a .Órglinica. son también los que
soportan u~aDpoblacÚn ~1crobiana mh alta. (Ortfz V1 -
llanueva B;;' 1975) 
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1'1 antas: 1. -· Bac tcri as 
A) Heterotr6ficas: 

·1;- Fijadoras de nitr6geno Simbi6ticas J aerobias 
no simbi6ticas l anaerobias 

·2.- Las que requieren 
de n itr6geno f1 J!, 
do. 

B) Autotr6ficas: 

II.- 'Hongos 

.III:-

formadoras de_J aerobias 
esporas •.••.• ¡ anaerobias 

no formadoraSJ aerobias 
de es~oras ••• , anaerobias 

1.- Formadoras de nitrito. 
2.- Formadoras de nitrato. 
3,- Oxidantes de azufre. 
4.~_0xidantes de fierro. . 

· 5.- Las que actúan sobre el hidr.§.· 
geno y varios de los compues
tos. 

;~)- Levaduras y hongos parecidos a 
levaduras •. 

B) Setas (hongos). 
A)"Verde-azulcs, 

•·B)'Verdes. 
C) Diatomeas. 

Animales; I.- PROTOZOARIOS~ 
'· · · Ag1· Ciliados 

II • -

III.- Anélidos 

Flagelados. 
Amibas. 

A) Los que se alimentan de Materia 
orqánica en descomposici6n. 

B) Los que se alimentan de anéli -
dos bacterias y protozoarlos. 

C) Los que infestan las rafees de
las plantas. 

IV,- Otros animales superiores, 

FIG, l Resúmen de los organismos del suelo 
más importantes. Tomado de Ortfz Vi 
llanueva. Fig. 14. 

~ ......... ·-·-·--.. -.... -

~-------------
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. C Ac P f, T U L;: O ·. I :· 1 I . 

DESCRIPCION ;DELA'. ZONA 
._,,:-' ._··;~\ -, :·~~::: "; (. ,:;,· ·-. . 

Las coordenadas'iéxtrenia~.,que l im1tan el· municipio 
de Za popan •. J~1 '.,")o~(~e~p~~·t'fvkmente; ·por el Norte y. el -
sur las latitÚit~s·d~%'p,;~~'i'li:;·c1a~J·~·f¡¡;: 2lºOO' y 20°35 1 y por 

.·::. .,,-.'·~·-~,:-,··~: .-\",f:,~:-< v:;~~J;;:-: ..... :; . .,,i· .. _· .• ; ··.·-' : : • -. - • 

el Orient7. y;P,o.~te.g~e::;.!,~.~Jlº?9i;.udes apro~imadas .de 103º1!!' 
y 103º9J 1 ;·csecretadai'.de'.•Agricultura y Recursos Hidr&uli -
cos. 1978).·:·/·;·':··· ·"·t.:r . 

-~: \' -~·>.~~<:'. ! '··~ 
Lfmitá}al il~~:t~•,'i~~ los muni~ipios de're~ufla y-

San Cristóbal de .. la' Batra,ncaL ali Sur con;r1'ajom'ú1co d~ Zúfli 
gay TlaqLiepaque;·,.AlEs.teiconix~l,ahuaá~.füetZRto'y G'ii~dal~-
jara y al oeste'~on'A,"1~.ti~1ú.'.~ .. if~.~:~)~~~Ú~J'~'~\~c}'~¿retarfa : 
de Agricultura Y .. Recursost:Hidr&ul.f'cos'í''''.1978)':" · · · 

. :·· :·.· ... ,· ·'?14~ii~.~~;'~1:7i@i6:• . .~~f';··:~·. . . 
La cabe,c7ra municj.pap;est clavada a una altura 

de 1,580 met~~~:~.º~l"·~·.·~.'.Ü;~Jl~J,:(:~i't*:~~~[gf,,,L{úal sobrepasa -
en 188 metros aJa/al~ura\mediauexisten7e<7n todo el estado 

:::::. :'.'::;!í~~~f ii?l~i~~~jt¡{::/·;::'. :· ::~:·: 
El Mun.ii:ipio'.{de)Zap.ópan::cuenta con una superficie 

:..- ,: ; ._ ¡;. ->!':_;-- . >,< -•. :./•, C:)"· ' ,;_:.~;\,_:,:,; ;,·~;: ., '~ f'·-_1,;:.1<!,{ . :_·~ 

de un total de ,117\945\lfas·~ ;;'de~\1 as; cua 1 es 23 ,83 9 ( 20. 2%) -
sor¡ agrfcolaiiÍ .·49~7'58~;(4:f;1i%);~5~~'·,·~·p'r'opiadas para la gana--
deda; .37,070 (Ji:,4'%.')}'.~.~~.;f~tE!'S\~.l~s;. en 4,256 (3.6%) únic!_ 
mente se desárro11a'.'1á\íiciá's'i1vestre y 3,022 (2.5%) de zo-
nas urbanas. ''( ~':;, ·.: > '·' , . 

ORO_GRAFiA,:v .A!-TIMETRIA, 
••o~·:.'.\'•;' 

La mayor par~e del terr1torfo es orogr4ffcamente
muY accldentád~, ya que est& ocupado por estribaciones de -
la Sferra Madre Occidental, entre cuyas elevaciones destaca 
al Sur del Municipio la Sierra de la Primavera con elevaciQ. 





·-

';,/. ·~ '<'."'", :.·-1. 10 

.. ,··. 

nes hasta de' 29100 M.S.N.M. y el cerro del El Co111 (1960 -

MSNM) y en<el Nort'e otros macizos sin nombre (2,100 MSNM).
Al Sureste·del .. ~nii'n1cip1o se ubican las tierras planas, que
ocupan aprÓxinúldame.nte una quinta parte de su frea, con el!. 
vaciones entre.:i,5oo y 1,100 MSNM. (C.T.A.L.s., 1978). 

HIDRO.GRAFIA. 

,· '/\:.-~_ ... ~~:~:/'.>: -.·: ; .. -.. _-
• Las'cc'orr1entes· principales son los rfos santiago, 

Atemajac y~:s~'~)\;é;JJ·~'n A~ Dios, además las afluentes del San -

;: :::::i~;~'.!\i\!tllllllí!~i':;,:~:: ,: : ;: : • L ~: :: :: ~::;: 
: De.\á,é:úer;C1o;fa'~1.il\cfas1f1cacHin de u. Koppen (de --

uso mundi. al) f ;~,lf~::¿~Ü.~~~!~~:ijJ:H'~) i111'pn 1 c i pi o, el t~rmi neis ge-
neral es está déf_injdó'fpi:ir;\•las;;f1terales Cwha, cuyo signifi-

cado es el ~(9~~;e-~f;''-"·" .>: 
·.· .. c~~1~;~';·~1:i~'"'",;;;~3~.~1~):J;.,;;rya }~m.~.~ratura media del -

mes ·m.1s frfo es;.ITie.nor;·de:ns~,.c ~~:La'•,Uuvi a 'media anual (en --

~~~) a~:a ~~y~::s~~·~;J:~~H~!!~~i~~.1~~f~·~:fi\·e~ .1 a temperatura me-
-.;; :· .. ' ~-~-~<y..i~ '.:~~' :~ .,. ~·-1.~:-·· . '., ., . 

:·,::-t}~·"j. ';~<:~·~:~-
"•{ _,,-_·:---~1 ,r1i::-~;;.:; .. ::\~ ----·:·-,,. , 

h. :.La'·temperatura,¡;niedia· 'anual es mayor de 18ºC. 

·· ~:f EttWI~~~lfi.~ .. .. , ...... ,., "º .. ••· 
~~;-<:- ·~.(t}~:;~j~~¡~J/tiR;,~~~;/:' ~-;~; _¡ '.' 

Conforme . .'a'aa:;clasH1cacfl5n de c.w. Thornthwa1te, 
al mun1cipio :1~vé:~;~~º~'po'ñ'cie.un clima anual expresado por -
las siguiénf~s,,;{i.~~Y~J.~s:~c(o 1) Bi (b'), que fndfcan el -
grado de humédad\y•!1a\distribuci15n de la lluvia anual, asf
como el grado d~i·t';;~p~·ratura y el tipo de varfaci6n de ésta, 

' ~:,\' 
·1·;.:' :,:.~j ·' 



11 

e ". semi ,- seco 
(o 1) = Otci~o ednvi~rnci 'secos 

s1 ·= sem1 cá11d'a. ; · · 
(b') =, c~'ll :i~v\erno ii~'nigno; 

',' :::. '.'· ·.t;. ·, ·,·.· .. :, ~·:::.> '."'. i' . ,-

:. .:;;;_'_ ·;_>_-'.>.,,':}i:;:y·.:/?}> [ ... ~~/·;::_::_'.~:?.)::~-;. :.\>- >.~ .' 
Con'rel a~f6n':'aJil a' humedad calculada me di ante los-

~;n¡¡¡:~~~tif f ;i~tf !tlll~tit~t:~¡~;f ,&i~i:}J~fü~ 
MES 

MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 5.3 

SUMA 91.5 

Fig. 3.- Relac16n·con':la prec1pitac16n e,n los meses de 
tempora.1 .. 
(e. T. A. L. s .•. 197 a) •. 
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MES HUMEDAD ESTACION TEMPERATURA TEMPEPATURA 
. MEDIA "C" 

ENERO MUY SECO INVIERNO SEMI-FRIO 14.6 

FEBRERO MUY SECO INVIERNO TEMPLADO 15.B 

MARZO MUY SECO INVIERNO TEMPLADO 18.1 

ABRIL MUY SECO PRIMAVERA SEMI-CALIOO 20.2 

MAYO MUY SECO PRIMAVERA SEMt-CALIDO 22.2 

JUNIO HUME DO PRIMAVERA SEMI-CALIDO 23.0 

JULIO MUY HUMEDO VERANO SEMI-CAL! 00 21.2 

AGOSTO MUY HUMEDO VERANO . SEMI-CALIDO 20.8 

SEPTIEMBRE HUMEDO VERANO SEMI-CALIDO 20.1 
: ·.".~ "', " . 

OCTUBRE SECO OTOÑO TEMPLADO 18.3 

NOVIEMBRE MUY SECO OTOÑO TEMPLÁoo · · 16.4 .. ·., 
DICIEMBRE MUY SECO OTOÑO·•• ··.·. SEMI:FRIO 14.3 

:~:: 5 . 

Fig. 4.- Descri~cit5n del ~li~a co'n rela~i6na los meses del ª"º· se-
gún c ••. Thornthwaite •. (C.T.A.L.s •• 1978). 
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0
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TEMPERATURA. 

La temperatura media anual en el municipio es de-
,· ·, -

20°C, el triméstre más ;i:ál ido es el>de Mayo a Julio, con --
.,: .~ .. 

temperaturasJ~éifa~Jcie 23°c'y m&xinÍas extremas hasta de 39° 

C. El mes má~ ;f~fc(~s: D!cif~ll,r'.e~.~;~/~~~~:e:~fer,.~tura media de --

14.Jºc;, sin embargo, se tienetregistrada'"Una temperatura -
·. ~ -:_·: ;~'.-'·:'/~-~.-:-?,,::~,:--Ifr~/J 

mír¡ima _extrema de :-5.SºC en ev·me·s ·de Enero. 
-·~:.f~': '':·,~{; \.: 

. . ·:'.<.'._" :}:·¡ > :·~:-Y·',->··-
Durante los mesés:·d~;;,E~ero ¡¡ Junio y Dicteml>re, -

dominan 1 os vi en tos proced~lltes' éter Óes te; en Julio, Agos -
·.-':\::,;·: .. :. ·. . 

to, Septiembre y Oi:tubreú1's .• 'del·Este y en Noviembre domi -

nan los del Noroeste. E~ :.9.en~'~al ;· ex~eptuando los inconve -,.,_,_. __ ,._ 

nientes de ciertas rúa.gas ·~1.~len'tas esporádicas que sue --

len acompanar a las ll~vias nó presentando inconvenientes -

serios. (C. T .A.L.S., 1978). 

SUELOS. 

La palabra.Jalisco, se de'rtva de Xali que en azte 
ca significa, are.~a:y1que. fué seguramente e~ida como no; 
bre de esta ·'eniid~"d' pÓr j¡¡·~:cóndici6n arenosa de 1 os terre-
nos que forlílan'.'·eí\'vaú~;de'~·G'~adalajara y sus alrededores • 

. •· · :.:.:~: ;'.f~·~;'ftf~fü~I)~;_yr(¡,:~;.: ··[::. · . 
· De; xalit;5e'i:or.i!lin6 Jal que es el nombre que se 

:: i!; ;; ;í:::t ~¡¡~ª~~: ~:::'::::o:'. ''"" '"' "'" ,.,,. '1 

ELm'a.te~ial madre del que se derivan tiene su or1 
gen en erup~~onos del volcán del Coli y está constituido --
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por pequenas bom,bas'¡:'.~apil 11, arenas y cenizas de carlicter
pomo~o habié~cÍ~se;d,epositado el mh grueso al Oeste del Va
lle de las á~~as'é"~e'l'ca'nas al volcán y las arenas y cenizas-

' en 1 a s ár~.~j~1~ti;:tt~J'.;.~~rt~ . 
· :·.La.::car.acterfstica más n'otable de estos suelos es-

la de q~~.;·;;,f~)J,~~,;}~~'.i!f~rq~e en la mayor1a de los casos pre-.
sentan.'texttfras'.{muyA~Jigeras •. ·de arenas o de migajones aren.Q_ 

·. •· ·' .. , · · .(,-'•" -~\~ · ·,:i·r.-':.~'-,o.,.1:_.,\"'';'- ;:_.' .-.., ',i'.: 
sos, son capacris:'d,eéiretener un alto porcentaje de humedad,-
debj do ~' 1·~ g~·~'ri'.:.~a'ri't1'd~d de Pºtºs que presenta la pómez so 
bre la cual d~~~~'nsan y de:la'.cual:.:se han originado ya que:
cada pa~Úcul él. individual,' cie'a'ré,na~4·principalmente 1 os gra
nos más gruesos, 'es en sf como una'(p'e~~eila esponja ya que -
conserva el mismo carácte~ <le 'la·;i:'gtí~';· de la cual se deri--
va. 

La humedad que llena·))is~ÍiÜE!cos de la pómez .Y de
l.as arenas puede ser· apro\/eclla'dá.~nil.l'y'fácilmente por las - -
plantas ya que es gran partéf.Ci~{~g~a libre no sujeta a ten
sión por las particulas·.,~0g,5~·e1'h;' Además como gran parte -
de los huecos no secsa~u~an~··{~t'al.mente, esta porció~ seca -
es capaz de cóntene~;i'una;;~a.b'IJ'~ll'ári'te · ~tmósfera muy propicia -

,.,, "" ·~;::.;;,~it?f i:~~r~~~:::~:.·., .. ,., .. , ""' ""'"' 
qUE: va de l igeramen'fe.'.'.i~1d·~;ci'á\·ácida.·{pH 6.5 a 5.4); son --

muy escas~s"en}m~:.t·~'.:'t~.f.éE~~~:1!g~;:~)a},3ue contienen en una --
proporción generalmentei,menor;iaL:2%; son extraordinariamen
te ricos en p~t~;i'~i.Y: p'~:b~;·;·";;~,·Nitrdgerio, Fósforo, Calcfo
y Magnesio. (Ortfz i1ona;J,~rfo Rafa~1·., lg6S). 
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MATERIALES' v··METODOS· 

Los anS_l isis qtifmicos<efectuados fueron los si- -
9uientes1 

,,._:,·:·-

A) pH. Se determ1n6 con un potenc16metro COLEMAN, modelo --
39, us~ndo una relac16n de suelo y agua destilada de - -
t"i 2. 5. 

B) Materia org4nfca. Se determ1n6 por el m~todo de Walkley
Black (1947). 
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C) ~apacidad de fnterc6mbfo catfónfco total (C.I.C.T.). Se
determin6 por ~l método del· Versenato •. 

O) Nutrientes, Se determinaron por el método de Morgan. 

El conteo .microbiológico s.e cuantificó por la téf_ 
nica de d1lusión y "sfembr~}'E~ta;.•técnica consiste en pesar-. .. .;_ . ··;, . 

exactamente diez ,gram'os":dé:,sl.leloque/se va á analizar al --

:~ª ~r::a ~: :~~~j,r:z;;::ii~~,~~ii~}t~·::,,~~i~·~:::~t: 1 m~; ~::t~::m:: . = 
agua esté,ri.L\iAdáiprimera'<;ticitelh._··se hace la suspensión --

10~1 ~g\$~,~t~··t;g,y¡~e:r;~;~:~H?~I~;·,2¿:0'.n. una pipeta.·de di~z m11_f-
metros ,· de;~lá:f¡:ír;fme"ra·:¡;:liotel 1 a.bien •'homogeneiza da 1 á. súspen-

~ - • '·.. •_'>,~ .;•.:q.¿.'~·(1';'.,·.:~~·..,..,'1';'.;<i.l~_:c- 51«;(": • •¡!.!!,'!:':•;;~·,, • •\•: 'T' • '-·.; • ' ' é, ·': ·;,, o '.• • 

sión; ;.Se/·,tra:n"sf,ier.eh.f_diéz:r:ni 1 i1 ítros .. a. una .segunda botella-
.·.: .·: ·> ·.,,·, .. :::·-_;,_-:,2::,·r«~.:~;~~~;l"'~j':.:,:~::"}'.'".i";'"·~¡:J;·:~:l.-~"'~·-··.:-; .. ·.;. .-.·, ~ ,.-::. -.·.· ·.' -~. .' 

de .. es.ta .últimá·;rse·,~,toma'.·la .. ,mismii ·cantidad y se:transfiere a-

u D ~ tei~-~'~fl~.~1l~~~t~,;:·~~:~;g.;,~fü~.r\~'~a s t.~ el •º c ta v o , ·siempre t.Q. 
ma ndoJa s· mismas¡:pr:.~c. •!lu_ c i 01_1es_'.::_,d_ ,e' homogen i zac i ón. (Ha rri ga n, 
w ~ F·. ·y~~ r-fé:-:~- ./c~·~'2e·.~t M~- E:;-~.::~.:·r!rs·sJ f·:./:' __ :, ; .. '.;; ·:·.·_·"·-· -~ 

·.',,c-.. t::~,~;,/;;i:~t~fJ;W :''1'·<':~;\ §.:· • ;;; ._ ...... · .. · 
; las•dtluciones,.~reparadas deber~n ser utilizadas

inmediatam~nt~?pa'ridas'is1~·~¡;·;á-siu~~ndose tres cajas de pe
tri por ~dJl u~ Úi ri" ·~IJ·, ~n' m·é'ii f ~j'cte''~"ga r . nu t rtt ivo. La siembra
se, realiza por.Ja'técnica· d~' vaciado en placa utilizando --
ª l fcuótas dé u~' mil fmetró .> . 

; .:·;; ':· 

El conteo se hace.~1 séptimo dTa de incubación -
utilizando la dilución m~s ·cuantificable. 



CAPIT.ULO V 
RESULTADOS 

PERFILl NEXTIPAc•.·.•(V~r.FJgs. 7-9) 
c'.J> ., -, ' . . 

·-<":..·.:~·":~·: ,'_\'.· ~·;, r/ ·.:.:·.:,,·,. 
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A la prcit'ii'ndidad.~de'ó;'1cí•C:l11; present6 0.13% de -
M.O. (materia or~áni.ca':.\·p•f:;s::si''rél·a~itln C/N o.os, color en' 
seco 10.YR ú4.caf¡(mtíy'..í:li11do';<coÍcir' en humedad 10 YR 3/2-

.. · .. - ., ., , ;;<,;: , "!;:;'\-· "\',;:.~''.·'.' '>'/.,¿-~ "--~·;:•;,:.~: •:' : '.··-· ·e;··.'.· ,.·_··:.. ·_,.'-·>e ·.·: ' : • . . ' .. 

gris rojizo obscüro; nutrientes' (P;e;M.); ·calcio 840 ·(bajo). 

f J:i;il?lf I~tI~füf ~Ii!::i~~1l:t;;~;1!ttii!lli!~~f~(1~ 
A· la profundidad del0~60;<:..c~·.\pf:esent61•0.~69%yde •• ,-

. ~~~~~e~·~· ·:~·~ o~e!~c~~:e~··~·~\~:¿g~~~.~~·~~f1{.,_.,,;Aj{~~E~J~1R~}~~ 
ro, nutrientes. (P. P; M;);. Ca.l é:io'.8110,~;( ba'j o)mP,otai(i.áJ;s1fo' (muy . ·:.· · ·., ·: ,.-., .. ,, ,.,"> -:-'~\(~·'.>"'::«\';~·-:.'.,<?.':'"'~·g•;:·~~-':;.·1r!.,~ t!:'1'H!~t¡'J¡-;~;~:~;}.:;;.;;i·~~.;:;'-':'.f~-":--~.::::;- ,._ 
rico), Magnesio 12 (bajo);"ill~anganeso;;,St{bajo)';·,:F6sforo 12 -

- , · . >: :- : · :.,. --- . " ~ -· - _" ;" "''.'".;·""-·· .'.i~;¡,:.,_,_,,~,;,,~:;;c·~;'i!\.-;:,;.'.-"""·.:' '::;:f·. ';:_• t\\·,z:~:o~ .. -.~.ri:-.f~_;\>·~:.= _ . 
(bajo) , N nítrico;, 6'';( nied i o )';'~Ni ámo n i.a·c·a l;ii3 s·,¡r¡ ri)ed ici ):';'',;.tex tu-
ra : -·ar-e-na m'1 g·a j :~:~.;o·~-i-~o'.~~-c'.-~·;?: i~~·-c·-rr:~~;~~;:'('i1~1'.-r· .. ~i~";;!}'~~~~,-~ts~¡i~4J:rttd ~·~~-id ad 

.. ' ,' ,;, 3 •.: .. ;· '' ,,,.,, .,,,,,.,~' '"'. '"''·•'!\ ,.,,.,,,,,,,,,,, . .';•\qC','.::?:3 
real L 6 gr/cm .. ~'7dens'idad;(aparente:::·o. · .c·m.,, 

. . , . )iN"~t~t:::';'.'~.:J8ii~11~~":Jt:~:~~;¡;~~~ . . . <:. 
A h iirófü nd fdai:t~éte~: .. so..:11 s/;' . sent ~1; 03 de -

M. O • , P ll 5 • 4 , : ~ ~,fác.,i'.€~~,'~Jj!:iq~~~~:~J~~.~:~~;~:~~\§,~}):~~'.~ ~,~~~'ij'Y~ ' 7/ 2 
gris claro,,color~en~hUinedad~7;S~YR~S/4~caf~2~mirillento, 

· ... ··. · ... ·>;t.;.-' -/:'>,·-~-1:-~---.,,'<.-:.. ·;-::-)j;:{:-1~,·-,,. ''-~~ :::.:-..\"~:,:t'.-3':>1: . ·,·;:.f.::-.';,,~.\'.{:.·.'{;.:-;_ '"::r'··':'...·-;-., ··. __ , 
nutrientes (P.P.M~'') ;:\cali:io'\'840:j{bájo)';·;,pota5ioi560 (muy ri 

'. ·:. : : ' ; :· ;, '-.",'~~·.';) . .' >l '.'~'·,":-~':.~·:;,:·.-,.:-\:\~~;e·::···~\'">."-'' ¡'!o-,,~~";''"· ·.'.¡¡;;'';'.'l~:'"'<:,;~:¿":'-'"'.'~·n•:!,, ;-,•;'.:'• -, . -
co), Magnesio :1s.'(bajo).;,:r1anganes·ó;·is':r(ba'fo)~·:Ftisforo 12 (ba-

• ': : - ·; ~-:. ""·;,,: ",<- .~ _.-\· ~ ·.::· ;~ ':"·'' --;.-:-,. [<:·~.-:-.~J!--.'::"-!i";i ~--· . . 'i \• ' . ; .:_ ' : .-~·, · .. ·. ;. ·._· -, '; ·'..,· .. 

jo), N. nítrico:6.'.(medjo)'{:rn:Camciniacal BO(niedio.alto), tex-
--.· .. _ /. ~~~,..,,':-r·~s;;::::.'."""''.,<-·:%:,·.; ·.--.\ '.'·:·· .. __ , .... - - :·:- - . ,_ ··. 

tura: migajtln ·.arenoso~7•,Ci'J'~C • .T> (Me/100 gr) .. ll..10 densidad-
.' ';" ' 3 ... ;''';:'··;;'""C.•···"'' .,. . ,;,;• '' ',, ... 3 

real 1.31 ·gr/cm .;J;~ei\s1Md:0aparente 1.03 gr/cm • 

A la profundidad de 0-25 cm. presentti 0.62% de --
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M.O., pH,6.3 •. ; ~elac1Ú ~/NO;o'5;·color ensecolO.YR 7/4-
café. muy 'pál fdo'. co,lo~{e:n·hu~~d~·d ~7.5')vR.5/6 a~~rf llo roj i-

t:.;~~~t~.!;:j~~s¡.1i.:ri~;r~'.;gz:n~.;]tr:1.~~~:~~;~,~1;,~i~t;~~~i~j~ · .. ;6~ 
fo ro , 12 .: (bajo ),,'•2Jt,::nH r 1co;:i2; ( med i i>'''.a l .to) ;\N~'amo ni a cal ·.3 5 -

· cmed t ~ >; :'1:'~xtü'r~';\"~1~ew~~;/C:~:r :·c:TffcMeílocí'';'9'fW'7'F:'B}'ci~lls t -
. . ., .' - .,, ·:..>. :-::~··:"·::;'.'.''.\--''·:/ t_:j_;:_(~,,;'.,~. 3 .·-.:'~'.-.'<~···. ·'-\,:-~ ·.:.,; ':-···. '_,, -··· '-.···"· _,, .... ~,. '-'f'.1,~/;5~'!-,.:' ,•¡ '3 ··'; .: '\ ~ . 
dad: real 'l'.14.'gr/cm ,densfdad··aparente• 0.97tgr/cm ·"~··,,,., 

> ;~~·':;·1;:,.,·¡~·:F::.:·.:· : ... ·.;· .··.·. ··). ,;,'·.~;m:·:::~~;\:1':tcJ·,·~:~{;·)1q~(:U~f:'c 
· ··.' [!1\'A •1 a profund fdad de 25-45 ··cm: 'pr.es'l!nt'6''o~'55%'.le .· -

M ~º:. ,' ·~.H /~,;~:-o'.:~el a'c 16n C/N o. 32; col,~r.-,en\J'~··~~';J:t;~li'X:~:)\Jtl:'~·~:-
fé ,pálido; c_olor en humedad lOYR 3/4 ca,fé.)'amar,.f.lloi'obscuro ' ·, '·.-.,-·. ,-·- :.>; . . . . . . "< . '· .. · ',:-;::<;~:·.,:;.;/".;;.:f~"t:.•</·¡,,·,,·f7,··=~·.,t ... '.::.. . 

nufrientes.(P.P.M.); Calcio 840 (bajo),'Potasio'.~560\(extra-· 
r1co'r,Ci1a~nes1 o 12 (bajo), N. n Hr 1 co 6 'c~'~ét'1'~¡·:;:;N;lá;;;~·~ i a-cal 
12 (bajo)', textura: migaj6n arenoso, C'~L.c.r';\;f6;'~'/í'oo gr) -
16.8, densidad real 1.05 gr/cm3; dénsida~d~ii~\~;~~'tci)1.o - --
gr /ctn 3 ; . {y: ?~P<i:•; ·,; - . 

-·~··; >~::;::1:·:)~t~~:·; .... -, .... 3;'.J: ··;;-_,,: 
A .1a profundidad dei 25715/c'm~ ii'res-ent6 o.55% de -

M.O'., pH 5.0 relaci6n C/N 0.32~ ~·010~_:;~',;.5·~~·~jo .YR 6/3 café 
plilido, color en humedad 10 YR 3/4~:'.~~f!!'a~aHllo obscuro, -
nutrientes (P.P.M.); Caldo .840ff!;~'.fof','-~p'ot¡s 1 o 560 (extra-
r i co), Magnesio 12 (bajo);·::i1i~'9~11'~~;o~'ii'~(i:i'~jo), F6sforo .12-
{bajo), N nftrico 6 (medto):;";;N;,.~~~~i~cal)Íz (bajo), textura 
migaJ6n arenoso, c.1.c~r:;"(He/:ioo'i9'í·1fÍ6;8, densidad real -
l.os gr/cm 3 , densfdad,'ÍÍpa';e~i·~·~·iT'oY~r/c~ 3 • 

. ; -· .·.::'.>·''"L::) .. ;·~,.;,:,~>/:~¿/'.-~,:.<·:·-:' .'. 
PERFIL' :3 i1Í:xfi'p¡\~·;A}· \/ ; ;, ... · .. 

A' l:~':P~f¡,'j~:~i¡~~~~~;;d~'.;offs ~cm, ,'present6 l. 65 de M. -
O., pH 5,3,. re1a~'t6ni.'c/N o;°g6>ccilor'en seco 10 YR 5/3 cafli 
color en hurned~ci·úi\'fi''3/¡!"cafli grfsáceomuy obscuro, nu --
trientes (P,P:M.:)°:''~al~;io 

0

840:
0

(báJ~). ~otasio 670 (extra rJ. 
co), Magne~io>Ú::(baj~); ~iá'nganeso·'s. (bajo), F1isforo 12 '(b~ 
jo), N nhrico 6.(medio); Íf amoniacalJ5 :(Íned1o), textura -
arena; c. r. c; T ,' (Me/loo''gr) 39,. o,· déns i dad real 1, n gr/cm 3 

densidad aparente,1.24'.gr/cm3 ., . 
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de cm •. presentó 1.51% de 
H.0., pH 5.5, rel.aciórC/U:o;aa, có.lor. en'seco 7~·5 YR'7/4-
rosa; color·e.~'.hum~dad;1o~YR(6/3.:c~fé pálido,,nutrientes -
(P.P.M.}; .. caú:\b'.a4'o~it;~j~)';)otasio:670(~·xt'ra' ,.ico), Ma!l 

·ne si o .i 2,'(bajÓ.) ;;,Man~'áh~s'rij5i (bajó) ~ , Fósforo 12. (bajo),. N-

. ::;:;;:~iJ~~~n~~{~!~JJlf~¡;tl~!I:¡¡:.~ii~i~?'.:.::;·: 
~··•AA) a•~p~ofund.i~a.~ 'de:~0-:97.;,cm.;, presentó¡;.0.-48% ·.de- . 

M.O· ,'.pH'.f::~~fi~J!~Ji.~tC,/)(,t~o'¡'z,~:;:; •. ~ój:q?,{~~}(~'.t~S~~~;~.i~~:j/3 ci; 
f é col o r. en:¡ h'umed ad·~ 1 Oi•YR :' 6/3 •'ca f é/pá li do ;:~nutrientes Y (P. -

. ' • '.·, ,. - ,.: 1 ·:. '.. '. .f.:'(;.-~·r;,d, ,,:;f'·',J!: 'jj:~{i'/··~·"/·;~ ·· ,~:\::·'.: "/,•t:·,:-, i'"•.~ '· -- '.':'i"'f:·'r --. ..,D:¡..~·-- !i'i.<1?4;:!,,.'-'t~ ;_ ,~·-'~·;,: .-. 1• .·,'< · . ,-~ 
P.M. ) ¡ Cal c i oJ84 o~;( bajo)';'\ P_o ta's i o¡~67 Oj;( ex t ra)l'ffc o y,•: Ma g ne-

.· · · ·' ·::· - -· . .,. -.: ;.~ < "'4,"';.;~ ,:-·:.><;-;·:~:-~-'~ (."-¿..;,-~~--,,~~-?-> :'.._,--:·· ·::'- :··.:-,'.:-;:-,_;.-y o::-- '~::::-1,t'"-:- .;..,;~¿ .. :_:.v~-:-,;---r;;~--., .. ':t.'·'·:·''\: "~' ~,.' :· ~'--2-::· · · ~· · 
si o 12 . (bajo) ;'''.Manganeso ;,5,; (bajo) ;'" Fós fo ro:!(l h.( bajo)',:; N\n1' 

· ·- . ;-. · · ;. · ':- ·'«t~ · :~~~;~'' ., .. .<:.¿ "·' '.·;.; ·, ::·, ~:\:! !i:,.,.'>:.- .r." · ,, 7•: ,. >--')·;·. , ~ .. -;:-.. r;1.,,_;¡.r,;;·, . .,,Pf·:~-:;'~~:J:-: ""'·'·!J·"r''-'~·.·C~.· .,.,, :; .. · .... 
tri co 3 ( ba·j o) ;'tN" a~o~n i a ca 1;:12 ~;(bajo )'~j\t'e~ t ífrá.l\mi g aj 6n ;...:. : 

::i; o :~1 ;}¡ r¡i;~f ~~[~{r~,f :~i:,~~ ¡;~f ~\~~r:::~; .... ;~¡:,;! •i l: 
i' ~ . . . . ~ <>1 ' ., ·- • 

A ·1 a profundidad. de. 0-3'o.,~~j};~~~:;~i~'i6'i::~5~ de 
M.O., pH 6.0, relación c;wo;32{ c~1Ór'elí'[s~~ó'tio'yfi:'7/2 ca 
fé muy pálido, color en humedad 7.s YR1 '.!0.4' 1 ~'~·¡4~,'a~a~111·~iit-;; 
n u tri entes (P.P. M) ; calcio 84 o. ( b~-j~)';';~;;·t'~ti"1'~·,c67 a:. (e'x t ra -
rico), Magnesio 12 (bajo): Manga~esó'.s'.,(~;áTóf;\Fós"ioro -12 -
< baj º > • ri nítrico 12 e med i º:a ito\,'{N'.'.:~W1~-~'Ya··¿a1··:aéi e med i º al 

: .: .. ~-,'..".,:~:-: 'T} º.\_'.(.~y(.-.-."~''>·;·::'~-·¡··¡ <.:~~:·,' • ·' .. - , -

to), clasificación textural :;;:arena·>.lCiI .e~ T~ ·(Me/100 gr) --
13.0, densidad real 1,3 gr/c'~~¡'.;;d~n'rf'daci'á'íi~rente o.98 gr/-
cm3 • , ;. ;:',;,'/j}',i(l;Fl;~!?ii .... 

A lf profunJ~·da~~;:·;~'.;}~:r~o cm. present6 1.17% de -
M.O., pH 5,9 rel~~t\~-~fC/tfc:o{GS,''~olo~ en seco 10 YR 7/4 ca
fé muy pálido~ -~olor';·e"~:;,;rn;;~'dad 7,5 YR 5/6 amarillento roji 
zo, nutrientes (P;P;·M::n·cál'cio uoo (medio), Potasio 670 : 
(extra ricÓ);,.Mag~~sio·'ú'.(b.~j~). Ma~ganeso 5 (bajo), Fósfg_ 
ro 12 (bajo),; IÍ (medio), N amoniacal 35 (medio, -
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clasff1cac1óntextu~~l ar~ném1g~jo~osa. C.I;C,T. (Me/100 
9r.) 18.2, cÍens.1dad,'real i',57·gr/cm3 , d~ns1dad aparente 
1.02.gr/cm3 • -' :: · · · . ' · 1 

• • 

. ;·:·:.'.~: .. ;:.>:: .. :.:~· .;~.: ~ ·;:. J<:~' -~:. ,'::L.·~,~. ·~ .. ~.-.:. . ~: - - '.-:~'::·.s< ... , ·.-, 

·· ...... :. •····.·. ~).~d.~r10.ru·~~.1:~:ádfcl~~:~.o/f~'.~~h~:~~~~t .. frt!i/1. 03:1: de-
M. o .• pfl'5~5 r,elaci!in,,C/N.'0:60';:color)\enfsecó'i!O'•YR 6/4 .ca 

f ~ . ª m ª r 11 i e~_t ~-';:~·ú;.!A~'\ i;~.~1:~.r.·.:~·n),~~.~.~:1lKt:7.·:;~ .:~~~;~ ú'a,./~~·ª r 1 .. : 
11 en to rcij f zo ;1~n'ufrfeii tes~'t( P ~ P.':M ;~) ;)'Ca 1 cioY2200i;{Ínedfo.a1-

_, : : • ·" '. ·.~' · • .o:;,.,_:, •; \'<;;/ -h:;.-·· ~'. ;:t,-.J;i;,~·-~,.{;:'f:\•.)-:"J'; :!'Íf ~f ·~~1¡$t" ;...:.;;'..~·:'~-"-'. hi~/ ::.:-:_(:>'''' ·.;:,. ··':'""/- ··"?-;i; ,J" (~~-,~.:- -·;_~-)_:,;'.o• f .',t.\·· '".· ;: -.· 
to) , .Potasio: 67011( ex traA•r f co t;;'íMa'g ne s f o¡'2 5,:;(rned io) >\Manga.; ... 

• • • i_ 1 •• • • • ··~ '' .' • ;,r_ ;·.:· ,»-,-~,:>r--~~--::~~.).<•.':-'tt~.~:,:0:rj,,¿.l~_ :!'.¿. ~.·:·\' · ::;;..('~·.' ·¡;r,~.-0:~/-"·~~'.i~·r ?f:]:''·<-':::·,'. . .'- '"-i,,,. _ ·,:; ·; ·, ·, '- - · ., :· · 
ne so 5 (bajo);"·· Fós fo-r'ó.i;2 5'.iI(ine'di o )';''\tl\(n f tri có :::5;, ( iited fó) ; N;;. 

• • _.. • " ; • --'--"·:,.::~. ~;,'.'//,, ~.--.; ";\·-~_;.'"~~\;'.~:-..:.1.{({,'f.~.-rn·:v;~~~·¡;1:~··.J<~;~.;.1';.t\t<~·~.:J~::,:; .'-< /,, · :.:'.6/.;" ,;;;,:.:, : .~· ',,.-·o.> ., .'. .:'.·-
amo n i.aca l .. 3 5 _: ( med i.o )\te 1 as f [.fea ci ón~'textu raJ :'.';mf gaj ón 'a re.;· 

;: : : ; ,: ; r; fr: ¡,~v¡~~lllr'~;:~;' '$'kr:'~$;:1 (i ~1· ;,,., . 
'"''.~.',':.x~;;.,, ., J1íli~;.~:: ... 

·A la profurld(dad,!ide.:o'."10 cm~:;prl!sen~!i l .• 17% de. -

M.o. • pH 7. o~ .1/1'~,s\~;~A~l~i~tg:,:i_p;~.~~g~L~.~-;t~~i~s:~·~~\7; 5 ,'f,R 
07/8.-. 

amarillo rojizo; c~l?r/en;humedad¿7;5,YR•:5/4'c~féamarf- -

-~,.'./ .. 
·;1:-:. 

:A .Ja·; profünd 1dadfde<l 0~301c111~·;. present!i o. 96% de-,,,7,,,. / _'C'" ·"'· '.~:::·.'~~· ·· ~,.,.~·:.~r:-·.__,.·-~t,¡·:•;;:,o:> · ::'~i'..J; ':\.h,,,:->T-t:~:,.- ·.)--.s" .- .:.e·'. - , -. ·. 

7. n,re.lac.f!in\C/fk,Oó'56,\col or,cen'·se'có .7 .5 YR 5/6 -:-

•.. i~:~:~:~~Jf~:k~~~fa:1~~'~.f'.'AH~Q'~,~~~'.r'í;~}~~d·',·t~1·~·~~·~~ ::::: ~ ~: 
'; 670 (extra ~fc~.)~.·M~g~;~s"ió ''12·i'(baj'of;·:F'ii~fóro 12 (bajo), -

• - .N nítrico 12 -(med lo altÓ.) ';;:N~ imcínf'a c'é11 'j 5· ( med 1 o), e 1 as f f f 
caclón textural : •. a~e·~á.m1\j~j(í~~sa; c.Í.c;r. (Me/100 gr) --
20,0, densidad real r.:Í9 g'r/cm3 , densidad 11parente 1.16 
gr/cm3 • 



·A' la'profúndidad .. de,30-60:.cl11; .. p~es~nt6 ].:1/% de - ·. 

¡~~~;~:1: m~!~JfüI~~11{~1i}}¡;:m:m~mi~;1itif fü::~i 
foro 12, (bajo) ;;•N;:nJ,t r;:i co''iil 2.,; (ínei:li o' al to) •. N;; amonia'c'á 1>35 •, - · 

1::1:: H:f }f !~~~Jm~~=~Ii·;f r"; ~:: ·; :; ,:; ;': :~; ;¡; r;:;: · : ··· 
PERFIL · . , . · 

.. , ' ,. .. ' ,;, .. ' .· 

º. . ,,. . , . ~hti'~f il~t3~c11if { ~~i: ,':; ::::·;:';: ·;;: :: , : : 
muy pilido; co1ó'r::;:~~:·h~·~ed-~-d i.5·'~YR 5/.4 ca-fé,amarillento, -
nutrientes (p; P.~fr r:'haf c io lúo' ( íned i a'> •. Potasio 670C( e·x-
tra rico); Maglle~'fo/l;i'.,( bajo); Manganeso 5 (bajo),'\ F6~~foró-
12 (bajo); 1-1 nít'r:íc-~ 12'(medfo alto); N amoniacal 80.'(medio 
al to). clasificación text~r~1·: migajón arenoso, c.'r;c'~r . .:_ 
(lle/100 gr), S6.8, densidad real L21 gr/c~13)densidad apa-

·3 ' ' ' ' 
rente 1.13_gr/cm. 

A la profundidad de 30~_50 cm~. présent6: 
M.O., pi! 4.8 relación C/N,1:32, colar'én"~eé~ 1o';YR;i/.J ~a
fé muy pálido, color en humedad 7.5.•,YR.;_5/4/c·afé/ám~ri'ilento 
nu tri wn tes (P. P •. M); Cal ci a 3JOO; (a l,t'o) ',> Po'tás'iii\;áó'/(ex tra
ri co), Magnesio 12 (baJ?l,3n~~ganesÓ'5/(ba:ja)'.,:í=úf~ro 12 -
(bajo). N n1trico .12 (medi,.o:~it~)•:t.ii'.a'nian,1ac.'a1 '35 .(medio);-' 
clasificaci6n texturali:111fga3~'ii¡a'r~n-~s'd; 'c.I.'c.r; (Me/100 -

' i· . ;.;• · "···".Í'<;.·c"Y•"· 3"1·:'.i " · 
gr) 56.8, densidad r~al/2';''hg~/cm ~;~densidad aparente 1.45-

"''"' • A ,..:,:~J,11)~¡'{J;:50~75 '". ""'"' 1. 1" de • 

M.O,, pH 5,9 re1'~~i6n'<C/i1fo\'68, color en seca' 10 YR 7/3 ca
fé muy pill ido:; .. c~lor"'~e~Ttiü'~ed~d 7. 5 YR 5/4 café amar 111 en to 
nutrientes (P;P.I~) :''cai~1ciT84'o (bajo). Potasio 670 (extra -

'. '.- .,,, 
",.'>; ., ' 

'·:.::: ... -
·-i:-·· 

;·~:{~ ::;),· é·,·, 
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rico), Magnesio'l2 .. . Ma~g~~eso 12 -

(b~Jo),N'nít!'.i'~o 12 (m,edi~'.alto);N .· .. 
to), clasifi~ació~''text'ui.'~1!/mig.ajón ~rc'1'f1~~0 C.I.C.T. (Me 

. ~ ~ ~~ . :~; ~!~ ~·j/~¡\.j";t·1;:;~~,~t~~,~~}{;;_~~:\,(f:~t~-~T:~;,·:·'.d:en, s:.~a d aparen te 
.;(S:>.>;~c;.;,~. ·;,::~· ·. t· · ·.~;.:' · ··· ,.,""· , ... , 

t:'os:resuÜados<·de :,la·~üa'~~~Yi~;ació~ de hongos y -
bacterias se ·~~e'st;~n'~n _la ;Fig".' 22 •.•. · .. 

;!._ .• 



PERFIL 1 ,0-10 

MATERIA ORGANICA % 

pll 

RELACION C/11 

COLOR Ell SECO 

COLOR EN HU MEDO 

11 CALCIO (P.P.M.) 
u POTASIO ( p • p .M.) 
T MUY 

R MAGNESIO (P.P.M.) 

MAilGAllESO (p. p .11.) BAJO 
E FOSFORO. (P.P.M.) 12 .N BAJO 
T NITR GENO 

HITRICO (P.P.M.) MEDIO 
E ITT11fúGEll 3 

s AllONIACAL P.P.M. MEDIO 
AREHA '.~ 88 

T 

E ARCILLA % 6 

X LIMO X 6 
T 
u ARENA 

R C.I.C.T. (Me/lOOgr) 8.4 

A DENS 1 DAD REAL gr/cm l. 6 

E 
0.96 o.74 · 

FIG. 7 RESULTADOS DEL PERFIL 
DEL SUELO DE NEXTIPAC 
DE ZAPOPAN, JALISCO. 

-W;J TESIS CON 
FALLA_p~,.Q~.1.~!~-... .-.. ..... _, ....... ,., . 



PERFIL 2 

MATERIA ORGANICA % 

pH 

RELACION C/N 

COLOR EN SECO 

COLOR EN HUMEDO 

N r:JILCIO (P.P.M.) 
u 

.· 0-25 cm. 

0.62 

6.3 

o.os 
CAFE MUY 
PALIDO 
AllAR 1 LLU 
ROJIZO 

840 
BAJO 

560 

26 

25-45 cm. 4S-75 cm 

O.SS 0.34 

5.0 5.2 

0.32 0.20 
CAFE AMARILLO 
PALIDO ROJIZO 
CAFE AMAR,!_ 1,;A~t:: l'A-
LLO OBS. LIDO. 

840 840 
BAJO BAJO 

560 560 T POTASIO (P.P.M.) 

~ :~A G ti ES I O ( P • P. M. ) 

~ 'IAi'IGAllESO (P.P.M.) 
T 

EXTRA RICC EXTRA RICO EXTRA __ 1ucc 

E FOSFORO (P.P.M.) 
s :nr1rrrcrrno 

:IJTRICO (P.P.M,l 
:i lí'Rd G UlO 

._~l·i!ACAL (P.P.M. l 
T ~REl/A % 

12 
BAJO 

25 
MEDIO 

12 
BAJO 

12 
MEDIO ALTC 

35 
MEDIO 

98 

12 12 
BAJO BAJO 

12 12 
BAJO BAJO 

12 12 
BAJO IJAJO 

6 6 
MEDIO MEDIO 

12 35 
BAJO 11EDIO 

68 62 
E~-~~~~~~~~··~·~~~-~~~~~~1--~~~~--+~~~~-1 

X ;RCILLA % o 8 32 
T ----~~~~~~~~~~"-~~~~_..~~~~~-+-~~~--1 
U LI 110 % 2 '· 24 '. 6 

MI GAJDN M!líA.JUN ARENA ARENOSO ARENOSO 
~ CLAS1T1CACIOll 
,_JEXT~U~R,~A~L~~~~~~~~-'-~~~~~+..:.""'-'==..::.=:.:~~1-"-'==-:.:.:.;::.::..-i 

C.I.C.T. (Me/100 gr) 71.8 16.6 

DENSIDAD REAL gr/cmj.'. 1.'14 l. 05 ·. 

DENS !DAD APARENTE gr/cmJ 0.97 1.00 

FIG. 8 RESULTADOS DEL PERFIL No. 
2 DEL SUELO DE NEXTIPAC -
MPIO. DE ZAPOPAN, JALISCO 

40.0 

1.30 

1.15 



N 
u 
T 
R 
I 
E 
11 
T 
E 
s 

T 
E 
X 
T 
u 
R 
A 

pH 

RELACION C/N 0.88 

COLOR EN SECO ROSA 

COLOR EN HUMEDO CAF 
PALIDO 

CALCIO (P.P.M.) 840 
BAJO 

POTASIO (P~ P.M.) 670 
EXTRA RICO 

MAGílESIO (P.P.M.) 12 
DAJO 

MANGANESO (p. p .11.) . BAJO 
FOSFORO (P. P.M.) 12 

BAJO 
6 
MEDIO 
3 

P.P.M. MEDIO 

'1RENA % 76 

~RCl LLA % o 2 

10 22 

REN 
ARENA MIGAJONOSA 

(Me/100 gr) 39.0 13.8 

DENSIDAD REAL gr/cm l. 77 1.18 

DEilS IDAD APARENTE gr/cm l. 24 l. 02 

FIG. g RESULTADOS DEL PERFIL lle, 
3 DEL SUELO DE NEXTIPAC -
MPIO. OE ZAPOPAN, JALISCO 

TESIS CON 
FALLA DE OHlGEN 

0,28 

CAFE 

BAJO 
12 
BAJO 
3 
BAJO 
1 
BAJO 
68 

8 

1.6 

1.14 



N 
u 
T 
R 
I 
E 
fl 
T 
E 
s 

T 
E 
X 
T 
u 
R 
A 

PERFIL 1 0-30 cm. 30-50 cm. 

HATERIA ~RGANICA % 0.55 l. 17 

.· pH 6.0 5.9 

RELACION C/N 0.32 o. 68 

COLOR Efl SECO 
l.IHt. MUY PI\· l./\r t. MU l 
LI DO Pl\LIDO 

COLOR EN HUMEDO l.111" t. l\Mllt< l - llf~llKJLLl:.fi-
LLENTO TO ROJIZO. 

CALCIO (p. p • M.} tl'IU 1 l uu 
BAJO MEDIO 

POTASIO (P.P.M.} 67U b/U 
EXTRI\ RICO EXTRll RICO 

MAGtlES ro (P.P.M.} 12 12 
BAJO Bl\JO 

(P.p. M.} ~ ~ 
MAflGAllESO BAJO BAJO 

( p • p • M •} 
12 12 

FOSFORO BAJO BAJO 
,¡ ITROGENO 12 b 
nlTRICO (P.P.M.) MEDIO ALTO MEDIO 
UITflOGENO 80 J~ 

AMOtll A CAL (p.p. f1.} MEDIO AL TO MEDIO 

AREflA 92 74 

ARCILLA % o 6 
: 

LIMO :: 8 20 

CLA!> 1 r J l.l\l.JUij /IKl:.UI\ 
TEXTURAL ARENA MIGAJOtlOSA 

C.I.C.T. (Me/100 gr} 13.0 18.2 

DENSIDAD REAL gr/cm3 . l. 3 l. 57 

OEt~SIOAD APARENTE gr/cm3 0.98 '1. 02 

FIG. 10.- RESULTADOS DEL PERFIL lle. 1 
DEL SUELO DE EL ALAMO - -
MPIO. DE ZAPOPAN, JALISCO 

28 

50-75 cm 

1.03 

5.5 

0.60 

l.l\r t. /\MI\ 
RILLO PllC 
lllMlll< l LLl:.N-
TO ROJIZO 

l'.élJU 

MEDIO ,~LTO 

EXT~ÁuRJCO 
12 

BAJO 
~ 

BAJO 
l~ 

BAJO 
b 

MEDIO . 
J:J.• :· 

MEDIO 

60 

20 

20 

,i•1IGAJUN 
ARENOSO 

30:6 

l. 18 

1.14 

rr" ·r,'"tr<rQ Lt. ,u.., 1.., ~ 

t.•ALL ·~ DI' . ""EN r t1 1, '.,.r:iU ~ ___ ............. -.-···-
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29 

PERFIL 2 0-10 cm. 10-30 cm. 30-60 cm. 

MATERIA ORGANICA % 1~17 0.96 l. 17 

pH 7.0 7.7 6.5 

RELACI Ofl C/fl o .1 o 0,56 0.68 

COLOR Efl SECO ""nKlLLU 1111/\RJ L .U 17\M/\RILLO 
ROJIZO ROJIZO ROJ 1 ZO 

COLOR rn HUMEOO ,c;At-1:. AMAKILLl:.f! l,;Al'E Al1AR 1 - CM 1:. AMA-
TO. LLEllTO RILLENTO 

CALCIO (p.p. 11.) 840 1100 1100 
BAJO 11EDIO MEDIO 
t> I U ó/U ó/U POTASIO (P .• P.M.) EXTRA RICO EXTRA RICO EXTRARIC( 

!<'. l ¿ IZ MAGll ES I O (p.p. 11.) BAJO BAJO BAJO 
IZ lZ t:b MArlGA;JESO (P.P.M.) BAJO ll/\JO MEDIO 
lt'. IZ IZ FOSFORO .(P.P.11.) BAJO B/\,JO BAJO 

il!TRO(>EIW 12 12 12 
1l!TRICO {P.P. H.) llEDIO ALTO MEOIO ALTO MEDID ALTO 
lllTROliUW 3!:> 35 3b 
fd-10,IIACAL (P.P. H.) MEDIO MEDIO MEDIO 

AREi/A ;' 70 72 66 

ARCILLA % :4 ... 
.,-, . o 26 

LIMO % ····· _26' . 28 8 .. · :.· 
CLASIFICACION MIGAJON .' AREllA MlGAJON 
TEXTURAL 'ARENOSO .. MIGAJONOSA ARENOSO··. 

C.I.C.T. (Me/100 gr) 25.8 ·, 20.0 74.6 

DENSIDAD REAL 9r/c01j 1.13 1._39 l. 36 

DEllS 1 DAD APAREIHE 9r/cni 1.18 1.16 o. 97 

FIG. 11 RESULTADOS DEL PERFIL No. 2· 
DEL SUELO DEL ALAMO MPIO. -
DE ZAPOPAN, JALISCO. 

TT.l~'(' .• --i 
1!1 uli.:> \..:\ •. • ~ t ' 

FALLA DE ommrn -·--··-··------' 



11 
u 
T 
R 
1 
E 
¡¡ 
T 
E 
s 

T 
E 
X 
T 
u 
R 
A 

. _, . 

PERFIL 3 · 0-30' cm. 30-50 cm. 

MATERIA ORGANICA % 2.41 2. 27 
pi! 5.4 4.8 

RELACION C/ll l. 40 l. 32 

COLOR EN SECO ~Uto~uv ~HhHuv 
COLOR rn HUMEDO l¡;Mt. AMAKI LLt!!_ GAFE AMAR!-

TO.' LLENTO. 
CALCIO (P. P.M.) 1100 J300 

MEDIO /\L TO 

POTASIO (p.p. 11. ) b/U 670 
EXTRA RICO EXTRA RICO 

M/\GflES 1 O (P.P. M •) H u 
BAJO Bk\JO 

11/\!IGANCSO ( P •P.M.) 
:, :, 

BAJO BAJO 
1¿ i¿ 

FOSFORO (p. p .11. ) BAJO BAJO 
il 1 TROGENO 12 12 
lllTRI CO (P. P.M.) 11EO I O AL TO MEDIO ALTO 
1ll lhlJb~1W tlU ,j!> 
M1011 l ACAL (p.p. 11.) flEDIO AL TO MEDIO 

ARENA ~; 64 58 

ARCILLA % 6 4 

L l 110 ::'. 30 38 

CL/151 F IGAG!Ull ti! GAJ ON r11GAJ0fl 
TEXTURAL ARENOSO ARENOSO 
G.I.C.T. (Me/lOOgr) 56.8 56.8 

DEllSIDAD REAL gr/cm,j l. 21 2. 1 

DENSIDAD APAREllTE gr/en! 1.13 l. 45 

FIG. 12 RESULTADOS DEL PERFIL No. 3 
DEL SUELO DEL ALAMO MPIO. -
DE ZAPOPAN, JALISCO. 

30 

50-75 cm 

1.17 --
5.9 

0.68 

~HhMuv 
GAFE AMA 
RILLENTO 

840 
BAJO 
670 

EXTRA RICO 
u 

BAJO 
~ 

BAJO 
¡¿ 

BAJO 
12 

MEDIO ALTO 
ti U 

MEDIO ALTO 

32 

30 

38 
MIGAJON 
ARENOSO 

20.8 

2.0 

1.11 
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B A e T E R I A S H o N G o s 

PERFIL LUGAR PROFUilD IOAD DILUSION CAJA CAJA CAJA PR0:·1E ifüMERO CAJA CAJA CAJA PRO- ESPORAS 
1 2 3 DIO. POR mi 1 2 3 MEO. POR mi. 

NEXTIPAC O - 10 CM. 0.001 9 31 20 20 20000 2 o 1 1 1 1000 

NEXTIPAC 10-60 CM. 0.01 53 51 51 53 5300 5 5 7 5.6 560 

NEXTIPAC 0-25 CI~. O.úl 56 46 17 39.66 3966 14 13 8 11.6 1160 
11 

NEXTIPAC 25-45 CM. O.ODl 25 33 D 29 29000 3 o o 1 1000 

NEXTIPAC 0-15 CM. 0.001 ••• 61 58 58 58000 2 4 1 2.3 2300 

III 
;.,: .. 

NEXTIPAC 15-40 CM. 0.01 •·j2. 45> 26 35.33 3533 3 6 4 4.3 433 
.. ..:_. ;._f~.i.-

.. 
• 13?.:'. 

. . 
EL ALAMO 0-30 CM. 0.01 • 130 122 129.6 12960 2 o o 0.6 60 

. ,., ·.~ ,:, » . 

I 
CM • 

·.:.-'·' 

·~;:t~;'. ·;·~Ji'• 
¡,.·.,;· · ... 

~1.J~é EL ALAMO 30-50 . 0.01 . ,';.'.( \9.§;.'. 14.3 1430 20 27 15 20.6 2060 
~ .... ( ::"j~'? 1"2~''.,1 S4'.'2' 35 .· CM~ 
::··; .. 

3500. 41 35 30 35.3 3530 II EL ALAMO 0-10 .. 0~01 .. . .. 
EL ALAMO 10-30 CM. 0.01· •. 55 ·• 21 is> 30.33 3033. 1 10 3 4.6 460 

·- ' . :~ . ~ 
-.; ,,.;,~ .. <·; 

EL ALAMO 0-30 CM. 0.001 22 23 H 19.66 19660 1 '· 1 4 2 2000 

III 
EL AL~MO 30-50 CM. 0.001 13 14 13 13.33 13330 8 5 5 6 6000 

FIG. 22 RESULTADOS DE LA CUANTIFICACION 

DE BACTERIAS Y HONGOS DE LAS -- r--·-----DOS PRIMERAS PROFUNDIDADES DE - TESic: C"'r -i 
CP.DA PERFIL OBTENIDAS EN NEXTI-

1 V JU.N j 

¡ 11\LL ,¡ -r'F :yn .... ,". ; 
PAC Y EL ALAMO, MPIOS. DE ZAPO- i ·.:"ll).,:; . .i;rli;'J'. 

~~------.-: .. ~~·. ~~.: --- _, ·• ! 
PAfl JALISCO. ~ ..................... 
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CAl'IT,U:LO VI 
'. <·. '\ .• 

. •OISCUSION 

··: .. 

Burges.;Ra~1 (191.i) :mencionán;que:el factor princi-

pal que li~ita,e,}/cx;cJmi.:~.~~~;;(~~:c\~t\áno ~n\él -~u~i,o·.· •. es la-
esca s ez de .a l.i ~ent°' ~:o;'J a 1~carenc i a.de'· una 1 fuente de energ fa 

~ ~ r: ~ ! ~~-~·~.-~~-~1~t'.~~iHH·~~~i~r,t'.€·i~I~}:-~.::}~~i;~~;,i~;i~~~~:¡.~{;.¿~.:s.- . 
pobre. ~y. _como:lfcci11 se cu en' e i a: 1 a \ca Íl ti dad_',de_f; bac ter. i a s'i•'es baja 

t~ mb)~ ~,:.::I~~1~~-~~~r:1~,?·1~;:~_:;:·.::.· ·. ;"e ·····:·- ~,- ::·;·:..;i·/.'.i~t\f ~~~.
1

~f ·~~t,>·~;/¡,:. ;.. .. . 
· · f:\'/Ortiz1V5llanueva(.1975) •ycBurges"".Raw•i(197ll:c~in- . 

. -:~::$~:}~5;~~~x~~-~=~e·~º;~ª·~::~!! · :~\:~·r~-n~t;,t1~-~;~~S~.~~-.i~.º;.~e= 
te ''A!' ,y ;de'menor cantidad en los hori zonfes Bll¡¡·y;~,:1 C!'[Y>·-: 

que ciier:ta~~nte e1 numero -de bac.te~·i~_s'\f~ ~J{i~)i,#uVer{o~ · 
de los~sué1os c'u1tivados puede ser:r~e1¡t'ivameríi'í!h'a·j'ó·;;·delii-. 

• •. ,·:'~ .',.'- • .'·-'1 '. ._/ . _ · ... -'. .. o.·,'o~·;:;,1";,';:,"._l,>'~·~O:,'-;,/¡'f.~"-,:'#•'!.;•ú.~:.,~1.:"\{'~~~?-"·'q:~,;,";{;;."',;<-.-.:·r: .. --->_ 
do'al efecto germicida de la luz.'solar:·:'.JEH,\númitro'{de'.~'.tlai:te.:. 

. _.:, . '.i. ,· · ··,' ', _": .: . . : ·'.'. ::. _.; .'>~·- ,,,:,~.;-~~:·".of'<-~-{ .. ~~.'>.~~?:.,;., j ".«¡:f:;;,f.,\.c-;.i.<::!"'.;"!:··.·,..;.~:· '.--' .-.-"'· 

rias''en todos. los suelos decrece•;,co¡iyla;:'P.rp.1'.undi_da_d';'Yr!Ja.~r~. 

pi dez . d_e es te dec rec i mi en to vil ríi':6'~,~~:;l'a'sit~.~";;'<li'.fi6~~tes~~'ci'e'.l'é :.· 
. _ ._ .. ·.•. - "·"·:-· -.1:::!~...;/ .. -r~ .. J.-'.">.;;.F.l,~:>~;:~~~,<f;ji.i:bt;.:::·-;.,p\/;'.:.':f."-'Fd,.' '·<~-~ ~ .. ·! ... :· 

·su el o, es pee i a 1 mente con el con ten i do¡;d e'. m~teri a:::orgá~f ca~ -

::: ·::: ';,~::;c:'.,i:;3j]i~~t~~'~lf j;;;~i~!rf !~!~;%:::~:: 
plos en los q~e Ja~distr~ bü,ci6n)'de ,bac_terhs.,tf¡dca._del per 
fil está deso~cie~ada'.• E~ ·~1g'~iios~ c~~os· .. 01'··má,xim'otiact~riari;
no se da ala 'misma profundidad del perfil que el 'ináximo va 
l~r de materia' orgánica. En alguno~ casos tal disconformi·;:· 
dad de los máximos puede deberse a condiciones d~ ;l'r.id~z ~~ 
la superficie del suelo. En otros, el horfzonte;'d~,~~pfrt'i.:.. 
cie puede simplemente ser demasiado ácido como '1>aril''li~r~1 -
tir un desarrollo bacteriano abundante, lo i:ual'co'n~ue'rdil ·
con los resultados que se obtuvieron en el perfÚnú~'éro -
uno de Nextipac. (Ver fig. 22). 
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Los res~l t~clos ~bt~nicl~s eri el· p~~~~;~te tr llaJ so ~ 

~~1:~;:~)ijjfüf ~ifüfüiill~it,~~lf fü~~li[~t~~t~I1~;;::~ . 
urea que· :pu e·d en(co n t r_i bu i 6ia¡,, u na·,: mayo re;' acidez~ de:;. es tos · s ue-

1 º s · _·e º~º •. \r~~:c~1$f ~~:~~1~f :~%~~iJ{~'~t'1
1

t~:·a¿··~:1';:tM,!i;,~)~¡:~i~@":?':·•·.:::····-
. , ·segQn(_C;T;A··;i::s•;,~q.1978) . . suelós:areriosos del-

: . '". - ; :··-~ "- :. ,-:·'~> f'.,:.i.-_,v.,_~:.,:;.-,:.·:::r::-;1";. ·~;:}.J_.;5-·-·,'.·f;""- ,;.;r:"E,., .~::d:~. ·-'.i:;"".t·'.;~>r'··--·~ - ;o ·. : ,., ''~: · ,.... -.· -. , 

mu ni e i p 1 o.'d e}iZá'p-o pifo; pr'es erí ta ri' ba j o·)~co nteñ 1 do; dé· ma ter1 a or 
-: ·--.<:.:.:-\·.,",:;:-~.-:.·:,;'~·.1;;270.;,1;,?/;···";,-~}:.":.' .• : . .-;.;,--:':t;¡.:_"i;r..'\.:-'.·;_;\.1\.·~~lt.'-1<:.Y::"/.'.F ·:: J/'.·:--:: :":- · ·:· '. : :·-·... ., .. -

gá ni ca· deb_i d o;:·a;,cs u:;~t i po}d e:i\tex tu ra:·5qu e:i',l e·:: pe rmtte·, un . drena-
. -.. ;-·.. .;.~ ~-'".-. S<"-.':~·).d·:' .. ;d-i·-''~-·:--,,~ :; ;.~. '.~,~(.,':.I•(· -_:i;t··i;?.U:if.¡ 'f.'.~\C .'.:;!,~~ ·., ""· '-~ '-'' ·.; >:':. :o:·:. ·' . ·: ~ . . ~ . . • 

je ef1ciente;texisti~ndoiun!lavado2deSsubstancias y la des-
truccid~ ci~::{~,,~~t~~}'~t'g~'ir~~'i'~a~'::>"F'; >: · · 

-, . _ .:.:· .. _·: _·:;,--~<,::-r~-~1~:t1·~~~~lJif :~-~~!~~~1~:~~4~;~~*~~ .. ~~~t\'.~~':f~it~>tI~.:'.~· -:_~~~,:~_~:' _ :: , , .. :<-· ·-
" ,/ortfzjM~'R':L'({963)/y Flores: ( 1973)' concue.rdan al -

~;;:: ~~:~g;~t1f~¡füf it~ír~~!~~m;~~:f :¡ mf ~,;~.r~:~~i~~~: 
das. ·El. pH ~ue;~~r~··u·~'a··· tendencia ilF~6id'~r·il:;·~~Ü{E~n~e· 
ácido. esto pued~ ser's~gún Buckma

1

n y ,s'r~dy/(1g1'7) 1É'éf.~'bid~ a, 
condiciones de un eficiente úenaje,que'se''pré·;~~ta'en súe
los regosoles permitiendo una lixivfaciori/é!é> .. cfa~~.1ci'~des 
apreciables de bases desarrollando uncoinplejo'.oa.;H.éori te!!, 
dencia a 1 a acidez. 

Debido a las condiciones el imat~16gi .. cas, por' 'el. -
orfgen de ~us suelo's y al. monocultivó 'que''há•sido ;sometido- .. 
por largó '-ti'empo, las caracterfstic~s e_d~folligJéas y mic_ro- . 
blol6gicii5 en 'el municipio de Zapopan, Jal. • son s1milares
en las dos. áreas del presente estudio. 



V I 
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CONCLUSIONES 
,':. ·., ;'" ~ ; -

l.- El estudio comparati.;.'ciJ</e';!ío~':·;Je1os. de las dos zonas -
• .:,"~,,•·,;';' '.~.;,:' ,:,,_._,,-:r;;{:\'.1'-:)'c•!t-';:':" • :'·•:,: ~.,';'· .·¡.:',\ • • 

del mun1cip10. de;:Z.apopan'si•Jal·;';'é•que fueron la base de -
es ta tés i ~;.~c;5t~~·ronL'\·"r.aiá5'f~a·~·é·¡;·i~ '5 imi la res • 

.... , .. ,-.;.;: '-·r{.~ <_,.,..,_ ';".\-,'~::'")';;:'.'::; '·. 

-:·--.-,._ :: ·_,~-:~i:;:D~~a].~~/;f;:~~~~'.-~r- .;.~:~1:~~:,~~:·::1tt;·t:>;~::\ .. '.· -~\:·:.: -- :·: -- -; , 
En:•·ambo.s':cásos<. .. s.e•::no·.tó;:•unJ:contenido de materia º!. 

• .. -::~:-~·-'<<:,-->--~,'.~;,_:~:·.~ ;~:,(<,-:;><<:-' -~ '.:-~· .. ,.;"'>·: .. 1:;·5':.' ;_:,: .. ! ~- .: ·-'..-ir<~- .. ;.-,_> ~. : :::·. .. .. 
g§nica muY",escaso;··;que•;es ;típ1co;de;,:'este·municipio a razo -

ne1l Yª men~.io~á:ci~'.s·~··.·.;,~;?:·T>/:~:·~\:,:A?';".~:t~·j·:. 

2. - Todo·• esto ;;··ráé;;•c:§'.mO,··,C:ogse~c~ef.~t~·~>~~ ~c;i~ 1dad · bac teri!_ 
baescasa:así como:una:flor:aym1cológica pobre, lo cual-
fué ampliamente cÍ~m~'s t~~'cio}ii'ó¡;::;]'~stre~Úl ta dos. 

,-:·--. ·:,';,·'~:· ,:~.·. ·,_ ... :·. <·~¡ -:.,'!Y\;,;,• -~·."-·- '· 

·e ,:.: -:'\ ·:_-,·\\ .. \·c:·:·::~;:"~-"--~-·1;~~,XF:;);fE,~:;~,~~>:·;·.x: ._: :· .. _ ·:' --~·: 
Todos fos dátos'.'que se recabaron;'y,,:los resulta dos ob-

tenidos .del. confeó'~,Yn~~'.'~~).~::~,,~'.~[/?~~·~§~o dé hongos. tien -
den a confirmar lo as.entadoXpo1?,0rt1z Villanueva en su tra,t 
cendental obra sobré'io'~/~'~;1'i)';i:(i'é J~lisco; · 

. ,, . ,,., .,. ;- ~. 

~-· ,'.,;:;;;".;¡·¡ ~:{~_,_;;;;_'¿~·.,' .• ·_.-:' 

3.- u_nicamente. queda·.de"~i:r:'qlle''de persistir el monocultivo
en el municipio de Zap~~an, ~~l., así como la pob~e fe!. 
t11izaci1in tanto natural como artificial de los. suelos
termi nará por degradar estas tierras hasta el punto de
que este mun1c1p1o perderá el tftu)o del primer produc
tor de Maíz de la RepOblica·Me~icana, 
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' C A P I T U L O V I I I 

RESUMEN · 

.1 
El presente estudió aporta los resultados en cuan-

to al número de bactérias y hongos asf como su post ble rela 
· ci6n con algu~os-parám.etros,fisicóqufmicos en las zonas 11; 
madas Nextipac y El,Al~m·~-~un\cipios>de ;Zapopan; Jal., con:
una ª l ti t~d~e<,i.~)s.góL~--ú:~ú,1'<-~,rnba~ ·.~~n-:a,s, _.no mdstra r~n ser
s i g ni f i cat i v~mente'i;'d_iferentes:'en cu'arito;,a1 'ñúmero' de bacte-
ria~. hongos'..::Y'.'p"a~§~~{~~-5~· f'j; i'c~~~f~i~o-~. :·:. 
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,·-.1 ;:,: -~·:::;::~f\-)~;/'.'.-~ . ~~ ':':;y.,(, ;;:~t{ t ?>-:·:> ~-\ "~t1.·:· ...... 

. Conio ~esul.tadó!C!el;biÍjo '~orcentáje' C!e: materia org!. 

~: ~: 0~- 'c~nÚ dáci~5·;11te~fféls':_ci1tN\(j6;.gYé:~{~&~~:: es . l_ t9e ramen te-

.. · " . '' ' _::_~·-, -~~'./J\ : ::O\, '.;,{ 

En cuan.to a nutrientes •S;~~~~~i·~·~-~~~. el Potasio es -
el que se encuentra:en cantidade'$:~u.Y'/a1ta~;~'é1 Nitr6geno -
en cantidades medias y el é~1c't'~}·Mas'nes'fo','~~nganesó y 'Fii!, 
foro en cantidades relativa~ente'b~Já·¿·;:{É~ta deficiencia de 
nutrientes es debido a. la e_~plotac''i5~'.constiirite 'de dichos -
terrenos de cultivo, 
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