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PREFACIO

El estudio de le conducta en situaciones de eleccidn
{Skinner,1950), en par%icular 1a gque tiene lugar bajo pro-
gramas concurrentes de intervalo varisble, dié orfgen = lm
organizacién sistemadtica de los datos conocida como ley de
igualacién (Herrnetein,1961,1970,1974; y Baum,1974). Su -
formilacidén més simple predice una relacidén lineal entre =
medidas relativas de conducta y de reforzamiento; sin em =
bargo existen discrepancias respecto a la forma de la funw
cidn. '

Tradicionalmente, se han utilizado doa tipos de pro-
gramacién concurrente y hae sido necesario introducir una -
demora mobre lm respuesta de cambio, para obtener que la -
proporeidn de respuestas ante una alternativa iguale a law
proporci6n de reforzadores de 1la misma. El uso de estn de-
mors plantes algunas interrogantes acerca de su papel en -
la relacidn de igualncidn y los datos de los principales -
estudios dedicados a este punto dejan un margen de duda sy
ficlente para justificar una redeverminacidn de tales expe
rimentosg. )

Lz investigacidn se ha centrade en las operantes gque
conducen a reforzamiento, desculdando la participacidn Que
las operantes de cambio y las consecuendias asociadas & -
ellas puedan tener en la explicacidn e interpretncidén de -

las relaciones que formula la ley de igualacibn. EL presen

i




il

te experimento obedece al Interés de resciualizar el estu-
dio de las opersntes de cambio, proponiende un procedimiepn.
to de programaéién gue exize una respuestas topogzraficamen
te diferente(halar cadena) de las operantes “principales?-
para alternar de uno a 0tro componente de un programe ¢one-
currente. En particular dicha proposieidm, mef como los 11
neantentos generales, Biguén las sugerencias gue en diver-
sas oportunidadés he formulado Todorow,(p.e. 1971,1977,19_
18y, asf, se observaron los efectos de manipular ls demors
de cambio mobre diversas medidas de coanducta, en un progra
ma conc. I imin-lV¥ 3min. bajo los procedimientos de “dos -
palances®;, "palanca de cambio®™ y el propuesto, %cadens deo-
cambio®, ’

La inclusidn de una respuesia de cambio diferente y-
con valores mfnimos de la demora(cero segundos), permitié
une mayor difserenciscidén entre lams distintas operan%es ¥ -
que las razones de respuesta y tiempo practicamente igualg
ran a lae de reforzamiento. Ademas, fue posible mantener las
tasa de reforzamiento obtenida, aproximadamente igusl a la~
programada, a diferencia de 1o que frecuentemente oocurre =
en los precedimientos gue han usado unz demora de cambio =
HRYOTr.

Ioas datos de los tres procedimientos indican gue la-
demora paréﬁe una condicidn algo mds que necesaria para ha
1lar la relacidn de igualacidn entre razones de tiempo y _,
de reforzamientos perc no asi, respecto a la razdn de res-

puesta, ya que la demora de cambio puede ser substituida -
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por algin otro requisitc © consecuencia de cambio, sin 8 —
fectar la relacién de esta con la razdén de reforzamiento.-
La comparacién de los hallazgés del presente estudlio con o
tros datos relevantes, suziere que la demors de cembio par
ticipa en la relacidn de igualacidn afectando medidas loes

lea de respuests, cambio y de reforzamiento.



INTRODUCC JON

El satudio de la conducie operante implica la 1nve§t1~
gacidn y el conocimlento de laz relaciones que surisn del -
intercamblo entre condusts y amblente., Interesan particu -
larmente mquelles relaciones que resulten sistemdticamente-
ordenadas, de suficiente respaldo empirico y que por vinscu-
lar diferentes parémetros de la condustie y ol ambiente sig-
nifique une mayor generalidad. &L hallezgo de tales rela -
¢iones exige la determinacidn de la forma de 1m funcidn que
vincula las variablies identificadss y la relevansis sapizi-
ga ¥y tedrica que ezto pusdm tener para uns eleneis de la -
sonducta.

Un &rea importante dentro del Anflisisa Experimentél de
la Condusta en la suzl se hen helledc datos y reslizado for
mslizeciongs importantes es le de los programes congurren -
tes de reforzamiento, e decir scuendo dos 0 née Programpg -
simples se disponen de maners que opersn pimulténeanénte PS
ro> de Fforma independiente en cusnto s 1la aaignaciSnlde re -
forzaedores se reflere; pressnies al mlsmo tiempoe ante el su
Jeto, de mane}a qus éste pueds responder en eumlqulers de -
los programas y ademhs alternar entre ellos,

El desarrollo sciual de esta &resz tuvo dos entessden -
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tes importantes. El primero ubleade en el gontexto de la ~
eritisa que formuld Skinner (1950) al uso o desarrollo del-
tipo da teor{as gue trateban de eéxpilear un heshe observado
a través de eventos gue tenfan lugar en slguna otra parge,-
pertenesientes & otro nivel de obmervaeidn, medidos en &i -
ferentes dimensiones y 4iscutidos en términos diferentes. -
El uso de sste tipo de teori&, resultarfia ineonvenlente ~dg
sfa Skinner- dado gue era posible sbordar sondustas més o -
menos eomplejas, las gue resiben sl nombre de glesaidn y oo
preferensia, sin nesspidad do gonseptumllizarias gomo el re-
sultedo de a;guna aetividad presondustusl ¢ de algin Sproeg
8¢ mental superior®. Proponia en gambic, mnalizarlas obser
vendo direstsmente la conduets en su relaeidn eon varisbles
ambilentales manlpulables; al respesto, esto signifimaria el
enalisis de le eondusta en una mituseldn de elemeién.segg -
Jante a la gue dlspone un programe de reforzamientoc soned -
rrente. Kl sxperimento de FPindley (1958} es una sproximas -
sidn en este sensidse,

El segundo antesedents eeté vineulado al echespto de ~
fuerza de la respussts. Inleislmente Skinner (1938) habia-
propuasto une. suantifisasidn de la fuerze de la respucGEtR, -
medids en términos de resistensis m la extinelén, denoming-
da razdn de extineidn. Esta era el nimerv de respuestasg no

reforzadas dividide entre 81 ndmero totml de respuestas re-
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forzadas., En el edmputo reml utilizaba el nimero total de-
respuestas entre el nimeroc de respuestss reforzadms. El eo
siente gue resulta serim una sonstante (la razdn de extin -
216n) y constituirfa 1s medids de la fuerza de 1a respues -
ta. Posteriormente en el Analisis Experimental de 1a Con -
duste el interés por disho sconsepto se abandond por un tlen
po. El téraino evolusiond haste el ugo que le dieron 8kin-
ner y Ferster (1957) para *designar prebabilidad o tasa de-
respuesta¥., Data gsonseptualizaeidn estuvo pomiblemente ii-
mitada por la ausensls de datos suantifieables y generallizs
bles. Ninguns de las wedidese utilizadee habia dsdo origen-
& formulasiones sonespiuales que relasliongsen euwaniitativa-
mente 1z eondusta ¥y sus aontscuenaisd,

Skinner (1938) habia sugerido tembién, que en progra -
maa de intervalos, @) reforzamiente podia estudimree como -
una entrada que determina una subsesueniec salida de respueg
tas, #si, se puede estudiar la fuerze de ia ragpuesta esty
diando les sjecusiones generadas on prograzas de intervelo,
El sxpsrimento de Herrnatein (1961) y su proposisidn de to-
mar la freeuenela relative de respuesta eomo medids de su -
fusrsa, mares el inisio del renovedo interéa que exlate en-
el Andlisie Experimentsl de le Condusta por el eoncepto de-
fuerza de la respuesta y de le intensifieseidn de la inves-

tigeeidn en programas eoncurrentes de intervalo verisble -
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{IV) poeterior a los estudios inisiales de por sjemplo, -
Ferster y Skinner (1957); Findley (1968); Sidman (1958) y -
Skinner (195G). Tal situssidn me he mantenide ¥y aextendido.
La extensidn no ha sido slo smpirisa sino también tebriea-
(p.e. Baum, 1974; Cetenis, 1266; De Villiers, 1977; De Vi ~
1liers y Herrnstein, 1976; Herrnstein, 1970; Herrnastein y -
Heyman, 1979; XKilleen, 1972; Myers y Myeve, 1977; Pliskel?f,
1971; Raehlin, 1973; Shimp, 1966), sbarcendo sonsiderasig ~
nes y experimentos eon brogrames eoneurrventes de pazén fija
o variable y de intervalo fl}o; parémetros de diferentes ae
didas de ejesusiln y polémiess en suanto @ la adecussiln de
las formulasionas suantitatives de tales rela@ioham, ¥ oau -
ajuste & los resultados enpiricos {ef. De Villiere, 1877; =
Lobb y Davison, 1975; Myews y Myers, 1977},

Los resultados m#s signifieativos se han setublesido -
en prograanag de reforiemiento de intervalo varisble (ef. De
Villiers, 19%7), Herrnstein {1961, 1970) representa lz relg
eldn entre proporeiones de rsspuestas y reforzadorss halla-
da por 81 eons &ha funeidn lineel entre dishos parémetros,-
eon pendiente igual & ls unidad e interseseldn en el origen
{eero} en un planc sarteasiano, que se expresa en la esug -

eibn;

(1}

Rl/af— R, = rlfrf‘rz
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en la eual R, indiea frecusnela de respuesta, r, frecuencla
de rerorzadorses obtenidos y los subiﬁd&aes jdentifiean pro-
gramag W operandos diferentes.

Baum (1974), dsspués de snslizar algunos resultados ex
perimentales {p.e. Baum y Rashlin, 1969; Hollard y Davison,
1971; Trevett, Davison y Willieme, 1972) y las sugerensiss-
de Steddon (1968), en suanto & sonsiderar las relssienes en
tre razoner de respusstaes y reforzadores en lugar de sug -

proporciones relatives, formuld esta, smsi:
R._L/R2 = rl/’zv2 (2)

squivalente, algebraiesmente, a la Eeuseidn 1. 8in enbap -
go, pars datos gque muestren desvieeiones sisteméticas de la
relasidn predisha por les Heusoiones 1 y 2, (p.e. Baum y -
Raghlin, 1969, Figurs 2) se requiere de la inelusién de -

otro parémetro gue da lugar & la esuseidn sigulentel
lenz = k(rl/ral (3)

donde k, es el p&rématro sn cuestidn representando 1a pro -
poreionalidad de la desviaeidn y dando cuenta de la wisma,
A Tin &e representar lineslmente esta eeuaeidn, se tnman‘xg

garltmos a ambos miembros,

log(al/ﬁa} = 1.00 1og(rl/r2) + log k (¢)
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donde 1.00 es el valor de ls pendliente, en eate gaeso, y =
10 k es la interseeeidn de la reeta sobre 1la ordensda. -~
Al ser expresada en forms sritmétiem y Para ecasos mis gene
rales (ver datos experimentales en De Villlers, 1977, Tg -

bla 1), la ssumsidén se sonvierte en!
- 8
R /R, = K(ry/ry) (5)

donde & y X son los parametros de la pendiente e intersec-
e16n respectivamente. Agui k eorresponde al valor del an-
tilogaritmo determinedo para elle en (4). Para gue esta -
ecuzeidn ses equivalente = lm (2) debe asumirse gue & y k-
son iguasles a 1.00. Baum (1974}, eonsidera que las desvis
slonee de eate walor en k, reflelan 12 influenela de verig
bles lndependientes no espegificades 0 sontroledgs., En -
guanto al parfmeiro &, asume, &) jgual gue Herrasteln (196],
~1970) gue Bu valor es 1.00 v que las desvieeiones con reg~
peoto a este deben tratar de determinarse identifisande las
- fuentes de las mismas. Pare cotros investigedores, el expo-
nente g puede ser eonslderadc ocomo uns medide de la sensibi
1ided de la razdn de respuestas & 1os sambios en la razdn -
de reforzamiento (p.e. Lander e Irwin, 1968; Lobb y Davison,
ig%b; Myers y Myers, 1977; Staddon, 1968; Trevett, Davison-
¥ Willlems, 1972).

De meners semejante ge he planteado que la proporcidn-
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de tiempc que un suleto pese ante gada slternative sigue la
misma relacidén ordensds gue la proporeidn de respuesta (Baum
1874, 1976; Baum y Rashlin, 1869; Brownstein y Pliskoff; -
1968; Catenia, 1966) por 1o eual la forma mka general de -
tal relseldn entre razones de tiempo y de reforzamlento so-

express ani;
b/t = K{ry/1p)" (6)

donde @&, k y r signifiean lo mlsmo que en la ecuzecidn ante-
rior; y & representa el tlempo transcurrido en una alternas
tiva. Los subindieces ldentifisan eada Programe componente,

Han sido dos las maneras tradiecionalmente usadasg pars-
arreglar programas eoneurrentes de intervalo variable! en -
una eade programa gomponente se selgna a un cpersndo expli-
citamente diferente (un operande diztinto para ¢ada progra-
ma) (Perster y Skinner, 1957; Skinner, 1950); en la otra aa
da programa se asigha & un #blo operando pero sefialendo e~
da programs medliante estimulos exteroceptives diferentes =
(Findley, 1968), y se dispons un segundo operandc la motiva
e¢idn del ousml permite 1a alternaéién de los programgs, En-
asbos @805 les aujetos tienden = mostrar un patrén de gRRe-
bios sgucesivos de uno a ctro programg el gue puede aer muy-
répido dependiendo del velor de los mismoe, por ejlemplo, se

observa slternaeldn simple cusndo la frecuensis totsl de reg
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fTorzamlento ee divide en partes iguales pare e¢sds miembro-
del programe concurrente {Skinner, 1950} o cambios menos -
frecuentes suando los IV son desiguales de tal manera gue-
el animel responde en formg sonsesutive; en mayor grado, —
sobre el programe de mayor frecusncias de reforzamiento{cfl.
Catania, 1966). Si.ae establece alguna donsecuensia e8pe-
‘eifies sobre la respuesta de alternar -respussta de sRl -
bio~; p.e., demors de refuerzo (Catanlia, 15966; Findley, -
19568; Herrnatein, 1961; Sidmsn, 1958), chogque sléetriso -
breve o t{iempo fuera (Todoerov, 1971), disminuye la freeven
#ia de samblos enire los operandos o programaes y por eonsl
guiente gg¢ incrementa ¢l tlempo enire uno y otre sambie -
{of., Pligkoff, Reid y Stubbs, 19%7) y el responder an for-
B& gonaeccutivae en cads programa {(p.e. Herrnstein, 1961; -
Stubbs y Pliskoff, 1869; Todorov, 1971} lo eusl supuestg -
mente permite un sontrol relativamente més independisnie -
de eada programe sobre les respuestes reforzedas por ios -
Bismos & lapllearia‘ﬁue la frecuenciam de responder ante un
programa dado et mdemés determineda por el costo o las -
eonseauenciag asoelindas a los szmbios, por la frecuensela -
de reforzamlento asoglads eon la operante sonsurrents al -
terna y por otros reforzadores posiblee en 1 situaeidn -
(Todorov, 1878). Una de las consecuensias utilizadas con-

glste en inponer o &sociar una dewera de refusrzo a la res
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puseta de eambio (Findley, 1958; Sidman, 1958). Herrnstein
(1961) dispuso esta demore de maners gue se¢ inlslara eon la
primera respuosta deda sobre un operande despuss de respon-
der en el otro. De esta forma si habia un reforzador pro -
gramado disponible, este sdlo era administrado una vez -
trangeurrida la demora. Eete prosedimients de demora sobre
la respuesta de esmblo (en inglée "shangeover delay, COD),~
he side utilizedo en les 408 manerss de Prograpar soncurren
tes, la de dos operandos -dos prograses (Skinner, 1950) y -
la de un opesrando prineipal-Jdos programas y un operando de-
sambio (Findley, 1958) y su efeeto resultz equivalente en -
ung y otra.

El hecho de gue alguncs estudlos lndlquen la aparente-
necesidad de establesser una duracién minime ds COD ( Browns-
tein y Pliekoff, 1968; Herrnsetein, 1961l; 8hull y Pliskofrf,-
1967) para obtensr relaslones ordensdas entre parémetrop de
condustn y reforzamlento y el gue esta duraeidén minima Pg -
rezea diferir de uno & otro sujsito y de una 2 otra especlie-—
(De Villiers, 1977) he llevado & verios aubtores & sugerir -
posibles impilessionee de dieho prosedimisnto con respeet0~.
e las relaciones predlehas en las ecuseliones snteriormente-
presentadaa, |

1,~ Pliskeoff (1971), ha sugeride un modelo segin el -

cual la respuestis de eamblo es el fastor deterami -
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30
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nante de 1ag distribueionss relstives de respuestas
y de tiempo ante cadm miembro del programa eoneu -
rrente. La fresuencie de respusstas de esambio dp -
penderis de la durasifn del COD y de le frecuencia-
relativa de reforzamiento, Plentes ademfis qus el -
con awtuaviﬁ gomo 2astigo pars 1a'reapuasta do eam-
Bio, dado gque establese un periode de tiempo asoels
4o e¢on susenesie de reforzador gontingente sobre 1a-
misma y dieminuye sw fresuensis de¢ ocurrensia,
Catanla {19686) y Herrnstein (1961, 1870} indissn =
que el COD asepara les dos programas en &l tiempo, -
redusiendo el reforzemientoc secldental de sesuen -
elas de reapuestas de une & OLP0 Brograns.
Silverberg ¥y Fantine (1970} sefizlaen que sl COD %is-
ne un papel mis complelo en la sjecuaidn consurren-
te que el de separar en tiempo los 408 programas, -
dsde gue en un expsrimento repgrt&do por ellog, las
tasas de respuestss durasnte el periodo de COD s} -~
gulente & respuesta de gambio fueron superiores & -
las tasas post-COD y sdlo evando se conalderaron a-
estas . tasme esonjuntamente, la tasa relativa de reg-
puesta iguald a la freeueneia relativa de reforza -
miento {Ecumeidén 1). &4sf 1a relescidn dependeris de

la lnterassidn de patrones de respuesta durante y -



11,

post-COD,

Poy étra parte De Villiers (1077) ha argupentado gue. -
1s generalidad del prineiplo de igualasidn no se ve limita-
da por el hecho de que se requiera de una durasién minime -
de CUD ya gue 8l mismo ge cumple no 8610 para un glierto va-
lor ds és%e, sBino que la relasidn es ohtlene, para un suje-
to dado, para todos loe vzlores mayores qus este minimo y -
la evidenele gue se aporta proviene de los gstudios de Alll
son y Lloyd (1971), Shull y Pliskorf, (1967) 8Stubbe y Plig
koff {1969). Sin embargo una revisidn de estos tres estu -
dios muestra, & nuestro juieio gue es neeesario shondar més
en este asunto. De um total ds onee (11} suletos; euatro -
rates del primer experimento y siete pichones de los otros-
dog se okserva 1o sigulents: doa de los sujetos de Shull y-
Piiskoff ( 1967, Tabla 1) 81 y 82 igualen a pertir de un -
sierto valor de GOD (12.5% pars 51 ¥y 7.5% para S2) hasie -
COD 20%; ain eabargo una serie desreciente de este parfimg -
tro desde 20" hspte O" musatrs muy posas desviessionse de al
sha iguslaeidén & medida que el COD decrese, si bien, & valo
res relativos diferentes de ambos parémetros en eada BRSO , =
ya que la frecueneia reletive de reforzamiento sovarid eon~
la manipulaeién de los valores srecientes ¥y desresientes ~
del COD. El hecho de gue la relasidn de iguslaeidn se man-

tuviera en la Gecusnela deereelsnte de COD, sln para valoe -
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res menores & log de le serie gecendsnte, Junto son las

§

flustuasionses en la fresusnsia de reforzamiento, permiien

3

[

dudsr ssersa de la relseidn mentenida y la ldentifisssién

de ssze valor minime. En la segunds porte dsl sxperimento

8

de losz nismos autores, sujetos 53 y 84, se wtilizé un Bro =
grama gonsurrente ds dos IV del mismo valor promedic de ine
tervales entre reforsamisntes (Cone. IV 1.5 wmin.-IV 1.5 -
min) ¥y bajo ¢stas eirpunstaneiss se estima trivial ia rela~
gién de lgualeeidn parea cuslguier valor de COD o auseneia -
d¢ sste. Por otea parie, @uiaés por limlitnsienes instrusen
tales o de prossdimlianto (sujetos eon implanieeién intrasrs
neana de eleetrodos), los sujetos sélo persanceisron Gurane
te @inego ssalonen an eads valor de GoD, sungue vreLPSILHAL
mente @stas se prolongaron haats diesz.

Otro experimento que estudid sistomfiticamente los efee
tes &g COD sobre medildas relativas de sjestelén fue o) 48 =
Stubbs y Pliskoff (1966). En este easc fue posible un ma -
yor sontrol experimental sobrs ls regularidsd de ls freeuen
gla relativa de reforﬁamienta & lo largoe del experimento y-
Be uiiliszaron regquisitos de psvebilidad nas cstrietos. En-
¢ate experimento s6lo unc ds loa tres sujetos witilizades -
mentuve una relasién eproximads a igualscidn (eon una dep -
viaeidn de 0.10 por encime de 0.75; en fresusneims relatl -

vas Jgonstente para valorsa de COD de BY; BY; 18" y 32%, Ei
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reporte de Alllson y Lleyd (1e71) gorrespondid a des axperi
Bentos, lmn la mayoria da las eondiecionss expsrimentales ef
da valor de COD se mantuvo solamente durante sinso (5) sg -
siones. Hos referiremos al segundo experimento dada su pep
tinsneia respesto al punte gue descamos dsstasar. Se obsep
va en la Filgura 3 de 87908 autorse gque, en menti&o estrig -
o, 86lo pera &l suleto BE4AYS puede afirmerss gue una ves -
aleanzada la igualasidn para un valor minime de COD (en es~
te gaso COD 2"}, &ata se mentiene para lop valorse subsl -
guisntes. hAsi, de onse (11} sujetos estudimdos, uno (B647Y,
EBxp. II; Allison y lLloyd, 1971 '} ofreee evidensia & £f8 -
vor de tal afirmasidn y un segundo gujeto (BLO3, Stubbs ¥ -
Pliskoff, 1969 ) s0lo evidensia sproximeda. Bl nlmerc ~
total de pesionaes en loa experimentos de Bhull y Pliskeff -
{196%) vy Allison y Lloyd (1271} fue peguefio respeeto & 1o -
gque es ugusl en la investigesidn de progranas songurrentes;
o gual permite plantear uns reconsideracidn de diehos £y -
sultados,

En sintesis: 2l papsl del COD, aperte d¢ sepamrar y Gi-
fersneisy ontre las distintas eondisiones de refora&miénto,‘
no gstd clarazente determinado como una condieibn nesesaria
pare eneontrer relasiones ordensdas,

En ¢l experimento ya eltado de 8hull y Pliskofl, se en

gontrd una relacidn inversa entre tasa de eambios y dura -
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eidn de COD; y euando los IV dal concurrente proporclonaben
reforzadores & tasas diferenter, aguella fue superior desde
el programa que entregabs menoe reforzadores. Efectos seme
jantes & los hallsdos por Herrnstein, {1961): el nlmero to-
tal de oambles por sesidn fue menor con COD gue sin 81 ¥y -
los eamblos entre opiemndog, para frecuencisg desigusles de
reforzamlento, se redujeron con la presencia de éate. Todo
rov, (1971} paras evaluar la hipdtesis de gue el COD %pasti-
ga" la respusete de samblo, axploré los efectos de otras vg
rizbles gome alternatives al COD an su-funmién de decremen—
tar tesas de emmblo: chodues eléeirisos breves y tismpo fue
ra. Los raﬂuitndoa de un primer experimento mostiraron gue-
la tasa de samblos disminuyd m medidm gue se ingrementd la-
intensidad de los shogues eléotriscs. Para aonsurrentes de
giguales, el programa gue designd el mayor'nﬁmero de rafor-
zadoree por hora mantuve la menor tasa de eambios. Otro ha
llezgo lmportante fue gue la tasse relativa de respuestas an
te el estimulo sscciedo son el IV menor (Cone. IV 1 min-IV-
3 min.}, se incrementd junto con los inerementos en la in -
tensidad de chogue. Cuendo usd tiempo-fuera como sonsecuen
¢le, loe efestos sobre le tasa de camblos fueron semejantes
a 1loa producidos por choque eléetricc y COP. El experimen—
to 1 de Todorov, (1971) suglere gue l& fresuensls general -

relativa de respuestas @s ung consecuenelie del efeeto prody
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#ido por frecusnsise de samblo dliferentes gque determinen lm
diatfibuaién de tiempo entre loa program=s, y por el desg -
rrollo de diferentes tasss loeales de respuests on preasn -
gla Qe g¢ada programs. La disminueidn en tamsa de eambios -
fue una funeifn de incrsmentos en la intensidad del chogue-
eldstriso aplieado eomo sonpecuengla sobre eads respussts -
de esmbio. Stubbs y Pliskoff (1969}, eneontraron resulis -
dos semejantes utilizande reguisitos de razén de respuestas
pers sembiar, en lugey de¢ COD. Eetes hallszgos sugleren -
gue euande se introduse alguns oongetuencis acbre la res -
pueste de sambic, ssio, supuestasente permite uns mayor di-
fevrensimeidn entre dishas réapueﬁtaa y las operantes asosip
dss con reforzamlento, Cuande pueden separarse las respues
tas que ocurren durants la sonsesuensia de eambiar {p.s. -
COD) de las subsiguientes, las tasas loemles de ostas Ulti-
s tienden g diferensiarse, con inerementos en la asosiads
&l programs de mayor freguengia de¢ reforzamlento; %al eomo-
un reandlisis de ls ejecusidn de custro de los seis sujetos
del Exp.2 de Bilberberg y Fentino (1970) musstra; ¥y cuando-
se conaideran ambas tasas localss {durante y poet-0OD) es -
tas tienden a ser igusles. La igusldsd gue se obaerva en -
otros experimentcs entre tasas lossles de respuestas (K;l -
leen, 1972; Rashiin, 1973) cuando se usa COD somo consecuen

ela sobre la respussts de eamblo serf{s el resultado de une-
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combinasion de los petrones de respuestas durante y deepuém
del COD (Todorov, 1874).

Un*reanslisis® de datos obtenidos estudisndo diversas-
songegusncias scbre la rsgpussta de gamblo, muestra gue la-
distribusidn de¢ tiempo entre eepmbios sigue una relseidn or.

denada eon respecto & los parametros de dlshas consecuen -

eiag, El esatudio, realizado por Btubbs, Pliskoff y Reid

(1977) se basd en ies experimentos llevados & sabo por

]

Brownstein y Pliskoff (1968); Pliskerf (1971); Silberberg y

i

Fantino (1970); Silberberg y Bohrot (19%4); Shull y Plisg
koff {1967); Stubbs y Plliskoff (1969)y Todorov {19?1) y des
tmes gue el inoremento de los paprametros estudismdos, produ-
o8 incrementos sistemfiticos en el Liempo en que los sujeton
responden sobre un programa antee 4s eambiar & otyro y que ~
una funeibn de poder describe dicha relasidn. Podemos asu;
mir entonces, gue al estar el sujeto durante mas tiempo on-
forma 1ninterrumpida (menor fresuencis de cambios) ante un-
programz dade, date puede s)ereer mayor contyrel sobre ls o-
perante sorrespondiente y #s{ mismo debe disminuir el con -
trol sue esie pudiera ejercer sobre una operante de mambiﬂm
inielada en ol programa alterno del consurrente,

Todorov (1970,1974,1977), 1dentifica en programs#s aon-
currentes de rsforzamiento aon el proeedlmliento de un ope -

rando de camblo (Findley, 1958), euasiro operantes diferen -
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tes basadas en lms diferensiss en estimulo diseriminativoe -
y/o eonseguensias son las euales estén sesocimdes. Lae esua-
tre, suponen respusstze de le mloma tapografime Batas ope-
vantes serisn: responder ente el opersndo prineipal suando-
el estimulo seoeizdo con el programa 1 eatd en efesto (Rl);
responder ante este mismo operande cuando el estimulo aso -
2iado son el programa 2 esté on efeoto (Ra); rogponder &9 -
©bre el operande de eambio lo gue produse un asmblo del pro-
grams 1 al programa 2 (Rlz) ¥ viaeversa\(ﬂal), En el prosg
dimiento de dos opersndoa (un programe en sada une) el re -
gistro dg ls respuesta de cambio se serresponde ool Is pri-
mera respussta gue ogurre sobre gl operande despuds de ung-
respusista en el otro y también es posible identifiesr lea -
auatro operantes.

Parece gue la neeesldad de pegarar y diferensier sntre
lap distintas eondiciones gue condueen & reforzamlente estu
vo presente desde las primerss investlgaelones avbre e)eguw
eidn eonsurrente. Aungue de manera pOCoO explisita algunva-
heehos sugieren la existencie de ello. Sidmen (1960}, al -
gomentar un trabajo anterior (Bidman, 1958) sobre el refopy-
zamiento secidental en progremas concurrentes, relata el -
proeedimiento utillizado en el estudio de dos operantes eome
patibles (Catania, 1968) y de dlstinta tepografis: halar -

ung e&dena gue tenim como consecuensis dar accesd & somida~
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y/o preslonar uns palanea que permitia evitmr choaues eles-
trieos. NEsta desiguslded en topogrefiss spuntaba haeia la-
gonvenlengis ¢ necesidad de lograr le mayer independenela -
formal posible entre lae oporantes eongurrentes, asuniéndo-
#e que la difeprensim en topografise redusirfia la induoe 160

entre las respuestas perteneclisntes ¢ sada opsrante. 8in -

§

embargo, los resultadesz fueren eontradiestorios al sonside

rar los distintes suletes ¥y a peser de gue se 1ngré uns

[

slerta sepsrasidn, uns de las respusstas continud siendo

¢

sontroladn por los efectos progrumades para le otra. De -
eualquier meners este lines de investigascidn utilizendo reg
pussies songurrentes ds diferente topografia, eupecifieamq&
t¢ on euento & la respussts “helar eadena® sélo se explord-
en algunos otros escasos experimentes con programas de evie
tasién y préetiesmente no se utilizd més heste gque resientg
mente White (1972) introdujo un regulsite deo razdén fije de=
respuestas de *halar cadena® pars esmbiar de wno & otro eop
penente on programas concurrentes de lntervaleo varieble.

Le inelusidn de una respuests de topog?&fia diforente-
en los prosedimientos usadoz por S8idmen son sl propdelto del
reducir le induselfn entre respussias de igual topmgrafia -
(idman, 1958,1960), suglere la posibilidad de modifiear =
los prosedimientos tredicionales de arregler Progranss ¢0nN-

currentea, en partieular en cuanto a los aspectos sigulen -
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tems

Las operantes de oambio serén de topografia diferente-

de laa operantes gsonsurrenteées y aaﬁi@n, rapponder ante

&l operando ds esmblo (halsr sadena) guando el fogo @Q

rregpondisnte 2 la pslence izquierde (programs 1) eBtd

ensendide lo qﬁe produce un gambio de lan palancaz {(la
asociada al programa 1 ss vetrae y la dsl progrems 2 -
se extiende)} (R,o} y vieeverss (Rpy). Les operantes -
songurrentes serian, responder ante ﬁl‘op@rmndo de law
izguterda {programe 1) cusndo esté extendido (Ry); ¥ =

respondgr ante »1 operande de la dereshs (programs 2)-

suendo esté extendide (Rp).

Ecte procedimiento podris permitir una scparssidn y a1
ferenslumsidn meyor entre las condicionss gus condugen 4 rew
forazemiente entre si ¥ eon respeeto & lis gue gondusen o -
tienen como conazeuensiz samblos en 8} sstado de las palen
gas. El disefic permitird svaluar los efeotos sebrs medidas
ralativas de ejeaunsidn, de condusts de smmblo y tages loues-
lae; y se eppera gue dichos sfeptos sesn semejantées a log -
reportados por otres investigadorez (p.e. Todorov, 18%1).

El presente experimento comparsrd la elesusibn en trsw
procedimiontos de arreglar programas coneurrentes do interw
valo variable ¥y estudiard los efestos del 0D sobre algunas

medidas de ejeeueidn., La eondieidn COD O {1im primers res-
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pueata en un operando asosimdo eon alghn Progropg NUneg 08—
ré reforzéda; p.a. Stubbs y Pliskeff, 1968), permitiréd eva-
luer e) procedimlento propuesto respesio a la negesidad de-
valores de GOD dirfersntes de cere sggundos (00D / O szeg.),-
pars sepRrar ias ejecusiones soneurrentes; ademas a diferen
sie de Bhull vy Pliaskoff {1867) replicard en rates intaetas-
y Gurante un nimepye mayor de sesiones los efestor de inere~

mentar slestemdtisamente 1m duraeidn del COD,
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Bujetos

Se utilizaron nueve {9) ratas meeho, ocho Long Evans,-
suministradaes por el Laborateric de Investigaciones Biomé@l
eas y une Wistar, por el Bloterio de la Facultad de Pajeolo
gia, smbas dependeneias ds la Universidad Nacional Autdnoms
de M2xleo. Los suletos tenfan al inleisc del expsrimento, -
aproximademente 100 dlss de nmcides. Fueron sometidos 8 Pe
ricdos de privasidn de agus de 23 hores dierias y tuvieron-
acoeso libre a ésta durante 26 minutes al finalizsr eade sg
s16n. Durante todo el experimento tuvisron alimento dispo-
nible en sus eaJaswhabitaoién. Formaron grupos de Lres #u-
Jetos eada uno. Bu integrasidn y su asignasidn a un prote-
dimiento dado se decidieron al gaar.

El sujeto C12z2 murid & le mitad del experimento, C12b,
el primer sustituto, murid en el trenssurso de su segunda ~
condieidn experimental., Durante la peniltims condioién muw
rieron los sujetos C1ll y C1l6. Ninguno de los sujetos hsbis

particlpedo antes en oUrog experimentos,

Aparatos
se usbd una cémera experimenial BRS modelo RG-004 de -

21
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las carseteristisas sigulentes: 30 om. de large, 24 em. de-
aito. Laé paredes anterior y posterior de acere inoxlidsable
¥ ies latersles de plexigles trangparente. El teeho tem -
bién de plexiglasa, pero trensliicldo y de eolor blaneo, La-
pared enterior tuvo tres lamparas, cubiertas con eristal an
tideslumbrente, situmdas una eneima de eada operande (palan
ean) ¥y la tercera sobre el bebedero; dos mberturas & travéa
de lae ousles se podlan colocar les paluness ¥ el bebedero,
Las palaneasp fueron del tipo retraetil (BRE~ER1 001). L& -
dlstancia de une & la otre, medlds desde la 1ines medis del
extrent anterior fue de 12 am. En uno de los procedimien -
tos ("caiens de esmblo*) una palanes podia ser extendids y-
1z otra retralds en forma simulténea mediante la opermeidn,
por parte del sujeto, de un tercer operando en forma de ca-
dens de 14 om. de largo gue pendia del techo, eolocada & -
8.8 em, de distsneia de la pared anterior y sobre la linea-
media gue divide el teeho de la chmara, a 1o largo, en dog-
partes iguales, £l extremo inferior de la cadena tenie un-
aro de 2 em. de difmetro exterior que digtd 10 em. del piso
y 12 em, de sada palanesn, .
El piso constaba de 14 barrss e¢ilindricas de aeeroc ino
%ldeble, separadas una de otra 1.5 em., En ¢l extremo supe-
rilor de la pared posterior y eublertes por plexiglas trans-

licido de color blange, se situmron dos lémparas de 6w DG -
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eada una. BGlo una de ellas proporciond iluminasién gene -
ral & la eala durante la sesiln,

La ohmare experimental estuvo dentro de una saja ais -
lante que atenud los ruidos del exterior mediante una fuen-
te de ruldo blaneco y el sistems de ventilasidn,

Para la programaeidn de eventos y registro de 1os mig-

w08 se Utllizéd un equipe de estado sdlido,

Prosedimiento

ge utilizaron tres procedimientos diferentas en el -

arreglo de los programas soneurrentes.

A.=- "Cadens de eambio"., Cada prograpa msociado & unaw-
palsnea (IV 1 min palanca izquierda; IV 3min pelan
sa derecha} y un tercer operando de samblo (ecade -
ng). Halar la cadena retraia una palenca, apagaba
le lémpara situada encime de ella y extendia 1z pa
lanes contraria. La primers respuesta sobre la pa
lanca extendlids, encendia la lémpara correspondien
te, El mecanisamo gue regulsbs la entreada y salida
de las palancas permanesia inmotivo después de un—
eamblo, hasta tento se produlera la primera res -
pueséa sobre la palancs extendlda. Ests restrig -
eifn se ha usado en otras oeaslones {ef., Bhull y -
Pliskoff, 1967).

Los sujetos C7, €8, y C9 asignados & eate procedi-
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wlento fueron entrenades asi: durante la Primera -
pesidn se molded la respuesta de "halar cadena" -
oon las dog palaness retrafdes; en la segunde g -
8ién se d16 reforzamiento eontinue pars respuestas
on lme paleness y con 108 mecsnismos de oamblo y -
extenaiénﬁfatraoaién de las palénaas en pleng fun-
clonamiento, todos balo la operagldn del sujeto. -
El experimento se inicid & partir de la tercers 88
81én. Cada sujeto estuvo sometido a un total de -
10 fases experimentales., El orden de estas pars -
eada uneo y el disefio para al grupo aparecen en la-
Tabla la. columna {1},

"Doas palsneazs®. Csada prograsa estuvo asoslade =

!

B

una palanes diferente (Bkinner, 1850)., IV lmin.

en la palsnoa lzquierda e IV 3min., en la palanea

7

derecha, Reaponder en una de ellas encendia la -
iémpars correspondisnte & esa palsnse y apagaba la
de 1a otra. Los suletos Cl0, (11, Cl2a, Cl2b 5 =
Cl2¢ no recibieron entrensmienio pars responder enh
lse palencas, En las dos primeras seslones rsei -~
bieren reforzamiento continuc en ambos cpsrandos.

El experimento se inieid a partir de la tercers sg
gibn. El sujeto ClO estuvo sometido & las 10 fz -

ses experimentales. El resto de suletos no eomple
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té todas lzs fases. C11 murié durasnte ls novena -
fase; C12e durante le sexta; C1l2h durente la segun
da. Cl2¢, el (ltimo sustituto sompletd cuatro de-
las fmses que no termind Ci2e; las dos Gltimss Fa-
ses no ge reslizaron por limitasiones de tiempo., -
Lag secuencias eéxperimentales y el dlsefio spareeen
en la Tabla 1b. columnae (1),

"Palanes de semblio®. Los dos programegs se assigna-
ron & una misme palenga. La otre palanca funciond
como operando de esmblo (FPindley,1958; modifisado-
por $hull y Pliskofr,1967). La palance izgquierda-
fue el operando principal, Cada programe estuvo -
sefialado por un brillo difsrente de ls lémpara. -
Psra 81 IV 1min. &l brillo de ésta fus sproxinsds-
mente la wited del brillo asoolado el IV 3min. Res
ponder sobre el opersndo de cambio (palanes dere -
cha}, epeagaba el fooo situsdo sobre el operando -
principal (palsnga izguisrda). La primera regpueg
t& sobre el operando principal deapués de un eam -
bic, encendia el foco correspondiente a ésta.

Los sujetos 0l4, Cib y €16 no reclbleron entrens -
miento pars responder en las pelenc8s. En las dos
primeras sesiones recibleron reforzamlento conti -

nuo por responder en gualguiera de ellas. En eg ~
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tag sesiones el mecanismo de cambio permenecldé in-
setivo. En la tercera sesidn eomenzd sl experimen
to.

A excepoldn de 016 que murid durante la novena con

disidn experimentsl los demés sujetos estuviaeron

sometidos & las 10 fases experimentales. La ag

cuencia de las condieciones pars g¢ade sujeto y el

§

diseflo para el grupo se muestran en la Tabla lb.
eolumna (1),
Los $ves prosedimientos tuviercn en comfn 1as gseracte-
ristices sigulentes:
~ En todas las fases experimentales y pars todos lod -
sujetos operd un cone. IV 1 min. IV 3 min, Coda uno sonsig
tié de 20 intervalos. La distribueifn y scouencis de los -
mismoa 88 estmblecleron de acuerdo & las recomendmslioneg y~-
previsiones de Catanla y Reynolds {1968, p.381}. Los pro -
gramas se dispusieron de menera gue Operarsn simultaneamen—
te pero en forms independiente, ee decir, la disponibilidad
de un reforzador al cabe de un intervalo en un prograpa Ga-
do, no detenis el avance del otro progrema.
- En todas las fpses experimentales y para todos los -
pujetos operd un COD (demora sobre la respueste de sambic).
El COD se iniciaba a partir de la primers respuesta sobre -

el operando asociado con slgunc de los programas. Bste de-
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talle no es muy usual en el proeedimisntc de un cperando ds
cembic {Findley, 1958); s¢ ha usado en otras ocsasionas para
persitir comparsciones con ¢l progedimiento dos operandos -
{"dos palancas", p.e, Pliskoff, 1071) y conlleve ademis la-
posibilided de un mayor conirol adbre los valores reales de
la duracién del (OD.

- Se manipuld la durscidn del GOD. Las dursciones uti
lizadas fueron las gigulentes: O"; 1%; 2"; 4%; 8" y 16%, -
COD cero segundos (COD 0") fue la eondieldn iniecial y tam -
bién se intercald entre uno y otro valor de COD diferente =
de cero segundos (COD / O"). La secuencla de valores de -
COD a1firid entre los sujetos de un mismo grupo, pero fug -
ron l8s mismas secuenciss para los tres grupos, Véanse Ta-
blaes lm., 1b, y lc. columnas (1),

- Bl reforzador fue une gota de spgusm de aproximadamen-
e 0.20 em®. Dado gue se entregaban 40 reforzedores por se
818n, un sujeto podia Aingerir un wéximo de 8.0 om® en total.
Al momento de administrarse un reforzsdor y durante 10 ag -
gundos ge detenian todos los sistemas de programacidén y re-
gistro y se encendfa la lémpare ecorrespondiente al bebede -
ro, Cade sesidén terminaba al cgabo de 40 reforzsdores.

Para 1a introduecifn de los sujetos a la cAmara experi
mental y para el final de sada sesidn se desconectabs le i-

luminacidén de 1la cala y la fuente de ruido blango,
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- Para todos los sujetos se determind al azar el pro -
grams que esteris vigente al iniclo de lae sesidn,

- Lag sesiones se llevaron & cabo durente siete afss -
a 1z semane y sproximsdamente a la misma hora cada dfa.

- e sigu16 un crlterio de establlided pareeido al de-
Todorov (1971) 4ue éefinimoa asf: cuando lss frecuengias re
lativas de respugsta ante el prograza IV 1 ain., grafieadss-
sesldén a sesidn no revelasen Ytendencia ascendente o'desqu
dente" en las dltimas cinco (5) de catorse {14) eesiones, -
se opambigba & la sigulente eondielidn experimental. Cuandoe-
ag ohservaba ftendenoia" para este minimo de sesiones se ~
mantenis al suleto en la misoe condicidén hasta las veinte -
(20) sesglones y se evealuabs nuevamente la "tendencia'., Ee-
te ves, y pera las subsligulentes sesloneg se congideraban -
las diez (10} Ql%imas. En cmso de no hallarse estabilidad,
se mentenia al suleto en ls condicidn hasta que &sta se ob-
tuviese, Cuando no hebia Ytendencie® en las frecuencias de
respusste en eses diez {10) dltimme pesiones se cambisba el
sujeto & la condicidn siguiente. A los efectos de 1z apli-
sacidn de este criterio se entendié‘por ausencia de *tenden
cia® que 1a 1finea recta, ajustads por el método de minimcs-
cuadrados, de los puntos corregspondientes a las frecueneias
de respuestas -cinco o diez segln el casc- tuviese una pen -

dlente que no difiriersa de cero en mas de nueve milésimas,-
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es declr, que no fuers mayor de 0.009; independlentemente -

del signo de ests diferencls.
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RESULTADOS

Durante oada sesidn se recogleron los datos siguientes:

1.-

3«:"'

4, -

Nimero de respuestas ante ceda programs., En los ~
procedimientos "cadena de cambio* y "dos palancas®
cede programas correspondid a una palsnea diferen -
te: IV lmin. {izguierda) e IV 3ain. (derechea) y en
el procedimiente Ypalencs de camblo®, cmde unc o-
rrespondid & una intensidad o brillo diferente del
foco correspondiente & la palenca "principal®., Ri,
tdentifica las respuestss dedas ante el programe -
IV lain. y Rg, ante el IV 3 min,

Tiempo {en asegundos; Adurante al cual oads prograsa
eatuvo direotamente disponible o en efescto en'oada
palancs, en los dos primeros procedimlentos mencio
nados arriba ¢ correlacionadce eon el estado del fo
¢0 de la palenca ®principsal’ en el procedimiente -
de “"palanes de cambio": %), identifics el tiempo -
para el programa IV lmin. y tp, pare el IV 3min, -
Nimero de reforzadores obtenldes de csda programa’
r y.rz, peare cads programa respectivemente, y tal
cual se identifican en los dos parrafos snieriores,

Nimere total de respuestss de camblo de uno & otro

30
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programa,

Sobre estos datos se realizaron los sigulentes calou-
los:

Freguencias relstives. (Tablas 2a, 2b y 2¢).

l.- De reforzamientoes obtenidos en el progrema IV lmini -

ry / 1+ Ty

2.~ De respuestas ante el IV lmin: . -
Ry / Ry +Rp

3.~ De tilempo transcurrido en el programe IV imin: -
t1 / ty+ by

Razones. (Tablas 28, 2b ¥y 2¢).

1.- De reforzasmientos cobtenlidoa y su logaritmo: -
ry/ rg i log {ry / rg)

2.- De respuestas ante los programas y su logeritmo: -
Ry / Rgp i log (R / Rp)

3.« De tleampo transcurridec ante cade programs y su logarit

mo
t1/ %5 ;i log (%3 / ty)

Tusas y blempo entre cambios. {Tables 3a&, 3b y 3el. -
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Tasas locmles de respuesta ante cads programs:d -
By / %ty Haftz

Tesas locales de reforzemiento en eada programsd -
n/t v/t

Tasas absolutas de respuesia anie cada programa, es ds
cir, nimero de respuestas para un progreme dadec eon -
respecto al tiempo total (tg) trenscurrido ante ambos-
prograzas;

Tasas absolutas de reforzamiento de cada programs. El
tiempo bese pars el chilculo es idéntico &l derfinide en

el pérrafoc snterior tp )3

n/ty i R/ Yy

Tiempo entre c¢ambios correspondliente & szda alternati-
va:

5y / 0.50x Cemblos ; ¥
g / 0,50% Cambios

Les Tablaze le, 1k y lc¢ presentan los datos originales-~

totalizedos para lascinco o diez dUltimas sesiones de cadm -

condleién experimental, de conformided eon ios requisltos -
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del criterlo de estebilided. Todos los caleulos y grafioan
ge derivan de sstas Tebles., En el Apéndlce se reportan 1ss
medins y desvimeionss esténdsr correspondientes sl nimerc «
de seslones considerades y espeeificadar pare eada medlds,-
sujsto ¥y condlcldn experimental por separado.

En ims Teblse la, 1b y le; la eolumne (1) puestrs log-
distintos valores de (0D {imicimles, en inglés, pava depora
gobre respussta de sambie) en el orden en gue se introdujse
ron & la situmeldn experimental para cada sujete. L& coluw
n& (8) indies &1 nimero total Se seeliones en cade fage y &n
paréntvesis 1os que corresponden & los datos de las columnes
(3) 21 (61,

Leg Tebles Za, 2b y Z¢ contlienen, en la columna (1) el
cfleulo de freeuvencia relativa de raforzamiento obtenido -
reapeeto‘al IV 1 min; gue se encuentra dividiende el niwerc
de reforsadores de Gste por el total ds reforzadores., L& -
eolumna (2) presenta la Iresueneis velatlve ds respussia an
te el IV lmin., @& decir, nbmere de respusstas aorrespen -
dsentes a este programe dividlde por el nilamerc totel de res
pugsatas pars loe dos programas., L& columna (3] muestra elQ
tienpo esignado &) IV lmin. reapéeto &1 tiempo total ¥ eal-
culsdo de manera semejante al deto de la columna {(2). Laa-
columnas {4), (6} 7 {8) indisen las rezones de reforzamien-

to, reaspuests y tlempo; esto ez, el evento corregpondlente-

’{;.fi)nﬂ'-l}l;i""' e ey e v e s e i
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ogurride pars el IV imin dividido por el occurrido pars el

IV 3min; y lse columnaes {5), (7) y {(9) los logaritmos de
las razones eanterioramente menclonsdes. 4

Los resultados se presentan orgenizados de acuerds a

&

las figuras. Se deseriven les medldes relovantes en oada -
uno de los proeedimientos y en el mismo orden de las gréfi-
gas, Al finel de ceda tipo de medida se hace una compars -
#ibn de los tres progedimientos en las condiciones eén gue -
se manipuld el valor de COD desde L segundo haste 16 segun-
des ¥y en 1lms de COD =0 segundos. Be comparan tampidn los -

resultados de los tres procedimientos entre afl.

Razones de tiempo, respuests y reforzamiento!

Las flguras la., lb. y lg. contienen respectivamente -
las gréfisss de los procedimientos ®eadens de aambio“,'“dos
palancas" y "palanesa de gambio", Cada grafios muestra en -
ias ordenadass correspondientes las razones de tlempo -
(tl VAR PY -pénel supertor-; de respuesias (Ry / Ry) ~phnegl-
intermedio~ y de reforzamlento (rl / rol) -pénel inferiore-,
Pare todss las rezones, el dato del numerador gorresponde -
gl IV 1 min, y el del denominsdor al IV 3 min, En las abs~
cisas del ladé tzquierdo de ias Flgures aparecen log vaip -
res erecientes de COD, expresados en segundos. Las absel -
sap del lado derecho, corresponden & las condielones en las

que el valor del CUD fue de cero segundes (CCD O%). Les -
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subindices indiean el orden de sucesidn de ceda una de es -
tee fases. Los simbolos gue identifisan a cads sujeto apm-
recen en la parte superior de cada figura.

La Figura lz. contiene 1las grificas de los sujevos (7;
08 y 092 del prosedimiento "sadena de cambleo®.

Razdn de tiempo! Pare los sujetos 0B y CQ hubo incrementos-

conesistentes en funcion de incrementes en valores de COD. =
Para 07, el eambilo fue menocs glatemitico y tendid a decrg -
cere

Rezdén de respuesta: En los tres suletos se produjeron inere

mentos; pequefioe en €7 y claros en CB y €S,

RazOn de reforszemiento: L& razin de reforzsmiento obtsnido-

ea mantuve sproximadapente planz ¥ muy eercans 2 los veloe -~
res progremsdos (3/1=3), haste COD 16 segundes para C7. Pa
ra 08, leos puntos en CUD B y 16 segundos respectiveamenie

-

son los mis ele jados en direeclén &l IV 1 min. En €9 la va
26n obtenida tembién permanecid muy préxlums a la razbn pro-
gramada de reforzamlento, salvo en COD 16 segundos gque ze -

deavld también haeia el IV 1 min,

Las gréfieas de 1a derecha en la Flgura 1a. sontienens

loa mismos datos gue las de la izquierda, salvo 1o abscglsé-~
que contliene los valores de COD sorrespondientes a cerc ga-
gundos, en el orden en gue se introduleron s 1o larzo del -

exparimento. Este orden lo indican los subindices respeoti
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ves. Reouerdese gue todo COD mayor gue cero sagundos esgtu-
vo precedldo por un COD de eero segundos,

Razdn de tiempo’ Cada sujeto tendid s mantener un mismo ni-

vel hasta COD Of segundos, exeepto para el primer punto dee
g7 y 08. Proporcionalmente OB eptuve mfs tiempo en el pro-
grama IV 1 min. que O y $ste mds que C%,

Rezdn de respuesta: Tendld & incrementarse progresivamsnie-

para C7 y C2 y a permaéneser aproximsdemente a su mismo n} -
wel en C8,

Razdn de reforzamlento: Permeanegid alrededor de im razén -

progranads para los tres sujetos,

Le Figura lb, es idéntiss & la anterior salvo gue @9 -

rregponde gl procedimiento "dos palaneas" y gontiene los dg

to8 de los sujetes $10; Cll; Cl2a y ClZe. Los puntos alsls
dos identificados con las letras Ya" y "o se corresponden

gon estos dos Ultimos auletos.

Razones de tiempo y de respussial Ambes medidas se ingremen

taron conglstentamente con aumentes en &l wvelor del 00D pa-~
ra los sujetos ClO y Cil, Los puntos aislados de Cl2g y -~
Cl2s, sl bien permiten decir muy poec acerss de tendeneins-
intrasujeto, indicen sin smbarge la gran semejanze de émtos

con respect¢ & 108 mismos datos de los otros sujetos! ocus -

tro puntos de la grafice de rezdn de tiempo y 408 pars razd

nes de respuesta fueron préeticsmente 14éntisos a los de -
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Cii.

Razdn de reforssmiento: Tendié a incrsmentarae son inoremen

tos en COD para C10; para (1l permaneeld préctisamente inva
riable e igualments para Cl2a y Cl2a.

Las gr&ficss de la dereeha de esta misme Figura, mues-
tran les razopnes pers las condigiones de COD=0 segundos,
Rezdén de tiempe! En ClO y Cll decreecid ligeramente desde =
COD 0, segundos y tendlé luego a estmbilizarse. Los puntos
de Cl2s y Cl2e no mostraren tendenciss y 88 mantuvieron -

aproximadamente a un misme nivel,

Rezdn de respuests: Para C10 varid de maners no sistemétice,
En C11 se mantuvo & un mismo nivel y en un valor cersanc &~
1.0 que c¢corresponde & una distribucidn de respucstias a par-
te2 lgualer entre los dos programss. Los puntos de Cl2a y-
¢l2e tombién se mantuvieron aproximademente en un mismo nl-
vel,

Resdn de reforzamiento: A exeepcidn del primer punto de C1AD

eath razdn se mentuvo sin mayores dssviaslonss de 1o progra
mado (3/1=3) pare todos los sujetos.

La Figursa le. es semejante & la Figura la, y correqug‘
de a los suletos Cl4; Cl5 y C18 del procedimiento "palanca-
de gambio¥,

Razones de tiempo y respuesta’ Los tres sujetos mosipraron -

inerementos gonslistentes gorrelacionados con sumentos del -
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CoD.

Rezon de reforzemiento: Se mantuvo gin mAyores varliacionog-

hesta COD 4 segundos. $e lncrementd pafa B segundos en el-
sujeto C1l6 {fue su (ltimm fase experimental) y para 8 y 16-
gegundos respectiveamente, en Ci4 y C15.

Las gr&fisaa da 1a dereche en la Figurs ls. gorrespon-

den & las gondiciones de CCD =0 segundos.

Razén de tiempe: Mostrd varisciones pooo conaistentes y la-
mayori# de 108 puntos de un mismo sujeto tendié a mantener—
se sproximedemsnte &l mismo nivel a exsepcién del punio Gy~
segundos pars G1b.

Rezdn de respuestal No mostrd varlgeiones conslsbentes in -

trasu}eto y en general se mantuvo pars cada uno, en nlveles
aproximadamente iguales,

Razbn de reforzamiento: Fue muy semejante para 1log tres su-

Jetos de este procedimiento y apenas diririd en COD Oy se -
gunidos pere Cl4 y C15. En general, todos los suletos estu-
vieron muy eerca de la razén programada.
En aintesis en Jos tres procedlmientos se observd gue!
1.~ Para las condiclones en gque COD dlfirid de cerc (0) se
gundos: .
&, Las razones de Gtlempo se incrementaron a medlds que
los velores de COD sumentaron, salvo para C7 {"cade

ng d¢e cambilo') gque mostrd csamblos poeo consistentes
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con une leve tendencis a decrecer,

Las razones de respussta se lncrementaron en tanto-
se incrementd el valor del COD para todos lom sule-
teosa.

La razén de reforszamiento, hasta velores de COD 4-
gegundoe se mantuvo muy pr&xima a la razdn pPrograeg
da pare todos los procedimientos, Para valores me-
yores de la variable se produjeron lncrementos pera
todos los sujetos & excepcidn de (7 (“cadena de eem
bio") y C11 ("dos palaencaa®). Los puntes de los su

Jetos Cl2z y Cl2e no mostraron cambilosz.

Pars lss ¢ondicliones en las eusles el valor del GOD -

fue cero (0) segundos se observd aue!

8.

b.

L& razdn de tiempo tendid a mantenerse & un mismo
nivel on eada sujetc luege de un ligero descenso =
desde COD 03 segundos, Esta afirmacidn es vdlide -
parse 1a mayoria de los sujetos, independientemente-
dal progedimlento al cuml pertenecieron,

La razén de respuesta noc mostrd mayores eamblos enw
los diferentes sujetos, salve paprs Cl0 (*dos palnn»-
cas") ¥y el punto Oz segundos de C7 ("cedena de cem-
bio*}.

Le razdn de reforzamiento tendid & mantenerse alre-

dedor de la razdn programsds para todos los sulebos
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Los puntos més slelasdos se obtuvieron en el punto -

correspondiente a COD 0) segundos en cada caso.

Deaviaciones de razdn de respueste respeeto a razdn de re -

forzamiento.

La Filgura 2 muestra las grafiess correspondlentes a em
da procedimiento y para las condlelones de COD eon valores-
distintos de eero (0) y COD igual & eero (O} por separado,-
asi: las ordenadas sontiensn 1oz valorss absolutos de las —
desviaclones y son gomunes para lae grafisas del lado deras-—
cho de 1a figura. Las abscleas de les gréficss de la iz -
gulerda sontiene los valores absolutos de COD desde un 1 sg
gundo hasta 16 segundos. Las ebseisas de lms grafieas de
la dereche sontienen las fases ds (0D gero (0) segundos. -~
L2 iinea horizontal en cada griafisa, que parte del valor -
uno (1.0) de ls ordenada indica el lugar de igualacidn de -
ambas rezones, esto es, 61 la razén de respuesta (B3 / Rg)-
es igual & la rezén de reforzamlento (r; / rg), el coclente
de estes razones valdra uno {1.0). Los valores superiores-
corresponden m sobrelguslecidén y loe inferiores = sublguals -
cién (Baum, 1974),

Veamos estas desviaclones para las condlecliones en gue-
el COD fue diferente de cerc {0):

La gréfice del panel superior izqulierdo corresponde al

procedimiento "cadena de cambio® y muestra las desvisciones
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para los suletos C7; C8 y C9. La meyorin de los puntos es-
téan muy cerea de igualeelén, tendliendo & sobreigualacidén -
10 puntos de 15 esthn por encima de 1.00, Las desviaseiones
absolutes de C7 fueron peguefias para cuetro de sus e¢ince -~
puntos ¥ sdlo para el COD de 16 segundos nostrd une desvia-~
eidn meyer {0.02; 0.19; 0.17; 0,20 y 0.91). C9 moetrd pooa
desviseidn reepecto = 12 horizontal de iguelaeidn (G,02; -
0,83; 0.17; 0.41 y 0.1%)., NoOtese gue lcs valorss ds estas~
desviscitnes abscluiss gon practicamente igusles a las de =~
G7, salvoe para el dltimo punto (CUD 16 segundos). Los ein-
¢o puntos de C8 mostraron las mayores desviacionss de este-
grupo. El punto menos alejado eorrespondié a COD 8 gagun -
dos {1.32; 1.47; 1.47; 0.93 y 2,49),

La grafies del panel intermedio muesira las desviesio-
nes de iguslacidn para lsas e)ecuciones de Cl0; Cll y Cl2a ¥y
Ci2¢, del preocedimiento "dos palencas". Puede observarag -
que‘todos los sujetos se ubicaron en el area de sublgusla -
oidn, es deeir, por debeajlo de la herizontal, C10 y 011 se~
sproximaron conslstentemente & igualacidén a medida gque se -

inerementd el COD. Loa puntos de Cl2a y Clf2e no permiten

E

%

hacer afirmasliones respecto & 16 tendencis gue siguleron,

perc 8@ situaren en niveles semejlantes & los del resto.

3

Las desviacliones absolutas pars ckdz sujleto fueron:i: C10

]

t

{0.41; 0.25; 0.33; 0.3b; y 0.25); Cli (0.46; 0.42; 0.36;
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¥y 0.24); Cl2a (0.37 y 0.39; para valores de COD correspon -
dientes & une (1) y cuatro (4) segundos respeciivemente); -
Cl2e (0.57 pars COD 2 segundos y 0.55 para COD 8 segundos),

La gréfiea de) panel inferior contiene las desviascio -
nes para los sujetos Cl4; Cl6 y C16 en el procedimliente "pa
lancs de cambie%. Précticsmente todes se ublcan en subligus
imcidén. Los sujetos se acerearbn 8 igualacién s medids que
ge inorementaron los valores del GOD., Las desviaciones ab-
solutes pars eada sujleto fueron: Cl4 (0,48; 0.54; 0.54; -
0.24 y 0.08) C16 (0.47; 0,59; 0.51; 0.44 y 0.36) C16 (0.56; .
0.54; 0.47 y 0.00),

En la sondicién corregpondiente a valores de COD igus-
lee a cerc (C) segundos -sonjunto de gri&fieas del lado dere
e¢ho de la figura- gse obeervan en el pénel superior derecho,
las desviaciones de los sujetos del procedimiento "cadena -
de cambio" {C7%; C8 y {9). Las desviacionee absclutas fue -
ron pequefias respecto & iguslseidn para suatre de los cingo
puntos de C7 {G.08; 0.07; 0.31; 0.26 y 1.96)}. En C9 fusren
peguefias para tres de cinco puntes (0.16; 0.23; 0.19; 0.60;
Yy 0.58). Las maycres desvisclones correspondieron a C8 -
(1,86; 1.59; 1.02; 1.04 y 1.97).

Asi pues, pars dos sujstos de este grupe las desviacio
nes tendieron ligeramente & 1r desde subligualacidn {regién-

por debejo de 1.C) haola sobreigualacidn {por encimz de la~
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horizontal de 1.0} (Baum, 1974)}. Las desvisciones de (8 .
tendieron e seguir la direpcién inversa, es decir, desds -
sobrelguaslacidn hacia iguslsecldén, salvo para el 0l¢imo pun-
0.

Le gréfies del pénel intermedio correspende al procedi
miento "dos palanaaé“ y muestra lsa desvisclones para 1os -
sujetes Cl0; C1l; ClZs y Cl2c. Puede observarse gue lss -
degviagiones sélo sufrleron un pequefic cambio en relscidn ~
al primer punto de C10 y C1l (COD O)') y a partir de ailf, -
todes lms demés mentuvieron aproximadamente el mismo nivele
pera todos los sujletos. Los sujetoe mentuvieron las sl -
gulentesn aesﬁlaciones absolutae respecto a la horizontal de
iguslecidn: Gl0 {0.14; 0.46; 0.48; 0.36 y 0.46); 011 (0.88;
0.48; 0.54; y C.59); Cl2a (0,46; 0.47 y 0.47) C18c (0.54 y-
0.46),

La gréafigas eorrespondlente &l procedimiento "palance -
de oamblo®, situsde en el extremo inferior dereshc de la f}
gura, muestira las desviaciones de los sujetos Cl4; C15 y -~
Cl6.  Be observaron peguelios camblos entre suletos y en ge-
neral mantuviéron aproximedarente el mismo nivel, Las desg-
viaeciones absclutes fueron lms siguientes: Cl4 (0.852; 0.52;
0.52; 0,38 y 0.42) 156 (0.62; 0.55; 0.60; 0.42 y 0,31) Cléw
(0.58; 0.62; 0.58 y 0.56). |

fuando se compera la condiceidn 00D diferente de cero -
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(0} segundos contrs la de GUD igusl & cero (0) segundos en-
1og tres procedimlentos, se observa gue en los procedinmien~
tos “dos palancas" y “pelenes de cambio% la aproximecidn a-
igualuoidn estuvo sorrelacionada con incrementos en COD. -
En el procedimiento "sadens de gemblo®, por el contrario, -
el COD préﬂtieamenté no produjo cambios, NOtese que en ¥ -
dos palances® y "palance de sambio® easi todos los puntos -
estén en subiguslacldn, en ambas oondiciones, por el contra

rio, en "gmdens de cambio¥ le mayoris estid en mtrelguslacion.

Desvizsciones de razdn de tiempo respecto s razfn de raforza

mlento.

la Figura 3 es idéntles a la Figurs 2, salvo ¢ue &us -
ordsnadss contilenen les desvisclones de pazén de tlempo res
pecto & las de refeorzamiento.

La grafice del panel superior izauierdc correspendien—
te al procedimiento "omdena de esmbio?, muestra ligeros ocan
bles no sistematicos con incrementos de COD, Las desviscio
nes absolutas de los sujetos C7; CB8 y C2 gue aparegsn eh la
grafiaes tienen log valores algulientes: 07 (0.15; G.38; 0.22
0.49 y 0.35); €8 (0.03; 0.61; 0.56; 0.14 y 0.08); C9 (0.19;
0.28; 0.16; 0.01 y 0,25),

Le gréfies del panel intermedio lzeulerdeo contiene las
desvigciones de los sujetos del procedimiento "dos palap -

caa?, Lus razones de tliempo para Cl0 y C1ll tendlsron & -
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acercarse & igualacibén (1.0) a medide gque se incrementd el-
valor del QODL; si bien el acercsmlento de ambos fue pogo -
sistemético. Los puntos de ClZa y CiZe aiguleron la tenden
cia de Cl0 en formas préctlicamente igual. Estos fueron loa-
valores de las desviaclones absolutas: {10 (0,48; 0.13; -
0.33; 0.22 y 0.15); C11 {0.49; 0.41; 0,33 ¥y 0.34); cl2a { -
Q.36 para COD 1" y 0.27 para COD 4%); ClR2c {(0.06 para COD -
2% y 0,17 para COD 8"), |

En el pénel izgulerdo se muestran las desviaciones co-
rrespondientes &l proeedimiento #palanes des cambio® para -
los sujetos Cl4; C1lb y C18. EL efesto de COD fue practisa-
mente 1déntico para los tres sujetos, salvo gus C16 iguald-
lgs razones en UOD 8 segundos ¥y los demés séloc se acercaron
8 éste. Las desvisciones absolutas fueron las sigulentesi-
Cl4 (0.45; 0.50; 0.45; 0.80 y 0.22); C1H (0,48; 0.%7; 0,39;
0.30 y 0.38); C16 (0,53; 0.49; 0.45 y 0.08).

Las condiclones sorrespondientes a valores de COD -
igusl & cero (0) segundes estén representeadas en lms grafi-
gsas del lade derecno de ls Figura 3. El pénel superior de-
racho muesirs las degviaciones para 1los sujetos de "gadens-
de cambio", Puede ohservarse claramente que para los suje-
tos C8 y C9, cuatro y tres, de cinec punios, respectivapen-
te, indlcan desviaclones peguefiss de igualacidn; las del su

Jeto ¢7 fueron un poco'maycrea. Estes son las desviaciones
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absclutas pars cada uno de ellos: C? (0.28; 0.41; 0.38; -
0.49 y 0.33); C8 (0.48; 0.20; 0.26; 0,03 y 0.18); C9 (0.27;
0.27; 0.09; 0.17 y 0.07).

Le gréfiee del panel intermedio derecho pertenece al -
proesdimiento "dos palanass® y muestras desviacliones més o -
menos constantes @& lo largo de todos los puntos para Cll, -
iss desvizglones absolutas de L0 tendieron ligeramente & -
incrementarse., Las de C12& y ClZ2c permanscieron eproximads
mente ain tendensias definidas. CLO (0.27; 0.33; 0,48; 046
0,57} 01} (0.52; 0.52; 0.57 y 0.58); Cl2a (0.42; 0.26 y -
0.34); Cl2e (0.49 y 0.40).

En la gréfics del panel infsrior derechc se observa =
gue les desviaclones para los sujetos del procedimiente *pa
lanca de cambio® Cl4; C15 y Cl6- no cambiaron y que mantu -
vieron valores absolutos semejeantes para sada une ds ellos~
a lo jargo de estas condioiones. Cl4 (0.49; 0.47; 0.50; -
0.36 y 0.58); €18 (0,53; 0.59; 0.62; 0.47 y 0.58); 016 { =~
0.58; 0.60; 0.49 y 0.53}).

L& comparagidn de las condiciones de COD son valores -
diferentes de cerc segundes (COD/0%) con les de COD igusles
e cero segundes (COD OF), indies que de ls misma manera gue
oon las desviscicnes de razones de respuesta, el decremento
de las desviaciones de razdn de tilempo estuve correlaciona-

40 con incrementcs de COD en los procedimientos "dos palan-
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cps" ¥y "palenca de cazblo®. En el procedimiento 'eadena de
cambio® el COD parecid no tener efectos sistematisos & Jusz~
ger por log pocos camblos gque produlo, tal como 1o indlea -
 la comparasidn de las gréflcas correspondientes a cade con-
dicidn., Obsérvese gue praeticemente todms las desvieciones
en los proee&imientﬁs "dos palancas® y “ﬁalanca de cemblo®.
estéin en subigualacidn. En "cadena de sambio” los datos pa
ra dog gujetos sstén en subigualacién y para un sélo sujeto
en sobreiguslacidn,

Las Taplas 3&, 3b y 30 una para cada grupo de sujetos-
agignados a los tres diferentas prpeedimientos, se elabora-
ron tembidn & partir de los datos originales y absolutes de
las Tablas la, 1lb y le. #a columna (1) eontiens las tasas-
logsles de respuesta pare cads progreme de intervalo varia-
ble, es desir sl nimero de respusstas emitides ante uno de-
ellos dividido por el tiempo trensourrido ante el mismo y -
galeulsde en unldades por hora {ef. Catanias, 1966; De Vil -
liera, 1977); para todes les condiclones experimentaies de-
eade sujeto, L& solumna (2) muestira la tasa absoluta de -
regpuests parsz cade programa, es deelr, el nimero de reg -
pusstas ante cada programse dividido por el tiempo totel dpw
1is aeaiﬁn, & la manera ususl en programas concurrentes y ex
presada en respuestes por hora {(R/h)}. Los c&leulos para =

. las columnas (3} y (4) fueron resliizedos de la misme mahera
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que;loa de lag eolumnas (1) y (2) respectivenents, pero es-
ta vesz, los eventos econsidersdos fueron los reforzadorss ob
tenldos de cada programs en vez de respuestas; se expresan-
en ntmerc fa reforzamientos por hora {r/h). La solumna (5)
contiene el tiempo entre camblos calculado para eads gflter-
nativa, es descir para cada programa del concurrente y resul
ta de di&idir el tiempo total transcurrido PAre un prograca
entre el nimerc de cambios emitidos con ese pPrograma en -
efecto (Btubbg, Pliskoff y Reld, 1977). Kl tiempo se expre

8a en gegundos.

Bazones de tasas loemles de respussts y reforzamlento pars-

velores de (OD diferentes de cero {(0) segundos.

La Figurs 4 sontiene pars todos los sujletos del experi
mento las grérieas due representan las razones de tasmrg 1o~
eales de respuestia y reforzamiento en las ordenadas y valo-
res creclentes de GOD (1"%; 2"; 4"; 8% y 16*) en lme absci -
ses., 81 la tesa local de respuesta (R;/t1) o de reforzg -
miento (ry/t;) pera un programe IV dado es igusl a la tase~
local de respuests (Rgftz) o reforzamiento (rgltz) del otro -
IV, el coelente de lae tasas locales de respuesta o de re -
forzamiento sera igual e uno (1.0). L& grafica indlca esta
lgusldad de tmsas locales en el punto de la ordenade (1,0)~
gue se¢ destaca medisnte una lines horizontal interrumpida,-

Log eirculos vacios (o) identifiean las razones de tasas lo



49,

cales 48 respuesta y los llencs {e) las razones de tasas lo
cales de reforzamliento. Las gréficas pars un progedimiento
determinado se encuentran ubiesdas vertismlmente smef: la -
primera columna corresponde al procedimiento “eadens de gap
bio", la intermedism a "dos palancas" y la ecolumna de la exw-
trema derecha a “paianca de cambio", l

Ex 07 y C9 las razones de las tasas locales de respues
ta y de reforzamiento tendieron a camblar Jjuntas, sin gue -
se observase ningin efecto sistemfitico en funeidn del coD, -
sglvo incrementos en la ruzdn de tasa local de réspuesta pa
re O% en 16”1 Para dog sujetoe (08 y C8) lss razones de -
las tesas locales de reforzamiehto tendlieron a ger igusles.
Para {7 difirieron en tres de cinco puntes, aungue todos ze
mentuvieron eproximadamente a un mismo nivel.

Para el resto de sujetos, a excepclon de ClZ2e, las ra-
zones de tasas locales de respuesta permanecieron practica-
nerite lgualeés, sin camblos, & pesar de los incrementos en -
C0D. Pare estos mismos sujetos se observa aue las desvis -
eiones de lgualdad en tasas locamles de reforzamiento decre-

cieron sistematicemente en funcién de lncrementos del COD.

Hazones de L6588 locales de respueats y reforzamliento pars-

velores de COD iguales & cero {0) segundos.

La Figurs 5 es idéntics & la Flgura 4 excesto gue en =
ies sbscisas se indican las diferentes fases de CUD igual e
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cero (0} segundos. Los subindiees sefialan £} orden de suce
sidén. E1 COD 0y segundos (O"l) corresponde g lg primera «
condicidn experimental, entre &ste y el slgulente se inter-
galaba un velor de Q0D direrente de cero (Véage p.e, la Ta-
bla la.}.

Para los suj@ﬁba del procedimiento "cadens de gambio",
ge obeervd dque las razones de las tesas locaiea de reforza-
miento se mantuvieron aproximadamente igualaes pera OB y C9-
y fueron un poco més altas pero & un nivel estable para IV-
1 min, en C7 & lo largo de esta eondicidn (GOD 0O"), Las ra
wones de las_tasaa locales de respuesta tendieron s soompi-
fiar & las locales de reforzamiento, particularmente en C7 ¥y
¢9 pars la meyoria de loe puntom. Be observd en OV gque le-
razéﬁ de tases loosles de respueste se incrementd progresl-
vamente. En 08 smbas razones de tasss mentuvieron entre si
una separacidn aproximadamente constante.

Nétese que para los sujetos de los prosedimientos "dog
palancas" y "palanca de cambio’ la2s razones de las taeas lo
calesg de reforzamiento fueron mayores parig el IV 1 min. y -
lss razones de las tasas locales de respuesta permanecieron
iguales coloc#éndose sobre la horizontal correspondiente &
uno (1.0},

Al compaerar la condicldn de COD diferente de cero se -

gundos con la de GOD igual a cer¢ gegundos, se destacan cug
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hechos:

in el procedimiento “cadena de campic® los incrementos
el COD no produleron cambios sistemétlicos en las razo-
nes de tasas loeales de respuesta ni de reforzamlento.
La rezdn de tasas locales de respuesta en los procedi-
mientos "dos palancas y "palanca de cambio® permang -
¢i6 gsobre la horizontal de 1.0 para todos los sujetos,
salvo para Clle. Asi pues, les tmsas loeales fueron -
igusles para IV 1 min, e IV 3 min.

En los procedimientos "dos palancas" y 'palanca de can
bio? la rezén de tases locales de reforzamlento se -
scered consistentemente a 1.0 a medids que 8o incremen
w6 el valor dael COD,

En el procedimiento "cadenam de cambio® la razén de ta-
sas locales de reforzamiento permanecid aproximadamen-
te igual en smbas condisionss (COD#E O" y COD=0%), Fue-
casi jguel & 1.0 para C8 y C2. En C7 del total de -
disz (10) puntos de lms dos condiclones, eslete (7) es-

tuvieron cerce de ese valor,

Tiempo entre gamblos

En la Figura 6 se muestran los tiempos entre cambios -

como funeidn de incrementos en (0D, Las sbscisas contienen

valores crecientes de la variable y las ordenadas el tlempo
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entre cembios expressdo en segundos. Los eirculos veelos -
(0) i1dentifican el tiempo entre cambios (t1/Cal) en gl IV -
1 min, y los 1llenos (e) en el IV 3 min. (tp/Cap). La gréfi
cf de gada suleto muestra la rescta de melor &juste para log
tiempos entre camblos ante uno 'y otro programa en funcién -
de (0D, la ecuseidn de la misma y €l coeficlente (r<) que -
indise el poreentale de ls varianza gque cubre la reota sjug
tada. Les 1iress punteadas que corten la ordensds de la -
grafica de cada suleto indican el tiempo entre cembics Pro-

medio para COD cerc (0) segundos,

Procedimiento "ecadene de epmbio! (columna lzguierda)! FPara-

los tres sujetos {C7, 08 y C¥} el tiempo entre camblos, tan
o en el IV 1 min. como en el IV 3 min. aumentd & medids =
gue aumentd el COD. Les pendientes de lms rectas para'gg -
bog programss fueron relativamente plangs, indicando en ge~
neral, que el incremento hebido paras COD 16 ssgundos fue -
proporcionalmente pequefic respecit & COD 1 segundo. Lag -
pendientes pare IV 1 min, fueron muy parecidas entre sl. -
L& pendiente pars IV 3 pin. fue menor gue 1l de IV 1 min. -

en 08 y C9. Y en Q7 fue mayor.

Procedimiente "dos palancas" {(columna central): Se muestran

las graficas de los suletos CLl0; Cll; CiRe y ClZ2c0; los dg -

tos de ClZ2a y ClPe se presentan agrupados dado gue sliguen -
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la tendenela del resto de los sujetos, En todos lea suje -
to8 se observaron inerementos conslstentes con inérementos-
en COD y pendientes més inclinadass para el IV 1 min. gue -
pars el IV 3 min., Los valores de las pendientes para IV 1-

min, difirieron de uno a otre sujeto en un emplio rangoc.

Procedimiento “palanca de cambio® {columne derecha): Las -

graficas de los sujetus Cl4; Cl6 y C16 musstran que para to
dos los suleteos el tliempo entre cemblos en el IV 1 min. se-
inerementd son sumentos en COD y gue las pendientes ds 1a -
reata de'ajuste fueron muy semejantes. Parsa el IV 3 min. -
se obsarvd el mismo efecto pero lms pendientes difirleron ~
noteblemente entire si,

L& comparacion de las pendientes y de las intersecclo-
nss en cade sujsto indicd que las pendientes pars el IV 1 -
min. fueren nayores gque pare ol IV 3 min. (salvo en Q7)) y -
gue lae intepsecoiones también fueron mayores pare el 1V 1-
min.

Las comparaclones de las pendientes y de las interasec-
olones considerads de uno a otro procedimiento indicaron -
gue al mencs pars "cadens de cemblo® ¥y Ypalance &e cambic",
el valor de las pendientes en el zv 1 =in., pareeid depender
del procedimlento utilizado y gue en los procadimienfos "ca
dens de cmmblo® y ¥dos palsncsa", el valor de las Intersec-

ciones pars el IV I min., precticamente duplied el valor de-
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ias intersecclones del IV 3 min, (En €8, precticamente lo -
triplicd). Por el contraric en el procedimiento "prlsncs -
de camblo" 1la diferencis entre ¢llas fue minima.

Pars todos los suletos, salve para C7, las pendientes-
en IV 3 min. fueron mas planas gue en IV 1 min. Nétese, -
sin embargo, gue las interseeciones, a excepelén de Cll y -
los datos mgrupados de Cl2a y Cl2¢, fueron muy parecidas pa
ra todos los suletos. Cabe destacar también que las inter-
gecciones pare IV 1 min., e IV 3 nin. en "pslance de cembio®
tuvieron valores muy parecldos en los tres suletos,

Los ocoeficlentea (ra) gue indlcan el porcentale de la-
varianza cublerto por la rects sjustada fueron m&s bae)os pa
ra lss rectas IV 1 min. de los sujetos O7 y C8 en comparg -
¢idn con los del resto de los sujetos. Bn la resta pars IV
3 min, 108 coeficientes fueron bajos en C8; C2; Cil y Cl4.-
Este coeficiente, en gener&l,.resulta més bajo en tanto las
pendientes tienden a ser muy planas o amuy inclinadas (cuen-
do esto estd determinado por el hecho de que las diferen -
¢las entre los distintos vslores de la ordenasda sean muy pg
quefios u ccurra lo mismo para les velores de la abscise o -
para ambas & la vez. Cusndo las diferenciss arribe anots -
deg no son pequefies, la precision del ajuste y por tanto -
del coeficlente sumentan y los valores de #ste, pegquefios o-

grandes, dependeran de la dispersidén de los datos. Vémse -
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por e jemplo que r® tiene un valor de 0.64 pera IV 3 min, en
Ci4 y 0,04 en $8; una inspeccidn visual indice gue 81 bisn-
en Cl4 la medida resultd més senslble a los cambios en {OD-
la variebllidsd de los dstos alrededor de la rects de alua-
te fue, sin embargo, mayor gue en C8. El coeficiente de es
te G1ltimo sujleto es el resultado de les pequefinz diferen -
clas entre los valores de la ordenada ante valores cereplen-
tes de COD y no 1ndica el gradoe de variabilidad(Lewis,1960).
La Filgura 7 tiene las mismee ordenadas gque la Figurs -
6. Las absclees contiensen el eonjunte de Fases dg COD cerc
{0) segundoes. Cada grifles corresponde & un sujeto y les -
columnas de gréfieaa de izgquisrds & derechs corresponden f-
los tres prosedimientos. Los circulos vacloe (e) identifi-
can &l IV 1 min. Los llenos (e} a1 IV 3 min. Se incluye -
asta gréfica para demostrar gue los tiempos entre eambios -
en wno y otro programe se mantuvleron aproxlmademente igua-
les m lo large de estas fmses de COD cere (0) segundos y -
Justifiear su reprasentacidén en el promedio que ge incluyé-
en ls Figura 6., Obeérvese que 188 exsepciones las aportan-
los puntos en 014 y C15 para COD O; segundos.
Dado que el dlsefic contempld direrentes secuencime de-
i&s condiclones experimentales para los suletos de un mismo
grupo, difficilmente pueden atribulrse los resultados a efeg

tos de orden., Los proplos datog corroboran esta afirmaeidn,
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DISCUBION

El presente experimento se propuso en primer término,-
eomparar un procedimiente dlferente de arreglar Prograpas -
conourrentes de intervale variable con respecto 2 log dos ~
procedimientos més usuales {Findley, 1958 y Skinner, 1950)-
y en gsegundo término, repliear algunes estudios snteriores-
(p.es Allison y Lleyd, 1971; 8hull y Pliskofr, 1967; Btubbs
¥y Pliskoff, 1969} de efectos de COD sobre diferentes medi -
des de slesueidn,

Es un hecho bien establecido en procedimlentos tradl -
cionalss gue en ausencia de COD o pera valores minimos de -
éste, las respuestas tienden a distribuirse en partes igus-
les entre uno y otrc programa y el tiempo entre cembios -
tiende & ser peguefic independlentemente de lus freguenclas-
de reforzamlentoc obtenldo de cads ung de las slternatives -
{ef. Catania, 1966; De Villiers, 1977; Herrnstein, 1961; -
Bkinner, 1950). $in embargo, a medids que se ilnerementa el
valor de COD, el tlempo entre ¢ommbios se hsce grande y lag-
razones de respuestas y de tlempos se incrsment&n comd uUng-
funeidn de poder de las rezones de reforzsmiento. Hsta fun
¢lén fue acertadsmente descrits por la Ley Generalizads de-

Igualacidn que se expresa en ls Ecuacidén 5 (Beum, 1974) y -

56
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que repetimos aqui pera comodidesd del legtor, -
Ry/R, k (rl/rg)a _ (5)

Aai, lss faeses del presente sxperimento en las cusles-
el valer del COD fue de cero segundes {GUD Q%) son las més-
apropiades para combar&r los 4res procedimientus, en tanto,

a.~ Este valor de COD se mantuvo consignte y es sl mi-

nimo posible. _
be- L& rmzdén de reforszamientos obtenidos se mantuyo -~
précticamente constante y

.- Son bien conocidas las caracteriestices de la ejecu
cidn bajo las condiciones a y b; tal cual sefiala -
mos anteriormente.

Veamos la gomparacion de los detos obtenideos en el BrO
sedimiento “cadena de samblo® con los obtenidos en los -
otros dos procedimientos,

En el procedimiento "csdena de sambio¥ los datos mog -
sraron pars dos de les tres sujetos, que 1w razdn deo tiempo
¥y la rezén de respuestz con respscto al IV 1 min., préctiq&
mente igualaron & la de reforzamiento (Figurss la.; 2 y 3},
manteniéndoge sin emburgo las razones de tilempo méa hecia -
subigualacidén y las de respueste mis hacla sobreigualacidn;
que el tiempo entre cembles, en todos los sujetos fue rels-

tivamente grande_{Figura 7 columia izaulerda); qus la tsea-
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locual de respuesta fue mayor snte el IV 1 min,; gue la tmea
loowl de reforzamlento del IV 1 min. fue igusl & la dsl IV~
3 min. en dos suletos y ligeramente mayor en ¢l obtro (C7) ¥
que sn des de tres sujetos en la meyoria de los puntos, las
tasas locales de respuesta tendleron & ser lguales g las t2
sas loeeles de reforzamiento (Figura B; C7 y C9).

En los progedimientes "des palsnems' y Y“palance de LE]
bio? los resultadog fueron muy similares entre sf y & difse-
rencis de los de “ecadens de sambio® los datos moatraron que
las reazones de tiempo y de respussta respecto al IV 1 min,-
ge mantuvieron lejos ds iguslacién (Figuras 1b, le, 2 y 3);
gue el tiempé entre ocamblos fue relstivamente pequefio (Flgg
ra 7, columnas central y derecha); gue las tecsas loosles de
respuesta ante 1 IV 1 min. fueron iguslies & las del I?.S -
min. y gue las teasas locales de reforzamiente no fueron i -
guales a las tasee leooales de respuesta, salvo en el punto~
01" de C1Q en que gasd lo fuevon {Figuras 5).

En relameidn al procedimiento '"cadens ds camblo! se re-
visan alguncs datos que requieren comenterios adiclonsles,-
Les pazones de tiempo y las razoneg de respuestia tlenden a-
igualayr a laq razones de reforzamisnte en le mayoris de los
puntos de COD cero segundos (COD 0'). En la Figuras 2 {(Pg -
nel superior deresho) puede cbservarse gue las deaviaciongs

mayores correspondieron & C8 en todos sus puntos, a C7 en -
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el Gltimo punto (0“5) y las dos desviaciones menores = 09 -~
(en 0“4 ¥ 0“5)a

Dade que en estes condicliones, tanto el valor del COD-

como el de 18 rezbén de reforzamiento permanesieron relative

mente constantes estas desvimclones en les fases finales -
del experimento pudieran deberse a que se agu&izé el cop -
trol por parte del programe IV 1 min. sobrs su tasa local -
de respuests, come paresen sugerirle loa dos Gltimos puntos
en 1s Figura b correspondlentes a las tasas logsles de €9 y
el (ltimo punto de C7. Las desvimelones ds (8 correspondig
ron & sobreigualacidn y no es posible determinar si elgin -
fastor no eontrolaede hubilese podide Ysesger" la elecusidn -
{Baum, 1974). E1 control diferencizl de las tasas localosg-
de respuestmas y la posibilidad de un sesgo adislonal a la -
sobreigualacién auadan como explicmclones tentativas., Come
probar la Oltima hublese regueride invertir la colosacidn -
de los programss de uns & otra palanca y prolongar al mencs

cuarenta (40) dias més el experimento. Los datos de un ex-

parimento (Falcén, 1979 } gue balanced la eolosacidn de -

los distintos programsas concurrentas de intervalo variable-
y usd "gpdena de cambio", permiten afirmar que es pPOCO Pro-
bable qus hublese algin fector de sesge en CB atribuilble al
progcedimiento., Los valores correspondientes a este paréme-

tro de "sesgo (k en la Ecuaeién B} en dicho experimento -
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fuepron insignificantes para casi todes los sujetos.

Leg desvimclones de razones de tiempo fueron relativa-
mente constentes, muy pequefias en U8 y C9 y un pogo mayorss
en C7. Puede verse comparando las Figuras 2 y 3 (paneles -
superiores derechos) gue en cada sujeto lss desvimciones de
tiempo con reapeeto‘a las desviscliones de respuesta estuvis
ron por debajo de éstams, indicando gue le razdn de respuss-
%@ no puede ser explicsda por 1la distribuclén de tiempo Yy -
unge tasa conatante de respuests. Esta explieacidn en base-
8 la distribucidn de tiempoc ha sido sugerida por algunos au
tores (p.e. Baum y Rachlin, 1969; Brownstein y Pliskoff, =~
1868; Catania, 1866; Herrnstein, 1961; Shuil y Pliskofg, =
196%). Por &1 ocontraric, el premenie experimento confirma-
otros resultados en los cumles la distribucidn de tlempo en
tre uno y otro programs no silgue a ia digtribusidn de res -
pueste; resultados semejantes hablan sido reportados son an
terioridad {Falcdén, 1979 ; Norasn y Mo Sweeney, 1978; -
Pliskoff, Cicerone y Nelson, 1978; Todorov, 1871). BHEata di
ferencia se refleja en una tass locel de respuesta mayor pa
ra el programs IV 1 min. (Figura 5}. Asi como ha sugerido-
Todoroy {1971), 1= tmea relative o razdn ae respueBia parae-
a1d ser el resultmdo de diferentes tesas loceles controladss
por sada programe -compérense 1ms Figuras la. y B, grafice-

intermedin dereche y gréfieas de la columnsa lzquierda res -
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pectivamente-, Esto es particularmentse claro en los suje -
tes 08 y C9 cuyas razones de tlempo igualaron a las reazones
de reforzamiento; en C7 estas razones estuvieron en sublgus
lacidén y de alll que se observen tesas locales de reforza «
miento iguales para smbos programas en C8 y C9 y ligeramen-
te superiores en C7 {Figurs B, columna izquierda).

Los tiempos entre cembios (Figura 7) para uno y ot{yro =-
programe fueron relaetivasente grandes en todas las fages de
COD 0% (cero segundog) y mantuviercn consistentemente una -
elare diferencia entre ¢llos. En los sujetos de los otros-
progedimientos esta diferenclila es menor y los niveles que -
alognzaron en une y otro programs tendieron a ser més bajom
Asi, este procedimiento garsntizd, bajo las condiciones -
aquf estudimdes, una tmss de cemblos bala y somo consscuen-
cis de ello que los sujetos estuviesen, en promedic, més =
tiempo en un programa sntes de cambler al programg alterno-
{tiempo entre esmbics).

Ern sintesis, en el presente experimento le comparacldén

d¢el procedimlento "cadena de cambio! respecto a los otros -

dos, demostré para un valor minimo de COD (cero segundos) -

gue: |
a.~ La inclusién de una respuesta de camblo topografi-
camente diferente de las operantes concurrentes, -

permitid una mayor diferenciscibn entre las distin
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tas opersntes; esto se epoyaria en dos hechos, en-
primer lugsr, gue los sujetos tendieron a respon. -
der a las contingencias de cada componente, de tal
manera que‘la tasa lo¢al de respuesta fue mayor ps
ra el programa de mayor tase de reforzamiento (Fi-
gura 5, columna lzgqulerda), a diferencis de lo ocu
rride en los demis procedimlentos donde las operan
tes no difirieron en topograria; y en segundo lu -
gar gue los tlempos entre eamblios fueron glaramen-~
te diferentes para uno y otro componente y ademég-
mayores en relmecidn & los otres procedimientos.

b.- Hace posible encontrar relaciones ordenadss sntirs-
razones de respussta, tiempos y reforzamientos del
tipo desorito por la Esuacidn (5). Las desviagio-
nes observadas en las Figuras 2 y 3 qus se sitlan-
sobre 1la horizontel de 1.00 y en el érea de eubl -
guslmoién, son hallezgos frecuentes en otyros proag
dimientos y con otra clase de suletos (ef, Lobb y-
Daviaon, 1975; Myers y Myers, 1877). Las desvig —
eiones haola sobreiguslacidn son menos frecuentes-
perc 2e han encontrade en un procedimiento en el -
cual la tasa de reforzmmientos obtenldos fue igual
& la programada (cf., Stupbs y Pliskoff, 1969},

¢.~ Permite 4que la frecuencia de reforzamlento obtenl-




63,

de sem practicamente igual & la prograpads (Figurs
im.), sin sacrificar el funcionamiento independien
te de cada uno de los IVs como se ha hecho en algyu
nos experimentos (p.e. Stubbs y Pliskoff, 1969). -
Otro experimento que usd el mismo procedimientc y-
manipuld la frecuencia de reforiamientos en un am
plio rango, replics exectamente este hallazge (Fal
eén, 1979 . |
El estudlo de los efectos de COD sobre slgunms medidag
de gjecucidén mostrd para los suletos ds los tres procedl -
mientos (excepto C7), que ias razones de tiempo transcurri-
do ante el IV 1 min. crecieron a medida que erecid la durae-
aidn del QCD; gue en todoe los sujetos, l@s rezones d¢ resf-
puesta también se. incrementeron @ igualmente el tiempo en -
tre cambios. $in embargo pars eveluar adesuadamente estos-
detos es preclgo considerar las desviaciones de iguslacién-
(Figuras 2 y 3) puesto que lss razones de reforzamiento tag
bién se incrementaron & partir de COD 4" (excepto sn C7).
Gomo puede verse en las figuras mencionades, pars log-
sujstos de "gemdena de cambio" los lnarementos en la durssin
del COD no afectaron sisteméticamente las relsclones entre-
razones de respusste y de tiempo respscto a la rezdn de re-
forzasmlento obtenlido; en log sujetos de los procedimientos -

"dos palancas® y “palanca de canblo" dichas razones se acer
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saron & iguslacidén conforme se inerementd le durscién del -
coD,

Ze ha sugerido gue la relesidn entre medidas relativas
de respuesta y de¢ reforzamiento pusde ser un subpreducto -
de la manera eh que los animales comparten su tiempo entre-
lcs programes soncurrentse de intervalo variable (p.e. Baum
y Rachlin, 1969; Brownstein y Pligkoff, 1968; Catania, 1966
‘Bhull y Pliskoff, 1867}, 8i los animeles solamente compar-
ten tiempo en funaidn de las razones de reforzamiento, en -
tonces debe esperarse gue las respusstas ante gada programa
osurran @& una misma tesa loeal (i.s. nlmero de respuestas -
ante un programa dividideo por el tismpo en que ese programa
estuvo vigente) pars gue tembién se cbeerve iguslecidn en -
tre frecuencis de respusstas, aaignaeién de tiempo snte sa-
de alternativa y fresusncia de reforzamientos en loa térmi-
noa de las Ecusciones 1 6 2.

En los procedimisntos "dom palances® y "paleanca de cam
bio¥®, las tasss loaales de respussta fueron iguales para to
dos los suletos, replisando hallazgos anteriores. Por el -
contraric y al 1guél que en las fases de COD 0" (cero.segun
dos), en el procedimiento "cadena de camblo" lus tasas locs
les de respuesta fueron diferentes para cads programa ¥ WHa-
yores para sl IV 1 min, Ests diferensia respectc & loa -

otros dos procedimientos parece estar relaclonads con la -
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distribueién de tlempo entre une y otro progrema, con 1log -
requisitos pars gue se preduzes un cambio y con las conge -
cusneiss sobre la respuesta de cembio., En los procedimien-
tos %dos palencaa' y “palancgs de ocambilo® el COD pudiera eg-
tayr asociado oon gl programa debldo m que constituye un pe-
riodo de neo reforzaﬁianto durante el reséonder ante ol pro-
gramg; ¥ pusde gongiderarse como ung propizdad temporsl del
ambiente, que afeola sspeotos temporsles de la conduste, -
Algunos sutores (Stubbs, Pliskeff y Reid, 1977) mostraron -
gomo el 00D se relacions siptemdtisamente gon el tiempo en-
tre samblos en una meners gue semejs las relaciones deseri-
tag entre medldas temporales de respusstes y propledades -
temporales del mmbiente (éoa. Catania, 1970). En los preoee
dimlientos "des palansas® y “palanca de sambios® al ineremen
tarse el tiempo entre cambios (por inorementos en la durg -
eidén del COD), le redistribueidn de tlempos tendid 2 haserw
iguales las Tasas locales de reforéamiento (Figure 4). Cuan
do estaes coincidieron con las tasas locsles de regspugsta y-
dado que los sujetos respondlereon & una tasa gonstante, lge-
relacién entre les razones de respuesta, tleapo y reforza -
miento se ajustaron muy sproximadsmente & la Fevacidn (5),-
con valores de k= a= 1.00,

La igusldad entre teasme loesgles de respuesta parece -

derse, sflo cushdo se generan "burst" de respuestas inmedia
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tamente despuds de un gamblo {durante el COD), eomo sugle -
ren los hallazges de Guilkey, Bhull y Brownstein (1975). - -
La tase elevads de respueste ("burst®) que ocurre durante -
el COD (p.e. Guilxgy, Shull y Brownstein, 19756; Silberberg-
y Fantino, 1970) no ha sido observada cusndo en lugar de -
COD siguiendo & un samblio se introduee un reguisito de rg -
aén (p.e. FR 1} de respugstas para alternar log programes -
¥ se incrementa el tiempo entre eambios (0 dische de otre ma
nerg, se dlaminuye la tmea de cambioc enire programes}. Rew
cudrdese gue una de las difsrenciss entre el procedimiento-
de ?cadena de cambio® y los otros dog, en el presente expe-
rimento fue gue el szmbio de los estimulcs masvelados con ca
da programa (palénca izqulerda extendids 6 palancs derechaw
extendida) se cumplia ») halar le sesdena. Por lo tanto se-
podria deeir gue el CCD no fue unm ¢onsgouvencia sobre la -
reapuestia de cambio sino sobre la primers respussta ante ca
da programas. En 108 procedimientos de regquisito de razén -

de respuesta tampoao se exige responder ante los estinulog-

esoolados con eade progrema al momento de produeirse el can

bio de estos. De esta menera, &8 posible que las contingen
¢ilas dlspuestas por responder ante une y otro programa Pug-
dan elercer un mayor control sobre las tasas locales de res
pugsta y explique pof gue en procedimientos semelantes y -

también en mquellos donde se reduce la tass de csmbios me -
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diente varisbles diferentes sl COD (p.e. chogue eléotrisc)-
¥ la distribucidn de reforisdores se mantiene igual o la -
prograseda, las tasas locales de raspueéta Sean mBAYOres pgé
ra el programs IV de mmyor frecuencia de reforzamiento. Cua
tro experimentsos sdemhs del presente tienen estas cargete -
risticas (Faledn, 1§'79 ; Pliskoff, Cioércne y Neleen, =
1978; #tubbe y Pliskoff, 1969, en RF 1, Figura 4; Todorov,-
1971, Exp., 1).

No es posible saber si en el presente experimento oguw
rriercn tales "burst® de respuesitas; de haber ocurrido hu -
biera sido d;fieil explicar por gué en el procedimiente “oa
dena de dambio“ para cuslgquier valor de COD, la tesa logal-
de respuesta para el IV 1lmin, fue mayor que para el IV 3 -
min.

Loe datog muestran dirgsctemsnte que el COD=£ 0% (COD -
diferente de 0O") afectd relativamente poco las diversas me-
didas gonductutles tomadas bajo sl prosedimiento “cadsna de
cambio® en comperacidn con les tomades en los demas procedi
mientos. Esto puede verse bien al sontrastarse las eondi -
ciones diferentes de cero segundos (COD £ O") cgon las de o@
ro segundos (COD=0%) en lams Figuras 2 y 3 para sada proge-
dimiento. Incluso, la Plgura 6 que muestra las relacioneg~-
entre COD y el tlempé entre camblos en forms cuantitatlve,~

indica un menor efecto del COD en “gadena de cambio®,
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Stubbs, Pliskoff y Reid {1977}, hallaron gue una fun -
¢cidn de poder deseribe gran cantidad de datos gue relaclo -
nan diferentes consecusncias ¢ requisitos para alternar los
programas con sl tiowpo promedlo que un sujeto pasa ante -
cualgquliera de ollos sntes de producir una respuesta de oam-
bio {tiempo entre eambios). Expresaron dieha funeidn asi:-
T:zktn; donde, T, designe el tiempo enira sambios, §, el re
quisito o consecuencie de cambisr (en sste cese, durscidn -
del COD) y k y n son pariametros libres que se extraen a par
tir de los dmtos. Cuando T se graficé en funcibn de t y le
relacidn se ajusta a aquella funcidn, loe datos an las coor
denadas logeritmices dan luger a rectss como lse que Be -
muestran en la Figura 6 y cuyas eeusclones se indican pare-
eada sujeto, En dlcha figura puede observarse que las pen-
dientes pars 1los suletos de "eadena de cembio® (L%, (8 y(9)
son menores que tas de los sujetoe Ypalsnea de oambio® (C14,
Ci5 y C18). La comparscidn con el procedimiento "dos palan
cas® no es tan directa ya due lasg pendientes para gstos BlU~
Jevos (Clo, Cl11, y para.los datos agrupados de (lZ2s y ClZe)
difleren bastante entre si,

Las pendientes de las rectse pueden considersrse un in
dleador del efecto que produjo el ineremento de COD, El -~
efecto serd mayor en ls medldas gue la pendiente sea mayor.-

Las diferencias de uno a otro procedimiento significarien -
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que 21 COD afeetd mencs la mliternaeidén entre uno y otro pro
grama euando, por las eondlelones del prosedimlento, el -
tiempo entre samblos ya ers relativemente alto y diferente-
para cada gomponente, afin para valores minimos de GOD (de -
sero segundos en este saso). Obsérvese que 10s puntos en -
00D 1 segundo estén muy proximes & le linea gortsda sobre -
la ordenade gue indiea el promedio de tiempo entre samblos-
en la sondieidn GOD=oO0¥, &1 COD 1 segundo representd ads -
mas, en loe sujetos C7 y C9 (Filgura 4} el punto en que para
C0D - 0%, las tssas lossles de respuesta fueron casl igus -
les y por 10 tento soineidieren (esto represents 1gualaslén
o gran eproximeeidn a esta en términos de la Esumsibn 2), -

8tubbs, Pliskoff y Reid {1977) han sugeride gue el @x-
ponente de la funsidn {n), es deeir la pendiente ds las reg
tas de la Figurs 6, pusde samblar sn funeidn de la razdn de
reforzemiento sdemés de esmbiar en funeidn del COD. E1 pre
sente experimsnto parese indiear que dede una distribue ién.
de tiempo proporsional entre las alternatlvas tal que iguse
le 0 esté muy préxime a la distribueidén de reforzamientos ~
{y que por tantc las tesas lossles de reforzamiente sesn -~
lguales para smbos programes), los inerementos en COD prody
sirfn inerementos menores en el tiempo entre samblos (pen -
dientes pequefies). Obaéprvese que baje condlciones seme)an-

tes & éstas, las. pendlientes para Cl0 en cadam programe fue -
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ron taen pequefias como en G7, C8 y C9. Los sambios en las -
razones de reforzamientos para los sujetos (8 y C9 en los -
valores de COD € y 16 segundos para el primerc y en 16 88 -
gundos para el Gltimo {(Figura la.) pudieran hsber influfdo-
en el valor de las pendientes gue de otra manera serian me-
nores.

El presente expeprimenio se hebia propugsto reeonsids -
rar los efeatos de inorementar la duraeidn del COD més alld
de un valor dado en gue se produjese igusleeidn con la fina
1ided de sontraster los datos que Be obtuvieran eon los de-
aquellos experimentos (p.e. Allison y Lioyd, 1871; #hull y-
Pliskoff, 1967; S8tubbs y Pliskoff, 1969), que han llevado a
afimmer que la funeidn de igualaeidn se sigue eumpliendo pa
ra COD mayores (ef. De Villiers, 1977). En los procedimien
tos “"dos paleneas' y Ypalenca de emmblo” no se obtuvieron -
datos gue permitiesen una sonfrontasidén de resultados més -
direets ya que on estos 20lo se obtuvoe lgualasidn o aproxi-
maclones & ésta para los valores extremos del rango de COD-
explorado en sada sujeto, ademés de que para esos valores -
extremos, la razdén gbtenide de reforzamientos pergcid cova-
riar con el COD. Se estima que bajo esas sondleliones el -
usar JOD mayores pudiera haber dado lugar a “igualaeiones -
irrelevantes o triviales* {(en sl mismo sentide utilizedo P&

ra deslgnar estas suando todss las respuestas se msignsn a-
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una sola alternativa y todos o practisamente todos los ra -
forzadores se obtienen de esa alternativsa).

Los datos de "oadena de sambio’ aungue de menera indi-
recta, permiten sin embargo, une aproximaaién al probleng. -
Loa resultadoz para los sujetos (7 y CP para qulenss las ta
sas de reforzamient&s s8e mantuvieron relﬁtivamente sonatan-
tes hasta GOD 8Y, en ambos s&sos faeilitan la interpreta -
eién. Vale considerer en ellas los datos pare las gondiclo-
nes en gue se mantuvo el COD=0" y en particular los treg -
primeros puntos para los dos sujetos (Figura 2) ~-podris in-
¢luirse tamb;én e}l ocusrto punto; pero este en C% fue el in-
medla%aménte gigulente & COD 8% y preferimos no inelulirlo -
pare hmeer més comparables entre af los puntos de cade sujs
t0-. Obsérvese qué eatos tres puntos (Figura 2; panel .sBupe
rior dareeho) y hasta (OD 2" (Flgurs 2; panel superior iz -
gulerdo} se mantienen en estrecha aproximseidn a 1guala515n;
pero desde COD 4", si bien siguen proéximoe o ésta, 1os came
bios que produse el incremente de COD ya no son eonsisten -
tes; C7 se va a subligualacidn y luego en COD 16" a sobrei -
gualeeidn; C9 tiende haecta sobreigualacién y luege hasia
subigualacién. Dado qus estos datos de sdleo dom sujetos no
pueden considerarse concluyentes, scase, jpueden eonsiderqg‘
ge estos samblos después de (OD 2%, desvimsiones meeptables

de iguaslacién explieables dentro del contexto tebrico que -
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msume & lgualaeidn como una funeldn genersl (Ecumcidn 5, -
eon pendiente, &, e intersaceién, k lgumsies a 1.00} y qus -
aguellos valores diferentes, mayores o menores gue 1,00, -
son justamente eso, desvimciones?; o més bien, ;N0 se obten
dr& igualaeién méas alléd de un valor dado de CCD (gque pusde-
ser diferente para cada sujeto y atn espesie; of. Browns -
tein y Pliskoff, 1968; De Villlers, 1277} y una pendiente -
de valor 1.00 ademés de ser un caeo especisl gomo han suge-
rido alguﬁoa sutores (p.e. Lobb y Davison, 1975; Myers y -
Hyers, 1977) representa empiricamente un easo limite de di-
cha funoidn? Esta consideracidn tome en cuenta gque 1la ma -
yor parte de los experimentos reportan valores menores gue-
1.00 y gue por el contrario son escagos los gue han reporia
do valores mayores. Un posible experlmento gque trate de eu
brir un rango mayor de COD del aquf estudiado deberia consi
derar mdemfs de utilizer distintas razones de reforzamientq
utilizer distribueliones de intervalos entre reforzamlentos-
en los programes gque en lo posible prevean ¢ impldan que -
lo8 valores de COD mayores puedaﬂ interagtuar éon los intep
valos que sesn mas pequefios gque el COD y de ess manera pro-
dueir sambios no gontrolados en la tass de reforzamiento, -
81 bajo esss condlelones se gomprueba sistemAticamente que-
se obtiens iguaiseldn despuds de un valor menor de COD, la-

ley de igusleeidn ganaria en generalidad y el COD podria se
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guir siendo considerado como un recursoc o restriscidn nece-
sarlm en las condieliones balo 1las cuales se obtlene‘igualam
6idn., En emso eontrario, la determinacidn del papel del =
COD Justificaria, bien una mayor investigaeién o bien elimi
nar diche restriccién y mdoptar otras téctiocas en el estu -
dio de la ejecuclidn coneurrente. El procedimiente que se -
sometld & pruebs en el presente experimento pudlieres ser una
sproxinaeidén en ese sentido,

Algunos autores han sugerido gue por su analogis con -
los efeetos producidos en los procedimientos de castigoe, el
COD t*eamstiga® la respussta de gamblo ya gue & valores sre -
sisntes de este Be observa una disminucidn de ls ocurrenesia
de aquellas (Herrnsteln, 1961,1970; Pliskoff, 1971; Todo =~
rov, 1971},

De Villiers (197%), snalizd los datos de Todorov( - ~
1971) que resultarcnh de reemplazar el (0D por shoques elég
tricos breves de intensidad creeclente en un experimento que
manipuld esta Ultima varisble y los de otro en gue lo susti
tuydé por menipulaciones de la duracién de tiempo-fuera de -
reforzamiento; y los de Stubba y Pliskeff (1969) cuando es-
te usd un requisito de rezén fila (RF) de respusstas que -
desde el punto de viste del prosedimiento funclond como el-
tiempo~fuers de Todorov ( 1971., Exp. 3). En ambos experi

mentos ia tesa relativa de respuestr gobreiguzld la distrl
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bucidén relativae de reforzamiento ¥y las twmsas locales de -
respuesta fueron desigusles; siende diferentes por tanto a-
los mas cominmente reportados con COD. En opinidén de De -
Villlers estos experimentos no dGemostraron egquivalencia fun
slonal entre el COD y el "gastige" directo de la respuesta-
de cambio; y adem@s, que los procedimientos no parecen cong
titulr pruebas sdecusdas de lu hipdtesis de castigo, dado -
que introdujeron algunas varisntes tales como que los pro -
gremes se detenfan dursnte el tiempo-fuefa, que los requiasi
tog de razén no fuspon contingentes sobre la respuesta de -
eamblit; y gque los chogques eléotrices podrian haber reducido
el valor relativo del reforza&of, De esta maners este sU -
tor dejm & salve la hipbtesis de castigo como posible expli
eacldén de los efectos de COD sobre la respusgta de cambio,
Una interpretseidén de los datos del presente experimen
to en este gontexto sdlo nos permitiria afirmar que el COD-
Ygastigd" las respuestas de osmbio en los procedimientos -
“dos palsncss? y “palance de cambiol,
Tendris problemss, sin embargo, para explicar por qué en -
“ocadena de cambio', ls disminueién de 1ls tesa de cembio (el'
inverso de tiempo entre camoios; Figurs 6) fue relativamen-
te menor que en aquellos procedimientos. Balvo que se acep
tera que el COD no fue contingente sobre ls respuesta de -

camblo y s6lo pudiera haber afect®do m lee respuestes que -
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ocurrian en las palancaes aunque de alguna memera no defini-
da, Bl probleag que parece estar planteado con una 1n£qg -
pretecidn de este tipo es el sigulente: 1e hipdtesis de que
el COD "eastiga" la respuesta de cemblo 86le puede tomsrse-
eowo un enunclado descriptlive acerca de los efectos que tie
ne sobre dicha resphesta ¥ limitarse & eétO, No quiere dew
¢ir por el contrario, que pueda ser substituide por cual -
guler otro procedlimlentoc que digminuya las regpuestas de -
eamblo., GComo la evidencia aqul encontrada suglere y la que
no utiliza COD parecld mostrar y gue oportunamente rgsefiare
mos, 1l COD parece ser una condicidn algo més que necesaria
para gue se produzean relacionea ordensdss entre razones O-
proporcicnes relativas de fiempo y distrivucidn de reforza~
mientos. En cuanto a la relacién que vincula s esta distri
bucién con proporciones de respuestas parece gque el COD pue
de jugar un papel més blen secundaric y e susceptible de -
ser reemplazado.

En sintesis el procedimiente "cadena de cambio" somet}
do & pruebs en este experimento permitlé mostrar releclones
ordenadas entre razones de respuesta y tlempo pers la razén
de reforzamlento programads por el conc, IV 1 min, - IV 3 -
min, y muy proximas & igualecidn (Ecuacldn 5) psra valores-
de COD 0O (interiores a 1os reportados com§ necesarios con-

1a clase de sujetos utilizados. ef. De Villiers, 1877}, -
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en tanto 1la frecuencla de reforzamlento se mantuvo muy pro-
xim& e ls programads, asin eliminer la independencias de fun-
cionamiento de los somponentes del programé conpocurrente.,

Los incrementos de COD {1%; 2%; 4%; 8" y 16") en loa -
tres procedimientos produjeron efectos semejantes a log re-
portades con anteriori&ad {cf. De Villiers,.1977); ineremen
tos en las razones de tiempo y respuesta &si como también -
de tiempo entre camblios y aproximaciones a igualeoldn, ex -
cepto en Yeadens de eambio®, En éste 1los incrementos mayo~
res de 4% diercon lugar & efectos no sonsistentes, Hasta -~
COD 4" los datos hepian mostrado iguslacidén. No se obtuvig
ron datos respecto & los efectos de COD una vez que un 15.-
lor de este acercars las razdnea de respuesta y tiempo a ~
jgurlecidn en los procedimientos "dos palencas® y “"palanca-
de eamblio”. 8in embargo los datos de "cadena de emmbio" -
propercienaren alguna evidencia indirecta que plentea inte~
rregantes adicienales scerca del papel del COD més alléd de-
igualacién.

El experimente suglere ademés una pesible interpreta -~
gién de la pertioeipscién del COD en la generacién de tasas~
lecales de respuests igusles en smbes compenentes del pre -~
grana concurrentezdel papel de éste en cusnte gue lgs razée-

nes de tiempo sigan a las de referzamiente.
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TABLA la

Datos origingles correspondientes a las cinco o dlez -
{d1timas seslones de eada condieién experimental para 1os su
jetos del procedimients de “gadena de eambie”. En la colum-
na {£) figuran el total de sesiones y en el paréntesis euan
tes se tomaron pars forzer la tebla. En todas las condiclow
nes los sujetos estuviercn ante un prograszma Cong, IV lomin.-
1V 3min. Todos lea graficos ¥y caloules se derivan de esta-

tabla. Ver medies y desvisciones esténdar en el Apéndice.
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TARLA 1s
11} {2} 137 {413 {57 (&)
RESPUESTAS TIBLPQ REFORZAD,  CAWBIOR
Total Beg
$uj. CUD sesiones  IV1' Iv3t IVt Ivst vi! ivst -
C~7 ot 26(10) 4479 1189 12481 4802 322 78 384
1 20{10) 5885 1604 16836 BEHO 316 84 433
o 14{ B} 3434 1261 6965 4030 149 51 316
o 20{10) B628 2452 14453 7825 2099 103 500
o4 14( 5} 5iBE 1206  7BR9 3896 153 47 303
4 14( 5} 4988 1745 9011 3382 155 45 2680
on 14{ 5) 60b1 1393 8842 3787 155 45 243
ar 20{10) 12658 4954 14854 9129 304 96 257
oY 20(10) 11497 1286 15906 7611 304 96 200
16% 20{10}) 17943 3095 17818 8866 301 99 216
C=8 o 28(10) 8750 742 14742 2421 322 78 4177
g 20010} 14200 749 X1643 1935 363 37 135
o 22{10} 11136 1212 18717 8931 312 88 483
41 14{ 5} 7424 B23 9325 1643 157 43 149
ot 14{ 5} 5988 1016 98539  £313 149 51 Q35
2u 14{ 5) 7804 Bl6 10274 1645 169 41 158
on 14{ 5} 6477 8lg 8107 2152 1iB@ 41 243
1 4( 5) 8216 826 848 2245 149 51 167
Qo 14( B) 7930 B44 7575 2080 152 48 215
16 la{ 8) 14482 648 9438 1380 173 27 109
c-9 0 26(10) 4896 1672 12798 4987 302 28 756
40 20{10) 8302 2300 13451 5209 302 o8 547
o 14{ 5) 6485  1B90  BPR? L5419 147 53 509
1k 20{ 10) 10380 3898 13595 6188 202 108 1091
o 14{ 5} 5704 16534 7866 2953 149 51 555
g 14( 5) 8951 Bll3 8808 2888 160 50 202
Qf 21(10) 1329587 2662 1409% 5023 309 21 747
an 14{ 5} 5618 1438 7482 3289 162 48 263
o 20010} 12946 3036 13903 4817 292 108 807
18" 14( 5} 8154 1240 9816 1572 178 22 143

FrA DR ORIGEN
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TABLA 1b

Datos originales eorrespondientes & ias cinco o dlez -
{ltimas gesiones de cada condleidn experimental pars los su
Jetog del procedimiento de "dos pelsnecas®. En la golumng -
(2) figuran el total de mesiones y en 81 paréntesis cuaniazs
se tomaron para formar la tabla. En todas las condieiones -

los sujetos estuvieron ante un programa Conec.IV 1min-IV 3 -

min. Todos los graficos y céloulos se derivan de este Tabls,

Ver medise y desviaciones esténdar en el Apéndiceq
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TABLA 1b
(9] 27 15 (4} L&) 6]
RESPUESTAS TIEMPD REFCRZAD, CAMBIGS
Total seg .
Suj. GUD  seslones  IV1! ws! ivl® wva! Ivl! ivg! -~
c-10 o 25010} 2936 676 14431 5066 318 g2 466
1 21{10) 3607 1600 13480 B60T 318 85 453
oY 14( &) 18856 1288 6868 3861 146 54 418
- 20{10) 4657 2175 16565 8578 297 103 607
[ 20{10)} 5244 B608 13656 9495 294 106 1054
4% 20(10) BO4g 60T 16180 6976 310 20 443
ol 14{ 5 ) Je46 1474 68L& 668 1B 48 4565
g 14(5 ) 4251 lev4 g116 24 161 39 163
o 14( 5} 2830 1434 sba3 4184 167 43 385
18" 20{10) 12708 3861 lg1rve 4470 334 66 333
¢-11 o# 25{10} 8167 73E7? 11207 6648 511 B9 2762
gn 20{10} 17600 8127 15575 6348 306 94 730
on 20{10) 145679 112B4 1izd4 9506 £89 1156 3667
44 24(10) 18714 10285 13786 7248 296 104 1262
o# 20(190) 16649 13803 11782 10693 289 111 4654
2" 20(10) 21285 18835 1Lg1M 7208 286 104 174l
o 20{10} 17529 135640 11442 B6Re 303 @7 3948
1 20(10) 26266 15276 12219 ey 302 28 2996
oY - Entermdé y murlid durante el cursc de esta
condiclén experimental,
g-iZe o* 256(10) 6184  s685 10840 6080 02 88 1743
&" 25{10) 2654 D444 13186 6982 209 103 047
Qo 20{1C) 8969 B2BH 13363 8675 292 108 1983
" 4(05) B418 3279  eb3E 34058 145 65 o088
o 14( 5} BLl3 4411 7303 4174 145 5B 1424
g - wurid después de la segunaa sesidn,
C~120 oY 20{10) 4893 2385 13228 8419 302 88 1987
at - durid cespuds de 20 sesiones.
C~12¢ on 2010} blee 3DEL  12gi8 7660 306 95 2408
a" 14(85) 33056 2434 7990 32B0 150 50 342
o 405 ) 3873 2637 w134 4163 148 52 1024
2t 4(5) &7 48 36566 7553 2668 150 50 583

T CoN |
FALLA DE ORIGEN |
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TABLA lc

Petos originales sorrespondientes & les cinoc o dlez -

{i1times sesiones de eada condicidn experimentel pars los su
Jetos del procedimiento de "palancm de cambiof. En la eolum

na (2) figuren el totsl de sesiones ¥y en el paréntesis cuan

tas se tomaron pars formar la table. En todes las eondlicio-

nes los sujetos estuvieren ante un programa Ceone, IV lmin-IV
3min, Todos los grafisos y caloulos se derivan de esta Ta -

ble. Ver medims y desvisciones estandar en el Apéndice.

s sg r-wm.l«;:;ﬁ c;;"i
? X t-lgi ‘
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TABLA 1ls

(1) (¥} 13) (4} (5] 16}
RESPUESTAS | LPO REFORZAD, CAMBIOS
Total - seg

Sus. QUD  sesiones  IVi! Ivat Ivi} 1vat Ivi! Ivat -

C-i4 o £26(10) 3433 1692 14862 7652 316 85 271
14 20{10) 5559 3158 12620 7047 306 94 897
Qn 14( 5 ) 272 1930 6571 4108 150 50 477
2 20(10) 8973 6541 13851 9067 300 100 629
g 20{10} A2O8 8751 12481 9793 288 112 143
4" 22{10) 8934 SO79 1152 BYO7 304 96 as7
o 14 5 ) 4853 2516  B8BBB 3211 152 48 636
g 20(10) 13264 4697 18700 5804 315 a5 380
oY ©1{10) 10900 BEYS 12060 6938 304 56 1640
lo# 20{10) 19284 2851 20197 3611 362 48 139
(¢-15 el £4(10) 3267 1860 14201 6547 328 71 302
a4 20(10) BBET 4813 16087 6838 307 93 258
o 14( 5 ) 4050 3894 6051 4440 146 54 542
4% 20(10) 12444  B837 14368 8317 286 104 487
o 14 o) 5058 4538 5807 5488 147 5% 1006
2e 20{10) 11948 9665 14183 110456 300 100 702
ot 14{ 5} 4107 2538  57B2 3943 147 53 arg
1 14( 5 ) 5266 5420 BOIZ 4240 149 51 636
o4 14( 5 g 3313 2244  DEES 4238 150 50 758

12710 4810 18512 TLH6 321 79 240

¢-16 o 14{b) 3755 3049 5971 4826 149 51 i0e8
4" 20(10) 11vee vvE6 14280 9164 296 104 4956
e 14{ &) 5032 4250 8491 5206 151 49 261
18 20410} g7ae 7101 13088 643 284 106 1061
(e 4{ &) 3700 2960 SHE3 4249 150 50 952
a i4l 5) 5457 1275 9408 2053 i62 38 166
o 14({ 5) 338 gee 6148 4171 148 52 1013
on 14( 5 ) 5709 4123 6008 4121 160 20 405
Gb - - Enfermd y murié durante esta condiclén experi

mental.
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TABLA Za

Frecuenclas relativas {1,2), tiempo relative {3), raze
nes {(4,6,8} y logaritmos de rezones (5,7,9) de reforzamien~
Lo, respuesta y tiempo pars 1lus sujetos del'procedimiento -
de "eadenz de cembio". r reforzsmiento;, R respuests; L
tiempo. Los subindicea indiecan, 1 IV lmin.; 2 IV 3min. -
Yy T total.
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TABLA 2a
) MM <) By ) B ¢ R - N €3 M €0 N ¥ a5
log 1a 1
r/rp RyfRg 6/ tp my/r, (PR Ry/Ry R ty/tp 3789
Su. CCP
C7  O" 0.805 0.790 0,748 4.186 0.616 5,767 0.576 £.074 0,473
1% 0,730 0,786 0,762 3.762 0.575 3.660 0,566 3.207 0.508
O% 0.745 0.731 0.G633 ©.022 0.466 .73 0.435 1.7£8 0,238
2% 0,748 0.775 0,640 2.980 O.471 5.510 0.546 1.847 0,266
0" 0.765 0.810 0,668 3.255 0.513 4.276 0,831 2.009 0,303
4" 0.776 0.741 0.728 3.444 0.537 2.858 0.486 2.680 0,428
0" 0,775 0.813 0,637 3,444 O.537 4,344 0.838 1.754 0,244
8% 0.760 0.717 0.618 3.167 0.501 B2.535 0.404 1.627 0,511
0% 0.760 0,904 0.67% 3.167 0.501 0.3%78 0,972 2.118 0,326
16% 0.753% 0.853 0,665 3.040 0.483 5,797 0,763 1.987 0,208
€8 0" 0,806 0,922 0,859 4,128 0,616 11.792 1.072 6.089 0,786
8" 0.908 0.950 0.918 9.811 0.992 18,059 1.278 11,185 1,049
0" 0.780 0.902 0.810 B5.545 0.550 9.186 0,063 4.853 0,629
4% 0,765 0,900 0,550 3.851 0.562 9.021 0.955 5.676 0.754
0" 0,745 U.855 0.787 2,022 0.466 6.804 0.770 3.698 0,567
2% 0,795 0,905 0,868 5.878 0.580 9,564 0,081 6.246 0,796
0% 0,795 O0.888 0.790 3.876 0.589 7.808 0.808 3.767 0,576
1% 0,745 0,909 0.750 2,922 0.466 0.847 0.998 3.006 0,478
0% 0.760 0.904 0,760 3.167 0,501 0,406 0,973 3.546 0,550
18% G.86b 0.957 0,874 6,407 0.807 22,340 1.548 6,938 0,841
G8 0" 0.70b 0.745 0.720 3,494 0,543 2,028 0,467 2.566 0.400
4% 0,756 0.783 0,721 3.082 0.483 3,610 O.557 2,582 0,412
0" 0,735 0.774 0.670 2.774 0.443 3.421 O.534 2.006 O.307
1% 0,730 0.727 0.687 2,704 0.43% 2.683 0.425 £.197 0,342
0% 0,745 0,777 0,727 2.922 0.466 3.401 0,543 £.864 0485
B* 0,750 0.808 0,749 3.000 0.477 4.836 0,827 2.961 0.474
Q% G773 O.B4B 0,737 3.306 0,831 5.44B 0.7%8 2.808 0,448
2% 0.760 0.79€ 0.605 B3.167 0.501 3.008 0,508 B5.275 G557
0" 0,730 0.810 0.743 2.704 0,432 4.064 0.630 2.886 0. 460
16" 0.890 0.B68 0,869 B8.001 0.008 6.576 0.618 6.090 0,785



85.

TABLA Bb

Frecuenolas relativas {1,2), tiempo relative {3), razo
nes (4,6,8) v logaritmos de ragones (5,7,2) de reforzamien~
to, respuesta y tiempo pars los sujetos del procedimliento ~
de "dos palangas®, r reforzamiento; R respuests; I tiem

po., Los supindices indiesn, 1 IV lmin.; 2 IV 3min.;.y =
T total.
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TABLA Zb

Y] (2] (&3 (4] (5] (o} 7] 187 (¥

/R, by/ty ry/rp 0B /R, BUTE) /tp (68
sul cob ri/rp RyfRe B/t ryfrp ley/T) By Ry By/RY G/t {4/t

cio ¢ wu.,7eb 0.770 0,740 E.B78 0,888 3,352 0,525 2.849 (.4585
it Q.788 Q.887 0.671 3,706 0.569 2,198 0.341 2.040 0.310

o% 0,730 0.584 0.643 2.704 0,432 1,464 0,165 1.808 0,286

2% 0,743 0.683 0,716 2.882 0.450 2.160 0,334 2,521 0.401

o*% 0,735 0,503 0,590 2.774 0.44% 1,456 0,183 1,438 0.158

4% 0,775 0.697 0.898 (.444 0.537 2.895 0.381 2.317 0.365

o" 0,775 0.588 0.650 3,444 0,537 2.202 0,343 1,859 0,268

8% 0.805 0,730 0,763 4.128 0,616 2.705 0,432 3.228 0.508

o" 0.785 O.664 0,812 3.651 0,562 1,874 0,285 1.57% 0,187

18%  0.835 0,721 C.811 5.061 0.7064 3.781 0.578 4.289 0.832

cli 0% 0,778 0.5<£7 0,888 3,494 0,543 1,115 0.04% 1.688 0,227
g* 0,765 .5684 0.681 3.2565 0.bHL3 2,166 0,336 2,138 0.320
0% 0,713 0,564 0.542 2,478 0.394 1.2856 0,112 1.182 0,073
4" 0,740 0.646 0.665 2.845 0,454 1.825 0,261 1,902 0Q.278
o" 0,723 OC.545 0,527 2.604 0,416 1.189 0.079 1.112 0,046
2% 0,740 0,623 0.628 2.846 0.454 1.554 0,213 1.880 0.228
o% Q.758 0.bBR Q.H568 3,124 0.485 1.285% 0,100 1,316 0.11%9
1" 0,758 40.623 9.613 3.082 (.48% 1,653 0,218 ,1.688 G.199
0% Enfermé y murié durante el curszo de esta condieich experimenw
tal.

Clés O% 0Q.755 G.627 0,643 3.082 0,489 1.8678 0.2256 1.790 0.2855
4% 0,748 0.644 0.604 2.960 0.471 1.810 0,258 1.889 0.278
G* 0,750 0,888 0,667 2,704 0,432 1.427 0,164 2.002 0.301
1% 0,725 0,623 0.657 2,636 0.421 1.658 ©.218 1,918 0,283
o* 0,725 0,588 0,636 2,636 0,422 1.408 0,149 1.750 0.243
8" durid después de le segunda 5e8iON e m e e

Cl2b CGF 0,755 O.G?g 0,611 3,082 (.48% 2,062 0,312 1.571 0,188
1% supld después de velnte SESIONEB  ———--m o omes e

0lge O 0,763 0.594 0,626 3.211 OG,B507 1,465 0,166 1,679 0,224
8% U750 0.576 0,713 3,000 0.477 1.559 0,133 £.481F 0,395
G* 0,740 0,804 0,631 2,846 0,484 1.52% 0,184 1.714 O.234
2% 0,750 0.56b 0.738 3.000 0.477 1.299 0,114 2.810 0.449
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TABLA Z¢

Frecuencias relativas (1,2), tiempo relative (3), raze
nes (4,6,8), y logaritmos de razones (5,7,9) de reforzamien
to, respueste y tlempe para los suletos del procedimiento -
de "palanca de cambio"., r reforzamiento; R respuestm; t

tiempo, Los subindices indican, 1 IV imin.; 2 IV 3min. -
y T tiempo. '
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TABLA 2o
1) {2) %) 12) {6} (67 {%7) 18] 19}
log 10 1o

rl/rT R}./RT ‘Sl/tfr !‘1/!‘2 (I‘l/l"a) ﬂl/Hz {Hlfﬁg) tl/tz (tl/%z}

Sul COD
Ci4 oY 0.788 0,641 0.656 3,706 0.569 1,786 0,262 1,903 0,279
i* 0,766 0.629 0.642 3.266 0,513 1.606 0.230 1.791 0,263
o' ¢.750 0,591 0.515 3.000 0,477 1,447 0,160 1.800 0,204
2% §,750 0,578 0,60} 3.000 0,477 1.372 0.137 1.506 0,178
ot 0,720 0,551 0,581 2.571 ©.410 1.229 0,080 1.276 0.106
4% G760 0,585 0.635 3.167 0,801 1.470 0.16%7 1.740 OC.241
o% 0,760 0.858 0,671 3.167 ©O.501 1,921 0.284 2.042 0,310
8% 0,788 0.739 0.74% 3.706 0,569 2.836 0.4563 2,980 0.474
oY g.760 0,650 (.85} 3,16%Y G.B01 1,854 (.868 1,869 0O.8272
1" 0,880 0,871 G.852 7.333 0.855 6.743 0.B2% 5.752 0.760
Gib o' 0,823 0.637 0.8B4 4.634 0,666 L.wbl 0,243 2,169 0,336
g" 0,768 C.648 0.699 3,301 0.512 1,840 0,265 2.319 0.365
o' 0,730 0.556F 0.577 2.704 0,432 1,230 0.080 1.363 0,134
4% 0,740 0©.582 0.633 2.846 0.454 1,392 0,144 1.788 0.23%7
o%  0.735 0,527 0,514 R.774 0,443 1,114 0.047 1.058 0.085
g4 0.7B0 0.B52 (0.562 3,000 0.477 1,232 0,001 1.284 ©.109
o' 0,735 0.818 0,593 2.774 0.443 L.618 0,209 1.459 0,164
1% 0.745 0,606 0,683 2,822 0,466 1,537 0.187 1.399 0,148
0t 0,750 G.586 0.573% 3.000 0.477 1.476 0,168 1.344 ©,128
16" 0,803 0,721 0,717 4.063 0.600 2,580 0.413 2,537 (.404
Cli6 0% 0.745 0,550 0.553 2,882 0.466 1,284 0,088 1,237 0,082
4% 0,740 0,601 0,669 2.846 0,454 1.5086 0.176 1.588 0.193
0% 0.756 0.542 0,655 3.082 0.489 1.184 0,073 1.247 G.096
1% 0,735 0,552 6,558 2,774 0,443 1l.230 0.080 1.313 0.118
o" 0.750 0.556 0.806 3.000 0.477 1,250 0.087 1.535% 0,188
8" 0.8l0 0.8}) 0,821 4.263 0.830 4,280 0,631 4.583 0,661
0" 0,757 C.579 0,596 3.116 0.484 1.373 0,138 1.474 0.168
g4 0,750 G,58%F 0.593 3.000 0.477 1.386 0,141 1.45% 0,164
0" #nfermd y murid Gurante esti condioldh eXpPerifental wmwwm—mwe-



89.

TABLA 3a

Tegas locales {1,3) y absclutas (2,4} de respuestsa y
reforzariento. Tilempo entre cambics (5). Medidas sorres
- pondlentes a loa sujetos del procedimlento de Yecadena de
eamblo®. Las eustro primeras se expresan en unidsdes por

hors, la Gltima en segundos.

H

t
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TABLA 3e

(17 2] Ty Y] (57}
B/t R/tT r/t r/tT t/camnlos
gu} oUD K/nore R/tiors r/hore r/hora segundos
Ivi!? IVas® ivl?' Iv3s  IVLE  Iy3t  Ivit  IVE!  IVi! IV3
o Qu 1129 811 G645 224 81 58 51 15 74 25
L 1258 1100 959 261 68 58 52 14 78 24
Qb 1776 1128 1124 413 ki 46 49 i7? 44 26
g 2149 1188 1394 396 74 46 45 i6 58 31
gt paclesty 1113 1568 370 ] 43 47 14 82 26
4! 1983 1569 1451 508 82 48 45 13 &4 24
oY 3260 1324 2089 4851 B4 43 54 16 55 31
8" 3044 1954 1885 744 74 38 4G 14 116 71
an 2602 a8 1768 168 GE 456 47 14 106 50
LeY 3825 1243 2412 418 gl 40 40 13 165 a3l
o8 ov <137 11028 16.56 158 el 116 68 16 82 10
g 2362 1393 2168 134 80 234 55 3] 321 29
o" 23956 1110 1344 211 &7 81 54 15 89 18
41 2860 1803 2437 270 81 a4 51 14 iRks 22
o 2585 1851 1986 337 63 79 49 17 73 20
=t 2785 1765 2387 . 249 56 90 48 2 130 2k
O 2875 1370 ) eg? 7L 432 56 14 67 18
1 383 1388 3869 331 78 B2 GO 20 a1 27
o 3875 1461 303 321 74 83 58 18 (3] 19
lo" o525 1715 482G 218 [+1+] TE £8 e} 173 25
c9 ok 1377 1207 581 338 &b 7L 6l 20 34 13
4" 2Ree 1580 1g02 444 &1 68 58 19 49 19
o 3380 1290 BE50 658 78 56 gl 18 e 13
i A 3] 2EH8 1889 09 Vard 683 g3 20 25 11
Qe 2011 1382 1e98 544 o8 ag 20 7 28 i1
g 3743 2ud4 2803 662 53 6 47 16 8% 25
oAl deod 14537 2088 4822 79 315 58 17 38 13
2 L2704 1574 1&78 481 7y 53 & 16 57 25
oY S35 petate] 2480 564 {) &l 58 2% 4 12
13" 30583 zZ8e7 LeRZ 365 87 a0 57 7 136 gz
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TABLA 3b

Tasas loeales (1,3} y absolutes (2,4) de respuests y
reforzamiento. Tiempo entre emmbios (5). Medldas corres
pondientes & los sujetos del procedimiente de "dos palan
eas". Las cuatro primeras &e¢ expressn en unidades por ho

ra, la Gltima on eegundos.

i
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TABLA 30
[BY) (<) (9] (4} €3]
R/% H/x:T r/t r/t.T t/cambios
Sul oup H/nors R/hora r/hork r/hore segundos
Ivi! iva! IvVl' Ivat  Tyval  T¥Et qvit  Tya! TVl Ty
€10 o4 732 823 54 162 79 58 59 15 62 22
1 937 872 g8 287 G4 46 56 1B 55 &7
on 74 1201 627 428 76 50 49 18 34 19
2 1021 1181 731 538 65 i1+ 46 i6 55 22
on 1382 1366 8186 580 7e 40 46 i6 26 i8
41 1733 1810 L2562 548 6% 46 48 i4 w3 3l
oH 1714 1447 1114 5G8 82 44 53 15 30 16
g 1571 1994 1276 472 54 57 49 14 119 3%
ot 1345 1£34 945 479 a8 3 52 i4 34 22
15" 2388 Fiardeyds 1935 512 63 53 51 10 1156 27
€l oH B2Oe3 $968 1647 14977 160 48 63 18 8 ]
g 4667 4609 3180 1468 81 53 BB 17 &% 17
QY 4672 4282 2u31  Lebs 9l 44 49 20 <] 5
4" 4587 B094 3203 1785 77 52 51 15 28 11
ot 5057 4691 2663 2221 86 i8 47 ig & ]
2n <Y 5408 304z 2383 &8 b o5 19 14 B
a" 5516 2649 3134 2439 a5 40 54 17 5 4
1" 744 7121 | 4599 2758 a9 46 55 16 8 5
ol Enfernd y wurld dursnte el curso de ests condlcifn experimen-
tal,
Jlia O FACRE) 212 1308 e 99 B3 64 19 13 7
Gn 2690 “suv 1759 972 S8 &R 53 16 28 15
ot L4ld 3340 1611 1129 Kés b8 5 19 13 7
i 2986 3467 1983 11&8 &0 45 53 i86 13 7
G 3063 3804 1949 1384 71 47 &8 17 15 6
&'  wurid después de la segund® BESIGR  wemr oo
Glép Qo 1332 10L0 Hig 397 a2 4% 50 1€ L3 8
" wUPrid después (e Velnte SeSLONeS mwm—wmw e v aro e ———
Clze O 14458 1855 jeles 81e 88 45 L 17 il 6
a" 1459 2719 1061 781 B 56 A& 16 47 19
[ 1904 2194 134 808 78 45 47 17 i4 a
9

ol 4598 1w 1est 71 87 53 16 )
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TABLA 3o

Tases logsles (1,3) y absolutas (2,4} de respuesta y

reforzamiento. Tiempe entre camblos (5). Medidas corres

pondientes a los sujetoé del proeedimlente de %palsnesn de -

eambio®, Las cuatro primeras se expresan en unidadss por

hora, la Gltima en segundoa,
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TABLA 3¢
TI7 ) 137 177 57

B/t H/tT r/t r/tT t/camblos

[$00] R/nora R/hore r/hors r/hora segundos
Ivi! ivs? ivli? Ivae! Ivit  Iys?  IViv'  gvadr Ivit Ivy

o 848 904 586 311 78 40 51 14 107 56
iR 18e9 1614 @81 ove 87 46 56 17 28 16
Qu 1530 1582 941 551 82 44 51 17 2a 17
HA 2066 zo97 1482 1037 78 430 48 16 43 29
ov “o0L £482 1341 1091 a3 41 4% 18 17 14
4" 2183 2613 1348 QL7 e 40 46 14 B85 49
on 2EH4 2881 1781 927 83 b4 56 18 £l 10
g4 <869 3005 £141 765 B8 55 Bl 14 293 31
o* 3086 3051 1971 1063 84 b0 35 17 16 8
Lg® B4’ E9E3 2819 433 63 49 33 7281 Bl
ot BLE 1083 HE5 323 83 39 57 12 G4 r 43
g laag 2497 1385 7B 68 48 48 15 128 55
o £4310 2671 1390 1130 87 44 BG 19 22 18
4t 3118 3868 1875 1418 74 45 47 17 59 34
o 3154 2877 1611 1448 81 35 47 17 12 11
eh 3033 3160 1W05 . 13B3 e 33 43 14 40 31
g 2570 ©EL7 189 242 92 48 55 20 13 9
l" 3180 £904 1860 1210 a0 43 5% 18 18 13
o 2094 1606 120 B13 @b 42 54 i8 iE 1
16 472 “4EB I7ME BBS 62 39 45 il 154 681
oY LBl PASE 1245 1017 20 38 46 17 1t 9
44 2955 30569 1800 1196 75 41 48 186 58 37
gn <791 2939 1548 1308 24 34 47 156 15 1z
i 2407 2571 1367 1111 g8l 38 46 i7 25 19
o* 2042 2508 1237 389 53 4% 50 7 i4 9
a# 2088 2236 1714 400 5¥ 57 51 ¥ 113 25
g =185 ©349 13 G50 &7 3] be 1k 12 8

! 3483 360E 2030 1486 30 44 53 e 30 E0
on Enfermé y murid durante ests condicidn experimental =—w-—-—
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Figuras la. lb y le.

Las figuras corregponden a cada uno de los procedimlen
tos utilizados: *eadens &e ezmbio® {(la}; "dos palancas® -
{1b} y “palenga de esmbio® (le). En todms se muestiran les-
razones de tiempo {%1/t,); respuesta (R1/Rg) y reforzamien-
%o (ri/rp), graficades en el ludo izquierde en funcidn de -
dursclones oreeientes dse COD y en el lado derecho grafiss -
das contra diferentes repliesciones de COD 0% {lcs subindi-
ceamindican el orden en gue fuercn realizadas). Log simbo-
los correspondlientes 8 oads sujeto aparegen on la parte su-
perior de las figuras. Cada punto representa lés clnec o -
diez Ultimas sesiones de cada condieidn ezperimental. Lae-

goordensdas son logaritmiems.
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Figura 2

Desviaciones de las razones de respuests regpecto a -
las razones de reforzamiento. Las gréficsaz de arribe hasia
abaje corresponden respectivamente & los proeedimlientos "es
dena de eambio¥, "dos pelansas? y "palanes de ssmblo®., En-
8l lado 1zqu;erdo de la figurs se grafiean las desviasiones
ereclentes de COD ¥ en el lado derecho contra dlferentes rg
plissciones de (0D OY (los subindises indisan el orden en -
que fueron realizadas). La identifieweidn de cada suleto -
aparece en la parte sguperlor de las gréfieas. Ceda punto =
rapfessnta las ¢ingc o diez Ultimas sesiones de cada condi-

¢idn experimental,
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Figura 3

Desviaclones de las razones de tiempo respecto g& las -
razcnes de reforzamiento. Les puntos por encima de la hori
zontal colocada al lado del 1.00, representan sobreiguals -
¢idn y los sitbadoe por debalo, subigualaelén, Las grﬁﬁg -
¢as de arriba hacls mbalo corrssponden respectivamente & -~
les procedimlentos "cadens de camblo", "dos palances* y “pa
lanca de gamblo*. En el lado izqulerdo de la figuru se gra
figan las desvimolones en funcidn de duramciones creclentes-
de COD y en el lado deregho contra dilferentes replicaciones
de CUD 0" (los subindices indicaen el orden en que se reali-
zaron). La identifioseidn de cads suleto aparece en la pay
te superior de las gréficas. Ceds punto representa las cin

¢o o diez Gltimes ceslones de cmde condicidn experimentsl.
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Figuras 4

Razones de lms tagas loeales de respuesta (letl/ag/tg
¥ de reforzamiente (r)/ty/rp/tp) de los dea eompenentes del
.programa econsurrente presentedss como funegidn de la durg -
sifn del 00D, La ilnes cortsmde indies el valor de la orde-
nade 2obre sl suel g8 representa la igumldad de las tesas -
locales de respuesta y/o reforzamicnto. Leos eireules va -
alos identiflean las razones de respussta y les llsnoz las-
de reforzamiento, La eolumna de grafiszs de la lzguierdn -
sorresponde 2 1os-aujetes del precedimiento “eadensm de.@mm—
Bio"; 1a del centro & los de "dos palaneas® y la deresha a-
*palenca de cambic®. Cada punte represents las eineo o -
disz Gltimas sesicnes de cada ocondieidn experimental. Las-

sbseizse son logaritsisas,
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Figura B

Razones de las tasas lesales de respuesta (Ry/t)/Rp/to)
¥y de reforzamiente (ry/ty/rp/ty) de los dos compenentes del
programa sonaurrente grafisadas contra replisesiones sucesi
vas dg COD O (@er9 segundes), La linea sortada indica el-
valor de la ordenads sobre el susl se representz ls igual -
drd de las tesas loocsles de respuesta y/o reforzamisnio. -
Los sirculos vacios identificen las razones de respuesta y-
lo8 llenos las de reforzamlents. La columna 48 grafices de
la izgulerda corrssponde a los sujetos del procedimiento -
Ygadene de eambio’; la del sentrs & los de *dos palansas” ¥
la dersesha & "pslenes deo gambig®. (ade punte represents -
las oines o dlez Gltimms sesiones de eada sondisidn sxperi-
mental. Los subindises en aad§ punto de GOD 0% de las abs-
eisas, indiean sl orden de sads repliemeién,
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Figura &

Tiempoc entre cambios {(en segundos) en funcién del QOD,
Loe circulos vacios identifican al componente IV 1 min. y -
los llenocs al IV 3 min., Las recies se wjusteron con el mé-
todo de los mfinimos cuadrados, La iinea mas clara de cada-
grifica para los e¢lrculos vaclos corresponde al componente-
IV lmin, y la gruese al IV 3min. Se muestran tambidn las -
ecuaclones de sluste pars ceds ung., L& coluana de gréflcas
de la lzqulerds corresponde & los sujetos del procedimlento
“gadens de cambio®; la del centro & "dos palencas' y la de~
recha a “"palenca de cambio®. Cads punto representa las cip
eo o diez Gltimas sesiones de cada condleidén experimental,~
Ambos ejes estan en escala logaritmiea. Las lineas corta -
das horizonteles indican el promedio entre cambios gusndo -

el COD fue de cero segundos (0CD OY),
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Figura 7

Tiempo entre camﬁios (en segundos) graficedo contra re
plicacliones sucesives de COD 0% (cerc segundos), Los eirqg
los vaclos identifican el componente IV 1 min. y 108 efrcu-
10s llenos al IV 3 min. L& columna de graficas de la iz ~
qulerda corresponde & 1loa sujletos del procedimiento “cadens
de camblo"; 1m del centro & los de "dos pslances’ y la dere
cha & "palance de cambio", Cadas punto representa las cingo
o diez Gltimas sesiones de cada condicidn experimental. La

ordensda esth en eascala logaritmieau
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APENDICE

Les tablas slgulentes oontlenen las medias (R)y desvia
alones esténder (s) correspondientes a 108 datos de 1las Te~

plas ls. 1b. ¥ l¢ pars cada suleto por separsdo.

111
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1) (2) (3) 4) (5)
o RESFURSTAS TIEMPO REFURZADORES CARBIOS

coD Vit Ivit oI Iv3* i vy -
on £ 447.9 118.9 1428.1 4B0.2 32,2 7.8 38.4
8 a8,? 35.5 171.0 201.0 1.6 1.6 15. 4
sn X SBRLE 160,40 1683.5 5%5.0  31.6 8.4 41,2
s 135.0 40.5  264.6 195.8 1.2 1.2 11.8
ow X 686.8 252,20 1383.0 806.0  29.8  10.2 63.0
s 66.7 21.1 0 95.5 58,5 1.5 1.5 9.2

o F o 862.9  245.2 1445.% 782.5  29.9 10,1 50.0
s 121.7 6.0 173.0 138.2 1.1 1.1 6.6

on X 10304 241.0 1565.8 T79.2 0.6 9.4 60.5
Toe 69,2 .6 160.7 7.3 1.3 1.3 5.3
an ¥ oQ07.6  349.0 1802.2 672.4  31.0 9.0 56,0
" 98.5 815  144.7 T4.7 0.0 0.0 18.1

ow ¥ 1210.2 278,86 1328.4 757-4 1.0 9.0 48.6
5 B4.9 43.6 97,0 164.2 1.7 1.2 7.6

gn X 1255.8  495.4 1485.4 912.9 0.4 9.6 25.7
s 182.1 82,4 129.8 1807 1.7 1.7 3.9

ae X 1149.7  122.6  1590.5 751,10 0.4 a,€ 34.9
T8 P06 5l.7 260.2 99.8 1.4 1.4 6.1
160 ¥ 17981 309,58 1781.8 f96.6 0.1 9.9 21.6
s 221.9 88.6  340.9 759.9 1.6 1.6 4.5
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(1} (2) (3) ) ()
BESPUESTAS PLPPC LEFORZADURES CAMBIGS
¢on IVi® vy 1vie ivs? w1 Ivit -

o X 875.0 T4.2  1474.2 242.1 32.2 7.8 7.7
s 287.8 13.0 90.5 3%5.3 1.6 . 1.6 10,1

gn X 1420.0  74.9  2164.3 193.5  36.3 3.7 13.5
s 317.2  34.8 198.3 T70.7 1.2 1.2 5.2

on X 1112.6 121.2  1671.7 393.1  31.2 8.8 483
s 2647 26.7 162.7 TG T 1.3 1.3 9.0

gn £ 1484.8 1646 1865.0 128.6 1.4 8.6 20.8
8 95.4  21.6 167. 4 37.1 2.0 2.0 4.2

ow £ 1197.6 203.2  1707.8 462.6  29.8 10,2 47,0
s 254.8  41.5 45,1 105.5 1.1 1.1 9.8
e X 1560.8 163.2  2054.8 329.0  31.8 8.2 11.6
5 394.3 23,0 156.2 48.7 1.1 1.1 4.1

ow £ 1295.4 163.8  1621.4  430.4 318 5.2 48.6
8 241.3  29.6  131.0 42.1 1.8 1.8 6.4

1w X 1643.2 165.2  1349.5 449.0  29.8 10.2 31,4
s 284.8  33.5 56.2 56,4 %.8 0.8 1.1

on X 1587.8 168.8  1475.0 416,0 30,4 9.6 43.0
8  169.7 19.5 21.8 57,6 0.6 0.6 C 8.1
1gn £ 2896.4 129.6 18A7.2 2700 4.6 5,4 ?1.8
8 125.6 22.2 26.13 41,7 1.5 1.5 1.6
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&8 42) (3) {4) (5)

RESTY 55TAS ATBIPO REFCRZADORES CAMBIUS

 Suj. cop vt IV VLY Iv3® v Ivae -
on X #89.6  167.2 1279.8 G 30.7 9.8 5.6
oy B 38.7 4.0 144.2 95.1 1.1 1.1 14.1
aw X 830.2  230.0 1345.1 520.9 30.2 6.8 54,7
s B3.4  72.8 127.71 164.5 2.0 2.0 12.8
on ¥ 1293.0  378.0 1385.4 6831.8 29.4 10.6 101.8
5 141.5 51.7 84.6 89.7 1.3 1.3 29,3
e X 10380 389.8 1359.5 £18.8 29.2 10.8 169.1
s 140.7 0.8 76,7 1Mme 1.8 1.8 14.7
gn X 1140.8  326.8 1573.7 590.6 20,8 10,2 111.0
o 88.6 48.7 83.1 4.5 1.1 1.1 19.7
an X 1790.2 422.6 17271.8 577.6 30,0 0.0 40.4
s P85.4 45,0 248.7 38,1 2.0 2,0 1.2
ow X 1395.7  2R6.2  1409.7 502.1 0.9 9.1 74.7
g 3383 48.6 90,7 49,0 1.r 0 L. 12.2
ow ¥ 11238 287.6 1496.4 857.8 0.4 9.6 52.6
s P69.8 103,27 176.3 118.7 1.1 1.1 7.2
gn ¥ 1294.6 2036 1390.3 483.7 9.7 10,8 80.7
g 170.0  64.6 86.0 86.5 1.1 1.1 1643
160 F 1630.8  248.0 1973.2 315.8 5.6 4.4 28,2
B 06,5 70.5  103.6 79.4 1.1 L.t 8.6

SR
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(1) (2} (3) (4) (5
RESHURSTAS PLE PO REFURZADURES CARBLOS

coD vy’ V3 IV Ivae Vit 1v3e -
on X 293.6 87.6 1443,1 506.6  11.8 8.2 46.5
s 50.1 26.7  232,7 95.6 1.9 1.9 12.1
1» B 350.7  160.0 1348,0 660.9  31.5 8.5 49.3
) 67.0 41.1 156.2 161.5 1.3 1.3 10.1
on X 377.0 0 257.6 1393.6 772.2  29.2  10.8 83.0
8 61.8 31,7 116.3 88.5 1.6 1.6 6ot
ouw & 469.7  217.5 1656.5 657.2  2%.7 10.3 60.7
g 70.1 36.4 160.9 62.2 1.5 1.5 6.0
on X 520.4  360.2 1365.6 349.5  29.4 1D.6 105.4
s 66,7 59.4 90,5 115.6 1.5 1.5 13.1
an X 804.9  1350.7 1616.0 697.6  31.0 9.0 44.3
s 169.9 132.3 105.5 188.0 0.9 0.9 12.8
on K 649.2  294.8 1363.6 733.6 31,0 9.0 91.0
8 95,7 45,8 126.6 60.4 0.7 0.7 7.7
gn & 846.2  312.8 1823,2 564.8 32,2 7.8 0.6
s 108.3 29,7 145.2 66.9 1.5 1.5 6.8
ow X 566.0  285.8 1318.5 B36.8  11.4 8.0 77.0
5 48.2 34,5 106.2 67.2 0.9 0,9 7.6
igw X 1270.8 336,11 1917.2 447.0 31,4 5.6 5.3
s 182.6 123,9 158.9 95.2 1.8 1.8 9.2
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pal:s
L) {2) {3) (4} (3}
RESFUESTAS TLEMPC REFORLADORES CAmBICS
Suj. COD Ivi vy  Ivke Iv3* v Iv3e -
ol on £ 6I6.7 7127 13120.7 664.8  31.1 8.9 276.72
’ s 114.6  121.3 122.9 87.3 1.9 1.9 48.4
ge X 1760.6 8127 1387.5 634.8  10.6 9.4 73.0
s 269.5  13%.2  123.4 62.7 1.4 1.4 10.2
on X 1457.9 1125.4 1123.4 BO.6 28,5 11.5 356.7
s 134.8 114.% Ti. 1 63,1 1.7 1.7 25.6
an I 1871.4 1025.5 1378.6 724.8 29,8 10.4 126.2
s 236.7 187.6 110.4 103.4 1.4 1.4 18.3
ou % 1854.9 1380,3 1178,2  1059.3 28,9 1l1.1 465. 4
g 211.5  197.4 5.6 109.7 1.1 1.1 64.6
ou X 2122.5 1283.% 1217.7 720.8  29.6 10.4 174.1
s 168.6  195.%6 81.2 57,5 1.4 1.4 22.7
o X 1752.9 1364.0 1144.2 869.2  10.3% 4.7 194.8
s 286.5 240.8  179.6 40.0 1.2 1.2 38.3
1n X 2525.6 1527.6 1221.9  772.3  30.2 A8 299.6
8 139.0  167.5 9%. 4 58.5 1.4 1.4 36.8
on X Tnfermé v murié durante el curso de esta condicidn
8 experimental~"m = o e e e e e e e
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1 {2) (3) {4) (5)
RESPURSTAS TLEMEO REFORZADORES CARBIOS
Buj. LCOD vy vyt Ivye iv3e Vit vy -
o1, om & 016.4 368,57 1094.0 608.0  30.2 9.8  174.3
i 8 91.3 60.8 95.8 58.1 1.6 1.6 20,7
An I 985.4  544.4 1318.6 698.2  29.9 10.1 94.7
8 167.4 57.0  100.8 56,4 L7 1.7 13.9
on X 896.9  628.5 1336,3 667.5 29.2 10.8  198.9
g 74.9 53.9  106.0 58.1 1.2 1.2 15.1
1w X 1083.6  655.8 1306.4 681.0 29.0 11.0  197.6
5 162.6 62.2 182,3 58,6 1.9 1.9 8.0
ow & 1242.6  8B2.2 1460.6 834,8 29.0  11.0  284.8
§  116.1 96,3 4.1 28.1 1.9 1.9 29.8
an X Murid Gespués de la sefunda sesidn de esta condicidn - -
5 eXperimentil, —« = = - o e e e e m e e - -
e £ 489.3  238.5 1322.8 841.9  30.2 3.8 198.7
5 101.2 47,7 203.2 93.3 1.0 1.0 5.4
;n & Marid desvaés de 20 sesiones - - - - ~ -
B o e w m e e e e an e e = e wm e o oa e  Me e k ee e m
13e  on & 516.2  352,1 1283.8 766.0 30,5 3,5  240.8
_ = 44.9 57,9  103.3 84,2 1.6 1.6 23.8
gn ¥ 661.0  486.86 1598.0 644.0 30,0 10.0 68.4
s 119.2  122,5  222.7 53.5 1.9 1.9 8.7
on ¥ 7746 507.4 1426.8 832.6 26,6 10.4 204.8
5 218.7  179.2  252.8 263.1 0.6 2.6 58.8
ow & 9496 T31.2 1470.6 537.6 30.0  10.0 116.6
8 233.0 171.4 58,9 65.0 0.7 G.7 18,3
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1) (2} (3) (4) (5)
RigsilBatad T1LELEC REALBLADURES CAMBIOS

£eD IV w3 IV vat IVt i -

on X 3433 192.2 1456.2 765.2  31.5 8.5 26.1

g 79.1 75.9  258.5 27177 2.8 2.8 19.9

1w % 535.9 315.9 1262,0 TO4.7  A0.6 9.4 89.7

s 62,1 73.0 213,4 128,98 1.8 1.8 34.1

on & 558.4  386.0 1314.2 821.2 10,0 10.0 95,4

5 55.6 56.1  85.9 79.2 1.2 1.2 15.7

pu X B97.3 654.1 1365.1 906.7 30,0 10.0 62.9

s 181.5 131.6 216,86 156.7 1.6 1.6 17.6

on £ 829.8 675.1 1249.1 979,37 28.8 11.2 143.3

s 185.2  132.4 1i3.4 7L 1.0 1.0 34,2

g K 893.4 607.9 1515.2 870.7 . 0.4 9.6 5.7

3 139.1  157.1 186.1 229.1 1.6 1.6 8.7

on X 966.6 503.2 1311.2 642,2  3%i 4.6 127.2

8 67.2 42.9 10%.¢ 50.9 1.1 1.1 14.7

ga X 1326.4 457.7 1670.0 560.4  3L.5 8.5 36.0

s 155.0 120.5 145.0 93.8 1.4 1.4 7.7

on X 1090,0 B87.9 1295.9 693.8 30.4 9.6 164.0

s 146.0 74.1 108,86 109.4 1.6 1.6 21.7

164 K 1922.4 285.1 2013.7 E0 W TR A 13.9

T 314 a8.1  282.1 150.9 2.7 2.7 3.8
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{1) (2) (3) {4) {5)
RESPUESTAS . __ TLEGPO ESPORZADORES CANBIOS

Suj. CoOp AR 1vis  ivie vy Iva*  Ivye -

s ow £ 325.7  186.0 1420.1 654.7 32.9 7.1 30.2

s 78.9 68,1 384.3 168.6 1.9 1.9 13.4

gw X 885.7  481.3 1608.7 6331.8  30.7 9.7 25.2

s 218.2 130.2 175.2 154.3 1.6 1.6 3.7

on X 810.0  658.8 12102 888.0 29.2 10.8 108.4

5 46.9 38.9  149.6 23.3 1.3 1.3 23.7

an X 1244.4  893.7 1436.8 831.7 29.6 10.4  48.7

s 196,31 163.9  128.5 270.8 2,2 2.2 11.3

on £ 1011.0  907.6 1161.4 1097.6  2%.4 10.6  201,2

8 254.7  250.5 98.6 171.2 2.8 2.9 64,1

on X 11948 969.5 1418.3 1104.5  30.0 10.0 70,2

s 373.5  263.1 150.5 226.9 1.8 1.8 12.1

on £ 821.4  507.6 1150.4 788.6  29.4 10.6 174.4

s 123.8 79.1 52.8 61.4 0.6 0.6 39.4

yo ¥ 2051L.2  684,0 1186.4 848.0  29.8 10.2 127.0

8 217.0  139,8 83.5 8.3 1.6 1.6 i8.9

o X 662.6  448.8 1139.2 847.6  30.0 10.0 1531.4

s 112.5 63.5 50.0 126.9 1.0 1.0 26,1

16w X 1271.0  491.0 1851.2 729.6  32.1 7.9 21.2

s 210.3 109.0  151.6 138.3 2.0 2.0 5.7
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{13 Ltz (3) {4) {(5)
R U ESTA TT 36 PO RLFORZADURES CAMBIOY
ceD vt Ivye AN 1v3r IVl IV -
on X 745.6  609.B 1194.2 965.2  29.8 10,2  219.6
s 108,31 82.3 34.7 85.3 1.3 1.3 22.6
gu X 117242 778.6 1428.0 916.4  29.6 10.4 47.5
T s 240.1  180.8  195.2 134.0 2.1 2.1 8.1
on X 1006.4  850.0 1298.2 1041.2 30,2 9.8 172.2
s 3531 307.0 228.4 137.4 1.9 1.9 75.0
qo & 872.2 710,11 1305.8 994.3  29.4 10.6 = 106.1
B 302.9  182.0  147.5% 134.9 0.8 0.8 217
ou £ 7400 592.0 1304.6 849.8 10,0 10.0  190.4
s 268,00 15,0  154.3 92.9 1.0 1.0 71.5
g £ 1091.4  255.0 1881.6 £10.6  32.4 7.6 33.2
8 173.6 28.9 80,13 70.0 0.6 0.6 4.7
on X T4T.6 544.4 1220.6 84,2  29.6 10.4 202.6
s 117.6 70.2  104.3 59.8 1.5 1.5 36.1
ou X 1141.8  824,6 1201.0 824.2 30,0 12.0 81.0
g B34.9  122.0 1231 74.5 2.1 2 8.7
on ¥ Enfermé v murié duremie ests condicidn exverimentrl - « -
= S ™
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