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RESUMEN



PREVALENCIA DE MASTITIS SUBCLINICA BOVINA, IDENTIFICACION DE
MICROORGANISMOS PRESENTES E IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE
CONTROL EN TRES HATOS DEL MUNICIPIO DEL CENTRO, TABASCO.

(Bajo la direcciéon de MVZ: Arturo Olguin y Bernal, Salvador Avila Téltez y Andrés
Ducoing Watty.)

RESUMEN

La mastitis subclinica provoca en el ganado bovino productor de leche
pérdidas econémicas, por lo que es importante determinar el grado de aféctacién
de la gldndula mamaria en los animales de ordefio, asi como tamblén el tipo de
agentes que se involucran en el proceso infeccioso de esta enfermedad.

El grado de afectacién de la mastitis subelinica varia en las distintas zonas

del pais, sistema de produccién, época del afo, etc., por lo que se procedid a

determinarel grado de mastitis subclinica presente en tres explotaciones de doble

propésito  bajo dici de €0, que utilizan el sistema de
amamantamiento restringido y ordeno manual,

Estas explotaciones estin ubicadas en el municipio del centro en el Estado
de Tabasco, cuyo clima es trépico.humedo am(fjw'.

También se determinaron las bacterias que con més frecuencia se

an invol das. En base a los resultados se impartieron una serie de

platicas con los productores a fin de darles a ¢conocer medidas que tendieran a
disminuir la fre ia de mastitis.

Se muestrearon 44 vacas en ordefio que sumaron en total 171 gldndulas, a
las cuales se les realizé la prueba de California (C.M.T.), dando como resultado ia
presencia de 59% de mastitis subclinica: 39 muestras con calificacion de trazas,
31 grado uno, 21 grado dos y 9 grado tres.

Aquellas glandulas que resultaron con calificacién a C.M.T. grado dos y tres
se muestrearon nuevamente para realizarles un andlisis bacteriolagico,
identificando las bacteriasinvolucradas,siendolas masfrecuentes: Streptococcus
sp. con frecuencia del 53%, Staphylococcus sp. 23%, Escherichia coli 10%,
Kiebsiella sp. 7%, el restante 7% no tuvo crecimiento.

Las platicas con los productores de cada una de las explotaciones
consistieron en darles a conocer una serie de medidas higiénico-sanitarias y de
manejo a fin de implementarlas en su respectivos hatos con el propésito de abatir
la presentacion de mastitis,



Los resultados obtenidos en este trabajo coinciden con lo reportado por
Avila y col. (4), Baez y col. {(8), Fajardo y c¢ol. {20) y otros aulores (29 y 30), en
condlclonn de trépico humedo de nuestro pals.
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INTRODUCCION

La glanduia mamaria del aanado bovino productor de leche esté expuesta
constantemente a f. di ies, fisi y etiolégicos que pueden
alterar su fisiologia y por lo tanto impedir su funcionamiento 6ptimo. (3,8)

Se define como mastitis a la irritacién del tejido glandular que puede
presentarse en forma clinica o subclinica con cambios patotégicos localizados o
generales dependiendo de la severidad del proceso. {3,26)

La forma miés importante de mastitis es la provocada por la invasién de
agentes infecciosos al tejido de la glandula mamaria, que representa ¢l 80% de los
casos positivos y el resto se relacionan con traumatismos o causas mecanicas,
con © sin invasién de gérmenes secundarios, (14,26)

La mastitis subclinica por su frecuencia y dificuitad de identificacién, es la
que mayores pérdidas econ6micas presenta, siendo por (o tanto una de las formas
con mayor trascendencia (17,37). Reconociéndose a la vez, que desde hace
muchos afios representa uno de los problemas mas dificiles de controlar en

Iquier ganaderia dedicada a la produccién especializada de leche, o bien de
doble propésito (carne y leche). (3,7,15,26)

Las pérdidas econdmicas por mastitis osciian entre 5 a 47%, pudiendo
Hlegar haata el 85 %, provocadas porla disminucién de la calidad y la cantidad de
feche producida, eliminacidén de leche tratada con antibi6ticos, costos por
medicamentos, serviclos veterinarios, mano de obra y el acortamiento de la vida
reproductiva de la vaca. (17,23,33,35)

Los microorganismos causantes de infecciones de la ubre, la invaden
primordialmente durante la practica de ordefio y alfinalizaria lactancia. Se observa
una correfacién negativa entre la produccién de leche y pricticas inadecuadas en
fos sistemas de manejo e higlene, asi como con el nimero de células somaéticas
presentes en la leche. (24,26)

La prevalencia de mastitis subclinica en hatos lecheres mencionada por
diversos autores revela que es del 50 al 70%, variando de acuerdo a las diferentes
regiones del pals, médulo de explotacién y época del afio. (14,35)

Asi se cita que en el Compiejo Agropecuario de Tizayuca dicho valores del
20.8% {24) y en algunos establos periféricos al Distrito Federal es de 81.1%(11,36).
Se menci en otro estudio que en la region del altiplano es de 46.6% (5). Por
otro lado, en la zona arida y semiéarida, se ha sefialado una prevalencia del 33%.
(27)




En el trépico seco se encontrd una presentacidén del 50% {12,21) aungque
Cortéz (18) reporta una prevalencia del 45% en Puente de Ixtla, Mor.

En los trabajos realizados por diversos autores en las regiones de trépico
himedo, se menciona una frecuencia de! 39.7%, llegando a aumentar hasta el 68%
{4,29); Fajardo y col., (20) mencionan que en Playa Vicente, Ver., el por je va
del 23 al 100% en época de lluvias y del 4 al 39% para el resto del afio,
coincldiendo con lo citado por otros autores en regiones de caracteristicas
similares. (8,30)

En México debido a la gran variedad que exi de si de joy
practicas higlénicas durante el ordefo, la etiologia también es variable (35), liondo
los principales causantes de mastitis: Streptococcus sp. (60-80%), Staphylococcus
sp. {15-30%), coliformes (10-15%) y el resto representado por agentes poco
frecuentes como son: levaduras, hongos y virus. {9,10,11,14,18,25,26,28, 33 y 37)

Generaimente las mastitis subclinicas son producidas por estafilococos y
estreptococos. (3,25,36)

Eltr6pico humedo mexicano cuenta aproximadamente con el 63-70% de las
vacas en produccion de leche y estas aportan solamente alrededor del 30% de la
produccién nacional, (34)

ElEstado de Tabasco esté teniendo un incremento promedio del 4.6% anual
en su produccién de leche proveni de explotaci que utilizan el sistema de
doble propésito, ya sea con el amamantamiento restringldo o con el apoyo del
becerro; especificamente en el Municlpio del Centro, méis del 45% de los
productores se dedican a ésta actividad estando presente en la mayoria de los
hatos la mastitis subclinica y en forma poco frecuente la presentacién clinica,
ocurriendo esta ultima en forma esporidica en lugares con problemas de
inundacién, donde la vaca pasa la mayor parte del tlempo dentro del agua.
(29,31,34)

El control de la mastitis subclinica mediante el tratamiento durante el
periodo de lactacion debera ser secundario, ya que no as una recomendacion
adecuada debido al alto costo que representa, por la contaminacién de la leche
con antibiético, aparicién de cepas patégenas resistentes y lo mas importante, los
pobres resuitados obtenidos; por lo tanto se enfocara su control y prevenclén
mediante el establecimiento de practicas de manejo antes, durante y posterior al
ordefio (12, 13, 16, 23, 24, 27, 32, 38).
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HIPOTESIS

En el municipio de| Centro, en el estado de Tabasco, e una aita ir ia de
mastitis subclinica, ocasionada en plrle por pricticas de manejo inadecuadas
durante et ordefio.




OBJETIVOS
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OBJETIVOS

Determinar Ia prevalencia de mastitis subclinica en tres hatos localizados en el
Municipio del Centro, Tabasco, a través del andlisis de la leche de las vacas por
medio de ia prusba de California para mastitis (CMT).

Identificar los microorganismos causantes de {a mastitis subclinica mediante el
andlisis bacteriolégico de las muestras de leche.

Proponeralos productores medidas higiénico-sanitarias antes, durantey posterior
al ordefio para su establecimiento en el hato, con el propdsito de modificar las
dcti inad das de manejo.

11
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MATERI.AL Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en tres explotaciones ubicadas en el
Municipio del Centro, Tabasco, especificamente en el ejido F. |. Madero Medellin,
ejido Subteniente Garcla y en Villa Playa del Rosario, los cuales se encuentran a
una longitud oeste de 92° 57 y latitud norte de 17° 50°.

El clima es calido himedo con lluvias abundantes en verano Am{f)W"(i')g,
con un periddo de lluvias intensas de septiembre a noviembre; época de "nortes"”
comprendida de fines de noviembre a febrero. Epoca de “secas’ de marzo a mayo.
(22)

De las vacas que se encuentran en produccion de los diferentes hatos en
estudio, se anotaron el grupo genético y nimero de identificacién; se registraron
las actividades de manejo durante el ordefio, detarminando el método del mismo,
higiene y practicas de ali ién, impl tados en cada uno de los hatos.

El muestreo se ilevé a cabo en tas tres explotaciones de ganado bovino
doble propdsito bajo condiciones de pastoreo extensivo y que utilizan el sistema
de amantamiento restringido y ordefio manual.

En el hato nimero uno se muestrearon un total de 15 animales en ordefia,
promedliando en este hato el cruce racial de hoistein con cebi, cruza cebi-suizo
y truza cebu.

En el hato nimero dos se muestirearon 17 vacas cuyas caracteristicas
raciales predominantes fueron suizo-cebu y cruza cebu.

En el tercero fueron doce las vacas muestreadas, predominando el cruce
cebi-sulzo y cruza cebu.

En los tres hatos se realizaron actividades simifares antes, durante y
posterior al ordefio y que fueron las siguientes:

Traslado de las vacas en lactacién de los potreros a los corrales de ordefia,
las vacas se encuentran separadas de |as crias desde |a tarde del dia anterior,

Encierro de las crias en un corral anexo al 4rea de ordefia.
Se saca al becerro del corral y se le junta a la madre, éste inicia el

amamantamiento a la vaca y la estimulacién para 1a bajada de la leche; siendo
vigilado ésto por el ordefador.

13



Una vez estimuladas las cuatro glandulas, se separa al becerro y es
amarrado a la madre para que se continde con el estimulo visual a Ja misma,
mientras tanto, el ordefador lleva a cabo su labor en Ginicamente tres de las cuarto
glandulas, (ordefio manual).

Una vez terminado esto, se libera al becerro e inlcia el amamantamiento de
la cuarta gldndula cuyo contenido le fue dejado para su consumo.

Esta actividad dura de diez a quince minutos por vaca.

Una vez terminado el ordefio de todas las vacas, éstas son trasiadadas a un
potrero aledafio junto con sus hecerros, los cunlu contindan con sus madres por
§ a 6 horas més.

Transcurrido este tiempo son separados los becerros y las vacas son
llevadas a otro potrero hasta el siguiente dia, repitiéndose el proceso diariamente.

Al realizar las actividades mencionadas durante el ordefio, cabe citar que
los ordefiadores no llevan a cabo ninguna actividad de limpieza en la ubre de los
animales, ni en sus manos nl tampoco en [os utensilios que ocupan.

Referente a las instalaciones, en los hatos numero uno y dos los corrales
en donde se llevan a cabo la ordefa son de construccién rustica con materiales
de la regién, piso de tierra y piedra y no estin techados. En cuanto al tercer hato,
su corral tiene piso de cemento de 4 x 7m y techo de 1Amina de zinc; las cercas
en los tres corrales son de alambre de plas con posteria muerta, No se cuenta con
pllas de agua y el ganado bebe agua en bebederos naturales {Jagueyes). Cuadro
1.

En cuanto a la ali i6n, el ganado pasta en potreros con gramas
nativas e introducidas. En los hatos 2 y 3 se suplementan a las vacas con pollinaza
a razén de 1.5 Kglvaca al dfa, el alimento es suministrado después del ordefio en
comeaderos de cemento.

En cada uno de l0s hatos se identificé a las vacas en produccién y se
muestreé a cada animal para determinar Ia presencia de mastitis subclinica y su
severidad, mediante la Prueba de California para Mastitis (CMT), segun el método
que describe Schaim. (32)

La interpretacién de los resultados a fa mastitis se hizo en base a lo
sefalado por el investigador antes mencionado.

Posteriormente, y en base a los resultados obtenidos a Ia prueba de CMT,
se obtuvo de aquellas gldndulas que presentaron una calificaclén de grado dos o
mayor una nueva muestra de leche para su andlisis bacteriolégico, siguiendo la
técnica descrita por el Consejo Nacional de Mastitis de los E.U. {14)

14



Los analisis se realizarén en el Laboratorio de Sanidad Animal de la Unién
Ganadera Regional de Tabasco, con sede en Villahermosa, Tab.

15
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CUADRO 1
DETERMINACION DE MASTITIS SUBCLINICA EN TRES HATOS

DEL MUNICIPIO DEL CENTRQ, TAB.
CARACTERISTICAS DEL TIPO DE Gmo E INSTALACIONES
DE LAS EMPRESAS MUESTREADAS
- TG |
‘NUMERO ' - ‘DB~ 1./ .. | “CEBY S e L T B
- HATO | CABEZAS CEBU - suzo . CARACTERISTICAS DE INSTALACIONES

5 5 5 CONSTRUCCION RUSTICA, CORRAL CON
POSTERIA MUERTA CON ALAMBRE DE PUAS,
PISO DE TIERRA Y PIEDRA Y SIN TECHO.

17

CONSTRUCCION RUSTICA, CORRAL CON
POSTERIA MUERTA CON ALAMBRE DE PUAS,
PISO DE TIERRA Y PIEDRA Y SIN TECHO.

10 7

ICORRAL CON PISO DE CEMENTO CON TECHOY
4 8 DE LAMINA DE ZINC, CORRAL CON POSTERIA
MUERTA Y ALAMBRE DE PUAS

TOTAL

19 20 5
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RESULTADOS
Los resultados obtenidos fueron los sigulentes:

En aquellos animales a os cuales se les aplicé la prueba de California para
mastitis (CMT), se obtuvieron los valores que se aprecian en la Tabfa num. 1:

TJABLA NUMERO 1

RESULTADOS A LA PRUEBA DE CALIFORNIA { C.M.T\)

NUM e % ¥
1 15 58 23 13 |1z2]6]|3s 1
2 17 67 27 15 |10]9 4 2
3 12 48 17 1 |9 |62 1
TOTAL | 44 1 67 3 [3|21] e 4

NUM . =NGmero, ANIMS.=Animales.
** cinco glandulas se encontraron sin produccién de leche, no se observaron diferencias
estad(sticas entre hatos, (P>0.05) para las proporciones en las calificaciones de CMT.

En base a los resuitados obtenidos se procedié a selaccionar aquelios
animales cuyas glaAndulas hablan resuitado con calificacién dos y tres en la prueba
de California y se fes tomd6 una nueva muestra de leche a fin de realizar una
prusba bacteriolégica e tdentificar 1as bacterias presentes en estas glandulas.

Para efecto de lo anterior, se siguié la tdcnica descrita por el consejo
nacional de mastitis de los Estados Unidos, (14)

18



Los resultados se describen en la Tabla nam. 2

TJABLA NUMERO

RESULTADO DEL ANAL[SIS BACTERIOLOGICO

16 Streptococcus sp. 53
7 Staphylococcus sp. 23
"3 Escherichla colf 10
2 Klebsileila sp. 7
2 sin crecimiento 7
TOTAL 30 100 %
NUM.=Namero.

En el hato nimero uno ia presencia de mastitis subclinica fue del 59%,
mientras que en el hato numero dos fue del §7% y en cuanto al tercer hato la
presencia fue del 61%, grifica 1, no existiendo diferencias estadisticamente
significativas (P>0.05).

Asi mismo, se determina que de las 171 glandulas muestreadas existe una
presencia de mastitis subclinica del 58.5%, mastitis ¢linica del 2.3% y nagativos
un 39.2%. gréfica 2.

En cuanto a la presencia bacteriana se determiné que la bacteria que se
aislo con mayor frecuencla fue Streptococcus sp. con un 53% de los casos,
siguiéndole con el 23% Staphylococcus sp., el 10% corresponde a Escherichia coli
y por altimo con un 7% Klebsiella sp., grifica 3.

19
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DISCUSION

Se observé an este trabajo, que los itad btenidos guardan relacion
con los reportados por otros autores en estudios anteriores. (4,8,20,29,30)

Se encontré que, utilizando la Prueba de California (CMT), el porcentaje de
mastitis subclinica en los tres hatos de produccién doble propésito ubicados en
trépico himedo fue del 58.5% y que coincide con lo reportado por otros autores
en regionu de similares caracteristicas, (2,6,19,28,29)

Los mlcfoorglnilmos qun se encontraron en las pruebas bactericlédgicas
r das en aquell yas giindulas fueron positivas a la prueba de
california (CMT) en gudo dos y tres son similares a los que reportan otros autores
en zonas del pais con condiciones de manejo e higiena diferentes, {9,10,12,17,20)

Tomando como base estos resultados se realizaron pliticas con los
productores, ya que el probl que ierra esta enfermedad es de suma
importancia por las pérdidas econdémicas que ocasiona, siendo poco
comprendidas por los productores, ya que van desde la disminucién de la
produccidn lactea hasta la pérdida de animales valiosos. (16,22,31,34)

Asimismo se sabe que en la mayoria de las veces la mastitis clinica deriva
de una presencia subclinica y que la mejor manera de prevenir esta enfermedad
es flevando a cabo un monitoreo constante del grado de afectacion en el que se
encuentra nuestro hato, y asi reducir al méximo las pérdidas econémicas que trae
consigo la mastitis subclinica.

Las instalaciones en las cuales son manejadas las vacas en produccion son
un factor sumamente importante, ya que de acuerdo a la limpieza, la comodidad
y un buen drenaje se tendrd una mejora en la produccién de la leche, asi como en
la calidad dé |a misma.

Con los resuitados obtenidos y tomando en cuenta que el porcentaje de
mastitis subclinica se debe en parte a las condiciones de manejo del hato en
prod i6n, se procedio a realizar dos sesiones con (o3 productores de cada una
de tas explotaciones con el fin de darles a conocer medidas higiénico-sanitarias
y de manejo a realizar antes, durante y posterior al ordefio y que tomaran
conciencia sobre las ventajas de lievar a cabo esta serie de medidas.

Las medidas que se les mencionaron y que se consideraron las mas
Importantes son las siguientes:

21



ANTES DEL ORDERO:

Trasiado de ios animales a la zona de ordeno en forma tranquila y revisar
calores, claudicaciones, heridas, etc.

Revisar la higiene de manos, botas y ropas de los ordefiadores.

Preparacién del equipo de ordefia: cubetas limpias, toallas, cepillos,
cuerdas, etc.

Evitar golpear a los animales y no hacer ruidos excesivos que produzcan
tenslon y liberaclén de catecolaminas que son antagénicas con la oxitoclna y
provocan retencion en la salida de [a teche.

Revisar que la ubre esté r da de pref ia y sin ning alteracién.

Lavar-la ubre con una solucién desinfectante, cloro al 2% o jodo al 0.7%,
alterndndolo cada quince dias.

Secar la ubre con un pedazo de tela blanca limpia de 30 x 30cm o de
preferencia con una toalia de papel desechable.

22



DURANTE EL ORDENO:
Iniciar 1a ordefia en |a misma hora todos los dias e igual namero de ordefias
al dia.

Ordefiar al inicio las vacas con mayor produccién y dejar al final aquellas
vacas con problemas de mastitis para tratarlas.

El ordefiador nunca se lavard |as manos con las primeras eyecciones de la
feche, pero sus manos deberdn estar limpias y secas.

Realizar la prueba de fonde obscuro en el desp observando si hay
tolondrones en la leche.

Realizar mensuaimente la prueba de Californla (CMT), para observar
porcentajes de mastitis subclinica.

Llevar los registros de la produccién,

Lavarse |as manos entre la ordefta de una vaca y otra.

Evitar la contaminacién de la ubre o equipo con excr t

Ordefiar de pref fa con la técnica del pufio cerrado, evitando el
despunte hacia el suelo.

No prolongar el ordefio més de 6 a 8 minutos por vaca.

23



DESPUES DEL ORDERNO:

Sellar los pezones con clore al 2% o lodo at 0.2%.

Lavar todos {os utensilios y saia de ordefio con agua y jabén detergents.

Interpretar las tomas de produccion del hato af dia.

Realizar taraplas con antibiéticos al momento de secar a ia vaca.

En cuanto a instatacl seles ioné 1a conveniencia de construiruna
galera de ordefo techada, con piso de cemento de preferencia, pilas de agua,

comederos, lavapatas, etc. Ya que de esta manera se puede ilevara cabo la ordefia
en una forma més ficil, impla y prictica,

Esta serie do medidas tiend a reducir la pr ién de mastitis
subctinica, que aunque no son aparentes, sus efectos provocan pérdidas
econdniicas en el hato y se ven reducidos ios ing def productor.
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