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* De todos los infortunios que arfligen
a la humanidad, el mds amargo

es gque hemos de tener conciencia

de mucho y control de nada "

Herddoto



I NTRODUCCTION

Atrapada entre las montafias,
encontramos la cuenca de México, centro
geopolitico, cultural, econdémico y social por
excelencia; que se remonta desde muchos afios
atrds: cuando el mexica se establece en este
lugar estratédgico, donde el clima, 1la
fertilidad de la tierra, los niveles altos de
organizacién social y politica, y las arduas
jornadas de trabajo, 1le Dbrindaron las
condiciones propicias para el desarrollo de
Tenochtitldn. la capital del Andhuac: que
después se convertiria, al ser conquistada,
en la colonial Ciudad de los Palacios que
maravillé a Alejandro de Humboldt: Hasta
nuestros dias: donde hemos vigto o escuchado
a traves de los distintos medios
informativos, referirse a ella como el
complejo urbano més grande del mundo.

La Ciudad de México es hoy
prototipo del desastre urbano gue representan
las megaldpolis de las naciones dependientes
Y ejemplo notorio del fendémeno de
-concentracidén demogrdfica de los paises del
tercer mundo.

La compleja interconexién de los
miltiples elementos que intervienen en el
proceso del desarrollo urbano, tiende en
nuestra gran ciudad a expresarse en una forma
francamente cadtica; estas contradicciones se
presentan en todos los niveles: econdmico.
cultural, pelitico, social, etc como
habitantes de esta, nos enfrentamos
continuamente a una serie de problemas, que
se permean desde los gobiernos através de las
capas ideolégicas hasta cada individuo, y que
de algin modo se materializan en nuestra vida

cotidiana: vendedoresg ambulantes,
manifestaciones, semdAforos descompuestos.
accidentes viales, emigracion rural,

licencias de construccién, paracaidistas,
cinturones de miseria,. basureros clandestinos
que " como por arte de magia " surgen a lo
largo y ancho de la ciudad. Este amplio
abanico de problemas que representan las
ciudades se debe en gran parte a la
insensatez del crecimiento espontdneo y a la
accién de reducidos intereses que no son
ajenos a las estrategias del estado.
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Estas cuestiones son sumamente
complejas pues se hallan intimamente
asociadas a las modalidades del proceso de
acumulacion del capital, ya que es este el
que en ultima instancia determina el uso del
espacioc nacional, los procesos interurbanos,
las relaciones entre el campo y la ciudad y
en suma las modalidades del desarrollo
nacional.

En México como en otros pailses de
América Latina, para sélo referirnos al
subdesarrollo de 1la regién., el intenso y
desequilibrado crecimiento urbano, se ha
convertido en las dltimas décadas en una
preocupacién prioritaria de gobiernos y de
medios técnicos y académicos.

Es por esto que en este trabajo
recepcional gueremos contribuir al andlisis
de esta problemdtica, pero ante la vastedad
de dichas cuestiones, su examen puede ser
abordado desde multiples perspectivas y en
diversos niveles de andlisis, por lo que este
estudio se ocupara principalmente de
problemas ambientales y en especial el de la
generacisoén de lo0s desechos cominmente
llamados: basura.

En el &rea poniente de la =zona
metropolitana de 1la Ciudad de Mexico
convergen problemas econémicos, sociales,
politicos y ambientales.

En particular la zona de Santa Fe,
que antes albergaba bosques, ahora es una
extensa d4rea erosionada debido a la
explotacidn de minas y las grandes
depresiones que la caracterizan son
escenario de grandes tiraderos donde se
deposita aproximmdamente la tercera parte
de la basura del D.F.

Al parecer los habitantes de las
grandes urbes nos hemos olvidado que los
recursos naturales son finitos pues se ha
demostrado con la desmedida explotacién;
creando objetos de uso limitado que
satisfacen al consumismo ¥y de un valor fugaz
que obliga a quitarlos de la vista
cambidndolos por otros nuevos al poco tiempo
de ser adquiridos. Hasta ahora se ha tomado
como ultimo recurso la eliminacién de los
desechos, sin plantear su reduccién,
reutilizacién y mucho menos su reciclaje.

. Desde nuestro punto de vista se
colabora en el mejoramiento del medio
ambienta al dar un uso 6ptimo y racional a
los recursos naturales, minimizando su
consumo y estableciendo un ciclo de reuso,
desecho y reciclaje.

En base a lo anterior hemos

decidido nombrar a esta tesis:
* PLANTA PROCESADORA DE BASURA Y CENTRO DE
INVESTIGACION Y EDUCACION SOBRE EL MANEJO
DE LOS DESECHOS EN SANTA FE, MEXICO, D.F."



La presente tesis estd sustentada
por una profunda investigacién y enmarcada
por un andlisis tedrico que consideramos
importante por las bases en las que esta
cimentado. A lo largo del capitulo II,

visualizaremos los procesos urbanos de lag’

megalépolis y en especial la cuestidn
ambiental en la Ciudad de México. Ante la
vastedad y complejidad del tema, en este
estudio nos ocuparemos principalmente del
problema de la basura y en particular en la
zona de Santa Fe al poniente del D.F.
ampliamente expuesto en los capitulos III, IV
y V; buscando ofrecer, por un lado una
alternativa para el reciclaje de los desechos
que se producen a nivel urbano, y por otro
lado una propuesta esgspacial de 1indole
educativo para concientizar y orientar a la
poblacién sobre la problemitica ambiental,
por medio de un proyecto urbano-
arquitecténico expuesto detalladamente en los
capitulos VI y VII, de tal modo que con el
tiempo se puedan atacar los problemas desde
su inicio, es decir, con una 'visién
preventiva y no curativa'.
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PLANTEANIENTO DEL PROBLENA

Tiempo atrd&s la zona poniente de la
Ciudad de México,. ubicada entre las
delegaciones Cuajimalpa y Alvaro Obregén, se
consideraba en la periferia de la gran urbe,
esto debido al aislamiento de sus poblaciones
tanto por su economia: -que ~ por sus
caracteristicas de autosuficiencia, an
algunos aspectos bésicos,~les habia permitido
cierta autonomia con respecto a la ciudad
capital; como por su condicién geogréfica
pues su accidentada topografia, también
impidié que la ciudad se extendiera en esa
direccidén, gin embargo de un tiempo a la
fecha esta situacién ha sufrido cambios
estrechamente relacionados con el
crecimiento de la mancha urbana,
circunstancia andloga en la que otros
poblados como Coyoacdn, Tlalpan, Xochimilco,
etc. se vieron absorbidos por el fenémeno de
conurbacién.

Esto es notorio claramente en
ciertos aspectos de esta zona por ejemplo.
dentro de la infraegtructura, las vias de
comunicacién han sido ensanchadas Y
modernizadas para lograr un contacto directo
con el centro, tal es el caso del trébol
Constituyentes—Reforma y de la nueva
autopista México-Toluca los cuales. bajo el
lema de ‘'"progresc para todos" deijan al
descubierto los intereses del estado por

dotar a la iniciativa privada de los medios
adecuados para su desarrolio en esta region.

Por otra parte el crecimiento de la
poblacién y la consecuente demanda de
vivienda han dado lugar al comercio desmedido
de la tierra, tanto para gente de escasos
recursos, que no reciben garantfia de la
transaccién., ni servicios bdsicos en el
predio y que finalmente quedan considerados
como asentamientos irregulares en =zonas de
uso de suelo restringido por el plan de
desarrollo urbano del D.F.: asi como para
personas con me jores posibilidades econdémicas
que tienen la oportunidad de adquirir una
vivienda de lujo en uno de tantos conjuntos
residenciales que abundan en esos rumbos, y
que en su elevado costo incluye el trémite de
cambio de uso de suelo y la seguridad de toda
clase de servicios, todo esto favoreciendo a
la especulacidén inmobiliaria.

Y en el marco de la alta cotizacién
de la tierra como en el de la contaminacién
ambiental es donde la problemdtica del
tiradero a cielo abierto de Santa Fe se
distingue por alcanzar dimensiones extremas
y que de no reflexionar en ellas de inmediato
se tornard en una situacién irremediable
atentando a cada momento contra nuestra vida
Yy la de futuras generaciones.



Desde esta perspectiva la cantidad
de basura que se genera es alarmante pues
hemos producido ma=s desechos de 1960 al
presente gue de nuestros origenes a dicha
fecha.? La disposgicidn més frecuente que se
ha dado a la basura han sido 103 tiraderos a
cielo abierto que constituyen un foco de
infeccién pues diseminan en la atmdsfera
particulas nocivas a la salud, causando
transtornos tanto a los habitantes como al
entorno fisico: y los rellenos sanitarios que
a su vez transmiten contaminantes al subsuelo
y a los mantos fred&ticos. con la consecuente
alteracioén del agua. Los dafios a la salud,
que la Dbasura enterrada provoca como
irritaciones en la piel debido a los gases
que sta produce, se hacen evidentes en los
habitantes de las cercanfas del ahora parque
Cuitlédhuac que fuera el tiradero de Santa
Cruz Meyehualco.

En nuestro pais 350 hectdreas han
gido destinadas a tiraderos a cielo abierto,
uno de ellos el tiradero de Santa Fe,
considerado entre los mdés grandes de la
Ciudad de Mexico, y aun mds con la clausura
del de Santa Cruz Meyehualco, se encuentra
justo en la ZEDEC Santa Fe: Zona Especial de
Desarrollo Controlado, la cudl estd inmersa
en una dindmica de intenso cambio y estricto
control, esta ge convertird en un corredor
comercial de lujo, de acuerdo a los planes
del estado, que ademds contemplan vivienda en
tres diferentes categorias y grandes dreas
verdes que enmascaran rellencs sanitarios.

En este contexto surge la
preocupacién por abordar esta problemdtica ya
que s8i se trasladara el tiradero aiun més
lejos del centro de la ciudad los costos de
operacién y traslado de 1la basura se
elevarian considerablements, por otra parte
e} proceso de trdnsito de los desechos dura
aproximadamente c¢inco dfas por lo gue no
seria conveniente agrandar la distancia
puesto que el grado de descomposicién seria
ain mayor.

Nuestra alternativa consiste en que
el depésito de basura permanezca en ese lugar
por las razones anteriormente expuestas, mas
no en un tiradero comin, sino en un espacio

especificamente disefiado ddndole un
tratamiento apropiado para que en lugar de
contaminar se reintegre a sSu ciclo de
produccién especifico, esto mediante el
procedimiento de clasificacién y reciclaje en
gran escala.

1. Gaceta UNAM. MANEJO DE DESECHOS SOLIPOS,
Ciudad Universitaria
a 7 de Tebrero de 1994. Prag. 8
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OBJETIVOS

Dentro del contexto de la
problemdtica anteriormente sefialada el
presente trabajo persigue varios propésitos:

En lo referente al ©problema
ambiental, contribuir al conocimiento de
dichas cuestiones, sabiendo que no es
suficiente conocer sino ademd&s cambiar de
actitud, convirtiendo la solucién al
“"desequilibrio ambiental” en causa comin que
se refleje en nuestras acciones.

Con respecto al fendmeno social que
rodea a log tiraderos de basura corroborar el
trabajo académico, cuestionando el proceso en
el que interviene tanto una capa de ia
poblacién que genera basura, como otra que
vive de ella.

En el Ambito académico la finalidad
de este estudio es poner en prdctica nuestro
guehacer arquitecténico proponiendo espacios
inherentes a la disolucidén de dicho problema
y a su vez dentro de este documento
recepcional hacer evidentes log conocimientos
adquiridos.
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* Todos los objetos concebibles de
la naturaleza y el arte reducirdn y adaptardn
pronto su apariencia para nosotros. Los
hombres cazardn objetos curiosos, hermosos,
grandiosos, como cazan ganado en Sudamerica
para obtener sus pieles, y abandonardn los
esqueletos como si tuvieran poco valor

Stuart Ewen



NARCO TEORICO Y CONCEPTUAL
DE REFERENCIA

EL VALOR DE LAS COSAS...

La definicidén mas amplia que se
puede dar sobre el ser humano es la de
considerarlo como un ser social, no se puede
pensar en algin individuo aislado sin que
dicho aiglamiento o marginacién no repercuta
de alguna forma en su desarrollo. Ademds
este no puede producir por s{ mismo cuanto
necesita para la vida. ni tampoco podria
combatir las fuerzas de la naturaleza pues
sucumbiria inevitablemente en esta lucha
desigual: sélo con el esfuerzo colectivo,
unidos en sociedad vy utilizando la
experiencia y los hédbitos de las generaciones
anteriores, pueden los hombres producir
bienes materiales. Fs por esto que una de
las funciones mds importantes para cualquier

sociedad, es la satisfacer las necesidades -

bdsicas de todos sus integrantes.

Cada uno de nosotros forma parte de
la sociedad y en su significado mds amplioc de
la sociedad humana pero, restringiendo esa
amplitud, podemos limitarnos a una nacidén, a
una ciudad, a un pueblo y, aGn mas a una
familia.

Desde su aparicidén en la tierra el
hombre comenz¢é a moverse, sus pagos le
llevaron a rebasar el estrecho d&mbito de la
sobrevivencia, aplicando su inteligencia y su
creatividad a lograr el dominio de las
fuerzas naturales. Poco a poco aprendidé el
uso del fuego, el cultivo de las plantas, la
domesticacién de los animales, la fabricaciodn
de herramientas, armas, utensilios, vestido
y la implementacién de albergues.

La curiosidad y la necesidad lo estimularon
a vencer el miedo a lo desconocido,

En contraposicién, hoy en dia. en
las 1llamadas sociedades de consumo los
objetos ya no se producen, ante todo, para
dar satisfaccion a las necesidades
primordiales del hombre, ni tampoco a esas
necesidades secundarias, pero no menos reales
de la comodidad, el esparcimiento, y lujo

estético.!

En este caso analizaremos
especificamente la sociedad occidental de
finales del siglo XX y en particular el
consumismo voraz como fendémeno histérico
moderno gque transmite, exalta e impone una
determinada forma de pensar y de vivir,
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1o cual se ve reflejado en graves dafios al
medio ambiente, como la explotacién
indiscriminada de los recursos naturales,

la contaminacién de rfos y mares. la .

proliferacién de ciudades que invaden los
espacios verdes con un 8in ndamero de
automéviles que llenan el aire de sustancias
téxicas, etc.

Probablemente nunca una sociedad
identific6é tanto la calidad y el nivel de
vida con la posesidén de bienes materiales ni
les confirié un valor tan fugaz. que al poco
tiempo de poseerlos sintiera la ineludible
necesidad de cambiarlos por otros nuevos,
este consumismo desmedido ha llevado al
hombre a fabricar infinidad de articulos para
satisfacerlo, lo cual por consiguiente genera
una gran cantidad de desechos.? !

ANALISIS DEL CONSUMO DEL ESTILO
A TRAVES DE LA HISTORIA

El estilo es una caracteristica
central de la vida cotidiana, es una marca
distintiva, es percibir el mundo, en
constante cambio: aparentemente siempre hacia
adelante. El estilo puede tomarse prestado de
cualquier fuente, puede robar el idioma
visual de los astronautas ] hurtar
furtivamente 1a pompa antiqua de las
artesanias indigenas.3

Durante el siglo XIX el estilo
florecié en una escala masiva, sin embargo
las gsemillas del mercado moderno del estilo
fueron sembradas siglos antes,. los estruendos
de este desarrollo, débiles al principio,
comenZaron a escucharse en Europa a fines de
la Edad Media conforme el comercio mercantil
comenzé a agitar el caldero de la vida
urbana.

A medida que pasaba el tiempo, los
sefiores feudales tuvieron que recurrir cada
vez mds a los servicios del mercado para la
compra de articulos artesanos y la venta
de productos agropecuarios. Los propios
campesinos empezaban a adguirir algunos
objetos en el mercado.

La intensificacidén del yugo feudal
impedia a los campesinos abandonar sus
aldeas, creciendo, por tanto, los poblados de
cardcter comercial y artesano que se
convertirian en centros de oficios y de
produccién mercantil. Sus necesidades en
pan y en otros productos agropecuarios
condicionaron el comienzo del intercambio
comercial entre la ciudad y el campo. La
divisién sgocial del trabajo, aparecida al
comienzo de la evasién de los campesinos
giervos, experimentéd considerables progresos.

La esfera unica de la produccién
social se dividié en dos: la agraria y la
industrial. Los productos se transformaron
en mercancias.



Al mismo tiempo se formé definitivamente una
capa social nueva, la de los mercaderes.
Estos compraban a los artesanos sus articulos
para revenderlos luego en el mercado. Es
decir, el artesano no vendia ya el mismo, en
el mercado, lo que habia producido.

Despuds de un periodo en el que la
vida cultural fue dominada por estadeos
mondsticos ricos, un incremento de la
actividad mercantil y de la pericia de las
manufacturas urbanas transformé . a las
ciudades una vez marginadas en centros de
energia econdémica y cultural. Desafiando los
arraigados patrones feudales de
autosuficiencia agraria, los centros urbanos
se convirtieron en campos fértiles para un
incipiente economia monetaria cada vez més
dindmica. Los oficios antes controlados por
los monasterios gravitaban ahora en las
ciudades, en las manos de artesanos libres y
relativamente independientes. La
manufactura, antiguo dominio del poder
mondstico empezaba a producir bienes para
vender a un creciente mercado de clientes
egstablecidos y urbanos.

Conforme se volvié mds y mdg comin
el intercambio de bienes y necesario el
financiamiento de la produccién burguesa
florecid la empresa mercantil. Contra el
horizonte feudal aun imponente, se
desplegaron los principios de una sociedad de
mercado.

Implicito en esto se hallaba el surgimiento
de una forma mévil de riqueza que desafiaba
la propia egtructura social del feudalismo.
Mientras que el viejo orden se fundaba en la
idea de un sistema fijo y eterno, la nueva
vida urbana representaba una sociedad
sustentada en el cambio: el desarrollo de las
manufacturas, 1la expansion de los mercados,
la circulacién de la rigueza, el progreso.

La riqueza y el poder bajo el
feudalismo eran descritos como derechos
divinos para quienes gobernaban: la riqueza
que emergia de las ciudades era simplemente
un producto del impulsoc empresarial. Los
comerciantes y los artesanos formaban el
nicleo de este nuevo desarrollo. y componian
una poblacidén dindmica que cruzaba por toda
la sociedad, moviéndose mds alld de los
1{mites de la costumbre feudal.

No obstante, el poder de la
tradicién feudal aun dominaba la vida
mercantil. Alimentada por su deseo de
concesiones y posicisén, la clase comerciante
imité y se apropié de las practicas de
consumo de la nobleza. La actividad
comercial hizo mds fdacil la adquisicidén de
los articulos lujosos, y proporcioné a los
présperos mercaderes los recursos para
adquirirlos. Bunque las fortunas de este
grupo eran un producto de la empresa
comercial sus patrones de consumo fueron
elaborados para obtener los ornamentos del
patrimonio de la tierra.
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Los resultados de esta tendencia
caracterizaron - en gran medida - la génesis
del ideal burgués del estilo en el siglo XIX.

El consumo evidente, como lo
llamaria Thorstein Veblen, era el signo de la
posicién. En un mundo en el gue atin gobernaba
la nobleza, la clase comerciante echdé mano de
log simbologs de exceso que por costumbre
habrfan sido prerrogativas de las elites
terratenientes.4

Al lado de la adquisicién de tierra
otros articulos entraron en el campo del
consumo burgués. El atuendo complicado, una
sefial cominmente sobreentendida de poder,
ahora estaba disponible para un comerciante
exitoso. Esto causé alguna consternacién a
la nobleza.

Antes del surgimiento de la riqueza
mercantil, los derechos del vestido de la
nobleza los aseguraba el hecho de que sélo
ellos podian adquirir prendas suntuosas. Los
bordados sutiles y delicados estaban a su
disposicién. Sin embargo con la expansién de
la riqueza mercantil. la nobleza comenzé a
establecer medios legales para defender su
privilegio. Desde el afio 1300, el viejo
orden feudal establecié "leyes suntuarias”,
guias especificas que gobernaban el uso de la
indumentaria.

No obstante, aun dentro de las detalladas
reglamentaciones legales la creciente
prominencia de los burgueses era evidente.
Por ejemplo, una ley adoptada en Augsburgo en
1530 seflalaba que "sélo 1log principes,
caballeros y sus damas tendrdn permitido usar
brocado", y "las vestimentas de terciopelo
serdn para los patricios": pero la ley
permitia también a los miembros de la alta
burguesia "tres anas de terciopelo para
decorar sus tocados"”.

Los comerciantes en ascensio
propiciaron ademds el desarrollo de un
mercado mds amplio de objetos de arte. A
principios de la Edad Media, las artesanias
intrincadas eran el producto de una economia
"dom€stica" localizada; los objetos de arte
en su mayoria eran producidos para el placer
Y grandeza de los terratenientes.

Cuando los burgueses de fines de la
Edad Media se engalanaron con el velo del
estilo arigtocrdtico, establecieron un patrén
que se consolidaria en los siglos siguientes.
La instalacidén del estilo como un dispositivo
por medio del cual las personas buscaban
fortalecer un fradgil equilibrio con el mundo,
fue una evolucidén decididamente moderna, y
que en el siglo XX es fdcil de reconocer. A
pesar de esta semejanza. el estilo de esos
comerciantes erasignificativamente diferente
del dmbito o la estructura del estilo que
experimentamos en la actualidad.



Una de las diferencias méds notables
es el acceso. En el mundo contempordneo los
ideales del estilo se han alcanzado:; su
magia toca «casi todas las mercancias
imaginables y son empleadas de manera regular
como parte de wun discurso de la vida
cotidiana. Sin embargo, durante el periodo
formativo de una economia monetaria. el
estilo era aun jurisdiccién de las élites.
Formaba parte de 1la vanidad de los
relativamente escasos comerciantes cuya
riqueza en expansioén les permitia obtener la
"iconografia del prestigio®. Para la
abrumadora mayoria, la vida campesina y la
pobreza esgtablecian los 1limites de la

existencia. Incluso con el crecimiento de
las ciudades la mayor parte de los ciudadanos
vivia en la miseria. Para ellos los bienes

materiales eran esgcasos, simples productoes
populares fabricados con los recursos
digponibles y que se hacian en casa.

Antes del siglo XIX, hubiera sido
inimaginable el vinculo entre el poder de
adquisicién y la produccién. Actualmente el
mercado del estilo marcha al ritmo de la
produccién masiva, inseparable de la
proliferacién y promocién de bienes. Por el
contrario en aquella época al emtilo 1lo
definian las artesanias elegantes. cada una
producida individualmente desde la concepcién
hasta su culminacién. Ser una persona de
estilo —aristdécrata o burguesa- implicaba la
capacidad de pagar Yy disponer de las
pacientes habilidades de los artesanos para

satisfacer 1os deseos.

En el siglo XVII un mercado de
estilo se habfa wvuelto accesoric de la
cultura elitista europea. Durante el
reinado de Luis XIV 1la monarguia acordé con
el capitalismo mercantil establecer Ila
superioridad de Francia como vendedora de
estilo. La capacidad para coordinar
mercados de lujo se sustentaba en la
presencia ya establecida de mercados méviles
y ascendentes en la gociedad francesa y en
cualquiera otra parte. Para el siglo XVI
los mercados europeos occidentales estaban
llenos de bienes refinados y delicados: ropa
de seda y 1lana, cerdmica fina, especias,
maderas raras para muebles de marqgueteria.
Estos y otros articulos contribuyeron a crear
un estilo de vida cada vez mé&s opulento para
quienes eran capaces de comprarlo.

La variedad de bienes que entraban
a raudales en los mercados europeos
occidentales, los cuales definieron cada vez
m&s las normas de lujo en el continente,
dependian en gran medida del avance del
expansionismo europeo hacia territorios ricos
en recursos. La aparicidén del colonialismo
europeo y el establecimiento de la esclavitud
en las plantaciones de Mmérica hicieron cada
vez mds accesibles ciertos articulos de lujo
claves para un mercado en expansion,
consciente de la posicién de los " nuevos
ricos consumidores. "
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El crecimiento .del transporte
internacional y el * industrialismo precoz
de la esclavitud, como 1lo caracterizé el
antropélogo Sidney Mintz, hicieron posible 1a
importacién y produccién masiva de lo que
antes fueron rarezas. La wvariedad de
egstilos para consumir iba siempre en aumento.

Importantes cambios se presentaron
en Furopa a partir del siglo XVIII, los
cuales determinaron 1la destruccién del
feudalismo y el desarrollc de un nuevo modo
de produccién en el viejo continente. Esos
cambios modificaron primero las formas
gconémicas dando preferencia a la industria
y el comercio sobre las antiguas actividades
de cardcter agricola, que fueron
caracterigsticas de la é&poca feudal. La
propia sociedad europea se transformé con el
desarrollo de una nueva clase social, la
burguesia, que fue a la postre el sostén
fundamental del régimen capitalista de
produccién. El desarrollo no se reducia sélo
al aumento num€rico de las empresas gque
empleaban el trabajo asalariado, ni al
incremento del volumen de la produccién. Se
trataba de un fendmeno mucho mé&s importante
por su cardcter y por la influencia que habia
de ejercer todos los &mbitos.

Los Dburgueses suprimieron los
obstdculogs para el desarrollo de ia
producecién acelerando considerablemente este
proceso con un avance técnico: la méquina.

El paso de la fase manufacturera
del capitalismo con su técnica manual a la

industria maquinizada ha sido denominado
revolucién industrial.

Es entonces cuando se diferencian
el objeto preindustrial y el modelo
industrial.

Es importante hacer la distincion
entre los objetos de "estilo" preindustriales
Yy los modelos actuales. S6lo ella permite
precisar. mds alld de su oposicion formal, la
relacién real del modelo y de la serie en
nuestro sistema contempordneo. La categoria
del objeto moderno estd dominada por la
oposicién modelo — serie.®

Una minoria privilegiada de la
sociedad ha servido siempre de campo de
experiencias a estilos sucesivos cuyas
soluciones, métodos y artificios son
difundidos después por los artesanos locales.
Sin embargo, no sg puede hablar exactamente
antes de la era industrial. de modelo ni de
serie. Por una parte, la homogeneidad entre
todos los objetos es mayor en la sociedad
preindustrial, porque su modo de produccién
sigue siendo por doquier el trabajo manual,
porque estd menos especializado en su funcién
Yy porque la gama cultural de las formas es
menos vasta (hay poca referencia a las
culturas anteriores o exteriores). Por
otra parte, es mds ¢rande la segregacién
entre un sector de= objetos que puede valerse
del " estilo " 3y la produccioén local gue no
tiene mds que un estricto valor de uso.



La necesidad continua del
capitalismo de encontrar 6 generar mercados
gignificé que 1la desechabilidad y el
desperdicio se hayan convertido en columna
vertebral del sistema.

Con el fin de propiciar el consumo
desmedido los objetos se han apropiado de
ciertas caracteristicas gque se han ido
perfeccionando hasta lograr el efecto
esperado.

Una particularidad del objeto, es
la personalizacién, que cumple una funcidn
secundaria que va mds alld de un argumento
publicitario, siendo un concepto ideoldgico
fundamental de una sociedad que al
"personalizar" los objetos y las creencias
aspira a integrar meijor a las personas.

Se dice gue la personalizacidén es

secundaria, dado que su wvinculo con el

gsatisfactor primario es nulo, pues 1la
exigencia de personalizacién no puede
satisfacerse m&s que en lo inesencial.®

Un ejemplo., es el caso de los muebles de
bafio: la comercializacién los ha llevado a
adquirir diversos colores y formas o6 a
pertenecer a cierta linea y ser un
determinado modelo: sin embargo., su funcién
principal no puede ser comercializada, sélo
pueden serlo los aspectos inesenciales.

El menos importante de los objetos
ge distinguird de los demds por wuna
diferencia: color, accesorio, detalle. Esta
diferencia serd dada siempre como especifica:
" las escuadras Agis se distinguen por tener
un circulo en el centro "

" Los recubrimientos industrializados tienen
log tonos y texturas adecuadas para cada
espacio ".

Por otro lado todas las
innovaciones y los juegos de la moda hacen al
objeto mds frdgil y efimero. Esta técnica
ha sido subrayada por Packard: "Se puede
limitar wvoluntariamente la duracién de un
objeto o hacerlo caer en desuso obrando sobre
su funcidén: es rebajado a una categoria
inferior por otro tecnoldégicamente superior

(pero a esto se le llama progreso) su
calidad: se rompe o se gasta al cabo de un
tiempo dado, —~ en general muy breve— su
presentacioén: se le hace anticuado

voluntariamente, deja de agradar, ain cuando
conserve su cualidad funcional." 7

La mayoria de los objetos de serie
podrian ser, como los productores mismos lo
reconocen discretamente, de calidad muy
superior a un costo de produccién mas o menos
igual: las piezas fragilizadas cuestan tan
caro como las piezas formales. El objeto
est4d sometido a una fragilidad organizada.
Y esta es una de las premisas fundamentales
de la generacién de los desechos.



Ningun objeto se ofrece al consumo
en un s6lo tipo. Lo gue se puede negar a uno
es la posibilidad material de comprarlo.
Pero lo que se le da a uno a priori, en
nuestra sociedad industrial, como una gracia
colectiva y como signo de una libertad formal
es la eleccidén. En esta disponibilidad
descansa la personalizacién.

En la medida en que toda una gama
se le ofrece, el comprador rebasa la estricta
necesidad de la compra y adquiere una
“obligacidén". Por lo demds, no tenemos
giquiera la posibilidad de no elegir y de
comprar simplemente un objeto en funcién del
uso, pues ningin objeto se propone hoy en dia
al "grado cero" de 1la compra. En cierto
nivel o forzosamente, la libertad de elegir
que tenemos nos obliga a entrar en el sistema
cultural.

Esta eleccidn, por consiguiente es
especifica: =gi la resentimos como libertad.
regentimos menos que se nos imponga como tal
y que a través de ella sea la sociedad global
la que se imponga a nosotros.

En Alemania oriental donde no
existia mas gue un sélo tipo de automévil por
ejemplo, es un signo de penuria, anterior a
la sociedad de consumo propiamente dicha.

En nuestros dfas el asistir a un
supermercado no representa simplemente el
abastecer la despensa sinc que también
implica el elegir de entre varios tipos de
quesos, modelos de envases, variedades de
carnes, caracteristicas de detergentes, y
marcas de papel higiénico.

Es asi como el orden de produccidn
carga con la mds grave responsabilidad, pues
juega sin reservas con lo inesencial para
fomentar el consumo.

" El producto del que hay més
demanda hoy -dice Riesman— no es una
materia prima ni una m&quina., sino una
personalidad ". Este tipo de estilo se
ofrece mediante objetos, simbolos 6 imdgenes.

Oliver Wendell! Holmes escribidé en
1859 acerca de la fotograffia dando un
homenaje a 1o que el consideraba el logro més
notable de su tiempo.® Sostenia que la
capacidad de la fotograffa para capturar y
preservar la expresioén incorpérea de las
cogas inducia a un cambio en la manera en que
las personas veian y comprendian el mundo:
" ha fijado las mds fugaces de nuestras
ilusiones " y les ha permitido como nunca
antes perdurar ante nuestros ojos. Para
Holmes este proceso habia logrado una
"conquista sobre 1a materia" y afirmé era un
"egpejo con memoria"



La fotografia seflalaba el comienzo
de una época en que la “imagen podrfa
convertirse en algo mis importante gue el
objeto mismo y de hecho desecharia el
objeto”. Por una parte dio la idea de que
las im&genes podrian ser la expresién de la
realidad: por otra estas podrian ser
auténomas de esta realidad.

Todo 1o anteriormente referido
llegé a caracterizar buena parte del camino
del estilo pues en la actualidad este se
encuentra adaptado perfectamente en el campo
de la fotografia.

La fotografia gracias a su
capacidad para exagerar la experiencia y
crear ficciones creibles se ha vuelto
indispensable para la descripcién Y
transmizidn del mismo.

En nuestros dias la publicidad
juega un papel determinante, como
intermediaria entre la produccidén y el
consumo .

Toda 1la publicidad nos 1llega a
travé€s de imdgenes o signos publicitarios ya
Sean directos <3 evocados, ofreciendo
aparentemente la satisfaccién de un deseo.
Hoy en dfia un objeto que no se propone en las
dos dimensiones del discurso y de la imagen
(publicidad) y de una gama de modelos (la
eleccidn)., psicoldgicamente no existe, es
decir. la capacidad de estilizarlo todo,

pasta dental, ropa, insecticida, alimento
para perros, ideas, otras culturas alrededor
del mundo, actitudes, violencia, etc.,
alienta una comprensioén del mundo centrada en
sus apariencias, fdcilmente manipulables,
mientras otros significados se desvanecen
para muchos.

Uno de los primeros reclamos del
hombre en su acceso al bienestar, es la de
gue se ocupen de sus deseos, de formularlos
y de dotarlos de imAgenes ante sus ojos. La
publicidad cumple esta funcidn, atil,
regresiva, pero profundamente requerida.

Desde mediados del siglo XIX el
surgimiento de un mercado masivo de imdgenes
ha tenido un impacto sin precedente en las
maneras en que la gente ha percibido, ha
experimentado y se ha comportado en el mundo.
En gran medida, la floreciente diversidad de
imdgenes ha abierto los ojos de la gente a
una amplia variedad de nuevas posibilidades.
nuevas maneras de imaginar. Sin embargo.
mientras surgian estas nuevas posibilidades,
el significado subyacente se enmascaraba.
Este permiso concedido al consumidor de
"disfrutar libremente de la wvida", Ila
demostracion de su derecho a rodearse de los
productos que enriquecen su existencia y le
causan placer, debe ser uno de los temas
primordiales de toda publicidad y de todo
proyecto destinado a fomentar las ventas y
sobre todo en el mercado del estilo.



La publicidad tiene la capacidad de
apropiarge 'y '"convertir en mercancia" los
significados pues el consumo se da a traves
de imdgenes. El estilo se vuelve esencia y la
realidad apariencia. La verdad se convierte
en aquelio gue la mayoria de las personas
compraré.

Robert Leduc define a la publicidad
como una “fuerza de mediacidn”. Mediaciodn de
orden econémico, primero, por la unidén que la
publicidad efectia entre la produccién y el
consumo. Mediacidén, también. entre los
objetos y su significado. entre la realidad
y cierto suefio...

En una sociedad industrial., la
divisién del trabaijo disocia ya al trabajo de
su producto. La publicidad corona este
proceso al disociar radicalmente, en el
momento de la compra, el producto de bien de
consumo: al intercalar entre el trabajo y el
producto del trabajo wuna vasta imagen
maternal, hace que el producto ya no sea
considerado como tal (con su historia, etc),
sinc pura y simplemente como bien, como
objeto.Y al mismo tiempo que disocia producto
y consumidor en el mismo individuo, gracias
a la abstraccidén material de un sistema muy
diferenciado de objetos. la publicidad se
entrega, a la inversa, a la recreacién de una
confusidén infantil entre el objeto y el deseo
del objeto a hacer retroceder al consumidor
hasta la etapa en que el nifio confunde a su
madre con lo que esta ie da.

La saturacién de imagenes se emplea
siempre, para transportar a 1o irreal,
alimentar sutilmente la culpabilidad mediante
una frustracién continua y bloquear la
conciencia por medio de una satisfaccién
soffadora.

Por otro lado también se distingue
la confabulacién del signo publicitario con
el orden global de la sociedad: no es
mecdnicamente como la publicidad sirve de
vehiculo a los valores de esta sociedad, lo
es mas sutilmente por su funcién ambigua de
presuncién, es decir algo entre la posesioén
y la desposesidn, ala vez designacién vy
visado de ausencia el signo publicitario
acredita "al orden social en su doble
determinacidén de gratificacidén y represién”.
Cuando la publicidad le propone a uno “la
sociedad se adapta totalmente a usted,
intégrese usted totalmente a ella" es claro
que esta reciprocidad propone una trampa.

Si en la sociedad de consumo la
gratificacién es inmensa., la represién es
inmensa también, ambas las recibimos en la
imagen y en el discurso publicitario poniendo
en juego el principio represivo de realidad
en el corazén mismo del principio del placer.
“peligro es la libertad de ser que levanta al
individuo contra la sociedad. pero inofensiva
es la libertad de poseer pues esta entra en
el juego sin saberlo. Esa libertad es, pues,
harto moral" dice el doctor Dichter.



v Segun  Stuart Ewen Consumiy
significa," literalmente destruir o gastar,
v en la crisis de la basura, enfrentamos la
verdad subyacente de una sociedad en la que
las prioridades actuales del mercado y
las enormes capacidades productivas han
comprometido las necesidades y deseos humanos
gin prestar atencidén a la viabilidad a largo
plazo o incluso a corto plazo, de la vida en
el planeta".®

Por otra parte Jean Baudrillard
opina que" el consumo se puede concebir como
una modalidad = caracteristica de nuestra
civilizacién industrial, a condicién de
separarla de una vez por todas del valor que
cominmente se le da: la de un proceso de
satisfaccién de las necesidades, el consumo
no es ese modo pasgivo de absorcidon y de
apropiacién que oponemos al modo antiguo de
la produccioén para poner en equilibrioe
esquemas ingenuos de comportamiento.

Hay que afirmar claramente, desde
el principio, que el consumo es un modo
activo de relacién: no solo con los objetos
sino con la colectividad y el mundo: es un
modo de actividad sistemdtica y de respuesta
global en el cual se funda todo nuestro
sigtema cultural.

Siempre se ha comprado, poseido,
disfrutado y gastado . como se vefa en las
fiestas “primitivas"” , la prodigalidad del
gefior feudal.

el lujo del burgués del siglo XIX. sin

embargo ese tipo de" consumo de
subsistencia". no puede compararse de ninguna
manera con el, ‘'consumo Iirracional” de
nuestros dias.

Si el curso constante del

consumismo es de gasto y agotamiento
continuos, debe reconocerse que para la
mayoria de la gente que vive dentro de la
sociedad de consumo, el desperdicio se
considera una parte inseparable de los
procesos por los gue obtiene reabastecimiento
y placer.

Nuestro ambiente moderno es de tal
manera, en las ciudades sobre todo., por las
luces y sus imdgenes. un chantaje con el
prestigio y con el narcicismo. con el afecto
Yy con la relacidén forzada. una especie de
fiesta en frio, de fiesta formal, pero
electrizante, de gratificacién sensual en el
vacio a través de la cual se ejemplifica .
ilumina, hace y deshace el proceso mismo de
la compra y del consumo. Y a traves de la
publicidad. como antafio a través de las
fiestas, la sociedad exhibe y consume su
propia imagen.

Los medios de comunicacién y la
televisioén en particular se han convertido en
los ojos, la voz y la conciencia de la ciudad
contempordnea . Al mismo tiempo constituyen
una de las instancias que mas claramente
contribuyen a conferir a esta ciudad sus
dimensiones autenticamente humanas.



ARQUITECTURA Y ESTILO

En las sociedades donde la
produccién y la subsistencia agricola local
cubrfan la mayor parte de las necesidades
materiales esenciales, las fuentes de donde
las obtenia la gente,asfi como la necesidad
constante de mantener recursos disponibles
tanto como fuera posible, eran piezas
legibles e inmediatas de su realidad. "Ser
econdmico no significaba ahorrar si no
prevenir el desperdicio.. usar.. los mejores
recursos disponibles.."”

La economia en la arquitectura
nativa significa el aprovechamiento mdximo de
todos los factores dados.

Hoy la arquitectura como parte de
la sociedad consumista se ha convertido a su
vez en uha mercancia.

Las diversas edificaciones
desarrolladas a través del tiempo por los
habitantes de las distintas regiones de la

tierra, muestran la adecuacién de la
arquitectura al clima como fundamental
caracteristica. Sélo en las épocas

recientes, especialmente en la arquitectura
desarrollada por arquitectos. se distingue
una total indiferencia a la necesidad de
lograr espacios que tomen en cuenta el medio
ambiente fisico: y particularmente con el uso
de instalaciones de climatizacidén, y por el
surgimiento de " estilos internacionales ",

gue cambian con las modas y no obedecen a
verdaderas necesidades ni satisfacen
requerimientos bédsicos, se crea una
Arquitectura del! Consumismo, con su tipica
obsolescencia interconstruida.

Los medios de comunicacién y la
televisidén en particular se han convertido en
los ojos, la voz y la conciencia de la
arquitectura contempordnea . Al mismo tiempo
constituyen una de las instancias que més
claramente contribuyen a conferir a esta, sus
dimensiones auténticamente humanas.

La argquitectura ha sido afectada
profundamente a través de la historia por la
separacion de apariencia y sustancia, es
decir, el aspecto no tiene ninguna relacidn
con la razén de ser del edificio.

l.as nuevas estructuras metdlicas
utilizadas en el siglo XIX a raiz de la
Revolucién Industrial, fueron inicialmente
utilizadas en 1los talleres textiles para
sugtituir las vigas de madera del techo que.
por su poca resistencia exigian un npamero
excesivo de soportes verticales, los cuales
estorbaban la colocacién de las mdquinas y la
circulacidén de los obreros, sin embargo.
estos nuevos métodos de construccion
comenzaron a usarse cada vez con mayor
frecuencia pues se disponfia ahora de nuevos
materiales estrechamente ligados a 1los
avances tecnoldgicos: fundicidén, hierro,.
acero, concreto armado, etc..



Para las siguientes decadas la construccién
de edificios se volvié un enfoque normal de
la arquitectura industrial, pues la madera
fue definitivamente reemplazada por el hierro
en las estructuras.

Fue esencial en este nuevo enfogue
de construccién el hecho de que los muros no
jugaran vya un papel estructural: se
convirtieron en ‘‘cortinas decorativas" que se
colgaban y pegaban con el marco estructural.
Sin embargo. conforme perdian significacién
estructural los muros, su aspecto ornamental
se intensificaba.

En 1851, tuvo lugar en Londres la
primera exposicién universal. El imperio
britédnico, entonces en apogeo, quiso
construir para ella un edificio que fuera el
de mayores dimensiones del mundo. Pero en
seguida se puso de manifiesto que resultaba
imposible construir con ladrillo o piedra, y
en un lapso de tiempo de nueve meses, un
edificio méds vasto que las mayores catedrales
que precisaron de siglos para erigirse.

Entonces se proyecté una ‘'gran
caja", con 3 300 pilares de hierro, 2 224
viguetas y 300 000 cristales sostenidos por
205 000 marcos de madera. Este edificio
l1lamado "Crystal Palace" medfa 563m por 124m
con una superficie de 70 000 m2.

Fn esta era de lo "irreal" los
paneles de muros externos tambien fueron
estampados con una multiplicidad de estilos
que no formaban un todo.

Con el desarrollo de los paneles de
hierro coladomanufacturados industrialmente,
grabados para sugerir el aspecto de otros
lugares y épocas, la piel incorpérea se
volvié una caracteristica normal, de la
arquitectura moderna. ,

La calidad eclectica y pretenciosa
de gran parte de la arquitectura del siglo
XIX demuestra este compromiso con la
apariencia.

En Chicago los frentes de hierro
colado de las construcciones, fueron
moldeados para lucir varios estilos
histéricos.

Después de este periodo 1855-1870.
se utilizaron otros materiales. En cada
caso habia unallucha entre el aspecto del
edificio ¥y el metodo de construccién que sdélo
aceleraba la aniquilacidn o envilecimiento de
las artes decorativas, esto provocéd que las
actividades del ingeniero y el arquitecto se
separaran cada vez mds Yy a menudo se
enfrentaran.

Con la Columbian Exposition de 1893
celebrada en <Chicago, el comercio de
apariencias ensalzadas estilisticamente fue
establecido como componente fundamental de
una sociedad de consumo estadounidense en
formacién. ®

La faz exterior de esta sociedad
industrial, desarrolla su ingeniosa capacidad
de evocar una sensacién de abundancia a
travds de su exterior visible.



En esta exposicién habia un
esfuerzo consumidor para capturar los
ambientes miltiples de la monumentalidad
elegante y emplear esos ambientes en la
construccién de una apariencia de cultura.

En 1920 Le Corbusier ofrecia a sus
lectores la siguiente definicién de estilo:
“el estilo, declaraba, es una unidad de
principio que anima toda la obra de una
€poca., el resultado de un estado mental gue
tiene su propio cardcter especial." ¥

La contribucidén arquitecténica a la
pasada década ha consistido en un concepto
formalista del espacio piblico y privadeo (el
ideal de la fachada como escaparate de
boutique), y también se ha distinguido por el
servilismo mimético respecto de cualquier
concepto, idea, moda, valores espectaculares,
simbolos ciegos del poder, o forma que los
medios de comunicacién internacionales
transmitan; obteniendo la forma de cualquier
responsabilidad social y elevdndola a valor
fetichista y producto mercantil.

Al iniciarse el siglo XX. cuando
arquitectos y disefladores comenzaron a
inventar una representacidén de lo moderno,
con frecuencia consideraron la médquina “el
vehiculo moderno de la forma". Para Walter
Gropius. esta direccién era “"“simplemente el
producto légico e inevitable de las
condiciones intelectuales, sociales Yy
técnicas de nuestra época“.

Le Corbusier. Walter Gropius,
Marcel Breuer y otros exponentes de un estilo
moderno racional, perseguian su visién detrds
del grito burlén de "la forma busca la
funciodn”. :

Entre el inicio de los afios veinte
y fines de los treinta, la estética meca&nica
sufrioé una metamorfosis significativa.
Surgida de las invenciones imaginativas de
futuristas, constructivistas., dadaistas vy
otras tendencias del modernismo. la primera
concepcién de la mdquina penetrd en un dmbito
claramente politico. En sus movimientos
hipercinéticos o las lineas geometricas
proyectadas, unificaba la belleza de 1la
mdquina con un asalto agresivo sobre las
degigualdades, la decadencia y la decepcién
del orden antiguo.

En un mundo de produccidén en serie.
donde se producian mas bienes con una
regularidad ritmica. mecdnica. aquellos
arquitectos abogaban por una estética
ordenada que incorporaria y elevaria el
principio industrial de la ininterrumpida
precisién estandarizada. Un estilo apropiado
para la época, sostenian, debe aproximarse a
la eficiencia econ6mica de la méquina.
Mientras la industria incluia o erradicaba
las artes tradicionales dentro de un proceso
mecanizado cada vez mé&s centralista, se
canonizaba la integridad de la mdquina a
expensas de la mano.



Diego Rivera, el muralista
mexicano, veia en la maquina un componente

esencial dentro de 1la nueva iconograffa

revolucionaria de la clase obrera. En sus
murales, Rivera colocaba a los trabajadores
vy la maquinaria tomados del brazo: ellos
constitufan un moderno "“héroe colectivo,
hombre y mdquina',

que, imaginaba, reemplazarfa a "los héroes
tradicionales antiguos del arte y 1la
leyenda"”. Comprendian "la nueva raza de la
era del acero". A pesar de estas
intenciones, el poder de su obra cruzé las
lineas de clase de la sociedad capitalista.

Ni el movimiento moderno ni el
posmodernismo han dado cumplida satisfaccién
a las demandas generales de la poblacién. Es
fdcil caricaturizar las realizaciones,
arbitrarias Y acarnavaladas del
posmodernismo. La deécada de los ochenta o la
decada rosa, como la califican algunos fue
prédiga en construcciones espectdculo,
asociadas al "negocio artistico y comercial®.
Pero mds importante seria desplegar una
critica sobre las herencias a que dio origen
el movimiento moderno gque ha invadido la
ciudades con una pesada epidemia de edificios
sin identificacién. maquinas devastadoras de
la identidad y de la dignidad.

En base a lo anterior podemos decir
que, la modernidad separa lo que
tradicionalmente ha estado unido:

Lo que esté%icamente se integraba en la
comunidad o supeditaba a los valores
dominantes en ella, es separado del todo en
gue tuvo su origen y adquiere un valor
propio, cualquiera que fuese el valor al que
egtuvo supeditado en sus origenes.

En la década de los 40's, Mé%ico se
encontraba en plena etapa "desarrollista”,
sin embargo la busqueda nacionalista de la
arquitectura, representaba un obstdculo para
la libre y total aplicacidén de los principios
internacionales del Movimiento Moderno.

En esa etapa de la historia
politica del pais., al funcionalismo radical
y ortodoxo, llegé a identificarse con la
izguierda  politica. Asi mismo, el
pragmatismo con el que fueron tomados los
paradigmas del Movimiento Moderno. cuando se
apiicaron a las obras sociales, fue
considerado como materialista, en oposicién
al idealismo de los planteamientos de los
grupos conservadores; Sin embargo al estado
le convenia construirse una imagen
nacionalista, aungue a esas alturas rechazaba
el contenido verdaderamente revolucionario.

Rhora bien, la construccidén de la
Ciudad Universitaria (1946-1952), representé
en aquella época una gran oportunidad para
plantear una arquitectura nacional.



La propuesta es conocida: Incorporacidén de
elementos pictéricos y escultéricos a
edificios que manejaban un funciocnalismo muy
personal y por asi decirlo, desarrollado.
Por ejemplo: el edificio de la Biblioteca
Central,., de una morfologia casi importada.
fue decorada con pequeflas piedras gue en su
conjunto forman murales, de ahi que se diga
que es '"una gringa vestida de china poblana".
Otros edificios, como el Egtadio Olimpico y
los Frontones, segufan mds las propuestas
orgdnicas. Su forma tiene deliberadamente
una connotacién prehispédnica. La propuesta
del conjunto, con sus edificios ubicados
alrededor del enorme y desolado campus., con
el eje longitudinal gque remata en la masa
pétrea, cénica y policromada del estadio,
tiene una relacidn formal con los centros
ceremoniales mescamericanos. Y esto es asfi,
no obstante la modernidad del trazo vial. .
El conjunto posee unidad a traves
de algunas ideas rectoras pero cada edificio
responde a la ideologia arquitectdénica de sus
autores, sélo condicionada por las normas del
conjunto. Y asi la obra, como tal constituye
una polémica arquitecténica en que la
ortodoxia funcionalista parece reclamar
indtilmente sus derechos en la cultura
arquitecténica mexicana contempordnea.

El movimiento moderno disefila
“"patrones’, cultiva efimeramente la
fascinacién de la impotencia individual vy
colectiva de la vida humana,

~ desde los simbolos de su memoria histérica
hasta su identidad social—, para gestionar y
controlar su propio h#&bitat: el posmoderno
dibuja escenarios, es el triunfo de lo
grotesco; pero es la fuerte reaccién del
maguillaje frente a un rostro al que
previamente se le ha desprovisto sin piedad

de atributos Y recuerdos. Al duelo
modernidad—-posmodernidad, 1lo acompafia 1la
pugna funcién—-forma, 1a contradiccién,

planificacién—construccién, y la separacioén
creciente entre intencién y disefio.

Por su parte, al estilo
internacional puede corresponderle el
galardén de haberse constituido en la més
acabada construccién programdtica en la
arquitectura del siglo XX. pero le pertenece
ingeparablemente la consecuencia de haber
sumido como derivacidén de sus modelos, mal
imitados y peor revisados, en una de las mds
duraderas miserias; de sobra se ha dicho que,
en nuestros paises latinoamericanos
capitalistas, la presencia frecuente de los
grandes edificios de "estilo internacional"
gse han convertido en simbolos contundentes de
la opresion, la dependencia Y la
desnacionalizacién culturales.

. Se puede hablar de arquitectura
dominante en una decada o en otra: pero
ninguna tan inmoral, inhumana, e
individualista como la pesmeoderna, en la cual
se reconoce la superficialidad comercial.



" No hay nada en que los pdJjaros difieran mds
del hombre. gue en el modo de construir su
hdbitat y, sin embargo., dejar el paisaje

intacto "
Robert Lynd



LA INFLUENCIA DE L0OS PROCESOS DE
URBANIZACION EN EL DETERIORO
DEL MEDIO AMBIENTE NATURAL.

EL GENESIS DE LA CIUDAD.

Durante wvarios miles de affos la
sociedad humana, en sus grupos m&s avanzados,
pasa de ser recolectora a productora. El
cultivo de plantas y la cria de animales, que
al principio sé6lo desempefian un papel
secundaric, llegan a ser determinantes. Uno
de los resultados m&s importantes de esta
transformacién, que a su vez confirmard y
acelerard las otras consecuencias de la
misma, es la aparicidén de las ciudades. que
tiene lugar en el tercer milenio antes de
nuestra era.

Con el abandono del nomadismo surge
la " gociedad agricola ", a partir de esto el
hombre primitivo, habité y pudo obtener
alimento en un mismo lugar.

Si tomamos como premisa que el
progreso de ia humanidad se determinaba por
el desarrollo de las fuerzas productivas, y
en primer termino. por los instrumentos de
produccién, entonces, esta etapa es
fundamental, dado gue en ella aparece y se
desarrolla la actividad 1laboral, con la
fabricacién de las primeras herramientas de
trabajo,

lo cual trajo consigo una influencia
conciente sobre la naturaleza: ademds de gue
en ella la comunicacién se acrecenta con un
lenguaje articulado, capaz de expresar ideas
abstractas.

El trabajo ha tenido siempre un
cardcter social, siendo el esfuerzo de cada
uno parte inseparable de 1la wvida de 1la
colectividad. En un principio, el hombre se
limitaba a tcmar lo que la naturaleza le
brindaba con actividades como la pesca. la
caceria vy la recoleccion. estas se
determinaban bdsicamente por el sexo y la
edad, siendo asi las mujeres las recolectoras
Yy los hombres cazadores. Esto se considera
como una primera divisién social del trabajo.

El aumento de la productividad del
trabajo brindé al hombre la posibilidad de
dedicarse a tipos de produccién estables: la
agricultura y la ganaderia, mas no todos los
pueblos 1las desarrollaban a 1la par pues
algunos se dedicaban solamente a una de estas
actividades, estableciéndose por consecusncia
el intercambio entre ellos.



Al mismo tiempo se desarrollan
otras especializaciones, como la alfareria
mds avanzada y ya a cargo de profesionales,
la metalurgia del cobre, y despuds del bronce
y de otros metales, el tejido que rebpasa al
primitivo anterior, y otras mds. Todo esto
gracias al excedente de produccién, pues ya
es posible alimentar permanentemente a mas
personas de las gque integran el grupo
productor propiamente dicho, de aqul surge la
segunda divisién social del trabajo.

Esto da paso a un tipo primitivo de
ciudad que no es simplemente una " poblacidn
importante " , como se le considera con
frecuencia: es un centro de actividades
especializadas, que ya no son desempefiadas
por los agricultores y los pastores fuera de
sus ocupaciones bdsicas, en ella se expresa
la segunda divisién social del trabajo, su
poblacién se integra, en lo fundamental, por
personas dedicadas a las artesanias, al
culto, al comercio y al gobierno.

Segun la definicién de Fernando
Chueca Goitia la ciudad " es una aglomeracion
humana fundada en un solar convertido en
patria ¥y cuyas estructuras internas Yy
externas se consgstituyen y desarrollan por
obra de 1la historia, para satisfacer y
expresar las aspiraciones de la vida
colectiva, no sélo la gque en ellas
transcurre, sino la de la humanidad en
general. " 2

Esto es cierto dado que la ciudad necesita,
en primer lugar, de una poblacidén ya que la
sociedad no puede subsistir y la produccién
de bienes materiales es inconcebible sin la
reproduccién constante de la especie humana.
Desde este punto de vista, la reproduccién,
aumento y densidad de la poblacién
constituyen una premisa natural de la vida
material de la sociedad e influye, en cierta
medida, sobre el desarrollo de la misma. En
segundo lugar, de condiciones geogré&ficas que
hagan posible la existencia del grupo que la
habita; por lo cual aparecen primero en la
orilla de los rios, lagunas ¢ mares.

Las civilizaciones mds antiguas las
encontramos en esa forma como por ejemplo las
culturas desarrolladas en las orillas del
Tigris y Eufrates: en las del Nilo; en las
costas e islas del Mediterrdneo y en el Valle
de Andhuac, a orillas de los lagos situados
en la parte central de dicho valle. En
tercer lugar la patria comprende el
territorio en gue se nace o en el que ge
concentran los afectos. Representa a los
padres. al hogar, la educacidn, comunién de
ideas. lengua, costumbres y medio ambiente en
que se vive. entre otros. Y finalmente la
historia es un sentimiento profundo de unién
con el pasado, con el presente y con el
futuro de cada pueblo. Y aunque la ciudad en
su fage de fundacidén carece de historia es
debido a que no es todavia una ciudad en un
sentido amplio. eg decir. no ha llegado a la
edad adulta.



La historia de la ciudad., en
sentido general es muy larga y, como podemos
imaginar, ha estado sometida a evolucién
constante en todo los sentidos. Entre una
ciudad mesopotdmica, Ninive o Babilonia, y
por ejemplo, Paris, hay diferencia no sdélo de
tamafio y aspecto, sino también de
organizacioén interior, menos aparente, pero
sin duda alguna, mucho mds importante.

En general se dan multiples
definiciones de ciudad pero no es que una u
otra sea la acertada o de que exista error,
sino que estas definiciones se refieren a
conceptos de la ciudad enteramente diferentes
o a ciudades que constitutivamente lo son.
Nada tiene que ver la "polis" griega con la
“ciudad” medieval; son distintas una "villa"
cristiana y una "medina" musulmana, una
"ciudad-templo". como Pekin, una "metroépoli"
comercial como Nueva York.

Sin embargo todas tienen en comin
el aprovechamiento de su medic ambiente
natural en sus inicios: se ha dicho que el
hombre "logré dominar a la naturaleza" esto
con una visidn antropocentrigta, sin darse
cuenta de que el forma parte y depende de
ella.

Una ciudad se puede estudiar desde
infinitos 4ngulos. Desde la higtoria: "La
historia universal es historia ciudadana", ha
dicho Spengler;

desde la geografia: "La naturaleza prepara el
sitio, y el hombre lo organiza de tal manera
que satisfaga sus necesidades y deseos”,
afirma Vidal de La Blache: desde la economia:
“En ninguna civilizacién la vida ciudadana se
ha desarrollado con independencia del
comercio y 1la industria" asevera Pirenne:
desde la politica: ia ciudad segun
Aristételes, "es un cierto namero de
ciudadanos": desde la sociologia: “"La ciudad
es la forma y el simbolo de una relacién
social integrada" asegura Mumford; desde el
arte y la arquitectura: "La grandeza de 1la
arquitectura estd unida a la de la ciudad, y
a la solidez de las instituciones, se suele
medir por la solidez de los muros que las
cobijan" sostiene Alberti.

Y no son estos los unicos enfogues
posibles, porgue la ciudad, "es la més vasta
de las obras del hombre" como lo manifiesta
Walt Whitman. I3
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CIUDADES DEL SIGLO XX

A. La Ciudad Industrial.

Una de las caracteristicas de la
ciudad contempordnea es el deterioro de su
medio ambiente natural lo cual es evidente
desde el momento en que el capitalismo anida
en las ciudades a fines del siglo XVIII y
principios del XIX:

o
Ill -.-
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es decir a partir de que se da esa compleja
serie de acontecimientos que se ha 1lamado la
revolucidén industrial: aunque en realidad no
s6lo ha gido estrictamente industrial, sino
también una revolucidén en la agricultura, en
los medios de transporte y de comunicacion y
en las ideas econdmicas y sociales.

Los historiadores y wurbanistas
burgueses y los socialistas utépicos nos han
de jado aterrorizadoras descripciones de las
ciudades ennegrecidas por los humos
industriales, las corrientes de aguas
contaminadas y pestilente y. sobre todo, el
hacinamiento la insalubridad., la suciedad Yy
hediondez de 1los  barrios obreros de las
ciudades industriales de 1la Europa de
entonces.

Por su parte, Marx y Engels,
asumiendo el punto de wvista de las victimas
principales de situacidén, no sé6lo la han
descrito sino que han analizado su
determinacién objetiva por el desarrollo
capitalista, por el ansia incontenible de
ganancias de la burguesia en ascenso y por
las condiciones de salvaje explotacién a que
sometian a sus trabajadores.



El crecimiento rapidisimo de 1las
ciudades en la epoca industrial acarrea la
transformacién del niacleo precedente (que se
convierte en el centro del nuevo organismo},
y la formacidén, alrededor de este nucleo, de
una nueva faja construida: la periferia.

El nicleo tiene una estructura ya
formada. en el medioevo o en la edad moderna.
contiene los principales monumentos ~iglesias
palacios—~ que a menudo dominan todavia el
panorama de la ciudad. Pero no podia sin mds
convertirse en el centro de una aglomeracién
humana mucho méds grande: las calles son
demasiado estrechas para contener el tréfico
en aumento, las casas son demasiado pequefias
y compactas para albergar sin inconvenientes
a una poblacién més densa. Asi las clases
acaudaladas abandonan gradualmente el centro
y se establecen en la periferia: las viejas
casas s8e convierten en tugurios donde se
amontonan los pobres "y los nuevos
inmigrantes. Entre tanto, muchos edificios
monumentales de la ciudad histérica —palacios
nobiliarios, conventos, etc.— son abandonados
como resultado de las revoluciones sociales,
y son divididos en tantos alojamientos de
cardcter Infimo como es posible. Las zonas
verdes comprendidas en el organismo antiguo
~los jardines posteriores de las casas en
hilera, 1log jardines mas grandes de los
palacios, los huertos— son ocupadas por
nuevas construcciones, casas y cobertizos
fabriles.

Los efectos de estas
transformaciones se suman y se agravan hacia
la mitad del siglo XIX.

La periferia no es una porcién de
la ciudad formada en otro tiempo. como las
ampliaciones medievales o barrocas, sino un
territorio libre donde se suman un gran
numero de iniciativas independientes: barrios
de lujo. barrios  pobres, industrias,
almacenes, instalaciones técnicas. Hasta un
cierto punto estas iniciativas se establecen
sobre un tejido compacto. que no ha sido, sin
embargo, previsto o calculado por nadie.

En la periferia industrial se ha
perdido la homogeneidad gocial Y
argquitecténica de la ciudad antigua. Los
individuos y las clases sociales no buscan
integrarse en la ciudad como un ambiente
comin, sino gue las diversas clases sociales
tienden a establecerse en barrios distintos
-ricos, medios, pobres—- y las familias
tienden a vivir lo mds apartadas posible.
La residencia individual con jardin
-regervada una vez al rey a los nobhles~ es
accegible ahora, en una versioén reducida, a
los ricos y a la mediana burguesia. y el
grado de independencia reciproca se convierte
en el distintivo mds importante del nivel
social: los ricos tienen casas mds apartadas
-villas o casitas aisladas~. 1los pobres
tienen habitaciones menos apartadas: casas en
fila o alojamientos | sobrepuestos en
construcciones de muchos pisos.



Puesto que no existen reglamentos
© no se aplican, la calidad de 1los
alojamientos mas pobres puede empeorar sin
mds limite que lo soportable por los
trabajadores peor pagados.

Grupos de especuladores se encargan
de construir estas casas, pocas a la vez o en
grandes conjuntos. mirando sélo a obtener la
mdxima utilidad: el obrero. que recibe un
salario apenas compatible con la
sobrevivencia, debe sacrificar una parte para
pagar el alquiler, y el propietario, que ha
construido una casa 1o mds restringida
posible y con los materiales mds decadentes,
debe obtener una utilidad superior al costo
de la construccién. El encuentro de estas
dos exigencias determina el cardcter de la
casa Yy del barrio.

La casa, por su parte, puede ser
todavia mejor que la choza donde vivia la
misma familia en el campo: los muros son de
ladrillo y no de madera,., la cubierta es de
pizarra y no de paja, el mobiliario y los
gervicios son o igualmente primitivos o
inexistentes. Pero la choza contaba con
mucho espacio alrededor, donde los desechos
podian ger eliminados con facilidad y donde
muchas funciones -—la cria de animales. el
trdfico de peatones y de carros, los juegos
de los niffos~ podian desarrollarse a
descubierto sin perturbarse demasiado
mutuamente.

Ahora el amotinamiento de tantas
casas en un ambiente restringido obstaculiza
el desage de los desechos Yy el
desenvolvimiento de las actividades al aire
libre: a lo largo de las calles corren los
albafiales a descubierto, se acumulan las
inmundicias. y en los mismos espacios
circulan las personas y los vehiculos, vagan
los animales, juegan los nifios. Ademds, los
peores barrios surgen en los lugares més
desfavorables junto a las industrias y las
vias férreas., lejos de las zonas verdes.
Las fdbricas causan molestias a las casas con
humos y ruidos., contaminan las corrientes de
agua y atraen un trdfico que debe mezclarse
con el que es propio de las casas.




Este ambiente desordenado o
inhabitable -que llamaremos la ciudad
liberal— es el resultado de la superposicién
de numerosas iniciativas publicas y privadas,
no reguladas y no coordinadas. La libertad
individual. exigida como una condicién para
el desarrollo de la economfa industrial, se
revela insuficiente para regular las
transformacioneg edilicias y urbanisticas que
son producto, precisamente. del desarrollo
econémico. Las clases pobres sufren mds
directamente los inconvenientes de la ciudad
industrial, pero tampoco las clases ricas
pueden eludirlos completamente.

Hacia 1830, el célera se difunde por Europa.
proveniente de Asia, cundiendo las epidemias
en las grandes ciudades,

lo gque obliga a los gobernantes a corregir
las deficiencias higiénicas por los menos, y
a enfrentarse también al principio de la
libertad de iniciativa, que habfa sido
proclamado en la teorfia y defendido
obstinadamente en 1la prdctica durante la
primera mitad del siglo.

En el verano de 1848 fue votada la
Primera ley sanitaria. Y en Francia despuds
de la revolucién de 1848, la Segunda
Repiblica aprueba la ley sanitaria de 1830,
estas dos leyes -y las aprobadas en los afios
siguientes en Italia en 1865 y en los demas
estados europeos— serdn utilizadas en la
. segunda mitad del siglo XIX para administrar
la ciudad post-liberal. 4

En la severa post-guerra de los
affios que siguieron a 1815 aparecen algunas
propuestas revolucionarias, politicas vy
urbanistica., tendientes a cambiar al mismo
tiempo la organizacioén social Y la
organizacién de los asentamientos. La
sociedad tradicional ha producido el dualismo
entre el campo y la ciudad: la nueva sociedad
debe producir wuna nueva modailiidad de
asentamiento, de una medida calculada,
intermedia entre la de una ciudad y !a de una
hacienda: suficientemente pequefio para poder
ser organizado en una forma unitaria, pero
suficientemente grande como para contar con
una vida econémica y cultural completa,
autosuficiente.



B. La Ciudad Moderna.

En la conceptualizacién de Ila
estructura y funciones urbanas, del tratado
"Indagaciones sobre la estructura urbana”,
el gistema urbano se define como una compleja
malla de interdependencias funcionales gque se
reflejan en intrincados procesos de
comunicacién, de competencias administrativas
y de decisiones de mercado. al considerar la
problemdtica metropolitana teniendo en cuenta
el pluralismo y la diversidad de Ilos
complejos procesos urbanos.

En 1925, la mayoria de los
postulados tdcitos gque fundamentan los
modelos urbanos de Le Corbusier, recibieron
formulacién explicita en su obra “"Carta de
Atenas" cuyo tema central es el de adaptar la
arguitectura y el urbanismo a la sociedad
industrializada moderna. A diferencia de las
manifestaciones anteriores de Le Corbusier,
los problemas sociales colaterales se
‘analizan con mayor minuciosidad y no se
ahorra la critica clara. La Carta apunta
contra la distribucién de los barrios
residenciales que perjudica a los mas
desfavorecidos y les "regatea el beneficio de
las condiciones precisas para una vida sana
y ordenada... La ciudad tiene gue impedir de
una vez por todas, mediante una severa
reglamentacién legal, que a familias enteras
se les despoje de la 1luz. el aire, del
espacio ".

Algunas tesis se acercan al
problema Dbdsico: "La brutalidad de los
intereses privados provoca una destruccidn
devastadora del equilibrio entre las fuerzas
econdémicas que crecen continuamente, por un
lado, y del control administrativo y de la
solidaridad social que paulatinamente pierden
vigor y fuerza, por otro." Le Corbusier
llega incluso a exigir una redistribucidn del
suelo, no tanto por razones de justicia como
por motivos de economia en la construccidén:
"la escala de trabajos que, con toda
urgencia, hay que acometer para que las
ciudades evolucionen, y la situacién del
terreno, parcelado hasta el infinito. son dos
realidades antagdnicas entre si." Pese a
tales pasajes. la Carta de Atenas revela un
enfoque predominantemente estético y ético.
Le Corbusier se preocupa mis por los sintomas
que por las causas de 1a enfermedad a
combatir.

A mds de medio siglo de que se
plantearan estos problemas en la carta de
Atenas. nos damos cuenta de que estdn aln
vigentes, y que ademds se han acentuado,
afiadi€ndose. en las ultimas décadas. la
creciente contaminacién ambiental y la
reduccion relativa, de las dreas verdes,
parques y jardines: con su doble funcién de
dreas recreativas, de <descanso de la
poblacidén, y de regeneradores ambientales.



C. La Ciudad Contemporanea.

El desarrollo de las ciudades tiene
lugar de forma progresiva. La creacién de
las nuevas ciudades exige periodos de sdélo
dos o tres decenios. Actualimente en 1los
palses occidentales, cuatro personas de cada
cinco viven en ciudades. La gran mayoria de
nogotros se ha acostumbrado a vivir en un
medio bastante artificial: lag ciudades
contemporineas.

Asi como en la é€poca de la
revolucidn industrial, cuando la
contaminacién producida por las fabricas vy
por las miseras condiciones de vida de los
trabajadores. se hace intolerable atn para la
burguesia, y las pestes originadas en 1los
insalubres barrios obreros infectan hasta las
viviendas de los burgueses y la pequefia
burguesia de las ciudades europeas. Los
higienistas empiezan a estudiarla y a
buscarle remedios por parte del estado: de la
misma manera hoy en difa los socidlogos ¥y
urbanistas europeos Yy norteamericanos
analizan la situacién de las megalédpolis.

I. Las contradicciones de
la Ciudad Capitalista

Los problemas que se vislumbran en
nuestros dias dentro de cualquier ciudad, no
son derivados del “subdesarrollo" o el
“atraso", lo cual ha sido demostrado
claramente por la investigacién cientifica.
puesto que afecta por igual a los paises
"avanzados" o también 1lamadas ‘“sociedades
opulentasgs”: sino gue han sido determinados
por el desarrollo capitalista, lo cual seré
el tema central de este apartado.

1. Urbanizacion acelerada

Todos los organismos vivos nacen.
se desarrollan. tienen una etapa de
estabilidad y rmueren despuéds de una
declinacioén més o menos rdpida. La historia
nos demuestra que las ciudades siguen también
esta ley.

El acelerado crecimiento
poblacional de -las ciudades obedece a la
combinacién de dos procesos 1Intimamente
vinculados. En primer lugar, el crecimiento
demogré&fico, que tiene dos variantes: por un
lado el aumento de la poblacion vya
urbanizada, derivado de la reduccién de la
mortalidad, resultante de la generalizaciodn
de la atencién médica bdsica, los progresos
de la higiene y del incremento de la
natalidad gracias a 1la reduccién de ia
mortalidad fetal;
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por otro lado, el crecimiento derivado de la
migracién campo-ciudad. masas enormes de
campesinos desalojados, directamente o por la
via del mercado. por el desarrollo
capitalista agrario o empobrecidos
crénicamente por el agotamiento de las
tierras, la extorsién de los comerciantes
rurales, la reduccién de sus parcelas y el
incremento en los costos monetarios de sus
subsistencias no agricolas, se ven en la
necesidad de emigrar hacia los centros
mrhanas o al extarior, en donde 21 desarvalio
der jas actnividades capitalistas aparece como
la unica alternativa para la venta de su
fuerza de trabajo o su subsistencia en las
actividades 'parasitarias'., “asociales" o
socialmente improductivas.

Y en segundo lugar por su propio
dinamismo econdmico: creacién de puestos de
trabajo y desarrollo de inversiones en los
diferentes sectores de la actividad humana,
como son la produccién, transporte,
distribucidén-administracidén, etec.

2. Urbanizacién concentrada.

La migracioén del campo a la ciudad
o interurbana se dirige hacia un namero
reducido de grandes centros urbanos en los
cuales el proceso de concentracion-
centralizacidén de capital y las wventajas
relativas de todo tipo qgque 1a empresa
capitalista deriva de la gran aglomeracidén,
tienden a concentrar la actividad industrial,
comercial, de servicios. etc.., y por tanto

las posiblegs fuentes de empleo o de
subsistencia.

Esta tendencia a la concentracidén encuentra
su explicacién en las leyes bédsicas del
funcionamiento de la economfa capitalista:
por ello ha sido "resistente" a todos los
esfuerzos de los estados capitalistas para
lograr un ‘'desarrollo urbano y regional
armdénico’, "controlar las migraciones hacia
los grandes centros urbancs" y "distribuir
racionalmente la poblacidén”.

3. Desempleo y explotacidén aguda.

El patron actual de acumulacioén en
los paises capitalistas (ya sean avanzados o
dependientes) se caracteriza entre otros
rasgos, por:

a) Un rédpido proceso de concentracién
monopdélica de la produccién industrial, la
cual trabaja con una relativamente elevada
composicién de capital o en otras palabras,
tecnologia avanzada, por lo que consume poca
fuerza de trabajo.

Esta tendencia se extiende tambien
a otros sectores de la actividad econdmica
tales como el intercambio comercial y los
servicios. Si el proceso de monopolizaciodn
corresponde a la 16gica de la acumulacion
capitalista y se agudiza en la fase de la
internacionalizacién del capital. propia del
imperial ismo, el de elevacion -de la
composicidén orgdnica del capital se deriva de
la tendencia a la nivelacidn de este a escala



internacional y nacional como producto de la
competencia -moncopdlica o no— y de la
necesidad del mantenimiento de la taza de
ganancia, y es contrarrestada. s6io
relativamente. por las barreras
proteccionistas, pero acelerada por los
procesos de integracién de mercados y la
tendencia actual de librecambismo de nuevo
tipo.

b) Las economias dependientes reproducen
en forma ampliada las crisis ciclicas del
capitalismo mundial. dando lugar a periodos
de lenta expansion o estancamiento de la
inversién industrial y agraria Yy a su
correlato, la liberacién de fuerza de trabajeo
o su muy lenta incorporacidn.

c) El desarrollo industrial monopolista

golpea fuertemente, destruyendo a los
sectores artesanales Yy manufactureros
atrasados. Dando lugar a la liberacidn de

fuerza de trabajo antes incorporada a ellos.

d) Los tres fendmenos anteriores
determinan la existencia y permanente
crecimiento de un ejército industrial de
reserva de gran magnitud, compueste por los
desempleados, subempleados y empleados por
cuenta propia en actividades improductivas de
baja remuneracidén, 1los cuales carecen de
ingresos, los reciben sélo temporalmente, o
estén por debajo del limite de subsistencia.

e) Las c¢risis periddicas de la
acumulacién de capital, como manifestaciones
coyunturales de la crisis histérica por la
que atraviesa el capitalismo a escala mundial
y orientacién de un parte considerable de la
produccién industrial y agraria hacia el
mercado mundial para resolver las crisis de
realizacidén derivada del lento crecimiento

del mercado interno. lo que exige el
mantenimiento de costos de produccion bados
¥ compatrravas, han detorminade 1a aplicacion

generalizada de politicas de austeridad, unc
de cuyos componentes principales es 1la
reduccién de los salarios reales de los
traba jadores mediante su congelamiento o su
crecimiento por debajo del incremento del
costo de la vida, hasta colocarlo por debajo
aun del valor de la fuerza de trabajo,
determinando asi la agudizacién de las
condicicnes de explotacion.

Otro de los componentes de estas
politicas es la reduccién de las 1lamadas
"inversiones sociales" realizadas por el
estado (educacidén, salud. servicios piblicos.
etc.) o su sometimiento a las normas de la
rentabilidad capitalista, leo que repercute en
forma directa sobre las condiciones de vida
de los trabajadores, empeordndoles.

En este sentido actua el
desmantelamiento de la organizacidén sindical
o la castracién de sus formas de lucha,
impuesto en la mayoria de los paises
latinoamericanos por regimenes politicos
antidemocrdticos [} abiertamente
dictatoriales.



El capital financiero —nacional y
extranjero asociado—, gque se desarrolla
rdpidamente a partir de los affos 60 hasta

convertirse en hegeménico en la escena

econdmica y politica, se territorializa,
fusiondndose con 1la propiedad territorial
rural y urbana. y pasa a convertirse en la
fraccion del <capital dominante en la
actividad de la construccién por la via del
control del financiamiento o la promocidn
directa de la construccion de vivienda y
otros objetos wurbanos. Se crean asi
condiciones de monopolio en el mercado del
suelo y la vivienda que a la vez gue permiten
al capital la obtensién de sobreganancias,

reducen aun mds las posibilidades de acceso

de los trabajadores a este componente bdsico
de la reproduccion de la fuerza de trabajo y
reduce los ya estrechos limites de la accidn
del estado en la regulacidén del mercado del
suelo y la promocisén de la produccidén de
vivienda y equipamientos urbanos para los
trabajadores.

Para la mayoria de la poblacién,
este patrdén implica un envilecimiento de sus
ingresos. una disminucién de su capacidad
adquisitiva y. en términos generales, un
empecramiento creciente de sus condiciones de
vida. '

4.~ Crecimiento urbano andrquico.

El crecimiento urbano adquiere un
cardcter andrguico come resultade de
tendencias contradictorias:

El cardcter privado de ia propiedad de
los medios de produccién y. en general. la
apropiacién privada de todos los objetos

materiales. la "libertad de empresa"
(encubierta ideoldgicamente como libertad
individual) Yy la competencia entre

propietarios de medios de produccién o
circulacion mercantil y monetaria., en una
palabra, la anarquia propia del
funcionamiento de la economia capitalista
determina que las decisiones de implantacidn
del capital industrial, comercial ¥
financiero responden exclusivamente a los
intereses de los agentes capitalistas
individuales: apropiacién de las ventajas o
efectos utiles de la aglomeracién urbana:
reduccidén de costos de implantacidn,
produccién o circulacién, etcétera.
El cardcter privado de la propiedad del suelo
urbano o urbanizable y su integracidén al
mercado capitalista sirven de base a estas
decisiones individuales de implantacidén.
Por su parte. el capital
inmobiliario wvinculado a la adecuacién de
terrenos y la construccién de viviendas y
otros objetos arquitectdnicos, actua de
acuerdec a la misma ldégica de apropiacidn
individual que incluye hasta las ventajas
derivadas de la naturaleza misma (paisajes,
vegetacién. topografia, etcétera.).



las cuales son convertidas en mercancias pese
a no ser productos del trabajo humano.

La anarqguia del crecimiento urbano
expresa. pues, la légica de la anarquia en el
funcionamiento de la economia capitalista.

El estado en su accion
"planificadora" se enfrenta a estos limites
estructurales, insalvables para el. viéndose
imposibilitado para imponer al crecimiento
urbano una racionalidad que. de ser posible,
expresaria los intereses del capital en su
conjunto y no los de la imposible sumatoria
de los capitalistas individuales.

En el otro polo, la masa de
desempleados, sSubempleados vy fuerza de

trabajo agudamente explotada, esta
imposibilitada para acceder a la vivienda
adecuada; su carencia de ingresos, lo

limitado de estos o su ocacicnalidad, les
impide convertirse en demanda solvente para
una produccién de vivienda cuyos precios se
colocan muy por encima de los costos de
produccion debido a la acumulacién de rentas
territoriales, ganancias de productores de
materiales, fraccionadores. constructores e
intermediarios comerciales y los intereses
bancarios. Por ello caen en manos de 1o0s
usureros propietarios de casas de vecindad y
de ciudades perdidas, son sujeto de la
extorsién por los fraccionadores "ilegales™,
o tienen gue recurrir a la invasién de
terrenos no aptos para la urbanizacién y
carentes de servicios e infraestructura.

El funcionamiento del mercado capitalista de
la tierra y 1la vivienda 1los obliga a
reproducir la anarquia urbana de la que son
victimas y cuyo origen se ubica en la accidn
de los " capitanes de la industria.®

La unica alternativa que queda a
esta poblacién es la autoconstruccidén de
vivienda -espontdnea o patrocinada por el
estado- que ademds de incrementar la tasa de
explotacidén, por el alargamiento de la
jornada de trabajo, conduce a la produccion
de viviendas inadecuadas, hacinadas,
insalubres. carentes de servicios de
infraestructura minima Y profundamente
contaminadas ambientalmente. Esta situacidn
dista poco de la de principios del siglo XIX.
misma gque tratamos anteriormente.

La anarquia urbana genera una
elevacién de los costos de la dotacién de
infraestructura y servicios, alargamiento del
tiempo y costos de transportacién. efectos
negativos sobre la productividad del trabajoc.
etcetera, que reducirdédn para ios empresarios
las ventajas relativas de aglomeracidén y los
Ilevarda a responsabilizar al ‘'"capitalista
colectivo" que es el estado, de 1la
mediatizacidon y mitigacion de estos efectos
contradictorios.



5.- Accié6n contradictoria del estado.

El estado. en su papel de mitigador
de las contradicciones urbanas ademds de
proveedor de las condiciones generales de la
produccién y repronduccién de la fuerza de
trabajo (infraestructura y servicios),
se mueve en los limites que le impone 1la
misma matriz del modo de produccidn
capitalista que genera las contradicciones a
las cuales debe responder con su accion.

Si su funcién es disimular los
efectos negativos de 1la dispersién y la
anarquia urbana por ia vig de la
planificacidn fisica -indicativa y normativa-
frente a el se levanta precisamente la
propiedad privada del suelo y la libertad
inviolable de los capitalistas individuales;
aunque su funcidn es mitigar las
contradicciones urbanas para garantizar el
desarrollo del capitalismo en su conjunto,
los intereses del capitalista individual se
oponen como barreras en su accién correctora.

Si la tarea del estado es producir
infraestructura y servicios necesarios al
funcionamiento global de la actividad
capitalista urbana y a la reproduccidn de la
fuerza de trabajo —necesaria al capital-, el
capitalista luchard permanentemente por
reducir la parte del producto social extraida
por el estado a los trabajadores por la via
de los impuestos y que destina para estos
fines:

tratard ademds, de que una parte cada vez
mayor de esta tributacidén vaya directamente
a apoyar sus necesidades particulares de
inversién: finalmente buscard por tcdos los
medios de apropiarse individualmente de las
ventajas econdmicas derivadas de la accién
del estade en aste camps. Por edempio a
apropiacioén de los efectos utiles de una
inversion vial por parte del fraccionador:
amplificando asi la competencia andrquica con
otros capitalistas [} propietaries
territoriales. etcedtera. Este proceso de
apropiacién generard una cada Vez mayor
segregacion en la dotacién de servicios,
agudizando la situacién de los sectores
populares excluidos por 1los mecanismos
econdmicos ya citados, del acceso a la
vivienda adecuada.

La accioén del estado, limitada
estructural Yy coyunturalmente por el
funcionamiento de la sociedad a la gue sirve,
reproduce en forma ampliada las
contradicciones que generaron su intervencién
inicial.

Este juego de contradicciones de la
ciudad capitalista determina entre otros
fendmenos la dificil situacion de los
habitantes de las ciudades y la contaminacién
ambiental.



II. Crecimiento urbano y
contaminacién ambiental

El acelerado Yy andrquico
crecimiento de las grandes ciudades
latinoamericanas. devora anualmente cientos
de hectdreas de tierra agriccla, bosgues y

colinas arboladas. desvia vy canaliza
corrientas e amqua., drseca pantanos,
cubridndeio tode con densa marafia de calles.

puentes y edificios de concretoc., acero y
vidrio. Al interior de ese laberinto hollado
diariamente por millones de personas Yy
automéviles, sdlo wvan quedando diminutas
superficies 1libres cubiertas de hierba

calcinada, de adogquines Yy una escasa

vegetacion. Al tiempo que cambia la relacidn
entre naturaleza y ciudad en beneficio de la
segunda, aumentando el numero de habitantes
por metro cuadradoe de d4rea libre vy la
produccién de contaminantes del medio
ambiente y disminuyen los elementos naturales
de proteccién y regeneracién de este:

hay regiones enteras -por ejemplo, las
ocupadas por megaldpolis como Nueva York o
Tokio— que ya estdn urbanizadas al 100%. Y en
ciertos condados de California las
infraestructuras de carreteras se han
desarrollado hasta el punto de ocupar por siI
solas un tercio aproximadamente del
territorio total.

Este <c¢ambio entre la correlacién entre
naturaleza y ciudad se expresa en la
alarmante penuria de dreas verdes. parques,
bosques y jardines que se evidencia en las
ciudades latincamericanas y que ha dado lugar
a una verdadera marea de estudios,
diagnésticos y propuestas, provenientes en su
mayoria de lag instituciones oficiales, cuyas
acciones no logran romper ni revertir el
proceso al ignorar o no poder modificar sus
determinaciones estructurales.

Las dreas verdes, bosques., parques
y jardines, cumplen al interior de la ciudad
una doble funcién: por wuna parte son
mecanismos naturales de defensa contra la
contaminacién ambiental generada por las
actividades urbanas y de regeneracién del
medio ambiente, por otro lado. constituyen
soportes materiales insustituibles de una
parte importante de las actividades
recreativas y de ocio, necesarias a la
reproduccién de la capacidad productiva de la
poblacion urbana.

Teniendo como "marcao la
referencia”, el andlisis sumario de las
contradicciones urbanas hecho anteriormente,
trataremos de establecer las determinaciones
estructurales de este fendmeno, el carécter
socjal de la necesidad de estos componentes
de la ciudad. y los limites a que se enfrenta
su solucién en nuestra sociedad.



1.- La contaminacién ambiental como el
producto del desarrollo capitalista.

Lasg grandes ciudades
latincamericanas han alcanzado niveles
insoportables de la contaminacién ambiental
(contaminacidn del aire. del suelo. y el
agua, incremento del ruido y la temperatura
‘ambiental, etc.). que no sélo afectan a sus
primeras y principales victimas. las clases
explotadas., sino que amenazan al conjunto de
las clases sociales, incluidas las
dominantes, que hasta hace un tiempo podian
ignorar los efectos de la situacién gracias
a que ella no alcanzaba aun niveles demasiado
elevados ni generalizados y a que contaban
con los medios individuales para su
proteccidén, ahora insuficiente.

La primera pregunta gue tenemos que
responder es (cudles son las fuentes
fundamentales de la contaminacidén y quienes
los responsables de ella? la respuesta la
encontramos en la combinacién de los
siguientes procesos, esenciales al régimen
capitalista de produccién.

a) Las condiciones de la produccidn fabril.

Las industrias capitalistas y sus
propietarios son las principales responsables
de la contaminacidén ambiental. Para aumentar
las tasas de ganancias mediante el
mantenimiento de bajos costos de produccién,
los empresarios industriales contaminan
impunemente el ambiente con desechos sélidos,
liquidos y gaseosos, ruido y  —calor.

Actualmente se han implementado leyes que
evitan que las fdbricas viertan en el aire
gases, humos y polvos sin ningun tratamiento;
ademds las descargas en drenajes y corrientes
de agua son desechos liguidos previamente
supervisados, aunque no por esto dejan de ser
téxicos. Por otro lado arrojan en lugares
baldios toneladas de basura y desechos
frecuentemente no degradables; y aunado a
esto dichas fdbricas son emisoras de una
insoportable sinfonia de ruidos hirientes,
sus calderas, vapores Y desechos
sobrecalentados., elevan la temperatura de las
&reas circunvecinas.

Y si esto es lo que se percibe desde fuera
hay que imaginar lo que serd dentro.

El capitalista individual, mds
preocupado por la sanidad de sus balances de
perdidas y ganancias que de el conjunto de la
sociedad, impide que su representante
colectivo, el Estado, elabore, apruebe y
apligue medidas reales y efectivas para
controlar esata situacién, en la medida que
ellas impliquen inversiones que no repercutan
en ganancias individuales inmediatas.

El control estatal de la
contaminacién fabril es casi nulo en la
regién, y cuando existe una legislacidén en
tal sentido, eg violada sistemdticamente
tanto por los patrones como por los agentes
encargados de su aplicacién.



b) Los productos contaminantes.

La otra cara de la contaminacion
ambiental producida por 1a industria se
localiza en sus productos. Son ya toneladas
de papel las dedicadas a la comprobacicn
cientifica del cardcter téxico y contaminante
de miles de productos industriales, y a lIas
denuncias de las frecuentes tragedias
derivadas de su inadecuado manejo y la falta
de las medidas de seguridad para su
manipulacidén: fugas y derrame de productos

quimicos vVenenosos, ausencia de la
informacidn necesaria para el adecuade uso de
insecticidas. detergentes Yy productos

medicinales, medicinas téxicas o con efectos
colaterales puestas libremente a la venta.
combustibles con elevados contenidos de
sustancias téxicas no eliminables o
producidas por su combustién, aercsoles cuyos
residuos son mds peligrosos que jos "males"
que ‘"atacan", generalizacién de wuso de
insecticidas "domdsticos", detergentes no
bicdegradables y fuertemente contaminantes
del agua, empaques y envases de diversos
materiales., envolturas en exceso que no
pueden ser destruidos por los procesos
naturales.

Toda esta produccién industrial es fuente de
contaminacién y origen del proceso :
produccidén—distribucidén-consumo, el cual ya
hemos explicado ampliamente.

Paralelamente la ausencia de un
control efectivo sobre los productos
industriales es ya patente: asi{. las empresas
nacionales v transnacionales, producen en los
paises latinoamericanos, productos prohibidos
hace aflos en los paises capitalistas
desarrollados, ante la mirada impdvida de los
responsables del control de estos atentados
contra 1a salud de 1la poblacion y 1los
recursos noturales o su disposiscisn. Feto
ausencia de control se manifiesta tambhién con
respecto a la publicidad engafiosa y a veces
criminal de muchos productos.

En base a esto Ultimo es sencillo imaginar
las consecuencias de la puesta en marcha de
el Tratado de Libre Comercio con América del
Norte, pues traerd al mercado mexicano una
diversidad de productos dificil de controlar.

c) El automévil: el mayor contaminante.

Hace afios, cuando las ciudades no
habfan alcanzado la extensién de las dreas
metropolitanas de ahora, los problemas de
accesibilidad apenas existian, y en una
proporcién muy alta la poblacién que
utilizaba - los gervicios del drea central
vivia o dentro de ella o en una cercania tan
razenable que su traslado no representaba
ningin problema. Hoy gue la extensidén ha
sido en gran medida consecuencia del avance
de los medios de transporte, estos se han
convertido en la cuestién mds delicada y mds
conflictiva de la urbe moderna.




El automévil que ha sido la palanca de la
expansién, se ha convertido, por otro lado,
en el elemento mads perturbador y determinante
de la vida ciudadana. El1 automdvil es uno
de los mayores contaminantes del medio
ambiente urbano: arroja gases téxicos,. genera
ruidos y eleva la temperatura ambiente. En
la generalizacidén e incrementc de este medio
de contaminacidén se combinan VArics
factores:

- Las empresas automotrices,

grandes monopeolios transnacicnales, han
tenido wuna rdpida expansién en toda la
region.
Tanto en sus palses de origen, como en los
nuestros, mantienen caracteristicas de los
automéviles que estdn muy por debajo del
desarrollc actual de la técnica en cuanto a
control de la contaminacién producida; méds
aun, en los paises dependientes se rehusan a
introducir los cambios gque ya han sido
impuestos en los dominantes.

Todo ello tiene una explicacidn:
mantener sus tasas de sobreganancia
monopélica.

— Para mantener e incrementar el
numero de automéviles vendidos, desarrollan
una agresiva accién en dos frentes: una
publicidad gigantesca y millonaria en favor
del transporte individual, y una presién
constante contra el desarrollo de los medios
de transporte colectivo y en favor de la
inversién en la vialidad ligada directamente
al ‘individual.

Desde el punto de vista de la contaminacién,
sus fuentes automotrices aumantan en
proporcién mds que directa al numero de
individuos transportados: desde el punto de
vista de la vialidad, destructora de dreas
verdes y recreativas. incrementa mds que
proporcionalmente la magnitud de metros
cuadrados de vias.

-~ En el sistema colectivo, siguen

predominando los sistemas de transporte de
superficie., por microblis, en manos de
empresarios privados, ante el lento
desarrollo de medios alternativos en manos
del estado.
Para incrementar sus ganancias, los
empresarios camioneres eliminan leog sistemas
anticontaminantes en su equipo y mantienen en
servicio vehfculos absolutamente obsoletos,
los cuales debido a su vetustez, son mds
contaminantes que el equipo original.

Aungue no siempre los grandes
empresarios son 1os que provocan males al
medio ambiente, puesto que tambi€n los
pequefios propietarios contribuyen
inconscientemente al no contar con los
recursos necesarios para optimizar sus
unidades, siendo asf instrumentos inermes e
ignorantes del proceso de entrelazamiento de
los intereses del capital privado ligado al
transporte y a la produccién automotriz, el
cual es uno de los mayores responsables de la
contaminacién ambiental.



d) El estado y el capital inmobiliario
destruyen los pulmones de la ciudad.

El capital inmobiliario privado es
el gran destructor de las reservas naturales
gue rodean la ciudad: bajo la accidén de su
maquinaria, van cayendo bosques y dreas
cultivadas, las cualey son remplazadas por
calles asfaltadas y miles de casas.
Mientras tanto en las dreas donde 1os precios
del suelo son mds elevados, este mismo
capital produce con sus elevadas y densas
construcciones una aglomeracién de hombres y
coches y por tanto de fuentes de
contaminacidn.

Esta relacién: dispersién periférica—
concentracién central, actda sobre las formas
del transporte, imponiendo un acelerado
desarrollo del transporte individual, fuente,
como ya vimos, de contaminacién.

Los trabajadores se ven obligados
por este mismo proceso a ubicar sus viviendas
en los cerros, colinas y 4reas de baja
rentabilidad, destruyendo también las
defensas naturales contra la contaminacién.

El estado, productor de la vialidad
vy las demds infraestructuras, sigue las
tendencias andrquicas del crecimiento urbano
impuestas por el capital inmobiliario, las
reproduce en sus acciones, sin gque las
limitadas politicas de "proteccidn del medio
ambiente" que impulsa, lleguen siquiera a
contrarrestar los daflos que el mismo le
causa.

2. Las 4reas verdes y recreativas como
soportes materiales de la reproduccién de la
fuerza de trabajo.

El ocio, la recreacidén tienen una
doble dimensién econdémica, material que se
concretiza de forma diferente segun la
ubicacidén del individuo dentro de 1la
estructura de clases sociales: como condicién
necesaria de la reproduccion de la poblacidn,
y como consecuencia légica del desarrclloe de
las fuerzas productivas sociales.

La inclusidén parcial.
"insignificante" del ocio y la recreacién en
el wvalor de 1la fuerza de trabajo y su
equivalente salarial,

muestra como la acumulacién de capital en la
regién sigue reposando esencialmente sobre la
plusvalia absoluta, Y determinando
condiciones agudas de la explotacidén de la
fuerza de trabajo.

Por otro lado en la produccidn del
efecto util y de sus soportes materiales
podemos distinguir dos categorias: aguellos
cuya produccidn y circulacién mercantilizada
representan para el capital una inversién
rentable, asumidos por tanto como procesos de
valorizacién del capital por el empresario
privado {cine, teatro, espectdculos
deportivos, hoteles, parques de diversién,
etc.): y aquellos que debido a su baja
rentabilidad, representan una mala inversidén
para el capitalista privado y no entran en su
campo de accién.



Un ejemplo tipico de esta segunda categoria
son los soportes materiales y los efectos
utiles recreativos dirigidos a las masas
trabajadoras, imposibilitadas de revertir al
empresario su inversidén y la tasa media de
ganancia; entre ellos se ubican claramente,
los jardines, plazas y parques publicos y
todas aquellas actividades recreativas que
complementarian el efecto util primario de la
apropiacién de la naturaleza o el espacio
abierto; zooldégicos, salas de espectdculos,
museos, parques de diversiones populares,
ete.. Sobra seffalar que los medios para
producir el efecto util son, casi sin
excepciones, el resultado de la accién del
capitalista privado, tanto en su produccién
como en el intercambio mercantil.

Pero al mismo tiempo, el
capitalista requiere de una fuerza de trabajo
en capacidad de producir y, por tanto, gue
disponga de un minimo de ocio, descanso y
recreacién para reproducir su capacidad
productiva (lo cual se da através del uso
recreativo de los espacios antes
mencionados) ; para resolver esta
contradiccién se asigna al estado, como
garante de las condiciones generales de la
reproduccién ampliada del capital y
capitalista colectivo, la tarea de producir
estos efectos atiles vy sus soportes
materiales.

Esta situaciodn afecta
fundamentalmente a 1los sectores populares
urbanos que son los usuarios reales de los
espacios abiertos de cardcter publico.

Podemos afirmar que la situacién
actual de las ciudades caracterizada por un
déficit crénico de parques, bosques, jardines
Y dreas recreativas, muestra los efectos de
la combinacién de varios factores que se ven
reflejados en el deterioro de la "naturaleza"
asi como el degradado nivel de vida de los
traba jadores.



URBANISMO Y MEDIO AMBIENTE

La preocupacidn por la calidad del
medio ambiente no es nada nuevo. Aristdételes
indica las caracteristicas que deben tener
las ciudades en relacién a la calidad del
aire, del agua, su orientacién y otras
cualidades de tipo ambiental; Hipécrates
resume lo que el considera un ambiente sano,
mientras gque Julio Cesar instituye una
legislacién en relacién al ruido y a los
problemas de trdnsito en Roma.

1. La ciudad como ecosistema.

Al igual que los seres vivos las
ciudades respiran, expulsan residuos,
murmuran: ademds, como si fuera un organismo
humano, 1la ciudad debe ser provista de
elementos naturales (agua y aire), energia
(carbén, madera, gas Yy electricidad) vy
productos elaborados (materiales de
construccion, productos de consumoc. etc.).
Por otra parte, su funcionamiento da lugar a
desechos gaseosos. liquidos y sélidos. Por
ultimo al ser la c¢iudad por definicidén un
lugar de concentracion, los movimientos que
en ella se observan son al mismo tiempo
densos y muy intensos. Por carreras y vias
férreas, por canales o ries, un flujo
ininterrumpido de personas y cosas va y viene
de ellas o hacia ellas, interminablemente
acelerdndose a veces c¢omo gi sus habitantes,
de forma periddica y presos de verdadero
pdnico, se alejasen de las ciudades para ir
a sitios mé&s apacibles.

El ecosistema urbano es. pues, el
resultado de 1las interacciones entre el
ecosistema natural y las actividades humanas.
Su funcionamiente va deteriorando. cads ver
mds, el medio natural.

En un principio, el hombre no
perturbaba el equilibrio de los ecosistemas
naturales; después se agrupd en unidades de
poblacién -pueblos, pequeflfas ciudades-,
incluidas siempre en un entorno natural y
rural. Pero el ecosistema urbano ha ide
adquiriendo en el curso de los siglog su
cardcter artificial., hasta acelerarse de un
modo vertiginoso en nuestra época.

De esta manera la arquitectura y el
urbanismo, surgidos como respuesta a las
caracteristicas naturales de un lugar y a las
necegidades de sus habitantes, muestran una
clara relacién entre el terreno, el uso de
materiales locales y el entorne fisico
natural en que la geografia fisica imprime
una identidad especifica que permite que el
usuario se identifique con su morada y su
poblado sintiendo respeto y orgullo por su
medio ambiente, que a su vez, poseerd una
identidad debido a su historia. aumentando la
simbiosis entre la arquitectura y el ser
humano.

El cuerpo, segun un famoso
geneticista, es la mdquina de sobrevivencia
ambiental de los genes. La vestimenta y los
espacios arquitecténicos son el hébitat y
extensién ambiental del cuerpo. La piel es
el filtro ambiental. segundo pulmoén y rifion
del cuerpo.



La construccién es otro nivel geparador.
filtro ambiental, pulmén y rifién de sus
habitantes a través del sistema constructivo
—diversos tipos de materiales— y por sus
instalaciones. La ciudad representa un nivel
méds de esta adaptacién al medio ambiente e

intercambio energético, desempefiando la
funcién ecoldgica de aumentar el rango de
tolerancia ambiental del ser humano. Sin

embargo, el hombre destruye a los demds
organismos de su ecosistema y amenaza su
propia sobrevivencia en relacién a la
dependencia que tiene de otras especies.
particularmente los vegetales, que establecen
el ciclo del oxigeno, indispensable para la
atmésfera, y ayudan a establecer el ciclo
hidrolégico que 1le proporciona el agua
potable necesaria a su existencia.

Las necesidades domésticas, las de
las empresas y las de los servicios urbanos.
que constituyen lo que se llaman "agentes
econdmicos" de la ciudad. provocan consumos
dificilmente imaginables.

El consumo de energia. Se estima
que el hombre neolitico consumia 10 000
kilocalorias por dia, ¥ el de finales de la
edad media, 22 000, mientras que actualmente
necesitamos entre 200 000 y 300. 000. Ademds
mientras gque el consumo del campesino se
concentraba en tres sectores principales:
quimico (metabolismo de 1los alimentos).
térmico (combustidn de la madera), y mecdnico
(traccién animal): el del hombre de la ciudad

afecta a varios y muy diversos d&mbitos:
produccidén y distribucidén de los bienes de
consumo, el habitat, el tiempo libre, la
circulacidn, etc.. El ecosistema urbano se
caracteriza, por tanto, por un consumo
considerable de energia en todas sus formas
Y por una explotacién desordenada de las
materias primas las cuales despilfarra y
apenas recicla.

El consumo del agua.
Para sobrevivir, al hombre le basta con tres
litros de agua por dia. y con 40 litros puede
vivir en condiciones de comodidad e higiene
muy aceptables. Ahora bien, en las grandes
ciudades europeas se consumen de 300 a 400
litros por habitante al dia, de los cuales
del 25% al 30% estdén destinados al consumo
industrial. En Marsella, esta cifra es de
1 000 litros/habitante/dia, y en algunas
ciudades de Estados Unidos puede alcanzar
2 000 litros/habitante/dia. El réapido
aumento del consumo global en las ciudades
(alrededor del 3% por afio) puede explicarse
por el crecimiento urbano, el mejoramiento
del nivel de vida {(instalaciones sanitarias,
maquinas de lavar 1la ropa, lavavajillas,
albercas, etc.) y el desarrcollo industrial.

Pero hay tres factores que tienden
al limitar este gasto: las mejoras técnicas
aportadas a las redes de distribucién para
reducir los escapes (hasta el 30% de las
perdidas) el desarrocllo del reciclado, sobre
todo en el industria, y, por ultimo, la
politica de tarifaccién individual.



Los contadores individuales, de consumo de
agua, pueden acarrear una disminucién de los
despilfarros, asi por ejemplo en las ciudades
que no los poseen, el consumo es 2 o 3 veces
mis elevado que en las que los poseen.

2. Los desechos de la ciudad.

El volumen de los desechos
procedentes de las casas, empresas Yy
servicios urbanos de nuestras ciudades es
cada vez mds importante. Se estima que
actualmente un ciudadano produce cada dia un
kilogramo de basuras domésticas; asi., una
ciudad de 50 000 habitantes debe recoger y
tratar diariamente 50 toneladas de basuras.
aproximadamente.!® A estos sSe suman los
desechos voluminosos de origen doméstico
(muebles, aparatos domésticos y otros). los
desechos comerciales de los diferentes
circuitos de distribucién (envases,
periédicos, articulos no vendidos), 1los
desechos de las actividades de la produccidén
y transformacidén como son escombros de
trabajos piblicos y privados, de obras de
construcciodn, residuos de fdbricas y desechos
de industrias y clinicas. Por dltimo, los
desechos procedentes del tratamiento de
‘corrientes de ligquidos (lodos de las plantas
de tratamiento, materias extrafdas de las
letrinas) y gases (polvos y cenizas).

El ser humano es producto de 1la
naturaleza y parte de ella, siendo su primer
medio ambiente el entorno fisico natural.
Los artefactos, las organizaciones. el ropaje
denominado cultura vy civilizacidén., que
incluyen a la arquitectura y al urbanismo.
creados por el hombre al actuar sobre la
naturaleza e inicialmente acordes a los
requerimientos bdsicos del ser humano, han
llegado a alejarse de 1o natural que siguen
un ciclo independiente Y hasta en
contraposicién a la naturaleza y al propio
ser humano. Es por esto que las actividades
de cada individuo deberian buscar una armonia
con los procesos naturales.



ANALISIS DE LA PROBLENATICA AMBIENTAL
DEL VALLE DE NEXICO.

MEXICO Y EL ESPLENDOR DE SU RIQUEZA NATURAL

Los habitantes de la Ciudad de
México. rara vez miramos el cielo nocturno:
por eso cuando ocasionalmente lo hacemos en
una noche despejada., nos emociona descubrir
la vastedad del universo. A veces nos
gsorprende no habernos dado cuenta antes de
que todo lo que observamos ha estado alli
desde siempre. Lo mismo ocurre cuando por
azar se nos presenta la oportunidad de
penetrar en una comunidad natural, como un
bosque. una selva o un pantano, no alterados
por la accion humana. Sentimos la misma
emocién al descubrir ese otro universo de
seres vivos, de colores, de movimiento, de
sonidos, de olores y sensaciones mucho mds
hermosas de lo que imagindbamos, gque es. para
algunos de nosotros, mucho mds bello que todo
cuanto el hombre ha podido crear.

El ser humano es producto de la
naturaleza y parte de ella. sin embargo,para
muchos capitalinos, el mundo natural es algo
ajeno a la vida diaria, ya que nuestro medio
ambiente urbano nos mantiene inmersos en un
entorno figsico artificial devastador, que
algunas veces no tiene contacto directo con
la naturaleza y otras la suprime: y aungue
muchos de nosotros no lo tengamos presente,
México es un pais 1lleno de maravillas
naturales: un territorio privilegiado

México, como fragmento de las
tierras emergidas de la corteza tertrestre,
retne una serie de caracteristicas
excepcionales para que su mosaico de
comunidades naturales sea particularmente
variado y sorprendente desde todos los puntos
de vista. En poco menos de dos millones de
kilémetros cuadrados caben casi todos los
paisajes naturales que es posible encontrar
en nuestro planeta. Desde los desiertos mds
dridos hasta 1las selvas y pantanos més
himedos, desde los matorrales tropicales méds
cdlidos hasta los péramos de montafia casi en
contacto con nieves eternas. Esto se debe al
hecho de que México se encuentra en la zona
de trangicién entre el mundo tropical de
Centroamérica y el caribe y el subtropical y
templado de Norteamérica. La flora y la
fauna de ambos origenes se reunen en México,
pero esa mezcla se vuelve aln mAs compleja
por darse sobre un mosaico variadisimo de
altitudes, climas, tipos de roca y de suelo
e historias geoldgicas. Ademds, en muchos
sitios la variabilidad genética, el paso del
tiempo y otros factores han permitido la
evolucién de seres vivos originarios de ese
lugar, que se mezclan con las que se
originaron en otros sitios y sSe encuentran
ahora ahi.




El territorio mexicano se levanta
entre las aguas del Golfoc de México., Mar de
las Antillas y Océano Pacifico; es cruzado,
casi en su parte media, por el Trépico de
Cdncer, como lo estdn el Desierto del Sahara,
Egipto, Arabia, India, Birmania y el sureste
de China, en cuya 1latitud las condiciones
geogrdficas son hasta hoy, por varias causas,
muy hostiles a la vida del hombre: sin
embargo nuestro pais presenta una geografia
més favorable y como consecuencia podemos
apreciar muy diferentes paisajes a poca
distancia unos de otros. !¢

Los botdnicos calculan que en
México vegetan unas 35 000 especies de
plantas vasculares, en tanto que naciones mas
extensas. como Estados Unidos y Rusia tienen
respectivamente 18 000 y 20 000 especies.
Otros datos interesantes de esta Indole nos
indican que México cuenta también con gran
variedad de especies de insectos vy
vertebrados entre otros animales. En el caso
particular de 1las aves, 1a riqueza es
extraordinaria por la presencia simultdnea.
en la misma regién, de aves de origen
tropical, local y especies migratorias que,
procedentes de la zona templada del norte.
pasan largas temporadas invernales en México.
El caso de los patos y otras aves acudticas
es el mds conocide. En los cuerpos de agua
del norte y centro de México han llegado a
invernar alrededor de 35 especies de andtidos
(cisnes, gansos y patos). ya que México es el
principal destino invernal de muchas aves de
Estados Unidos y Canadd.

En algunos puntos del territorio de
México la vegetacion y la fauna natural han
desaparecido casi totalmente. Dos ejemplos
ilustrativos son los siguientes: en la regiodn
del Bajio., que comprende una extensidn de
20 000 kildémetros cuadrados en los estados de
Michoacdn, Guanajuato y Queretaro ha
desaparecido casi totalmente todo vestigio de
la wvegetacidén original a causa de la
agricultura el pastoreo iniciado hace siglos
en dicha drea.

El segundo ejemplo de alteracidn
radical del ambiente 1o encontramos en el
propio valle de México. que originalmente era
un sistema altamente diversco, con una gran
heterogeneidad de paisajes, de hdbitats y de
especies vegetales y animales, tenia bosques.
pastizales y lagos los cuales han
desaparecide casi en su totalidad por el
crecimienta de la ciudad.

En contraste con el par de
dramdticos ejemplos de alteracidn de la
naturaleza que hemos citado en los pdrrafos
anteriores, aun existen zonas casi virgenes.
aunque su superficie se reduce gradualmente
y algunas de ellas estdn seriamente
amenazadas. Dos ejemplos de esto son 1la
regién del Pinacate y 1la regién de " los
Chimalapas ambas en Oaxaca.



HISTORIA AMBIENTAL DE LA CUENCA

Purante el florecimiento de las
especies de antropoides gue precedieron a los
seres humanos actuales y en el transcurso de
muchos milenios de la presencia de la especie
humana moderna en la tierra. el hombre fue un
animal omnivoro mds, incorporado en la trama
de los ecosistemas naturales, en 1los que
sobrevivia como cazador de aves y mamiferos
y recolector de partes vegetales comestibles.
En este nivel de desarrcllo de las sociedades
humanas, la densidad de poblacidén de las
dreas colonizadas por el hombre era muy baja
y el efecto de sus actividades sobre la
estructura y composicién de las comunidades
naturales, se podria considerar como
intranscendente.

Con el desarrollo de la agricultura
y la domesticacién de algunas especies se
inicia el incremento demogrdfico en regiones
localizadas dei planeta y el desarrollo de
las sociedades urbanas, en las que parte de
sus miembros estd desligada de la obtenciédn
y produccidén directa de los alimentos, y en
este momento histdrico se inicia
irremediablemente la transformacion extensiva
de las comunidades naturales y la erosidén
acelerada de los suelos. No queremos decir
con esto que la agricultura sea una actividad
negativa, pues si se mira objetivamente, el
problema estriba en que hasta ahora se ha
dado como una explotacién desmedida de la
tierra, sin que el hombre le retribuya de
alguna manera su generosidad.

Es decir, que exista de alguna manera
reciprocidad entre el hombre y la naturaleza.
Por ejemplo si se explotan los recursos de
los mares, se procure hacerlo en forma
controlada ademds de no verter en ellos
basuras y desechos tdoxicos. Y de igual manera
con otros ecosistemas naturales como los
bosques, las selvas etc.

Al desarrollarse la agricultura en
ciertas partes del planeta. la cuenca de
México fue una de las privilegiadas hace unos
7000 afios, los grupos humanos en el drea se
hicieron sedentarios 0% empezaron a
organizarse en pequefios poblados ocupando las
partes bajas del valle. Los primeros grupos
sedentarios se establecieron en dreas planas
que poseian un buen potencial productivo y
adecuada humedad, pero que al mismo tiempo,
se encontraban cerca de dreas mds elevadas
como para evitar las inundaciones durante la
temporada de lluvias.

Dicha <cuenca era., en aquellos
tiempo, un sistema altamente diverso con una
gran heterngeneidad de paisajes. de hdbitats
y de especies vegetales y animales. Era una
cuenca cerrada en la que existfa una cadena
de lagos, siete de los cuales destacaban por
su tamafic, desde el lago de Xochimilco al sur
hasta el lago de Zumpango al norte.



CUAUNTILAN

Las condiciones ecolégicas de cada 1lago
variaban en mayor o en menor medida entre
ellos, originando un complejo de condiciones
muy diverso para el establecimiento vy
desarrollo de la vida; por ejemplo, el lago
de Texcoco era mds salino y profundo que el
de Chalco o el de Xochimilco. Por otro lado
también se distinguian nueve grandes zonas
ambientales dentro de 1la cuenca. Estas
vagtas regiones tenian distintog tipos de
vegetacién y de fauna, identificables a
través de sus estudios arqueoldgicos y
paleobioldégicos, y hoy grandemente
transformadas por la mano del hombre. A
grandes rasgos, estas regiones naturales eran
lag siguientes:

a) El sistema lacustre, el cual
representaba un importantisimo sitio de
descanso para las aves acudticas migratorias;

b) Las costas salobres, cubiertas de
plantas haléfilas;

c) Los suelos aluviales profundos vy
pantanosos, cubiertos por ciperdceas Yy
ahuehuetes;

d) Los suelos aluviales someros, cubiertos
por pastizales y magueyes:

e) Los suelos aluviales elevados, vegetados
por encinos en las pendientes del sur y del
suroeste, y por huizaches en las pendientes
mds secas del norte;

f) El piedemonte bajo, de suave pendiente
y cubiertos de bosques bajos de encinos;

g) El piedemonte medio. dominado por
encinos de hoja ancha;



h) El piedemonte superior, en laderas de més
de 2500 metros de elevacidén. dominado por
encinos, tepozanes, ailes y madrofios;

i) Finalmente el ambiente de las sierras,
sobre los 2700 metros de altitud, que aun
actualmente alberga amplias extensiones de
pinos, oyameles, enebros y zacatones.

Contamos con poca informacidn
acerca del grado de deterioro de las
comunidades naturales gque pudo haber tenido
lugar en el México prehispdnico, y la natural
tendencia a ver esta época de la historia de
México con cierta nogtalgia nos ha hecho
asociar automdticamente el inicio del
deterioro del ambiente natural con la
conquista europesa. Sin embargo algunos
indicios indirectos sugieren que exigtié
alteracioén de 1a naturaleza en algunas
regiones del México prehispdnico.

Entre los afios 1700 y 1100 a.C..
los primeros poblados grandes empezaron a
formarse al noreste de la cuenca. Para el
afio 100 a.C. la poblacién de Ja cuenca era de
aproximadamente de 15 000 habitantes, con
varios pueblos de mds de 1000 personas
distribuidos en varias partes del valle.

Muchas poblaciones de lo que hoy es
México habfan alcanzado en diferentes épocas
un gran desarrollo agricola y urbanistico.
Las grandes movilizaciones humanas ocurridas
en Mesoamdérica, asi como el ascenso y
decadencia de civilizaciones, han sido
atribuidas por diversos autores a causas

ambientales y ecolégicas, como la disminucién

de la productividad, presiones demogrdficas

sobre los recursos naturales, sequias, etc.

Hacia 1os comienzos de la Era
Cristiana la poblacién de Texcoco, al este de
la cuenca, era ya de unos 3 500 habitantes.
En esa misma €poca comenzdé el desarrollo del
centro urbano y religioso de Teotihuacdn, al
noreste del lago de Texcoco y suficientemente
alejado de las dreas mAs susceptibles a
inundaciones. Hacia 1 afflo 100 d.C..
Teotihuacdn tenia ya unos 30 00C habjtantes,
v cinco siglos m&s tarde. en el afio 650 la
poblacién de este centro ceremonial alcanzé
superar los 100 000 habitantes (cdlculo
basado en la superficie ocupada por el &area
urbana) .

Como ejemplo de la alteracion de la
naturaleza en el México prehispdnico, esta
poblacién obtenfa sus recursos en uha amplia
superficie cultivada de aproximadamente 30000
hectdreas y ademds, =sin tomar en cuenta el
uso doméstico de lefia, carbén y el uso de
madera en la construccién, sélo para producir
la cal necesaria para fabricar el estuco y
barro cocido para la cerdmica (que eran
utilizados en grandes cantidades en una urbe
de ese tamafio, y posiblemente se exportaban
a otras regiones) fue necesario contar con
una cantidad considerable de leffa y carbén,
cuya extraccioén indudablemente tuvo una gran
repercusién sobre los bosques circunvecinos.
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No ge sabe con certeza cudl fue la
causa del colapso de esta cultura. Algunos
investigadores lo atribuyen al alzamiento de
grupos sometidos; otros al agotamiento de
recursos naturales expulsados por los
teotihuacanos (se piensa que en el momento de
la decadencia de la ciudad habia desaparecido
la mayor parte de la cubierta arbdrea de la
regién). RAun si la primera hipétesis fuera
cierta, el significado ecolégico del tributo
que se exigia a los grupos sometidos era el
de aportar recursos naturales con los que se
subsidiaba la economia local. En cualguiera
de las dos hipdtesis, por 1lo tanto, el
agotamiento de los recursos naturales y el
conflicto sobre su apropiacién aparecen como
la causa principal.

DE LAS CHINAMPAS A LA MEGALOPOLIS

Varias culturas existieron en los
mdrgenes de log lagos antes, durante la
llegada y el establecimiento de los aztecas.
Ademds de los asentamientos originales en
Teotihuacdn., Texcoco y en varios otros
pueblos menores, inmigrantes de otros grupos
étnicos se fueron asentando en la cuenca.
Log chichimecas, provenientes del norte, se
asentaron en Xoloc; mientras los acolhuas.
tepanecas y otomies ocupaban los mérgenes
occidentales del lago (Azcapotzalco, Tlacopan
y Coyohwacan) y grupos de influencia tolteca
se establecfan al oriente (Culhuacén.
Chimalpa y Chimalhuacdn).

El sigstema lacustre en el fondo de la cuenca
se fue rodeando lentamente de un cumulo de
pequefios poblados. El desarrollo de nuevas
técnicas agricolas basadas en el riego por
inundacién del subsuelo y en la construccioén
de canales, permitieron un impresionante
aumento en las densidades poblacionales. En
los campos cultivados con esta nueva técnica,
las chinampas. los canales servian a la vez
como vias de comunicacién y de drenaje,
mientras gque la agricultura en campos
rellenados con el sedimento extraido de los
canales permitié un mejor control de las
inundaciones. Los grupos residentes., al
mismo tiempo, fueron aprendiendo a reemplazar
la falta de grandes herviboros para la caza,
con la caza y recoleccidén de productos de los
lagos y de los canales, entre ellos varias
especies de peces y de aves acudticas. ranas,
ajolotes, insectos y acosiles, asi comeo la
recoleccién de hierbas verdes y quelites.

Alrededor del afio 1325. los aztecas
—o mexicas— llegaron del norte y fundaron su
ciudad en una isla'baja e inundable, la isla
de Tenochtitldn. que en pocos siglos se
convirtié en la capital del poderoso imperio
azteca y en el centro politico, religioso y
econémico de toda Mesoamérica. Aun no se
sabe con certeza la razém por la cual los
aztecas eligieron este sitio para fundar su
ciudad, pero la eleccidn se convirtié con el
tiempo en una leyenda de gran importancia
cultural y en un elemento de tradicioén e
identidad étnica.



Se puede argumentar gque, para la
civilizacién lacustre de la cuenca en ese
momento, los asentamientos en tierras més
altas no representaban ninguna ventaja.
porque estas no eran cultivables bajo el
gsistema de chinampas que era la base
econdmica de todos los grupos humanos en la
regién. Es también probable que durante las
primeras etapas de su asentamiento., los
aztecas no dispusieran del poder militar
necesario para desplazar a otros grupos de
los mejores gitios agricolas. Aungue menos
valiosa desde el punto de vista agricola que
las vecinas localidades de Texcoco.
Azcapotzalco, o Xochimilco, la pequefla e
inundable isla de Tenochtitlédn se encontraba
fisicamente en el centro de la cuenca. Esta
caracteristica fue un elemento de gran
importancia en la cosmovisién azteca., que se
basd en la creencia de que la isla era el eje
cosmolégico de la regidn, el verdadero centro
de toda la tierra. Reforzada por la necesidad
de obtener alimentos de fuentes externas,
esta creencia probablemente determiné en gran
medida la estructura social de la metrdépoli
azteca, organizada alrededor de guerreros
despiadados y- de una poderosa casta
sacerdotal. Estas dos clases mantuvieron un
inmenso imperio basado en la guerra ritual y
en la dominacién de los grupos vecinos.
Entre los afios, 1200 y 1400 d.C. : antes,
durante y después de la llegada de los
aztecas una impresionante sucesién de cambios
culturales y tecnolégicos tuvo lugar en la
cuenca, tanto antes, como después de la

fundacién de Tenochtitldn.

Se estima que hacia fines del siglo
XV la poblacidén de la cuenca alcanzé el
millén y medio de habitantes, distribuidos en
mas de 100 poblados. Tlatelolco.
originalmente una ciudad separada de
Tenochtitldn habia sido anexada por los
aztecas en 1473 y formaba parte de la gran
ciudad. La ciudad presentaba una traza
cuadrangular de algo mds de 3 kildmetros por
lado, con una superficie total de cerca de
mil hectdreas. Estaba dividida en barrios o
calpulli relativamente auténomos, en los que
se elegian los jefes locales. Los espacios
verdes eran amplios: las casas de los
sefiores tenian grandes patios interiores y
las chozas de los plebeyos se encontraban al
lado de su chinampa en la gque se mezclaban
plantas comestibles, medicinales y de ornato.
La mitad de cada calle era de tierra dura y
la otra estaba ocupada por un canal. Dado
que los aztecas no usaban animales de carga
ni wvehiculos terrestres, el transporte de
carga por medio de chalupas y trajineras era
el medio mds eficiente.

Las dos islas. mads grandes y
pobladas del lago, Tenochtitldn y Tlatelolco,
habfan sido unidas a un grupo de islas
menores mediante calles elevadas, formando un
gran conglomerado urbano rodeado por las
aguas del lago y vinculado con las margenes
del lago a travéds de tres calzadas elevadas
hechas de madera, piedra y barro apizonado.



Dos acueductos, construidos con tubos de
barro estucado, traian agua potable al centro
de Tenochtitldn: uno bajaba de Chapultepec
por la calzada a Tlacopan y el otro venia de
Churubusco por la calzada a Iztapalapa. Para
controlar las inundaciones. un largo albardén
—-la presa de Nezahualc6yotl— habia sido
construido en el margen este de la ciudad.
para separar las aguas de Tenochtitldn de las
del gran cuerpo de agua que formaka en esa
época el lago de Texcoco. El desarrollo
agricola y la apropiacién de tributos
mediante la guerra formaban parte fundamental
del universo ideoldgico y de las necesidades
materiales de lo que ya en el siglo XIV era
la regién mds densamente poblada del planeta.
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La conquista.

Cuando los espafioles llegaron, en
1519, la cuenca se encontraba ocupada por una
civilizacién bien desarrollada, cuya economia
giraba fundamentalmente alrededor del tributo
de los pueblos sometidos. asi como del
cultivo de las chinampas gque rodeaban al
lago. La magnificencia de sus dreas verdes
impresiond tanto a Herndn Cortes que incluyd
largas descripciones de los jardines de
Tenochtitldn en sus "cartas de relacién” al
emperador Carlos V.

Desafortunadamente. la admiracién
de los espaficles hacia la cultura azteca fue
mds bien efimera. Despu€s de un sitio de
noventa dias, los soldados de Cortes.
apoyados por un ejército de aliados locales
que querian liberarse del dominio mexica,
tomaron Tenochtitldn y en un tiempo muy breve
desmantelaron totalmente la estructura social
de metrépoli azteca. La ciudad misma,
simbolo de la cosmologia y del modo de vida
de los mexXicas, sufrié de manera especial
esta profunda transformacién. Con el apoyo
del trabajo barato que proveia la poblacidn
conquistada. los espafioles redisefiaron 1la
ciudad completamente, construyendo nuevos
edificios coloniales de estilo espafiol en
lugar de los templos y palacios aztecas.

Con la conquista espaficla, los
caballos y el ganado fueron introducidos a la
cuenca de México y tanto los métodos de
trangporte como la agricultura sufrieron una
transformacién radical.



Muchos de los antiguos canales
aztecas fueron rellenados para construir
sobre ellos calles elevadas, adecuadas para
los carros y log caballos. De esta manera,
las chinampas comenzaron a ser desplazadas
del centro de la ciudad. Un nuevo acueducto
fue construido desde de Chapultepec hasta el
zécalo de 1l1a nueva ciudad colonial. El
ganado doméstico europeo (vacas, borregos,
cabras. cerdos y pollos) trajo a la cuenca
una nueva fuente de proteina. Con el ganado
no s6lo cambiaron los hdbitos alimenticios
de las clases dominantes (los campesinos
mantuvieron su dieta badsica de ma{z, frijoles
y chile), sino que cambid también el uso del
suelo —por el pastoreo-~ y la utilizacién de
los productos agricolas por el uso de granos
como el maiz, que antes de la conquista eran
reservados exclusivamente para el consumo
humano y que los espafioles comenzaron a usar
para alimentar a sus animales.

Es asi. como la fisonomia general
de la cuenca de México comenzé a cambiar
profundamente: los densos bosques que
rodeaban al lago comenzaron a ser talados
para proveer de madera a la ciudad colonial,
y para abrir campos de pastoreo para el
ganado doméstico; de igual manera, se produjo
una gran disminucién en la poblacidén de 1la
cuenca, en parte, por las matanzas
asociadas a la guerra de dominacién,

Yy en parte también, por la emigracioén
de los grupos indigenas residentes,

pero sobre todo por la llegada de las nuevas
enfermedades infecciosas gque trajeron los
espafioles, contra las cuales los pobladores
ind{igenas no tenian registencia inmunoldgica.
Un siglo después de 1a conquista,. la
poblacion total de la cuenca habia disminuido
a menos de cien mil personas.




La colonia.

Los espafiocles, a su vez, fueron
también trangformados por la cultura
indigena. de una manera gquizds mds sutil pero
igualmente irreversible. E1 México colonial
se convirtié en una sintesis de la cultura
azteca y de la cultura espafiola, la cual a su
vez se encontraba fuertemente influida por
siglos de ocupacidén drabe en la Peninsula
Ibdrica. La avanzada agricultura indigena
desarrollada en la cuenca y el uso
tradicional de 1la rica flora mexicana,
armonizaron bien con la tradicidén drabe-
espafiola de los patios y jardines interiores.
Otro elemento urbanistico de gran importancia
social, compartido por las culturas azteca y
espafiola, era la existencia de grandes
espacios abiertos en el centro de las
ciudades. rodeados de los principales centros
ceremoniales, religiosos y de gobierno, y
generalmente cerca también del mercado de la
ciudad. Asi las plazas y los mercados en
general y el 2zécalo de 1la ciudad en
particular., se convirtieron en los ejes de la
vida colonial, la arena ptblica donde las
clases sociales se daban la cara, el lugar de
encuentro donde los elementos aztecas vy
espafioles se fueron mezclando lentamente en
una nueva cultura.

Algunas diferencias culturaleg
persistian. pero esto no dejo de provocar
lentamente, la transformacidén del paisaje de
la cuenca.

ESTA TPSIS MO BPRE

SALI BE LA

Desde el principio de la colonia,
fue claro que la nueva traza que querian
imponer los espafioles a 1la ciudad era
incompatible con la naturaleza lacustre del
valle. El relleno de los canales aztecas
para construir calzadas elevadas empezdé a
obstruir el drenaje superficial de la cuenca
y empezaron a formarse grandes superficies de
agua estancada, mientras que el pastoreo y la
tala de las laderas boscosas. gque rodeaban a
la cuenca, aumentaron la escorrentia
superficial durante las intensas lluvias del
verano. La primera inundacién severa ocurrié
en 1553, seguida de nuevas inundaciones en
1580, 1604, 1629, y posteriormente a
intervalos cada vez mds cortos. Durante las
temporadas de secas, por otro lado, los lagos
se veian cada vez mds bajos.

Humboldt, describié este fendmeno

en 1822 en su "Ensayo politico sobre el
Reino de la Nueva Espafia"
" La construccién de la nueva ciudad,
comenzada en 1524, consumid una inmensa
cantidad de maderas de armazén y
pilotaje. Entonces se destruyeron y hoy
se continda destruyendo diariamente, sin
plantar nada nuevo, si se exceptian los
paseos y alamedas que los ultimos
virreyes han hecho alrededor de la
ciudad y que llevan sus nombres.

BIBLIGTECA



La falta de vegetacidn deja el
guelo descubierto a la fuerza directa de
los rayos del sol, y la humedad que no
se habia ya perdido en las filtraciones
de la roca amigdaloide basdltica y
esponjosa, se evapora rdpidamente y se
disuelve en el aire, cuando ni las hojas
de los 4drboles ni lo frondoso de la
hierba defienden el suelo de la
influencia del sol y vientos secos del
medio dia.

Como en todo el valle existe la
misma causa, handigsminuido visiblemente
en el la abundancia y c¢irculacién de las
aguas. El lago de Texcoco, que es el mds
hermose de los cinco, y que Cortes en
sus cartas llama mar interior, recibe
actualmente mucha menos agua por
infiltracién que en el siglo XVI, porque
en todas partes tienen unas mismas
congecuencias los descuajog y la
destruccién de los bosques.*® 7

Independencia, Reforma y Porfiriato.

La guerra de independencia, produjo
pocos cambios en la fisonomia general de la
ciudad.

Las leyes de Reforma, trajeron
cambios méas importantes., cuatro décadas
después de 1la independencia, imponiendo
severas restricciones al poder de la iglesia.

A pesar de la Reforma, las plazas continuaron
siendo el centro de 1la wvida cultural,
politica Y religiosa de la ciudad.
Posiblemente el efecto mds importante de la
Reforma fue el hacer efectiva la ley de
desamortizacidén promulgada en 1856. Esta ley
establecfa que todas las fincas rusticas y
urbanas de las corporaciones religiosas y
civiles ge adjudicarian en propiedad a sus
arrendatarios por un valor calculado a partir
de la renta vigente. La ley de
desamortizacién abridé el camino a la ruptura
de la raza colonial y facilité la expansion
urbana sobre terrenos que habian sido de la
iglesia, del ayuntamiento y de las
parcialidades indigenas., como conventos,
colegios, escuelas, potreros, huertas vy
tierras de labranza. El efecto de 1la
desamortizacion, sin embargo. no fue
inmediato. Su manifestacién mé&s notable se
observé casi treinta afios mds tarde, cuando
la burguesia porfirista comenzdé a edificar un
nuevo modelo de ciudad durante el auge de la
revolucién industrial.

Durante el siglo XIX se hicieron
muchas me joras a los espacios verdes urbanos,
particularmente durante el periodo de la
intervencién francesa. cuando el emperador
Maximiliano reforestd muchas plazas de la
ciudad siguiendc el disefio de los "jardines
romanticos franceses". El1 Paseo de 1la
Reforma iniciado en 1865 por Maximiliano para
transportarse mds rdpidamente del palacio de
gobierno al Castillo de Chapultepec, fue
finalizado por Sebastidn Lerdo de Tejada.



Cautivadas por la traza europea del paseo.
las familias mids ricas de 1a burguesia
porfiriana comenzaron a edificar grandes
casonas sobre Reforma a finales del siglo
XIX, iniciando asi un movimiento de las
coloniag burguesas hacia el oeste de la
ciudad que es todavia notable en la
actualidad.

Las obras de drenaje del canal del
Huehuetoca se ampliaron considerablemente
durante el siglo XIX y, por primera vez,
muchos citadinos comunes comenzaron a
preocuparse por las consecuencias de desecar
los 1lagos. Una de estas consecuencias
comenzé a hacerse evidente para muchos
amantes de la jardineria: una costra de
sales, conocida como "salitre", comenzé a
notarse en la superficie del suelo en muchas
partes de 1la cuenca durante el tiempo de
secas. A pesar de las obras de drenaje. la
navegacién por canales fue un medio de
transporte sumamente popular durante la
colonia y la independencia, hasta finales del
siglo pasado. Desde un muelle cercano al
antiguo mercado de la Merced, al este del
zbécalo capitalino, salian regularmente
pequefios barcos de vapor hacia Xochimilco y
Chalco. El canal de la Viga, entre otros,
permanecidé activo durante buena parte del
siglo y todavia era, como en los tiempos
prehispdnicos, una importante via de
transporte de productos agricolas entre las
chinampas de Xochimileco ¥y el centro de la
ciudad. También era un lugar favorito de
paseo dominical para muchos mexicanos.

Durante la prolongada dictadura de
Porfirio Diaz, a fines del siglo XIX vy
principios del siglo XX, 1la Revolucidn
Industrial se instalé en Mdxico. Se
construyeron fédbricas y ferroccarriles; y la
ciudad se meodernizé para beneficio de una
pequefia burguesia, centralista y sumamente
poderosa, cuyo objetivo urbanistico fue el de
transformar las partes mds ricas de la ciudad
copiando la traza de las ciudades europeas de
aquella época. Piezas de hierrco fundido,
fabricadas en Europa, fueron incorporadas
profusamente a la arquitectura de 1los
edificios piblicos. Quioscos musicales,
muchos de ellos al estilo del Pabelldn Real
de Brighton, fueron construidos en casi todas
las plazas dando origen a una tradicién de
misica de bandas que es todavia muy popular
en las plazas de todo México.

Durante el porfiriato. por primera
vez, la cuenca de México dejé de ser
considerada como una serie de ciudades
distintas., vinculadas més por el comercio que
por una administracién central, y empezdé a
ser considerada como una sola unidad
vinculada por un gobierno central y una
industria de importancia creciente. Los
ferrocarriles recién instalados comenzaron a
traer campesinos a la cuenca en busca de
empleoc en las nuevas fdbricas y varios
pueblos cercanos al centro de la cuidad, como
Tacuba, Tacubaya vy Azcapotzalco, fueron
devorados por el creciente perimetro urbano.



La revolucioén.

La Revolucién Mexicana, entre 1910
Y 1920. fue un periodo de crueles
enfrentamientos entre 1la vieja burguesia
porfiriana. que defendfia sus privilegios. y
otros sectores sociales. fundamentalmente
campesinos, que demandaban mayor
participacién en la distribucién de la
rigueza nacional. Otro sector, fue el de
ricos hacendados mexicanos que, a través de
Francisco I Madero, propiciaron el estallido
revolucionario, su meta era capturar el poder
publico y accionar situaciones politicas que
favorecieran sus intervenciones en las
principales actividades econémicas de las
cuales habian sido desplazados por 1las
compafiias extranjeras.

Los pequefios sectores de
intelectuales progresistas, por su parte, que
por diferentes medios habfian combatido al
gobierno de Diaz, se sumaron a la Revolucién
en busca de un régimen de libertad politica
y justicia social. En fin todos los sectores
de la poblacidén de México querian transformar
radicalmente 1las condiciones econdémicas.
politicas y sociales del pais.

Los episodios Dbélicos de Ila
Revolucidn no se ensafifaron, precisamente, con
la capital. -la cual tenia en aquella época
700 000 habitantes-. Mds bien, esta, en
comparacioén con otras ciudades o regiones,
salié bien librada del cafién y de la carga de

caballeria, lo que determind que se volviese
albergue codiciado para las familias de
provincia y de grupos a los que, desplazados
por las luchas internas hacia la capital,
acababan por radicarse en ella, al amparo de
la nueva burocracia de los comercios nuevos
y de industrias recién establecidas que
crearon nuevas ocupaciones gue, a su vez,
dieron pauta a formas de vida hasta entonces
desconocidas, la industria del autotransporte
urbano entre otras. La guerra interna y el
cinematégrafo, gque de manera ingenua dio
publicidad a la ciudad., fueron, por una
parte, factores motivacionales de cambio de
vida y de residencia. con un explicable deseo
de mejorar y por otra, promotores de cierta
tendencia misteriosa a 1la aventura y al
enriguecimiento rapido.

Con la expedicion de la
Congtitucidn de 1917 se cerrd el capitulo de
la Revolucién armada de 1910-17 y se abrié el
camino del orden constitucional. Sin embargo
los problemas que habia originado la revuelta
eran profundos y no podian ser resueltos de
la noche a la mafiana, con la sola publicacién
de nuevas lsyes.

"Combate*
Pintuzra al
fresco de
Jose Clemente

Oorozco




MEXICO INDUSTRIAL
A. Epoca de transicién 1920-1940.

La escalada demogré&fica del
Distrito Federal empieza a agudizarse a
partir de la segunda década de este siglo,
gracias a la terminacién de la red
ferroviaria nacional -entre otras cosas-—,
dicha red (que entonces unia trece ciudades)
fue concebida con un criterio eminentemente
centralista, que canalizé a la poblacién
provinciana, dvida de horizontes, hacia la
capital de la nacioén; esta poblacién da
origen a nuevas zonas de tugurios y colonias
por lo que la ciudad. sin contar con 1la
infraestructura y servicios bdsicos. se
urbaniza en forma crénica.

Esta afluencia se intensifica a

partir de 1910, cuando la poblacién campesina
busca refugio del incendio revolucionario,
como ya se dijo.
En el transcurso de la Revolucién., las
diferentes fracciones luchaban por sus
ideales provocando con ello. que los
presidentes ejercieran su cargo en periodos
inestables. que iban desde dos afios hasta
pocos meses. lo que acentuaba el problema de
organizar politica., econdmica y socialmente
al pais.

El Presidente Plutarco Elias
Calles, proclama en su ultimo informe de
septiembre de 1928 el fin del caudillismo,
para dar paso a la era de las Instituciones.
Sin embargo esta dpoca se inicia realmente en

1934 con el Presidente Ldzaro Cdrdenas, guien
logré organizar a los diferentes sectores
sociales. Después de unos meses de dgrave
conflicto frente a la autoridad de Calles, en
junio de 1935, lo obligd a abandonar el pais
con sus colaboradores méds cercanos y logro
resolver esta crisis sin recurrir a la
violencia.

Durante la administracién del
Gral. Cadrdenas -~que fue la primera de seis
afios y que instituye el plan sexenal~ se
nacionalizaron los ferrocarriles, -—cuya
administracién fue entregada a 1os obreros-,
se nacionalizdé la industria eléctrica, lo que
hizo posible ampliar sus servicios hasta las
comunidades mds alejadas del pais. Ademds.
muchas demandas populares fueron satisfechas.

Uno de los principales objetivos de
Cdrdenas fue la distribucién de la tierra, se
fundaron ejidos y se abrieron bancos ejidales
agsi{ mismo, como parte de sus preocupaciones
por el uso de la tierra, Cardenas confirié
una gran importancia a la creacién de pargues
nacionales; Se preocup6, especialmente., por
crear pargques en las montafias que rodean a la
Cuenca de México y por la creacién de areas
verdes dentro del perimetro urbano. Como
resultado de esta politica fueron creados los
parques nacionales: Desierto de los Leones y
Cumbres del Ajusco, al oeste y al sur de la
ciudad.

La creacion de estos parques
buscaba. entre otras cosas, proteger las
laderas de la Cuenca de la deforestacién.



Desafortunadamente, durante la presidencia de
Miguel Alem&n (1946-1952), una buena parte
del Parque Nacional Cumbres fue cedido a las
industrias papeleras Loreto y Pefia Pobre, las
que comenzaron un ambicioso programa de tala
forestal. Aunque estas compafiias se
comprometieron a plantar algunos arboles como
compensacioén, la eliminacién del Parque
Nacional y la deforestacién de zonas boscosas
cercanas a la ciudad abrieron el camino para
la expansién de 1la traza urbana sobre
importantes tierras forestales.

Por otra parte Cdrdenas también se
preocup¢ por multiplicar las escuelas, sobre
todo rurales, y por ampliar la enseflanza
técnica. Inicié también la construccidn de
carreteras modernas y dio facilidades para
que creciera la industria.

En legislacidn se dictaron
decretos, leyes y reglamentos para el
desarrollo urbano de la capital, una de las
mas importantes es la ley para ordenar los
usos del suelo de la ciudad. llamada "Ley de
planificacién y zonificacién" de 1933 a 1936.

Y 1o mds relevante de su gobierno, fue que
México recuperé de manos extranjeras la
rigqueza petrolera del pais, después de un
largo y angustioso enfrentamiento. en marzo
de 1938.

La Revolucién Industrial se propago
primero en Europa Occidental, a finales del
siglo pasado, y luego se extendié6 rdpidamente
a paises como Estados Unidos, - como se ha
explicado previamente -~ , sin embargo, en
México, no fue si no hasta el periodo
posterior a la Revolucién armada, y sobre
todo después de la Segunda Guerra Mundial.
que el crecimiento industrial pregonado por
el gobierno porfirista, se hizo realidad, fue
hasta entonces cuando el fierro, el acero y
el carbén mineral. tuvieron gran auge en el
desarrollo del pais.

Al iniciarse en 1939 La Segunda
Guerra Mundial, México se encontré de repente
sin muchos articulos manufacturados. porque
los paises industriales que eran los
principales beligerantes no se interesaban
sino en producir lo necesario para la guerra.
La demanda de articulos impulsd la
industrializacién de México, ya que algunos
productos eran de consumo esencial. Al
principio, la gente desconfiaba de la calidad
de los productos mexicanos. pero como no
hablfa otros, su venta era segura y las
industrias empezaron a crecer y poco a poco
a mejorar la calidad. México pudo entonces
exportar productos agricolas, mineros vy
ganaderos a los paises que estaban en guerra,
sobre todo a los Estados Unidos. Cuando
terminé la guerra en 1945, México habia
empezado a dejar de ser un pais rural para
convertirse en un pais industrial.



B. El pais en desarrollo 1940-1970.

Viajar neo quiere decir pasearse.
sine llevar el propésito de percibir una
manifestaciodn material territorial de Ila
realidad 2n que vivimos. Es por esto que
podemos wviasjar através de los libros y de los
mapas. Pero para ello tenemos siempre que
aguzar muy bhien nuestros sentidos. Y esto
entiédndase literalmente. Los humanos
poseemos cinco sentidos para percibir la
realidad material que nos rodea, -sea cual
sea en el tiempo y el espacio— : vista, oido.
tacto, olfato y gusto. Tenemos también la
mala costumbre de desperdiciarlos a menudo.
{lo gue se conoce como estar en la luna © no
darse cuenta de las cosas, materialmente
hablando). Pero no por esta vez. Nuestros
cinco sentidos serdn nuestro instrumento para
viajar por nuestro pais entre 1940 y 1970.

La vista.
De nuestros sentidos, es la vista
el que parece llevarse el mayoy

reconocimiento. en cuanto a cuestiones
geogrdficas. Viajar y ver parecen ser una y
la misma cosa.

Loz contrastes que ofrece Iia
variada superficie de nuestro pais. el
enfrentamiento de tierras bajas y altas. las
planicies y las cordilleras, permanecerdn
seguramente inmutables mientras México
exista. Aunque este por demds decirlo, las
montafias estdn en los mismos lugares y si se
busca el desierto de Sonora. el rio Balsas.

las selvas de Chiapas o las nieves del Popo,
se les encontrarda en el sitio de siempre.
Sin embargo. algo ha cambiadeo: para los o3jos
gue ven hasta el detalle, 2] mapa topografico

no es ei mismo en 1940 gque en 1970. En
Michoacdn, =! Paricutin empezd a surgir en
1943 cerca del pueblo del mismo nombre. Asi

mismo el rdpide desarrolls urbane de las
uitimas décadas =mpareja muchas tierras y se
traga infinidad de peguefios cerros. cuyo
material surte a las canteras o a las
fdbricas de cemento. En cambio, surgen
nuevos cerros con el amontonamiento de los
desperdicios de las ciudades. Que hacer con
ellos se ha convertido recientemente 2n un
verdadero problema, sobre todo en las
ciudades de México. Guadalajara v Monterrey,
que son las mayores y donde la cantidad de
basura crece no sélo como producto de la
reciente poblaciodn, sino en razén de su mayor
complejidad, y. en consecuencia, de su mayor
capacidad de desperdicio. Se llegé a pensar
an otro tipo de solucion: rellenar con basura
comprimida los  tuneles de las minas
abandenadas. Pero mientras tanto (y cuando
se llenen las minas) habria que sequir
contandn con la basura como elemento del
paisaje, al igual gue en otros paises.

Y hablando de hidrografia
encontraremos en 1970 grandes masas de agua
en lugares que en el afio de 1940 estaban
lejos de contenerlas. Nos referimos,
evidentemente, a las presas, cuya historia en
México puede situarse entre esas dos fechas.



Lo mismo sucede con los pequefios
lagos de los llanos de Apan y, de manera mds
acelerada por la accién deliberada del
hombre. con los de la cuenca de México.
Aqui. la transformacién del paisaje fue
también radical en otro sentido. Como el
lago de Texcoco, no otra cosa que un inmenso
charce, presentaba muchos problemas por estar
junto a la ciudad de México y, de hecho, es
virtualmente inutil, se propuso dividirlo en
una serie de lagos menores y aprovechables:
iy como serian estos lagos? Pues cuadrados.
Asi estaba estipulado en planos y maquetas.
De este modo la falta de creatividad de
ingenieros y urbanistas deja una huella mds
honda en el paisaje.

Y puesto que nos estamos ocupando
de lo que en el territorio nacional se ve,
consideremos la electricidad. En 1940 el
numero de edificios cuyos moradores podian
leer bajo la luz del brillante foco era de
400 000 y en 1970 de 4 B76 726. Se advierte
también que, lejos de atenuarse, el contraste
entre las grandes ciudades sobre iluminadas
y los pueblos que apenas cuentan con un
farolito en cada esquina se hace cada vez
mayor. Y otra cosa que también incumbe a
nuestra vista es que la electrificacidn del
pais no sélo la percibimos en los focos, sino
tambi€n los postes. Las instalaciones
subterrédneas eran escasas en México, aun en
las grandes ciudades. Asi, la electricidad
y los teléfonos son elementos del paisaje por
doquier.

A menudo, en los barrios ‘populares de
ciudades industriales, donde las
instalaciones clandestinas son pan nuestro de
cada dia. los cables son, ni mds ni menos =1
elemento dominante del paisaje, pues forman
inmensas telarafias sobre calles y azoteas.

En estas Gltimas observaciones
sobre el paisaje hemos percibido, con mayor
o menor evidencia, el peso creciente del
elemento urbano. Se ha convertido en algo
tan importante que es lo nico que mucha
gente ve. Debemos considerarlo ahora por
separado, advirtiendo que esta cuestién estd
muy ligada con los problemas demogrdficos.

Hasta 1940 la poblacién de México
crecia a un ritmo moderado. El crecimiento
habia sido de un 19% en la década anterior.
Pero después subié, ddcada tras década, a
31%. 35 y 39%. Hoy pueden decirse por lo
menos tres cosas acerca de esta poblacidn:
a) que es mucha; b) que crece rdpidamente; y
c) que estd mal repartida.

La Zona Metropolitana de la Ciudad
de México experimentd entre 1940 y 1970 una
acelerada tasa de crecimiento demogrdfico
superior a la tasa promedio general del pais.
Entre 1940 y 1950 la poblacién del pais
crecia al 2.7 % en tanto que la ZMCM lo hacia
al 5.6%, proporcién que se mantuvo mds o
menos similar en la siguiente década. Entre
1960 y 1970 el pais tuve un crecimiento
demogrédfico de 3.4% promedio anual, y la ZMCM
de 5.4%.



En este espectacular incremento demogrdfico,
cabe recalcarlio, tiene una gran importancia

la migracién, cuya aportacién fue de 68% en

la primera década sefialada, y si bien
disminuysé al 30 en la siguiente, vuelve a
ascender al 42 entre 1960 y 1970.

Fstos fendémenos de crecimiento
demogrdfico van acompafiados de la expansioén
espacial de la metrdpoli que registra varias
fases. Dicho a grosso mode, hasta 1930 el
98% de la poblacidén residia sobre la
superficie de 137.76 km2Z., gque entonces
definia la ciudad de México, y sélo un 2%
habitaba en las delegaciones de Coyoacdn y
Azcapotzalco. Entre 1840 y 1950, cuando se
acelera el ritmo de urbanizacioén, se inicia
la desconcentracién de la ciudad central
hacia su periferia, pero., hasta el segundo
aflo indicado, dicha expansién se desarrolla
bdsicamente sobre el territorio del propio
Distrito Federal. Yy avanza sobre las
delegaciones Coyocacdn, Gustavo A. Madero,
Iztacalco, Iztapalapa, Magdalena Contreras,
Alvaro Obregdn y Azcapotzalco. Pero aunque
ya para entonces habia integrado, fuera de
sus limites politico—administrativos, a
algunos municipios colindantes del Estado de
México., estos representaban menos del 5% de
la poblacién de dicha zona.

La expansion y tendencias al
crecimiento urbano en 1930 el Distrito
Federal ocupaba una superficie de 14,650 ha.,
es decir se incrementé en un 47.7% en
relacién a 1941 cubriendo el 9.8% del
territorio.

El 4&rea urbana de 1la Ciudad de México,
ubicada dentro de la superficie del Distrito
Federal, llega a ser por estos affos de 9 000
ha.. incrementdndose el 26% en relacidn a
1914, Durante estos 9 afios., principia la
conurbacién con el Estado de México en una
superficie aproximada de 500 has. Para 1960
se incluia, excepto las delegaciones de
Milpa Alta y Tldhuac, casi todo el Distrito
Federal, asi como los municipies de
Naucalpan, Tlalnenantla, Ecatepec Y
Chimalhuacédn, del Estade de México. Entre
1960 y 197C es absorbida la delegacidn de
Tldhuac. lapse en que se incorporan, ademds
de los antes sefialados, los municipios de
Cnacalco, Cuautitldn, Cuautitldan Izcalli,
Huixquilucan. Netzahualcéyotl, Tultitldn,
Zaragoza y la Paz.

Lo que importa sefialar es no sélo
que las ciudades ocupan un espacio cada vez
mayor, lo cual es demasiado obvic. sino que
imponen elementos de paisaje urbano a las
zonas rurales o semirrurales en mucha mayor
medida que con la que estas pueden
retribuirles. Sélo hay que dar un paseo con
los ojos Dbien abiertos, fuera de las
ciudades, para encontrar muestras de dicha
imposicidn del paisaje urbano. Pero ello es
s6lo una simple fachada que cubre a una
vergonzante poblacidén semirrural que confunde
progreso con urbanizacidn. Y el México de
los setentas es clare ejemplo de ello.

Hagédmonos una pregunta para
terminar con estas consideraciones sobre el
territorio y nuestro sentido de la vista.



{Han cambiado. entre 1940 y 1970, los colores
de ese territorio? Porque el verde de las
feraces tierras de las costas humedas y el
ncre del altiplanco sediento, son colores de
fondo. Las presas se construyen,
precisamente, para que el paisaje 4rido se
vuelva azul y verde; la colonizacidén de
selvas y pantanos es para llevar, tal vez,
mucho blanco y rojo, dgris y nedgro —-casas y
carreteras a ese paisaje desesperadamente
verde. Pero enriquecer el color de un pais
tan inmenso come México no es facil, de ahi
que los logros en materia cromatica hayan
sido pocos. Ha parecido mds sencillo
cambidrselo al cielo; por eso se han hecho
grandes progresos en convertirlo de azul y
blanco en gris y cafe€.

El oido.

l.a realidad que nos rodea no se
puede percibir puramente con los ojos también
existe un panorama auditivo que sSe nos
presenta ante nuestros ofdos. Si cerrdramos
los ojos escuchariamos el sonido del viento
diferente. segun el lugar de la Republica
donde estemos. Las voces de los animales, ya
sean aves, peces o mamiferos en su hd&bitat
natural o en establos y granjas. EIl murmullo
del agua al correr por un rio, en el vaivén
de las olas asi como el estrdpito de una
hidroeldctrica o las silentes aguas de una
presa. Asi mismo el hombre contribuye con
los sonidos de su cuerpo y con los de sus
méquinas y actividades. En cuanto a los
sonidos creados por la inventiva del hombre

se comprende que su numero sea infinito.
Tendremos gque limitarnos a percibir leos
ruidos de la industria y de las
comunicaciones. .

En 1940 el ruido de las fdbricas (a
pesar de que eran mds ruideosas que las

modernas) aturdia a pocos oidos. La
siderurgia contaba solamente con una empresa
de gran envergadura, la fundidora de

Monterrey, cuye uUnico alto horne habia sido
construido en 1903. Muy numerosas eran las
fédbricas textiles y, aunque pocas., eran
importantes también las de papel. La gran
mayoria eran industrias pequefias y variadas,
las cuales se desarrollaron en el perimetro
de la Ciudad de México y algunas, 1incluso,
dentro del casco urbano: las de las ramas
alimenticias y de bebidas. la tabacalera y
cerillera, algunas plantas textiles, las
artes graficas, la talabarteria y el calzado.

la elaboracion de loza vy wvidrio, la
produccién de substancias quimicas, las
industrias metdlicas, la del cemento vy

algunas mds.

El ruido de la industria en la
década de los sesentas se podia ya escuchar
en varios estados del pais donde
anteriormente esta actividad habia sido.
virtualmente nula. Sin embargo eran dos ias
grandes concentraciones industriales, México
y Monterrey. Y en contraposicién no sélo
existian vastas regiones no industrializadas.
sino que su poblacién carecia de un minimo de
adelanto técnico necesario para emprenderlas.



Para muchos millones de mexicanos

e] sonido de las industrias representaba algo

totalmente ajeno. En cambio. el sonido de
las comunicaciones ya alcanzaba a todos los
mexicanos. La radio se escuchaba en todas
partes, y la television, difundida en México
a partir de 1950, llegaba a casi todas partes
gracias a la construccién de una red amplia
de repetidoras. Los sistemas de comunicacién
radiotelefénica han resultado ser los mas
convenientes para un pails de topografia tan
accidentada como es México.

Los transportes constituyen la otra
cara de las comunicaciones y, puesto que
suelen ser ruidosos, ocupan un lugar de
privilegio dentrc de nuestro paisaje
auditivo. Un mapa de carreteras. es
justamente, un mapa en el gue se indican los
lugares donde puede oirse el rugir de un
motor sobre ruedas.

De 1940 a 1970 la red caminera
mexicana ha estado creciendo sin cesar. Para
aquella fecha estaba cobrando forma una red
bdsica, siguiendo el criterio de establecer
lineas troncales longitudinales de frontera
a frontera (como la carretera Panamericana)
vy a 1o largo de las costas., cruzadas por tres
o cuatro rutas bdsicas de mar a mar. En las
siguientes décadas se tratdé de completar esa
red. que en muchas partes no pasaba de ser un
proyecto. construyendo carreteras
pavimentadas de gran longitud que unieron las
capitales de 1los estados y 1las dgrandes
ciudad, excepcién hecha del sureste y Baia

California, que quedaron marginados. La
primera carretera gque unidé la peninsula
yucateca y Tabascoe al resto de México se
inaugurd en 1961. Tapachula no tuveo
comunicacion por carretera antes de 1963, vy
en 1973 se termind la que une Mexicali con La
Paz. La red de rutas troncales es aun débil
en Guerrero y Qaxaca y através de la Sierra
Madre Occidental. En el Bajic., la telarafa
de caminos locales ha dade origen a una densa
red de carreteras troncales de primer orden,
cosa explicable por la suavidad del terreno
y el alto nivel econémico de la regidn.

Al mismo tiempo gque los caminos
locales llevaban el automdvil a casi
cualquier localidad. aparecieron en el mapa
de México las carreteras de acceso
controlado, generalmente de cuota, algunas de
ellas de varios carriles y disefladas para
desarrollar altas velocidades, cosa gque, por
cierto, afiade nuevos tonos‘y ritmos a nuestro
mapa auditivo.

Por su parte, para esas fechas. el
Distrito Federal cuenta con una red hdsica de
vias de acceso delimitado, integrada por el
Anillo Perifédrice, el Circuite Interior, los
Viaductos Tlalpan y Miguel Alemdn., asi como
por las radiales: San Joaquin y Aquiles
Serddn. Completan esta red bdsica los ejes
viales dispuestos en una trama ortogonal gue
cruza la ciudad de norte a sur y de oriente
a poniente. Asi mismo la entidad dispone de
una red primaria formada por avenidas
importantes como Divisidén del Norte. y Paseo
de la Reforma entre otras.



El tacto.

Parecerd mentira, pero el tacto es
de nuestros sentidos el mds constante
indicador de los muchos aspectos del medio en
que vivimos. E! sentido del tacto radica en
1a piel. Através de ella percibimos nada
menos que el clima. Temperatura, humedad y
viento, como se estudiara en cualguier manual
de geografia. son elementos fundamentales de
nuestro entorno.

Pareceria dudoso que podamos
percibir algun cambio dentro de este orden de
cosas en el territorio mexicano entre 1940 y
1970. Cierto que el clima es de lo méds
voluble que tan pronto nos pone a sudar como
nos obliga a arroparnos. pero no hay que
confundir sus modificaciones estacionales que
con sus modificaciones histdricas. Una
transformacién histérica del clima es, por
ejemplo, la que ha llevado a la tierra de su
ultimo periedo glacial, hace 17 000 afios, a
la etapa actual. Pero tambié€n existen
modificaciones del clima dentro de periodos
mds cortos, entre las cuales son de mucha
importancia las que definen los 1lamados
ciclos agricolas.

Dejando de 1lado los fendmenos
exclusivamente los metereoldgicos, hay que
buscar coémo la accidén del hombre puede
también modificar el clima a nivel local.

Ya mencionamos las transformaciones
profundas del paisaje producidas por las
grandes obras de irrigacién. Es decir, en
zonas antes prdcticamente desérticas. la
presencia del agua y de la vegetacidn crea un
ambiente mds himedo y mds templade que se
distingue del clima virgen que lo rodea,
constituyendo lo que podriamos llamar un
microclima artificial. En sentido
contrario, la deforestacion, limita las dreas
verdes y acelera la erosidn, a la par que
provoca la desaparicidn del suelo feértil y la
de las corrientes y depdsitos permanentes de
agua, creando un ambiente aride y seco. Este
proceso de desecacidén es muy lento y de
ningdn modo tan notorio como el que sigue a
la construccidn de una presa y convierte =1
desierto en vergel, pero sus efectos son mds
hondos e irreversibles. Como muestra
tenemos la explotacidn maderera en las faldas
del Iztaccihuatl, la cual ha causado grandes
dafios en agquellos bosques mexicanos.

Por otra parte, el crecimiento de
las ciudades desaloja espacios verdes ¥y
cultivados en proporcidn a su tamafio y a su
desarrollco demogrdfico, lo cual equivale a la
deforestacién o al abandono de los campos
cultivados. Esto no deberia ser asi, pero el
crecimiento de las ciudades mexicanas estéd
lejos de ser algo racional y controlado.



Prueba de que el gran desarrollo de
los nucleos urbanos ha provocado la
disminucién de la humedad ambiente en los
dltimos afios, estd en que ya es imposible gque
sobrevivan dentro de ellos ciertos drboles de
ambiente humedao, como los frondosoes
ahuehuetes.

También fendmeno “"reciente" de las
grandes ciudades, y desde luego presente en
el drea metropolitana de la capital nacional.
es que la temperatura tiende a hacerse mds
extremosa & consecuencia del smog. Cuando
egte se combina con un cielo nublado. la
accién del sol sobre la superficie es
virtualmente nula. En los dias soleados, en
cambio, la capa de contaminantes, que empezd
a dar al cielo un tono grisdceo, impedia la
libre reflexidén del 10% de los rayos golares
que normalmente volveria al exterior del
planeta. haciéndolo reincidir sobre 1la
superficie. Los habitantes de la ciudad de
México comenzaron a sentir, en ciertos dias,
cuando la acentuada contaminacidén ambiental
se hacia evidente., un calor sofocante del
orden de los 25 o 279C, por mds que el sol no
se viera. En 1940 no hacia tanto calor sin
gue el sol brillara con toda su fuerza en un
cielo transparente.

Los capitalinos tienen otro ejemplo
de esta transformacién del clima en
Xochimilco, antiguo vergel de la ciudad,
asentado sobre uno de leos lagos de agua dulce
de 1la cuenca de México. Aungue el
desecamiento de la mayor parte del lago es
anterior a 1940, los canales y las chinampas

—parcelas rodeadas de agua, lodosas,
fertilisimas y cultivadas con flores vy
hortalizas— existfian todavia a mediados de la
década de los cincuenta. La sequedad del
ambiente y el agotamiento de 1las fuentes
subterrdneas los ha hecho desaparecer casi en
su totalidad y sdlo mediante dragadosz
mecdnicos se han podido conservar unos pocos
canales para deleite de los turistas.

El olfato.

También percibimos nuestre entorno
por la nariz. Los olores que despide el
territorio de un pails manifiestan una
determinada cubierta vegetal y una particular
ocupacién humana. Aqui se puede plantear el
problema de las relaciones entre el hombre y
su medio, asi como la delicada cuestién del
equilibrio ecoldgico, materia muy importante
en nuestro estudio.

El aroma de los bosques sobre el
territorio mexicano corre el riesgo de

desaparecer, y con el los suelos. la
vegetacién, y por ende, la fauna. Entre las
causas principales de este problema estd el
crecimiento de la poblacion Y

fundamentalmente la explotacidn irracional de
los bosques; ya que el consumo creciente de
madera, papel y otros derivados forestales
(que en 1940 era de 2 000 000 de m3 y en
1970 de 5 000 000) no deberia provocar la
destruccién de los bosques, pero es -aqui
precisamente donde se hace sentir el peso de
la explotacién absurda y desmedida.



Nuestro olfato percibe también los
desajustes que., en otro orden de cosas, estd
sufriendo el equilibrio ecoldgico de nuestro
pais. Se trata de 1la contaminacioén
ambiental, del suelo, del agua y de la
atmésfera en particular, producida por el
excesivo y mal planeado crecimiento urbano y
por la desmesurada concentracién industrial.
El caso de la ciudad de México es. desde
luego, el mds notorio y, con mucho, mds grave
que el de otros centros industriales o
petroleros. como Monterrey o Minatitldn. que
distan de ger sencillos. De hecho., el
problema de la Ciudad de México es uno de los
dos o tres mds serios del mundo.

La Ciudad de México tenia vya
algunos problemas ambientales en 1940, pero
eran sélo estacionales: el olfato del
capitalino percibia en febrero el avecinarse
de la temporada de tolvaneras, originadas en
el lecho de secado de parte del lago de

Texcoco. La contaminacidén indugtrial era
minima as{i como la producida por motores de
explosién interna. El Distrito Federal

contaba entonces con 34 000 automéviles,

8 000 camiones, 2 000 autobuses y 1500
motocicletas. En 1970 estas cifras subieron
a 600 000, 76 500, 10 000 y 41 000,
respectivamente, sin contar con millares de
vehiculos registrados en el Estado de México,
gue virtualmente circulan en el Distrito o en
ia ZMCM. Como consecuencia, cualguier olfato
sensible advierte que la Ciudad de México
huele a gasolina. Se affade a esto que el
problema del polvo no ha sido resuelto y que

la contaminacién industrial ha crecido,
especialmente en la parte norte y en la
vecina Tlalnepantla, surgidas en las dos
iltimas décadas como centros industriales.
La solucidén es muy dificil., por razones
politicas y econémicas y también porque, como
ya se vié, la situacidén de la Ciudad en una
Cuenca cerrada hace imposible esperar que el
viento ayude a disipar el smog.

Otro olor caracteristico y nada

agradable, es el de la basura. Todos los
habitantes de la ciudad consumimos
diariamente de una u otra manera. Este

consumo y uso de las cosas, origina la
formacién y acumulacidn de basura. De esta
acumulacidn de desperdicios y el estorbo e
incomodidades que representa. sobre todo en
lo que a contaminacidén del medio ambiente se
refiere -mal olor, criaderos de bichos y
ratas, etc.- se desprende la necesidad de
deshacerse de ellos "a como de lugar", y
muchas veces también en donde sea.

La década de los 60°s. marcéd el
inicio en la escalada del consumismo y por
ende de la generacidén de desechos. A partir
de entonces hemos generado mds basura que del
inicio de la civilizacidén hasta dicha década.
En la Ciudad de México. la mayoria de los
desperdicios se reunian, en esos tiempos, en
el basurero de Santa Cruz Meyehualco que
llegé a ser considerado un autentico
monopolio. Este tiradero estaba ubicado al
oriente de la ciudad. se extendfa sobre una
superficie de 194 has,..



Yy Se encontraba organizado totalmente
independiente del gobierno capitalino.

Este problema dista de ser sencillo, por ello
mds adelante abundaremos sobre este oloroso
asunto.

El gusto.

Aunque en menor grado, las
cuestiones gecgrdficas tienen también algo
que ver con nuestro sentido del gusto. No es
que ahora vayamos precisamente a rastrear el
sabor del territorio nacional {aunque cabria
hablar aqui perfectamente de la composicién
quimica de los guelos)., pero si de sus
productos, ademds, variaron notablemente en
las tres dé€cadas antes mencionadas.

' En primer lugar, la agricultura
mexicana ha aumentado la gama de sus sabores
con la obtencién de variedades nuevas, de
muchos cultivos, introduciendo semillas
extranjeras o seleccionando y mezclando las
gue se adapten mejor a las condiciones
naturales del pafs. Esto, junto con técnicas
de cultivo més perfeccionadas, logré aumentar
considerablemente el rendimiento medio de
casi todos los cultivos.

Por ultimo, el beber también ocupa
su lugar. El problema de la escasez de agua
en algunas partes de México es tan viejo y
tan grave como el del exceso del mismo
liquido en otras. Lo gue desde 1940 ha
constituido un nuevo aspecto del problema es,
como era de esperarse, la excesiva demanda de
las ciudades. en ninguna como la de 1la
archiabsorbente ZMCM.

Hace ya treinta affios el agua de la cuenca de
Meéxico era insuficiente para abastecerla y
hubo de perforarse un tunel gigantesco,
conclufido en 1951, que le pas6é agua del
vecino valle de Toluca. En 1970 empezaba a
escasear de nuevo. También constitufa un
tremendo problema el haber de sacar tanta
agua, despu€s de usada, fuera de esa
hondanada sin salida que es la Cuenca de
México. Ahora se estudia la mejor forma de
traerla del Rifo Balsas o del Tecolutla.
Desde luego los mantos fredticos de la Cuenca
de México y del Valle de Toluca son los que
han pagado, casi con su existencia, la sed de
la capital. Cerca de Toluca habia lagos gue
han quedado hoy secos. 2Antes de que se seque
el resto del pais, la solucidén estaria en
utilizar las aguas del mar., como en Tijuana.
cuyos habitantes se cuentan entre los pocos
del mundo que conocen el sabor del agua
desalada.



C. México moderno 1970 - 1985

Desde sus origenes la Ciudad de
México ha experimentado una continua
expansién, Yy ha side el primer centro
econdémico, politico y cultural del pais, sin
embargo las contradicciones generadas en el
lapso de tiempo gque acabamos de explicar;
liegan a su punto culminante en la década de
los sesentas y se aceleran con una inercia
diffcil de frenar, a partir de 1970.

El sexenio de Luis Echeverria
(1970-1976) comenzdé en un momento en gque el
pais todavia no se reponia de los disturbios
estudiantiles, y el malestar generado durante
el 68. Los primeros afios de su gobierno se
caracterizaron por una "atonfa econdémica"
og decir, elevacidén rdapida y desordenada de
los precios y tendencias al desempleo, a la
no inversién y a la egcasez de circulante,
situacidn que se agravs posteriormente por la
crisis internacional. Por otro lado, se
rechaza la estrategia del desarrollo de la
planeacién y ge seffala 1la necesidad de
definir nuevos caminos para conducir el
desarrollo econdmico y social del pais.
Parte de ellos, es el mayor é€nfasis que
empieza a darse a cuestiones ambientales, al
desarrollo urbano regional y los cambios
introducidos en la politica demogrdfica gque
hasta esos affos fue fundamentalmente
poblacionista. En ese marco., la Ley General
de Poblacién (1974) y sobre todo la Ley
General de Asentamientos Humanos (1976),

preveen la estructuracién de un sistema de
planificacidn urbana para lograr un
desarrollo “mds racional® de las ciudades en
su interior y en el &mbito nacional. A la
par que desde 1971 fue decretada la Ley
Federal para Prevenir vy Controlar Ila
Contaminacién Ambiental a fin de estructurar
mejores bases para la atencién de esa
problemAtica que se venia agravando en esos
afios. Entre las entidades oficiales gue se
formaron durante su gestidn se encuentran el
Infonavit, el Conacyt y el Imce.

En lo que respecta politica interna
su administracién fracasd en sug intentos de
entendimiento con los universitarios, a causa
del atague represivo en contra de estudiantes
el 10 de junio de 1971.

En el siguiente sexenio, José LSpez
Portillo (1976-1982), dio un gran impulso a
la planeacién. La reforma administrativa
emprendida a partir de 1976, adapts las
instituciones publicas a las necesidades de
una planeacién estructurada en tres &mbitos
bien definidos: global, sectorial y estatal.
Igualmente se difundié una metodologia para
la planeacion que generalizo estas
actividades en todas las dependencias
federales y en la gran mayoria de los estados
del pais.



En este cause, fueron elaborados
varios planes y programas nacionales sobre
diversos aspectos y sectores tales como
agropecuario, pesquero, industrial, turismo,

" educacién. ciencia y tecnologia, y desarrollo
urbano y vivienda, mismos todos ellos que
confiuyeron al Plan Global de Desarrollo
1980-1982. El petréleo fue utilizado
durante su re€gimen para la reactivacién
econdémica.

La congelacidn de los depésitos en
délares del 19 de agosto de 1982, entre
muchos otros aspectos, condujo a la
nacionalizacién de la Dbanca el 1 de
septiembre del mismo afio; lo cual trajo
consigo consecuencias esperadas, como la
persistente fuga de capital.

En diciembre de 1982, al tomar
pogesién el nuevo presidente, Miguel de la
Madrid, la situacidén era sumamente critica:

— Duplicacidén de la tasa de desempleo,
que alcanzd niveles del 8% y una tendencia al
deterioro creciente del mercado laboral.

— Detencidn de la produccién en diversos
gectores. Una fuerte contraccién del sector
agricola que implicé la necesidad de importar
mids de 8 millones de toneladas en 1983. EI1
sector industrial registré una caida de mas
del 7% en el ultimo trimestre de 1982. La
construccién decayd casi 14%.

— Numerosas empre=sas no podian seguir
operando por carecer de capital de trabajo y
de divisas para importacidén de insumos o para
hacer frente al servicio de la deuda.

— La inflacidén crecia aceleradamente
pasando en unos cuantos meses de 40% a tasas
de més de 100% en el segundo semestre de '82

- El ingreso nacional, al igual que el
producto se habia contraido y el sistema
financiero ya no captaba suficiente ahorro.

- Por segundo affo, el déficit del sector
publico fue superior al 15% del producto y
superior a la inversioén.

~ México estaba en virtual suspensién de
pagos con el exterior.

El Plan Nacional de Desarrollo 1983
1988 sefialé cuatro objetivos badsicos:
fortalecer 1las instituciones democraticas;
vencer la crisis; recuperar la capacidad de
crecimiento sobre mejores bases:; e iniciar
cambios cualitativos en la egtructura
econdémica, politica y social.

Como quiera que sea, el sexenio de
Miguel de la Madrid fue por demés
problemdtico. Como es sabido, en el periodo
1982-1986 la economia mexicana atravesdé por
una de las fases més criticas de su historia
contempordnea en un cauce en que el enorme
endeudamiento Y la necesidad de
renegociaciones y de nuevos crdditos externos
han condicionado en gran medida la politica
econémica a las lineas establecidas por el
fondo menetario internacional.



PANORAMA ACTUAL DEL VALLE DE MEXICO

1985 fue un aflo donde a muchos
mexicanos literalmente '"se noa movié el
tapete"”. Desde los primeros meses, a partir
de febrero, en gque empieza a declinar el
precio del petréleo, se inicia para México un
circulo viciogo: crédito externo restringido,
es decir, un creciente desequilibrio fiscal
como consecuencia del impacto sobre las
finanzas publicas de 1la disminucidén de
ingresos por exportaciones petroleras, y la
consecuente desconfianza de 1la comunidad
financiera internacional en el pais. En este
contexto, al que wvinieron a sumarse las
dramdticas consecuencias de los macrosismos
de septiembre. a finales de dicho afio
comienza un nuevo receso, registréndose un
crecimiento del PIB de sélo 2.7% y una
inflacién acumulada de 64%

Y finalmente, con la perplejidad
que produce un cielo invernal estancado por
largas horas en una espesa densidad y un
inusual color gris violdceo, los abrumados
capitalinos —-tal vez nunca como antes con un
sentido tan exacto de esta expresion-,
debimos incorporar un nuevo concepto técnico
a nuestro vocabulario cotidiano. Esta vez se
trataba de las inversiones térmicas: ese
fen6meno metereolégico que en la é€poca
invernal impide notoriamente que los gases
suban a la atmésfera y se dispersen. '8

Este fendémeno desperté una
preocupacién generalizada tanto del estado
como de la ciudadania en general, urgiendo
que se tomaran ‘'medidas eficaces" al
respecto. Es entonces que se crea el IMECA
(indice metropolitano de calidad del aire,
SEDUE. 1985) con el propésito de informar a
la poblacidén acerca de 1os niveles de
contaminacion atmosférica. El {indice de
calidad del aire estd basado en una
metodologfa de cédlculo. a partir de dos
"puntos de guiebre'"!® Los puntos de quiebre
son valores estadisticamente conocidos, por
encima de los cuales ocurren alteraciones
significativas en las fisiologia de 1las
poblaciones humanas. Las rectas que unen los
puntos de duiebre sirven para convertir
valores de concentracién de contaminantes en
el aire en valores de una escala arbitraria
que va de 0 a 500 puntos IMECA. la cual da
una idea subjetiva del grado de peligrosidad
asociado a los niveles de contaminacion del
aire. Los Iindices obtenidos de estas rectas
gon €6 en total, y miden la calidad del aire

respecto de: 1. particulas s6lidas en
suspensién, 2. biéxido de azufre, 3. ozono,
4. monéxido de carbono. 5. oxidos de

nitrdégeno. Yy 6. un termino gque mide la
accién sinergistica del bidéxido de azufre con
las particulas sélidas en suspensidn.

La descripcidén de los niveles de dafio a la
salud humana, asociados a los diferentes
puntajes del IMECA,



es por un lado, demasiado larga y compleja,
Y por el otro parece restarle importancia a
los verdaderos riesgos asociados a
situaciones prolongadas de acumulacién de
contaminantes sobre 1la atmésfera de Ila
ciudad. En distintos organismos
internacionales existe el consenso de que
cualquier nivel por encima del IMECA 100 es
muy dafiino para la salud humana, sobre todo
si se prolonga por varias horas o dias. vy que
a largo plazo ocasionan algo més que simples
"molestias menores en personas sensibles".
El IMECA, tal como se informa actualmente a
la poblacién, no marca diferencia alguna
entre un nivel 100 que se prolonga s6lo una
hora, y niveles similares que se prolongan
por varias horas o incluso dias.

Con todo, sin defecto de que se
agudice con las inversiones tdrmicas, la
contaminacién es en si., un hecho permanente
en nuestra metrépoli, cuyos niveles, aun en
ausencia de dicho fendémeno metereoldégico,
amenazan adquirir caracteristicas todavia mds
alarmantes si el problema no se ataca en
forma sistemdtica y continuada degde sus
diversas aristas.

Como deciamos antes, la ZMCM ha
experimentado un crecimiento demogrdfico y
espacial andrquico y sin precedentes en los
altimos 50 afios. ya que pasa de 1 000 000 de
habitantes en 1930, a 17 000 000 en 1985, vy
de una extensién de 86.1 kmZ2 aproximadamente
a 1200 km2.

Su poblacién representaba en 1985
el 22% del total del pais y el 37% de su
poblacién urbana. Segun la proyeccién de la
poblacién de la =zona metropolitana de 1la
Ciudad de México, se estima que crece, entre
inmigrantes y nativos, alrededor de 300 000
habitantes por afio y, la mancha urbana se
extiende en parte sobre terrenos agricolas.
formando una enorme masa de asfalto que ha
crecido algo mé&s de 40 km2 anuales a partir
de 1970.

De este territorio alrededor del
50% corresponde al Distrito Federal y el
resto a los municipios conurbados del Estado
de Meéxico, lo cual implica una alta demanda
de servicios, entre ellos, el de transporte
de personas.

La mayor participacién en volumen
de contaminantes emitidos toca a los
vehiculos automotores. Segun datos recientes
del DDF. el total de contaminantes arrojados
anualmente & la atmésfera por las distintas
fuentes es de 6.5 millones de toneladas, de
los cuales el 78% corresponde a los 2.5
millones de vehiculos automotores en
circulacién., 17% a la industria y el resto a
los tiraderos de basura a cielo abierto, al
fecalismo al aire libre y otros.

Cabe destacar gue la ZMCM se ubica
en un valle cerrado, con una altitud de 2 400
metros sobre el nivel del mar., lo cual
ocasiona que la combustién sea mucho méas
deficiente y su ubicacién entre cerros vy
montafias determine gque los vientos se vean
bloqueados en su accidén de arrastre,

a7



de modo que si por razones geogrdficasgs la
contaminacién es mayor de la gque resultaria
en zonas de menor altitud, por este mismo
tipo de motivos existen dificultades para
eliminarla de la atmoésfera. Egtas
caracteristicas de la zona provocan que los
procesos de combustién de la industria y de
los automéviles produzcan mayor cantidad de
contaminantes. En el caso de los vehiculos
automotores, el combustible no quemado a
causa de la altitud se emite a la atmésfera
en forma de monéxido de carbono y otros., de
modo que si la eficiencia de combustion de un
automévil bien afinado al nivel del mar es de
92.3% en el D.F. es de sélo 6B8.8%

As{, sin entrar en mayores por menores, la
contaminacién generada por 2.5 millones de
automéviles en circulacidén en la metrépoli
equivale a la que producirfian 6.3 millones
circulando al nivel del mar.

Sin embargo, en egte, como en todos
lo8 casos, no se trata s6lo de una relacidén
mecdnica entre caracteristicas fisicas vy
geogrdficas y fuentes de contaminacién. Bajo
estos hechos subyacen miltiples fallas vy
conductas humanas inadecuadas detectables en
los diagnésticos del transporte y la vialidad
urbanos.

Por un ladoc. la ZMCM ostenta una
estructura wvial insuficiente y deficiente,
sin jerarquizacidn ni articulacién, con obras
inconclusas y desaprovechamiento de 1a
vialidad secundaria, a la vez que por Ila
disfuncional configuracién de la ciudad
existe gran disociacioén entre zonas

habitacionales y centros de trabajo y entre
oferta y demanda de servicios educativos, de
salud, administrativos, etc. que en conjunto
determinan miltiples y largos desplazamientos
de 1la poblacién. Y por el otro, la
insuficiencia y mala calidad del transporte
colectivo estimula en forma creciente el uso
del automévil particular.

Otra de las principales fuentes de
contaminacién es la industria, la cual se
localiza hacia el norte y noroeste de la ZMCM
buscando 1las cercanias de la via del
ferrocarril México - Ciudad Judrez. La
delegacidn de Azcapotzalco y los municipios
de Tlalnepantla, Naucalpan y Cuautitldn,
integran un gran nucleo industrial. Asi{
mismo., la via hacia Veracruz y Laredo
localiza grandes industrias en Gustavo A.
Madero y Ecatepec. Con todo. también existe
gran industria en Alvaro Obragén. Coyoacédn,
Tlalpan, Iztapalapa y Xochimilco.

La industria mediana se halla
principalmente en el oriente y sur y tiende
a predominar en la antigua ciudad central y
en la delegacidn de Iztapalapa. La pequefia
industria, por su parte, ostenta una mayor
dispersién.

Segun se estima, la industria
contribuye anualmente con alrededor de 393
mil toneladas de biéxido de azufre, 130 mil
de hidrocarburos; 114 mil de monéxido de
carbono; 91 mil de 6xido de nitrégeno y 383
mil toneladas de particulas diversas.



As{ mismo, la industria contribuye
seriamente a la contaminacién del agua, pues
en ausencia de cualquier criterioc de
racionalidad ecol6gica, se permitié la
instalacién en la metrépoli de industrias
altamente contaminantes y/o demandantes de
grandes volumenes de agua en sus procesos,
por ejemplo. la que desecha la industria
quimica y petroguimica contiene materiales
no degradables gque representan anualmente
entre 10 y 15 millones de toneladas de grasas
y otras sustancias que ocasionan salinidad e
impermeabilidad en los suelos agricolas.

En lo relativo a la ubicacion de
las actividades econdmicas, la industria ha
registrado una distribucién que refleja las
distintas etapas de expansidn de la Ciudad de
México, de modo que, actualmente, parte de
ella se encuentra fuera de las 2zZonas
reglamentadas para ese uso, si bien numerosas
empresas han tendido a desplazarse a la
periferia en busca de terrenos mds baratos,
a su vez han estimulado 1la expansién
habitacional.

La generacioén de basura representa
en el Distrito Federal otro agudo problema
ambiental, -social y econdémico, entre cuyas
causas figura como en los demds. el acelerado
crecimiento demogrdafico, la diversificacién
de actividades. la comercializacién compleja
vy el creciente consumismo individual, asi
como la falta de planeacién del uso del suelo
urbano.

La conjuncién de estos factores explica que
en la ultima dédcada la produccién de basura
per cédpita en ¢l Distrito Federal se haya
incrementado en un 51% .

Cabe mencionar, que diariamente se
generan 14 mil toneladas de basura
domiciliaria, aproximadamente en la metrdpoli
Yy que sélo se recogen en un 65% mientras que
el resto queda disperso o colocado en
depésitos clandestinos pero gue en todos los
casos permanecen a cielo abierto contaminando
suelo, aire y agua.

Como ha sido sefialado
reiteradamente por los especialistas, quizd
el problema mds importante de la ZMCM es el
de las limitaciones hidroldgicas de la Cuenca
del Valle de México.

En efecto., la ZMCM, ubicada en una
cuenca préacticamente cerrada y rodeada de
serranias, condificultades topogrédficas para
la captacién del liguido, asentada a mds de
2000 metros sobre el nivel del mar y sobre
una gsuperficie crecientemente
impermeabilizada por el asfalto, ha visto
aumentar aceleradamente su demanda de agua
correlativamente al incremento poblacional y
de concentracién econdmica.

Hasta ahora. el abastecimiento de
agua potable proviene en su mayor parte del
subsuelo del valle de México, el cual, debido
a la sobreexplotacidn de los acuiferos. ha
sufrido hundimientos en el territorio ocupado
por la Ciudad de México.



Pero por otro lado, si bien sus recursos
acuiferos regultan insuficientes frente al
incremento de la poblacién, las dudnicas
fuentes futuras de agua potable para ella, se
encuentran a mids de 150 kildémetros de
distancia y a 1 500 metros més abajo de su
nivel. La necesidad de traer agua de fuentes
externas se pone de manifiesto si se
considera que la extraccién total de agua en
pozos de la cuenca hidrolégica del Valle de
México es de alrededor de 35 m3/seg, y gue la
recarga se estima de 20 a 25 m3/seg.

S6lo por lo que respecta al
Distrito Federal, la demanda de agua ha
pasado de 5 m3/seg en 1930, a 30.3 en 1960 y
a 38.2 m3/seg en 1986. Este incremento ha
implicado que el costo de cada metro cubico
adicional aumente mA&s que proporcionalmente
al crecimiento de la poblacidén. Asi dicho
costo fue de 40 millones de pesos entre 1952
y 1958, de B0 millones entre 1958 y 1964, de
100 millones promedio entre 1964 y 1970 y
para 1977 y 1978 de alrededor de 180
millones. .,

A principios de la década de los
80's, los avances del proyecto del rio
Cutzamala significaron un costo en
inversiones de 1700 millones de pesos, por
cada m3/seg de agua y para 1986 dicho costo
ascendia ya a 15 mil millones de pesos.

Los proyectos que se contemplan
para abastecer de agua a la ZMCM para fines
de siglo o principios del préximo mediante
fuentes externas (de los rios Cutzamala- ya
en marcha—, Amacuzac y Tecolutla), implican

traer el liquido de més de 200 km de
distancia haciéndolo subir 1100 metros (desde
los 1600 a los 2700),.

e inversiones de miles de millones de pesos
en una colosal empresa que comprende varias
estaciones de bombeo. complejas
instalacicnes, ductos y tuneles de varios
kildémetros de longitud, tuberias hasta de 3.1
m de didmetro y potentes bombas de 130 mil
caballos de fuerza. Estas cuestiones vienen
a acelerar, aun mds, el aumento de costo en
inversiones y esfuerzos técnicos de cada
metro cibico adicional para satisfacer los
requerimientos en continuo aumento.

El agua también puede ser
contaminada por la acumulacién de desechos
s6lidos, a travéds de los lixiviados que se
producen mediante el agua que resulta de la
descomposicién y el agua de lluvia, dque
atravesando las capas de desechos sélidos
acumulados lleva en solucién y suspension
gran cantidad de materia orgdnica,
componentes orgdnicos de tipo alcano vy
microorganismos que se encuentran presentes
en el sustrato.

Frente al problema de obtencidn
de agua, se halla el relative a rescolver
adecuadamente los requerimientos de drenaje
y de evacuacién de aguas negras, lo cual ha
implicado 1la construccién de colosales y
costosas obras, como es el caso del drenaje
profundo.
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En 1900 se inauguré el gran canal del desage
Yy a mediados de siglo se inicié la
congtruccidén del segundo tinel de Tequixquiac
que habria de culminar con la obra del
drenaje profundo.

Actualmente el gservicio de drenaje
sélo cubre el 76 % de la poblacidn; el 24%
gue aun carece de el se ubica en la periferia
de la ciudad, donde se vierten las aguas
residuales en los causes de los rios y en las
barrancas, o, en las partes planas, se
desalojan en el suelo o en las calles, con la
consiguiente contaminacién de los acuiferos
subterrdneos. La cobertura de servicio de
drenaje sdlo es del 100% en las delegaciones
Cuauhtémoc. Venustiano Carranza, Benito
Judrez, Miguel Hidalgo. Iztacalco,
Azcapotzalco y M. Contreras, siendo la mds
desfavorecida Iztapalapa con 55%, el resto de
las delegaciones muestran déficits que
ogcilan entre el 40 y el 15% . El promedio
para el Distrito Federal es de 83.6%

La disponibilidad del agua en la
Cuenca del Valle de México es una bomba de
tiempo y debe considerarse tan importante
como el problema de los diferentes tipos de
contaminacién. Para el afio 2000 donde se
egstiman por lo menos 26 millones de
habitantes, el problema se convertird en una
prioridad nacional para garantizar la
subsistencia de esta ciudad y de sus
pobladores.

En forma figurada podemos comparar
a la Ciudad de México con un organismo
bioldgico, ya que para vivir y funcionar
requiere de determinados insumos como agua,
materias primas. alimentos, energéticos, etc.
Yy a la vez genera desechos como resultado de
su uso, procesamiento y asimilacidén. Es por
esto que se denomina metabolismo urbano a
todo este proceso que comprende tanto el
abastecimiento, produccién y consumo de

satigfactores, as{ como logs problemas
derivados de dicho metabolismo como son los
desechos sélidos, liquidos y gaseosos

originados por el aprovechamiento de los
insumos. haciendo €nfasis en los efectos que
su eliminacién ocasiona en el medio ambiente.

ARhora bien, cabe considerar que sin
defecto de gque la contaminacién en la ZMCM
pueda y deba reducirse mediante la busqueda
de alternativas tecnoldgicas, acciones
especificas sobre las fuentes gque la generan
y medidas de reordenacién urbana y proteccién
ecolégica., el problema rebasard cualquier
logro mientras no se frene su crecimiento.
Es decir, mientras no se avance
sustancialmente en una descentralizacién o
desconcentracién apoyada en el desarrollo, en
otras partes del pais. de centros urbano -
industriales y agro—industriales y se mejoren
las relaciones campo — ciudad. frenando. con
todo ello, las migraciones a esta metrépoli.
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HIPOTESIS

La informacién ambientalista vy
ecolégica sobre la problemdtica ligada a la
calidad del aire y el agua en la ZMCM, es tan
abundante y frecuente que corre el rieggo de
crear indiferencia en la gente que en ella
vive., quiza como un mecanismo psicoldégico de
defensa, o bien puede crear un estado de
angustia casi permanente en ella misma. Lo
anterior se puede dar con mayor intensidad si
esa misma gente percibe que no obstante los
continuos llamados a la '"defensa de la
ecologia”, 1la situacién no parece mejor.
incluso parece incrementar su gravedad.

Ademds, (Cémo no contaminar si
existe la inevitable necesidad de trasladarse
diariamente, por millones, de casa al trabajo
¥y viceversa? {(Cémo no obtener céscaras si se
ha de comer? ¢Dénde no han de contaminar los
desechos ya trédtese de quemarlos (polucién
atmosférica) o enterrarlos (contaminacién de
mantos acuiferos)? (Cémo no contaminar si
practicamente todo lo que se consume se ve
acompafiado de presentaciones y uno o varios
empaques no degradables? ¢Cémo no contaminar
si la industria y el comercioc para los cuales
se trabaja no parecen tener alternativa?.
Entonces, ¢Cémo resolver problemas
particulares si lo que parece motivar todo el
proceso contaminante parece escapar al
control de todos y cada una de las gentes, el
control del mismo estado, al control de las
instituciones, al control de 1los buenos
degeos?

En los dltimos afios la basura se ha
convertidoc en un problema mundial. Todos los
habitantes del planeta somos productores de
desechos, ¥y a medida que las sociedades
obtienen avances tecnolégicos, la produccién
de desperdicios aumenta considerablemente.

Los estudios referentes a los
desechos seffalan que la basura generada por
sociedades primitivas se integra fdcilmente
al ecosistema. En las ciudades modernas esto
no es tan sencillo ya que el 60% de los
desperdicios son de origen inorgdnico y. por
lo tanto no se pueden degradar con la misma
facilidad que los productos naturales.

Consumismo y basura se encuentran
relacionades. De 1950 a 1988, la cantidad
generada de basura en todo el pais ha llegado
de 9 000 a 60 000 toneladas diarias.

El conjunto de los consumidores,
gobre gquienes se trata de cargar la
responsabilidad de la contaminacién, son solo
instrumentos del proceso; la produccién
industrial entrega no sélo un objeto., con
determinadas caracteristicas y con modo de
empleo especifico, sino que, crea la
necesidad para ese objeto mediante la
publicidad masiva. Asi pues el productor
juega también un papel de importancia en la
contaminacion, resultante del uso enajenador
de sus productos.

1902



Y en efecto, la contaminacidn es una
funcién del modo de produccién de nuestra

sociedad, la forma ~ histéricamente
condicionada en que las poblaciones se
procuran los requisitos wvitales. La

contaminacién es un problema econdmico Yy
gocial que adopta 1a apariencia de un
problema técnico.

Ademds consideramos que el objetivo
de la recoleccién de los desechos sdélidos
debe ser el reciclaje. El cual debe ser
definido como la integracion de los desechos
a un ciclo natural, industrial y comercial
mediante un proceso cuidadoso que nos permita
Ilevarlo a cabo de manera adecuada y limpia.
Si se implementaran plantas procesadoras ds
basura en las cuales se les diera un
tratamiento de reciclaje a 1los desechos,
entonces se promoveria 1a reutilizacién de
estos productos en la produccién de bienes de
consumo por parte de las empresas o
industrias que requieren de estoa desechos en
susg ciclos productivos.

Es por esto que la presente tesis
no pretende inventar el hilo negro, pensando
que a través de ella cambiaremos como por
arte de magia la situacién ambiental de la
capital, més bien, presenta una opcién
factible a mediano plazo, creando conciencia
tanto en los empresarios, como en los
habitantes de esta gran ciudad; pues tiene
bases que corresponden a nuestra realidad vy
momento histdrico.

Por lo tanto. independientemente
del desarrollo de la ciencia., por si misma,
es necesario que investigadores, profesores,
alumnos y ciudadanos interesados en la
problemdtica ambiental. tomemos conciencia
del importante papel que jugamos en el
ecosistema urbano para contener el dispendio
vy el mal uso de nuestros recursos y gque
apliquemos la tecnologia adecuada para darnos
los satisfactores que el avance de la
civilizacidn nos brinda.
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EL VALLE DE MEXICO

Figuraos que os halldis en lo alto de
una montafia que se levanta hasta cerca de dos
mil pies sobre el nivel del valle y nueve mil
sobre el del mar. Sobre nuestra frente se
extiende un cielo sin nubes del mds acabado
azul, y una atmdésfera tan pura didfana que
los obJjetos situados a muchas Ileguas de
distancia se ven tan nitidamente como si se
hallasen al alcance de la mano. De primer
intento os impresiona la escala gigantesca:
sentis como si estuvieseis contemplando "un
mundo”. Ningtn otro panorama de valles y
montafias ofrece un conjunto semejante., porgue
en ninguna otra parte son las montafias tan
altas y a la vez el valle tan espacioso y tan
colmado de semejante variedad de tierras y
aguas.

El llano que se dilata a nuestros pies es por
extremo liso; circindalo un cinturdn de
doscientas millas de montaflas prodigiosas.
las mds de las cuales han sido volcanes
activos y que ahora estdn cubiertas unas de
nieve y otras de bosques. Encierra grandes
mantos de agua que maAs parecen mares gque
lagos: estd sembrado de incontables aldeas.
granjas y plantfos: de su suelo se levantan
eminencias que en cualguier otra parte del
mundo se llamarian montafias, pero gue, vistas
desde aquf no parecen sino simples monticulos
fabricados por hormigas.

De Brantz Mayer,
"Mexico 1o que fue y lo que es”.
Universidad Nacional Autdnoma de
Mexico 1953. Carta VITI.
La edicion original es de 1844.



LAS DELEGACIONES ALVARO OBREGON
Y CUAJIMALPA DE MORELOS,

EN EL CONTEXTO URBANO

DE LA ZONA NETROPOLITANA

DE LA CIUDAD DE MEXICO.

El Distrito Federal se localiza al
suroeste de la cuenca cerrada del Valle de
México a una altitud promedio de 2240 metros
sobre el nivel del mar, y cubre una
superficie de aproximadamente 1500 km2.1

La Delegacién Alvaro Obregoén
estd situada al suroeste del centreo de
la Ciudad de México. entre los paralelos
19 18' y 19 24' de latitud norte vy
99 11° Y 99 18*' de longitud oeste, del
meridiano de Greenwich ¥y a una altura
promedio de 2317 mnsn; tiene un drea
aproximada de 94.50 Xm2 de 1los cuales
aproximadamente 69 Km2 corresponden al drea
urbana.z Al norte gran parte de la avenida
Constituyentes, Iimita a la Delegacién Alvaro
Obregdén, de la Miguel Hidalgo: en el noreste
un conjunto de calles, y avenidas la separan
de la Benito Judrez, en tanto gue hacia el
este, las avenidas San Jerénimo y Universidad
forman el limite de Alvaro Obregén con la
Delegacién Coycacdn:; al sur en una peqguefia
porcién con el Municipio de Jalatlaco del
Estado de México, y el Arroyo Texcalatlaco
divide dicha Delegacién de 1la Magdalena
Contreras:

finalmente al poniente parte de la Carretera
Mexico-Toluca y una franja de zona ecoldégica
la limitan de Cuajimalpa. '

La Delegacion Cuajimalpa estd
situada atl suroeste del centro de la
Ciudad de México, entre los paralelos
19 14’ y 19 24' de latitud norte y
99 15' vy 99 24°' de longitud oceste, del
meridiano de Greenwich., Yy a una altura
promedio de 2745 msnm: tiene un drea
aproximada de 77 Km2 de la cual cerca del 23%
estd urbanizada.s Sus limites son: al norte.
sur y oeste con Huixguilucan -municipio del
Estado de México~., al noreste con la
Delegacidén Miguel Hidalgo y al oriente con la
Delegacidén Alvaro Obregdn.

La Zona de Estudio ., se encuentra
al poniente de la Ciudad de México en las
delegaciones Alvaro Obregdén y Cuajimalpa,.
para ser mds exactos, en la Sierra de las
Cruces que forma parte del Eje Volcédnico
Transversal .4 VER PLANO U-1
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Es por esto que ambas delegaciones tienen un
tipo de suelo muy irreqular. con pendientes
bastante pronunciadas, en el que se forman
numerosas barrancas de diferentes longitudes
y profundidades, dando origen al nacimiento
de manantiales y a la formacién de corrientes
fluviales que atraviesan el territorio de la
zona, siguiendo una direccidn preferencial
suroeste—noreste.

Todo este conjunto sSe empezd a
formar durante el Eoceno Inferior al plegarse
los sedimentos marinos de origen Cretdcico.
En el Eoceno Superior la actividad volcdnica
fue la responsable de la modificacion del
paisaje y continué de esa manera hasta el
Reciente. Durante el Mioceno Inferior vy
principios del Plioceno se formé la Sierra de
las Cruces que recibié aportes pirocldsticos
durante el Pliopleistoceno. Estos aportes se
acumularon como depdsitos aluviales en la
bage de muchas serranias formando grandes
abanicos de gran espesor Yy extensidn.
(Rzedowski, 1979) s
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ANTECEDENTES HISTORICOS

El pueblo de Cuajimalpa. 1o que hoy
es la cabecera de la Delegacién, fue fundado
en 1528 por los indigenas Don Bartolomé
Texozomo vy Dofifa Maria Llatarcatro en el
periodo TECPATL TOCHI OME ACATL: pertenecia
al Rey Azteca Izcdatl. guien lo anexé al
reino de Tlacopan con motivo de la formacién
de la Triple Alianza. Los habitantes eran
descendientes de 1los reinos de Tacuba vy
Atzcapotzalco. '

Durante los afifos de la conquista
llega a Mexico en 1531 Don Vasco de Quiroga.
mejor conocido como "Tata Vasco'. Durante
los aflos de 1533 y 34 organiza escuelas,
promueve la industria y desarrolla ciudades
Yy poblados, entre ellos, se funda el pueblo
de Santa Fe considerado hospital-pueblo.

En 1534, Herndn Cortés incorpord
Cuajimalpa a su sefforio, -el Esgstado vy
Marquesado del Valle-. En este afio le otorgd
tierras, las cuales constituian su Mayorazgo,
dichas poblaciones fueron: San Lorenzo
Acopilco, San Mateo Tlaltenango y San Pablo
Chimalpa.

En 1335, un grupo de misioneros
franciscanos llegé al lugar a tratar de

consolidar el asentamiento. mandando
construir ia Parroguia de San Pedro
Cuajimalpa, dentro del proceso de

evangelizacién y colonizacién que sufrié la
Gran Tenochtitldn y sus alrededores.s

Por su parte Villa Alvaro Obregoén.
antiguamente llamada "Tenatitla de Tenatitla"
que significa rodeada de murallas,
refiriéndose a las grandes rocas que rodeaban
a esta poblacion. No se sabe con exactitud,
cuando de ja de ser barrio para convertirse en
pueblo. Se cree que en 1554, cuando Don Juan
Guzmdn, realiza la primera traza urbana,
haciendo la reparticién del terreno. la orden
de los Dominicos y Carmelitas, intervienen en
este cambio.zr

Ya en este siglo, surge la
urbanizacién con la creacion de
fraccionamientos residenciales. como San José
Insurgentes y Guadalupe Inn. En el affo 1931
por decreto presidencial se le da el nombre
de Villa Alvaro Obregén. En los afios 1950 y
1960 la Ciudad de Mexico. sufre un fenémeno
de concentracién correspondiente a la
transicién de ciudad preindustrial a ciudad
industrial, como ya hemos explicado. y el
crecimiento se desborda sobre la Delegacién
Alvaro Obregdén: hacia la zona poniente y es
asi1 como entre 1930 y 1960 experimenta los
efectos de la migracién, tanto interna como
externa.

VER FPLANOS Uu-4, U-5, U-6
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LAS CONDICIONANTES EN EL
DESARROLLO SOCIOECONOMICO Y POLITICO

Como es sabido, el crecimiento
urbanco implica ventajas desde distintos
dngulos. como resultado de la yuxtaposiciodn
de actividades econdmicas y de poblaciodn.

En esta Zona existen diversas
actividades. entre las mas representativas se
encuentra la industria extractiva. puesto que
las minas de materiales pétreos ocupan un
porcentaje importante del &rea. Asi mismo.
el tiradero de basura genera actividades
controladas como el relieno sanitario. y
otras no tanto. como la pepena.

Baio condiciones propicias, la
aglomeracion urbana genera economias que 3e
derivan de 1la concentracién espacilal de
actividades heterogéneas gue hasta ciertos
niveles de aglomeracion econdmica v
poblacional hacen posible no sdélo ampliar la
capacidad de produccion de bienes vy

servicios. sino también incrementar la
diversificacién y calidad productiva en ramas
enteras de actividades. En este caso la

poblacién ha pasado de ser rural a mixte. es
decir. urbano y rural.

La densidad promedio neta. en esta
zona. es de 65 habitantes por hectdrea. leo
cual es muy favorable para su desarrollo.
Por ejemplo la densidad del barrio de
Contadero y la Venta es baja. estimada entre
26 y 200 habitantes por hectdrea y su
superficie representa el 6.15% del area total
de la delegacion Alvaro Obregén.s

Sin embarge. cuando se exceden
ciertos niveles optimos de aglomeracion
-variables. desde luego. segun el caso-. los
beneficios se tornan decrecientes vy se
producen efectos negativos.

Paliticas urbanas

El papel del Estado en la cuestion
urbana. en una sociedad dependiente. tiende
a enfocarse por medic de '"Los Planes de
Urbanismo"”, llevados a cabo. a travéds de
practicas urbanas: por medio de estas. el
Estado muestra su interéds en la problemdtica
que encierra el desarrollo urbano. pero hay
que distinguir precisamente el alcance de
estos niveles de accidén, en general se puede
decir que el nivel de los planes urbanos es
de un cardcter populista, en la medida en que
s6lo muestra soluciones de cardcter global
sin ser especificos ni en los métodos ni en
los resultados,
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en lo referente a los problemas que enfrentan
las clases populares: pero su actuacién es
muy distinta en cuanto a la clase dominante
se refiere. A nivel de politicas urbanas se
convierte en algo mds sutil y complicado ya
gue sirve al Estado como un regulador en sus
relaciones con la sociedad en general., va mis
alld que la sola planificacién, y se hace
parte de ella.

La planeacidén urbana del Distrito
Federal se realiza en congruencia con la
legislacién constitucional, federal y general
y con relaciéon a diversos instrumentos de
cardcter nacional, y 1los integra a la
estrategia, politicas y acciones gue forman
el programa general y cada wuno de sus
programas parciales y sectoriales.

A. Caracteristicas de la Planeacién
Urbana de la Zona

1. Dimensién planificadora.-
englobaria a -la planificacién urbana
desarrollada por el Estado.

2. Dimensién operacional .-
Seria el conjunto de prdcticas reales por
medio de las cuales el Egtado interviene
financiera y juridicamente.

3. Dimensién propiamente urbanistica.-
Seria la parte que condensa. materializa y
mide, los efectos sociales —en el espacio— de
la pareja planificacién Urbana/operaciones de
urbanismo.

El Plan Parcial por Delegaciones,
plantea para esta zona un subcentro urbano
que complementard al centro urbano Tacubaya
y servird a la Delegacién, contendrd lugares
de trabajo, comercio, salud y recreacidn de
uso intensivo con altos indices de ocupacién
del suelo. Centros de barrio. donde se
alojardn servicios de consumo bésico, tales
como comercios alimenticios, comercios en
general y servicios automotrices. Los
principales se localizardan en la colonia
Vista Hermosa y en la zona oriente de la
Carretera México-Toluca. El pilan propone
también el estimulo y desarrollo del sistema
de transporte publico de superficie, como
alternativo a transporte privado. Se
requieren vias y transporte expedito que
comuniquen a la Zona con otros puntos, que
permitan generar un sistema combinade de
transporte publico sobre la vialidad
principal.

Se propone un sistema integrado por
vias de acceso controlade, por vialidades
primarias, entre las que se encuentran los
ejes viales: y por vialidades secundarias.

En la Zona de estudio existen
diversos usos del suelo. Ver plano uso del
suelo. VER PLANO U-3
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La extensa zona de la Ciudad de
Mexico, denominada Lomas de Santa Fe. ha sido
definida como un drea de tratamiento
urbanistico especial.s Localizada en las
delegaciones politicas Alvaro Obregén vy
Cuajimalpa, posee caracteristicas de
ubicacién estratégica y topogrdfica que hacen
recomendables la adecuada y oportuna
planificacion de su desariollo urbano.

Empero, a lo largo de los afios, las
insuficiencias ~de zonificacién y
reglamentacién para controlar la accién de
los agentes privados que compiten por el
suelo urbano y las deficiencias en la
programacién de obras publicas, devinieron en
el uso irracional del suelo en toda la ZMCM
y esta Zona no es la excepcidn. En algunos
puntos de ella se mezclan dxreas de habitacion
con 4reas industriales, comerciales y de
oficinas, combinadas en diversas modalidades,
correlativamente a que existen zonas
habitacionales que no cuentan con equipo y
gervicios adecuados ni con dreas verdes y de
recreacién, en tanto que otras se hallan
hiperservidas. En 1lo referente a la
vivienda, la configuracién del suelo ha sido
condicionada en forma muy importante por los
intereses especulativos y por la composicién
socioeconémica de 1la poblacion, asi las
me jores tierras han sido destinadas para los
grupos de ingresos medios y altos en busca de
condiciones 6ptimas de vivienda, es decir se
ha creado una “privacidad"” exclusiva de clase
y medio ambiente.

Es asi como., en esta Zona,

se han realizado cuantiosos negocios en
fraccionamientos para los grupos de ingreso
medio y bajo en zonas menos ventajosas, sin
involucrarse, ademds. en el problema de las
dotaciones de infraestructura bdsica que
requieren, como son, redes primarias de agua,
alcantarillado y vialidad.

Y aunado a estc, al reducirse en
tal proceso el acceso de los grupos
mayoritarios al mercado formal de casas y
terrenos. se vio propiciado el conocido
fendmeno de las invasiones Y los
asentamientos humanos precarios en terrenos
inadecuados para la urbanizacioén por razones
ecoldégicas o por el alto costo que significa
la introduccidn de infraestructura Y
servicios.
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ENTORNO FISICO Y CONTAMINACION

Hidrografia

La zona de estudio., forma parte de
las cuencas de 1os rios Becerra y Tacubaya.
Las cuencas se extienden hasta el parte aguas
del Valle de México con el poniente y sus
corrientes son de tipo intermitente y de
rdpida concentracién por las fuertes
pendientes. Los escurrimientos de esos rios
se regulan parcialmente en las presas Ruiz
Cortinez y Becerra. descargando finalmente al
interceptor del poniente.

La precipitacién media en la zona
es de 1200 mm/affo, concentradas en el periodo
de mayo a septiembre; corresponde a una de
las 4reas mds lluviosas del Valle de México.wo

Las caracteristicas fisiogrdficas
de 1las cuencas se han alterado y ahora
algunas depresiones producidas por la
explotacién de materiales psdtreos sirven
como vasos reguladores aunque tienen ailta
permeabilidad porgque aun estdn en arenas. En
las =zonas bajas. la urbanizacién ha
modificado la permeabilidad reduciendola, y
en consecuencia los escurrimientos son cada
vez mayores.

Recursos naturales

Donde existen suelos, estos tienen
textura media sin problemas de ventilacidn ni
drenaje, de tipo Regosol Eutrico, Geozem
Hapilco y Litosoles. Los de tipo Regosol
Eutrico son suelos de fertilidad media alta
formados de cenizas volcdnicas., sin ningun
horizonte. El1 Geozem Hdpilco con una capa
superficial rica en materia orgdnica, con
permeabilidad y fertilidad moderadas. Los
Litosoles se caracterizan por tener una
profundidad menor de 10 cm hasta la roca
madre, varian segun su naturaleza y pueden
ser feértiles o infértiles, arenosos o
arcillosos.u

Por debajo del suelo vegetal
existen grandes depésitos de 1imo arenoso.
grava arenosa y arena limosa cementada. que
son los materiales explotados por las minas.

Esta =zona se encuentra sobre los
aluviones formados por materiales
piroclédsticos, con andesitas como las rocas
mds comunes en forma de tobas. brechas vy
areniscas y arenas sueltas. Estos materiales
forman sustratos rocosos de arenas y limos
que son explotados como piedra, arena vy
grava.
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La cubjerta vegetal estd ya muy

reducida y modificada. Se aprecian bosques,
matorrales y pastizales. Los bosques de
Santa Fe son naturales y artificiales.
Los primeros se localizan en las caffadas o
barrancas del drea : Becerra, Tlapizahuaya y
Jalalpa: y en algunas depresiones y declives
naturales. Estos bosques son restos de la
vegetacion original Y estdn formados
principalmente por encinos (Quercus rugosa
y 0. crassipes), también aparecen otras
especies arbéreas de los géneros Crategus,
Buddleia, Arbuituis, Pinus y Garrya. En el
estrato arbustivo son comunes las compuestas
y existen representantes de otras familias
como Onagraceae, Malvaceae, Rubiaceae.
Lythraceae, Labiatae. Crassulaceae, etc.iz

En el estrato herbaAceo aparecen
gramineas y hierbas anuales y existe un buen
ntimero de Epifitas como musgos, helechos y
angiospermas de las familias Orchidaceae,
Bromeliaceae, Piperaceae. Ranunculaceae,etc.

Los bosques artificiales se

encuentran principalmente cerca de
asentamientos humanos y vialidades.
En general se trata de asociaciones de
Eucaliptus. pero tambi€n existen otros
géneros como Pinus, Cupressus, Fraxinus,
Schinus, Salix y Cassuaria. En estos bosques
casi no se presentan el estrato arbustivo ni
los epifitos y el suelo presenta algunos
manchones de gamineas.

En los alrededores de las minas que
corresponden a suelos explotados y
abandonados por los mineros, se encuentran
matorrales; estos tienen la funcién de
preparar el suelo para la restitucién de los
encinares originales; por esto, se les
califica como etapas sucesionales.

En general se presentan formados
por Schinus. Nicotiana. Phytolaca, Wygandia.
Soalnum, Reseda, Bouvardia. Asclpias y un
alto numero de géneros de la familia
Compositae. En algunas partes el suelo estd
cubierto por musgos liquenes y pastos.

También existen pastos que se

observan sobre terrenos planos con pendientes
muy ligeras. Estos., en vez de presentar un
crecimiento en forma de parches sobre eil
terreno. aparecen formando cubiertas
continuas como una alfombra.
Esto se debe a gque son sometidas a quemas y
al pastoreo de algunos animales,
especialmente borregos, vacas. burros vy
caballos. Los principales pastos pertenecen
2 los ge€neros Aristida, Bouteloua, Muhlem,
Bergia e Hilaria.
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R Degradacion del
medio ambiente natural

La calidad de vida en las ciudades
involucra en su consideracién aspectos

derivados de la sobrepoblacion, la
contaminacién y otros deterioros del medio
fisico. cuestiones que desde distintos

dngulos y en diversos grados tienen efectos
positivos o negativos en los sentimientos y
conductas humanas.

Esta region se caracterizaba por
sus grandes barrancas, sus bosques de
coniferas y sus manantiales de aguas limpias
y cristalinas. que a través de un acueducto
dotaron de agua, en un tiempo. a parte de la
ciudad.

La accidén del crecimiento
demografico y econdmico ha causado. a través
del tiempo. constantes modificaciones hasta
conformar hoy dia un paisaje amenazado en su
equilibrio natural. De este modo 1la
urbanizacién de la Zona, tiene un efecto
retroactivo sobre la extensién de superficies
agricolas y reduccién de dreas verdes.
Fenémeno de especial importancia porque en
gran medida. la invasioén del medio boscoso se
ha apoyado en técnicas de inadecuada
explotacién silvicola, andrquica agricultura
némada, sobrepastoreo, que alteran los
sistemas ecolégicos provocando disminucidn y
perturbacién de los regimenes hidrolégicos,
extincién de flora y fauna, alarmante erosién
del suelo, escasez de recursos naturales y
problemas de salud.

Los principales responsables de la
contaminacién ambiental son los camiones,
tanto del transporte publico, como de 1la
industria extractiva y el tiradero de basura,
los cuales vierten en la atmésfera humos y
polvos, muchas veces tdxicos: por otra parte,
los asentamientos humanos que derraman en
drenajes y corrientes de agua, desechos
liquidos de toda clase: y arrojan en lugares
baldios de toneladas de basura y desechos,
frecuentemente no degradables.

Pues como ya se ha explicado. la
otra cara de la contaminacion ambiental
producida por la industria se localiza en sus
productos, los cuales despuds de haber sido
fabricados. distribuidos y utilizados son
finalmente desechados por wuna sociedad
consumista gracias a la proliferacién de
anuncios que a su vez generan una serie de
cambios en la conducta social, en la salud y
en los hdbitos de alimentacién de las
familias.
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ESTRUCTURA URBANQ ARQUITECTONICA
Estructura urbana

Como ya explicamos, la ordenacidn
del territorio urbano empieza con el
establecimiento de un "plan director", el
cual, reclama que se mida sobre el terreno el
espacio ocupado actualmente por cada una de
las formas de utilizacioén del suelo y que se
calcule cudnto necesitard en los afios
futuros. Entre todas las utilizaciones
posibles, los equipamientos publicos tienen
una gran importancia.

No obstante, el crecimiento
demogrdfico y urbano que experimenta desde
hace tiempo el Distrito Federal y la escasez
de recursos financieros, ha provocado que
exista un desequilibrio entre el suministro
de los servicios y la demanda de los mismos
por parte de log usuariocs.

Infraestructura

A. Drenaje.— Para desalojar
correctamente las descargas de las colonias
que actualmente vierten sus aguas residuales
en rios y barrancas, es necesario que se
construya _ la infraestructura primaria,
principalmente en las zonas mAs urbanizadas
de la jurisdiccién.

La construccién de dicha
infraestructura serd aprovechando la
topografia de la zona, la cual es favorable
en sentido suroeste- noreste a travds de
colectores marginales en los rios y barrancas
que se gituan en la zona de estudio, para lo
cual se contempla la construccién a corto,
mediano ¥ largo plaze de estos mismos que ya
cuentan con proyecto ejecutivo.

B. Drenaje Profundo.- En esta zona
tiene inicio el "Interceptor del Poniente",
el cual tiene una longitud total de 16.5 km
y didmetro de 4m hasta su descarga en el Rio
Hondo, asi mismo cuenta con trece lumbreras.
Tiene una capacidad de conduccidn de 25m3/seg
siendo su sentido de escurrimiento de sur a
norte., cabe indicar que el interceptor sélo
opera en epoca de lluvias ya que en estiaje
se le da mantenimiento. La funcién principal
del Interceptor del Poniente es de aliviar en
época de lluvias, a los principales
colectores; evitando su saturacién, en las
partes bajas de la zona ya que ademds conduce
las aguas residuales y pluviales que se
generan en las zonas altas del poniente de la
ciudad. Las 4d4reas drenadas por el
interceptor se caracterizan por ser terrenos
de consistencia dura, de fuertes pendientes,
de escasas zonas arboladas y sin zonas de
cultivo.
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C. Red hidrdulica.— Al norte de la
zona de Santa Fe atraviesa el acueducto del
Sistema Lerma: al sur, existe una linea
derivadora del ramal de Santa Lucia del
Sistema Lerma. con dos tanques de
almacenamiento de agua. En el Poniente cruza
un acueducto del Sistema Lerma con didmetro
de 48 pulgadas y existe otro ramal de 20
pulgadas de didmetro, del mismo Sistema que
atraviesa por la mitad del drea de este
proyecto.

La infraestructura de agua potable
permitirda contar con recursos suficientes
para las necesidades de la zona., en virtud de
la proximidad respecto a las instalaciones
para entrega de agua en bloque proveniente
de Cutzamala.

Existen dos presas de regulacién:
Becerra y Tacubaya. Su capacidad actual es
insuficiente porque el acelerado proceso de
urbanizacién en las partes altas de las
cuencas genera cada vez mayores
escurrimientos. Existe por esto un riesgo
serio sobre las zonas urbanas localizadas al
oriente del &rea de Santa Fe. Por Ilo
anterior la D.G.C.0.H. contempla la
construccién de tres nuevos vasos reguladores
dentro del drea del proyecto para
tratar de encauzar las aportaciones de lluvia
de ambas cuencas.s

D. Vialidades.~ Ahora bien, dado
que se trata de un asunto urbano bdsico,
desde hace affos el transporte y la vialidad
han wvenido recibiendo especial atencién,
particularmente en los tltimos afios en que
toda la problemdtica de la Zona hace crisis,
y surge la necesidad de contemplarla
integralmente con respecto a sus dimensiones
regionales y locales.

Vialidades primarias:
1. Carretera México-Toluca
2. Prolongacidén Reforma
3. Avenida Constituyentes
4. Avenida Centenario
Vialidades secundarias:
1. Avenida Tamaulipas
(recibe el nombre de avenida
Santa Lucia en su tramo
oriente) .
2. Camino Real a Toluca.
3. Calle Coral
(entre avenida Tamaulipas y
Camino Real a Toluca).
4. Avenida Alta Tensidn
(entre Av. Centenario y Anillo
Periférico).
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Objeto Arquitectdnico

El hablar de espacio carece de
sentido si no es referido a préacticas
sociales determinadas en el tiempo y en el
espacio, dadas estas por las relaciones de
produccioén.

Es necesario definir el espacio
debido a que es en el cual se realiza toda
actividad humana; el espacio como producto
social, es especificado siempre por una
relaciéon definida entre las diferentes
instancias de una estructura social:
la econdémica. la politica, la ideoldgica y la
coyuntura de 1las relaciones sociales que
resulta de ello.

El1 espacio no se justifica por si
solo sino es integrédndolo a la actividad del
hombre, a través de las formas sociales del
espacio.

Si tomamos el espacio como producto
social. la reparticién espacial de cada
elemento de la estructura social creard
formas sociales, de este modo existird un
espacio econémice, politico, Juridico e
ideolégico.

Las relaciones de produccién se’

transforman en la prdctica en formaciones
sociales estructuradas y estas se expresan
fisicamente dando lugar a diferentes tipos de
espacios.

Existen tres tipos de vivienda en
esta zona:

Vivienda precaria: En condiciones
de deterioro, se localizan en el Camino Real
a Toluca. Arteaga y Salazar y en las colonias
Carlos A. Madrazo, el Pedregal, Viadas y
Aureli. Cabe reiterar que estos inmuebles,
en su gran mayoria, son el resultado de
procesos de autoconstruccion de la poblacidn
de escasos recursos.

Vivienda popular: tiene cimientos
de piedra y mamposteria con losas de
concreto, luz e hidrantes pero sin desages.
Estas viviendas se localizan en la calle 16
de Septiembre y Jalalpa. sobre la Avenida
Tamaulipas y en las colonias Carlos A.
Madrazo. El Pedregal. Viadas y Aurelil junto
con habitaciones de tipo precario.

Vivienda residencial de segunda
clase: Cuenta con todos los servicios
publicos, es decir. agua. luz. drenaje.
teléfono y en general se trata de viviendas
muy adecuadas. Estas se encuentran
principalmente en la proximidad del camino a
Santa Lucia y en poblados como Contadero y
La Venta.

El control y manejo del! mercado de
la tierra urbana por enormes empresas,
frecuentemente de alta integracién horizontal
y vertical hacen de ellas agentes sumamente
poderosos cuya dindmica de intereses es
dificil superar para la aplicacién de
politicas sociales y. en general. para un
desarrollo mas racional de las ciudades.
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ANTECEDENTES DE LA ZEDEC SANTA FE

La zona que a continuacion
estudiaremos se encuentra localizada al
poniente del Distrito Federal entre las
Delegaciones Alvaro Obregén y Cuajimalpa.

A principios del siglo XX, de
manera rustica se inicia la explotacion del
suelo en la zona aledafia al pueblo de Santa
Fe y Cuajimalpa, extrayendo materiales de
alta calidad —arena azul y piedra-. Ante el
descubrimiente de las minas de arena, la
iniciativa privada se decide a intervenir en
la explotacidn del subsuelo. concesionado por
el gobierno federal, las compafifas encargadas
de la explotacién de arena son: El Ocho y
Medio, Arenera la Fe, La Mexicana. Arcén S.A.
y el Tridngulo. Es asi como los trabajadores
de las minas, provenientes de los estados de
Michoacdn y México. principalmente, fueron
formando asentamientos humanos a las orillas
de 1la via del tren Tacubaya-La Venta.
surgiendo las colonias Cruz de Palo. Cruz
Manca, La Rosita, El Ocho y Medio. EIl
Pedregal. La Fe y La Cuchilla, que crearon
derechos sgsobre la posesién de la tierra.

Recientemente esta extensa zona de
la Ciudad de México. denominada Lomas de
Santa Fe. ha sido definida como un drea de
tratamiento urbanistico especial., dadas sus
caracteristicas de ubicacién estrateégica y
topogrdfica.

Debido a la sobrepoblacién
existente en el D.F., y 1la consecuente
disminucién de dreas verdes y recreativas.
las autoridades del D.D.F. optaron por
rescatar las superficies arboladas que ain
persisten en el 4rea de Santa Fe, para
convertirla en una zona de rehabilitacidn
ecoldgica argumentando, la proliferacién de
asentamientos humanos en forma irregular,
giendo que en algunos casos la posesion de la
tierra es hasta de 40 afios en algqunos casos.

El 30 de 3julio de 1984 el Diario
Oficial de 1la Federacion, anuncia la
expropiacién de 850 hectareas. dentro de un
programa de S E RV I M E T (servicios
metropolitanos) orientado a obtener una gran
reserva territorial para el D.D.F, en las
zonas de Santa Fe-Contadero y Santa Fe-Santa
Lucfa, enmarcados en 1las delegaciones de
Alvaro Obregén y Cuajimalpa, declarando la
Zzona expropiada: propiedad piblica, para
mejorar las condiciones de vida de sus
habitantes. ofreciendo el establecimiento de
servicios publicos, la apertura, ampliacién
o alineamiento de calles y aquellas obras que
faciliten el trdnsito., el embellecimiento.
ampliacién y saneamiento de las poblaciones;
la construccién de escuelas, parques Yy
jardines: y en general servicios publicos de
beneficio colectivo. "



Los predios y colonias consideradas
en la expropiacién son: Tepecuache, Preconsa,
Jalalpa, Tlapizahuaya, Hospital, Tlayapaca,
Aureli Viadas, El Pedregal, Carlos A.
Madrazo. Prados de la Montafia 1.2.3 y 4:
Héctor Veldzquez Cardona. Casa Blanca,

La Alemana, Zoyugualdn, El Tridngulo,
La Ponderosa. Cravioto, Escobedo, Cruz Manca
y La Mexicana.

El procedimiento para llevar a cabo
la expropiacidén consistia en adquirir los
terrenos de las minas, conviniendo el pago a
través de las regalias que tienen obligacién

de entregar al D.D.F.. las compafifas
areneras. por la explotacién de materiales
pétreos. Sin embargo en contraposicién al

decreto expropiatorio, a fines de 1985 y
hasta 1988, las reubicaciones forzadas, los
desalojos, las amenazas y las detenciones
iban a 1la par de 1los trabajos de 1los
trascabos. camiones y motoconformadoras para
despejar el drea. Como ejemplo en el predio
"El Pedregal' fueron desalojadas 15 familias
gue se asentaban en una superficie de 11 000
metros cuadrados. los cuales habitaban desde
hace mds de cuarenta afios.

En el mes de enero de 1989, se
constituyé el Consejo de Fomento de
Inversiones del D.D.F., cuyo presidente en
aquel entonces era Manuel Uribe Castafieda, la
funcidén de este consejo es abrir las puertas
a la iniciativa privada en los proyectos y
obras del D.F., reprivatizando asi la ciudad.

Tal es el caso del Proyecto Santa Fe que
comprende B850 hectdreasz (correspondientes al
decreto expropiatorio antes mencionado).
donde se pretends crear un pelo de desarrollo
econdémico, y fomentar las actividades
turisticas, comerciales y habitacionales; que
contard con inversién nacional y extranjera:
construyendo un  macrocentro comercial.
reubicando el Centro Deportivo Olimpico
Mexicane, Televisa, La Cineteca Nacional y

La Universidad Iberoamericana.

Para dotar de infraestructura a
esta zona y alentar la inversién econdmica.
se construyeron vialidades de gran
envergadura sin importar la tala inmoderada
de &rboles en el tramo San Mateo-La Venta,

.pues esta arteria comunicard al Aeropuerto de

Toluca. el cual adquirird a futuro la
categoria de Internacional: asimismo se tiene
proyectada una vialidad que comunicard esta
Zona con el Perifédrico., lo cual afectard a
varias colonias.

En Santa Fe existe también un
basurero, donde se deposita aproximadamente
la tercera parte de los desechos s6lidos que
se generan en la ciudad. Ahi se practica la
seleccion de subproductos (pepena) en
condiciones rudimentarias lo gue representa
graves riesgos para el personal que
desarrolla esas actividades.s VER PLANO U-2
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Originalmente estaba ubicado en el
predio en lo gque es hoy la Alameda Poniente:
una extensa alfombra de dreas verdes que
cubre un inmenso relleno sanitario., en el
cual se depositaron millones de toneladas de
basura, que servian como fuente de trabajo
para mds de 300 familias de pepenadores
asentadas alli, las cuales posteriormente,
junto con el nuevo tiradero, fueron
reubicados en el predio denominado Tlayapaca,
desde hace aproximadamente cuatro afios.

SERVIMET definioé los usos de suelo
para el Proyecto Santa Fe, considerando el
desarrollo industrial, comercial y de 4reas
de vivienda. Cabe mencionar gque con lo que
respecta a las zonas habitacionales se tienen
contempladas tres categorias: vivienda de
interds social. medio y de lujo. Sin embargo
1o que no se dice es que se planea ubicar la
vivienda popular sobre rellenos sanitarios,
los cuales legalmente no son aptos para
llevar a cabo cualquier tipo de construccién.
pues la deficiente compactacién de los
desechos no garantiza la rigidez del suelo.
En contraposicién encontramos que en los
fraccionamientos de lujo existentes a un
costado de la UIA, se valua el metro cuadrado
de terreno entre 250 y 400 ddélares.
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AMBITO FISICO NATURAL

Ubicacién

L.La zona de ©Santa Fe., con una
superficie aproximada de 1000 hectdreas, esta
localizada al sur poniente del drea urbana de
la Ciudad de México y tiene los siguientes
limites: al norte, 1la carretera México-
Toluca; al sur desde el cruce del camino a
Santa Lucia con el limite de la zona urbana
de Santa Fe. se continua por dicho camino
hasta su interseccién con la Calle Coral,
sigue la linea recta en direccién norte—sur
hasta el eje de la barranca Rio Becerra,
continuando en direccion poniente por dicho
eje hasta los 1limites del poblado de San
Mateo. Al oriente, el lindero de la =zona
urbana Santa Fe: al poniente, desde el cruce
del eje de la barranca Rio Becerra con el
Iimite de la zona urbana de San Mateo. se
continua en direccién norte-sur hasta su
interseccién con el camino a San Mateo de
donde sigue por dicho camino hasta la calie
Judrez de Cuajimalpa continuando por ella y
despu€s por el limite de la =zona urbana
Contadero hasta la carretera México-Toluca.

Precipitacién pluvial

La precipitacidn media en la Zona
es de 1200 mm/aflo. concentradas en el periodo
de mayo a septiembre: corresponde a una de
las dreas mas lluviosas del Valle de
Meéxico.

Las caracteristicas fisiogrdficas
de la Cuenca se han alterado y ahora algunas
depresiones producidas por la explotacién de
minas, sirven como vasos reguladores. aungue
tienen alta permeabilidad porque adn estén en
arenas. En las zonas bajas, la urbanizacién
ha modificado la permeabilidad reduciéndola.
y en consecuencia los escurrimientos son cada
vez mayores.

Clima

El clima de la zona es de C (w2)
(W) big segun el sistema Koepen modificado
por Garcia; templado con lluvias de verano
con porcentaje de lluvia invernal menor en
relacién a la total.s Es el md&s humedo de los
subhumedos con verano fresco largo con
oscilacién térmica inferior a 59C. con
vientos dominantes del norte y también
vientos moderados al noroeste. (Garcia,
1981)

Geologia

Esta Zona queda comprendida en los
flancos orientales del Cerro de la Palma: al
cumulo de productos vulcano—-cldsticos que la
constituyen se les define en geologia como
formacién Tarango. Representan un conjunto
de tobas, brechas y aglomerados de gran
variedad.s Entre ellos destacan las tres
capas de pdmez que afloran en la Carretera
México-Toluca por Palo Alto, y los potentes
depdsitos de arenas azules que se explotan en
las cafladas adyacentes.
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También son de importancia los depésitos de
arenas fluviales y de morrenas glaciales que
afloran a la base de las citadas arenas
azules.

La totalidad de estos productos
cubiertos en las partes superiores por tobas
arcillosas rojizas del Pleistoceno Superior
(arcillas Sangamén), rellenas barrancas
erosionadas en tobas amarillentas Yy
pumiticas, depositadas a finales del
Pleistoceno Medio.e En esta €poca el drea
consistié de una barranca amplia, cavada por
aguas fluviales y la accién de glaciares.
Esta barranca bajaba desde la =zZona de
Contadero hacia el noreste en direcciodn de lo
gue hoy es Santa Fe. Sin embargo. en el
sitio que se conoce como la mina Totolapa se
le unia al wvalle anterior un valle lateral,.
que descendia desde el hoy poblado de
Cuajimalpa.

El conjunto de estos wvalles
profundos fue cubierto por arenas azules hard
unos 170 000 affos, a raiz de erupciones
paroxismicas que se produjeron en la caldera
del Cerro de las Palmas. Dichas arenas son
las que en la actualidad, se explotan a cielo
abierto en minas hondas. Donde las
explotaciones alcanzan las formaciones
basales, afloran debajo de dichas arenas
depdsitos fluviales y acumulaciones de
morrenas glaciales.

Donde existen suelos, estos tienen

textura media sin problemas de ventilacién ni
drenaje, de tipo Regosol Eutrico, Geozem
Hdpilco y Litosoles. Los de tipo Regosol
Eutrico son suelos de fertilidad media- alta
formados de cenizas volcdnicas. sin ningun
horizonte. El Feozen H&lpico con una capa
superficial rica en materia orgdnica, con
permeabilidad y fertilidad moderadas.
Los Litosoles se caracterizan por tener una
profundidad menor de 10 cm. hasta la roca
madre, varian segin su naturaleza y pueden
ser fértiles o infértiles, arenosos o
arcillosos.y

Por debajo del suelo wvegetal
existen grandes depdsitos de limo arenocso,
grava arenosa y arena limosa cementada, que
son los materiales explotados por las minas.

La zona de Santa Fe se ha
caracterizado desde hace mds de 4 décadas,
por ser una fuente de suministro de productos
pétreos para la construccién en el D.F.

Esta explotacion también ha
modificado el paisaje del d&rea y donde
existieron bosques, ahora quedan extensas
areas sin cubierta vegetal. grandes
depresiones y en general una configuracion
topogrédfica dificil de integrar al esquema de
usos del suelo de las dreas aledaflas.
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AMBITC FISICO ARTIFICIAL

Usualmente. !a distribucion del
equipamiento urbano, independientemente a
problemas de insuficiente cobertura, tiene
una inadecuada distribucién fisica que se
traduce en dificultades de acceso para gran
parte de los usuarios y, por ende, en grandes
desplazamientos y tiempo recorrido con sus
consiguientes efectos negativos en la calidad
del aire. suministro de agua. drenaje y
vialidad.

Infraestructura

Ahora bien, frente al problema del
acrecentamiento acelerado de la demanda de
abastecimiento de agua. se halla el relativo
a resolver adecuadamente los requerimientos
de drenaje y de evacuacioén o utilizacién de
aguas pluviales., 1o cual ha implicado 1la
construccién de colosales y costosas obras,
como es el caso del drenaje profundo.

A. Agua Potable.

Al norte de esta Zona atraviesa el
acueducto del sistema Lerma: al sur existe
una linea derivada del ramal de Santa Lucia
de dicho sisgstema, con dos tangques de
almacenamiento de agua. En el poniente cruza
un acueducto del mismo sistema con didmetro
de 48" y otro de 20" este tltimo atraviesa
por la mitad del drea de este proyecto.

La infraestructura de agua potable
permitird contar con recursos suficientes
para las necesidades de la zona, en virtud de
la proximidad respecto a las instalaciones
para entrega de agua en bloque. proveniente
del Cutzamala. VER PLANO U-9

B. Drenaje.

La situacién del drenaje sanitario.
en cambjo es muy limitada en la zona. Se
corre el riesgo de seguir descargando aguas
residuales en los cauces sino se construyen
colectores para los asentamientos humanos.
VER PLANO U-10

C. Vialidades principales.

1. Camino Santa Fe—-Contadero
o Camino Real a Toluca.

2. Avenida Tamaulipas.
3. Calle 16 de Septiembre.

4. Arteaga y Salazar.

5. Coral la Fe.
VER PLANO U-7

D. Energia eléctrica
VER PLANO U-8
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Equipamienteo

Actualmente, la dinamica urbana, en
gue vive la mayor parte de la poblacion de la
Zona. ha llegado a un punte cadético, que
comprende tanto las carencias de los
equipamientos y servicios necesarios para la
subsistencia, como son educacién, salud,
vivienda, transporte. etc., como las mismas
formas de convivencia y. por otra parte, los
problemas legislativos y administrativos gue
plantea una zona con las caracteristicas como
,la que nos ocupa.

VER PLANOS U-11, U-12, U-13

Imagen Urbana

La urbanizacidn no planeada provoca
problemas en el paisaje urbano en general y
en las zonas que forman parte del patrimonio
cultural de la ciudad por el interés
histérico o estético de su trazado, de sus
monumentos o edificaciones, mismos que tienen
un papel singular en la identidad fisica y
social de sus habitantes.

En esta Zona resalta el contraste
de 1la conjuncién urbano-rural, donde se
advierten efectos negativos. Un ejemplo de
"modernidad” en este caso, es la Universidad
Iberoamericana gue ocupa una superficie de 20
hectdreas, destinadas a edificaciones, areas
jardinadas y zonas deportivas:

esta miniciudad. casi autosuficiente. elude
cualguier contacto con su entorno, al
mantenerse aislada de su contexto, perc no
con el sentido positivo de independencia.
sino con el afdn de distinguirse, pasando
completamente por alto la tipologia del
lugar.

En la proximidad del Camino Real a
Toluca. se encuentra ubicado el tiradero de
basura de Santa Fe. Ahi se concentran
aproximadamente 3000 toneladas de desechos al
dia para su pepena; consideramos que sSu
ubicacidén es importante en el contexto del
andlisis que aqui se realiza. ya que el &rea
que ocupa el basurero es de 33.46 hectdreas.

las cuales por cierto. ya resultan
insuficientes. por 1leo que se avanza al
terreno del ocho y medio. El cual esta en

proceso de urbanizacién. pues como ya hemos
mencionade, fue destinade a la vivienda y su
situacidén legal no estd totalmente aclarada.

Por 1o que respecta a las 4reas
verdes, esta Zona cuenta con una buena
cantidad, nos referimos a la recientemente
creada Alameda Poniente:; y aunque, si por una
parte. serdn favorables para los habitantes
del lugar 1los Dbeneficios de wuna =zona
arbolada. por otra, siendo este terreno un
relleno sanitario, traera también
enfermedades. sobre todo de la piel, a través
de los gases que los desechos enterrrados
generan.
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INSTANCIAS ECONOMICAS Y SOCIALES

En términos generales, segun lo
sefifalamos en la parte introductoria., hablar
de la calidad de vida en las grandes ciudades
alude a un marco general que incluye tanto lo
relativo al empleo y rasgos socioecondémicos
de la poblacién. como a la disponibilidad y
acceso al equipamiento Y servicios
colectivos, asi como a las caracteristicas
del medio ambiente propiamente dicho. Y como
también se desprende de lo hasta aqui
expresado. si bien en tdrminos amplios el
intenso y desordenado crecimiento urbano
tipico del subdesarrollo implica
disminuciones en la calidad de vida vy
problemas para la funcionalidad de la Zona
como un todo. estas cuestiones tienen efectos
muy diversos sobre los diferentes estratos
sociales.

La presencia de minas. el tiradero
de basura y la proximidad al &rea urbana de
la Ciudad de México. han sido las condiciones
propicias para la proliferacion de
asentamientos humanos en forma irregular, con
los problemas caracteristicos de falta de
servicios y en consecuencia riesgos para la
salud. :

En esta Zona el principal problema
social se deriva de 1la existencia del
tiradero. ahl se realiza la seleccién de
subproductos en condiciones insalubres:
ademds de que a los trabajadores de este
lugar se les catalogue como un grupo social
marginado. En el affo de 1983, la Comisién
de Ecologia del D.F. estimé la existencia de
2547 familias dentro de la =zona; de ellas
1250 correspondian a los traba jadores
dedicados a la pepena.

La vivienda de estas personas es de
tipo precario. caracterizada por tener suelos
de tierra., paredes y techos de ldmina. carton
o desechos de basura, sin agua. ni drenaje.
a veces sin luz. Ademds este tipo de
vivienda se localiza en el terraplén y/o en
el mismo basurero.

Otro problema social se da en las
minas de materiales pétreos, las cuales
ocupan practicamente el 29% de la superficie
expropiada Yy aunque su explotacién se rige
por medio de contratos establecidos con el
Departamento del Distrito Federal. los
trabajadores no gozan los beneficios de un
empleo justo, pues ademds de percibir tan
solo un salario raquitico no cuentan con
garantias de seguridad, ya que muchos han
perdido la wvida sepultados en la arena y
otros han sido mutilados sin que sus familias
reciban alguna indemnizacién.
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ASPECTOS JURIDICO - POLITICOS

El programa para la ZEDEC Santa
Fe. se enmarca dentrc del sistema de
planeacién urbana para el D.F.. Estad
condicionade. por los planes parciales de
desarrollo urbano de las delegaciones Alvaro
Obregén y Cuajimalpa.s sefialando desde este
nivel la necesidad de establecer en esta zona
ciertos elementos de tipo regional. como san
la creacion de el subcentro urbano. la
Alameda Poniente y el establecimiento de
areas destinadas a equipamiento y servicios
urbanos de nivel superior. )

El desarrollo comercial. de
vivienda y de oficinas en Polance. Lomas de
Chapultepec y San Angel que ya no pueden
ser atendidas en estas =zonas: asi como la
poca oferta de servicios y comercios al
poniente del Periférico: y el crecimiento
urbano gue se ha dado a lo largo de la
carretera México-Toluca, son los principales
factores que dieron como resultado a la ZEDEC
Santa Fe.

Los esfuerzos mds sistematicos para
el ordenamiento y regulacion del desarrollo
urbano del Distrito Federal se iniciaron con
la aprohacion del Plan de Desarrollo Urbano
de esta entidad. el 27 de febrero de 1980.
Este proceso continuo con ta elaboracidn de
los planes parciales de las 16 delegaciones
que lo integran, aprobades el 13 de diciembre
del mismo affo.e

Plan Parcial de Desarrcllo Urbanc

El Programa General de Desarrcllio
Urbano del Distrito Federal fue actualizado
en 1987, la version resumida fue publicada en
el Diario Oficial del 16 de julio de ese afio
vy fue el resultado de la evaluacién de
mds de 4 afios de aplicacién de diversos
instrumentos.

Estos programas se estructuran en
sectores que contienen a tos Sectores
Urbanes, Centros. Subcentros. Corredores
urbanos. Centro histdorico. Zonas Especiales
de Desarreolice Controladoe y  Area de
Conservacion Ecologica. A continuacidn se
explican brevemente cada uno de estos
sectores.

1. Sectores Urbanos.-

Se prevén como unidades
territoriales con alto grado de
autosuficiencia urbana, que con absoluto
respeto a la divisidn delegacional vigente,
permitirdn la reorganizacidn de las funciones
urbanas., 1la convivencia social y un mejor
equilibrio en la dotacidén de equipamiento,
servicios. empleo y habitacidén. Contaradn con
infraestructura ¥ equipamiento acordes a la
poblacion y actividades de cada sector. En
esta Zona el sector propuesto es: Tacubaya
considerdandose en el resto de ia ZMCM:
Azcapotzalco. Tacuba., Tizapan, Culhuacén,
Iztapalapa. Pantitldn y Tepeyac.
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2. Centros Urbanos.—

Estos permitirdn a la Ciudad contar
en el corto plazo con los puntos
estratégicos, por su localizacidén., para
satisfacer las diversas necesidades de una
poblacidn aproximada de milldén y medio de
-habitantes. situados en su area de
influencia. Su superficie 3era
aproximadamente de entre 80 y 169 hectdreas.
El Centro Urbanc en esta Zona es Tacubaya:
y los otros Centros Urbanos propuestos son:

zcapotzalco. Tacuba. Culhuacén, Iztapalapa,
Pantitlan y Tepevyac. '

3. Subcentros Urbanos.-

Son &areas complementarias a los
Centros Urbanos que ofreceran servicios de
menor nivel y usc mds frecuente. Se ubicardn
en lugares ya consolidados o con
posibilidades de ello. Tendrdn una
superficie promedio de 2 has. y atenderan una
poblacidén de alyrededor de 120 mil habitantes.
Se plantea el desarrollo de 28 Subcentros: 13
con acciones de mejoramiento: Tizapdn,
Coyoacdn. Perisur, Chabacano. Campestre
Aragon. San Antonio Culhuacdn, Santa Teresa.
Cuatro Caminos. Galerfias. Bosques de las
Lomas, Jamaica, Aeropuerto y Xochimilco: y 15
a consolidar: Santa Fe. el Rosario.
Camarones, Los Venados, Xola, Mixcoac, La
Salud., Santa Ursula Huayamilpas, Bosque de
Cedros. El Yaqui. Arbolito. Ejército
Constitucionalista. Canal de Garay y Tlalpan.

4. Corredores Urbanos.—

Son franjas concentradoras de
servicios y usos habitacionales. apoyados por
el Metro. Ruta 100 y taxis colectivos.

En ellos se desarrcllardn servicios de menor
escala que el de los Centros y Subcentros

‘Urbanos. Se wubicaran de modo de evitar

grandes desplazamientos peatonales y el uso
de wvehiculos automotores. El Programa
General de Desarrolle Urbano del Distritoe
Federal plantea la consolidacion de 205 Km de
Corredores Urbanos, previéndose para el afio
2000, 37.2 Km adicicnales.

5. Centro Histdrico.-

Para este la estrategia se orienta
a reactivar sus funciones econdémicas
perdidas. sobre todo por el impacto de los
sismos. al igual que aguellas otras de
cardcter social y cultural. incluyendo la
salvaguarda de su patrimonio cultural. Los
programas parciales y sectoriales tenderdn a
arraigar a la poblacisn residente a traves de
programas de vivienda, principalmente para la
afectada por los sismos, y de incentivos para
canalizar 1la inversiodn privada hacia su
consolidacidén y desarrollo. Y contendran
medidas para asegurar un me jor.equilibrio del
uso del suelio y para reafirmar sus funciones
econdmicas tradicionales y no contaminantes,
tales como las comerciales, turisticas y de
la industria del vestide y sus ramas
complementarias y algunas otras idéneas que
contribuyan a la generaciodn de empleos.
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E instrumentardn politicas para conservar.
proteger e incrementar el patrimonio urbano
arquitectoniceo de dicha drea. Asimismo. la
revitalizacién del Centro Histérico contempla
la racionalizacidén' de la wvialidad y el
transporte y la creacién de corredores
peatonales, en especial en calies que
concentren gran acervo patrimonial.

6. Zonas Especiales de
Desarrollo Controlado.-

De entre las que por sus
caracteristicas especiales deben sujetarse a
una zonificacidn Y reglamentacién de
desarrollo controlado cabe destacar: los
Centros Urbanos que estdn sujetos a
tratamiento preferencial para fomentar
actividades intensivas en mano de obra que
arraiguen su poblacién y permitan la dotacién
de servicios y la disminucion de movimientos
masivos origen—destino. Agimismo, los
barrios afectados por los sismos que
requieren estudios de vulnerabilidad sismica
y acciones de reordenacidén urbana acordes a
elio. Igualmente. zonas con valores
arquitecténicos y de imagen urbana que
conviene preservar, como en las colonias
Juarez, Roma Yy Condesa, [ en ejes
patrimoniales como Arenal-Francisco Sosa.
Tacuba-Atzcapotzalco: parte de Paseo de la
Reforma. entre otras. Por otra parte, en
similar tenor. poblados tradicionales en el
drea urbana. asi como poblados del Area de
Conservacioén Ecoldgica cuya expansioén debe
frenarse.

reafirmando sus caracteristicas fisicas y
sociales. Y también, lugares de altc valor
ecoldgico y/o paisajistico. como la Sierra de
Guadalupe y las Barrancas del Poniente. que
deben ser rescatadas de los asentamientos
irregulares para reafirmar sus funciones vy
racionalizar 'su uso. Finalmente, zonas en
las que se desarrollan actividades que por su
naturaleza exigen acciones de mejoramiento y
seguridad como la Refineria 18 de Marzo. o
las instalaciones industriales en proceso de
reubicacion.

7. Area de Conservacion Ecologica.-

Esta, es fundamental para detener
el crecimiento horizontal de la ciudad y
asegurar el equilibrio ecologico de esta con
su entorno natural. incluyendo el aspecto
bdasico de la proteccidn de las =zonas de
recarga acuifera, y de las agricolas vy
forestales, gque se ven amenazadas por la
irregularidad de la tenencia de la tierra.
aunada a las presiones gue ejercen los usos
urbanos y aun por las propias actividades
rurales inadecuadas.

La delimitacion fisica entre el
Area de Conservacién Ecoldogica y el Area de
Desarrollo Urbano estd claramente definida
por la linea de conservacion ecoldégica. cuya
finalidad es marcar el limite del crecimiento
de la segunda., preservande ante todo. las
usos agropecuarios y forestales en la
primera.
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Ia linea de Conservacion Ecoldgica tiene una
longitud aproximada de 156 Km. atravesando el
territorio de las delegaciones Cuajimalpa.
Alvaro Obregdén. Tlalpan. Xochimilco. Tldhuac
e Iztapalapa. Dada la importancia de este
limite para detener el crecimiento urbano
horizontal. se expidié la Declaratoria de
Usos y Destinos para el Area de Conservaciodn
Ecologica.

Asimismo. el desarrollo al interior
de la ZEDEC Santa Fe ha sido condicionado por
una serie de proyectos especificos gue wvan
desde ia propuesta de modificacidén vy
generacion de la topografia actual. hasta los
encausamientos de los escurrimientos que
generan en la =zona y la propuesta vial que
pretende no sdlo en troncar las dreas urbanas
al interior de la ZEDEC. sino también enlazar
al D.F.con el Poniente de la zona.

Objetivos.

1. Rescatar a la region de Santa Fe
del deterioro ambiental que ha sufrido a
partir del concesionamiento de su suelo para
la extraccion de materiales pétreos para la
construccion.

2, Contribuir al equilibrioc
ecologico de la regicn y al de la Ciudad de
México. previendo a esta =zona de las

presiones de ocupacidn urbana a que esta
sujeta.

3. Definir al interior de la ZEDEC,
los usos y destinos que sean compatibles con
las caracteristicas fisico naturales vy
fisico~ artificiales de la misma. asi como
los usos existentes en su entorno inmediato.

4. Establecer una importante oferta
de sueleo habitacional para los diferentes
estratos socio~econémicos. en zonas que estén
debidamente integradas a la estructura urbana
propuesta y que puedan ser dotadas de los
servicios urbanos necesarioes.

5. Evitar la desaparicion de
cafiadas. monticulos y peflascos por accién de
desmontes o rellenes.

6. Desarrollar una estructura vial
que articule el valle de México. con la
Ciudad de Toluca, en sentido oriente-
poniente. mediante vias alternas que
descongestionen las vias actuales y que
presenten alternativas al anillo Periférico
y anillo interior en la vinculacidn
norte-sur.

No obstante. entre los elementos
que limitan la aplicacion de los programas de
desarrollo urbano figuran desde los errores
hasta ios intereses creados, las presiones de
grupos e intereses poderosos. las
disposiciones arbitrarias a nivel de gobierno
federal y local gque se dan al margen de lo
que aguellos establecen. en todo io cual
actua. desde luego. la corrupcién
prevaleciente en nuestro medio.
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Pregentdndose el caso de que las obras de
equipamiento. realizadas en cierta medida por
la Federacidén., son las que presentan menor
congruencia con los planes.

Un aspecto a destacar. es que si
bien el marco Jjuridico wvigente. aunque
perfectible. aporta por ahora una base
normativa suficiente. con frecuencia no se
aplica en forma plena. Ejemplo de ello son

las falias en la aplicacidn de las
disposiciones de la Ley  General de
Asentamientos Humanos relativas a la

participacisdn social (articulo 6). el derecho
de preferencia de las autoridades para
adquirir los predios comprendidos en las
declaratorias de reserva (articulo 41), o en
el derecheo de los residentes locales a exigir
que se suspendan las acciones contrarias a
los planes y reglamentos (articulo 47).
Requiriéndose al respecto. junto con la
aplicacion cabal de las normas, reglamentar
debidamente las disposicicones existentes y.
en especial. resolver las fricciones entre la
legislacion urbana y la rural y superar las
practicas ilegales gque se presentan sobre el
particular. Como es el caso que sSe pone de
manifiesto en la ZEDEC Santa Fe.

En general. y sin detrimento de los
loables esfuerzos realizados en su desarrollo
de apenas algo mds de diez afios. la
planeacion urbana en México requiere superar
una serie de obstaculos y limitaciones.

ENFOQUE IDEOLOSICO

Un problema tan complejo como el de
Santa Fe no puede ser evaluado en forma
convencional. buscando minimizar el gasto a
través de una relacién beneficio-costo.
La razon es gue existen aspectos ambientales
Yy sociales. que tienen un gran impacto en los
esguemas que se analizan. Por ello el
andlisis se plantea en términos de tres
criterios: economico. ambiental vy social.

Por un lado se maneja una economia
ilegal o subterrdnea alrededor de la basura.
que se da debido a los fuertes interages en
la cadena del reciclaje de los subproductos.
donde las enormes sumas gque Se manejan
provocan vicios y mafias que se resisten ail
cambio en la forma de disposicion final de
los desechos. a pesar de los problemas arriba
descritoes. Y por otra parte el capital
inmobiliarie vinculadce a la adecuacion de
terrenos y a la construccion de viviendas y
otros objetos arquitectonicos. actua de
acuerdo a la misma ldégica de apropiaciodn
individual. gque incluye hasta las wventalias
derivadas de la naturaleza misma: paisajes.
vegetacidon. topografia. etc.. las cuales son
convertidas en mercancias pese a no ser
productos del trabajo humano.
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Toda la economia moderna estd
fundamentada en aprovechar los recursos
naturales, convertirlos, a su vez, en
objetos consumibles que son vendidos a los
utilizadores de estos bienes, para después
clvidarse de ellos "

William E. Small



CONCEPTO

Se considera basura todo objeto que
ya no tiene ningun uso; lo gue presupone un
deseo de eliminarlo, de deshacerse de el, de
desaparecerlo ya que no se le atribuye ningdn

valor para conservarlo. La basura sugiere
suciedad, falta de higiene, mal olor,
‘desagrado a la vista, contaminacién,

fecalismo, impureza y turbiedad.s

Sin embargo. el termino de
"residuos" es mAs apropiado que el de
desechos o basura. El diccionario de la Real
Academia de la Lengua Espaficla define la
palabra residuo como: parte o porcién que
queda de un todo, 1o que queda de la
combustién, evaporacién, descomposicion o
destruccién de una cosa. Sindnimos: resto,
remanente, restante, sobrante, sobras.

Otras definiciones son:

Desecho.— Cosa que se desecha, residuo,
lo que queda después de haber escogido 1lo
mejor o mds Util de una cosa.
Lo que no sirve.

Detritus. - Resultado de la
descomposicién de wuna masa sdlida en
particulas.

Desperdicio.— Derroche., residuo de 1lo
que no Se aprovecha.

Basura.— (del latin versra, derivado de
verrere, barrer) Suciedad que se recoge
barriendo o limpiando. Lo repugnante o
despreciable. Residuos de comida, papeles y
trapos viejog. trozos de cosas rotas y otros
sobrantes.

Aunque por otra parte. algunos

denominan " desperdicios " a materiales como:
sustancias org#&nicas, vidrio., papel, metal.
etc. cuando estos ya han sido separados.
A diferencia de la cominmente llamada basura
que tambien se define como: "la mezcla que se
forma con materia orgdnica, papeles, cartén,
vidrio, chatarra metdlica, telas, etc.”

Esta importante diferenciacidn la
trataremos mds adelante detalladamente.

De las diversas acepciones que se
han propuesto ., algunas de las admitidas por
los legisladores son:

"Todo bien mueble destinado por su
propietario a ser abandonado”;
otra propone lo siguiente:

"Un material cuyo poseedor no puede
ni valorar, ni arrojar tal como estd al medio
exterior".z

La idea es clara, pero ofrece un
aspecto subjetivo. Ella supone, en efecto,
que un cierto material sdlo debe considerarse
desecho si su poseedor no lo puede valorar,
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como el aceite usado, que es desecho para el
utilizador., pero no para el recuperador, que
podrd servirse de el como materia prima.

0O los sueros de gueseria, que nho serian
desechos si se wutilizaran para alimentar
ganado. Cualguier otro material serd desecho
gi no se le puede arrojar al medio exterior.
Para mostrar un ejemplo, si un dia se
prohibiera verter en la atmésfera los gases
quemados que arrojan los automéviles, estos
pasarian a ser un desecho.

Pero atn si tuviéramos delimitado
lo que es un desecho y lo que no, todavia
nos enfrentariamos a otras clases de
diferenciacion, por ejemplo:

En algunos casos es evidente lo que
es un desecho '"s6lido", sin embargo existen
casos limites en los gque surge la duda;
especialmente en los sedimentos, en los
fondos de recipientes y generalmente en todo
lo que es pastoso. Si el hecho de no ser
bombheables genera particularidades,.
especialmente para la manipulacién, . no hay
que olvidar que algunos desechos liquidos
requieren tratamientos egpeciales cuya
complejidad y costo se equiparan con los de
otros muchos desechos industriales sdlidos.
De hecho, la verdadera distincidén que cabe
establecer debe referirse al contenido de
agua de los desechos: mds alld de un umbral
que se podria calcular en el 95%, se puede
hablar de un "agua residual" cuyo tratamiento
requiere todo un conjunto de técnicas

particulares. Mds acd de ese umbral (fondos
de cubetas de carburantes, y solventes, por
ejemplo), los métodos de tratamiento se
aseme jan mucho a las teécnicas de eliminacidn
de 1los desechos sélidos. Mds bien que de
"desechos s6lidos”, habria que hablar pues,
de ‘"desechos con un contenido de agua

relativamente poco elevado”. Aunque
regularmente se conserva la denominacién de
"desechos s6lidos" en razon de su

simplicidad.

En general, se considera '"so6lido"
un desecho que es ''paleable", es decir, que
se puede cargar con una pala: y "liguido". un
desecho que es '"bombeable”, esto es. que
puede ser aspirado y expulsado con una bomba.
Pero como las bombas son cada vez mds
perfeccionadas, ocurre que hay degsechos que
al mismo tiempo son "paleables y bombeables",
lo que permite elegir entre estos dos grupos
de métodos para tratarlos. No est& deméds
recurrir al sentido comin para resolver este
caso.3

Por 1lo tanto, en base a lo
anteriormente expuesto, podemos definir a los
desechos o basura como: " proteiformes ",
es decir que adquieren distintas formas, y
gobre todo que se les atribuyen diversos
valores, como hemos visto, dependiendo de la
situacidn; y ademds también podemos
considerar que, cuando se habla de un desecho
dado. este lo es acaso, s6lo en cierta época
y para determinado poseedor.
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EL MANEJO DE LOS DESECHOS

Origen y clasificacién.

Debido a que no hay una definicién

precisa de lo que se considera un desecho,
tampoco se puede hacer una clasificacidn
exacta de los diversos tipos de desechos,
algunos investigadores los agrupan segiin sSu
origen: domiciliarios. hospitalarios.
industriales, agroquimicos, etcétera.
Sin embargo algunos quedan excluidos por
desconocerse su origen € incluso se llegan a
menospreciar algunas de sus caracteristicas:
por ejemplo, en los desechos hospitalarios no
siempre se toma en cuenta el material
radioactivo que se utilizé en la medicina
nuclear. Pero en una clasificacién mds
general podemos dividirlos en dos grandes
grupos: los desechos peligrosog y los no
peligrosos.

- No obstante, para presentar un
panorama ilustrativo de la problemdtica del
manejo de 1los desechos explicaremos tres
categorias de las méds conocidas: los
industriales, los nucleares Y los
domiciliarios.

Toda actividad humana produce

desechos, y m&s aun en la actualidad en que
la productividad se sustenta en complejos
procesos. Los desechos industriales
congtituyen uno de los problemas derivados de
la actividad industrial; esta modifica el
medio ambiente, cuando por el uso de diversos
tipos de energia, principalmente por el uso
de combustibles fésiles, contaminan el aire.
Asi mismo, como producto secundario de los
diversos procesos industriales. se producen
distintos tipos de residuos: unos ligquidos
que se descargan en los drenajes, otros
s6lidos que se manejan como "basura’.
No obstante en la actualidad se sabe que
existen mejores opciones para el manejo de
los residuos y que muchos de ellos requieren
de un tratamiento previo a su disposicién
final para evitar gque puedan afectar la vida
de las comunidades.

Sin embargo, es mds importante aun.
conocer gue del total de estos residuos
industriales producidos diariamente, se
estima gque 14,500 toneladas diarias deben
considerarse como residuos peligrosos: esto
guiere decir, que por su naturaleza son
capaces de ocasionar dafios a los ecosistemas
cercanos a ellos:; contaminando el suelo, el
agua y los campos agricolas, alcanza a
afectar a los ecosistemas vegetal y animal;
i incluyendo clarc ! al ser humano.
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Los residuos = industriales
peligrosos, se catalogan segun el cédigo
CRETIB dependiendo si es:

Corrosivo.

Radioactivo.

Explosivo.

Téxico.

Inflamable.

Biolégico.

Del 100% de desechos peligrosos que
se controlan por affo, el 50% son generados
ese mismo afio, y el otro 50% vienen de sitios
que han sido limpiados, en los cuales, se
arrojaban dichos residuos sin ningin
tratamiento. El tratamiento en el caso de
los desechos peligrosos. puede variar segun
el tipo de residuo, por ejemplo. una tonelada
de una sustancia pudiera ser menos dafiina que
un gramo de otra.

La Normatividad indica que estos
desechos deben ser, (tras minuciosas pruebas
de laboratorio para determinar su
peligrosidad): incinerados, estabilizados,
solidificados ©, en el ultimo de los casos
confinados. Un conjunto de este tipo de
pruebas puede llegar a costar hasta un millén
de délares. Debido a esto es que la mayoria
de los industriales eluden su responsabilidad
para con el medio ambiente.as

A pesar de esto, cabe resaltar que
anualmente se tratan varios millones de
toneladas de desechos peligrosos, pues
algunos empresarios si estdn dispuestos a
destinar parte de sus wutilidades para
proteger el medio ambiente.

El desarrollo de la sociedad actual
permite prever, ¥y no seria deseable lo
contrario, que la planta industrial se
diversifique y crezca. El hecho de que la
planta industrial. en su conjunto, utilice
las mds modernas tecnologias, que sin duda
alguna, dia a dia son mas limpias.
disminuiria el problema. No obstante
siempre habrd residuos, en parte porque no es
posible cambiar de inmediato toda la planta
industrial gque aun Iabora con tecnologias
obsoletas y por otra parte porque incluso las
mds limpias producen residuos.
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Convienedistinguir tres diferentes
categorias de degschos nucleares ., también
conocidos como residuos radiactivos: los de
alta, media y baja radiactividad. Mientras
que los residuos de radiactividad baja vy
media no presentan problemas irresolubles,
los procedimientos de eliminacién de 1los
residuos de alta radiactividad son todavia
imperfectos. El desprendimiento de calor y
radiaciones de estos ultimos desechos es
extraordinariamente intenso y disminuye muy
lentamente: por ello su manipulacidn es
delicada y costosa. Estos subproductos de
la reaccién en cadena son extraidos del
combustible nuclear "agotado' después de unos
affos de funcionamiento, en un proceso en el
gue también se recuperan el uranio y el
plutonie dtiles para 1a fabricacidén de
combustible nuevo. Almacenados durante un
cierto tiempo en recipientes herméticos
egpeciales, 108 residuos radiactivos son
finalmente incluides en blegues de cristal o
ceramica lo suficientemente capaces para
fijar estas peligrosas sustancias.s

El sitio para depositar ilos
residuos radicactivos es por el momento
problemdtico. Y es que por ahora no existe
ningin lugar capaz de aislarlos
definitivamente de la biosfera. En las
antiguas minas de sal de Asse, cerca de
Wolfenbuttel, en la Republica Federal
Alemana, sustancias calentadas con
dispositivos electrdénicos simulan, con fines
experimentales.

el desprendimiento teérmico de los bloques
vitrificados de residuos, enterrados en
gruesas formaciones salinas.

Se tiene en perspectiva el disponer
un cementerio atémico en otras formaciones
geoldgicas: rocas graniticas, yacimientos de
anhidrita, estrato de arcilla.

Para que los "cementerios atdmicos"
sean seguros, deben ser profundos (de mil a
tres mil metros), encontrarse en una regién
apartada de las concentraciones humanas y de
los cursos de agua, de las glaciaciones y de
la erosion.

Por ello serd muy dificil encontrar
lugares que satisfagan estas condiciones. Se
han apuntado la idea de sumergirlos en rocas
submarinas o en los hielos del Antdrtico.

La eliminacidén de los desechos
radiactivos es un desafio a la técnica.
Existe tambien un aspecto moral de la
cuestidén, pues una mala gestién de las
sustancias nucleares podria afectar a muchas
generaciones. Los restos radiactives se han
convertido en el simbolc de una sociedad gue,
a base de aumentar su produccidén, puede
llegar a ser incapaz de neutralizar tales
residuos. Tal vez este desafio logre
despertar la imaginacién de los cientificos
dedicados a la investigacidén y llegar a
soluciones vdlidas.
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Los desechos domiciliarios

estdn constituidos. entre otras cosas. por:
latas, trozos de vidrio, restos de vajillas.
hojas y otros residuos de cdscaras Yy
desperdicios de frutas y verduras. metales,
trapos. cuero., papeles. cartones. productos
procedentes de la limpieza de las calles as{
como de ferias, mercados y toda clase de
lugares publicos.

Generalmente este tipo de desechos
suelen contener gran cantidad de agua. debido
principalmente al alto porcentaje de materia
orgdnica en su composicion.

Los escombros procedentes de
trabajos publicos y particulares. no estédn
comprendidos en la denominacién de basuras
domésticas, y su evacuacién se hace
generalmente en tiraderos independientes en
la periferia de las ciudades: no suelen
presentar peligro por lo que a higiene se
refiere; sin embargo, habra que vigilar su
compactacidén y su composicién sobre todo si
se desea edificar sobre ellos, en casoc de que
la construccién en este tipo de terrenos sea
permitida.

Otro tipo de desechos que tampoco
se consideran dentro de este conjunto son los
restos metdlicos tanto de coches como de
fdbricas en general, los procedentes de
hospitales vy clinicas asi como los
desperdicios de mataderos.

El volumen as{ como la composicidn
son variables, segin el pais de gque se trate
y mds aun de la clase de ciudad. de las
costumbres, época del afio etc. Por ejemplo,
en Espaffa normalmente el 25% de estos
desechos es de tipo orgdnico mientras que en
México se estima hasta en un 50%

El clima es otro factor
determinante en dicha composicidn, pues en
paises con invierncs nevados., por ejemplo, el
uso de chimeneas produce cenizas en un
volumen considerable, cosa que en los paises
como el nuestro ni siquiera se considera.s

Segun el wurbanismo puede haber
también grandes variaciones, de una zona
habitacional con gran cantidad de edificios
de departamentos, a una colonia periférica de
casas aisladas y mas adun si estas cuentan con
Jjardin. Por otro lado, el nivel de vida de
la poblacién aporta. de manera considerable,
diferencias en la composicién de la basura de
un lugar a otro, asi como las actividades
econdémicas, que son determinantes en el tipo
de desechos que se producirdn, por lo cual el
tipo de basura que encontramos en una regién
turistica costera, es muy distinta de la de
una 2zona de oficinas, por hacer alguna
comparacidén.

En los Estados Unidos, la
produccién diaria de residuos dom€sticos
supera ya la cifra de 3 kg por habitante.
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En Europa occidental, los indices
correspondientes son notablemente menores,
pero las tendencias de incremento constante
son las mismas y con tasas de crecimiento atn
mds elevadas.

De igual manera hablar de 1los
volumenes de basura que produce diariamente
la Ciudad de México, es hablar de su
poblacién, hablar del incremento de dichos
volumenes es por ende hablar del incremento
de la poblaciéon y de las crecientes
necesidades de consumo; asi encontramos que
la cantidad de basura producida durante un
mes, alcanza 15 000 toneladas diarias. lo gue
seria suficiente para llenar tres veces un
estadio como el Azteca, con capacidad para
110 000 espectadores.

Asi mismo resulta necesario
precisar los elementos principales que
conforman la basura. en términos generales,
para dar una idea mds clara de el porque de
la importancia que tiene el estudio de los

desechos en la sociedad actual. Existe un
estudio realizado por el Laboratorio de
Desechos Sélidos de la Planta

Industrializadora de San Juan de Aragdn que
abarca un andlisis detallado de los
componentes porcentuales de la basura
domiciliaria en los 30 diferentes sectores en
que estd dividido el servicio de limpia de la
Ciudad. Dicho estudio nos habla de los
desechos sélidos domiciliarios- que
teéricamente pueden ser recuperados como
subproductos.z VER GRAFICA COMPOSICION
DE LA BASURA EN LA CIUDAD DE MEXICO
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Recoleccién y disposicidn final.

Aunque el aumento de la poblacidn
provoca un hacinamiento en las ciudades, y
por ende una concentracién de productos de
desecho cuya eliminacidén no es fdcil sino se
recurre a medios comunitarios: el tratamiento
individual es cada vez mds inadecuado. debido
al costo tan elevado y a la complejidad de
las instalaciones cuyas exigencias van en

aumento. La instalacion individual de
tratamiento. que ahora nos puede parecer la
solucion ideal, puede tener muchos

inconvenientes; por ejemplo, la trituracion
casera no puede eliminar toda clase de
desperdicios.

Actualmente, la recoleccion vy el
transporte de los desechos dentro de 1las
ciudades se realiza por sistemas mds o menos
mecdnicos vy en ellas tienen mucha importancia
la revisidén y estudio de los procedimientos
empleados; pero donde el ©problema es
verdaderamente grave es en zonas rurales o en
nuevas urbanizaciones, donde normalmente no
estd solucionado y muy rara vez se ha tenido
en cuenta.

El urbanista o el arquitecto
debiera incluir dentro del programa de
servicios el de la evacuaciodn de los residuocs
domiciliarios, soluciondndolo con algin
sistema que reuna unas ciertas condiciones de
higiene y comodidad razonablemente exigibles.

El volumen de desperdicios es
enorme en cualquier ciudad: esto exige
estudiar los procedimientos que se utilizan
para destruir o transformar estos productos,
de modo dque no sean un peligro para la
comunidad, y mds aun, gue puedan ser
rentables.

En ocasiones, estos productos se
acumulan en taludes al aire libre, lo que
cominmente se conoce como tiradero al aire
libre, esto conduce a situaciones de
conflicto debido a que se necesita
progresivamente un espacio mayor. y a que el
crecimiento rédpido de las ciudades obliga a
que este lugar se desplace. alejdndose
paulatinamente de las mismas.

En otros paises es comun disponer
de una o varias plantas de transformacidén o
eliminacién.

Otros sistemas empleados para el tratamiento
o destruccion de los desechos son:

Incineracidén —aungque no es recomendable
a escala de gran ciudad, pues provocaria un
grado de contaminacién en la atmdsfera que
seria inadmisible-.

Pirdlisis.
Compactacioén en blocks.

Fermentacidn —transformacion de materia
orgdnica en composta— (ver capitulo siete).
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Rellenos sanitarios —basura enterrada,
ya sea sin tratamiento alguno o molida-

En la actualidad hay tres técnicas
distintas para la construccidén de rellenos
sanitarios:

La de trinchera o zanja. donde el
material de recubrimiento se obtiene
excavando un foso, dentro del cual se vuelcan
y compactan los desperdicios, cubriendolos
finalmente con tierra al abrir una =zanja
contigua.

La de rampa, en la cual en vez de
cavar una fosa para obtener el material de
recubrimiento. 3e va extrayendo este del
espacio libre situado enfrente, formando asi
un nuevo vacio en donde se acumulardn los
nuevos desperdicios.

En la técnica de extension
superficial, no se cava =zanja alguna y el
material de recubrimiento es acarreado desde
lugares inmediatos al sitio de trabajo.

Otra forma de disposicién final de
los desechos es en la alimentacidén de
animales. Aunque durante mucho tiempo se
han utilizado los sobrantes alimenticios en
las condiciones que sSe recogian, para
alimentar cerdos, recientemente debido a1l
desarrollo frecuente de enfermedades entre
los animales, las autoridades sanitarias de
muchas ciudades, han establecido
disposiciones que hacen indispensable
esterilizar la basura por medio del calor
antes de poder considerarlo como alimento
animal. La temperatura oscila entre los
80°C y 120°C y 1la duracidn del tratamiento
entre una y dos horas, y exige también una
etapa de separacion de subproductos.s
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UN MUNDG DE DESECHOS

La cuestidn de 1los desechos
a nivel mundial.

En los Gltimos afios la basura se ha
convertido en un problema mundial. Todos los
habitantes del planeta somos productores de
basura, y a medida que las sociedades tienen
avances tecnoldgicos, la produccidén de
desperdicios aumenta considerablemente. Los
estudios referentes a los desechos seffalan

gue la basura generada por sociedades
"primitivas” se integraba fdcilmente al
ecosistema. En la actualidad esto no es tan

sencillo. ya gue el 60% de los desperdicios
son de origen inorgdnico y. por lo tanto., no
se puede descomponer con la misma facilidad
que los productos naturales. _

Actualmente, en el mundo se
producen diariamente alrededor de cuatro
millones de toneladas de basuras domésticas
urbanas e 1ndustriales, con una densidad
media de 200 kg/m3. que equivalen a 20
millones de metros cidbicos, gue ocuparian un
recipiente de base cuadrada de 1 Kildmetro
por lado y de doscientos metros de altura.
Sélo un 30% de estos residuos se trata. y el
resto ya constituye una amalgama de problemas
higiénicos. sanitarios, polfticos. sociales
¥ econédmicos. ya que el costo de la
recoleccidén, transporte. y eliminacién es
cada vez mds caro; desde el punto de vista
energético, se estd también desaprovechando
el potencial de energia de los residuos.s

Es evidente el incremento en la
generacidn de residuos solidos, y aunado a
ello, se carece de la suficiente capacidad
financiera ¥ administrativa para dar
tratamiento adecuado a estos problemas.

Lo anterior se demuestra a través de los
siguientes indicaderes:

Los residuos industriales. se han
acrecentado exponencialmente al desarrollo
industrial. estimandose que sdlo un 2% de
ellos reciben tratamientos medianamente
aceptables. Y na infima parcién es
reciclada.

La preoduccién per cdpita de
residuos sélidos, ha aumentado en las tltimas

tres décadas en casi siete veces; y lo gue es

mds importante, sus caracteristicas han
cambiado de biodegradables. a elementos de
lenta y dificil degradacisn. Del volumen
total generado. el 90% no cuenta con
almacenamiento adecuado; s6lo ge recolecta el
70% con técnicas y equipos deficientes.

Se da tratamiento al 5% y la disposicién
final de un 95% se realiza en tiraderos a
cielo abierto. lo qgque trae consecuencias
negativas en todos aspectos. una de ellas: la
contaminacion del suelo.



La contaminacién del suelo es la
menos difundida, se puede decir que este tipo
de contaminacién es la que fdcilmente ‘pasa
desapercibida. pues es la gue menos se siente
al momento de ocurrir, pero la que causa
efectos mds negativos a futuro.

Una forma de entender la
contaminacién de los suelos y sus efectos, es
tratar de aprender de los paises que
iniciaron la industrializacidn tiempo atréds.
y que en el presente, enfrentan un alto costo
para encarar la desintoxicacién del suelo y
del agua.

Un estudio comparative de los
costos derivados de la contaminacién en
Estados Unidos (incluye erogaciones del
gobierno y de particulares), publicado en
mayo de 1991, sefiala lo siguiente:

RIESGO COSTO ANUAL
DOLARES

Depésito de materiales

peligrosos. 6,000, 000,000

Contaminacidén del
agua potable. 3.600, 000,000
Atencién a tanques

subterrédneos. 3.200,000,000

Limpieza de asbesto

en escuelas y oficinas. 1,200,000.000
Contaminacién atmosférica 1,200,000,000
Eliminacién de pesticidas 1,000,000,000
Radén 100,000,000

Como se puede observar, el caso de
Estados Unidos es ilustrativo. Al no
legislarse a tiempo, ni haber tomado medidas
adecuadas, se permitid, por afios. el depdsito
indiscriminado de desperdicios industriales
y domésticos en tiraderos. Al paso del
tiempo, comenzaron a fugarse los productos
quimicos depositados Y empezaron los
problemas para la poblacidn. Seprodujeron
casos dramdticos como el del canal de Lowel,
ubicado en una 2zona residencial donde se
vertieron desperdicios todxicos.
Afios después, comenzaron a presentarse casos
de intoxicacién en la poblacidén de la =zona,
la que hubo de ser evacuada. La situacién
actual en Estados Unidos es la siguiente: Se
conocen mads de 2,000 sitios en los que se
encuentran sustancias téxicas. de los cuales
deben ser recogidas dichas sustancias vy
dispuestas adecuadamente. Para este efecto,
se tiene un programa federal en el que se

-gastardn las siguientes " cantidades,

erogaciones del gobierno exclusivamente:
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gasto de descontaminacién en 1990
1000 millones de délares

gasto proyectado para 1992
1750 millones de ddélares

En el presente, se ha legislado
adecuadamente sobre el depésito de sustancias
téxicas, mas no por eso se considera el
problema de contaminacién de los suelos como
resuelto. Actualmente, hay mds de 6.000
tiraderos de basura registrados en Estados
Unidos, en donde 1la basura es cubierta
posteriormente por tierra. En estos
tiraderos se depositan las siguientes
cantidades de basura anualmente:

Tipo de millones de
material metros cubicos
- vidrio 6
~ desperdicios
de comida 10
~ desperdicios
de jardineria 31.1
— metales 36.4
- varios 55.3
~ plasticos 60.0
- papel 102.6

Esta ildgica situacidn, origina
problemas de costo y espacio, por lo que se
estdn proponiendo diversos incentivos vy
programas para aumentar el reciclado.

Sin embargo., los datos de reciclado de
desperdicios municipales son los siguientes:

1960 6.0%
1970 6.5%
1980 8.5%
1990 11.5%
Los materiales que se reciclan son
principalmente:
aluminio 32%
papel 26%
vidrio 12%
metales
ferrosos 7%
desperdicios
de jardin 2%
pldsticos 1%

El uso indiscriminado de materiales
desechables, especialmente para envases, es
preocupante, va que estdn proliferando
tiraderos de basura doméstica donde estos
abundan.

En estudios recientes de los
tiraderos de la ciudad de Los Angeles., se ha
podido notar en rellenos sanitarios
—iniciados en 1930 y que se han clausurado al
cubrir todo el espacio disponible-~. que
incluso el papel esta intacto, y se pueden
leer los directorios telefénicos arrojados
hace 60 afios.io
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Este dato nos ayuda a calcular el espacio
necesario para depositar los desperdicios que
se generan actualmente., y las consecuencias
del ecocidio que se estad generando.

En varias ciudades y paises del
mundo, se estdn llevando a cabo diversos
programas para incentivar al ciudadano a la
separacion de los desperdicios, que
posteriormente serdn reutilizados.

La eliminacién de 1los desechos
sélidos es un elemento importante en la lucha
que hoy se ha emprendido para la proteccién
de la naturaleza y de nuestro ambiente.

Estos desperdicios pueden = ser
aprovechados por medio del reciclaje.

la recuperacidn de la basura “como
tal” no es econdmica. El costo de la
separaciodn de los desperdicios no deja margen
para el beneficio de la venta de los mismos.

En Japdén y en Europa, los programas
de entrega de basura separada son
obligatorios.u

En los Estados Unidos se llevan a
cabo programas de separacion de desperdicios
domésticos y su posterior reciclado en 400
localidades. Un ejemplo de estos programas
es el de la Ciudad de Minedpolis en donde
participan 113 000 familias que separan
diario ~vidrio, latas. metales, ~ varios
papeles, y desperdicios de jardin- de los
demds desperdicios, por lo que reciben un
descuento en su impuesto de servicios
municipales {(utility bill).

En 1990 la ciudad ha conseguido eliminar el
costo de recoleccién y disposicién de la
basura por la utilidad en la wventa de los
desperdicios. En este pais. ademds de estos
programas, se cuenta con 70 plantas
procesadoras de basura, con diversos sistemas
de aprovechamiento como son la generacidn de
energia eléctrica a partir de los
desperdicios, 1a generacidén de abone por
"“composteo” o diversos grados de recuperacion
manual ¢ semiautomdtica.

El uso de pesticidas y abonos-

quimicos es también un problema - de
contaminacién de los suelos, y se ha
producido por una politica agricola
equivocada. Este problema se ha agravado y
actualmente es de dificil solucién.

VER TABLA EMISION DE RESIDUQS SOLIDQS
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EMISION DE RESIDUOS SOLIDOS (BASURA
( ) EMISION DE RESIDUOS SOLIDOS
CIUDAD EMISION EMISION | |POBLACION 30000 17
TOTAL PER CAPITA| |(MILLONES) 25000}
TON/DIA KG/DIA 20000 4
15000 Y€
NUEVA YORK 27000 1.80 15 10000 1
5000 §
LOS ANGELES 20000 2.00 10 0¥ 1 EMISION TOTAL
x o TON/MIA
MEXICO 19000 1.00 19 © & g % o <
- b4 =
< 6 435 3
ROMA 2070 0.69 3 a z > 3
2 Z O
(@] [¢]
HONG KONG 5100 0.85 6 - T
CALCUTA 5500 0.50 11
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La problemdtica de los desechos
en México.

El fenomeno del consumismoc v la
generacion de basura se encuentran
estrechamente Trelacionados, como ya se vio
ampliamente en el Capitulo II. y México no
escapa a este fendmeno.

De 1950 a 1988, la cantidad
generada de basura en todo el pais ha 1llegado
de nueve mil a sesenta mil toneladas diarias,
asi 1o seffala un informe de la secretaria de
desarrolio urbano y ecologia (SEDUE).

Como consecuencia. del aumento de
la poblacidén. algunas ciudades en nuestro
pais han empezado a experimentar los efectos
negativos del crecimiento., provocados en gran
medida por las actividades comerciales e
industriales. Problemas especialmente
graves encontramos en las grandes ciudades,
zonas turisticas e industriales.

Por lo general. los pequefios

- centros de poblacion carecen de servicio de

recoleccién y dispesicioén final. por lo que

son tirados a cuerpos de agua y predios

baldios. En caso de que se proporcione el

servicio. este es deficiente debido a que se
cuenta con equipos obscletos.

En México, segun cifras oficiales.
se producen actualmente alrededor de 4350 000
toneladas diarias de residuos industriales,
de las cuales:
337,500 corresponden a la industria minera,
81,000 a la industria gquimica y
31.500 a la agroindustria.

Estos residuos necesitan Ser

procesados con tecnologia moderna, para que
a través de este manejo., en cierta forma.
dejen de ser catalogados como basura.
Por lo cual también se han puesto en marcha
medidas para solucionarlos. En Monterrey.
Nuevo Ledn el gobierno de esta ciudad instalé
una Planta industrializadora de basura para
desahogar las 1.200 toneladas diarias de
basura gue se generan en la ciudad.

Esta planta rescata y separa. para
su reciclaje o reutilizacidn., botellas de
vidrio, pléasticos, metales ferrosos y no
ferrosos. productos derivados del papel. como
carton, revistas, periddicos y telas. Asi
mismo todos los desechos sdlides orgdnicos se
separan para producir por su descomposicidn
un fertilizante llamado composta, el cual es
rico en microorganismos y nutrientes que son
altamente benéficos para la agricultura. ya
que sus propiedades antibidticas reducen la

incidencia de plagas. lo que los
fertilizantes quimicos no pueden hacer.
La elaboracion de la composta. ocupa

actualmente el 80% de las actividades totales

de la plianta industrializadora de basura.is
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EL PROBLEMA DE LA BASURA EN EL D.F.
Antecedentes.

A partir de la llegada de 1los
_espaficles es tradicicnal en México manejar
los desechos sélidos en forma arbitraria. con
lo que se complica su manejo, creando
problemas de salud publica, de contaminacidn
ambiental. de economia y de disgusto e
inconformidad en la sociedad.
Fn la época prehispdnica, el padre
Francisco Javier Clavijero afirmaba en el afio
de 1473 que, hajo €l gobierno de Moctecuhzoma
Xocoyotzin. en las ciudades no habia una sola
tienda de comercio, no se podia vender ni
comprar fuera de los mercados. y por lo
tanto. nadie comia en las calles ni tiraban
cdscaras ni otros despejos., Habia mds de mil
personas que recorrian la ciudad recogiendo
la basura que hubiera tirada: dicen los
cronistas que el suelo no ensuciaba el pie
desnudo. ademds los pobladores estaban
habituados a no tirar cosas cn la calle.
Para el afic de 1787 las calles de
México se encontraban intransitables por el
desaseo, que al menor descuido se ensuciaban
los pies del transeunte y se pasaban muchos
meses sin que fueran barridas y los cafios
estaban llenos de pestilentes lodos, excepto
en una que otra calle, veianse en todas
muladares y de mayores proporciones en las
casas de vecindad, pues arrojaban la basura
a la calle y nadie la recogia.

Debido a lo anterior. Revillagigedo
establecié que la basura fuera recogida por
carros., con lo que se evitd que subsistieran
los muladares en las calles.

Revillagigedo hizo también que los
reglamentos municipales se llevaran a cabo
para que se barrieran y regaran las calles
con lo que impulsd el aseo y limpieza en la
ciudad.

Fue hasta el afic de 1824 cuando se
dio por primera vez el control Yy
reglamentacidén de los carros de recoleccidn.
El sgsefilor Melchor Muzquiz. coronel del
ejércite, encargado de una de las provincias
de la capital. establecid las primeras pautas
para la recaleccién domiciliaria (numerar los
carros, establecer rutas determinadas y tocar
la campanilla al pasar por las calles),
mismos que se siguen observando hasta hoy en
dia.

En un informe de la Secretaria de
Fomento del afio de 1884, se dice:

El servicio de limpia era sumamente
imperfecte porque siendo muy extenso el
radie de la ciudad., los carros no la
podian recorrer con oportunidad ¥y
eficiencia y estando el tiradero en uno
de los extremos de la ciudad era
sumamente dificil que hicieran los
viajes indispensables.is
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Para remediar este mal, se cité a los
ciudadanos inspectores de policia a fin de
que se encargaran en sus respectivas
demarcaciones de ese ramo del servicio
municipal.

Se promovio la rescision del
contrato celebrado para la limpia de la
ciudad con el sefior Jesus Salcedo y una
vez hecho esto, el 9 de marzo, se aprobé
por el Ayuntamiento el dictamen de las
comisiones unidas de Hacienda y Limpia
que consultaba que: los carros y mulas
de limpia se repartan entre los
ciudadanos inspectores quienes quedan
encargados de este ramo. Este nuevo
sistema de hacer la limpia, ha producido
los mejores resultados. notdndose ya el
buen smervicio en la ciudad y sin duda
serd mucho mejor pasado algun tiempo...

Para el primer afio el Servicio de
Limpia contaba con 83 carros, 43 pipas y 136
mulas, distribuidos entre los 8 inspectores
de policia.

Dos afios mds tarde. en 18B6, se
compré el primer equipe de limpia que
consistidé en una mdguina para barrer y otra
para regar las calles de la ciudad.

En esta época el equipo de limpia
para la ciudad estaba compuesto por 357
peones, 13 camiones vrecolectores y 70
carretones tirados por mulas, que
recolectaban un volumen diario aproximado de
700 toneladas.

A partir de 1900 se empezaron a
ievantar las primeras estadisticas sobre el
servicio de limpia. especificando la
dimensién del drea a servir. Las
caracteristicas del barrido mecanico, del
riego y del lavade, todo ello en metros
cuadrados, 1lo cual refleja de forma muy
superficial e incompleta la efectividad del
servicio, sin embargo, son los mismos rubros
que cubren las estadisticas actuales sobre el
reporte diario de labores.

En ta década de los 30°s las
oficinas del servicio de limpia, se
encontraban ubicadas en las calles de Pino
Sudrez y Cuauhtemoctzin (hoy Izazaga) frente
al mercado de San Lucas dependiente de la
Oficina de Obras Publicas. y hacia el afio de
1936. paséd a formar parte de la Direccidn de

Servicios Generales. contando con 2500
elementos, que hacian el servicio de limpia
en la ciudad. contande para ello con
vehiculos recolectores como: camiones

tubulares, llamados también de concha. gque
podian abrirse longitudinalmente en su parte
posterior y hacia los lados; Volteos hasta de
una capacidad de siete toneladas., otros méds
de marca White con capacidad de 20 toneladas
y ademds carros tirados por mulas, que
trabajaban exclusivamente en la periferia del
D.F. y con cargo a las delegaciones.
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Los camiones de 7 y 20 toneladas,
eran destinados a los mercados. Los ingresos
del persocnal ascendfan generalmente a $ 1.25
diarios y dentro de sus obligaciones estaba
barrer tramos, con sus transversales, como:
de San Juan de Letrdn a Correc Mayor en el
centro, y de la Delegacidn de San Angel a los
limites de Mixcoac en la periferia. Su
horarie de trabajo era de ocho horas
efectivas, habiendo tres turnos. ocupdndose
el tercer turno solamente para el centro de
la ciudad. !

(*abe mencionar que en el afio de
1934, es fnrmado el Sindicato de Limpia y
Transportes, auspiciado por el General Lazare
Cdrdenas, pasande posteriormente a ser La
Seccion Uno del Sindicato Unico de
Trabajadores del Gobierno del D. F.

A partir de los afios cuarenta, el
D.F. contaba principalmente con los tiraderos
denominados Santa Cruz Meyehualco y Santa Fe:
el primero. en la delegacién Iztapalapa. el
cual tuvo una recepcidn de residuos sdlidos
de 500 toneladas por dia en los primeros afios
de operacion, y 6000 al termino de la misma:
y el segundo en la delegacidén Alvaro Obregon,
con una Yecepcién de 2300 toneladas de
residuos diarios.

A partir del 12 de enero de 1971,
ia ciudad fue dividida en 27 sectores del
servicio de limpia. Sin embargo., al
efectuarse la desconcentracidn de los
servicios publicos en 1972, por acuerdo del
Jefe del D.D.F., las delegaciones tomaron a
su cargo este servicio en las dreas
correspondientes, con lo gque practicamente
aumentaron a 30 Jos sectores, debido a que
los sectores 26 y 27 propoercionaban servicio
a las delegaciones: Contreras y Cuajimalpa:
Tldhuac. Milpa Alta Y Xochimilco
respectivamente.

De 1975 a 1979, la basura ha tenido
un aumento del 230.9%, no asi la poblacidn de
la capital. De 1975 a 1976 el incremento de
basura fue del 30% global: y durante los dos
siguientes aflos se intensifica ligeramente al
32.6% y 33.8% para 1977 y 1978, debido a esto
y principalmente a los viejos sistemas de
recoleccidén de informacidén que tienen en
general, las delegaciones politicas del D.F.,
y sus tardios reportes de trabajo. lo que

muchas veces les obliga a utilizar
informaciones de periodos anteriores. que si
bien, no son totalmente exactos hY

concordantes con la realidad inmediata, son
los dnicos pardmetros que pueden servir de
base para cualquier andlisis mds profundo que
quiera hacerse scbre el tema.
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Dindmica social. econdmica vy
politica en la actualidad

En 1983 el D.D.F. inicié el
saneamiento y clausura del tiradero de Santa
Cruz Meyehualco, que consistid en espaciar.
conformar y cubrir los residuos sélidos con
tepetate, asi como 1la perforacidén de pozos
para el venteo del bio-gas generado por la
biodegracién anaerébica que sufren 1los
regiduos acumulados. Con la clausura de este
tiradero se propicid el desarrollo y creacién
de otros; como Santa Catarina., San Lorenzo
Tezonco. TlAahuac, Milpa Alta. Tlalpan Bordo
Xochiaca y Santa Fe. De esta forma se
agudizé la problemdtica para la eliminacién
de la basura. en la Ciudad de México.s

El inicio de la clausura de estos
tiraderos fue a principios de 1985,
incluyendo también al tiradero al aire libre
de Santa Fe.

En 1984 el D.D.F. seleccioné dos
sitios para rellenos sanitarios; uno en el
Bordo Poniente en un lugar de la zona federal
del antiguo lago de Texcoco. con una
superficie de 233 ha. para operar un relleno
de hasta 6000 toneladas/dia de desechos
solidos inofensivos. Asf mismo, se determino
la construccién de celdas de aproximadamente
200 X 200m, delimitadas por caminos internos
de un ancho de 10m promedio.

El otro relleno se localiza en el
sitio denominado Prados de la Montafia.
cercano al tiradero de Santa Fe. en la
delegacién Alvaro Obregén, donde se permite
la pepena controlada durante el difa para
cubrir los desechos por la noche. En este
relleno se reciben 2300 toneladas diarias con
vida util de tres afios. Posteriormente se
planea rellenar otra barranca, la
Tlapizahuavya. .

La técnica mds reciente utilizada
para el confinamiento de residuos en los
enterramientos controlados de!l Bordo Xochiaca
y el Bordo Poniente. no puede ser denominada
realmente como relleno sanitario, ya que no
hay una impermeabilizacién previa del terreno
ni control y captacién de lixiviados, aungue
en el Bordo Poniente se trabaja con una
técnica mds avanzada donde hay un control de
bio—gas que ge produce como resultado de la
fermentacidn.

Hoy en dia. el acelerado proceso de
urbanizacién., el crecimiento industrial y la
modificacién de los patrones de consumo han
originado en la ciudad de México un
incremento en la generacidén de residuos
solidos que llega a 15 mil toneladas diarias
de basura.
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La basura como desecho consciente
o inconsciente de la sociedad aparece
apartada y sin valor aparente en el ciclo
tradicional de la circulacién de mercancias,
produccién—-distribucidn—~consumo, aunque de
hecho un porcentaje del desecho total, gue
fluctuarfa entre un 15% y un 35%, se
reincorpora a la produccién de nuevos bienes
de consumo. Asi pues, al ser beneficiada la
basura con el trabajo de 1los pepenadores
adquiere también un valor monetario.

] Hay que seflalar que los pepenadores

son el producto de una serie de politicas
econdmicas, sociales y de desarrollo,
equivocadas desde hace cientos de afios.
Sin embargo no son un grupo social marginado,
aunque asi se les catalogue, ya que si la
basura en una determinada cantidad deja de
ser desecho, los pepenadores al emplear su
fuerza de trabajo en la recuperacidén de esa
cantidad de subproductos de la basura para
reciclarlos, dejan de estar al margen de la
sociedad, en virtud de que se integran
directamente con el trabajo de la pepena. al
proceso de produccidén, transformando 1los
desechos de esa sociedad que los margina en
bienes utiles que tienen un nuevo valor de
uso para la misma sociedad.

En el aspecto urbanistico. el

centralismo, en el caso de México. ha
propiciado que el D.F. quede rodeado de
ciudades perdidas Y "campamentos

provisionales" como los de los pepenadores,

" gque no esperan integrarse a la ciudad puesto

que la economia en crisis nunca les va a
generar nuevas fuentes de trabajo.

Los pepenadores a lo largo de tlas
tltimas décadas han adquirido los derechos
sobre la basura en virtud de que nadie los ha
controlado. Esta es una de las multiples
dificultades para entrar libremente a 1los
tiraderos y obtener datos fidedignos sobre el
manejo de los residuos. de la misma manera
que en la Direccion General de Servicios
Urbanos del D.D.F. es casi imposible obtener
datos, planes., estadisticas o cualquier
informacién sobre la basura.

Todo esto sin duda significa que
los pepenadores y estas autoridades menores,
que por mads de 50 afios han estado
necesariamente en contacto continuo, temen
decir la wverdad cuando se abre la
posibilidad de una intervencién directa de
autoridades gque tratarda de regular su
actividad, regulacién que seguramente no
estard de acuerdo a su forma de vida que no
estdn dispuestos a cambiar.

Basta decir que cuando el "Plan de
Reciclaje y uso productivo de los residuos
sélidos domiciliarios"” se propuso por primera
vez a las autoridades del D.D.F. en 1987, el
entonces Director de Servicios Urbanos fue el
principal enemigo de dicho Plan. argumentando
gue "no era el momento politico”. que no era
conveniente ni rentable, que lo mejor era
seguir enterrando la basura y dejar las cosas
como estaban.

171



Es evidente que los pepenadores
conforman grupos organizados, y legalmente
constituidos { Unidn de Pepenadores del D.F.,
Frente Unico De Pepenadores A.C. Unidén de
Trabajadores de los Tiraderos del DDF, etc.)
sindicalizados y «c¢on cilertos programas
minimos de bienestar comun, una relativa
seguridad laboral, la ausencia de salarios
minimos establecidos y un cierto poder
politico de negociacién a través de sus
lideres y caciqueg, todo esto a cambio de
apoyarlos en mitines como acarreados o
incluso servir como grupo de choque.

Quitarles de golpe los derechos que
por falta de energia. ignorancia. desidia o
corrupcién de las autoridades. han adquirido
los pepenadores aliados con los conductores
de limpia vy recoleccidén, pueden causar un
desastre de muy alto costo social en todos
los niveles de la poblacion en la ciudad de
México.

Larepresalia inmediata consistiria
en suspender el servicio de limpia vy
recoleccién: y con s6lo 3 dias de suspension
se acumularian 45 mil toneladas de desechos,
gue requeririan para desplazarlas 6,500
viajes de camidén de volteo de 7m3, que
formados en linea, ocuparfan casi 50 km.

Esta posibilidad constituye. por si
sola, una amenaza de la que los pepenadores,
el Sindicato de Limpia y 1las autoridades
tienen plena conciencia: ademds el gobierno
capitalino no cuenta con un plan de
contingencia para solucionar la suspensidn
del servicio de limpia y recoleccién.

) Desde el punto de vista econdmico
el manejo y disposicidén final de la basura
representan una erogacién muy alta para el
gobierno capitalino. Casi 20 000 empleados
desde barrenderos, choferes, tractoristas
incluso ingenieros y abogados, asi como
instalaciones, equipo y herramientas entre
los que se encuentran tractores, camiones,
trailers y maquinaria pesada, asi mismo once
estaciones de transboido, la Planta
industrializadora de desechos s6lidos de San
Juan de Aragon y varios edificios de
oficinas. Igualmente enterrar la basura en
tiraderos clausurados o en rellenos
sanitarios también constituye un alte costo.

Dentro del d4mbito econémico también
se considera que la basura se mueve dentro de
un “sistema cerrado" llamado medio ambiente
y eg dentro de este sistema que se presenta
un ciclo de desecho y reaprovechamiento de la
basura, ya que luego de salir los desechos de
las manos de los cosumidores siguen una serie
de pasos gque van dandoles un determinado,
valor esto es. la basura va aumentando de
precio de acuerdo a la fuerza de trabajo
invertida en ella. no siempre comparable con
el valor de otros productos. pero 3i adquiere
un determinado valor. mismo que a lo largo de
todo el ciclo va aumentando y llega en el
final hasta el punto de partida donde el
consumidor adquiere nuevamente bienes que le
son necesarios y que muchas wveces tiene su
origen o parte de el en la misma basura gue
tird durante la primera fase de este ciclo.
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Aspecto legal.

El sistema de limpia y recoleccién
de basura es un servicio publico, de acuerdo
con 1o que establece el articulo 23 de la Ley
Orgdnica del D.D.F. , al servicio de la
comunidad en general, y que textualmente
dice:

...para los efectos de esta ley, se

entiende por servicio pablico, la
actividad organizada que se realice
conforme a las leyes ‘o reglamentos
vigentes en el D.F., con el fin de
satisfacer en forma continua, uniforme,
regular y permanente. necesidades de
cardcter colectivo. La prestacion de
estos servicios es de interés publico.

Este servicio de limpia, estda a
cargo del D.D.F.. en términos de articule 19
del reglamento para el servicio de limpia
para el D.F. ., que establece:
...el servicio de 1impia de la Ciudad de
México., de las poblaciones del D.F. y de
las calzadas que comunican entre si
estas poblaciones, estard encomendado al
D.D.F.. quien lo prestard con Ila
cooperaciodn del vecindario por conducto
de la oficina respectiva y de las demds
dependencias conexas del propio
Departamento.

Al hablar de las dependencias
conexas del D.D.F. se refiere particularmente
a’ las Delegaciones Politicas, entidades
auténomas legalmente, aunque dependientes en
gran parte de los 6rganos de la
administracioén central. Este resulta
importante si consideramos algunas de las
ofertas hechas al D.D.F. por parte de algunas
transnacionales japonesas, empresas privadas
norteamericanas Y algunos empresarios
mexicanos para absorber parcial o totalmente,
segun los diferentes proyectos, los
diferentes servicios de recoleccioén Y
reutilizacion de desperdicios. Proyectos gque
al parecer no se han desechado totalmente, ya
que en las nuevas modificaciones al
reglamento para el servicio de limpia del
D.F., en el articulo 72 se dice:

...las basuras Yy desperdicios
provenientes de las vias publicas, serdn
recolectadas precisamente por el
personal de limpia o por cualquier otro
autorizado para el caso por el D.D.F. ...
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Sin embargo, el servicio de limpia
Yy vrecoleccion de basura que preste un
particular, requiere de una concesidén
especial que establece el articulo 25 de 1la
modificada Ley Orgdnica del Departamento:
...a fin de que una empresa particular
pueda prestar un servicio publice, serd
necesario gque. ademds de darse los
presupuestos que preescriben otros
articulos, el Presidente de 1a
Repiiblica. a través del Jefe del D.D.F.,
le otorgue una concesién en la que se
contengan las normas bdsicas que establece
el articulc 27; asi como las estipulaciones
contractuales que procedan en cada caso.

En cuanto a la transportacidén de
los desechos, una vez que los vehiculos
(de cualquier tipo gue sean), han sido
lienados c¢on la basura recolectada, se
dirigen hacia los tiraderos oficiales u otros
lugares designados para depositar los
desperdicios. no sin antes pasar a ciertos
“lugares estratégicos” donde vender los
materiales geparados durante el viaje. Es
normalmente aceptado, por el publico en
general, por la Seccién Uno del SUTGDF y
hasta por las autoridades de las
delegaciones. que cada chofer de vehiculos de
limpia traiga. ademds de sus dos macheteros.
una o dos personas gque trabajen como
"voluntarios"”

En el reglamento para el Servicio de Limpia
de la Ciudad de México, publicado el 27 de
julio de 1989, se menciona que dicho servicio
publico estd a carge del Departamento del
Distrito federal a través de las delegaciones
politicas, aunque a la poblacién también le
corresponde vigilar y mantener el buen
aspecto de las calles.

Las acciones de limpieza dque
requiere una ciudad tan grande como la
nuestra, donde se recolectan mds de 11 mil
toneladas de desechos diarios, involucran a
20 mil trabajadores, 2 mil unidades de
recoleccidn, 139 tractocamiones de
transferencia para el transporte de residuos
a los sitios de disposicién final y 239
barredoras mecdnicas; sin embarge. todos
estos recursos resultan insuficientes para
satisfacer las necesidades de limpia.

Asi mismo. en la declaratoria
general nim. 273 del lunes 23 de octubre de
1972. publicada en el Diario Oficial. aparece
la exencién de impuestos para la fabricacidn
de me joradores organicos de suelos, a partir
del beneficio de basuras, fertilizantes que
se obtienen por medio de las plantas de

"composta” y gue afrecen grandes
posibilidades de reutilizacion de los
desperdicios. Dicha iey fue emitida para

justificar y apoyar -—-al menos esa era la
idea- la Planta Industrializadora de Desechos
S6lidos de San Juan de Aragén inaugurada en
noviembre de 1974 y reinaugurada en junio de
1994.
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Asi mismo la NAFINSA (Nacional
Financiera. S.A.) elaboré un “proyecto de
inversidén' en 1974 para el establecimiento de
plantas industrializadoras de basura del
mismo tipo que la antes mencionada; dicho
proyecto queddé archivado sclamente, ya que no
hubo ninguna respuesta de los inversionistas
meXicanos para la creacidén de estas plantas.

La exencion se refiere
especificamente al 100% del impuesto general
de importacién, al 100% del impuesto del
timbre, al 100% de la participacion federal
del impuesto sobre ingresos mercantiles, al
30% de reduccidn en el impuesto sobre 1la
renta,., durante un plazo de 10 afios.

En este tipo de proceso, si se autoriza la
participacion de extranjeros., con algunas
limitantes. Mencionar las facilidades
administrativas que se dieron para llevar a
cabo los procesos de reutilizacidn y
aprovechamiento de la basura. no tiene otro
objetivo que hacer evidente el cierto interes
del sector pdblico e inversionistas
extranjeros, por aprovechar. aunque sea

parcialmente, la basura del D.F., terreno
casi wvirgen para su explotacidén., y que
representa sobre todo, y he aqui el

fundamento del interés. muchos millones de
nuevos pesos, para lo cual, al parecer, las
actuales autoridades del D.D.F. . estén
preparando tierra fértil en donde puedan
surtir o reafirmarse intereses econdmicos
diversos, quizd, no siempre de acuerdo, con
los intereses y las necesidades bdsicas de la
poblacidén.

Alternativas a largo plazo.

Se ha descrito hasta aqui el
recorrido que siguen los desechos sdélidos en
el D.F., la estructura del sistema de
recoleccidn., sus alcances. sus fallas y de
forma genérica se ha esbozade también la
estructura econdmica que se conforma con la
basura.

Basandonos en estas cuestiones
concluimos que en un futuro el
aprovechamiento de los desechos sélidos en la
Ciudad de México, debe ser planteado en base
a tres factores esenciales que determinan de
manera fundamental su reutilizacidén: en
primer lugar la composicidn porcentual de los
desperdicies; en segundo lugar los diferentes
porcentajes de aprovechamiento del total
recolectado y finalmente la distribucidén de
los materiales recuperados entre los
intermediarios y acaparadores, de los
tiraderos oficiales del D.D.F, quienes
posteriormente los reparten entre las
industrias que trabajan con desechos dentro
de su produccioén de bienes de consumo.

Puede decirse gue en términes
generales hasta aquif ha quedado demostrada la
importancia econémica que representa la
basura del capital. Cabria mencionar ademas
la compra de desechos (principalmente papel
y cartén) que realiza México a otros paises
como los E.U. y Canadd y las tremendas
cantidades de desechos que quedan en la
ciudad sin aprovechamiento, contaminande el
medio ambiente pudiendo ser recicladas.
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Capitulo VI
Propuesta ur bana
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Pdgina
6.1 Justificacién de
la propuesta urbana. 180
6.2 Descripcién del terreno. 180
A. Localizacién
B. Poligonal
C. Superficie
D. Topografia
6.3 Disefio del conjunto. 182

6.3.1 Programa Arquitectdnico.
6.3.2 Proyecto Ejecutivo.

1. Red de agua potable.
2. Red de agua tratada.
-Detalle de tuberia
hidraulica.
-Detalle de cisterna.

Red de drenéje.

~Detalle de alcantarillado

—-Detalle de pozo de visita
-Detalle cdmara de caida

Red eléctrica.
—Detalle de alumbrado
-Detalle de registros
—~Subestacidn electrica

Muros de contencién.
~Detalle de murc de contencién
Pavimentos.
-Detalles de pavimentos
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" No pueden ser la arquitsectura y
ol urbanismo meramente antropocentristas,
pues si el ser humano no actia en armonia con
el resto de la naturaleza de la que el mismo
forma parte, creando espacios que respeten
al entorno fIsico natural, acabard por
destruirse a s1 mismo y a todo lo que le
rodea "

Arq. Reine Mehl S. de Weesatherbee



JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA URBANA

Dadas las caracteristicas de 1la
ZEDEC Santa Fe en las cuales se reflejan los
intereses del capital extranjero, apoyado por
la legislacién de uso de suelo, al crear
estas zonas especiales de desarrollo
controlado. y en particular la de Santa Fe.
en donde el paisaje predominante se
constituye de grandes edificios “modernistas”
gue exaltan monopolios como: Hewlett Packard,
PROBURSA, BIMBO, UIA, Centro Santa Fe, etc.
Quienes solamente son una fachada de
bienestar y progreso econdémico sin tomar en
cuenta la problemdtica ambiental gque se daba
a partir del tiradero de basura y gque aun se
sigue dando con los rellenos sanitarios.

Es por esto que se propone una
Planta Procesadora de Basura gue ademds de
ayudar a la economia, reincorporando algunos
materiales a gu ciclo industrial, es decir.
recicldndolos, también pretende promover el
cuidado del medio ambiente mediante un Centro
de Investigacién y Educacién sobre el manejo
de los desechos, cuya meta es difundir en la
comunidad. informacién sobre los trastornos
que sufre el entorno fisico a causa del humo
de automéviles, fdabricas, tala de drboles,
entre otros, y sobre todo la produccidén de
basura; asi como concientizarla de que puede
contribuir a aminorar esta problemdtica., y
gque una buena alternativa a seguir es la
1lamada cultura de las tres R's., es decir:

Reducir — Reusar — Reciclar
lo cual se explica ampliamente en
el capitulo VII.

Por lo anteriormente expuesto se
plantea un cambio de uso de suelo en las 30
hectdreas (sefialadas en el plano U-15) de
Subcentro Urbano a Industrial.

DESCRIPCION DEL TERREWO

A. Localizacioén.

Se ubica sobre la avenida: Camino
Real a Toluca, al costado Este de la Alameda
Poniente (ver plano U-15).

B. Poligonal.

La poligonal se conforma de nueve
estaciones que van de la A a la I
teniendo los siguientes dngulos:

A-B 68=
B-C 175=
cC-1D 105
D~E 80°
E-F 137°
F-6 222-°
G - H 191=
H-1I 172=
I -A 98°
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Y con las siguientes distancias:

A-B 288 m
B-C 378 m
C-D 434 m
D~ E 170 m
E-F 148 m
F -G 78 m
G - H 136 m
H-1I 70 m
I -2 508 m

VER PLANO C-1

C. Superficie.
La poligonal antes descrita
encierra una superficie de 293,508.00 m=2
Lo que equivale aproximadamente a 30 has.
VER PLANO C-1

D. Topografia.

El terreno propuesto presenta desde
su parte mds alta localizada a 2395 msnm,
hasta su parte mds baja que se encuentra a
2300 msnm, una diferencia de 95 m. De las
30 has del terreno. aproximadamente el 75%
presenta pocas irregularidades topogradficas,
sin embargo en el otro 25% sge encuentran
numerosos accidentes topograficos.

VER PLANO C-1

DISERO DEL CONJUNTO
Proyecto Arquitectdnico.

Para el diseffo del conjunto se
tomaron en cuenta diversas variantes: por un
lado la cantidad de basura que arribard a la
planta., esto para calcular la magnitud del
proyecto en ¢general; por otro lado la
constitucién de la basura, es decir, 1los
porcentajes en que se presentan los
subproductos, que en este caso fueron cinco
los de mayor porcentaje que son: materia
orgdnica 50%, papel 20%. vidrio 5%, pldstico
4% y chatarra 4%

Lo anterior dio la pauta para
zonificar el terreno en nueve partes
principales., que son:

Planta seleccionadora de basura.
Planta recicladora de papel.
Planta procesadora de pldstico.
Planta de composta.
Planta de tratamiento

de aguas residuales.
Zona de gobierno y

Centro educativo y de investigacidn.
Planta recicladora de vidrio.
Planta procesadora de chatarra.
Zona de Reserva Ecoldgica.

npRN=

N

on

182



7383

\ri.
umw A2 ( ‘indico 2365 matros

NIVELES NATURALES

nota.

<ade curvg de nival

reprosento una diferencia’

de Smis.

€S¢C 112000

m

~[zjon|m|o (O |=]>
blolafefofe [edale |w
pi-lxia{wimjojn|e} 4

sobre o nivel del mor

POLIGONAL

€3¢ 13000

A

FACULTAD
ARQUITECTURA @)

PLANTA PROCESADORADORA DE BASURA Y CENTRO
DE INVESTIGACION Y EDUCACION SOBRE SU MANEJO
01830788 equipo:
Arq. Hugo Porras Ruiz

Arg J. Luls Margues Ramirez Dol P, 8. Andres Santona Cobrera Alsjondro
Sénchez Camaocho Azucana Velosco Perexz  Moyro

Tesis profesional @

CONJUNTO

TOPOGRAFICO

escalo:

12000

cotas:

mis.

tlave:

C-1

reciclaj

S
L
n
t
Q
t
0




: Para llevar a cabo el disefio de
dicha =zonificacién se tomé como base una
reticula ortogonal, la cual estd compuesta de
ejes en las abscisas, que van de la X-0 a la
X-900, y en las ordenadas de la Y-0 a la
Y-600, con una distancia de 100m en ambos
sentidos. Dichos ejes se encontrardn
referidos en cada uno de los proyectos pues
son de gran utilidad para la ubicacién de
cada elemento en el conjunto.

El eje principal de composicidn
(X—300) se trazd transversalmente al terreno,
tomando en cuenta la parte mds alta y la més
baja del mismo.

Se contemplaron dos tipos de lotes.
cuatro de cada uno: el primero en forma
circular con un radio de 60 m. el segundo es
un 6valo con una longitud total de 180 m, ¥y
en cada uno de los extremos un medio circulo
de 60 m de radio.

Para el mejor aprovechamiento del
terreno se propone la compensacién de niveles
por medio de un terraceo en los casos mdés
criticos.

Para brindarle una mayor jerarquia
visual a la Zona de gobierno y Centro
Educativo se ubicdé en la parte mds alta del
terreno. Y en contraposicién la parte mds
ba ja estd destinada a la Planta de
Tratamiento de agua. pero en este caso,., para
aprovechar la pendiente natural del terreno
gue guiard el flujo de la red sanitaria hacia
dicha planta.

En la parte media del frente del
predio, se encuentra 1a Zona de Reserva

Ecolégica, la cual abarca 12 has. En el
centro de la misma se propone una Plaza
civica. Dicha Zona al ser un colchén de

drboles ayuda a disminuir la velocidad de los
vientos; y ademds forma una barrera acuistica
que no permite que el excesivo ruido de 1la
avenida se introduzca totalmente al conjunto.

Se decidié situar la Planta
Seleccionadora de basura en el centro del
conjunto para permitir la fdcil distribucién
de los subproductos hacia 1las plantas
procesadoras que la circundan, y se disefié un
acceso directo a la misma para una fluida
circulacién de los trailer's y camiones.

Las vialidades de trédnsito ligero
contemplan 2m de banqueta de cada lado. 7m en
cada sentido para el paso de automdéviles,
camionetas y minibuses del transporte
interno, y 2m de camellén, 1o que da un ancho
total de 20m. La vialidades de trdmnsito
pesado, por donde circulardn los trailer's de
varias toneladas, tendrin los mismos
elementos sélo que proporcionalmente mds
grandes y de un material mds resistente.

En general todas las vialidades y
lotes en.su conjunto, constituyen un gran
circuito en forma orgdnica.

VER PLANO C-2
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Proyecto Ejecutivo.

1. Instalacioén de agua potable.

Se preve una cisterna con una
capacidad de 125 m® para recibir el agua

potable de la toma municipal. Y
posteriormente bombearla al tanque elevado
gue tiene una capacidad de 200 ms. Su

distribucién serd por medio de tuberia de
acero soldable con didmetros que van de 100mm
(4") hasta SOmm (2") para lograr una presioén
6ptima.

A diferencia de la instalacién al
interior de cada elemento, pues en esta se
empleard tuberia de cobre de didmetros mds
pequefios como 38mm 32mm 25mm 19mm 13mm.

VER PLANO C-3

2. Instalacién de agua tratada.

El conjunto contard con una Planta
de tratamiento de aguas negras de la cual se
abastece el tanque elevado de agua tratada,
con una capacidad de 60 ms de donde se
distribuiré por medio de una tuberia de acero
soldable de 100mm (4") hasta 50mm (2") de
didmetro.

VER PLANO C-4

3. Instalacién sanitaria.

. Se contempla una red de tuberfa de
albaffal {(cemento—-arena) de un didmetro de
300mm para grandes flujos., hasta 50mm para la
descargas minima, con pozos de visita, en el
caso de altas pendientes se consideran a cada
35m y en tramos con poca pendiente a cada
50m. VER PLANO C-5

4. Instalacién eléctrica.

La acometida se recibe en la
subestacidén electrica localizada en el cruce
de los ejes X-300 y Y-300. La energia
eléctrica se distribuye a cada elemento por
via subterrdnea a traveds de tuberia
conduit—galvanizado cedula 40.

VER PLANOS C-6, D-8

Para la iluminacién de exteriores se
proponen luminarias MAYFAIR con autobalastro
para poste de 400w en cruceta y mensula;
SOMERSET con auteobalastro de 400w; MODULE 600
con autobalastro de 400w para muro o poste en
mensula y/o cruceta.

VER PLANOS D-6, D-7
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RELLENO COMPACTADO
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TUBO DE FIERRO FUNDIDO # 300mm.

TUBO DE ASBESTO-CEMENTO #300mm

TUBO DE ASBESTO-CEMENTO & 150 mm.
TUBO DE ASBESTO-CEMENTC @100 mm.
CAMARA DE CAIDA

POZO DE VISITA

REJILLA DE ALCANTARILLA
DIRECCION DEL FLUJO

SENCH.LA ASBESTO-CEMENTO 4300mm.
SENCILLA FIERRO FUNDIDO & 200 mm.
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5. Muros de contencién.

El ecomuro de contencién estéd
compuesto de una estructura formada a base de
un esqueleto que en forma de caja, se va
rellenando de material graduado susceptible
para el caso, que se compacta permitiendo
condiciones para que drene. Este funciona
como  muro de retencién por gravedad
construido en seco. a base de entrelazar uno
arriba de otro los diferentes bloques de
concreto comprimido. Estas piezas., en
algunos casos, se acomodardn en hiladas
continuas a hueso, y en otros se colocardn en
forma alterna o intermitente dejando espacios
abiertos, los cuales permitirdn que se puedan
usar para plantar especies de flora o hiedras
decorativas sobre la superficie expuesta del
muro.

VER PLANOS C-7 Y D-10

6. Pavimentos.

Para las circulaciones peatonales
exteriores se propone una banqueta de piedra
braza que consta de subrasante, subase, base,
compactadas al 90% y finalmente wun
revestimiento de piedra braza o volcdnica
adem&s de una guarnicién de concreto. Por
otra parte las wvialidades vehiculares de
trdnsito ligero se constituirdn también de
subrasante, subase, base y en este caso
carpeta asfdltica como recubrimiento: en
cambio para las vialidades vehiculares de
trédnsito pesado, es - decir, por donde
circulardn los trailer™s, que llegan a pesar
varias toneladas, se prevee un pavimento
mucho méds resistente pues consta de: una
primer capa de tepetate perfectamente
compactado, otra de grava, posteriormente una
plantilla de concreto f'c = 100 y finalmente
una capa de concreto con un f'c = 250 y de 20
c¢m de espesor, armada con varilla del # 3.

VER PLANO D-9
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" La experimentacion arquitectonica
no es la realizacidén material de un
sentimiento Iindividual, sino una accidn
colectiva. Construir no es fendmeno
artfstico sino un fendmeno social "

Arq. Hannes Msyer



PLANTA SELECCIONADORA DE BASURA

La Planta recibe aproximadamente
1000 ton/dia de basura. La constitucidén de
esta, es la siguiente:

MATERIA ORGANICA 50%

PAPEL Y CARTON 20%
VIDRIO 5%
PLASTICO 4%
CHATARRA 3.5%
OTROS 17.5%

La planta seleccionadora de basura
reviste de gran importancia., ya que es
precisamente en el proceso de Separacién
donde estd la gran diferencia entre tener un
montén de basura o una serie de subproductos
separados y aprovechables.

En esta Planta ge separardn cinco
componentes principales: vidrio, papel,
cartén, chatarra, materia organica vy
pldstico. Para posteriormente ser enviados
a las respectivas plantas de tratamientc o
reciclaje.
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DaTOS TECNICOS PROYECTGO ARQUITECTYONTICEAO
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Tipo de material a tratar 2?:.‘.",%‘31;” de terreno del 1 1 3 1 0 m
Porcentadie con respecto al 1009/ Superficie construida 39 20 m
total de la basura
i plataformnas de maniobras GG 1S m2
Uolumen de material que 1@00 Ton/ dia areas verdes 2637 ~2
llega a Ia planta estacionanientos 84 m2
= Superficies sin construir 7391
Uolumen de material a tratar 6000 m L
trapo, cuero, hueso E:E:Sé‘i’:ﬁ de las fosas de 700 m>3
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Vo lumen 5 Ton/ dia ||
1 7 ] g:ﬂ!:go de trabadadores por 1 1 0 trab
Tratamnmientto F
seleccion de [an.r-o de turnos 2 t
subproductos (
aprovechables y '
de rechazo Gasto de agua potable 1 5 1 80 l /d
L
Tiro de material obtenido p!a:tic > pel ., Gasto de agua tratada 7590 l /d
v rio, cha RICTR
y materia organica Enereai fectrica
carga olal instalada 107551 w
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En 1la planta seleccionadora se
realizan las siguientes actividades:

A. Control de llegada y salida de los
camiones de basura y trailers de
transferencia, asi como de la circulacion
de los mismos.

B. Control del peso de la basura por
separar.

C. Descarga a dos fosas de recepcidn y
transbordo. cada una con capacidad de
2360 m3.

En la primera se reciben 1los
desechos directamente de 1los trailers.
Después se trasladan a la fosa de trasbordo
donde unos cepillos de acero desgarran las
bolsas de plastico en las que llega un gran
porcentaje de la basura.

D. Traslado a las tolvas por medio de una
almeja.

E. Dosificacién en la tolva, de donde pasa
a las bandas seleccionadoras para
clasificar los diferentes subproductos.

Conjuntamente con las bandas
seleccionadoras se localizan bandas
electromagnéticas para separar de la basura
pequefios pedazos de metal que no se puedan
seleccionar por su tamafio.

F. Separacidén manual.

En la planta alta hay cuatro bandas
seleccionadoras donde a ambos lados se
encuentran personas gue apartan manualmente
los desechos segun el tipo de material,
depositdndolos en ductos especificos. .los
subproductos caen a las bandas
transportadoras, que estdn dispuestas
perpendicularmente a las seleccionadoras. Se
localiza un par de bandas transportadoras por
cada uno de cuatro subproductos a tratar:
papel, vidrio pldastico y chatarra.

G. Recoleccién de subproductos.

Al final de las bandas
transportadoras se colecta cada material en
los recipientes correspondientes, que se
trasladardn a las distintas plantas de
tratamiento por medio de camiones.

Se cuenta con dos tipos de
almacenes para regular la salida de los
recipientes, uno para los contenedores de
cuatro tipos de subproductos, y el otro de
recepcién de chatarra para captar los
pequefios objetos que la banda
electromagnética pudo atraer; depositdndose
estos en recipientes que se colocardn en
dicho almacén, para transportarlos a la
planta procesadora de chatarra.

211



Todo lo que no fue escogido y queda
en la banda seleccionadora, que en su mayoria
es materia orgdnica. el quinto subproducto,
se retne en otros recipientes que se envian
a la Planta de Composta para su proceso.
Esta actividad se lleva a cabo en el patio de
maniobras, donde se tiene dispuesta un &rea
de carga y descarga de camiones para la
transportacién de subproductos a las plantas
de procesamiento.

Esta planta cuenta también con
dreas de mantenimiento, cuarto de
herramientas, control, bafios y vestidores,
cuarto de control de mdquinas
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PLANTA RECICLADORA DE PAPEL

" El papel es uno de los productos
cuyos indices de consume reflejan el grado de
desarrollo de un pais: libros, periddicos.
revistas, embalajes., material publicitario,
cuadernos escolares, pafiuelos y tantos otros
articulos que precisan del papel como materia
prima. En México el consumo de papel es
3 518 520 toneladas al affo. Tan séleo a nivel
nacional, en la produccién de empaques a base
de carton. en la cual se utiliza la mayor
cantidad de papel desperdicio, se produjeron
en 1992 1 567 000 toneladas.

Para la fabricacién del papel se
requiere de celulosa, y esta se obtiene
talando drboles. En nuestro pais. como en
algunos otros, se utiliza el bagazo de cafia
como elemento sustitutivo, este residuo de la
industria azucarera es del orden de once
millones de toneladas anuales, de las cuales
sélo se emplea en la produccién de celulosa
y papel aproximadamente el 10%

Si consideramos que por cada
tonelada de papel y cartdn reciclados se
dejan de cortar 10 4rboles o de usar 2 1/2
toneladas de madera, y que ademds se ahorra
en su fabricacidén aproximadamente 450 mil
litros de agua (70%) vy 7 mil kilowatts-hora
en energia eléctrica (60%), entonces la
recupercién del papel usado debe convertirse
en una exigencia primordial de nuestra
sociedad de consumo.:

En la ciudad de México se producen
cerca de 500 toneladas diarias de desperdicio
de papel y cartén, recicldndose sdélo una
pequefia parte, a pesar de que algunos tipos
de papel pueden ser reciclados hasta once
veces.

Después de la materia orgdnica que
representa el 50% de los residuos solidos
arrojados a la basura, el papel y el cartén
ocupan el segundo lugar con el 20% de los
mismos.

El papel que contiene la basura se
puede clasificar en dos grupos. dependiendo
del grado de limpieza: papel comercial y
doméstico. Papel comercial es aquel gque se
recolecta en oficinas y comercios, que en
general es de buena calidad y se encuentra
relativamente limpio por  no estar mezclado
con desechos orgdnicos, aqui podemos
encontrar papel bond y papel de empaque en
cantidades considerables.

Papel doméstice es el que se
recolecta en forma domiciliaria, se encuentra
mezclado con toda clase de desechos orgdnicos
Yy es bastante sucio. en este se incluye el
papel higiénico, el periddico. papel de
estraza, etc.

Ambos tipos de papel se utilizan
como materia prima para las industrias
papeleras que se dedican a la fabricacién de
cartdn gris, cartoncillo, envases de tomate,
cajas de zapato. cajas para huevo, cajas para
granjas agricolas y laminas acanaladas.
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YTiro de material de rechazo netalizado,.ahulado ~
papel tapi ] . ’
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En este caso, la planta recicladora
de papel. considera obtener la produccién de
sélo 3 tipos:

Papel para la construccidn: para relleno
de casetones, para 1os bultos de
cemento etc;

Papel periddicoc y

Papel de primera calidad: papel bond.
papeles para dibujo como papel
albanene, mantequilla, etc.

Para llevar a cabo las actividades
de 1reciclaje, 1la planta cuenta con los
siguientes espacios:

A. Arribo del material.

El papel es depositado en una gran
fosa por medio de los camiones que reparten
los subproductos. Se cuenta con una almeja
que reparte el material a las bandas
seleccionadoras. Tanto el arribo del
material. como la seleccidén y la molienda se
llevan a cabo en la planta alta.

B. Bandas seleccionadoras.

La seleccién del material es la
parte medular del proyecto, ya que de esto
depende que la planta funcione adecuadamente;
para ello, se cuenta con fres pares de
bandas, un par por material, gue recorren una
determinada distancia en la cual se localizan
individuos que separan manualmente el papel.
El papel no geleccionado se agrupara vy
depositard en la bodega destinada para ello.

C. Molienda. .

El producto gue fu€ seleccionado se
vierte en otros tres pares de bandas gue s6lo
lo transportardn a los melinos, al final de
estos, el producto triturado desemboca en
bandas que 1lo guiardn al proceso que le
corresponda.

En el caso del periddico y el papel
para la construccidn, el tratamiento es el
mismo, —-aunque se lleven a cabo por separado
segdn el tipo de papel— : se blanquea, se le
afiaden encolantes, se laminan. se seca y
almacena. cuando se requiera de este material
se empaca para ser vendido.

Tratdndose del papel de primera
calidad el proceso se torna mds complejo: el
papel enseguida de ser molido se desentinta,
se hierve para eliminar sustancias téxicas
esta actividad se desarrolla en forma aislada
en un d&rea especialmente diseflada para tal
fin. —-en la que se contempld una ventilaciodn
adecuada y wuna altura especial-, sélo
entonces se le agregan encolantes, se lamina,
seca y almacena para esperar su venta. Estas
actividaes se realizan en la planta
principal.

Se cuenta ademds con un laboratorio
que verifica la calidad del producto. drea
administrativa, zona de exposiciones ubicada
en la planta de acceso, drea de servicios,
oficina de ventas.
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PLANTA PROCESADORA DE PLASTICO

El consumo de materias pldsticas ha

tenido en nuestros dias un desarrollo
prodigioso. Estos materiales, por su gran
resistencia a la destruccién quimica,
bioguimica (corrosiodn) y mecdnica (choques)
constituyen sefialados productos de reemplazo.

La principal caracteristica de los
pldsticos consiste en que son fdcilmente
moldeables mediante procedimientos fisicos
tales como la compresion o el calentamiento.
La palabra pléstico. de raiz griega,
significa precisamente "que se puede moldear"”
Ademds de que se prestan a la coloracidn

Existen en la naturaleza muchas
"materias pldsticas”: la celulosa., que forma
las paredes celulares de los vegetales, el
almidén., el hule, etc. Pero las mds
utilizadas en nuestros dias son las resinas
sintéticas que basicamente se extraen del
petrdleo.

La primera materia pldastica que se
sintetizo fue el celuloide. en 1870 por el
norteamericanc J. W. Hyatt. sustancia gque
inaugurd la familia de las resinas
termopldasticas (cuya forma puede ser
modificada por calentamiento y 1luego por
enfriamiento) a las que hoy pertenecen las
polivinilicas, las poliamidas (nylon), los
poliestirenos, etc. Treinta afios después, el
alemdn Spitteler fabrica la primera materia
termopldstica (que adguiere forma desde el
primer calentamiento).

A esta familia pertenecen en la actualidad
los fenoplastos (baquelita), los aminoplastos
(que entran. por ejemplo, en la fabricacién
de la formica o en las colas o adesivos), los
epdéxidos (pinturas y barnices). etc.

Una caracteristica comun a todos
los pldsticos es que estdn constituidos por
moléculas de gran tamafio, 1lamadas polimeros
formadas por la unién repetida y consecutiva
de otras moléculas més pequefias. los
monoémeros . El proceso de formacién de los
polimeros a partir de las moléculas méds
sencillas ge denomina polimerizacion.

Desde tiempos antiguos se han
utilizado pldsticos naturales como la
arcilla, el dmbar, la cera o betun, aunque su
escasez limitaba su utilizacién.

Seguin su comportamientc frente al
calor hay dos clases de pldsticos: 1los
termopldsticos y los termoestables.

Los termopldsticos se funden al
calentarse y se endurecen al enfriarse,.
pudiéndose repetir este proceso tantas veces
como se quiera. Los pldsticos mds
importantes de este tipo son los
poliestirenos, los cloruros de polivinilo y
los polietilenos.

Entre los materiales
termoplasticos, el polietileno es el mas
empleado.

235



De aspecto céreo. el polietileno es
flexible y ligero: se utiliza para moldeados
industriales. tuberias y sus
accesorios, material de laboratorio.
embalajes de todo tipo. aislantes eléctricos,
etc.

El cloruro de pelivinilo puede ser
duro, semiduro o flexible, segun la cantidad
de plastificantes se le affada. Es un
pldstico fuerte, resistente a la abrasidn.
aunque soporta mal el calor. Es facilmente
coloreable; se emplea en la fabricacién de
tubos y ©placas, en embalajes, en la
confeccion de sus suceddneos del cuero, en la
fabricacisdn de discos fonogrdficos, etc.

El poliestireno es un pldstico
ligero y bharato. con muchas utilizaciones:
armazoén de radios, televisores Yy otros
aparatos electrodomésticos., juguetes, etc.
En forma de espuma rigida se emplea
comunmente como aislante térmico.z

La mayoria de los pldsticos

contenidos en la basura son de tipo
termopldstico y son por otro lado materiales
combustibles de alto valor energético.
El hecho de que sean termopldsticos nos
permite fundirlos nuevamente y reutilizarlos
como materia prima que con un ligero
acondicionamiento puede ser reciclado.

Los termopldsticos representan un
B0% del total de los desechos pldsticos su
reciclado representa entonces una alternativa
para el reaprovechamiento de materiales vy
obtencién de energia.

Si el material es combustible se
podrd gquemar y obtener energia para mover
turbinas y generar electricidad o para algun
otro equipo industrial que requiera de calor
en su operacion. Esta alternativa tiene
la desventaja de que en la combustién de los
pldsticos se desprenden gases toxicos que
deben ser tratados antes de dejarlos salir
librementé ala atmésfera. Tanto el pldstico
rigido como la pelicula pldstica
(polietileno) son reciciables.

En México se ha desarrollado una
nueva tecnologia para la reutilizacién de la
pelicula plastica (polietileno). se procesa
en industrias ubicadas en Toluca y
Guadalajara. También se reutilizan algunas
botellas y recipientes de este material para
envasar productos liquideos de poco valor,
como blangueadores y detergentes.

Existen molinos y compactadores de
bajo costo y de alto rendimiento disefilados
para efectuar en forma eficiente la
recuperacién de peliculas y filamentos de
polietileno de alta y baja densidad,
polipropileno., mone y multifilamento, rafia
y otros. A esto se le llama "peletizacioén”

Los productos finales que se pueden
obtener son variados. entre los que se
encuentran vasos ligeros. platos sencillos,
utensilios para cocina y similares.
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CUADRO BASICO D E INFORMACION SGENERATRI Z

HNOMBRE DEL PROYECTO: PLANTA A RECICLADORAE PE PLA@STICO
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Las ideas de realizar un proyecto
donde la clasificacién de plésticos sea el
inicio del proceso de reciclaje, asi como la
fuente principal de la que se obtendrd nueva
materia prima para la industria del ramo, se
consolidan en el disefio de la planta de
reciclaje de pldstico la cual estd integrada
por los siguientes espacios:

A. Area de arribo de los plésticos.

A este sitio llega el material
previamente separado, en él, se localiza un
patio de maniobras en el cual se depositan
los tambos que traen el producto.

B. Bodega.

En este caso no se consideran
grandes fosas para depositar el producto.
como en la mayorfa de las otras plantas, pero
si espacios para estacionar el producto
mientras este es procesado. Por lo cual las
bodegas constituyen una parte importante del
proyecto.

C. Bandas de clasificacioén.

Como su nombre lco indica sirven
para clasificar el material a procesar. esto
se logra por medio manual, es decir. se
localizan personas a los costados de dichas
bandas con el fin de separar el producto por
su color, consistencia. etc. Esta se
considera la primera clasificacién.

D. Area de lavado.

Después de dicha clasificacidn. las
mismas bandas conducen el producto al &rea de
lavado., gue se logra por medio de agua a
presidn.

E. Segunda clasificacién para la molienda.

Una vez lavado el producto se
procede a una segunda clasificacidén. la cual
consiste en seleccionar de acuerdo al grupo
de polimeros al que pertenezcan:
poliestirenos, polivinilos y polietilenos.
Estos materiales serdn conducidos al drea de
molienda.

F. Molienda.

En esta drea se cuenta con tres
molinos peletizadores los cuales procesan.,
respectivamente, los materiales antes
mencionados; teniendo como producto final los
llamados "peles". que servirdn como materia
prima para la industria.

Se cuenta ademds con: =zona de
empaques, almacén. taller de mantenimiento
del equipo de reciclaje, laboratorio. oficina
de supervision. departamento de ventas y
nicleo de servicios.
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PLANTA DE COMPOSTR

“Composta”, termino desconocido
por muchos de nosotros, designa a un sistema
natural de reciclaje de materiales que nos
puede ayudar a aprovechar los desechos de la
fruta, verdura y en general de cualguier otro
comestible. Estos desechos pueden provenir
de casas, restaurantes, o mercados; o bien de
la recoleccidén de residuos de jardineria de
pargues y jardines.

La palabra composta proviene del
latin "composta” derivacion sincopa de
composita que significa compuesta.

Y es compuesta, ya gue esta formada por un
complejo arcilloso-himico que funciona
como regulador de la nutricion vegetal,

revitalizando el suelo al aportar
microorganismos utiles. También se le conoce
como * humus . Sin el humus no podria

existir la vida en el suelo.

La composta es un producto negro.
homogeneo y. por regla general, de forma
granulada. sin restos gruesos. Al mismo
tiempo, es un producto himico y cdlcico: un
fertilizante gquimico exXcepcional, por 1la
aportacion de oligoelementos al suelo.
Motivo por €l cual debiera fomentarse sSu usc.

Se obtiene a partir de ia
fermentacién de la basura org#nica. para su
tratamiento hay una razén de peso pues abarca

el 50% del total de los deshechos domiciliarios.

Es un proceso en el gue interviene
un gran numero de microorganismos. en ciertas
condiciones, es decir, es el resultado de la
descomposicioén aerdbica de residuos
orgdnicos, gue bajo circunstancias adecuadas
de oxigenacidén, son capaces de utilizar los
hidratos de carbono, y las grasas de los
desechos orgdnicos para sus funciones
metabdlicas. los residuos en descomposiciodn
y acumular en montones de un cierto tamafio

que permita la propagaciaon Y la
multiplicacidn de los arganismos
descomponedores.

AN

Existen 2 tipos de fermentacidn, la
lenta o natural y la acelerada. La primera
se lleva a cabo en campos de fermentacidén y
en total su duracion, es de aproximadamente
3 meses. En este casco, estas condiciones
hacen gque el montén de residuos aumente
rdpidamente su temperatura 1la cual puede
controlarse compactdndolo y regulando asi la
cantidad de aire que llega hasta que las

sustancias ldbiles (es decir de fdcil

descomposicidn) pierde totalmente a través de
ia respiracién de los microorganismos,

fundamentalmente bacterias y hongos. Otras
sustancias, en cambio, no se pierden durante
el proceso. El nitrdégeno contenide en las

proteinas de los residuos es retenido por los
mismos microorganismos, quienes lo utilizan
para fabricar sus propias proteinas.
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El segundo tipo de fermentacién, es mds
sofisticado pues se realiza en aparatos
concebidos especialmente para este proceso,.
1lamados digestores y tarda de cinco a siete
dias.

El resultado final es una mezcla
amorfa, con un agradable olor a tierra de
hoja. de color obscuro y textura migajosa. en
la que predominan sSustancias de lenta
descomposicién (restos de celulosa, ligninas,
fenoles, y otras sustancias con anillos
aromdticos en su composicidén quimica), ¥y que
presentan una elevada proporcidn de nitrdégeno
(de 3 a 5 %), por su rigueza en nitrégeno, el
abono orgdnico o composta sirve para
fertilizar suelos agricolas y Jjardines.

Por su composicidn quimica carente
de sustancias 1ldbiles., la composta es una
mezcla sumamente estable y, por 1o tanto
facil de manejar. Es rica en lombrices de
tierra y otros organismos benéficos para los
suelos agricolas, pero no es consumida por
ratas o animales carrofieros, y no representa
un problema para la salud humana a diferencia
de la basura sin tratar.

Compost casero.

Este método se basa en la
putrefaccién de los <vegetales con la
utilizacién de oxigeno para llevar a cabo
este sistema de reciclaje se necesita un
recipiente bien tapado para acumular la
basura de la cocina.

Con este sistema obtendremos un buen
fertilizante para nuestras plantas y dreas
verdes.

Con la utilizacién de aserrin en
cada capa de basura que almacenemos se
evitardn los malos olores y la aparicidn de
microorganismos y fauna nociva. Antes de
hacer una composta se recomienda considerar
el espacio que se tiene para elaborarla.

El espacio puede ir desde un recipiente de
basura hasta un terreno de 5 x 5 mts.

Esta variacién depende de la basura que se
desecha.

Asi, por ejemplo, una familia de 3 miembros
que produce 15 Kg de desperdicios al mes,
anicamente necesita un bote 1los mejores
espacios para la composta son los lugares
sombreados.

Cuande idintervienen mds de 10
familias en el composteo se utiliza un tambo
pintado de negro con una capacidad de 200 1.
el color es fundamental porque absorbe los
rayos solares lo que genera mds calor
esencial en la aceleracion de la
descomposicidén orgdnica.s+

La composta puede sustituir a bajo
costo " buena parte de 1os fertilizantes
industriales que actualmente son usados en
los campos agricolas perifeéricos a la ciudad
de México. Su fabricacién y consumo
solucionaria en buena medida e! inmenso
problema sanitario que representa actualmente
la elimininacién de la basura en la ciudad.
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CUADRO B A
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1
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= -
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residuos recepcion
Tiro de naterial de rechazo no clasificados
Uo lumen Q.01 ;lun de trabajado
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Tratamiento cribar -
i triturar Numero de turnos 2 +.
pulverizar
fermentar
empaquetar Gasto de agua potable 9000 1A i a
R . Gasto de agua tratada
Tiro de material obtenido fortil izantes ° 7000 1~7dil a
comun y mejorado Encrgi% slncgricn
Jlcarga totatl instatada 93650 W
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El proyecto de la Planta de

composta se resolvié mediante la
interpretacién del programa de necesidades.
traduciéndolo en espacios arquitectdnices,
que responden tanto en la organizacidén como
en el dimensionamiento a los requerimientos
egpaciales de tipo industrial.
. Es asi como la Planta de composta
consta de dos grandes dreas: la mds extensa,
es el 4rea de procesamiento, la otra abarca
las bodegas y servicios. Cada una de estas
grandes &reas estd ubicada en un edificio por
separado.

El drea de procesamiento estd
dividida en tres zonas basicas:

La primera incluye una plataforma
de maniobras., donde arribardn los camiones
con la materia orgénica, para vaciarla en
alguna de las dos fosas de recepcidén las
cuales tiene una capacidad de 1150 m® cada
una.

En la segunda se lleva a cabo el
tratamiento fisico primario, constituido por
dos operaciones unitarias: primeramente se
transportan los desechos mediante una almeja
de la fosa a las tolvas, para su cribado que
sirve bdsicamente para la eliminacion de
elementos grandes, y en seguida se lleva a
cabo la trituracidén y la homogeneizacién a
través de molinos pulverizadores.

En la tercera zona se instalaron
doce torres de fermentacidn o digestores para
el tratamiento fisico secundario que es la
fermentacidén.

El abono bruto obtenido, a la
salida de los digestores, puede. en rigor.
utilizarse directamente en el cultivo, sobre
todo si la basura triturada a sido cribada
antes de la fermentacién. Sin embargo,
segiin el uso, en el periodo de fabricacién
puede ser necesario almacenarla antes de su
comercializacidn, para favorecer su
maduracién en las bodegas de fermentacidn
lenta. A partir de esto es que se propone la
segunda gran drea de Dbodegas. pesado,
ensacado y ventas a menudeo o a granel.

Por otra parte, conviene

experimentar una purificacion mds o menos
importante. segun los deseos de los usuarios;
en general un simple cribado permite fabricar
dos categorias de abono: uno fino para
cultivos de legumbres y especiales y otro mds
grueso, para los grandes cultivos. asi como
para arboricultura y viticultura.
Esta preparacién del abono. antes de la
venta, es una fase particularmente importante
que debe adaptarse con mucha flexibilidad a
los imperativos comerciales.

Dentro de la segunda drea también
se encuentran los servicios conformados por
nucleo de bafios, regaderas y vestidores para
empleados, laboratorios de quimica y biclogia
tanto para experimentacién como para control
de calidad. taller de mantenimiento, cuarto
de mdquinas y zona de oficinas que se compone
de los .siguientes espacios: sala de juntas,
coordinacién. archivo, y depto. de ventas.
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

El agua, principio y sostén de 1la
vida. Elemento vital que los antiguos
deidificaron. Los primeros fildsofos le
dieron un lugar predominante en la formacidén
del mundo junto con el fuego, el aire y la
tierra. Hoy la ciencia natural confirma que
la vida broté del agua aunque también todo
puede morir por ella: cuando inunda. ahoga y
sobre todo cuando falta.

En el presente los habitantes de la
Zona Metropolitana de la Ciudad de México
vivimos el mds grande reto: encontrar la
forma de lograr gque este elemento tan
preciado, no falte ante el crecimiento de la
poblacién.

Para ello el Gobierno coordiné
acciones para satisfacer las demandas del
vital liquido entre las cuales se encuentra
la sobreexplotacién de los mantos acuiferos,
perforacién de pozos, entre otros: sin
embargo. estas soluciones nos han traido otro
tipo de problemas. las caracteristicas del
suelo y subsuelo de la Ciudad de México se
han modificado:

Se ha podido establecer el grado
tan importante de hundimiento que registran
ciertas zonas de la ciudad. sobre todo en la
zona centro, decreciendo el hundimiento hacia
el oeste.

La razén, por muchos conocida, es
gue los cambios observados se han originado
por un desorden en el uso y explotacién de
los recursos y un mal manejo de lcs mismos.
debido a un crecimiento desorbitante de la
poblacién que aumenta dia a dfa.

Las concentraciones humanas dentro
de la cuenca. principalmente de la Ciudad de
México, han modificado el paisaje geogrdfico
ostensiblemente; el sistema hidrolégico es el
que mas ha cambiado, provocando a su vez la
transformacién de otros elementos.

Los cambios en el ciclo hidroldgico
fueron notorios en toda la cuenca y los dafios
se revierten, ya que padecemos la falta de
agua potable.

En el caso de la cuenca de México
las necesidades son otras, la primera y la
principal, el abastecimiento de agua potable
a la poblacién, pues a medida que aumenta
esta, mayor es la demanda de agua. Esta
actividad representa en si misma altos costos
de inversidén, el agua del subsuelo se extrae
con bombas eléctricas desde una profundidad
de 50 metros aproximadamente. El costo de
bombeo varia por la profundidad, pues a mayor
profundidad por menor cantidad de litros de
agua por segundo, mayor es el costo del
bombeo.s
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Hay algunos casos en donde el agua se extrae
de mds de 150 metros. lo cual implica mayores
gastos de energfa eléctrica y mayor costo por
litro de agua extraida.

Otro de los costos por la
extraccion del agua., y que perjudica no sélo
desde el punto de vista ecolégico., sino
urbano y poblacional, son las repercusiones
en el subsuelo:

1. Contaminacion de agua potable por las
altas concentraciones de s6lidos y sales.

2. Disminucién progresiva del nivel acuifero.
3. Hundimiento del suelo.

Sobre este ultimo aspecto es
indispensable seffalar gue los hundimientos
del terreno en zonas como Xochimilco,
Tlahuac, Fcatepec, Nezahualcdyotl! y Chalce
han registrado hasta 30 cm anuales, con el
consiguiente dafio al drenaje. las
edificaciones y sobre todo en la poblacién
como dramdticamente se vivié en 1985.

El mane jo inadecuado de la
explotacién del agua implica también el
acabar dia tras dfa con la cubierta vegetal
en toda la cuenca, esto significa eliminar
casi por completo la funcién absorbente.que
facilita la recarga natural del manto
acuifero por parte de la vegetacioén.

Otro factor importante que influye
en la falta de la recarga natural. es la
canalizacién de la mayor parte de los rios
que corren en la cuenca y Su uso como
drenaje. sin permitir de antemano su
infiltracidn, ademds de descargar en diversos
cuerpos de agua sin ningin tratamiento
previo.

Ante’ esta panordmica general, de
escasez de agua con buena calidad y la
creciente demanda de una poblacidn en
constante aumento., se considera que es
fundamental l1a exposicidén de técnicas
ambientales adecuadas para dar solucién a
este problema tan complejo, Dbasado en
criterios de interrelacién reciproca hombre—
naturaleza. Dichas técnicas plantean por un
lado, fomentar el tratamientoc de aguas
residuales municipales e industriales para su
reaprovechamiento y asf disminuir el impacto
que se ocasiona por contaminacidn.

Tratar el agua para su rehuso
significa eliminar sustancias nocivas por
medio de procesos fisicos, quimicos ¥y
biclégicos., que 1le devuelven parcial o
totalmente -—segin el tratamiento que se le
da~ la calidad que tenfa antes de ser usada.

El reciclaje de aguas residuales en
México se inicié hace ya mds de 35 afios con
la planta de tratamiento de aguas negras del
bosque de Chapultepec en 1956. EI agqua
reciclada de esa planta se destina todavia
hoy dia al llenado de lagos de recreoc y al
riego de dreas verdes del bosque y 2zonas
aledafias.
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La ciudad de México contaba en la
década pasada con 8 plantas recicldoras de
agua (ver cuadro PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUAS DE RESIDUALES EN 198B2), en la
actualidad operan dos mds. la de Ciudad
Universitaria y la del lago de Texcoco.

Las aguas tratadas obtenidas de
estas plantas se destinan al riego de prados
y Jjardines, asd como a diversos usos
industriales y agricolas.

Las diez plantas de tratamiento
ubicadas dentro del D.F.,tienen una capacidad
instala de entre 1.6 y 1.8 m3/s, una red
primaria de distribucidn de 119 km
aproximadamente y una red secundaria 474 km.
En la mayoria de las plantas se emplea el
proceso de lodos activados.

Las dreas verdes servidas con agua
residual tratada son., principalmente, el
Bosque de Chapultepec y el de San Juan de
Aragén, el parque TezozémoC Yy en general,
camellones, parques'y jardines. También se
emplean aguas tratadas en el llenado de los
lagos de los bosques y en el mantenimiento de
los niveles de los canales de Xochimilco y
Tldhuac. La mayor planta de tratamiento de
aguas residuales en México es la del Cerro de
la Estrella, ubicada en la Delegacidén
Iztapalapa., al sur de la ciudad. Tiene una
superficie de nueve hectdreas, y su capacidad
es de 260 000 m3/dfa. Las aguas tratadas por
la planta se utilizan principalmente para
abastecer las zonas industriales ubicadas en
la Delegacién Iztapalapa asi como para
recargar los acuiferos de la cuenca.

Yy por otro lado plantea mayor atencién a
zonas de recarga natural al acuifero, como
son las de Xochimilco y Ajusco, implantando
en lo posible pozos de reinyeccién de agua
pluvial.

Sabiendo gque cada persona de la
ciudad consume diariamente, en promedio, 135
litros de agua., y que para 1994 reciben
tratamiento sélo 30 de un total de 160 metros
cibicos por segundo:; la cultura del
aprovechamiento del wvital liquido que
deseamos promover resulta ser sustentable,
pues contempla campafias de sensibilizacién y
conciencia ciudadana para el uso y
aprovechamiento racional de este.

Sin embargo, a pesar de estos
grandes esfuerzos que se han hecho por
aprovechar al mdximo las aguas servidas aun
falta mucho por hacer en México. ver cuadro
RECICLAJE DEL AGUA EN ALGUNAS CIUDADES.

Los objetivos del proyecto son:

— Incrementar el suministro de agua a la
Zona de Santa Fe en 2.5 litros por
segundo, en su etapa inicial.

— Integrar el ciclo sanitario con obras de
saneamiento para el tratamiento de aguas
residuales. .

~ Aumentar la eficiencia en el uso del agua.
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PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES EN 1982
CAPACIDAD CAPACIDAD
INSTALADA | __APROVECHABLE __| INICIO DE
PLANTA L/S L/S % __|OPERACION
CERRO DE LA ESTRELLA 2000 1800 e
XOCHIMILCO 1250 0 o] 1959
SAN JUAN DE_ARAGON 500 300 60| 1964
CIUDAD DEPORTIVA 230 230] 1700|1958
CHAPULTEPEC 160 160 100] 1956
CUEDUCTO DE_GUADALUPE 80 0 o] 1982
BOSQUES DE LAS LOMAS 55 22 20]__1973
EL_ROSARIO 25 2 88| 1981
TOTAL 27300 2534 59

TOMADO: DE LAS CHINAMPAS DE LA MEGALOPOLIS PAG. T7
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RECICLAJE DEL AGUA EN ALGUNAS CIUDADES

MEXICO
TOKIO | (228
QuEBEC | £
PARIS | (2R

LOS ANGELES | 88
NUEVA YORK | £
LONDRES | (2
MADRID
ESTOCOLMO

% DE AGUA
DESECHADA QUE
SE RECICLA

O 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
PORCENTAJE

TOMADO. DEL DESEQUILIBRIO ECOLOGICO Y EDUCACION AMBIENTAL PAG. @t
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CUHADRO
NOMBRE DEL PROYECTO:

BASXCO

DE

PLANTA A D E

INFORMACION
TRATAMIENTO

GENERATRIZ
B E AGUAS NEGRAS

it

DATOBS TECNICOS PROYECTRD ARQUITECTONICDO
i 1
. nogr;s y
Tiro de nmnaterial a tratar p?!.w ale ngﬁen%otal de “terreno del 1 1 3 1 0 mz
Porcentaje con respecto al W 2007 =2
S fici t id m
total de aguas desechadas fsc’ uperticle construida
~|Plataformas de maniobras 51 m2
Volumen de agua que 100 000 L ~ dia Areas verdes 73492 ™2z
jlega & Ia planta Estacionamientos 279 ™m2
Superficies sin construir o33 ez
Volumen de agua a tratar 1.5 Its / seg
aguns industriales | 3?5:349.:&2&3‘“““"5 de 38D o3
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T ratam.i

en t o

J[Nuncro de trabadadores por
7| turno

25 trab

desmenuzanienteo r
sedinentacion
aeresacion

Numero de turnos

2t

lodos activados ;;
cloracion

enpo de trabado
la maquinaria
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puu?r?nrcialncnte

lilGasto de agum potable

Tiro de material obtenido 3750 -~ i a
fertilizantes [ J
s LA TCThiER 1ada ~
?do: :":r:rl‘zi;antes = ° wta 60000 w
Posibilidad de empleo del yerdes. 1noad ) B
terial{es> obtenido(s) uso fran s%r‘lgl o%- Otros tipos de energia
n gas l.p.
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El proyecto de la Planta de

tratamiento de agua contempla un conjunto de
tanques, los cuales estdn identificados por
una letra, y que se describen a continuacién:

Captador de aguas negras, mismo que se
encarga no sélo de captar el agua negra,
gino ademds de vrealizar la primera
eliminacién de sélidos mayores,
cantidades excesivas de aceites o grasas
e incluso sélidos inorgénicos: todo esto
por medio de una rejilla trituradora o
desmenuzadora.

Sedimentador primario., por medio de este
tratamiento se separan y eliminan del 40
al 60% de los sd¢lidos suspendidos aun,
esto mediante tanques de sedimentacién
simple con eliminacién mecdnica de
lodos. por medio de maderos de purga.
log cuales remueven los lodos que se
captan en el cdrcamo especial para ello,
y son bombeados al reactor bioldgico
conforme se van acumulando.

Reactor bioldgico, es el mds importante
en el proceso, este depende
principalmente de organismos aerobios
_los cuales se encargan de transformar
los sélidos orgdnicos ya sea en sélidos
inorgédnicos, o bien, en s6lidos
orgdnicos estables, esto mediante la
destruccidn de los organismos patégenos:
lo cual es posible gracias a la accién
del aire.

Hemos mencionado que los organismos que
se encuentran en dicho tangque son
aerobios, papel importante Jjuega
entonces el oxigeno, el cual se inyecta
a través de difusores de aire: que son
pequefios tramos de tuberia de 60 cm de
largo y 2" de didmetro, hecha a base de
piedra porosa. la cual sirve como
conducto.

Sedimentador secundario o tanques de
asentamiento final, este tanque es de
disefio similar al tanque de
gedimentacién primaria, cuenta con
maderos de purga, captador de lodos,
etc. Con este sistema se eliminan por
gravedad las sustancias suspendidas en
el agua, es en este tangque donde se
realiza el ultimo asentamiento de
sélidos.

Clorador, el sistema de cloracién
instalado en la planta puede funcionar

continuamente sin dificultad. la
alimentacién se inicia o se suspende
automdticamente por controles
eléctricos.

Almacenamiento de agua tratada. se cuenta

con estos tanques para almacenar el agua
y poder distribuirla a pipas, venderla
a empresas, y también bombearla a las
dreas verdes del conjunto industrial en
el que estd ubicada dicha planta.
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G. Area de secado de lodos, ya que los lodos
estdn constituidos por los sélidos que
se eliminan en las unidades de
tratamiento primario y secundario, junto
con el agua que se separa de ellos. se
plantea este espacio para lograr dos
objetivos: el primero, someterlos a un
tratamiento para transformarlos en
sélidos minerales utiles como abono o
composta: el segundo, disminuir el
volumen de material gque va a ser
manejado, por la eliminacién de parte o
de toda la porcién liguida. El método
que se emplea en la planta consiste en
un separador de lodos, que los envia al
drea de secado, la cual estd formada por

un extenso lecho de arena protegido por

una cubierta.

Ademds se cuenta con:

Zona de gobierno en la que se
contemplan oficinas, ntcleo de servicios,
laboratorios para el estudio de la calidad
del agua tratada y de los lodos., cuarto de
control de maquinas Y almacén de
herramientas. ’

Patio de maniobras que considera
tres cajones de estacionamiento para 1llenado
de pipas.

Area de estacionamiento para
particulares con dos cajones para
discapacitados.
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ZONA ADMINISTRATIVA Y CENTRO EDUCATIVO

A nivel internacional. la educaciodn
ambiental adquiere relevancia desde la
conferencia de las Naciones Unidas sobre el
medio humano. celebrada en el affo de 1972 en
Estocolmo, Suecia; cuyo principio No 19
establecié ‘que:

"Es indispensable una labor de
educacién en cuestiones ambientales. dirigida
tanto a las generaciones jévenes como a los
adultos y que reste la debida atencidn al
sector de la poblacién menos privilegiada.
para ensanchar las bases de una opinién
publica bien informada y de una conducta de
los individuos, de las empresas y de las
colectividades. inspirada en el sentido de su
responsabilidad en cuanto a la proteccién y
mejoramiento del medio en toda su dimensién
humana. Es también esencial que los medios
de comunicacién de masas, eviten contribuir
al deterioro del medio humano y difundan por
el contrario. informacion de cardcter
educativo sobre la necesidad de protegerlo y
mejoratlo, a fin de que el hombre pueda
‘desarrollarse en todos los aspectos”.s

Desde entonces la educacién
ambiental tiene ya su propia carta de
identidad. Ha sido definida. interpretada

y remodelada a partir de diversas posiciones
ideldgicas y desde diferentes aproximaciones
epistemologicas.

Ha dejado atrds la etapa de sus primeros
balbuceos tedricos y sus iniciales tropezones
metodolégicos, ha terminado la busqueda de su
genealogia y ha iniciado la de su identidad
madura, independiente y sélida.

Si bien son miltiples los factores
que intervienen en la conformacién de una
opinién publica madura, asi como de una
conciencia colectiva que convierta a los

distintos grupos de la poblacidn. de
promotores de cambio en cuanto a la relacién
negativa sociedad—-naturaleza, un factor

fundamental es el papel que han jugado los
proyectos estatales de educacion ambiental
tanto en lo que se refiere a la educacién
formal o escolarizada como lo que respecta a
la educacién no formal.

Ahora bien, para nuestra
civilizacion, que estd conformada
mayoritariamente por la cultura occidental
judio cristiana, que tiene una concepcidn
profundamente antropocéntrica del mundo, es
tradicional la visién de gque el mundo
natural, plantas, animales y otros recursos,
han sido creados para nuestro uso y beneficio
y no tienen en si otro valor que el que
nuestra sociedad les atribuye.
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Por eso es tan importante que la
educacidén tenga un profundo contenido
cientifico. ya que cuando se entiende el
funcionamiento de la naturaleza, el estrecho
vinculo que guardan entre si los seres vivos,
el mundo inorgdnico Yy nuestra propia
existencia y posibilidades de sobrevivir, se
comprende finalmente el valor intrinseco de
todos los seres vivos y se aprende a
respetarlos. ’

Hemos presenciado un importante
cambio de actitud con respecto a la
naturaleza en una parte de la poblacién de
México. En el pasado era comin la tendencia
a eliminar a todo ser vivo extrafio gue se
atravesara en el camino de los nifios, incluso
con la aprobacién de sus propios padres.
"Mata a ese bicho" era una expresion
cotidiana en muchos hogares. Ahora mucha
gente muestra un respeto mucho mayor a los
seres vivos y lo transmite a sus hijos. No
cabe duda de que todo esto es consecuencia de
toda la enseflanza de la ecologfa. no soélo la
que sSe realiza en la escuela sino también de
la informacién que accidental o
conscientemente se cuela en otros medios de
difusion de informacioén como la radio. la
televisidén., el cine y los diarios.

A pesar de lo anterior, persiste
una confusion entre muchos de los
involucrados en tareas de educacién
ambiental, que consiste en identificar a esta
con la enseffanza de la ecologia.

Es cierto que esta disciplina ha aportado
—dada su perspectiva integradora y su objeto
de estudio- ciertos conceptos y métodos
fundamentales para hacer educacién ambiental:
pero esto no las hace idénticas, ya que la
educacién ambiental! es un proceseo de
enseflanza—aprendizaje que busca, en Gltima
instancia, contribuir a conformar una nueva
relacién entre la sociedad y el ambiente, lo
que difiere considerablemente de los
objetivos de la ecologia.

Para poder acceder a una
explicacién global de 1la situacion de la
educacion ambiental. es necesario evaluar las
estrategias y politicas gubernamentales
instrumentadas en la materia. sobre todo en
el caso de los paises latinoamericanos, en
donde los proyectos de educacién ambiental
son desarrollados casi exclusivamente por el
estado.

En el sistema escolarizado mexicano
no existe un programa integrade de educacion
ambiental, s6lo en algunas 4&reas en las
cuales se han instrumentado intentos por
realizar un proceso educativo sobre la
situacién ambiental. como es el caso del
texto que se distribuyé en las escuelas
primarias en donde se plantea una " visioén
global " sobre las condiciones ambientales,
y ciertos elementos aislados del
comportamiento ciudadano.
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La educacién ambiental, para ser
efectiva, debe contribuir en primer lugar a
crear una conciencia colectiva de gque la
problemdtica ambiental es en buena medida una
consecuencia de un modelo de desarrollo y de
una concepcién de la vida. y en segundo
lugar, a estimular y apoyar la organizacidn
de los ciudadanos con el fin de participar
directamente en la solucién de los problemas
locales.

De ahi que se proponga una visién
innovadora hacia la llamada "cultura de las
tres R°s " que plantea en esencia 1lo
siguiente:

Primeramente tratar de Reducir el
consumo de productos dafiinos, como los
aerosoles que dafian la capa de ozono; ciertos
tipos de detergentes: etc.

Despues Reusar como en el caso de
los refrescos embotellados que actualmente se
nos ofrecen en diversas presentaciones, de
las cuales debieramos descartar los envases
desechables como las latas y los de otras
presentaciones no retornables, y preferir el
sistema tradicional retornable., donde Ila
misma botella se utiliza varias veces.

Y Finalmente Reciclar que debiera
ser el ultimo recurso. ya que para llevarlo
a cabo se requieren energfa., horas—hombre y
una gran infraestructura, perc gque nos
permite obtener nuevamente materia prima sin
abusar de los recursos naturales.

En base a lo anteriormente

explicado, fue concebido el Centro de
Investigacién y Educacién sobre el manejo de
los desechos que persigue diversos objetivos
como son: en el dmbito industrial. la
experimentacién de nuevas y mds eficientes
técnicas de reciclaje; el aprovechamiento de
los desechos & nivel casero, pues aun en el
hogar podemos darle un segundo uso a ciertos
objetos que de otra forma terminarian
inmediatamente en la basura:; la disminucién
de la cantidad de basura que se produce
continuamente mediante la concientizacion de
los asistentes:; que a su vez transmitirdn
estos principios a las nuevas generaciones;
todo esto a través de conferencias, cursos
dindmicos, y actividades diversas: como obras
de teatro, talleres, exposiciones, etc.
De tal modo que, pasado el tiempo, se puedan
atacar los problemas ambientales, y en
especial el de la basura, desde el inicio del
mismo: 10s consumidores potenciales; es
decir, no pensar solamente en que hacer con
los desechos -—cualesquiera gque estos sean—
sino desde un principio pensar come producir
los menos posibles.

Por lo tanto. la educacion
ambiental debe concebirse ampliamente como
una educacién para todos. que perme los
diferentes procesos educativos de nuestra
sociedad y que modifique los falsos valores
y premisas antropocentricas que, en el tltimo
de los casos, subyacen a las conductas de
explotacion y relacién con la naturaleza.
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En el extremo oriente del conjunto,
se encuentra un grupo de seis edificios
dispuestos en forma orgdnica, enlazados entre
si por medio de rampas, pues del cuerpo mis
grande al mas pequefio existe un desnivel de
12.5 m, compensado en cinco terrazas de 2.5
m de alto cada una: dichos edificios junto
con el estacionamiento, la plaza. las &reas
verdes, el centro de acopio y la terminal de
transporte interno conforman la Zona de
Gobierno y el Centro Educativo y de
Invegtigacién sobre el manejo de los
desechos.

Por un lado la Zona de Gobierno
estd integrada por los tres cuerpos mds
pequefios: el primero es el salén de usos
maltiples, en el cual se 1llevardn a cabo
actividades como juntas administrativas y
reuniones de empleados. Se decidid ubicarle
en la parte mds alta., para formalmente darle
jerarquia a las actividades colectivas.

Los dos cuerpos siguientes alojan
las oficinas. las cuales estan divididas en:
cubiculos para los Coordinadores de cada una
de las siete plantas de tratamiento. oficinas

del Director General. Supervisor de
laboratorios, departamentos de ventas. de
contraloria, de personal, de asuntos

laborales. drea de secretarias, y ntcleo de
servicios.

Por otro lado el Centro Educativo
ocupa los dos cuerpos siguientes: en uno de
ellos se proyecté el auditorio, concebido
fundamentalmente con fines educativos y donde
se efectuardn conferencias, eventos
musicales, obras de teatro, juntas de
informacién, debates. proyeccién de videos
culturales, etc. En el otro cuerpo.
encontramos el departamento de servicios
educativos. donde se organizardn los eventos
antes mencionados, determinando el contenido
de los mismos. y ademds se programardn las
visitas guiadas a las diferentes plantas;
encontramos tambien dos talleres: espacios
disefiados para realizar actividades manuales,
el mds amplio. dedicado al arte con desechos.
dirigido principalmente a los adultos, puesto
que en el caso de la escultura con chatarra
se requiere de herramientas peligrosas como
el soplete o la planta eléctrica para unir
las piezas. Al otro puede asistir el
publico en general, pues las actividades
manuales estdn orientadas a trabajos
igualmente creativos, pero menos riesgosos.
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El Centro de Investigacién también
estd ubicado en este cuerpo y cuenta
basicamente con tres espacios que son:
Primeramente. un centro de documentacion
especializado en informacién del medio
ambiente, gque estd integrado por una
biblioteca y una videoteca, que pueden ser
consultadas por estudiantes, profesores y
todo aquel interesado., pero principalmente
por investigadores.

En segundo lugar, un drea de: investigacién
cientifica con laboratorios y cubiculos.

Y finalmente, un departamento de divulgacién
donde se elaborardn carteles, folletos, etc.
dirigidos al puablico en general.

El comedor para trabajadores ocupa
el mds grande de los cuerpos y contempla dar
servicio a 1000 comensales al dia
aproximadamente. Tiene prevista una pegquefia
zona de maniobras para la recepcidén de los
alimentos., un nicleo de servicios; estd
ubicado en la primer plataforma para
facilitar el acceso a é1, ya sea peatonal o
vehicular.

Otro de los elementos que conforman
este conjunto, es el centro de acopio, donde
se pretende recolectar la basura domiciliaria
que las personas seleccionan previamente en
sus hogares,

otorgdndoles a cambio una pequefla cantidad
monetaria dependiendo del peso total de cada
subproducto. Al terminar el difa, una
camioneta recogerd los distintos tambos con
subproductos para distribuirlos a sus
respectivas plantas de tratamiento.

La terminal de transporte interno
estd ubicada estratégicamente para brindar
servicio eficiente tanto a 1os empleados como
a los visitantes, de dicha terminal partirdn
tres rutas: dos de ellas al interior del
conjunto, pasando por cada uno de los accesos
a las diferentes plantas abarcando tanto la
zona administrativa como la zona industrial.
La tercera ruta tendrd un recorrido de la
estacion del metro tacubaya a la Planta,
solamente en las horas de entrada y salida de
los trabajadores o en caso de haberse
organizado un grupo de visita guiada

El estacionamiento estd dividido en
dos partes: una para dar servicio al comedor
y al centro de acopio: y otra para el Centro
educative y de investigacién y Zona
administrativa. En total se cuenta con 120
cajdnes de estacionamiento de los cuales 20
son para discapacitados.
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PLANTA PROCESADORA DE VIDRIO

El vidrio es uno de los primeros
materiales trabajados por el hombre.
Conocido desde la mds alta antigedad por los
egipcios y los fenicios su historia estd
seflalada por la invensién de la tecnica del
soplado que. desde antes de nuestra era. hace
posible la fabricacién de botellas y vasos.
La mencién mds antiga de la existencia del
vidrio que se conozca figura en los muros del
templo de Amon—Ra en Karnak (s. XV a.C.).

El gran desarrollo de la industria
del vidrio se produjo durante el
Renacimiento, en Venecia y Bohemia, luego en
Francia en el siglo XVII, donde la invensidn
de hacer la coclada sobre una mesa permite
fabricar espejos de mayor tamafio y mejor
calidad.7

Hermoso como las piedras preciosas,
maleable ¥y susceptible a las coloraciones mds
sutiles, el vidrio inspiraria luego las
formas de un arte delicado atin en los objetos
mids comunes y corrientes.

El estado vitreo —el vidrio-, asi
llamado, posee dos cualidades: es rigido
(como los sélidos) e isdtropo (propaga la luz
de la misma manera en todas las direcciones,
como los liquidos). Ademds es
imputrescible. incombustible. transparente,
aislante, térmico, eléctrico y sonoro, e
incluso poco costoso.

La fabricacién del vidrio puede

dividirse en dos etapas bdsicas: la primera

es la mezcla y la fusién de las materias

primas; la segunda es la conversién de la
mezcla fundida en articulos utilizables.

Las materias primas que se usan
para fabricar el vidrio comin son: arena
(es decir, 6xido de silicio o silice), caliza
(es decir. carbonato de calcio}, y carbonato
o sulfato de sodio.

Tras moler estos materiales., se
pesan exactamente para obtener la composicidn
deseada: por ejemplo. un 63% de arena, un 25%
de caliza y un 10% de carbonato de sodio. A
continuacidn, se mezclan cuidadosamente, para
que el vidrio sea lo mds homogeneo posible.
A la mezcla se le afiaden compuestos
metdlicos, si se desean tener wvidrios
coloreados: por ejemplo, 6xido de hierro para
obtener vidrio verde, oxido cuprosc para el
azul claro. ¢xido crémico para el amarillo
verdoso. etc. Se afiaden tambi€n otros
compuestos, cuando se pretende preparar
vidrios con propiedades especiales: por
ejemplo el Pyrex, que resiste a los agentes
quimicos y al fuego, se fabrica con
borogilicato de aluminio y de sodio. Por
tltimo, se affaden trozos de vidrio de la
misma composicién, gque actiian como fundentes.
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Una vez preparada la mezcla, se la
introduce en un horno y se provoca el
comienzo de la fusidn. En las primeras
etapas de ésta. los carbonatos sdédico y
célcico reaccionan con la silice y se produce
gran cantidad de didéxido de carbono, gas que
al desprenderse forma burbujas. Al continuar
la fusién, todo los gases vy vapores
encerrados en la masa se escapan, con lo que
finalmente se obtiene una mas fundida, libre
de burbujas, viscosa y clara, a partir de la
cual se producen los objetos de vidrio por
varios procedimientos.s

Los objetos de vidrio se pueden
agrupar en dos grandes categorias: los
vidrios huecos como vasos, jarras, botellas,
etc. Y los vidrios planos como los vidrios
de las ventanas.

El vidrio es uno de los productos

ideales:para el reciclado, en virtud de gue
se puede fundir gran cantidad de veces sin
perder sus caracteristicas. .
El aprovechamiento de los desechos permite en
ciertos casos ahorrar energia, tal es el caso
de la refundicién del vidrio, donde se
economiza la energla necesaria para la
preparacién de sosa y cal.
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El proyecto Planta procesadora de
vidrio consta de:

A. Recepcién de material recuperado.

Para la recepcién del material se
cuenta con un patio de maniobras y bodega, el
material es transportado en cilindros
contenedores por montacargas, 1los cuales
tienen tenazas giratorias para un traslado
eficiente.

B. Bandas de clasificacidn.

Se tienen dos bandas de
clasificacién por las cuales el vidrio se
selecciona manualmente de acuerdo al color:
blanco., dmbar y verde; el vidrio blanco se
utiliza en la elaboracién de todo tipo de
envases: el a&mbar se usa para la fabricacidn
de botellas de cerveza y vino de mesa.
principalmente. El vidrio verde se utiliza
para la elaboracién de recipientes de menor
calidad; también se utiliza para la
fabricacidén de artesanfas de vidrio soplado.

C. Cuarto de lavado.

El material es transportado por las
bandas al cuarto de lavado, en el cual se
somete el material a una columna de agua a
presion.

D. Cdmara de adicioén de sales quimicas.

E]l proceso continta a la cdmara de
adicién de sales guimicas, que eliminan otro
tipo de impurezas que el agua no logré
desprender.

E. Segunda clasificacidn.

Se efectda una segunda
clasificacién para lograr una perfecta
separacién y distribuir asf, a los hornos el
vidrio de acuerdo a su color.

F. . Fundicién.

El numero de hornos estd en funcién
de la calidad de vidrio que llega a la
basura, es decir, dos hornos para vidrio
blanco que es el gue md&s abunda, uno para
color dmbar y otro para vidrio color verde.

G. Aire a presién.

Despues de fundir el vidrio, el
material procesado se vierte en moldes por
aire a presién, logrando asfi, un tipo de
producto regquerido.

H. Templado y grabado.

Para continuar con el proceso el
molde es conducido al drea de templado: sin
embargo, si se requiere del grabado del nuevo
producto. se cuenta con un drea especifica
para lograrlo.

El proyecto cuenta también con drea
de almacenamiento de nuevos envases,
departamento de ventas, empaques, oficina de
supervisién, laboratorio vy niucleo de
servicios.
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‘PLANTA PROCESADORA DE CHATARRA

La historia de la humanidad se ha
dividido por eras. donde el aprovechamiento
de los metales por el hombre ha determinado
cada una de las etapas de su civilizacion.
Asi tenemos, la Edad de Piedra, la del Bronce
y la del Hierro y recientemente 1la del
Aluminio.

El oro, la plata y el cobre fueron
los primeros metales conocidos porque se
encontraban en estado nativo, es decir sin
estar combinados con otros metales. El cobre
fue el primer metal que pudo obtener el
hembre (10 mil afios antes de Cristo) y lo
aprovechd para hacer las puntas de sus
flechas, lanzas y cuchillos. mejorando sus
armas que habian sido de piedra y pedernal.
Mds tarde se descubrié cémo obtener el fierro
y el estaffo por medio del calentamiento de
ciertos minerales con carbdn. En la Edad
Media los alquimistas descubrieron y pusieron
en uso muchos elementos metdlicos.

Es asi como a traves de la
historia, con la utilizacién del fierro y
otros metales gse fabricaron diferentes armas,
herramientas., utensilios., adornos y Ilas
primeras mdquinas.

Con el advenimiento de la
Revolucion Industrial, la demanda de los
metales aumentd, particularmente la del
fierro, pues la magquinaria para fdbricas,
mdquinas de vapor, locomotoras vy vias,
requieren para su fabricacidén un constante
suministro de fierro.

Actualmente en la industria de la
metalurgia, los minerales son sometidos a una
serie de tratamientos, cuya finalidad es
enriquecerlos antes de afinarlos.  para
separarlos de las impurezas que contienen,
cuando se hallan en estado nativo, y asi
elaborar los metales. Para satisfacer las
necesidades de la vida moderna. a traves de
técnicas sofisticadas. se aprovechan mds de
setenta metales por eijemplo: el berilio, el
galio, el iridio, el germanio, el circonio y
el titanio. que eran considerados como
metales de curiosidad para un laboratorio,
ahora tienen infinidad de usos. Pero el mds
explotado. desde hace mucho tiempo, es el
hierro, y ain siendo el que mds se utiliza.
la longevidad de sus reservas se estimé en 9
siglos en 1975. Con la siderurgia se logran
fundiciones de hierro en alto horno y sobre
todo aleaciones, de las cuales la mds
empleada es el acero.

Desde la obtencién de los metales
en las minas, su traslado ¥ su procesamiento,
hasta la creacién de un objeto determinado,
se suman infinidad de horas hombre. energia.
y obviamente recursos naturales, dicho
proceso crea un bien que se desaprovecha al
ser arrojado a la basura y que podria dar un
beneficio si se usara el proceso a la
inversa. es decir, recuperar el material ya
usado., separarlo en sus partes y prepararlo
para su reutilizacién. Por ejemplo un auto
contiene mds de 15 metales diferentes.s
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La Planta procesadora de chatarra
recibe el 3.5% del total de desechos que
llegan a la Planta seleccionadora, en donde
se separan 1o0s metales mds comunes que la
gente desecha tales como: acero, aluminio,
latén. cobre, Dbronce. plomo, fierro e
infinidad de aleaciones.

Por esta gran variedad seria muy
dificil reciclarlos en esta planta. dado que
se necesitaria maquinaria especial para poder
elaborar un producto nuevo de cada uno de
estos, por ejemplo, un cinescopio puede
requerir de mds de treinta metales distintos
por lo tantoe, el fin de esta planta es
separarlos segin su clasificacidn y
compactarlos para venderlos como materia
prima para las industrias que continuardn el
proceso.

El procedimiento que se lleva a
cabo en esta Planta es el siguiente:

El producto es traido en camiones
y depositado en alguna de las .tres fosas de
recepcién, dependiendo de las caracteristicas
del metal; si es voluminoso se envia a la
fosa de residuos grandes, y si su tamafio es
reducido, se destina a la fosa de residuos
pequefios. A esta Planta llegan dos tipos de
residuos pequefios: los electromagnéticos,
previamente separados en la Seleccionadora,
y los mezclados. Los primeros son
depositados directamente en la fosa del mismo
nombre.

Los materiales mezclados son transportados
por la almeja a la primera tolva, la cual los
guia a la banda seleccionadora; antes de la
gseleccién manual, donde se separardn de
acuerdo a sus propiedades, se localiza una
banda electromagnética, dispuesta
perpendicularmente a la primera, que colecta
los materiales magn€ticos y los deposita en
la tercera fosa. para despues pasar a su
respectiva banda seleccionadora.

Al ser seleccionados estos
materiales, 1Illegan por medio de ductos
verticales a las bandas transportadoras de
subproductos. Al final de estas bandas los
materiales ya clasificados se recolectan por
medio de las tolvas en recipientes
contenedores para enviarlos al drea de
segunda seleccidn.

En la segunda seleccién se
clasifica cada tipo de metal por sus
aleaciones, enseguida son enviados al drea de
compactacién y finalmente se almacenan para
ser vendidos posteriormente.

Ademds la planta se complementa con
otras dreas, que son: coordinacion,
laboratorio, nicleo de bafios y vestidores.
cuarto de herramientas. control, cuarto de
maquinas, drea de ventas.
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PROYECTO ESTRUCTURAL

Descripeidén general.

La megaestructura propuesta
consiste. por un lado. en soportes verticales
conocidos como “paraguas”. 2n  este caso

metdalicos: se considera “megaestructura”.
dado que dichos soportes estan dispuestos a
distancias considerables librando asi grandes
claros. bes que permite un me joyr
aprovechamiento del espacio. sobre todo
tratdndnse de naves industriales que
requieren de grandes areas libres para
bodegas y por Ia utilizacion de maquinaria de

gran tamafic. Y por otro lado, en una
cubierta ligera. modulada en magnas cdpulas
que, por la aparente esbeltez de las

columnas. parecieran estar suspendidas en 21
aire.

Por todas estas caracteristicas se
decidid implementar este tipo de estructura
en seis de los ocho proyectos, satisfaciendo
ins requerimientos de espacic. y logrando
ademds, una agradable tipoiogia.

Cimentacion.

La carga de toda la cubierta es
transmitida a traves de las columnas a la
cimentacion. (amo va se ha explicado, las
claros que se proponen son muy grandes. por
congiguient? Se tienen cargas concentradas.
o que llevé a determinar 21 usa de zapatas
a1sladas.

La cimentacion de cada columna
trabaja a base de un sistema mixto de losa de
cimentacidén v zapatas corridas. Desgiosandce
este sistema encontramos que. primeramente.
estd constituide por una plantilla de
concreto de baja resistencia, #nseguida por
una losa de «cimentacidén cuadrada., armada
conjuntamente con la zapata corrida. que a su
vez liga los cuatro dados. Y finalmente en
la parte superior de cada uneo de los dades se
encuentra una placa de acero que recihira a
la columna.
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Columnas.

Cada columna estda formada por
cuatro tubos de acero de 20". que son los
vértices de una armadura cuadrada. dichos
tubos estdn unidos por contravientos
horizontales del mismo didmetro:; y estd
coronada por 4 tirantes—tensores y 4 tirantes
de soporte que son la unidn entre la cubierta
y ias columnas. ’

Cubierta.

La cubierta estd formada por una
armadura principal de acero tubular de 6" de
didametro, cuadriculada segun el disefio de
cada elemento, esta division en cuadrados
perfectos da origen a modulos: cada médulo
estd conformado. ademds. de una armadura
secundaria a base de dnqulos y tee’'s de acero
anclados a la armadura principal: estos
dangulns y tee's son la base para dar forma
piramidal a cada médule. El revestimiento de
los médulos son piezas de COVINTEC. las
cuales estdn sostenidas por pernos de acero
a la armadura secundaria. para la unidn de
modulos se propone una canal de acero, gue
sirve como conductor de agua pluvial.
Finalmente la superficie de CQVINTEC estad
protegida por una capa de compresidén ¥y
sel ladores para concreto. En la parte méds
alta de cada mddulo se disefié un domoc hecho
con secciones de acrilico de 2 mm de espesor,
sostenidas por una armadura tubular de acero.
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E S T rL—M A C I O N b E L A S C_A R [% A S

LONGITUD | PESO | TOTAL | MATERIAL T |CANTIDAD|LONGITUD |PESO |TOTAL

MATERIAL

] KGM| K& : PZA Mo Ikem| k6 | T

'ACERO TUBULAR 8 | "“
ACERO TUBULAR 6"

8 70 3330 [13886.00[
5 1 42 13330 559440

2 13330 93240]
I 20512.80] SUBTOTAL| |ACERO CUADRADO
2 x 2

COVINTEC

"17.60x1.60 | 100 |16384.60

1.00( SUBTOTAL|

j2zesteseagol T T ]
2263 | aB0184| T ]
172263 | 63364 TUBO DE ACERO 48 254 i 480

1304008 SUBTOTAL| |DE 1.5° DEDIAM. | 4 "7\ "i646 | 4 167
Tt T TITORNILLOS -
DE 6" x 1/ DIAM.
DE 4 1/2"x 1/Z DIAM.
DE & x 1Z DIAM |

11368 142376
11369 536,65
11369 | 35594

| VIGA T PERFIL

STANDAR 4" x &
(SEMIVIGA T

11.37) SUBTOTAL

e e J..[ 2481 58] SUBTOTAL| | SRR R 1 o
e e e e | [ACRILICODE 3mm. | 25 | 1.26x 1.25; 0.60 [ 2344

" VIGA T PERFIL _ [ Y A A I, R _,_23__45@870@5

STANDAR 5°x 4.5° 80 | 517.40| o

_|_§17.40| SUBTOTAL| |ACERO REDONDO
N DE4# U4

542,06 OE 3*

178.72 DE2 4 | 160 48308 |

720.781 SUBTOTAL 2817.92 SUBTQTﬂ_L

ANGULOS PERFIL _ |

STANDAR #'x 4 | 4

L N S [ A
TUBO DE ACERO 20° O R O K5 / ‘g 9878.40| ANCLA DE 5/8° DIAM | 16 1.50 | 156 | 3ra4] '
s } T - T 37.24| SUBTOTAL]
PLACA ACERO 24 1/4°| T -

X 24 1/4" x 112" 4 0.72 x 0.72(208.80; 619.58 R _ — [ S T

10497.99] SUBTOTAL
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- PESO POR COLUMNA

"PESO SOBRE VIGA
PESQO DE VIGA
"PESO DE TIRANTES

"PESO SOBRE COLUMNA

""PESO DE COLUMNA

" PESO DE PLACADE ACERO

_PESO SOBRE CIMIENTO

["PESO TOTAL POR 4 COLUMNAS

_PESO SOBRE PLACA DE ACERO |

14 32656 kg
94360 kg

- 2.817‘92 kg
ENTRE CUATRO COLUMNAS

= 704.48 kg|

2 46960 kg

18 44424 kg

168. 59 kg

18 61283 kg

74 451.32 kg
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CALCULO ESTRUCTURAL

Viga de acero.
w= peso total =14 32656 kg

2
M flrionane= 5. - 14326:56 (147 049 . 351000.72

Se determina el médulo de seccion necesario:

g M _ 83472 14q g

donde fb = 1520 kag/cm2

Se busca un perfil cuyo "S" sea aproximado:

PROPIEDADES DEL TUBQC DE ACERO

Diametre nominal = 6" = 13.2 cm
Didmetro exterior = 16.8 cm
Didmetro interior = 13.2 cm

Espesor = 1.82 cm
Peso 67.4 ka/m
Area 86.1 cm2

Momento de inercia = 2 455 cm4
Mddulo de seccidon = 29
Radio de qiro = 5.3 cm
Numero de cedula = 160

SE VERIFICA POR CORTANTE

| 4
=—<04fy
v hrs fy

v=!21=-1-1651'2_91(m-=v=81563.37xg/m

3oz



yo ¥ ._81563.37 _ 81563.37
ht 16.8x3.64  6L15

= 1333.78 kg/m

0.4 fy = 0.4 (3860) = 1544

1333.78 { 1544

Columna de acero.

Pieza a compresion, teniendo como datos:

17030.14

21.0

Se aplica una de las especificaciones:

%=m donde"r" = radio de giro

Para miembros principales.

Se despeja el radio de giro ( r )} minimo
necesario.

r=

! _ 2100 _
120 120 17.5

Se determina un perfil cuyo "r” sea
mayor que el minimo necesario. teniendo como
datos:

Diametro nominal = 20" = 50.8 cm
Didmetro exterior = 50.8 cm
Didmetro interior = 49.5 cm
t' (£t ) espesor = 0.95 cm
peso = 117.6 ka/m
area = 150.2 ¢cm2
Momento de inercia = 46 327 cmd
Modulo de seccidn = 1 824 cm3
Radio de giro = 17.6 cm
Namero de cedula = 20

Se obtiene la relacion l/r { real )

! 21

L2 o,

r 17.6 19
I _ 2121
- =220 = 2 50
r 17.6



Con este valor (2.50) se obtiene la fatiga
admisible. .

3.0 = 1513.1 (Nom-B-254)

3.0 = 2308.7 (Nom - B - 254 Y AH - 55)

Se determina la capacidad de carga.

Capacidad = f admisible x drea =

1513.1x150.2 = 227 267.62

Se compara este valor (227 267.62 kg) con la
carga "P" (17 030.14 ka) teniéndose como
dato:
capacidad de carga > P -conveniente-
capacidad de carga < P —-inconveniente—-
Capacidad -de carga =

227 267.62 > Peso = 17 030.14 CONVENIENTE

Placa de acero para columna.

Teniendo como datos:

Carga= P =19499.74 = 19.5 TON

Dimensién de columna = 20" = 50.8 cm
Capacidad de concreto f'c = 250 kg/cm2
El drea de la placa de acero sera entonces :
A =0.019 x P =0.019 x 19.5 = 0.37

Si la placa se requiere cuadrada

B=-=H-=J4=/0.37 = 0.61

Ajustande a medidas : 24.25" = 61.59 cm

Se determinan las longitudes en voladizo de
la placa.

_ H-0.95d _ 61.59-(0.95) 50.8 _
2 2

m 6.66

Se elige el mayor.
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‘ ) de las 4 anclas = 9.36 k
__B-0.80d _ 61.59-(0.80) 50.8 _ peso de fas @ ancias ¢
2 2 peso de la placa = 159.23 kg

peso total = 168.59 kg
n =10.48 = 425" = 10.79

UBICACION DE LAS ANCLAS

VER PLANO CLAVE E-3
El momento en el voladizo es:

M =26.25'n% = 26.25 x (10.48) =
Losa de cimentacidn.
M = 26.25 x 110 = 2 883.048
wiz _ 4000(1.75) _

. M= — = —— 7 =1225
El espesor de la placa es: 10 10

t=0.32-n=0.32 x 10.48 = 3.35 = 1.5"

“‘J J‘LJ_I_Z?AOL
Se colocan 4 anclas de 5/8" ¢ -d 15.54 x 100

. d=8.879 . 9+2(rec)=1lcm
la longitud de cada ancla es de 30 @

. M 122 500
fs-j-d 2100 x 0.87 x 8.87

peso por ancla 2.34 kg As



As=T.55cm » mmo =10- 594 ~ 6
1.27

Momento de empotre:
100

s =16.66~ 17 cm - o 4@ 17Tcem ml + m (neg) = 1 225 + 2 143.75 = 3 368.75
M _ | 33875
d-= . = 29.44
kxd \J15.54x25 b

DETALLES DE ARMADOC

VER PLANQ LAVE E-2 & h=d+r=29.44 + 7 = 36.45 = 37

Trabe de cimentacidn.

s M 336875 _
fis+j+d 2100 x 0.87 x 29.44

w=1+-L RT =1 x 1.05 x 8000 = 8400

As=6.26 cm
6.26
=== 493 =50cnumi
L we 5% _ 8400 (1.757 . nim © 127
M negativo 5 32
Cortantes:
' _ 1-L-S'RT _
M negativo = 2143.75 V B5OST = —=——— -
1x1.05x1.75x8000

= 7350
2



\/ HIPER- (Mneg+M,) +(Mneg+M;)

. s
(3368.75 + 12251) «:7(53368.75 +1225) =5250

V mex = V ISOST + V HIPER =
7350 + 5250 = 12600

Vmax 12600
b-d 25 x<29.44

¥ mex = = 17.12

v adm = 0.29 {f'c = 0.29 y250 = 4.58
Si v max > v adm
entonces se reguieren estribos

Av Sy 287 x 1120 L6 g om

d v b 12.54 x 25

ARMADO DE CIMENTACION
VER PLANO E~2

Zapata corrida.

2 2

M 256000
- = = 12,
4 \JQ-b \J15.54x1oo 8

h=d+rec = 12.83+7 =19.83 = 20 cm

Fsj-d 2100 x 0.87 x 12.83
As =10.91 cm

As

ARMADO LOSA Y ZAPATA
VER PLANO E-1
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CONSIDERACIONES FINALES

Entre los factores concurrentes a
la crisis ambiental del mundo contemporadneo,
el intenso e incontrolado crecimiento urbano
de las ultimas décadas. tiene un lugar
relevante. De hecho., la urbanizacién forma
parte del proceso histérico de desarrollo de
las fuerzas productivas y, en principio. no
es. por si1 misma destructiva para el medio
ambiente, pero sus ritmes y modalidades
irracionales de unos afios a la fecha, y sobre
todo el surgimiento de gigantescas metrodpolis
y megalopolis, han producido problemdticas
fisicas vy socicecondmicas nunca antes
contempladas, junto con cambios en la
naturaleza de la contaminacidn en virtud de
la creciente produccién de sustancias que
pocas veces se reciclan y que confieren a
esta efectos mdés potentes, acumulativos vy
expansivos.

Asi, el marco ambiental. en
nuestros paises latinocamericanos, deviene de
fendmenos socioecondmicos Y peliticos
subyacentes, de la desigualdad entre
economias hegeménicas Y economias
estructuralmente dependientes de los patrones
consumistas del capitalismo opulente y de su
imitacidn por las elites de 1los paises

subdesarrollados, etc.

Y si la intensa y desordenada urbanizacion es
uno de los problemas ambientales bdsicos del
subdesarrollo, también lo son la degradacién
de los suelos, la desertificacion y 1la
destruccién de los ecosistemas naturales. en
un cause en gue se combinan el usc y abuso de
tecnologias avanzadas. en aras de mds grandes
y rdpidas ganancias privadas, y del consumo
exagerado con malas prdcticas de esxplotaciodn
de los recursos naturales.

Con todo, en el contexto global,

cabe hacer enfasis. en la necesidad de que
nuestros paises se aparten de los modelos
irracionales de los paises industrializados
en que los walores naturales han sido
sacrificados al aumento de la produccidn de
mercancias que significan principalmente
ganancias econdmicas, pues en un alta
proporcién no se orientan a satisfacer
necesidades humanas genuinas sino falsas
necesidades exacervadas artificialmente.
En conclusién. frente a la exigencia gque
plantea la crisis ambiental, es primordial
reformular los modos de produccidén imperantes
Yy sus maneras de utilizar 1los recursos
naturales.
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Al ritmo del cambio actual., para el
afio 2000, la Ciudad de México ocupard
2700 km®. La mayor parte de esa inmensa &rea
urbana serd ocupada por edificios y calles,
mientras que sdélo 6% de la misma serd ocupada
por parques y dreas verdes. Cerca de 30
millones de personas vivirdn en la cuenca de
México, con una media de alge menos de 5 m2
de dreas verdes per cdpita, incluyendo los
jardines particulares a los que, por
supuesto, no tiene acceso el gruesc de la
poblacion. En las partes mds pobres de la
ciudad la situacién serd considerablemente
mds grave: los wvecinos de condominios
verticales y de colonias populares gozardn de
menos de 1 m2? de espacios verdes para uso
recreacional. como ya es el caso en varias
partes de la ciudad.

La Ciudad de México habrd cambiado
de la mezcla heterogénea de ambientes urbanos
y rurales, que era su caracteristica mds
tipica durante la primera mitad de este
siglo, a un ambiente urbano sobrepoblado, sin
dareas verdes ni espacios publicos abiertos.

A fin del milenio aproximadamente
50 m® de agua deberdn ser bombeados cada
segundo de fuera de la cuenca Si no
construyen pronto nuevos sistemas de
tratamiento de aguas residuales. La fuente
de este inmenso caudal de agua no estéd
definida actualmente, pero Io que 81 es claro
es que la extensidn de la mancha urbana a
2700 km*® necesariamente implicard

la deforestacidén de muchas dreas boscosas
perifericas que actualmente funcionman como
reguladores del ya fuertemente perturbado
ciclo hidroldgico de la cuenca.

México debe adoptar el
"ecodesarrollo"” como la alternativa deseable
para su desenvolvimiento. Entendiendo el

concepto como el uso racional de la
naturaleza, adecuado a sus caracteristicas
geogrdficas y socioecondmicas y a sus
intereses nacionales. o sea, en atencidén a
las necesidades bdsicas de la poblacidn
mayoritaria, previniendo la reproduccién
continuada de los recursos naturales
renovables y el uso prudente de los no
renovables Y. en terminos generales,
reduciendo los dafios de la actividad humana
sobre el medio ambiente.

Debemos asumir el futuro como un
problema cientifico y tambi€n como un
problema politico asociado al modelo de
desarrollo del pais. Es claro que deben
tomarse acciones decididas antes de que el
problema ambiental nos supere por sus
dimensiones. Siendo uno de los factores de
mayor trascendencia la problemdtica de los
desechos, que ademds de ser producto de la
explotacién irracional de 1los recursos
naturales, genera a su vez residuos, que al
no ser tratados traen consecuencias en todos
los niveles.
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Pero ya desde el auge de
Teotihuacan 1la historia de 1la cuenca de
México es una historia de crecimiento.
colapso y renacimiento cultural.

Quizds mds agudos que nunca. muchos de los
problemas actuales de la Ciudad de México son
casi una tradicion de ia metrédpoli.

La poblacidn debe concientizarse de
la gravedad de los problemas ambientales,
pues de ello depende la riqueza en su calidad
de vida.

Durante 1lo que resta de este
milenio la Ciudad de México seguird
creciendo. La velocidad a la crezca depende
de las alternativas gque se generen en otros
polos de desarrollo a nivel nacional. Los
costos del crecimiento dependen del grado de
urbanizacién y de apoyo que demuestren los
mismos citadinos para resolver los problemas
ambientales. Entre ellos el grave problema
de ila basura y su reciclaje.

Rdpida e irreversiblemente. las
actividades econdémicas de México estan
evolucieonando algunas desarrclldndose,
aprovechando la nueva tecnologla. y otras
transformandose al complementarse con nuevos
gquehaceres. Ciertas actividades come el
trabajo agricola. por ejemplo, han dejado de
ser la ocupacidén primordial de muchos
mexicanos. mientras que el sector de
servicios y las actividades industriales han
ganado terrenoc conforme las ciudades se
tornan mas complejas.

Estd en nuestras manos encontrar
respuestas creativas a los viejos y a los
nuevos problemas que plantea el desarrollo
industrial de la antigua capital del Andhuac.
Siendo un problema apremiante la recuperaciodn
o eliminacidn de materiales de desecho, que
a su vez involucra acciones de
financiamiento, estudics e investigacidén. de
las operaciones para facilitar estos
programas del reciclaie.

Y aungue hoy muchos reconocemos gue
este objetivo es loable, sobre todo en las

circunstancias econdémicas actuales, los
mejores métodos no estdn todavia plenamente
desarrcllados. Y esa eg nuestra mision.
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BIODEGRADABLE. (apaz de ser asimilado por la
naturaleza (descompuesto y metabolizado).

BIOMASA. El1 total de la materia viva
existente en un espacio especifico.

BIOSFERA. Esta constituida por tode los
seres vivos, tanto animales como vegetales o
microorganismos que recubren el globo
terrestre. (también la materia)

CONTAMINACION. La presencia en el ambiente
de una o varias sustancias extrafias que
perjudiquen la vida. la salud o el bienestar
de 1os seres vivos, o que degraden la calidad
del aire, agua, sueio, o recursos en general.
La anulacidén de los ciclos biogeaoquimicos de
la naturaleza.

ECOCIDIQ. Es 1la manifestacidén de la
conducta humana gque guia a la destruccidn,
del medio ambiente, indispensable para la
existencia del hombre.

ECOLOGIA. Se deriva de las raices griegas:
oikos, que quiere decir casa y logos que se
refiere a tratado. es decir. el estudio de la
relacidén de los seres vivos con la naturaleza
y su medio ambiente. También se ha definide
como el estudio de los ecosistemas.

ECOLOGIA ANIMAL. Es el estudio cientifico
de la distribucidn y abundancia de los™

organismos.
ECOLOGIA HUMANA.
influencia de estos.

ECOSISTEMA. Es la unidad bdsica  de
interaccidn organismo—ambiente, formada por
plantas. animales (el hombre incluido). 'y
elementos inanimados que actdan, reaccionan
y tienen una dependencia mutua, en un espacio
y tiempo determinado. =

Es el estudio de lgs
ecosistemas en cuanto a la forma en  que’
influyen en los seres humanos y reciben-la
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FERTILIZANTE. Es una sustancia que se agrega
al terreno con el objeto de aumentar las
reservas oalimenticias utilizables por Ilas
plantas. Los fertilizantes o abonos se
diferencian segun su origen y naturaleza, en
artificiales y naturales y en organicos e
inorganicos: segin su mode de actuar se
llaman de efecto rdpide, medioc y lento.

El estiercol, abono organico
complejo, formade por el excrementoc de los
animales. es el mds antiguo de los abonos,
proporciona al terreno sustancias orgdnicas,
estimula la actividad de la carga bacteriana
del suelo, b modifica directa e
indirectamente las propiedades biofisicas y
bioquimicas de la tierra.

El estiercol puede ser sustituido
por la composta que ademds de ser de origen
orgdnico, contiene los tres principales
elementos fertilizantes: nitrdégeno. fdésforo
vy potasio.

HUMUS. Es la materia orgdnica presente en el
suelo; procede de la descomposicidn
progresiva de los restos vegetales y animales
que se depositan en el suelo, y que van
siendo mineralizados por la accidn de hongos
y bacterias. Se suele encontrar a nivel de
suelo y se caracteriza por un color negruzco
debido a la riqueza de carbono. El humus
ayuda a mejorar la textura y retenciodn del
agua al suelo. Posee de un 40 a un 43% de
carbono y de 5 a 7% de nitrdégeno. numerosos
grupos &cidos, calcio y fosfatos.

Desde el punto de vista bioldgico,
el suelo puede clasificarse en tres
fracciones principales, que van desde el mds
dcido denominado Mor: el Moder. donde todavia
se distinguen tejidos Y estructuras
orgdnicas; y el Mull, que es mds homog€neo,
de color mas oscuro, e ideal para 21 cultivo.

A partir de la fermentacion de la
basura organica se puede obtener la composta,
que es una de las formas del humus.

LIXIVIADO. Son los 1liquidos que al
fermentarse la basura organica se depositan
en las partes inferiores. Cuando residuos

orgdnicos pierden liguido este se wva
escurriendo y expulsa todos las solubles
contenidos en ellos. Al escurrise estos
liquidos en rellenos sanitarios, y tiraderos
al aire libre, son los que envenenan el suelo
y contaminan altamente log acuiferos cuando
s5e encuentran con ellos.

MEDIO AMBIENTE. Es todo lo que rodea al ser
humano y a log seres vivientes. Incluye a
el clima, los cuerpos de agua. la topografia
de un lugar, el tipo de luz gue recibe, la
acistica del sitio, la fauna y la flora.

En inglés se utiliza la palabra environment,
y en francés environ, en ambas podemos
distinguir Ila raiz env que en el espaficl
encontramos en la palabra envolver. es decir,
medio ambiente es 1o gue nos envuelve.



PIROLISIS. Liamada también piroescisién o
separacién de una sustancia en otras mds
sencillas, lograda mediante calor. En el
caso de la basura el material es descompuesto
en ausencia de aire, y se recuperan productos
muy valiosos. Una ventaja de este proceso es
que el equipo que se usa es esencialmente
cerrado y por consiguiente no descarga
organicos, minerales. metales y vidrio, la
fraccién combustible es sometida a un proceso
de secadc, gque permite un mejor control de la
destilacidn seca.

Los productos de la pirolisis de
basuras domiciliarias. con residuos solido
carbonosos que tiene un apreciable poder
calorifico; con un contenido en materias
voldtiles muy bajo. de aproximadamente 5% y
un contenidon en azufre minimo. por lo que scn
una fuente de energia no contaminante. Los
gases son principalmente anhidrido carbonico.
monéxido de carbono, hidrdgeno y amoniaco.
Los liquidos son metano, aceites ligeros.
alquitrdn. diversos compuestas orgdnicos y
agua.

RECICLAR. Es la forma de recuperacidn o
reconversion de materiales ya utilizados para
convertirlos en nuevos bienes de consumo,
este debiera ser el ultimo recurso, ya que
para llevarlo a cabo se reguieren energia.
horas—-hombre y una gran infraestructura.
perc que nos permite obtener nuevamente
materia prima gin abusar de los recursos
naturales.

REDUCIR. En el caso de los desechos este
termino se refiere a tratar de disminuir el
consumo de productos dafiinos. como los
aerosoles que dafian la capa de ozono: ciertos
tipos de detergentes: etc.

RELLENO SANITARIO. Accién de sepultar la
basura., de colocar tierra sobre ella. En la
Ciudad de Mexico, un ejemplo de entierro
sanitario es el tiradero de Santa Fe. donde
encima de las montaflas de basura se coloco
una gruesa capa de tierra compactada. Esto
soluciona el problema de la contaminacidn
ambiental perc no evita la del subsuelo y la
de los mantos acuiferos.

REUSAR. Hablando de los materiales de
desechoe se a la forma de reaprovechar envases
u objetos, como en el caso de los refrescos
embotel lados que actualmente se nos ofrecen
en diversas presentaciones, de las cuales
debidramos descartar los envases desechables
como las latas y los de otras presentaciones
no retornables. y preferir el sistema
tradicional retornable. donde !a misma
botella se utiliza varias veces.
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