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SISTEMA PARA LA GESTION Y CONTROL DE PROYECTOS DE INNOVACION TECNOLAGICA

PRESENTACION

La biisqueda dc un tema para el desarrollo de éste trabajo giré cn torno
a un factor para nosotros muy importantc: Contribuir al logro de los
objetivos de nuestra universidad y del pais.

Lo anterior nos condujo a estudiar una de las ramas de la administracién
de reciente surgimiento y con cada vez mayor presencia en los sectores
productivo y académico, la gestién tecnolégica, que se encarga no solo de
impulsar la innovacién tecnoldgica sino también de contribuir en ¢l proceso '
de transferencia, utilizacion y difusién de los conocimientos y tecnologias
al sector productivo.

La gestion tecnologica cs realizada por un gerente que actiia como un
lider de proyecté que debe scleccionar y negociar la tecnologia, coordinar
las actividades de los diferentes proyectos a su cargo, integrar la
planificacion estratégica de las emprcsas con la tecnologia, encauzar las
actividades de investigaciéon y buscar recursos para financiar
nuevos proyectos.

Actualmente ese gerente que en lo sucesivo se referird como gestor o
gerente tecnoldgico, no dispone de medios eficientes para consultar y
administrar la informacion de gestion tecnolégica por lo que proponemos
el andlisis, disefio e implantacion de un sistema que sirva como herramienta

XX



PRESENTACION

para el desarrollo de sus actividades y que ademds le permita una toma de
decisiones mds acertada durante la gestion del proyecto, garantizando en un
mayor porcentaje el éxito de la misma.

La informacién que sirvié de base para el analisis y disefo del Sistema
para la Gestion y Control de Proyectos de Innovacién Tecnoldgica que en
lo sucesivo denominaremos GESTOR, se obtuvo a partir de entrevistas en
el Centro para la Innovacién Tecnolégica (CIT) de la Universidad Nacional
Autéonoma de México (UNAM) y se complementé con investigacion
bibliografica. Cabe destacar que el CIT es reconocido a nivel latinoamérica
como uno de los centros mis avanzados en este dmbito.

El campo de aplicacion del sistema que proponemos s¢ enfoca ademas
del CIT, a los siete Niicleos de Innovacidn Tecnolégica de 1a UNAM, a la
Direccion General de Vinculacién Académica del Instituto Politécnico
Nacional (IPN), la Universidlad Auténoma Mciropolitana (UAM) y
posiblemente a los centros de gestion tecnolégica que existen
en latinoamérica.

Finalmente queremos mencionar que para el andlisis y disefio del sistema
GESTOR nos auxiliamos de una Herramienta dc Ingenieria de Software
Asistido por Computadora (CASE) Hlamado EasyCASE 4.1 for Windows de
Evergreen CASE Tools, Inc.; para la edicién del documento utilizamos
WordPerfect for Windows versién 5.2 de WorfPerfect Corporation y para
la programaci6n del sistema utilizamos FoxPro for Windows version 2.5 de
Microsoft Corporation.
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INTRODUCCION

A partir de la necesidad social de nuestro pais de lograr una intcgracion
entre el sector productivo y los organismos que se abocan a la investigacion

surge la gestién tecnoldgica que se encarga de regular, fomentar y fortalecer
dicha integracion,

El encargado de llevar a cabo la gestion tecnoldgica realiza su actividad
por medio de un proyecto, a través del cual maneja los elementos para la
conclusidn cxitosa de una innovacién lecnologica.

El gestor requiere de informacién técnica relevante, oportuna y
disponible asi como de medios que le permitan conocer todos los aspectos
del proyecto, los participantcs, el avance, los resultados y a su vez que
pueda realizar una evaluacién para continuar o cambiar la linca de accién
del proyecto actual y los futuros. GESTOR permitira al gerente tecnoldgico
emitir juicios mds certeros sobre la administracién de sus proyectos,
estableciendo mejores estrategias, métodos y actividades ademas de la
posibilidad de retomar experiencias generadas en otros proyectos.

Para llevar a cabo el andlisis y disefio del sistema se decidi6 utilizar la
metodologia desarrollada por Yourdon, Anélisis y Discfio Estructurado, que
ofrece ¢l uso de hemramientas estructuradas y nueve actividades



INTRODUCCION .

que permiten una implantacién descendente'. Ademds de lo anterior, se
realizd un estudio funcional de las alternativas adecuadas para la
implantacién del sistema tomando en consideracion las caracteristicas de la
informacién que se maneja en las actividades de gestion tecnolégica.

El presente trabajo desarroila los puntos antes descritos en
cinco capitulos:

Capitulo 1 Marco Tedrico

Capitulo 2 Analisis estructurado
Capitulo 3 Disefio estructurado
Capitulo 4 Alternativas de implantacién
Capitulo 5 Implantacion

En el capitulo 1 se presenta el marco tedrico que establece los conceptos
y principios generales en torno a los cuales giran las actividades de gestién
tecnolégica que son nccesarios para la comprensién del material presentado
en el analisis y disefio del sistema GESTOR.

En el capitulo 2 se aplican y desarrollan las herramientas de andlisis
estructurado que determinan lo que el sistema debe hacer y para satisfacer
los requerimientos del usuario.

En el capitulo 3 se aplican y desarrollan las herramientas de diseifo
estructurado que se utilizan para establecer los componentes del sistema y
la interrelacion entre ellos,

! La implantacién descendent'e se caracteriza por qué las

actividades que la componen pueden ejecutarse paralelamente,
permitiendo retroalimentacién entre las nueve actividades.
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En el capitulo 4 sc exponen y examinan las altemativas de implantacion
del sistema evaluando sus ventajas y desventajas, asi como los criterios de
seleccion para clegir alguna de ellas.

El capitulo 5 muestra las consideraciones para la implantacién
del sistema.

Por ultimo el apéndice A explica qué cs el Proceso Cooperativo y cudles
son los diferentes estilos del mismo, el apéndice B muestra los conceptos
principales en fomo a la Arquitectura Cliente/Servidor, el Apéndice C

incluye el manual del usuario y el apéndice D incluye el manual técnico
del sistema.

Xxin
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1. MARCO TEORICO

La tecnologia se encucntra fundamentalmente en poder de los paiscs
llamados “desarrollados", marcando una distribucion desigual a nivel
mundial. Los paises que producen y poseen la mayor parte de la tecnologia,
son las cmpresas o corporaciones denominadas "transnacionales o
multinactonales”, csto se debe a que su tamafio ccondmico y los recursos
de toda indole con que cuentan, les permiten ademas de tener un alto indice
de productividad, realizar actividades de investigacion y desarrollo de
nucvos productos y mantencr una posicion de liderazgo tecnolégico.

La tecnologia, por tener la caracteristica de ser transferible, sc ha
convertido en un objeto de comercio, es decir, en una mercancia y como
tal, sc vende y se compra en ¢l mercado.

A pesar de que la tecnologia producida cn las naciones industrializadas
puede llegar a ser transferida a los paises en vias de desarrollo, puede ser
que ésta no sca la adccuada a la infracstructura de aquellos paises en que
sc desee aplicar.

La problematica en que sc encuentran los paises en vias de desarrollo,
los obstaculos politicos y administrativos que tienen que enfrentar para
adquirir una tecnologia y la dificultad para adecuarla a sus necesidades, han
marcado la pauta para que el sector productivo, a pesar de no contar con

25



Marco Tedrico

un drea de investigacién y desarrollo propia, apoye a los organismos que se
descnvuelven en ¢l campo de Ia investigacién, para que juntos ofrezcan
respuestas y soluciones a sus propios desafios y satisfagan las
necesidades sociales.

Por ello, para regular, fomentar y fortalecer el vinculo entre las
organizaciones encargadas de la produccién y de la investigacién ha surgido
"una nueva ciencia o si s¢ prefiere una nueva tecnologia: la gestién de la
investigacion y el desarrolio"’ , también llamada "gestién tecnoldgica”, que
se encarga no sélo de impulsar y apoyar acciones en el campo de la
investigacién cientifica y tecnolégica, sino también de comprender y
administrar los mecanismos necesarios para la difusién, transfercncia,
incorporacién y utilizacion de los conocimientos innovadores en el
sistema productivo.

La gestion tecnoldgica asegura la "industrializacion de la ciencia"
pucsto que intervicne desde la generacién de un conocimicento ¢ innovacion
tecnoldgica hasta su aplicacién en el sistema productivo, permitiendo a este
aparato idear estrategias tecnolégicas y mejorar las condiciones para hacer
frentc a la competencia tanto a nivel nacional como internacional, cl
sistema industrial-productivo, el avance cientifico-tecnolégico y
el desarrollo econémico-social,

A continuacién se explicaran los conceptos fundamentales que
intervienen y se conjugan en el proceso de innovacién y gestion tecnoldgica.

Jacques  Marcovitch. Cooperacién Empresa-Universidad en
Iberoamérica. PAg. 16.

t Ibid. P4g. 15.

26
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1.1 CIENCIA Y TECNOLOGIA

La tecnologia se define como "el conjunto organizado de conocimientos
empleados en la produccién, comsreializacién y uso de biencs y servicios™.
La tecnologia integra conocimientos cientificos provenientes de las ciencias
naturales, sociales y humanas, asi como informacién generada en la prictica
a través de observaciones, intuiciones v experimentacion".!

Tecnologia y ciencia sc diferencian claramente en cuanto al objetivo que
cada una persigue.

La ciencia tiene por fin lograr nuevos conocimientos sobre la naturalcza,
a través de la aplicacién del conjunto de reglas que constituyen el método
cientifico. Por lo tanto la ciencia es un un conocimiento sistemdtico,
racional, verificable y exacto.

La ciencia se caracteriza por generar un conocimiento libre cn forma de
publicaciones, La tecnologia da origen a una mercancia que permitc generar
un nuevo proceso o producto.

Otra diferencia, es que el conocimiento cientifico se justifica y basa en
el trabajo del mismo tipo y el tecnolégico sélo se justifica si existe la
posibilidad de que satisfaga una necesidad explicita o potencial

> CINDA. Curso internacional Gestién tecnolégica en la empresa.

Pag. 9
¢ Ibid. Pig. 9.

27



MAaRCO TEORICO 1.1 Clencia y Tecnologla

determinada. De este modo, el conocimiento tecnoldgico alcanza utilidad
social cuando se incorpora al scctor productivo, originando asi un
cambio técnico.

Es importante distinguir entre cambio tecnolégico y cambio de una
técnica, Una técnica es una determinada forma de produccién utilizada en
una circunstancia dada y un cambio tecnoldgico, consiste en un avance en
el conocimiento sobre la forma de producir un determinado bien o servicio.

También podemos considerar sus diferencias en cuanto a que la ciencia
ayuda a entender la realidad y la tecnologia suministra opciones de accion.

Tanto la ciencia como la tecnologia son formas organizadas del
conocimiento, pero con fines distintos que podemos resumir en la Tabla I,

Busca saber el por qué. - Busca saber el cmo.

Busca difundir conocimientos. - Busca ocultar los conocimientos y
mantener el secreto Industrial.

La tnica protecclon que sehace esta | | pgcea controlar los conocimientos y
de! derecho natural ({reconocer la i

mantenerlosprotegidos (p cidnde
capacidad de alguien de formular la propiedad intelectual).
una hipétesis).
. Satisface una curiosidad, Satisface una necesidad.

Tabla I Diferencias entre Ciencia y Tecnologla

28
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Los tres tipos de tecnologia que existen (segiin Méaximo Halty C.) son:

1. Tecnologia incorporada en el capital: Inversién extranjera ¢ importacién
directa de maquinaria y equipos.

2. Tecnologia incorporada en los recursos humanos: Movimiento
de técnicos nacionales hacia el exterior (formacidn profesional, cursos
de adiestramiento, misiones, conferencias, congresos, etc); Movimicnto
de técnicos extranjeros hacia el pais (misiones de asistencia técnica,
consultores, etc); Retomo de personal cientifico y {écnico emigrado;
Programas internacionales de cooperacidn técnica.

3. Tecnologia explicita: Servicios de informacién .técnica "libre"
(documentos, libros, revistas, manuales,etc); Contratos de suministro de -
informacion técnica "no libre" (licencias sobre patentes, marcas,
conocimiento confidencial, etc); Contratos de servicios de consultoria,
asistencia técnica y de administracién con empresas extranjeras.

Segin 1la Conferencia de las Naciones Unidas Sobre Comercio y
Desarrollo (UNCTAD), las principales formas a través de las cuales se

abastece de tecnologia, son:

1. La circulacién de libros, publicaciones periédicas y otra informacién
publicada;

2. El desplazamiento de personas de un pais a otro;

3. Laenseilanza y la formacién profesional;

29 °



MARrco TeSRICO 1.1 Ciencia y Tecnologla

4, El intercambio de informacién y personal dentro del marco de los
programas de cooperacion técnica;

5. El empleo de expertos cxtranjeros y los acuerdos sobre asesoramiento;
6. La importacién de maquinaria y equipo y la documentacién conexa,

7. Los acuerdos de concesién de licencias sobre procedimicntos de
fabricaci6n, uso de marcas comerciales y patentcs, elc;

8. Las inversiones exiranjeras directas.

Las empresas productoras establecen que el conocimiento cientifico
basico y aplicado, tal como los investigadores lo otorgan, es muy difercnte
al requerido. De ahi quc no resulte apropiado describir las tecnologias como
simples aplicaciones del conocimiento cientifico al proceso productivo.

La ciencia, por medio de la investigacion, provee de conocimicntos a la
tecnologia y ésta incrementa la cficiencia del aparato productivo, ademds
le propone a aquélla nucvos problemas, nuevas preguntas, nuevos métodos
e instrumentos, constituyendo retos para ¢lla. Podemos decir que la
interrelacion de la ciencia y la tecnologia conforma un proceso donde existe
una retroalimentacién constante.

30
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1.2 INNOVACION TECNOLOGICA

Llamamos innovacién tecnologica "a todo cambio significativo de una
tecnologia que logra imponerse cn el mercado o, en forma és general, que
llega a emplearse en forma permanent por la sociedad",

"Cuando una empresa produce un bien o servicio, o usa un método o
insumo que es nucvo para ella, hace un cambio técnico... Su accién es lo
que conocemos como innovacion"®,

Asi, para que los proyectos de investigacion y desarrollo tengan
consccuencias econdmicas y sociales, necesitan estar vinculados con las
necesidades tecnologicas especificas de las organizaciones del scctor
productivo. Si estas no existen, es necesario creatlas, es asi como
diferenciamos las innovaciones de las invenciones, pucs estas dltimas se
reficren a una nueva concepcién 0 & una nueva combinacién de
conocimientos ya existentes que tienen la posibilidad de satisfacer alguna
necesidad. Mientras el proceso de invencién culmina con la concepcién de
una idea, el proceso de innovacién implica forzosamente la aplicacion de
esta concepeidn a un sistema productivo y al metcado.

El proceso de innovacién puede describirsc de acuerdo a las
siguientes etapas:

S Ibid. P&g. 11.

¢ Myers, S. Marquis, D. G. " The Anatomy of Successful Industrial
Innovations®, NSF Technical Report, vol., 69, Nim. 17, 1969,

3



MARCO TEGRICO R - 1.2 Innovacién tecnolégica

1.- Encontrar la oportunidad.
Consiste en reconocer por medio de un estudio de factibilidad si se
puede realizar la innovacién que pretende satisfacer una necesidad.

2.- Formulacién de la idea.
Se fusiona el concepto en un disefio y se perfecciona por medio de
su evaluacion.

3.- Solucidn del problema,
Se recopila ¢ integra informacion técnica y de mercado.

4.- Solucién del prototipo. .
En esta clapa se propone una solucién al problema basandose en la
adopcién o adaptacién de tecnologia existente.

5.- Desarrollo comercial.
Se busca el escalamiento de la innovacidn en el sector productivo y en
su mercado.

6.- Uso y/o difusién dc la tecnologia.
La solucién se aplica a la produccién y posteriormente se disemina a

otras empresas estableciendo condiciones contractuales.

Algunos de los beneficios obtenidos al aplicar la innovacidn en la
industria son:

32
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o Satisfacer las demandas del sector productivo, al realizar cambios
técnicos que, colocados en el mercado, producen consecuencias
econdmicas y sociales;

* Generar cambios técnicos basados en informacion también técnica que
puede estar disponible en normas del mismo tipo, en patentes o en
tecnologias producidas por terceros;

* Hacer que organizaciones del sector productivo, incorporen cambios
técnicos a sus sistemas de produccion y les proporcionen significacion
econdmica y social,

Para lograr la trasferencia de la innovacidn hacia la industria se requicre
de mecanismos de gestion tecnologica que garanticen beneficios tanto para
el creador de la tecnologia como para el que va a hacer uso de ella.

1.3 GESTION TECNOLOGICA

La gestion tecnolégica comprende el conjunto de decisiones sobre la
creacién, adquisicién, perfeccionamiento, asimilacién y comercializacion
de las tecnologias requeridas para una empresa. "Se ocupa de la estrategia
tecnolégica de la empresa; de los procesos de investigacién y desarrollo,
innovacion y transferencia de tecnologia; de los cambios técnicos menores
y de la normalizacién y control de calidad".

T CINDA. Curso internacional..., Op. Cit. P&g. 14.
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Marco TESRICO 1.3 Gestién Tecnologica

La Gestién tecnolégica modela el paquete tecnolégico a partir del
proceso de innovacién; éste ¢s "un proceso cuyo objetivo es introducir o
modificar productos o procesos en ¢l sector productivo, con su consecucnie
comercializacién"®; conjunta "conocimientos empiricos o cientificos, nuevos
o copiados, de acceso libre o restringido, juridicos, comerciales o técnicos,

necesarios para producir un bien o servicio"’.

El paquete tecnoldgico incorpora conocimientos empiricos, lo que le da
un carfcter unitario; también constituyc un reto para adccuarlo a una
realidad particular y asegura una implaniacién exitosa en el
sector productivo. En la Tabla II se incluye el contenido de un
paquete tecnoldgico.

En el paquete tecnolégico se contemplan diferentes rubros:
La tecnologia de producto se cnfoca a las normas y especificaciones

generales de calidad y presentacion que son requisitos indispensables para
un bien o servicio.

CINDA. Conceptos Generales sobre Gestién Tecnolégica. Pag. 189,

Waissbluth, M., Gutiérrez, I. Elementos para una estrategia de
desarrollo cientifico y tecnolégico, Ciencia y desarrollo, Nim.
45, México, 1982, pp.88-105.
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Conodmientos cientificas

Conodimientos empiricos

Temologla de producto
Cumplimiento de normas y especificaciones
Prateccién de la propledad industrial
Cumplimientos de normas y controles gubernamentales
ingenierla Basica
Ingenieria de detalle

Tecnalogla de equipo
Disefio de manufactura de equipos
Provision de equipos
Construccion y arranque de planta

Tecnologla de proceso
Capacitacién Técnica del personal
Ajuste del paquete a condiciones de operacién reales

Tecnologia de operacion
. Informacién técnica externa a la organizacién
Perfiles de factibilidad técnico-econémica
Negodaciones contractuales
Adecuacién del producto a los requerimientos del mercado

Tabla I C ido de un 1 Idgi

L § (.1

La ingenieria bisica es la descripcién detallada y especifica de la
tecnologia en diagramas de flujo, balances de materia y encrgia,
especificaciones generales y criterios de disefio de proceso, disefio y
seleccion de equipos bdsicos, consideraciones preliminares de obra civil,
mecdnica y eléctrica, especificacién de servicios auxiliares y los arreglos
generales de flujo y distribucién de materiales.
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La tecnologia de equipo que sc refiere a las caracteristicas que deben
poseer los bienes de capital necesarios para producir un bien o servicio.

La tecnologia de proceso implica el estudio de las condiciones,
procedimientos y formas de organizacidn necesarios para combinar insumos,
recursos humanos y bienes de capital para producir un bien o servicio.

La tecnologia de operacién abarca las normas y procedimientos
aplicables a los ofros tipos de tecnologia que ascguran la calidad,
confiabilidad, seguridad fisica y durabilidad de la planta productiva y de
sus productos,

Un paquete es el resultado de la participacion de todos o algunos de los
elementos de wuna cadena institucional compuesta por los
siguientes eslabones:

¢+ Universidades

+ Institutos y centros de investigacién y desanvllo
s Empresas

*  Fimmas de ingenieria

¢ Fabricantes de bienes de capital

*  Empresas de servicios tecnolégicos

¢ Organizaciones financieras

+  Organismos regulatorios

¢ Organismos de vinculacién

36
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Como podemos ver se trata de un modelo de arreglo interinstitucional
de organizaciones de naturaleza distinta, que pueden tener finalidades
diferentes y adoptar formatos diversos. En este concepto se incluyen desde
interacciones tenues y poco comprometedoras como practicas profesionales
hasta vinculaciones intensas y extensas como es el caso de los grandes
programas de investigacion cooperativa, en los que se llega a reparlir los
réditos resultantes de la comercializacién de sus resultados. Esta relacion se
formaliza y adquiere validez legal a través de consultorias y la firma de
documentos (contratos o convenios). ’

1.4 ETAPAS DEL PROCESO DE TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA

Habitualmente el proceso de transferencia de tecnologis tiene cuatro
etapas que son la seleccion, la negociacion, la absorcién y la adaptacién
o en su defecto la innovacién.

1. La seleccién consiste en elegir al proveedor de la tecnologia y a ésta
misma, tomando en cuenia aspectos tales como Iz novedad de la
tecnologia, el tamafio y magnitud de recursos tanto del adquirente como
del posible proveedor y el grado de informacién que se posea acerca
de las fuentes de abastecimiento de tecnologia. Sin embargo, en ¢l caso
de los paises en vias de desarrollo, no siempre la tecnologia més
modema es la que mas conviene a la empresa adquirente o al pals, dado
que dichas tecnologias generalmente estédn disefladas para grandes
mercados y los de los paises en vias de desarrollo son reducidos, Es por
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csto, que en aquellos seclores cn que sc requicren adaptaciones o
innovaciones apropiadas a las condiciones de los paises cn vias de
desarrollo, el esfuerzo tecnoldgico debera ser realizado basicamente por
los paises interesados.

Ahora bien, entre los miltiples factores que debe evaluar el adquirente
para hacer una seleccién adecuada destacan: determinar si la eficacia del
proceso que se planea adquirir ya se ha comprobado comercialmente, si
la empresa ticne la capacidad técnica de absorcién y adaptacion
necesaria para utilizar eficazmente la tecnologia y si le resultara rentable,
desde el punto de vista de la recuperacion de la inversién. Asimismo,
deberd considerar si existen cn el pais tanto las materias primas como
los componentes o productos intermedios que se requieren para la
fabricacion del producto y determinar la potencialidad del mercado en
el sector de que se trata.

El problema més imporiante en la seleccién de la tecnologia consiste
bésicamente en contar con una buena informacién. Son muy diversas las
fuentes de abastecimiento de informacién. Ellas van desde los contactos
personales a través de viajes y 1a lectura de revistas especializadas, hasta
el acudir a los centros locales de informacién tales como el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) y Los servicios de
Informacion Tecnolégica y Consultoria (INFOTEC), cn el caso
de México.

Con frecuencia las empresas medianas y pequefias carecen de
informacién sobre tecnologias y proveedores alternativos o no tienen
suficiente capacidad técnica para llevar a cabo eficientemente un proceso
de evaluacion de las tecnologias que estan a su disposicién,
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2. La negociacién de tecnologia. En esta fase del proceso intervienen de
nueva cuenta como factores relevantes, el tamafio de las cmpresas
involucradas, su capacidad técnica, su disponibilidad de informacion
adecuada, de recursos humanos, instalaciones, etc.

La negociacion queda plasmada en un documento que contendra las
condiciones de transmision de la tecnologia, son multiples los aspectos
que debe cubrir ¢l adquirente, fundamentalmente cuestiones técnicas,
legales y econdmicas.

A estos documentos se les denomina en la préctica comercial
internacional, “acuerdos de licencia". Estos acuerdos de licencia (que
deben llamarse contratos de traspaso tecnolégico en los paises de
derecho escrito como el nuestro), son los instrumentos juridicos a través
de los cuales se transmite la tecnologia.

Una variante de los documentos son los convenios, que s¢ definen como
"el acuerdo de dos o mds voluntades para crear, transferir, modificar o
extinguir derechos™'® y los contratos se definen en el Cédigo Civil
Mexicano como los convenios que producen o transfieren las
obligaciones o log derechos. De acuerdo a las definiciones que el CIT
maneja los convenios se refieren a acuerdos entre las dependencias de
la UNAM, y los contratos se manejan cuando involucran a personas
fisicas o morales externas a la Universidad.

¥ cédigo Civil para el Distrito Federal: articules 1972 y 1973,
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Los tipos de contratos tecnoldgicos son:

a) Contratos de desarrollo tecnolégico
Tienen por objeto la ejecucién de un trabajo de investigacion y
desarrollo solicitado por un usuario, asi como la transferencia de la
tecnologia generada.

b) Contratos de transferencia de tecnologia
Se refieren a conocimientos tecnolégicos ya existentes no registrados
legalmente y que son requeridos por una empresa.

c) Contratos de asistencia técnica
Establecen asesorias técnicas en drcas cspecificas de cardcter puntual
y esporadico,

d) Contratos de prestacion de servicios
Se encargan de cubrir algunas carencias de infraestructura del
sector productivo.

¢) Contratos de licenciamiento o venta de titulos de propiedad industrial
Establecen el registro de los titulos de propiedad intelectual y la
transferencia de éstos a un usuario de un paquete tecnolégico. Los titulos
pueden ser de derechos de autor, patentes, marcas, dibujos industriales,
modelos industriales, etc.

Los contratos de transferencia de tecnologia deben incluir entre otras las
siguientes condiciones de negociacion: partes que intervienen y a través de
quién lo hacen,; si se trata de personas morales, acreditando debidamente la
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representacion legal, objeto del contrato, obligaciones de las partes en
cuanto a prestaciones y pagos, derechos que se confieren y su dmbito de
aplicacidn, vigencia, formas de terminacion y sus causas, garantias si es quc
se¢ otorgan, responsabilidad de cada una de las partes entre si y frente a
terceros, ferritorio a cubrir, posibilidad de cesién o transmisién de los
derechos que se otorgan, lugar y forma como deben comnnicarse las partes,
procedimiento para dirimir controversias, leyes y tribunales aplicables.

Para los contratos de licenciamiento o venta de titulos de
propicdad industrial la Ley de Titulos de Propiedad Industrial establece:

a) Derechos de Autor
Titulos para obras documentales, composiciones y sofiware

b) Propicdad industrial .
Para inventos que tengan un uso industrial y apoyan la
comercializacion, se divide en:

* Figuras de Invencién
Patentes, Modelos de Utilidad, Discfios industriales(dibujos y
modelos industriales)

* Figuras de Comercializacién
Marcas, marcas colectivas, nombre y aviso comercial

3. Absorcién. Una vez adquirida la tecnologia ésta debe asimilarse por la
empresa receptora. El proceso de absorcidn no ha recibido 1a atencidn
necesaria en los paises en vias de desarrollo, entre otras razones porque
muchos de estos paiscs poseen mercados altamente protegidos o cautivos
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y entonces a las empresas les resulta més facil continuar importando la
tecnologia que requieren, sin considerar su costo, que realizar un
esfuerzo serio y permancnte para aumentar la capacidad
tecnolégica propia.

4, Adaptacion e Innovacién de la tecnologia. Por otra parte, la tecnologia
proveniente del exterior se produce para mercados con condiciones muy
diferentes a las de los mercados de los paiscs en vias de desarrollo. Ello
implica la necesidad de adaptarla, es decir, de ajustarla a la proporcién
de factores de produccidn existentes.

1.5 GESTION DEL PROYECTO

El reconocimicato de los mecanismos asociados a la utilizacion de la
ciencia y a la incorporacién de las tecnologia ha cxigido la prescncia de un
gerente de tecnologin, Este lider como elemento central del proyecto, sin
desconocer la importancia de los cientificos y personal de alta direccion de
las instituciones que ejecutan el proyecto, ticne que realizar una efectiva
funcién de gestion que podria definirse como:

"Establecer, permanentemente, basado en los valores de la organizacion,
propésitos, misiones y objetivos para el proyecto, evaluando continuamente
su validez, percibiendo y previendo los problemas y las dificultades
asociadas con su logro, dandoles forma y solucion™"!

1 CINDA. Conceptos Generales... Op. Cit, p.237.
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Para que el proceso de vinculacién cumpla con éxito, el mancjo de la
tecnologia debe llevarse acabo por un grupo multidisciplinario de
profesionales capaz de promover los proyectos de desarrollo tecnoldgico
con aplicacion potencial hasta los procesos industriales. Esle grupo de
profesionales especializados en administracién de tecnologia debe cumplir
con una serie de actividades que incluyen desde la evaluacion tecnolégica
del proyecto de investigacidn, originado por interés académico y basqueda
de informacién técnica y de empresas, hasta la integracion de paquetes
tecnolégicos y la formalizacion de contratos de transferencia de tecnologia
y convenios de colaboracién, entre otras no menos necesarias e importantes.

Ademds debe asumir en forma profesional las tarcas de biisqueda de
informacidn técnica, seleccidn y negociacion de tecnologia, creacidn de la
cartera de proyectos innovadores, integracion de la planificacién estratégica
con la tecnologica, dircccién de personal creativo, financiamicnto del
riesgo, etc.

La labor del gerente de tecnologia gira en torno a un proyecto, con
objetivos claros, justificaciones y estimaciones de plazos y costos dc
desarrollo. Desde ¢l punto de vista del CIT y para fines de explicacion un
“proyecto” es una ‘secuencia ldgica de actividades con un
proposito definido"'?.

En una etapa de anlisis previo del proyecto, éste se estudia en {érminos
de su relevancia, viabilidad y la relacion costo-beneficio.

% 1bid. P4g. 174.
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También se elabora una propuesta, para establecer atributos del proyecto,
la forma de allegarse de recursos y las actividades que garanticen el control
del mismo.

El jefe de proyecto establece una planeacidn de actividades de acuerdo
a la estrategia a seguir. Este proceso requiere que aplique conceptos,
técnicas y métodos adecnados para maximizar la correcta contribucion de
los recursos disponibles y permitir su continuacién.

Para llevar a cabo estos propésitos las tareas que actualmente realiza el
administrador de proycctos son:

* Apoyo en la docencia ¢ Investigacion en torno al proceso de innovacién
y administracién de tecnologia.

* Ascsoria en torno a la plancacidn y scguimiento de proyectos
de desarrollo tecnoldgico, concertacion de contratos de transferencia de
tecnologia, celebracion de convenios en 'materia de innovacién y
desamrollo  y establecimiento  de politicas y estrategias de
propiedad intelectual,

* Servicios de Consultoria a .entidades en lo que se refiere a la
investigacion y desarrollo y a la productividad para aumentar

su competitividad, Estos servicios abarcan:

1. Dictamen técnico de proyectos
2. Evaluacidn y seleccidn de altemnativas tecnoldgicas
3. Identificacion de proveedores para la industria
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4- Determinacion del precio de tecnologia

Negociacion de compra de tecnologia

Realizacion de estudios de mercado y anlisis financiero
Planeacion estratégica y tecnoldgica

Bisqueda y analisis de informacion

2w N

Formulacién y evaluacién técnico-econémica de proyectos de
desarrollo tecnoldgico

* Difusion de las capacidades tecnoldgicas y de nuevos conceptos,
métodos y formas de organizacién del quehacer innovativo.

Para la gestion del proyecto se requiere de informacion técnica relevante,
oportuna y disponible, contar con los medios que permitan conocer todos
los aspectos del proyecto, los participantes, el avance, los resultados y
realizar una evaluacion para coniinuar o cambiar la linca de accion,

El liderazgo ejercido durante el proyecto, ¢l grado de participacién y
disponibilidad de los responsables y usuarios del mismo, el nivel de
comunjcacién entre éstos, la informacién técnica, los recursos financieros
y materiales son determinantes para la buena conclusidn del proyecto.

La actividad de gestion de proyectos es retroalimentante cuando s¢
le puede evaluar, puesto que proporciona legitimidad y credibilidad a
la investigacién. Es por ello que al concluirse un proyecto tecrolégico se
le pueden analizar aspectos tales como:

I. La calidad técnica, cs decir, el grado en que las especificaciones y
dimensiones tecnoldgicas iniciales fueron alcanzadas.
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2. El cumplimicnto de los costos y plazos establecidos durantc
la plancacién,

3. El grado de precisién de actividades, método y estrategia.
4. Satisfaccion del cliente o usuario de la tecnologia.

5. Cantidad de instancias del proyecto que generaron nueva infragstructura
o habilidades para el personal de la organizacion.

6. Avance del conocimicnto y/o tecnologia.

7. Mejoria en las relaciones institucionales, la disponibilidad y credibitidad
en el proyecto.

En el ambiente cientifico-académico, un proyecto se reflcja en el apoyo
a la formacion de nucvos cspecialistas v la generacion de nuevos
conocimientos y tecnologias.

Cuando ya existe una historia larga de proyectos terminados, es util
hacer la calificacion de los resultados para ver si existen correlacioncs
significativas entre ellos.

Todos estos analisis retroalimentan al gestor, porquc sientan las bases
para emitir juicios mds certeros sobre algin proyccto, establecen mejor su
estrategia, método y actividades y consideran experiencias facilitando la
toma de decisiones.
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1.6 INSTITUCIONES

Un rasgo comin en los paises iberoamericanos que los diferencia del
contexto norteamericano, ¢s la importancia que vienen adquiricndo los
mecanismos legales que favorecen el proceso y el papel del Estado como
promotor de la cooperacion empresa-universidad.

La gestion tecnoldgica en ibcroamérica comienza a tomar forma. Por un
Iado el Programa de las Naciones Unidas para cl Desarrolio (PNUD) ha
financiado programas nacionales de fomento a la gestién tecnolégica en
México y Chile, la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO), asi como la Organizacion de Estados
Americanos (OEA), han apoyado la realizacion de diversos talleres, cursos
y encuentros latinoamericanos sobre esta materia. S¢ cred la Asociacién
Latinoamericana de Gestién Tecnolégica (ALTEC) que cuenta con
doscientos miembros. Ademéé, han aparccido asociacioncs nacionales
similares a ALTEC en Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica,
Venezuela y México.

En nuestro pais los centros de gestion tecnologica estan cn ¢l IPN la

Direccion General de Vinculacion Académica de la UAM, en el CIT y los
Niicleos de Innovacion Tecnoldgica en 1a UNAM.
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"Historicamente la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), ha buscado que su aporiacion tenga origen en las necesidades
nacionales y repercusion en el desarrollo de México, como respuesta a una
de las tarcas fundamentales que el pais le ha encomendado:

1a investigacion"."”

Para la exitosa vinculacién de la Universidad con la industria sc creé la
Direccién General de Desarrollo Tecnoldgico (DGDT), antecedente que dio
origen al Ceniro para la Innovacién Tecnolégica (CIT) que desde entonces
se ha hecho cargo dc las labores de administracién de tecnologia y de las
actividades de investigacién académica sobre politica y economia.

Es importante destacar que el CIT trabaja coordinadamente con siete
Nicleos de Innovacién Tecnoldgica, los cuales fueron creados partiendo del
hecho de que las dependencias universitarias a las que estos nucleos
pertenecen se encuentran a la vanguardia en investigacién aplicada y
prestacin de scrvicios a la industria. Esta red de nicleos opera de manera
descentralizada pero contando con la coordinacion de scrvicios de apoyo en
propiedad intelectual, informacién, perfiles de factibilidad e
intercomunicacion del CIT. La red de nicleos se compone de:

¢ Instituto dc Investigaciones en Materiales

»  Instituto de Investigaciones Biomédicas

¢ Instituto de Biotecnologia

*  Facultad de Estudios Superiores Zaragoza

¢ Centro de Investigaciones en Disefio Aplicado

1 Centro para la Innovacién Tecnoldgica., Informe de Actividades
1992. Pig. 4.
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*  Facultad de Medicina
¢ Facultad de Quimica

"La misién del CIT es establecer el vinculo enire la capacidad
de investigacion 'y cl desarrollo de esta Universidad con las
demandas del sector productor de Biencs y Servicios y  contribuir
al entendimiento del proceso innovativo, asi como desarrollar y fortalecer
la cultura tecnolégica de la UNAM y dc México". M

Se han ensayado diversas modalidades de vinculacién para alcanzar
mecanismos que promuevan eficazmente la innovacién tecnoldgica dentro
de las cmpresas. Es importante tener claro que las condiciones econémicas
que imperan actualmente en cl pais (que cambian con cl actual Tratado de
Libre ‘Comercio dc Norteamérica), obligan a las empresas
fundamentalmente pequefias y medianas a modernizarse tecnolégicamente
de mancra acelerada. Y como hemos visto, las relaciones con instituciones
de educacion superior, cn sus muy variadas modalidades pueden representar
una forma de acceder a esa tan necesaria modernizacion.

¥ 1bid. Pag 5.
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2. ANALISIS
ESTRUCTURADO

Para el bupn desarrollo de un sistema es necesario utilizar una
metodologfa que oriente en las actividades a ejecutar para el logro de los
objetivos y metas establecidos del sistema,

Entre los enfoques para el desarrollo de un sistema tenemos el ciclo de
vida cldsico, ¢l ciclo semiestructurado y el ciclo estructurado.

El ciclo de vida estructurado ilamado también "modelo de cascada”
consta de cinco fases fundamentales: anélisis de requerimientos, diseilo,
codificacion, prieba y mantenimiento. La debilidad de este enfoque radica
eir que se exige que las fases se cjecuten en forma secuencial y que la
implantacion sc realice en forma ascendente'.

¥ La implantacién ascendente se refiere a que debe probarse
.primero la funcionalidad de los médulos, después los subsistemas
y al final el sistema completo
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El ciclo semiestructurado utilizado desde principios de los 80s plantea
cinco actividades esenciales: encuesta, andlisis, estudio del hardware, disciio
estructurado e implantacion realizada en forma descendente. A pesar de que
plantea el uso de herramientas estructuradas para el discfio, el andlisis queda
especificado en forma narrativa y por lo tanto dificulta la tarca del
discfiador al momento de retomarlo, puesto que no siempre ¢s la misma
persona quicn realiza el andlisis y el disefio.

El ciclo de vida estructurado plantecado por Yourdon, enfatiza sobre un
manejo de modelos (esencial y el de implementacion) apoyandose en el uso
de herramientas estructuradas y que se realizan en nueve actividades
fundamentales que son: la encuesta, analisis de sistemas, disciio,
implantacion, pruebas de aceptacién, garantia de calidad, descripcién de
procedimientos, conversion de bases de datos y la instalacién del sistema,
Cabe destacar que las nueve actividades se pucden llevar a cabo en forma
paralela y que la implantacién se realice en forma descendente.

Ahora bien, se tom¢ el ciclo de vida estructurado para el desarrollo del
sistema GESTOR, debido a que este enfoque utiliza herramientas
estructuradas tanto para ¢l andlisis como para el discfio, enfatiza el uso de
modelos para el logro de las diferentes actividades, y ademas como
Yourdon cita en su obra Andlisis Estructurado Moderno, su enfoque cs el
mds adecuado cuando quiere rcalizarse un proyeclo de investigacion y
desarrollo, en donde los usuarios no estén completamente seguros de qué
s lo que se supone quc debe contener el sistema y que por tanto se este
sujeto a posibles cambios,v ademas de que para determinada fecha tiene que
estar algo ya funcionando. Con los anteriores argumentos y de acuerdo a
que GESTOR es un proyecto que mancja informacién acerca de la

52



SISTEMA PARA LA GESTION Y CONTROL DE PROYECTOS DE INNOVACION TECNOLOGICA

experiencia de los lideres de proycctos tecnoldgicos, el ciclo estructurado
representd la mejor alternativa para conducirnos en el analisis y disefio del
sistema que a continuacion se presenta.

La actividad de anélisis del sistema se apoya en el uso de un modelo
llamado escncial que se dividle en modelo de comportamiento y
modelo ambiental.

2.1 EL MODELO ESENCIAL

La actividad de andlisis del sistema se apoya en el uso del modelo
esencial del sistema, que consiste en representar lo que el sistema debe
hacer para satisfacer los requerimientos del usuario, excluyendo o diciendo
lo minimo posible acerca de los detalles de cémo debe ser implantado. A
su vez, para llegar a la conceptualizacién de éste modclo se necesita
trabajar el modelo de comportamiento y el modelo ambiental.

2.1.1 E1. MODELO AMBIENTAL

El modelo ambiental define la frontera entre el sistema y el resto del
mundo'. Esta frontera permite destacar las interfaces que existen entre el
sistema y el ambiente extemo, es decir, la informacion que entra y la que
debe producirse por el sistema.

6 Ibid, p.360
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Entre las herramientas para el desarrollo de este modelo se tienen: el
diagrama de contexto, la lista de cventos y la declaracion del objetivo
del sistema.

2.1.1.1 DIAGRAMA DE CONTEXTO

Es un tipo de Diagrama de Fluyjo de Datos (DFD)”, con
caracteristicas especiales:

* En una sola burbuja representa a todo el sistema
* Debido a que esquematiza la frontera del sistema, las personas,
organizaciones y sistemas externos con los que tiene interface el sistema,

los denomina terminadores, enmarcando cada uno en un rectangulo.

* Los almacenes de datos que aparccen son los que utilizan tento cl
sistema como los terminadores.

e Debe especificarse los datos que recibe y emite el sistema al
ambiente externo.

En la Ilustrac. 0 se muesira el diagrama de confexto para el
sistema GESTOR.

" Los simbolos utilizados en un DFD se explicarén mis adelante
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DErENDENCIA

PISULTADD OLOBAL

BETEMA ORFTOR

rrovECIOY

AXEA TR
FPROPIKDAD
pTELECTUAL

© DATALLE PROME)

|

OETALLE CRETION

+DETALLE M

DmELECTUAY

Ilustrac. 0 Diagrama de Contexto
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2.1.1.2 LISTA DE EVENTOS

Como su nombre lo indica, es un listado que describe los estimulos
(peticiones y datos) del mundo externo que en algin momento entran al
sistema y para los cudles el sistema debe emitir una respuesta. Como
herramienta estructurada permite aclarar més las funciones y fronteras del
sistema, La terminologia y ¢l concepto basico de la lista de eventos los
introdujeron McMenamin y Palmer en 1984 y los extendieron Ward y
Mellor en 1985. En ésta lista se debe especificar el namero de cvento,
quién emite el estimulo, en qué consiste o que debe hacer el sistema y la
salida gencrada por el sistema.

La lista de cventos para el sistcma GESTOR sc¢ muestra cn la Tabla Iy
en {a Tabla II.

1. La empresa solicita apoyo para la gestidn de un proyecto.
2. Laempresa firma un documento (contrato, consultoria, Propuestas).

3. la empresa envia su pago por los servicios recibidos {consultoria, servicios
tecnoldgicos).

4.  La empresa solicita una cancelacion o suspensién de algin proyecto.

5.  La dependencia solicita apoyo para la gestién de un proyecto.

Tabla I Lista de eventos pora el sistema GESTOR.
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Bases de colaboracion, Cotizaciones y Propuestas).

una invencién u obra.

{Quién es, cdmo se desempeiia, qué experiencia tiene}.

ejecutadas y pendientes).

{estrategla, método, costos).
12. El gerente pide reporte acerca de los proyectos.

13. £l gestor pide reporte acerca de un proyecto.

investigadores.

16. El gestor pide reporte acerca de propiedad intelectual,

6. La dependencia firma un documento {convenios, contratos, consultorias,

7.  La dependencia solicita una cancelacién o suspensién de un proyecto.

8. Lla dependencia solicita que se registre legalmente {propiedad intelectual}

9.  El gerente pide reporte acerca del trabajo y especializacién de un gestor

10, El gerente pide reporte de las actividades de un proyecto {planeadas,

11. El gerente pide reporte de la forma de seguimiento dado a un proyecto

14. El gestor pide reporte de las actividades pendientes de un proyecto.

15. £l gestor pide reporte de las empresas, organizaciones, dependencias e

Tabla Il Lista de eventos para el sistema GESTOR.
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2.1.1.3 OBJETIVO DEL SISTEMA

El objetivo del sistema o declaracion del propésito es la declaracion
textual y concisa de lo que sc pretende realizar con el sistema, En el caso
del sistema GESTOR el objetivo es el siguiente:

"Facilitar ¢l manejo de 1la informacién generada durante la
administracién en un proyecto de innovacion tecnolégica (acﬁvidadcs,'
documentos, propiedad intelectual, empresas, dcpendencias e
investigadores), evaluar el seguimicnto dado porel gestory con ello apoyar
al desanvllo de otros proyectos".

2.1.2 EL MODELO DE COMPORTAMIENTC

El modelo de comportamiento describe lo que internamente el sistema
realiza para responder a los eventos que le fleguen ¢ interactiic de manera’
exitosa con ¢l ambicente. Asi, el modelo de comportamiento hace énfasis
sobre los procesos esenciales y los almacencs de datos requeridos, que
deben integrarse para un efectivo desarrollo.

Para la representacion del comporiamiento del sistema sc cuenta con las

excelentes herramientas de modelaje que son: los Diagramas de flujo de
datos, de entidad relacion, diccionario de datos y especificacién de proceso.
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2.1.2.1 DIAGRAMAS DE FIUJO DE DATOS

El DFD es una herramienta que muestra al sistema como una red de
procesos, conectados entre si por flujos o por almacenamientos de datos.

Ademss se permite visualizar como fluyen y se transforman los datos a
través de los procesos. Los componentes del DFD son:

Procesos.

Flujos

Almacén

Terminador

Son representados graficamente como circulos a los que se
les atribuye una serie de operaciones encargadas de
transformar los datos que entran en los datos que salen. El
nombre del proceso comienza con un verbo en infinitivo
seguido por un sustantivo.

Representa uno o mas datos que viajan desde o hacia algiin
proceso o almacén. Se simboliza por medio de una flecha
y el nombre de o los datos que transporta.

Representa el medio o depdsito en que se resguardan los
datos. Se identifica con un nombre en plural entre lincas
paralelas horizontales.

Utilizado sdélo en el diagrama de contexto, especifica

alguna entidad externa que interactua con el sistema y se
esquematiza dentro de una figura rectangular. ’
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Los DFD representan los procesos que existen en el sistema, no asi la
secuencia entre los procesos, ademas se elaboran diferentes niveles de DFD
puecsto que un proceso puede describirse con ofros procesos o con una
especificacion narrativa de las operaciones que realiza.

De la Ilustrac. 1 a la Ilustrac, 15 se muestran los DFD del
sistema GESTOR.
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Hustrac, 1 DFD de Nivel 0.
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ACTIVIUADES
r___) LA

5 conmuiranian
pvSp—
ACTIVIDADES
PROGIAAI
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PROYECTCS
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INVESTIGADOREE LT

BOUDTANTE | DEPEHDENCUS

QESTOR

GEHTONES

ENPREDAR

Ilustrac. 2 DFD Nivel 1 "'1. Registrar paquete tecnoldgico”
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PROYECTO ¢
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[INVESTIQADCR |
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[tustrac, 3

INVOLUCRADOS
CONSULTORWS

DFD Nivel 2 "1.1 Registrar un nuevo proyecto"
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DBPENDENCIA EMPRESA

131

REQISTRAR BMFPREEAS

DATOS DE
DRPENDENCIA

DEPENDENCLAS

‘OEBTORES

134
REQISTRAR
DATOS DE OESTOR ORSTOR

Ilustrac. 4 DFD Nivel 2 "'1.3 Registrar participante de proyecto"
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dave popeun ¢
e Hepmto ¢
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clars dopadencia ¢

oussero cpedee
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Ilustrac. 5 DFD Nivel 2 ""1.4 Registrar Solicitud de Propiedad Intelectual”
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nm-.,—no
21
Jeoieman
lwﬂmwnnlmrrnnu

Hlustrac. 6 DFD Nivel 1 "2, Registrar Gestion de proyecto”
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llustrac. 7 DFD Nivel 1" 2.3 Registrar gestidn de una Propiedad Intelectual"
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2.1.2.1 Diagramas de Flujo de Datos
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HISTOAIA DOCUMEHTO |

HISTOAIA CONSULTONIA

CONSULTORAS
e

=

1 sobatonts proyscto

TRAYECTORIA PARTICIPANTES

CONSULTAR
ACTIVIDADEE TRAYECTOALA
EJECUTADAS

DE
PARTICIPAHTES

PROYECTOS l

TRAMITES FIOCOoNS
ERAUTE
e ©
FIAINVE

THAMITES A REALIZAR ¢

t ragisio Intemo
ANUALICADES. n

3]

DEAECHO AUTOR ¢

FIOURA COMERCIAL ¢

FIGURA INVEKCION

Ilustrac, 8
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crre poysca o

CONBULTORIAR

erapuapute s

Itustrac. 9 DFD Nivel 2 "3.1 Consultar gestidn de proyectos”
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ftustrac. 10 DFD Nivel 2 "3.2 Consultar Trayectoria de Participantes"
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Ilustrac. 11 DFD Nivel 2 "3.3 Consultar titulos de Propiedad Intelectual”
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Ilustrac. 12 DFD Nivel 1 "4, Generar reportes"
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ANALISIS ESTRUCTURADO 2.1.2.1 Diagramas de Flujo de Datos

o scitrided e ¢

DEPAOYECTOR

AZTVIDADEE oyrons

* LITCUTADAS

lustrac. 14 DFD Nivel 2 "4.2. Gerterar reporte sobre proyectos”
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Tlustrac. 15 DFD Nivel 2 "4.6, Generar reporte sobre los documentos"
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2.1.2.2 ESPECIFICACION DE PROCESOS

La Especificacion de Procesos es una definicién de las operaciones que
deben hacerse con las eniradas a un proceso para convertirlas en las salidas.
Algunas de las herramientas que se ticnen para ello son la pre y pos
condiciones, tablas de decision, lenguaje estructurado, tablas, graficas y
arboles de decisién. Cualquiera de las anteriores herramientas puede
utilizarse, ya que todas cumplen con ¢l objetivo de especificar las
operaciones que involucra un proceso.

Para este caso, tcnemos que el lenguaje cstructurado ¢s un lenguaje que
tiene un vocabulario limitado, escrito en un formato estricto, sencillo y
claro, es decir, cuenta con sentencias que reficren a acciones secuenciales,
condicionales e iterativas que deben ser puestas en una forma predefinida
y que maneja los nombres declarados en el diccionatio de datos.
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: ..:FF¢C$O 12 kéglﬁti’ér uiﬁ'ﬁt}évd,_do'cqméngo'f(ﬁéja 1

COMIENZA
DESPLEGAR clave proyecto
DESPLEGAR DOCUMENTO
DESPLEGAR PARTICIPANTE
DESPLEGAR ACTIVIDADES DOCUMENTO
LEER clave proyecto
ORDENAR PROYECTO por clave proyecto
ENCONTRAR clave proyecto en PROYECTO
Sl no se encuentra registro
DESPLEGAR “Clave Inexistente”
OTRO
ARADIR clave proyecto a PROYECTO
FIN_SI
LEER DOCUMENTO
$I DOCUMENTO es correcto
ASIADIR DOCUMENTO a DOCUMENTOS
OTRO DESPLEGAR Faha nombre del documento®
FIN_SI
LEER PARTICIPANTE
S PARTICIPANTE o5 correcto
ARADIR PARTICIPANTE a PARTICIPANTES.
OTRO
DESPLEGAR “clave de participante inexisterta”
FIN_S
LEER ACTMIDADES DOCUMENTO
$1 ACTIVIDADES DOCUMENTO e correctn
ARADIR ACTVIDADES DOCUMENTO a ACTVIDADES DOCUMENTO
QTRO
DESPLEGAR "Resporsable no especificado”
FINSI
TERMINA
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. Proceso 1.1.1 Reglstrar Un proyecto tecnolégico

COMIENZA
DESPLEGAR PROYECTO
LEER PROYECTO
ORDENAR PROYECTO por clave proyecto
ENCONTRAR clave proyecto en PROYECTO
$I se encuentra registra
DESPLEGAR "Clave del proyecto existente”
OTRO ARADIR PROYECTO 2 PROYECTOS
FIN_SE
DESPLEGAR opcion de apertura con participante
LEER opcion
CASO opcion = INVESTIGADOR
LEER INVESTIGADOR
St clave investigador = * "o nombre investigador = * *
DESPLEGAR "Fattan datos de investigadior”
OTRO ARADR INVESTIGADQR 3 INVESTIGADORES
EINSI
CASO opcion » EMPRESA
LEER EMPRESA
Sl clave empress = ™ * o nombre empresa e ¢ *
DESPLEGAR ‘Faltan datos de empresa”™
OTRO ARADI EMPRESA a EMPRESAS
FIN_SI
CASQ option = ORGANZACION
LEER ORGANZACION
i clave org: =°. * 0 nombre
DESPLEGAR "Faktan datos de organizacion
OTRO ARADIR ORGANIZACKIN 2 ORGANZACIONES
FIN_S
FINLCASO
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P}_oceso e Registrar un broyecio‘ tecnolégico (hoja 2/2) 1

DESPLEGAR ACTIVIDADES PROGRAMADAS
LEER ACTIVIDADES PROGRAMADAS
LEER fecha fin actividad
S fecha inicio actividad < fecha fin actividad
DESPLEGAR “Fecha fin actividad debe ser mayor a fecha inkio actividad
OTRO
ARADIR fecha inkcio actividad y fecha fin actividad a ACTIVIDADES PROGRAMADAS
FIN_SI
LEER tipo actividad
ORDENAR ACTIVIDADES PROGRAMADAS por tipo actividad
ENCONTRAR tipo actividad en ACTIVIDADES PROGRAMADAS
51 se encuentra registro
DESPLEGAR "Activkiad programada ya existents®
OTRO ARADIR actividad programada a ACTMDADES PROGRAMADAS
LEER contraparte
ORDENAR CONTRAPARTES por contraparte
ENCONTRAR contraparte en CONTRAPARTES
S1no se encuentra registro
DESPLEGAR "Clave de participante inexisterte”
OTRO ARADIR contraparte 3 CONTRAPARTES
TERMINA
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2 Registrar una nueva consultoria (hoja 1/1)

COMIENZA
DESPLEGAR CONSULTORIA
LEER CONSULTORIA
ORDENAR CONSULTORIAS por clave proyecto
ENCONTRAR clave proyecto en CONSULTORIAS
SI se encuentza registro

DESPLEGAR “Clave consultoria existente®
OTRO

AGREGAR clave proyecto a CONSULTORAS
OTRO

LEER fecha firma consuloria

Slfecha firma consutoria = "~

DESPLEGAA "Faha fecha de firma®

OTRC

ARADIR consuttoria a CONSULTORIAS
FIN_SI
DESPLEGAR INVOUJCRADOS CONSULTORIA
LEER tipo Involucrado
L ORDENAR INVOLUCRADOS CONSULTORIA por tipo involucrado
et ENCONTRAR tipo Involusrade en INVOLUCRADOS CONSULTORIA
St no se encuentra registro

DESPLEGAR “Clave de Invokucrada inexistente”
OTRO ARADR INVOLUCRADOS CONSULTORIA a INVOLUCRADOS CONSULTORA
FIN_SI
TERMINA

. Proceso 1,31 Registrar datos de dependencia (hoja /1)

COMENZA
DESPLEGAR DEPENDENCA
LEER clave dependencia
ORDENAR DEPENDENCIAS por clave dependencla
ENCONTRAR clave dependencia en DEPENDENCIAS
SI 3¢ encuentra registro

DESPLEGAR “Clave dependencla existente®
OTRO

AGREGAR DEPENDENCIA a DEPENDENCIAS
FIN_SI
TERMINA
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. Proceso 1.3.2 Regstrar datos de empresa (hoja 1/1)

COMIENZA
DESPLEGAR EMPRESA
LEER clave empresa
ORDENAR EMPRESAS por clave empresa
ENCONTRAR clave empresa en EMPRESAS
$1 se encuentra registro

DESPLEGAR "Clave empresa existente”
OTRO

AGREGAR EMPRESA a EMPRESAS
FIN_SI
TERMINA

. Proceso 1 .3'.'3’Reglétrarvdétés'_cié’ln\iésﬂgadbfv(hoja .

COMIENZA
DESPLEGAR INVESTIGADOR
LEER clave investigador
ORDENAR IN ORES por clave ig
ENCONTRAR clave investigador en INVESTIGADORES
S| se encuentra registro

OESPLEGAR "Clave investigador existente”
QTRO

AGREGAR INVESTIGADOR a INVESTIGADORES
FIN_S
TERMINA
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 Proceso 134 Regisrar datos de gestor noja 1/1)

COMIENZA
DESPLEGAR GESTOR
LEER clave gestor
ORDENAR GESTORES por clave gertor
ENCONTRAR ciave gestor en GESTORES
Si se encuentra registro

DESPLEGAR “Clave gestor existente”
QTR0

AGREGAR GESTOR a GESTORES
FIN_S!
TERMINA

COMEENZA
DESPLEGAR ORGANIZACION
LEER clave organizacion
ORDENAR ORGANGZACIONES pot clave organizacion
ENCONTRAR clave organizacion en ORGANZACIONES
$I se encuentra registro

DESPLEGAR “Clave organizacion existerte*
QorRO .

AGREGAR ORGANIZACION 3 ORGANRACIONES
FIN_SI
TERMINA
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Proceso 1.4.1. Registrar nueva figura de Invencion- (hoja 1/2)

COMIENZA
PEOHR clave proyecto
LEER clave proyecty
Si clave proyecto =**
DESPLEGAR "Debe dar una clave de proyecta™
Qo
ORDENAR FIGURAS INVENCION por clave proyecte
ENCONTRAR clave proyecto en FIGURAS INVENCION
Si 1@ encuentra registro
DESPLEGAR "Este proyecto ya ha sido registrado”
[+0:0e]
ORDENAR PROYECTOS por clave proyesto
ENCONTRAR clawe proyecta en PROYECTOS
$1na se encuentra reglitro.
DESPLEGAR "Este proyectay no has sido dado de aita”
OTRO
ARADIA clave proyecta & FIGLIAS INVENCION
FINCSHE
PEDIR Investigador propletario
LEER nvestigador progletario
SI nombre investigador = " *
DESPLEGAR "Debe existir un nombre de imvestigadar”
oo )
ORDENAR INVESTIGADORES por nombre investigador
ENCONTRAR nombre investigador en INVESTIGADORES
S o se encuentra registro
DESPLEGAR "El nombre def Investigadar e3 incorrecto™
OTRO
ARADR nombre investigador & INVESTIGADORES
FINSH
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DESPLEGAR registro intemo
LEER registra intemo
PEDIR clave dependencia
LEER clave dependericia
PEDIR numero expediente
LEER numero expediente
Sl numero expediente = *
DESPLEGAR “Debe dar un nimero de expedients™
()1 le]
ORDENAR FIGURAS INVENCION por numera expedients”
ENCONTRAR numero expediente
i se encuentra registro
CESPLEGAR "Ese néimero de expediente ya ha sido otorgado™
[e)2:1e]
ARADK! numero expediente a FIGURAS INVENCION
FIN_S!
PEDR thulo invenclon
LEER titulo invencion
DESPLEGAR figura invencion
LEER Agura invencion
DESPLEGAR pais
LEER pais
PEDIR fecha hgal
LEER fecha legat
TERMINA
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4.2 Réé;lk@@_r nueva figura de comerclalizacién (hoja 1/1)

COMIENZA
PEDIR clave proyecto
LEER ciave proyecto
S clave proyecto = * *
DESPLEGAR "Debe dar una clave de proyecto™
QOTRO
ORDENAR FIGIURAS COMERCIAL por clave proyecto
ENCONTRAR clave proyecto en FIGURAS COMERCIAL
Si & encuentra registro
DESPLEGAR “Ese proyecto ya ha sido registrade™ OTRO
QRDENAR PROYECTQS por clave proyecto
ENCONTRAR clave proyecto en PROYECTOS
$1 no se encuentra registro
DESPLEGAR "Est proyecto no ha sio dado de alta®
FINSH
DESPLEGAR registro interno:
LEER registro imtemo
DESPLEGAR clave dependencia
LEER clave dependencla
DESPLEGAR
DESPLEGAR numero expediente
LEER numero expediente
S numero expediente = ="
OESPLEGAR " debe dar un numero de expediente”
OTRO
ARADIR numero expedients a FIGURAS COMERCIAL
DESPLEGAR figura denominacion comercial
LEER fgura denominacion comercial
DESPLEGAR tipo comercial
LEER tipo comercial
DESPLEGAR clase
LEER clase
DESPLEGAR pais
LEER pais
DESPLEGAR titwio comercial
St tituio comerclal = ==
DESPLEGAR "Debe existir un tiuio comercial®
amo
LEER tinro comercial
TERMINA

85



ANAUSIS ESTRUCTURADO 2,1.2.2 Especificacion de procesos

PEDIR clave proyecto
LEER clave proyecto
Sl clave proyecto = = *
DESPLEGAR “Debe dar una clave de proyects”
oTRO
ORDENAR DERECHOS AUTOR por clave proyectn
ENCONTRAR clave proyectn en DERECHOS AUTOR
) 3¢ encuentra registro
DESPLEGAR “Ese proyecto ya ha sido reglstrado”
OTRO
ORDENAR PROYECTOS por clave proyecto
ENCONTRAR clave proyects en PROYECTOS
$1 no s encueniza reglstro
DESPLEGAR “Este proyecto no ha sido dado de aka®
FIN_SI
DESPLEGAR gestor asignado
LEER clave gestor
DESPLEGAR registro intemo
LEER reghstro intemo
DESPLEGAR clave dependencia
LEER clave dependencia
DESPLEGAR numero expediente
LEER numero expediente
St numero expedients = * *
DESPLEGAR * debe dar un numero de expediente™
OTRO
ARADIR rumero expediente a DERECHOS AUTOR
FINSI
DESPLEGAR figura derecho autor
LEER figura derecho autor
DESPLEGAR titulo derecho autor
Sl tioslo derecho autor = ° °
DESPLEGAR "Debe existic un thulo de derecho de autor”
OO
LEER titido derecho autor
TERMINA
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. Proceso 2,31 Registro de fecha legal de derecho de autor (hoja.1/1):

COMIENZA
PEDR clave proyecto
LEER clave proyecto
PEOH gestor asignado
LEER clave gestor
- DESPLEGAR registro interno
LEER registro intemo
PEDIR numero expedients
LEER numero expediente
DESPLEGAR figura detecho autor
LEER figura derecho autor
DESPLEGAR estado derecho avtor
LEER estado derecho autor
Sl estado derecho autor = "CONCEDIDA"
ASIGNAR "CONCEDIDA" a estado derecho autor
FIN_SI
St estadd derecho autor = "CONCEDIDA”
DESPLEGAR fecha legal da
LEER flecha legal da
Sifecha jegalda = *
DESPLEGAR “existe un dato vacko®
OTRO
REEMPLAZAR fecha legal da con varlable fecha legal da
REEMPLAZAR estado derecha autor con variatle estado denecho autor
FiN_S!
FINS
TERMINA
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*Proceso ‘é.-3.z:v_'_iz_¢gt_§'trvar1tra_mnes;defp_rap_;_efdéd‘ir'ii"elé'cta,ajl“(hoja} 12)

COMIENZA

DESPLEGAR registro intero
LEER registro interno
DESPLEGAR tipo de tramite
LEER nombra tramite

PEDR fecha inicio tramite
LEER fecha iniclo tramite
PEOIR fecha limite

LEER fecha limte

PEDRR fecha fin tramite

LEER fecha fin tramite

PEDR costo tempo empleado
LEER costo tiempo empieada
PEDR costo tramite

LEER costo tramite

PEDR comentario tramite
LEER comentario tramite
ENCONTRAR registro interno y numero tramita en TRAMITES
Si 30 encuentra registros

ARADIR registro interno a TRAMITE
tpa de tramite a TRAMITE
nombre tramite 2 TRAMITE
fecha inlclo tramice a TRAMITE
facha limite a TRAMITE
fecha fin tramite 2 TRAWTE
costo tlempao empleado & TRAMTE
Costo tramite 8 TRAMITE
commentario tramke & TRAMITE

OTRO

ORDENAR TRAMITES por nombre tramice

ENCONTRAR nombrs tramite

$1 3m ercuentra registro

RETORNAR reghitro

OTRO

RETORNAR " *
FiN_SE
FINSI
TERMINA
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Praceso 2 3. 3 Reglstrar datos de concestén de una’ propledad
o Intelectual [ho_|a x/t)

L

COMIENZA
Sl estado figura invenclon a "CONCEDIDA®
Si vigencia = " o fecha jegai = ° ©
licencla = * ~ © rmeno aflos « ° * a costo anualidad = 0
DESPLEGAR “Existe un dato vacio™
OTRO
ARADR estada figura invencion a FIGURAS INVENCION
fecha legal a FIGURAS INVENCION
vigencla a FIGURAS INVENCION
licencia a FIGURAS INVENCION
rwmero aflos a FIGURAS INVENCION
costo anualidad a FIGURAS INVENCION
costo invencion a FIGURAS INVENCION
OTRO
DESPLEGAR "La figura no ha sida concedida®
FIN_SI
FIN_SH
TERMINA

' Proceso 2.3.4 Registrar anua_iida_d__Qg ﬁgura de}

COMIENZA

DESPLEGAR reghtro interma

DESPLEGAR fecha anualicad

- DESPLEGAR monts anualidad

S fecha anuatidad = * * 0 monto anualkdad » 0
DESPLEGAR “Existen daos vacios®

OTRO
ARADR reglstro interno & ANUALIGADES
ARADIR fecha anualidad a ANUALIDADES
ARADR monto anualidad a ANUALIDADES

TERMINA
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2.1.2.2 Especificacion de procesos

- Proceso 3.1.1 Consulta de proyecio tecnologico (hoja 11y

COMIENZA
PEDR clave gestor
LEER clave gestor
ENCONTRAR clave gestor en PROYECTOS
$I NO se encuentra registro
DESPLEGAR "Registro no existente®
QTRO
ORDENA PROYECTOS por clave proyecto
LEER PROYECTO en PROYECTOS con clave proyecte
MIENTRAS haya PROYECTO en PROYECTOS
DESPLEGAR PROYECTO
ORDENA AREAS PROYECTO por clave proyects
LEER AREA PROYECTO en AREAS PROYECTO
DESPLEGAR AREA PROYECTO
ORDENA AREAS APLICADAS por clave proyecto
LEER AREA APLICADA en AREAS APLICADAS
DESPLEGAR AREA APLICADA
ORDENA CONTRAPARTES por clave proyecto
LEER CONTRAPARTE en CONTRAPARTES
DESPLEGAR CONTRAPARTE

MIENTRAS haya ACTIVIDAD EJECUTADA

FIN MENTRAS
ORDENA ACTMIDADES PROGRAMADAS por clave proyecto

ORDENA ACTVIDADES EJECUTADAS por clave proyecto
LEER ACTMIDAD EJECUTADA en ACTMIDADES E/£ CUTADAS

DESPLEGAR ACTVIDAD EJECUTADA

LEER ACTVIDAD PROGRAMADA en ACTIVIDADES PROGRAMADAS
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Proceso 3.1.2 Consilta de documentos firmados [hoja 1/1)

COMIENZA
PEDIR clave gestor
LEER clave gestor
ENCONTRAR clave gestor en PROYECTOS
51 NO se encuenitra registro
DESPLEGAR “Reglstro no existente”
OTRO
ORDENAR PROYECTOS por clave proyecto
ORDENAR DOCUMENTOS por clave proyecto
MENTRAS haya PROYECTO en PROYECTOS
DESPLEGAR PROYECTO
MIENTRAS haya DOCUMENTO en DOCUMENTOS
DESPLEGAR DOCUMENTO
ORDENAR PAGOS DOCUMENTO por clave proyecto
MIENTRAS haya PAGO DOCUMENTO
DESPLEGAR PAGOS DOCUMENTO
FIN MIENTRAS
ORDENAR PARTICIPANTES clave proyecto
MIENTRAS haya PARTICIPANTE
DESPLEGAR PARTICIPANTE
FINS
ORDENAR ACTIVIDADES DOCUMENTO clave proyecto
MIENTRAS haya ACTMDAD DOCUMENTO
DESPLEGAR ACTIVIDAD DOCUMENTO
FINSt
ORDENAR ACTIVIDADES PROGRAMADAS clave proyecto
MIENTRAS haya ACTMIDAD PROGRAMADA
DESPLEGAR ACTVIDAD PROGRAMADA
FINSI
ORDENAR AREAS APLICADA por clave proyecty
MIENTRAS haya AREA APLICADA
DESPLEGAR AREA APLICADA
FNS
FINSI
TERMINA
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* Proceso 3,1.3 Consulta de consultorias (hoja 1/1).

COMIENZA
PEDIR clave gestor
LEER clave gestor
ENCONTRAR clave gestor en CONSULTORIAS
SI NO se encuentra registro
DESPLEGAR “Registro no existente”
OTRQ
ORDENAR CONSULTORIAS por clave proyects
MIENTRAS haya CONSULTORIA en CONSULTORIAS
DESPLEGAR CONSULTORIA
ORDENAR INVOLUCRADOS CONSULTORIA por clave proyecto
MIENTRAS haya INVOLUCRADO CONSULTORIA en INVOLUICRADOS CONSULTORIA
DESPLEGAR INVOLUCRADO CONSULTORIA
FIN MIENTRAS
ORDENAR AREAS APLICADAS por clave proyecto
MIENTRAS haya AREA APLICADA en AREAS APLICADAS
DESPLEGAR AREA APLICADA
FiNSI
FINSI
TERMINA
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: Pr'oce‘sd'aﬁz. I C_o_nédlﬁ} 'part'lqipaéléﬁ :de:_ér_hp'r‘_'es"a's (hojai/ 1

COMIENZA
PEOIR ciave empresa
LEER clave empresa
ENCONTRAR clave empresa en EMPRESAS
SI NO se encuentra registro
DESPLEGAR “Registro no existente”
OTRO
LEER EMPRESA en EMPRESAS
MIENTRAS haya EMPRESA
DESPLEGAR EMPRESA -
FIN MIENTRAS
ORDENAR PROYECTOS por clave proyecto
LEER PROYECTO en PROYECTOS
MIENTRAS haya PROYECTO en PROYECTOS
DESPLEGAR PROYECTO
FiN MIENTRAS
ORDENAR DOCUMENTQS por clave proy=cto
LEER DOCUMENTO en DOCUMENTOS
MIENTRAS haya DOCUMENTO en DOCUMENTOS

DESPLEGAR DOCUMENTO
FiN MIENTRAS
FiN st
TERMINA
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2.1.2,2 Especificacién de procesos

" Proceso-3.2. Consultar participacién de deperidencias (hoja 171) -

COMIENZA

PEDIR clave dependarcia

LEER clave dependencia

ENCONTRAR clave dependencia en DEPENDENCIAS
SI NO s& ercuentra registro

DESPLIEGA “Registra no existente”

oTRO

LEER DEPENDENCIA en DEPENDENCIAS

MIENTRAS haya DEPENDENCIA
DESPLEGAR DEPENDENCIA

FIN MIENTRAS

ORDENAR PROYECTOS por clave proyecto

LEER PROYECTO en PROYECTOS

MIENTRAS haya PROYECTO en PROYECTOS
DESPLEGAR PROYECTO

FIN MENTRAS

ORDENAR FIGURAS INVENCION por clave proyecto

LEER FIGINV en FIGURAS INVENCION

MIENTRAS haya FIGINV en FIGURAS INVENCION
DESPLEGAR FIGINV

FIN MENTRAS

ORDENAR FIGURAS COMERCIALES por clave proyecto

LEER FIGCOM en FIGURAS COMERCIALES

MIENTRAS haya FIGCOM en FIGURAS COMERCIALES
OESPLEGAR FIGCOM

FiNSt

ORDENAR DERECHOS AUTOR por clave proyecto

LEER DERAUT en DERECHOS ALTOR

MIENTRAS haya DERALIT en DERECHOS ALTOR
DESPLEGAR DERAUT

FINSI

FIN St
TERMINA
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Proceso'3.2.3 Consultar participacion de invesﬂga&or (hoja' 1)

COMIENZA
PEDIR clave investigador
LEER clave Investigador
ENCONTRAR clave investigador en INVESTIGADORES
5INO se encuentra registro
DESPUEGA "Registro no existente®
OTRO
LEER INVESTIGADOR en INVESTIGADORES
MIENTRAS haya INVESTIGADOR
DESPLEGAR INVESTIGADOR
FIN MIENTRAS
ORDENAR PROYECTOS por clave proyecto
LEER PROYECTO en PROYECTOS
MIENTRAS haya PROYECTO en PROYECTOS
DESPLEGAR PROYECTO
FIN MIENTRAS
ORDENAR FIGURAS INVENCION por clave proyecto
LEER FIGINV en FIGURAS INVENCION
MIENTRAS haya FIGINV en FIGURAS INVENCION
DESPLEGAR FIGINV
FiN MIENTRAS
FINS)
TERMINA
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 Proceso 3.2.4 Consultar participacion de organizacion (roja 1/1)

COMIENZA .
DESPLEGAR clave arganizadon
LEER clave organizacion
ENCONTRAR clave organizacion en ORGANZACIONES
S$I NO se encuentra registro
DESPLIEGA “Registro no existente™
QTR0
LEER ORGANIZACION en ORGANRZACIONES
MENTRAS haya ORGANZACION
DESPLEGAR ORGANZACION
FIN MENTRAS
ORDENAR PRQYECTOS por clave proyecto
LEER PROYECTO en PROYECTOS
HENTRAS haya PROYECTO en PROYECTOS
DESPLEGAR PROYECTO
FIN MIENTRAS
ORDENAR DOCUMENTOS por clave proyecto
LEER DOCUMENTO en DOCUMENTOS
MIENTRAS haya DOCUMENTO en DOCUMENTOS
DESPLEGAR DOCUMENTO
FIN MIENTRAS
FINSI
TERMINA

. “Proceso 3,3.1 Constiftar derechos de autor (hoja 1/1)

COMENZA
OESPLEGAR extado derecho autar
LEER estado derecho autor
ENCONTRAR estada derecho antor en DERECHOS AUTOR
SI NO se encuentra registra
DESPLIEGA “Registro no existeres®
OTRO
LEER DERAUT en DERECHOS AUTOR
MIENTRAS haya DERALIT
DESPLEGAR DERALIT
FIN MENTRAS
FINSI
TERMINA
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Proceso 3.3.2 Consultar anualidades (hoja 1/1)

COMIENZA
PEDIR registro interno
LEER registro intemo
ENCONTRAR registro interno en ANUALIDADES
SI NO se encuertra registro
DESPLEGA "Registro no existente”
orrRo
LEER ANUALIDAD en ANUALIDADES
MIENTRAS haya ANUALIDAD
DESPLEGAR ANUALIDAD
FIN MIENTRAS
FiNSI
TERMINA

7 Proceso 3.3.3 Consultar tramites pehdlentei (hoja 1/1)

COMIENZA

DESPLEGAR nombre tramite

LEER nombre tramite

ENCONTRAR nombre tramite en TRAMITES

SI NO 38 encuentra registro
DESPUEGA "Reglstro no existente”

OTRO
LEER TRAMITEA en TRAMITESS
MIENTRAS haya TRAMITE

DESPLEGAR TRAMITES

FIN MIENTRAS

FiINS!

TERMINA
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Proceso 3.3.4 '_quisurl:ta‘r_»ﬁguré_ys"coméfciéles (ho;a s

COMIENZA

PEDHR registro intermo

ENCONTRAR reegistro interno en TRAMITES

51 NO se encuentra registro
DESPLEGAR “Reglstro na existente”

OoTrRO
LEER clave proyecto en PROYECTOS
DESPLEGAR dave proyecto
LEER figura denominacion comercial en FIGURAS COMERCIALES
LEER pais en PAISES
DESPLEGAR pais
LEER uhima tramite en TRAMITES
DESPLEGAR ultimo tramite
LEER proxime tramite en TRAMITES
DESPLEGAR proximo (ramite
LEER clave dependencia en DEPENDENCIAS
DESPLEGAR clave dependencia

FINSI

TERMINA

Proceso 3.3.5 Consultar figuras de Inveén

COMIENZA
ENCONTRAR reeghitro interno en TRAMITES
SINO se encuentra registro
DESPLEGAR “Reghitro no exiterte”
OTRO
LEER clave proyecto en PROYECTOS
DESPLEGAR clave proyecto
LEER figura denominacion comercial en FIGURAS COMERCIALES
LEER pais en PASES
DESPLEGAR pais
LEER uitimo tramie en TRAMTES
DESPLEGAR uitimo tramite
LEER proximo tramite en TRAMITES
DESPLEGAR proximo tramite
LEER clave dependencla en DEPENDENCIAS
DESPLEGAR clave dependencia
FINS
TERMINA
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Proceso 4.1.1 Generar reportes de resultados sobre las consltorlas
"~ {hoja1/1)

COMIENZA
PEDIR clave proyecto
LEER clave proyecto
ENCONTRAR clave proyecto en PROYECTO
Si NO se encartro registro
DESPLEGAR “Registro no encontrado®
QOTRO
LEER CONSULTORIA en CONSULTORIAS
MIENTRAS haya CONSULTORIA en CONSULTORIAS
DESPLEGAR clave proyecto
DESPLEGAR clave gestor
DESPLEGAR tipo servicia
DESPLEGAR fecha firma consuforia
DESPLEGAR manto corsutoria
DESPLEGAR resultados consuttorla
FINSI
TERMINA

Proceso 4.1.2 Generar repone de consultorias por tipo de serviclo
(hoja 1/1)

COMIENZA
PEDIR clave proyecto
LEER clave proyecto
ENCONTRAR clave proyecto en PROYECTQ
$§I NQ se encontro registro
DESPLEGAR “Registro no encontrado®
OTRO
LEER CONSULTORIA en CONSULTQRIAS
MIENTRAS haya CONSULTORIA en CONSULTORIAS
DESPLEGAR clave proyects
DESPLEGAR clave gestor
DESPLEGAR tipo servicio
DESPLEGAR fecha firma consultoria
DESPLEGAR objetivo consultoria
FINSI
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Proceso 4.2.1 Generar reporte de costos de activldades de proyectos
iho_ja 171).

COMIENZA
PEDIR clave proyecto
LEER clave proyecto
ENCONTRAR clave proyecto en PROYECTO
SI NO se ercontro registro
DESPLEGAR “Registro no encontrado™
QTRO
LEER PROYECTO en PROYECTOS
DESPLEGAR PROYECTO
MIENTRAS haya ACTVIDADE EJECUTADA
DESPLEGAR ACTMVIDAD EJECUTADA
FIN MIENTRAS
SUMAR casto actividad a total
DESPLEGAR total
TERMINA

Proceso 4 2 2 Generar repones de proyef._:tos por area 'de apncacién
“fhoja 1/1)

COMIENZA
ORDENAR PROYECTO por clave proyects
ORDENAR AREA PROYECTO por clave proyecto
MIENTRAS haya PROYECTO
DESPLEGAR clave proyecto
DESPLEGAR area proyecto
DESPLEGAR soliciante proyecto
DESPLEGAR gestor
DESPLEGAR fecha Inicio proyecto
DESPLEGAR fecha fin proyecta
DESPLEGAR costo tatal proyecto
FIN MIENTRAS
TERMINA
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:1"Pr?qc¢s'd_ _4.2.3__Genérar reporte de costo anual de prayecto (hoja 1/1)

COMIENZA

ORDENA PROYECTOS por clave gestor

ORDENA GESTORES por clave gestor

PEDR fecha inkio proyecto

LEER fecha inkio proyecto

PEDIR fecha fin proyecto

MIENTRAS fecha inicio proyecto > fecha fin proyecto
DESPLEGAR nombte gestor
DESPLEGAR nombre proyecto
DESPLEGAR fecha inkcio proyecto
DESPLEGAR fecha fin proyecto
DESPLEGAR costo proyecto

FIN MIENTRAS

- TERMINA

~ “Proceso 4.3 Generar reporte sobre gestores {hoja 1/1)

COMENZA
QRDENA PROYECTOS por clave proyecto
ORDENA DOCUMENTOS por clave proyecta
ORDENA FIGURAS INVENCION por clave proyecto
ORDENA FIGURAS COMERCIALES por clave proyecto
ORDENA DERECHOS AUTOR por clave proyecto
MIENTRAS haya PROYECTO en PROYECTOS
SUMAR numero de consuttarias por gestor
SUMAR numero de proyectos por gestor
SUMAR numero de docume nios por gestor
SUMAR numero de figuras de invencion por gestor
SUMAR numero de figuras de comerclatizacion por gestor
SUMAR numero de derechos de autor por gestor
FIN MIENTRAS
DESPLEGAR clave gestoc
DESPLEGAR nombre gestor
DESPLEGAR numero de consuttorias pot gestor
DESPLEGAR numero de proyectas por gestor
DESPLEGAR riumero de documentos por gestor
DESPLEGAR numero de figuras de invencion por gestor
DESPLEGAR numero de figuras de comercializacion por gestor
DESPLEGAR numero de derechos de autar por gestor
TERMINA
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ANAUSIS ESTRUCTURADO 2.1.2.2 Especificacion de procesos

{7 "Proceso’ 4.4 Generar 'repoffé sobre dependencia (hoja '1/])  :

COMIENZA
MIENTRAS haya DEPENDENCW en DEPENDENCIAS
SUMAR numero de consuRorias por dependencia
SUMAR numero de proyectos por dependencia
SUMAR numero de documentos por dependencia
SUMAR numero de figuras de invencion por dependencia
SUMAR numero de figuras de comercializacion por dependencla
SUMAR numero de derechos de autar por dependencia
FIN MIENTRAS
DESPLEGAR clave dependnecia
DESPLEGAR nombire dependencla
DESPLEGAR numero de consultorfas por dependerncia
DESPLEGAR numero de proyectas por dependencia
DESPLEGAR numero de documentos por dependencla
DESPLEGAR numero de figuras de invencion por dependencia
DESPLEGAR numero de figuras de comercializacion por dependerxla
DESPLEGAR numero de derechos de autor por dependencla
TERMINA
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Proceso 4.5 Generar reporte sobre: u(ulos de propledad intelectual
: (h(ua vy :

COMIENZA
MIENTRAS haya DERECHO AUTOR en DERECHOS AUTOR
SUMAR figura derecho autor a cantidad
FIN MIENTRAS
DESPLEGAR "DERECHO DE AUTOR™
DESPLEGAR figura derecho autor
DESPLEGAR ¢antidad
MIENTRAS haya FIGURA INVENCION en FIGURAS INVENCION
SUMAR figura invencion a cartidad
FIN MIENTRAS
DESPLEGAR ‘FIGURAS DE INVENCION®
DESPLEGAR figuras fnvenclon
DESPLEGAR cantida
MIENTRAS haya FIGURA COMERCIAL en FIGURAS COMERCIAL
. SUMAR figura comerclal a cantidad
FIN MIENTRAS
DESPLEGAR FIGURAS DE COMERCIALZACION"
DESPLEGAR figuras comerclal
DESPLEGAR cantidad
TERMINA

“ Proceso 4. 6 1 Generar reporte de documerms por tipo de acﬁvldad :
(haja 1/1) . :

COMIENZA
ORDENAR ACTMIDADES DOCUMENTO por clave proyectn
ORDENAR DOCUMENTOS por numerd documento
MIENTRAS hays ACTAIDAD DOCUMENTO
DESPLEGAR clave proyecto
DESPLEGAR numerd documento
DESPLEGAR tipo actividad documents
DESPLEGAR fecha actividad documento
FIN MIENTRAS
TERMINA
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4 6 2 Generar reporte de pagos realizados en documentos
(ho_la 1/1)

COMIENZA
ORDENAR PAGOS DOCUMENTO por clave proyecto
ORDENAR DOCUMENTOS por numero documento y tipo documents
MIENTRAS haya DOCUMENTO
DESPLEGAR clave proyecto
DESPLEGAR numero documento
DESPLEGAR tipo documento
DESPLEGAR clave dependencia
DESPLEGAR fecha fiema documento
DESPLEGAR concepto pago
DESPLEGAR comentario pago
DESPLEGAR monto pago
FIN MIENTRAS
TERMINA

4, 6.3 Generar repone de documentos por area de apﬂcaclén' o
(hOJal/ l)

COMIENZA
ORDENAR PROYECTOS por CLAVE PROYECTO
ORDENAR DOCUMENTOS por numero documentn

ORDENAR AREAS por area documento

MIENTRAS haya DOCUMENTO
DESPLEGAR clave proyecto
DESPLEGAR numero documenio
DESPLEGAR area docurnento
DESPLEGAR fecha firma documento

FIN MIENTRAS

TERMINA




SISTEMA PARA LA GESTION Y CONTROL DE PROYECTOS DE INNOVACION TECNOLOGICA

2.1.2.3 DICCIONARIO DE DATOS

El diccionario de datos (DD) es un listado organizado de todos los datos
pertinentes al sistema, con definiciones precisas y rigurosas para que tanto
el usuario como ¢! analista tengan un entendimiento comin de todas las
entradas, salidas y componentes del sistema.

El diccionario define los flujos, entidades, procesos -y..almacenes
declarados en los DFD abarcando el significado, composicién, unidades y
valores.

Los simbolos utilizados en el diccionario de datos son:

= Esta compuesto de .
+ Y Cawe
{} Iteracion

{ole] Scleccién de alguno

() Opcional

@ Identificador (campos llave) para un almacén

L Comentario

A continuacion se describe el diccionario de datos que se utiliza en ¢l
sistema, cabe aclarar que los nombres de los datos no incluyen acentos
debido a la complejidad que resulta para visualizarlos en los DFD,
Recordando que los diagramas se elaboraron en el software CASE, que para
el diccionario de datos utiliza la misma simbologia que la especificada por
Yourdon, excepto el identificador para un almacén (@) que lo represcnta
con la letra K.
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DEFINICION DE ELEMENTOS DATO DEL DICCIONARIO DE DATOS

- Los elementos dato son los valores atémicos que se utilizan dentro del
sistema, de acuerde con la metodologia de Yourdon para definir por
completo un dato la definicion del mismo debe incluir el significado del
dato dentro de la aplicacién, la composicion det dato y los valores que
pucde tomar. En el caso del Software CASE utilizado para la definicidn del
diccionario de datos del sistema GESTOR, éste incluye ¢l nombre del dato,
la longitud, el tipo, mancjo de valores nulos, alias, el formato, la
descripcién y definicion de valores posibles.

Nombre : actividades consuitoria

Longitud : 256

Tipo : memo

Nulos : con nulos

Alias act_cons

Formato : texto '
Descripcién : * Descripcién resumida de las actividades que se realizan en el proyecto

de consultorla *

Nombre ; adquisicion tecnologia

Longitud : 25

Tipo : caracter

Nulos : sin nulos

Alias ; mod_ext_t

Formato : texto

Descripcion : . * Define el modo de adquisicién de la tecnologla por parte de la
. empresa * .
Definicion ; = | licencia patente | licencia de know how ! uso de marca | conversion

lcomdltorla { paguetes “llave en mano™ | disefio dc'ingenierja i
capacitacién de personal | alianzas estrategicas | compra de equipo |
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Nombre : alcance consultoria

Longitud : 256

Tipo : memo

Nulos : con nulos

Alias : alc.cons

Formato ; texto

Descripcion @ * Beneficios o limites de la consultoria *
Nombre : apoyo adquisicion tecno

Longitud : 4

Tipo : caracter

Nulos : sin nulos

Allas vta_anu_t

Formato : 99.9

Descripcién : * Porcentaje de las ventas anuales dedicadas a la adquisicién

de tecnologla *

Nombre : apoyo desarrollo tecno

Longitud : 4

Tipo : caracter

Nulos : sin nutos

Allas : . vta_anu_d

Formato : 99.9

Descripcion @ * Porcentaje de las ventas anuales de la empresa que se destinan para

apoyar las actividades de desarrollo tecnoldgico *

Nombre : area aplicacion

Longitud : 30

Tipo : caracter

Nulos : sin nulos

Alias area_apl

Formato : texto

Description @ * Especifica el &rea en la cual se aplicaran los resultados del proyecto *
Definicion : = [electrénica | quimica | agropecuaria ! salud ! alimentos | amblental ] *
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Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Aas
Formato :

Descripcion :

Definicién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias
Formato :

Descripcidn ;

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos
Alias :
Formato :

Descripcién :

108

area documento

8

caracter

sin nulos

area_doc : .
texto T e
* Alias de area proyecto *

area intervencion tecnologica

10

caracter

sin nulos

are_i_tec

texto

* Especifica el tipo de tecnologia que la Universidad le desarrollo o
transfirié a la empresa o bien la empresa le solicitd *

= [proceso | producto | equipo | maquinaria | operacién}

area proyecto

30

caracter

sin nulos

area_proy

texto

* Especifica el 4rea de estudio en la cual se desempedia el proyecto alias
area aplicacion*

‘calle

35
caracter
con nulos
calle
texto

* Calle *
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Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alias :
Formato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos ¢

Alias :
Formato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo ¢

Nulos :

Allas :
Formato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alias @
Formato :
Descripeion @

capital contable o
8

caracter .
sin nulos .
cap_contab . R
99999.99 e R
* Capitat social menos utilidades retenidas, Designa la diferencia que
resulta entre el activo y el pasivo de la empresa *

capital social BN gt
10 - .

caracter

sin nulos

cap_soclat

9999999.99 :

* Capital que aportan los socios para que la empresa funcione,
considerado en la escritura constitutiva o en sus reformas *

capturista Vv
&

caracter

sin nulos

capturista -

* Clave gestar que registro los datos de la empresa*

ciudad
20 R
caracter
con nulos
ciudad
texto

* ciudad *
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Nombre :
Longitud :
Tipo:

Nulos :

Alias :
Formato :
Descripcidn :

Nombre ;
Longitud :
Tipo:

Nulos :

Alias :
Formato ;
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Allas :
Formato :
Descripcion @

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alias :
Formato :
Descripcion @

110

dase

2

caracter

sin nulos

clase

99

* Clase de la denominadién comerclal, es decir, niimero de la clase en que
fue solicitada la marca * :

clave dependendia

5

caracter

sin mulos

cve_dep

99999

* Identificador que se asigna a una dependencia universitaria *

clave empresa

[

caracter

sin nulos

cve_emp

999999 .
* Identificacion que se asigna a una empresa que se encuentra en la BD
correspondiente. Se conforma de 1 digito para la nacionalidad, un digito
para el tipo de capital y cuatro digitos para formar un consecttivo *

clave gestor

-]

caracter

sin nulos

cve_ges

20999

* Clave de identificacion del gestor encargado de realizar la gestién de!
proyecto {las 3 primeras letras son sus iniciales)*
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Nombre : clave investigador

Longitud : 7

Tipo : caracter .

Nulos : Sin nulos <

Allas: cve inv

Formato : 200999

Descripcion : * ldentificacion que se le asigna al investigador en un proyecto {las 3

primeras letras son sus iniciales y un niGmero consecutivo *

Nombre : dave organizacién

Longitud ; 6

Tipo : caracter

Nulos : sin rxilos

Allas : cve_org

Formato : RRXO0K

Descripcion : * Identificacion que se asigna a una organizacion*
Nombre ; clave participante

Longitud : 6

Tipo : caracter

Nulos : sin nufos

Allas cve_part

Formato : AAAITY

Descripcion : * Nombre de la empresa, dependencia u arganizacibn que firma el

documento, Alias de clave dependencia, clave organizacién y
clave empresa *

Nombre : dave proyecto

Longitud : 6

Tipo: numérico

Nulos sin nulos

Aias : cve_proy

Farmato : 999999 .
Descripcion : * ldentificacién con la cual se conocerd al proyecto dado de alta en el

sisterna, el primer digito describe la secretaria, 3 dlgitos serdn para un
nimero consecutivo y dos riimeros para indicar la versién *
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Nombre : codigo postal

Longitud : 5

Tipo: caracter

Nulos : sin nutos

Allas : cp [ B
Formato : 99999

Nombre : colonia

Longitud : 20

Tipo : caracter

Nulos : con nulos STy RO
Alias : colonia 8 i
Formato : texto

Nombre : comentario tramite : B
Longitud : 35 T
Tipo : caracter

Nulos : con nulos

Allas : com_tram

Farmato : texto

Descripcion : * Comentario acerca de como se realizé el tramite *

Nombre : comentarios pago

Longitud : 80

Tipo : caracter

Nulos : con nulos

Alias com_pag

Formato : texto

Descripcion : * Comentarios brevesy generales sobre la formay puntualidad del pago *
Nombre : concepto pago

tongitud : 50

Tipo : caracter

Nulos : con nulos

Alias conc_pag

Formato : texto s

Descripcion : * Descripcién breve de porqué def pago*
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Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcién @

Nombre :
Longitud :
Tipo:
Nulos :
Alias
Formato :

Descripcién @

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion @

Nombre :
longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion :

contacto
150
caracter R v

con nulos et
contacto

texto

* Nombre de las personas a través de las cuales se establece comunicacion
para la realizacién de un proyecto * -

cortraparte et
6 R

caracter

sin nulos

contrapa

X999 n

* Empresa, dependencia u organizaci6n que participa como contraparte
en un proyecto. Alias de clave empresa, clave dependencia o
clave organizacién *

costo anualidad R
9 L B
entero

sin nulos ;

cost_t_anu -
999999.99

** Costo total de las anualidades pagadas por una figura de invenciéon *

costo figura comerdial

9

entero

sin nulos

cost_tot_fc

999999.99

* Alias de costo invenci6n *
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Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alias
Formato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alias :
Formato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo ;

Nulos :

Alias ¢
Formato :
Descripcién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Allas :
Formato :
Descripeitn :

14

costo intangible

7

entero

sin nulos

cos_int

9999.99

* Costo estimado por los trabajos o actividades de gestién que no son
cuantificables pero se realizaron *

costo invencion

9

entero

sin nulos

cost_t_fi

999999.99

* Sumatoria de los gastos de trdmites y anualidades de una figura
de invencion *

costo proyecto

9

entero

sin nulos

costo_proy

999999.99

* Representa el total de los gastos involucrados para e! desarrollo del
proyecto dados en sus actividades y tramites de propledad intefectual *

costo tangible

7

entero

sin nulos

cost_tan

9999.99 .

* Costo de los trabajos o actividades de gestibn que sean determinables
en nuevos pesos *



SISTEMA PARA LA GESTION Y CONTROL DE PROYECTOS DE INNOVACION TECNOLOGICA

Nombre :
Longitud :
Tipo:
Nulos ¢
Alias :
Formato :

Descripcidn @

Nombre :
Longitud :
Tipo:
Nulos :
Aljas :
Formato :

Descripcién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias
Formato :

Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Allas :
Formato :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :

costo tiempo tramite
7

- entero

sin nulos

cost_hr_t

99999.99

* Valor del tlempo que invierte un gestor en los tramites de una
propledad intelectual *

costo tramite
7
entero
sin nulos
cost_tram
99999.99
* Costo que representa la realizacién del tramite *

descripcion actividades

40

caracter

con nulos

desc_act

texto

* Dascripcitn de las actividades a realizar en la gestion del proyecto *

direccién
150
caracter
con nulos
direccion
texto

director denendencia
35 :
caracter

con nulos
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Alias dirt_dep

Formato : texto .
Descripcion : * Nombre de 1a persona que esta en la gerencia de la dependencia *
Nombre : director empresa

Longitud : 35

Tipo : caracter

Nulos : con nulos

Alias : dirt_emp

Formato : texto

Descripcion : * Persona que se encuentra en 1a alta gerencia de la empresa * -
Nombre : director organizacién

Longitud : 35

Tipo ! caracter

Nulos : can nulos

Alias : dirt_org

Formato : texto

Descripcion @ * Persona que se encuentra en la alta gerencia de la organizacién. * -
Nombre : disco documento

Longitud : 12

Tipo: caracter

Nulos ; sin nulos

Alias : disco_doc

Formato : X000000¢. XXX

Descripcién : * Referencia de! nombre del archivo donde se describe el documento *
Nombre : duracion

Longitud : 2

Tipo : entero

Nulos : sin nulos

Alias duracion

Formato : 99

Descripcion : * Vigencia o duracién en meses de lps compromisos adquiridos por las

partes involucradas en el documento *

e
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Nombre : especialidad investigador

Longitud : 30

Tipo: caracter

Nulos : con nulos

Alias : ’ esp_inv

Formato : texto P

Descripcion : * Campo en el que se desarrolla el investigador, de una
manera esoecializada *

Nombre : estado derecho autor

Longitud 9

Tipo : caracter

Nulos : sin nulos

Alias ; est.da

Formato : texto .

Descripcién : * Especifica si el derecho de autor se encuentra en solicitud o ya
fué concedido *

Definicion : = [salicitud | concedido]

Nombre : estado documento

Longitud : 8

Tipo @ caracter

Nulos : sin nulos

Allas : est_doc

Formato : dato contentdo en catilogo .

Descripcion : * Define en que tramite se encuentra el documento con el

abogado general *

Nombre : estado figura comercial

Longitud : 9

Tipo : caracter

Nulos : sin nulos

Alias ; est_fc

Formato : texto

Descripcion : * Alias de estado figura invencién *
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Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion @

Definicién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Allas
Formato :

Descripcion :

Definicion ;

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos
Alias :
Formato :

Descripcién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion :

Definicién :

e

estado figura invencion

9

caracter

sin nulos

est_fi

texto

* Estado de la figura de invencion, solicitud o concedida *
= [solicitud | concedido]

estado proyecto

10

caracter

sin nulos

est_proy

texto

* Estado en que se encuentra un proyecto *

= { vigente | suspendido | cancelado I retomado | operacién

estrategia

256

memo

con nulos

estrategia

texto

* Conceptualizacién de la forma para alcanzar los objetivos del proyecto *

estructura capital

7

caracter

sin nulos

estruc_cap

texto

* Tipo de capital con el cual esta formada la empresa *
= [nacional privado | estatal | extranjero ! mixto]
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Nombre : fax

Longitud : 15

Tipo : caracter

Nulos @ con nulos

Alias : fax

Formato : X000000000000K

Descripcion : * nimero de fax * f

Nornbre : fecha actividad documento

Longitud : 8

Tipo : fecha

Nulos : sin nulos

Allas: fec_act_d

Formato : dd/mm/aa

Descripcitn : * Fecha relacionada con la actividad programada en el documento *

Nombre : fecha alta consultoria

Longitud : 8

Tipo : fecha

Nulos : sin nulos

Alias : fec_alt_c

Formato : dd/mm/aa

Descripcion @ * Fecha en la que se registran los datos de la consultoria en el sistema*

Nombre : fecha alta documento

Longitud : 8

Tipo : fecha

Nulos : sin nulos

Alias : fec_alt d

Formato : dd/mm/aa

Descripcion : * Fecha tomada del sistema cuando se capturan los datos de apertura de
documento *

Nombre : fecha alta proyecto

Longitud : 8

Tipo : fecha
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Nulos :

Alfas :
Formato :
Descripeion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alias :
Formato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo @

Nulos :

Alias :
Formato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos

Alias :
Formato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :

120

sin nulos

fec_alt_p

dd/mm/aa

* Fecha tomada del sistema en el momento de la captura de datos de
un proyecto *

fecha anualidad

8

fecha

sin nulos

fec_anual

dd/mm/aa

* Fecha de realizacién del pago de anualidades para mantener la vigencia
de titulos de figuras de invencién *

fecha fin actividad

8

fecha

sin nulos

fec_fin

dd/mm/aa

* Fecha en que se concluye una actividad de ge'sﬂOn *

fecha fin tramite

8

fecha

sin nulos

fec_fin_t

dd/mm/aa

* Fecha de concluido un tramite *

fecha firma consultoria
8

fecha

sin nulos

fec_fir_c
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Formato : dd/mm/aa
Descripcion : * Fecha en la que son aceptados los términos establecidos en una
consultorla * )

Nombre : fecha firma documento .
Longitud : 8 )
Tipo : fecha B
Nulos : sin nulos

Alias fec_fir_d

Formato : dd/mm/aa . X L
Descripcién : * Fecha en la que los participantes aceptan lo estipulado en las déuxulas

del documento * .o e

Nombre : fecha inicio actividad

Longitud : 8 )
Tipo : fecha '
Nulos : sin nulos

Alias ; fec_ini

Formato : dd/mm/aa .
Descripcion : * Fecha programada para realizar una determinada actividad * o
Nombre : fecha inicio documento /
Longitud : 8

Tipo : fecha .
Nulos : sin nulos

Allas : fec_ini_d

Formato : dd/mm/aa

Descripcidn : * Fecha de inicio de los trabajos o compromisos adquiridos por las partes

involucradas en el documento *

Nombre : fecha inicio proyecto

Longitud : 8

Tipo: fecha

Nulos : sin nulos

Alias fec_ini_p
 Formato : dd/mm/aa s

Descripcion : * Fecha en que el gestor realiza el primer trdmite de un proyecto *
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Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Allas :
Formato :

Deseripeidn :

Nombre :
Longitud :
Tipo:
Nutos :
Allas :
Formato :

Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Adias :
Formato :

Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Aias :
Formato :

Descripcion @
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fecha inicio tramite

8

fecha

sin nulos

fec_ini_t

dd/mm/aa

* Fecha a partir de la cual comienza el trdmite *

fecha legal
8

fecha

sin nulos
fec_legal
dd/mm/aa
* Fecha enque se reconoce legalmente el derecho natural del autor sobre
su obra * '

fecha fegal da

8

fecha

sin nulos

fec_teg_da

dd/mm/aa

* Fecha a partir de la cual se lleva a cabo el registro de! derecho de autor
en la oficina correspondiente *

fecha limite

8

fecha

sin nulos

fec_lim_t

dd/mm/aa

* Fecha limite para realizar el tramite, se puede modificar cuando la oficina
autorice alguna prérroga para realizar dicho trdmite *
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Nombre : fecha pago

Longitud : 8

Tipo : fecha

Nulos : sin nulos

Allas : fec_pag

Formato : dd/mm/aa

Descripcion : * Fecha en que se realizan los pagos causados por lo establecido en

el documento*

Nombre : fecha terminadon documento

Longitud : 8

Tipo : fecha

Nulos : sin nulos

Alias : fec_ter_d

Formato : dd/mm/aa

Descripcién : * Fecha de terminacidn de los trabajos o compromisos adquiridos por las

partes involucradas en el documento *

Nombre : figura denominacion comerdial

Longitud : 25

Tipo : caracter

Nulos :, sin nulos

Alias fig_den_fc

Formato : texto .

Descripcion : * Define la figura comercial como aviso comercial, nombre comercial o
denomiancion de origen *

Definicion : = faviso comercial ! nombre comercial I denominacién de origen |

Nombre : figura derecho autor

Longitud : 9

Tipo : caracter

Nulos sin nulos

Alias : fig_den_da

Formato : texto .

Descripcion : * Define |a obra del derecho de autor como software, cancion o libro *

Definicién : = [software ! cancidn | libro]

123
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Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion :

Dedinicién:

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion :

Definicién :

Nombre :
Longitud :
Tipo:
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :

124

figura invencion

25

caracter

sin nulos

fig_den_fi

dato contenido en catilogo

* Define al tipo de figura de invencién *

= {patente Imodelo de utilidad | disefio industrial | dibujo industrial |
certificado de invencion]

forma juridica

35

caracter

sin nulos

form_jurid

dato contenido en catilogo

* Especifica la constitucion legal de la empresa *

= [sociedad andntma I sociedad mercantil ! sociedad en comandita simple
1 soc. resp. limitada)

forma pago

256

memo

con nulos

form_pag

texto

* Describe los plazos, el nimero de pagos y monto relacionados con e!
documento ademas de especificar los porcentajes, montos o proporciones
relativas a patentes, marcas u otros titulos de propiedad Intelectisal *

giro empresa
20

caracter

sin nulos
giro_emp
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Formato ; texto )
Descripcién : * Actividades principales a las que se dedica la empresa u organizacién
correspondiente *

Nombre : horas actividad

Longitud : 3

Tipo: entero

Nulos : sin nulos

Alias : hor_act

Formato ¢ 999 .

Descripcion : * Numero total de horas/gestor cansideradas para la realizacién de una

actividad de gestion del proyecto *

3

Nombre : indice exito

tongitud : 3

Tipo : entero |
Nulos : sin nulos

Alias: - ind_exito

Formato : 99%

Descripcion * Valor logrado por el proyecto, por medio de una evaluacion que realiza

el administrador del proyecto *

Nombre ; institucion involucrada

Longitud : 6

Tipo: caracter

Nulos : sin nulos

Alias : inst_invol

Formato : 999999

Descripcion : * Alias de clave dependentia, clave empresa y clave organizacién *
Nombre : Investigador propletario a
Longitud : 80

Tipo : caracter

Nulos : con nulos

Alias : inv_prop

Formato : texto
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Descripcion : * Nombre de los investigadores que colaboraron para el desarrolio de la
invencion protegida *

Nornbre : licencia

Longitud : 8

Tipo : fecha

Nulos ¢ sin nulos

Alias : licencia

Formato : dd/mm/aa

Descripcién : * Fecha a partir de la cual se otorga la licencia de uso del titulo de

propiedad intelectual *

Nombre : metodo proyecto

Longitud: 256

Tipo: memo

Nulos : con nulos

Allas : metodo

rormato : texto

Descripcién : * Descripcién general de las actividades necesarias para alcanzar los

objetivos del proyecto *

Nombre : metodologia consuitoria

Longitud : 256

Tipo : memo

Nulos : con nulos

Allas : met_cons

Formato : texto

Descripcién : * Pasos a sequir para la realizacién de la consultoria *

Nombre : Nacionalidad

Longitud : 1

Tipo : caracter

Nulos sin nulos -
Alias nac_emp . )
Formato : texto

Descripcion @ * Origen de la empresa *

Definicién : = [ Nacional | Extranjera |
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Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alias
Formato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos ¢

Alias :
Formato :
Descripcion ;

Nombre :
Longitud :
Tipo @

Nulos :

Allas :
Formato :
Descripcién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alias :
Formato :
Descripcion :

monto anualidad
9

entero

sin nufos
monto_anua
999999.99

* Cantidad erogada por concepto de la anualldad por vigencia de titulos

por figuras de Invencién *

monto cotizacion

7

entero

sin nulos

monto_cons

99999.99

* Monto al que asciende el servicio de consultoria *

monto pago
9

entero

sin nulos
monto_pag
999999.99

* Cantidad ala que asciende el pago efectuado por lo establecido en un

documento *

nombre dependencia

40

caracter

con nulos

nom_dep

texto

* Nombre de la dependencia universitaria *
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Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alias :
Fermato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alias :
Formato :
Descripcién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alias :
Formato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nutos :

Alias :
Formato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
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nombre documento

30

caracter

con nulos

nom_doc

texto

* Titule del documento que se firma *

nombre empresa

75

caracter

con nulos

nom_emp

texto

* Razon social de la empresa *

nombre gestor

35

caracter

con nulos

nom_ges

texto

* Nombre del administrador del proyecto*

nombre investigador

35

caracter

con nulos

nom_inv

texto

* Nombre de la persona que colabora con su investigacién en
el proyecto *

nombre involucrado
35
caracter
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Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Aias :
Formato :

Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo:
Nutos :
Aias ;
Formato :

Descripcion @

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos @
Alias ;
Formato :

sin nulos

nom_invol

texto

* Persona que es reponsable solicita o participa en la consultoria *

nombre organizacion

75

caracter

con nulos

nom_org

texto

* Razén social de la organizacion *

nombre participante

35

caracter

con nulos

nom_part

texto

* Nombre de la persona que representa a la dependencia, organizacion
o investigador que colabora en los acuerdos con el Centro tecnolégico y
la universidad *

nombre proyecto

50

caracter

con nules

nom_proy

texto

* Titulo con el cual se conoce al proyecto *

nombre tramite
25

caracter

con nulos
nom_trarn
texto
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Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alias :
Formato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo ¢

Nulos :

Alias :
Formato :
Descripcitn :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alas :
Formato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alias :
Formato :
Descripcion :
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* Actividad formal para tramitar algin tipo de propiedad intelectuat ante
las oficinas autorizadas *

npersonas desarrollo tecno

2

caracter

sin nulos

per_des_t

99

* Numero de personas que se dedican a actividades de desarrolio
tecnolégico dentro de la empresa *

numero
15

caracter

sin nulos

numero

AAAAAAAAAAAAAA

* numero referido al domicilio *

numero actividad

3

caracter

sin nutos

num_act

999

* Numero consecutivo de la actividad relacionada con un proyecto * '

numero actividad documento

2

entero

sin nulos

num_act_d

99

* Nimero consecutivo de actividad relacionada con el documento *
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Nombre : numero afos

Longitud : 2

Tipo ; caracter

Nulos : sin nulos

Alias ¢ num afios

Formato : 9

Descripdén ;. * Duracion de los derechos de uso del titulo de propiedad intelectual * )
Nombre : numero documento

Longitud : 4

Tipo : caracter

Nulos : sin nulos

Allas : num doc

Formato : 99X

Descripcién : * Numero consecutivo del documento firmado que puede incluir

adendums 0 acuerdos modificatorios. Se forma de dos digitos que sonun
nimero consecutivo y las siglas CO{convenio), CT{contrato}, BC[base de
colaboracién) y AD{adendum)

Definicién : = [COIBCICTIAD]

Nombre : numero exoediente

Longitud : 10

Tipo : caracter

Nulos: .  sinnulos

Nlas‘ H num_exp

Formato : 9999999999

Descripcién : * Nimero de expediente asignado por la oficina correspondiente *
Nombre : numero titulo

Longitud : 10

Tipo : caracter

Nulos : sin nulos

Alfas num_tit

Formato : 9999999999

bescripclén : * Alias de nimero expediente que se toma cuando es concedida

la propiedad *
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Nombre ; numero tramite

Longitud : 2

Tipo : entero

Nulos : sin nulos

Alias : num_tram

Formato: 99

Descripcion : * Numero consecutivo de tramite llevado a cabo para una

propiedad intelectual *

Nombre : objetivo corsultoria

Longitud : 200

Tipo: caracter

Nulos : con nulos

Alias ; obj_cons

Formato : texto

Descripcion @ * Objetivo de la consultoria que se establece con el solicitante *
Nombre : objetivo documento

Longitud : 256

Tipo: memo

Nulos: con nulos

Alias : obj_doc

Formato : texto

Descripcién : * Especifica la clausula objeto, es decir, la primera cldusula

del documento *

Nombre : objetivo proyecto

Longitud : 240

Tipo : caracter

Nulos : con nulos

Alias : obj_proy

Formato : texto *

Descripcion : * Finafidad que tiene el proyecto y sus alcances *
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Norbre :
Longitud :
Tipo ¢
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion ;

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Allas ¢
Formato :

Descripcién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Destripcidn :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

observaciones dependencia

160

caracter

con nulos

obs_dep

texto

* Comentario acerca de la dependencia universitaria *

observaciones documento

256

memo

con nulos

obs_doc

texto

* Comentarlos relevantes de los aspectos relacionados con el documento*

observaciones empresa

160

caracter

con nulos

obs_emp

texto

* Comentario acerca de la empresa *

observaciones investigador

256

caracter

con nutos

obs_inv

texto

* Comentarios relacionados a! desempeio de! investigador en refacién
al proyecto

observaciones organizacién

160
caracter
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Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Allas :
Formato :

Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Allas :
Formato :

Descripcién ;

Nombre !
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Allas :
Formato :

Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Allas
Formato :

Descripcion :
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con nulos

obs_org

texto '
* Comentario acerca de la organizacién®*

observaciones proyecta

256

memo

con nulos

obs_proy

texto

* Impresiones del gestor respecto a la evolucién del proyecto *

operacién empresa

21

caracter

sin nulos

opera_emp

dato contenldo en catalogo

* Operacién en la empresa en la que va a incidir la tecnologla *

pais

15

caracter

sin nulos

pais

texto

* Pals en el que se efectua el registro del titulo de propiedad intelectual *

participante actividad

150

caracter

con rulos

par_act

texto

* Nombre de las personas involucradas en {a efecucién de los trabajos o
actividades estipuladas *
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Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Allas :
Formato :

Descripcién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripeidn :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias ;
Formato :

Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo:
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion ¢

password

[}

caracter

sin nulos

password

X0000¢ .

* Clave de acceso del administrador de proyectos que le da derechos para
el manejo de informacién en el sistema *

prioridad proyecto

2

entero

sin nulos

prio_proy

99

* Puntaje que da el gestor al proyecto basandose en la relevancia y
viabilidad obtenidas al aplicar e! cuestionario llamado “gula para una
entrevista® (con escala de ! a 10)

profesion gestor

30

caracter

con nulos

prof_ges

texto

* Grado académico del administrador del proyecto *

profesion investigador

30

caracter

con rulos

prof_inv

texto

* Grado académico del investigador *
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Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alias :
Formato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Alias :
Formato :
Descripcién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :

Nulos :

Allas
Formato :
Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo ;

Nulos :

Alias :
Formato :
Descripcion :
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proposito documento

256

memo

con nulos

prop_doc

texto

* Finalidad o propésito general del acuerdo que se firma mediante
tal documento *

proximo tramite

25

caracter

sin nulos

prox_tram

texto

* Proximo tramite a efectuarse relacionado con el titulo de propiedad
intefectual. Alias de nombre tramite *

puesto contacto

75

caracter

con nulos

pues_con

texto

* Cargo que tiene el contacto dentro de la empresa *

reqistro interno

6

entero

sin nulos

reg_int

99999

* Numero asignado a uUn caso de propledad intelectual *
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Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias ;
Formato :

Descripcion @

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Allas :
Formato :

Descripcién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion :

relevancia

1

entero

sin nufos

relevancia

9

* Valor asignado al proyecto a partir de la evaluacién econdmica, social,
politica y cientifica *

responsable actividad documento

35

caracter

con nulos

res_act_d

texto

* Nombre de la persona que estuvo a cargo del cumplimiento de la
actividad establecida en el documento *

responsable contraparte

20

caracter

con nulos

rescontra

texto

* Cargo que tiene el responsable por parte de la dependencia, empresa
u organizacién *

resultados actividad

80

caracter

con nulos

res_act

texto

* Descripcidn de los resultados obtenidos en cada trabajo o actividad de
gestién del proyecto ".
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Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato ;

Desctipcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos ¢
Alias ;
Formato :

Descripcion :

Definicién ;

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion :

Definicion ;
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resultados consultoria

256

memo

con nulos

res_cons

texto

* Comentarlo acerca de los resultados obtenidos en la consultoria *

solictante proyecto

[}

caracter

sin nulos

solic_proy

999999

* Especifita quién solicita el proyecto: una empresa, organizacién o
investigador. Alias de clave empresa, organizacion o investigador *

tamafio empresa empleados

7

caracter

sin nulos

tam_empl

texto

* Clasificacion de caracter comercial por el nimero de empleados en
la empresa *

= [mediana | pequea | grande}

tamano ventas

7

caracter

sin nulos

tam_vtas

texto

* Clasificacion de caracter comercial de acuerdo al volumen de ventas
anuales de la empresa *

= [pequeria | mediana | grande]
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Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alfas
Formato :

Descripcion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Allas :
Formato :

Descripcién :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion :

Definicion :

telefono

15

caracter

con nulos

telefono
2000000XOC0K

~ Numero telefonico *

tipo actividad
20

caracter

con nulos
tip_act

texto

* Nombre de la actividad tiplca para la gestién de un proyecto *

tipo actividad documento
40

caracter

con hulos

tip_act_d

texto

* Descripcién de la actividad relaclonada con la vigencla, interpretacion o

legalidad del documento *

tipo comercial

15

caracter

sin nulos

tipo_fc

texto

* Define una figura comercial *

= [nominativa | no nominativa | mixta | tridimensional)
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Nombre :
Longitud :
Tipa :
Nulos :
Allas :
Formato:

Descripcibn :

Definicion :

Nombre :
Longitud :
Tipo:
Nulos :
Aljas @
Formato :

Descripcion :

Definicion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato :

Descripcion ;

Definicion :

Nombre :
Longitud :
Tipo :
Nulos :
Alias :
Formato @

Descripcion :

Definicion :
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tipo documento

20

caracter

sin nulos

tip_doc

texto

* Especifica 1a naturaleza del documento *

= {convenio | contrato I base de colaboracién tpropuesta lcotizacion]

tipo involucrado

{

caracter

sin nulos

tipo_invol

XX

* Indica ef tipo de involucrado de una consuitoria *
= | solicitante | participante { responsable )

tipo proyecto

40

caracter

sin nulos

tip proy

texto

* Define el tipo de proyecto *

= | desarralio y/o transferencia de tecnologla | servicios tecnoldgicos
{ consuitoria }

tipo servicio

12

caracter

sin nulos

tip_ser_c

texto

* Define el tipo de servicio de consultoria

= {informacién | diagnbxticb { proyectos | estudios |
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Nombre : titulo comercial

Longitud : 80

Tipo : caracter

Nulos : con nulos

Alias : tit_fc

Formato : texto

Descripcién : * Titulo dado a la denominacién comercial *
Nombre : titulo derecho autor

Longitud : . 80

Tipo : caracter

Nulos : con nulos

Alias ; tid_da

Formato : texto

Descripcién : * Nombre con que denomina un autor a su obra *
Nombre : titulo invencién

Longitud : 80

Tipo: caracter

Nulos : con nulos

Alias : tit_fi

Formato : texto

Descripcién : * Titulo dado a!a invencidn *

Nombre : ultimo tramite

Longitud : 25

Tipo: caracter

Nulos : sin nulos

Alias : ult_tram

Formato : texto

Descripcion : * El estado de tramitacién del titulo de propiedad intelectual, Allas de

nombre tramite *

Nombre : viabilidad
Longitud : 1
Tipa : entero
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Nulos

Alias :
Formato :
Descripcion

Nombre :
Longitud :
Tipo:

" Nules :

Allas :
Formato :
Descripcion

142

sin nulos
viabilidad
9

* dato obtenido a partir de la evaluacidn econtmica, técnica, institucional
y politica *

vigendia

8

fecha

sin nutas
vigencia
dd/mm/aa

* Fecha en que se termina la vigencla del titulo de propiedad intetectuat *



SISTEMA PARA LA GESTION Y CONTROL DE PROYECTOS DE INNOVACION TECNOLOGICA

DEFINICION DE ELEMENTOS METADATO DEL DICCIONARIO DE DATOS

Los elementos metadato son datos compucstos que en su cstruclura
incluyen a los elementos dato, debido a ello su definicion incluye cl
nombre, alias, descripcién y definicion. Cabe aclarar que la definicién del
metadato de acuerdo con cl software CASE utilizado incluyc en una
primera columna ¢l nombre del elemento dato, cn la segunda las
ocurrencias del dato, y en la tercera por medio de letras define el tipo de
dato, esto Gltimo se reficre a que si la letra que aparcce cn la tercera
columna es una "K" sc trata de un campo llave, si ¢s una "E" es un dato
clemento normal y si la letra es una "R" el dato que se incluye es a su vez
un dato compuesto.

Nombre : ACTIVIDADES DOCUMENTO
Allas ACT_DOC
Descripcion @ Actividades a realizar estipuladas por las partes que participan en
el proyecto
Definicién :
=clave proyecto
+numero documento
+numero actividad documento
+tipo actividad documento
+fecha actividad documento
+responsable actividad documento

mmmxX X X

Nombre : ACTIVIDADES EIECUTADAS
Alias : ACTS_EJECT
Descripcién : Descripcion de as actividades realizadas en la gestion de un proyecto
Definicién :
= clave proyecto
+numero actividad
+ipo actividad
+descripcion actividades

m m m x
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+horas actividad 1 E
+costa tangible 1 E .
‘+costo intangible 1 E
+fecha inicio actividad ! E
+fecha fin actividad 1 E.
+participante actividad 1 E
+resultados actividad 1 E

Nombre : ACTMIDADES PROGRAMADAS

Allas : ACTS_PROG

Descripcion : Descripcion de las actividades a realizar en la gestién de un proyecto

Definicion :
= clave proyecto 1 K
+numero actividad 1 K
+descripcion actividades 1 E
+fecha inicio actividad 1 E

Nombre : ANUALIDAD

Alias ANUALIDAD

Descripcion : Fecha y monto del pago por el uso de una propiedad intelectual

Definicion :
= registro interno 1 K
+fecha anualidad 1 K
+monto anualidad 1 E

Nombre : ANUALIDADES ADEUDADAS

Alias : ANUALIDADESADEUDADAS

Descripcion : Registro de los cantidades adeudadas por concepto de una

propledad intelectual

definicion :
= clave proyecto ! K
+registro interno 1. K
+fecha anualidad 1 K
+figura invencion 1 ©E
+nombre dependencia 1 L E
+monto anualidad 1 E
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Nombre : AREA APLICADA
Alias : AREA_APLICADA
Descripcion : Especifica el 4rea a la que se aplicard el proyecto en cuestién
Definicion :
= clave proyecto 1 K
+area aplicacion 1 E
Nombre : AREA DOCUMENTO
Alias : AREA_DOCTO
Descripcién Especifica el drea en que se aplicaran las clausulas det documento
Definicién :
= clave proyecto i K
+numero documento 1 K
+area documento 1 E
Nombre : AREA INTERVENCION TECNOLOGICA
Alias : ARE_ITEC
Descripcion : Especifica el area de intervencién tecnoldgica en que se desarrollara
el proyecto
Definicién :
= clave proyecto t K
+clave empresa 1 E
-+area intervencion tecnologica 1 E
Nombre : AREA PROYECTO
Alias : AREA_PROYECTO
Descripcion : Especifica el 4rea en la que se aplicaran los beneficios del proyecto
Definicién :
= clave proyecto 1
+area proyecto 1 £
Nombre : CONSULTORIA
Alias : CONSULTORIA
Descripcién : Datos del servicio de consultoria, que a su vez forma parte de uno de los

tipos de proyecto a los que se aplican los procedimientos de
gestdn tecnoldgica
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Definicién :
= clave proyecto 1 K
+ clave gesto 1 K
+fecha alta consultoria 1 E
+fecha firma consultoria 1 E
+tipo servicio 1 E
+objetivo consultoria ! E
+metodologla consultoria ! E
+alcance consultoria 1 E
+monto cotizacion N E
+actividades consultoria 1 E
+resultados consultoria 1 E
+1 {AREA APLICADA } ] €

Nombre ; CONTRAPARTE

Alias : CONTRAPARTE

Descripcién : Especifica los datos de la empresa, dependencia u organizaclén que

participan como contrapartes de un proyecto

Definicién
= clave proyecto ! K
+contraparte ! E
+responsable contraparte ! E

Nombre : DEPENDENCIA

Aias : DEPENDENCIA

Descripcién : Datos de la organizacién clasificada como dependencia y que participa en

los proyectos a través de los investigadores que laboran en ella

Definicién :
= clave dependencia 1 K
+nombre dependencia 1 E
+direccion ! E
+director dependencia 1 E
+telefono t E
+fax ! E
+observaciones dependencla 1 E
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Nombre : DERAUT

Alias : DERAUT .

Descripcion : Datos que se manejan en un derecho de autor que ha sido concedido

Definicitn :
= clave proyecto ! K
+registro interno I K
+clave dependencia 1 K
+titulo derecho autor I £
+figura derecho autor ! E
+numero expediente t E
+fecha legal da t E
+estado'derecho autor ] E

Nombre : DERECHO AUTOR

Alias : DERECHO_AUTOR

Descripcion : Datos que se manejan en un derecho de autor que se encuentra en

tramite

Definicién :
= clave proyecto 1 K
+clave gestor 1 E
+clave dependencia 1 E
+titulo derecho autor 1 E
+figura’'derecho autor 1 E
+registro interno 1 E
+humero expediente ! E
+fecha legal da ! E
+estado derecho autor 1 E

Nombre : DESCRIPCION PROYECTO

Alias : DESCRIPCION_PROYECTO

Descripcién : Metadato que contiene todoslos datos de los elementos que participanen

un proyecto. ’

Definicion :
= | {PROYECTO I 1 R
+CONSULTORIA } ! R
+SOLICITANTE 1 R
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+ 1 { DOCUMENTO } n R
+ 1 { PAGO DOCUMENTO } n R
+ 1 { ACTIVIDADES DOCUMENTO } n
Nombre : DESCRIPCION TRAMITE
Aljas : DESCRIPCION_TRAMITE
Descripcién : Metadato que contiene los datos del tramite que se realiza asi como la
figura de propiedad industrial en que se aptican
Definicion :
=1 {f TRAMITE n R
+FIGINV | n R
+FIGCOM n R
+DERAUT | } n R
Nombre : - DESEMPENO DEPENDENCIA
Allas : DESEMPENODEPENDENCIA
Descripcion : Metadato que contiene los datos de un proyecto asl como la informacién
referente a la experiencia generada con una dependencia en su
participacion en el mismo
Definicion :
= DEPENDENCIA 1 E
+ 1 { clave proyecto 1 E
+numero documento } n E
+PROYECTO REFERENCIA 1 R
Nombre : DESEMPERIO EMPRESAS
Allas DESEMPENO_EMPRESAS
Descripcion : Metadato que contiene los datos de un proyecto asl como la informacién
referente a la experiencia generada con una empresa en su participacién
en el misme
Definicion :
= EMPRESA 1 R
+ 1{ PROYECTO REFERENCIA} n R
Nombre : DESEMPENO INVESTIGADOR
Alias : DESEMPENO_INVESTIGAD
Descripcion : Metadato que contiene los datos de un proyecto asi come la informacién
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referemte a la experiencia generada con un investigador en su
participacion en el mismo
Definicién :
= INVESTIGADOR
+nombre dependencia
+director dependencia
+1{PROYECTO REFERENCIA}

3 = - -
A mMmMm™XD

Nombre : DESEMPENO ORGANIZACION

Alias : DESEMPENO_ORGANIZAC!

Descripcion : Metadato que contiene los datos de un proyecto asi como la informacién

‘ referente a la experiencia generada con una organizacién en su
participacion en el mismo

Definicién :
= ORGANIZACION i R
+1{PROYECTO REFERENCIA} n R

Nombre : DETALLE GESTION
Alias : DETALLE_GESTION
Descripcton Metadato que incluye los datos de identificacion del proyecto ast como las
' actividades programadas, las ejecutadas y las experiencias generadas en
el desarrallo del proyecto
Definicion :
= GESTOR
+estrategla
+metodo proyecto
+1 { ACTVIDADES PROGRAMADAS }
+1 [ ACTVIDADES EJECUTADAS }
+estado proyecto
+estado documento
+EXPERIENCIAS

[ -
nvmmmmmmz

Nombre : DETALLE PROPIEDAD INTELECTUAL

Alias DETALLE_P! .

Descripcion : Metadato que incluye los datos de identificacion de una propledad
intefectual proyecto as| como las anualidades adeudadas y los tramites a
realizar
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Definicion :
= TRAMITES A REALIZAR 1 R
+ANUALIDADES ADEUDADAS 1 R
+DERECHO AUTOR ! R
+FIGURA COMERCIALIZACION 1 R
+FIGURA INVENCION 1 R
Nombre : DETALLE PROYECTO
Alias : DETALLE_PROYECTO
Descripcion : Datos de identificacién del proyecto, pagos y actividades de los
documentos, instituciones involucradas y trayectoria de fos parﬂclpahtes
en el mismo
Definicion :
= HISTORIA PROYECTO 1 E
+HISTORIA DOCUMENTO 1 E
+HISTORIA CONSULTORIA ! E
+TRAYECTORIA PARTICIPANTES ! E
Nombre : DOCUMENTO
Alias : DOCUMENTO
Descripcién Metadato que contiene los datos de identificacién del documento, las

fechas en las que los participantes aceptan lo estipulado en las cldusulas
del mismo y que sefala los trabajos o compromisos adquiridos por las
partes involucradas en el proyecto
Definicién :

= clave proyecto

+humero documento

+nombre documento

+tipo documento

+objetivo documento

+forma pago

+proposito documento

+disco documento

+observaciones documento

+fecha alta documento

+fecha inicic documento

+fecha firma documento

mmmmmMmmMmmMmMmmmX
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+fecha terminacion documento i E
+duracion ’ !

m

+estado documento 1 E

Nombre : EMPRESA
Allas : EMPRESA
Descripcion : Datos de la organizacion clasificada como empresa y que participa enlos
proyectos de consultoria, desarrollo tecnoldgico o de transferencia de
tecnologla
Definicién :
= clave empresa 1
+riambre empresa t
+director emptesa 1
+calle 1
+numero H
+codigo postal 1
+colonla !
+telefono 1
+fax 1
+tamafio ventas t
+estructura capitat . 1
+observaclones empresa 1
+capturista !
+contacto 1
+pues_con i
+glro_emp 1
+forma juridica 1
+capital social 1
+capital contable 1
+nacionalidad i
+1 {AREA APLICADA } 5

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmx

Norbre : EXPERIENCIAS
Alias : EXPERIENCIAS
Descripcion : Descripcibn del administrador del proyecto acerca de las experienclas

generadas en el proyecto en relacidn con cada uno de los elementos
participantes en el mismo
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Definicién :
= observaciones investigador
+observaciones dependencia
+observaciones empresa
+observaciones documento
+observaciones organizacion
+observaclones proyecto
+resultados consultoria

mmmmmmm

Nombre : FIGCOM
Allas : FIGCOM
Descripcion : Metadato que especifica los datos de una figura de comercializacion que
ha sido concedida

Definicién :

= clave proyecto

+registro interno

+clave dependencia

+clave investigador

+numero expediente

+clase

+figura denominacion comercial

+pais

+fecha legal

+tipo comerclal

+titulo comercial

+estado figura comercial

+costo figura comercial

+licencia

+numera afios

+vigencia

mmmmmMmMmmMmmmmmm™m*x X X X

Nombre : FIGINV
Allas FIGINV
Descripcion : Metadato que especifica los datos de una figura de invencién que ha sido
concedida ’
Definicion :
= clave proyecto 1 K
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+registro interno

+clave dependencia
+investigador propietario
+numero expediente
+figura denominacion comercial
+pais

+fecha legal

+titulo invencion
+estado figura invencion
+costo anualidad

+costo invencion
+licencia

+numero afios

+vigencia

mmmMMmMmMMmMM@MmM®m®mmmmm>x X

Nombre : FIGURA COMERCIAL
Allas : FIGURA_COMERCIAL
Descripcién : Metadato que especifica los datos de una figura de comercializacién que
se encuentra en tramite

Definicién :

= numero expediente

+registro interno

+fecha legal

+humero titulo

+vigencla

+ultimo tramite

+proximo tramite

+nambre dependencia

+tipo comercial

+estado figura comercial

+clave proyecto

+clave gestor

+licencia

- e e A s s e me e =
mmMmMMmMMmMmM™mMmMmmmmTmX X

+figura denominacion comercial
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Nombre : FIGURA INVENCION

Alias : FIGURA_INVENCION

Descripcion @ Metadato que especifica los datos de una figura de invencion que se

encuentra en solicitud ‘

Definicién :
= numero expediente 1 K
+registro interno 1 K
+fecha legal 1 E
+numero titulo 1 E
+licencia 1 E
+vigencia ! E
+ultimo tramite ! E
+proximo tramite 1 E
+investigador propietario t E
+nombre dependencia 1 E
+titulo invencion 1 E
+clave proyecto 1 K
+clave gestor 1 K
+figura invencion 1 E
+numero arios 1 E
+costo invencion 1 E
+estado figura invencion 1 E

Nombre : GESTOR

Alias : GESTORES

Descripcién : Datos de identificacion del administrador del proyecto

Definicién :
= clave gestor 1 K
+nombre gestor 1 E
+profesion gestor i E
+calle 1 3
+numero 1 E
+colonia 1 E
+ciudad 1 E
+codigo postal 1 E
+telefono 1 E
+password 1 E
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Nombre : GIRO
Alias : GIRO
Descripcion : Especifica la{s) Actividadles) principal{es} a las que se dedica la Empresa u
organizacién correspondiente.
Definicion :
= clave empresa 1 K
+giro empresa ! E
Nombre : HISTORIA CONSULTORIA
Alias : HISTORIA_CONSULTORIA
Descripcion : Contiene los datos de identificacion de la consultoria y las instituciones
involucradas en la misma
Definicién :
= CONSULTORIA 1
+1 { institucion involucrada } n E
Nombre : HISTORIA DOCUMENTO
Alias : HISTORIA_DOCUMENTO
Descripcion : Contiene los datos de identificacién del documento asl como los pagosy
actividades relacionados con el mismo
Definicion :
= DOCUMENTO ! R
+1 { PAGO DOCUMENTO } n R
+1 { ACTIVIDADES DOCUMENTO } n R
Nombre : HISTORIA PROYECTO
Allas : HISTORIA_PROYECTQ
Descripcion : Contiene fos datos de identificacibn del proyecto asi como las actividades
ejecutadas, las instituclones que participan como contrapartes y los
responsables de las contrapartes que participan en el proyecto
Definicién :
= PROYECTO

+1 [ ACTIVIDADES EIECUTADAS )
+1 [ contraparte
+ responsable contraparte }

3 -3 -
mm=3=
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Nombre : INVESTIGADOR
Allas ; INVESTIGADOR
Descripcion Datos de identificacién del investigador que participa en un proyecto
Definicion :
= clave investigador 1 K
+clave dependencia 1 K
+nombre investigador ! E
+profesion investigador ! E
+especialidad investigador H E
+telefono ! E
+observaciones investigador 1 E
Nombre : INVOLUCRADOS CONSULTORIA
Allas : INVOL_CONS
Descripcién @ Datos que identifican al involucrado en una consultoria y a la institucion
de la que forma parte
Definicidn : -
= ¢tlave proyecto ! K
+tipo involucrado 1 E
+nombre involucrado 1 E
+Institucion involucrada 1 13
Nombre : OPERACION
Alias : QPERACION
Descripcion Pasibles operaciones de la empresa en las que va a incidir la tecnologla
Definicion :
= clave empresa 1 K
+operacion empresa i E
Nombre : ORGANIZACION
Alias : ORGANIZACION
Descripcion : Datos de la organizacién clasificada como tal y que participa en los
proyectos de consultoria, desarrollo tecnolégico o de transferencia de
tecnologla
Definicion :
= clave organizacion 1 K
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+nombre organizacion 1 E
+director organizacion 1 E
+calle i €
+numero ! E
+colonia ! E
+codigo postal 1 E
+ciudad 1 E
+telefono 1 E
+fax 1 E
+cantacto t 3
+puesto contacto 1 E
+observaciones organizacion ! 13

Nombre : PAGO DOCUMENTO

Alias : PAGO_DOC

Descripcion : Especificael monto , fecha, concepto, documento yconceptosa cerca del

pago que se especifica en el documento

Definicién :
= clave proyecto 1 K
+numero dotumento 1 K
+fecha pago 1 K
+monto pago 1 E
+concepto pago 1 E
+comentarios pago 1 E .

Nombre : PARTICIPANTE

Alias : PARTICIPANTES

Descripdén : Datos generales de un participante en un documento

Definicién :
= clave proyecto 1 K
+numero documento 1 E
+clave participante 1 E
+nombre participante 1 E
+telefono 1 E
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Nombre : PROYECTO
Alias : PROYECTO
Descripcién : Datos de identificacion de un proyecto, y datos establecidos por el
administrador del mismo

Definicion :

= clave proyecto

+clave gestor

+nombre proyecto

+objetivo proyecto

+priotidad proyecto

+fecha alta proyecto

+fecha inicio proyecto

+tipo_proyecto

+solictante proyecto

+indice exito

+relevancia

+viabilidad

+estrategia

+metodo proyecto

+costo proyecto

+estado proyecto

+observaciones proyecto

+contraparte

mMmMmmMmmmMmmMmMMmMmmmmMmMmm™mmm&>X X

Nombre : PROYECTO REFERENCIA
Allas : PROYECTO_REFERENCIA
Descripcion : Datos de identificacion de un .proyecto, participantes, objetivos,
observaciones y resultados generados por el mismo

Definicion :

= { clave proyecto

+ [ nombre proyecto

| nombre participante |

+ [ objetivo proyecto

1 objetivo consultoria )

+ [ observaciones proyecto

I resultados consultoria | }

mmmmmmx
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Nombre : REPORTE ACTIVIDADES DOCUMENTO
Alias : REP_ACT_DOC
Descripcitn : Contiene los datos de las actividades establecidas en los documentos
durante un periodo.
Definicion :
= tipo actividad documento i E
+fecha inicio documento { E
Nombre : REPORTE AREA DOCUMENTO
Alias : REP_AREA_DOC
Descripcion : Contiene elflas) areals) en que se esta realizando la negociacién en un
periodo y en lafs) cualfles) se aplicarén los beneficios de! documento
Definicién : .
= tipo documento 1 E
+area documento 1 E
+fecha inicio documento 1 £
Nombre : REPORTE AREA PROYECTO
Alias : REP_AREA_PROY
Descripcion : Contlene dztos de Identificacién del proyecto y costos generados en la
gestibn del mismo
Definlcion :

= fecha Inicio proyecto 1 £
+clave proyecto 1 E
+estado proyecto 1 E
+area proyecto 1 E
+clave participante 1 £
+area aplicacion i E
+clave gestor 1 E
+costo proyecto 1 E

Nombre : REPORTE CONSULTORIA

Alias ; REP_CONSULTORIA

Descripcién :

Contiene los datos de los resuitados obtenidos en una consultorla, el
gestor responsable, el tipo de serviclo proporcionado y los montos
generados en la consuttoria
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Definicion :
= clave proyecto 1 E
+clave gestor I E
+tipo servicio 1 E
+monto consultoria ! E
+resultados consultoria ! E
Nombre : REPORTE CONSULTORIA SERVICIOS
Allas : REP_CONS_SERV
Descripcion : Contiene los datos de las consultorias proporcionadas de acuerdo al tipo
de servicio y los participantes en fos mismas
Definicién :
= clave proyecto 1 E
+tipo servicio 1 E
+fecha inicio proyecto i E
+clave participante 1 E
Nombre : REPORTE COSTO ACTIVIDADES PROY
Alias REP_CTO_ACT _PROY
Descripcion : Contiene datos del proyecto de acuerdo al tipo de actividad, y horas
empleadas por actividad
Definicion :
= clave gestor 1 E
+clave proyecto 1 E
+tipo actividad ! E
+descripcion actividades 1 E
+horas actividad ! E
+costo tangible 1 E
Nombre : REPORTE COSTO PROYECTO
Alias : REP_COS_PROY
Descripcion Contiene datos del proyecto de acuerdo al estado del proyecto y al costo
por proyecto
Definicién :
= clave gestor . 1 E
+clave proyecto 1 E
+costo proyecto 1 E
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dependencias que tienen algtn tipo de documento.
Definicion :

= tipo proyecto 1 E
+tipo documento 1 E
+clave dependencia 1 E
+fecha firma documento ! E
+monto pago ! E
+concepto pago ! E
+comentarios pago | E

Nombre : REPORTE DEPENDENCIAS
Alias : REP_DEPENDENCIAS
Descripcién : Contlene datos que permiten conocer el grado de participacién de las
dependencias en los diferentes proyectos.
Definicién :
= clave dependencia i E
+nombre proyecto i E
+titulo invencion 1 E
+titulo comercial 1 E
+titulo derecho autor i E
+nombre documento i E
Nombre : REPORTE GESTORES
Alfas : REP_GESTORES
Descripcion : Este reporte incluye los siguientes datos calculados:
-proyectos
-propiedad Intelectual
~documentos
~consultorias
Definicion :
= nombre gestor 1 E
Nombre : REPORTE PAGO DOCUMENTO
Alias @ - -PAGO_DOC
Descripcion : Metadato que especifica los montos y fechas de pago para las
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Nombre REPORTE PROPIEDAD INTELECTUAL
Alias REP_PROP_INT
Descripcion : Especifica el tipo de propledad industrial y las fechas de concesion
Definicién
+1{] figura derecho autor | 1 E
+figura denominacion comercial | 1 E
+figura invencion J} n E
+1{[ fecha legal { 1 E
+fecha legal da ]} n E
Nombre : SOLCITANTE
Alias : SOLICITANTE
Descripcién : Datos de identificacion de cualquiera de los participantes en el proyecto
Definicién :
= [ EMPRESA 1 i R
+INVESTIGADOR ! 1 - R
+ORGANIZACION | ! R
Normnbre : TRAMITE
Allas : TRAMITE
Descripcion @ Metadato que contiene los datos que identifican un tramite, e! costo por

tiempo invertido en su realizacién y comentarios del administrador del
proyecto acerca del mismo
Definicion :
: = registro interno

+numero tramite

+nombre tramite

+fecha inicio tramite

+fecha fin tramite

+fecha limite

+costo tramite

+costo tiempo tramite

+comentario tramite

mmmMmmmmX X



SISTEMA PARA LA GESTION Y CONTROL DE PROYECTOS DE INNOVACION TECNOLOGICA

Nombre : TRAMITES A REALIZAR
Alias : TRAMITES_A_REALIZAR
Descripcién : Metadato que especifica el tipo de propiedad industrial y las fechas de
inicio y fin del siguiente tramite
Definicion :
= clave proyecto 1 K
“+registro interno i K
+ [ figura invencion 1 E
I figura denominacion comercial | 1 E
+1{nombre tramite 1 E
+fecha inicio tramite 1 E
+fecha fin tramite} n E
Nombre : TRAYECTORIA PARTICIPANTES
Allas : TRAYECTORIA_PARTICIP
Descripcion : Contiene los datos de identificacion de cada uno de los participantes en

el proyecto y las impresiones del gestor acerca de la evolucion de un
proyecto en relacién con sus participantes

Definicion :
= DESEMPENO INVESTIGADOR ! R
+DESEMPENO DEPENDENCIA 1 R
+DESEMPENO EMPRESAS i R
+DESEMPENO ORGANIZACION ! R

163



ANALSIS ESTRUCTURADO 2.2 Conceptos del Modelo de datos relacionat

2.2 CONCEPTOS DEL MODELO DE
DATOS RELACIONAL

La tecnologia de Bases de datos cs hoy un campo de gran interés para
el procecsamiento de informacién; csta tccnologia cuenta con varios
enfoques entre los que destacan el modelo relacional, jerdrquico y reticular,
comercialmente, el enfoque relacional ¢s actualmente ¢l mas desarrollado
por diversas compaiiias de Software, la mayor parte de los autores que
tratan cl tema sc basan también cn el modelo relacional, y algo muy
importante, el enfoque relacional cuenta con fundamentos matemiticos
solidos que permiten dar a la informacién un tratamiento adecuado.

No es objetivo del presente trabajo realizar una cvaluacién cxhaustiva
de las ventajas o desventajas de un determinado modeclo de datos frente a
otro, sino ¢l de explicar que modelo scrd ¢l que se aplicara y las razones
que fundamentan dicha aplicacion; la naturalcza de la informacion que se
mancja cn los procedimientos de gestion tecnologica implican dar a la
misma un tratamiento que permita aprovechar las ventajas del enfoque de
base de datos, en cste sentido, ¢! modelo relacional permite al disefiador
trabajar sobre tres aspectos de los datos: su cstructura, su intcgridad y
su manipulacion,

Dentro de un Sistema de Manejo de Base de Datos (DBMS) un modelo
de datos permite definir la estructura fundamental de los datos porque
muestra las cntidades y sus relaciones cxhibiendo la organizacion
conceptual de los mismos. En ¢l modelo de datos relacional, los datos se
representan mediante relaciones (o tablas) y estas relaciones se manipulan
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representan mediante relaciones (o tablas) y estas relaciones se manipulan
mediante operadores relacionales, a continuacién daremos un panorama
general de estos conceptos con ¢l fin de establecer la base tedrica que
apoya el disefio de la base de datos del sistema GESTOR.

2.2.1 ESTRUCTURA DE DATOS RELACIONAL

Los terminos mds importantes en relacion con la estructura de datos
relacional son los siguientes:

+ Una relacién corresponde a una tabla.

+ Una tupla corresponde a una fila o registro de una tabla.

+ Un atributo corresponde a una columna o campo.

+ La cardinalidad esta representada por el nimero de tuplas o filas.

« El grado en una relacién esta representado por el nimero de
atributos o columnas,

+ La clave o llave primaria es un atributo o una combinacién de atributos
que identifican de manera dnica a la tabla, esto significa que no puede
haber dos filas de una relacion con el mismo valor.

+ Un Dominio es un identificador o grupo de identificadores de los cuales
uno o mas atributos (columnas) obtienen sus valores reales.

» Una Nave forfnea es un atributo de una relacién cuyos valores deben
concordar con los de la Have primaria de una relacién principat, debido
a ello, la tabla que la contenga es dependiente de otra tabla.

En la llustrac. 16 sc muestran estos conceptos.
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Clavo primarin Dominlos
19 )
scve_ges nom._ges prof_ges | oxp_ges
vmmO001| V. Morales M. Quimico 10
P 2sp003 | G. Zetina P. Quimico 0 \ E’
E < ecd003 B. Camacho D. Mecantca i Y Tuptas E
5 emd004 E. Medellin D. Civil a 7 E
avioos A. Yargas L. Quimico 3
L vmro0? V. Macfus R. Quimico 4 3
~N
: \ Atributos
< Grado —

llustrac. 16  Ejemplo de Relacidn (Relacién Gestor)

A partir de la definicién de relacion surgen algunas propiedades que
poseen las relaciones, dichas propiedades son:

¢ Cada entrada de la tabla representa un campo de datos, no hay grupos
repetitivos y cada renglén tiene el mismo nimero de campos

* No debe haber renglones(tuplas) duplicados

* Las tablas son homogeneas por columna

¢ Cada columna tiene un nombre propio

¢ Cada renglén(tupla) tiene un identificador inico
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¢ El orden de los renglones(tuplas) no es significativo, esto es, no estan
ordenados de arriba hacia abajo

¢ El orden de las columnas no es significativo, es decir, no estan
ordenados de izquierda a derecha

« El producto de una operacion relacional siempre sera una relacion.

2.2.2 REGLAS DE INTEGRIDAD RELACIONAL

En el modelo relacional existen algunas reglas que son especificas para
un base de datos en particular, otras por el contrario son de propésito
general y se pueden aplicar a cualquier base de datos relacional; en este
apartado describirimos las dos reglas mas importantes del modclo que son
1a regla de integridad de las entidades y la regla de integridad referencial.

La regla de integridad de las entidades dice que ningiin componente de
la llave primaria de una relacion principal puede aceptar nulos, la palabra
"nulos" se refiere a informacidn faltante por alguna razdn, por ejemplo si
el valor de la llave se desconoce o algun otro.

La regla de integridad referencial establece que una base de datos no
debe contener valores de llave foranea sin concordancia, esto se reficre a
que una base de datos o puede tener llaves foraneas que no coincidan con
alguna llave primaria de la relacion principal.
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2.2.3 MANIPULACION DE DATOS RELACIONAL

Dentro de la parte manipulativa del modelo relacional existen dos partes
que son el algebra relacional y el cdlculo relacional, solo hablaremos del
dlgebra relacional debido a que ambas son equivalentes, ya que para cada
expresion del algebra existe una expresion equivalente en el calculo.

El Algebra Relacional consiste en un conjunto de operadores de alto
nivel que operan sobre relaciones. Cada uno de estos operadores toma una
o dos relaciones como entrada y produce una nueva relacién como salida.

En su célebre articulo “"Relational Completeness of Data Base
Sublanguajes”, E. F. Codd definid un conjunto de ocho operadores de alto
nivel en dos grupos de cuatro cada uno:

- Las operaciones tradicionales de conjuntos unién, interseccion,
diferencia y producto cariesiano, todas ellas con ligeras
modificaciones debidas al hecho de tener relacionecs como
operandos, y no conjuntos arbitrarios; y

2.- Las operaciones relacionales especiales de restriccidn, proyeccidn,
reunién y divisién.
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2.3 DISENO DE LA BASE DE DATOS

En los siguientes dos apartados aplicaremos los conceptos del disefio de
bases de datos al disefio de la base de datos del sistema GESTOR, cabe
destacar que cn el disefio ldgico lo importante es que éste sca independiente
de la plataforma de hardware, sistema operativo y DBMS.

2.3.1 EL MODELO ENTIDAD-RELACION

Dentro de las actividades del modelado semantico’® uno de los enfoques
més utilizados es el enfoque entidad-relacion, que fué dado a conocer por
Peter Pin-Shan Chen en el afio 1976, este modelo se ha ido refinando con
el tiempo incluyendo nuevos conceptos que se apoyan con una técnica de
diagramacion los objetos seménticos que incluye son :

Entidad
Es un objelo que se puede identificar de manera unica.

Atributo o propiedad
Son las caracteristicas propias de una entidad. Un atributo describe a
una entidad,

10 La tarea del modelado seméntico. se enfoca a la
determinacién del significado de la informacién, es decir, busca
capturar la semintica de los datos.
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Relacidn o Intenclacién

Es una entidad que sirve para conectar entre si a otras dos o
miés entidades

Los simbolos que utiliza el modelo se muestran en la Ilustrac. 17

Entidad

Relacién

Entidad déhil

O
O m
O
O

Atrihuto

Atribuie llave

Hustrac. 17 Simbolos utilizados en los diagramas Entidad-Relacidn
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Una entidad débil es aquelia cuya existencia depende directamente de la
existencia de otra entidad, del mismo modo una relacién débil es aquella
cuya existencia depende directamente de la existencia de otra relacién.
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i
h 0
b
LD
mémm«WmM
m® IOl
DK

lustrac. 18 Diagrama Entidad-Relacidn Sistema GESTOR
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2.3.2 NORMALIZACION

La normalizacidn es ¢l proceso de agrupar los campos de datos en tablas
que representan a las entidades y sus relaciones. La razén de usar el
procedimiento de normalizacién es asegurar que el modelo conceptual de
la base de datos funcionara. Las primeras tres formas normales que son las
més comunmente usadas son:

Primera forma normat (1EN)

El primer paso de la normalizacién consiste en transformar los campos
de datos a una tabla de dos dimensiones con identificacién de campos llave
y dominios con valores atémicos. Lo que se requiere usualmente en este
paso es la eliminacién de ocurrencias repetidas de campos de datos.

Segunda forma normal (2FN)

En esta forma todo atributo que no sea clave primaria tiene que ser
completamente dependiente de manera funcional de la clave primaria, esto
implica que todo atributo que no es clave necesita de la clave primaria
completa para poder ser identificado de manera tUnica.

Tercera forma nomal (3FN)

En esta forma no debe existir ninguna dependencia funcional transitiva
entre los atributos que no son clave, esto significa que si un atributo que no
es clave se puede determinar con uno o més atributos que tampoco lo son,
existe entonces la dependencia funcional transitiva entre los dos.
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A continuacién se presentan las tablas resultantes del proceso de
normalizacion aplicado a los datos del sistema GESTOR.

 Tablai ACT EJECT

c_tip_act

desc_act

hor_act

cost_tan

cost_int

fec_ini

fec_fin

par_act

res_act
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... Tabla: ACTS_DOC

Campos:

cve_proy

num_doc

num_act d

c_tip_act_d

fec_act_d

res_act_d

Tabla: ANUALIDAD

Campos:

reg_int

fec_anual

monto_anua

Tabla: AREAS_APL
A

Campos:

cve_proy

c_area
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 Tabla: AREAS DOC:

c_arca

[t Tabla: AREAS.PROY -

Campos:

cve_proy

c_area

| TabloARELTEC

c_are_.intec
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. Tabla; CONSULTORIA -

fec_alt_c

fec_fir_c

c_tip_ser_c

obj_cons

met_cons

alc_cons

monto_cons

act_cons

res_cons

" Tabla: CONTRAPARTES
j————

Campos:

Qe_proy

contrapa

rescontra
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bia: DEPENDENCIA. -

Campos:

ove_dep

nom_dep

dirt_dep

direccion

telefono

fax

obs_dep

cve_dep

tit_da

¢ fig_den_da

num_exp

fec_legal

est_da
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Tabla DOCUMENTOS *

nom_doc

c_tip_doc

obj_doc

form_pag

prop_doc

disco_doc

abs_doc

fec_alt_d

fec_ini_d

fec_fir_d

fec_ter_d

duracion

€_est_doc
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© Tabla: EMPRESAS .

Campos:

e _emp

nom_emp

dirt_emp

calle

numero

colonia

p

ciudad

telefono

fax

c_tam_vta

c_estruc_cap

c_tam_empl

obs_emp

capturista

¢_form_jurid

cap_social

cap_contab

cantacto
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pues_con

giro_emp

nac_emp

_ Tabla: FIGCOM

cve_dep

clase

tit_fc

c_fig_den_fc

c_tipo_fc

c_pais

num_exp

fec_legal

est_fc

ficencia

cos_tot_fc

num_ahos

vigencia

18!



ANAUSIS ESTRUCTURADO 2.3.2 Normalizacion

 Tabla: FIGINV

Campos:

reg_int

ve_proy

inv_prop

num_exp

c_fig_den_fi

c.pals

fec_legal

tit_fi

est_fi

cost_t_anu

cost_t_fi

licencia

num_afios

vigencia
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- Tabla: GESTOR

Campos:

cve_ges

nom_ges

prof_ges

calie

numero

colonia

ciudad

p

telefono

password

Tabla: GIROS_EMP

Campos:

cve_emp

c_giro_emp

183



ANALISIS ESTRUCTURADO 2.3.2 Normalizacién

. Tabla: INVESTIGADORES -

nom_inv

prof_inv

esp_inv

telefono

obs_inv

. Tabla: INVOL. CONS

Qe_proy

tipo_invo!

nom_invol

inst_invol
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Tabla: OPERALEMP. . .
0 Y

Campos:

cve_emp

c_opera_emp

Tabla; ORGANIZACION
Campos:

cve_org

nom_org

dirt_org

cont_org

cont_pue_o

calle

numero

colonia

®

ciudad

telefono

fax

obs_org
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abla; PAGOS DOC™

monto_pag

conc_pag

com_pag

- Tabla: PARTICIPANTES -+

Campos:

cve_pray

num_doc

cye_part

nom_part

telefono
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Campos:

QVE_proy

ove_ges

obj_proy

prio_proy

fec_alt_p

fec_ini_p

c.tip.proy

solic_proy

nom_proy

relevancla

viabilidad

ind_exito

estrategla

metodo

costo_proy

c.est_proy

obs_proy
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Campos:

Num_tram

c.nom_tram

fec_ini_t

fec_fin_t

fec_tim_t

cost_tram

com_tram

cost_hr_t

c.area

area

Catalogo: EST,_DOC

Campos:

cest doc

est_doc
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fig.den_fc
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. cailogoi FIG.DEN P -

form_Jurid

,,,,,,, | Catdlogo: GROEMP.
Campos:

c_giro_emp

giro_emp

* ‘Catélogo: OPERAEMP

Campos:

L.Oper_emp

opera_emp
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-+ Catélogo:.PAIS. -

Campos:

c_pals

pais

Catalogo: TAMANO

Campos:

ctam vta

c.tam_empl

tamano

Catélogo; TIPACT
R
Campos:

C tip_act

tip_act

Catdlogo: TIP_ACT_DOC

Campos:

ctip.act d

tip_act_d
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Catélogo; TIP_DOC

ctip doc

tip_doc

| Catdlogo:TPOLFC
Campos:

_tipo_fc

tipo_fc

Catdlogo: TIP_PROY ..

Campos:

c.tip_proy

tip_proy

Catdlogo: IP_SER

Campos:

clserc

tip_ser_c
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Catzlogo; TRAMITES

Campos:

c.nom tram

hom_tram
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2.4 MODELO DE IMPLEMENTACION DEL USUARIO

El modelo de implementacién del usuario es creado a partir del modelo
esencial de acuerdo con las opiniones del usuario, del analista y del equipo
de implantacién ya que se define la interaccién de los usuarios con cl
equipo de computo, la forma y secuencia en que los datos fluirdn en
el sistema. Asi tenemos que se especifica:

1. La frontera de automatizacién

Corresponde al usuario  seleccionar una de las alternativas de
automatizacidn sugeridas por el equipo de analistas y los desarrolladores.
Cada altemativa presenta los procesos que se automatizardn y los que se
llevarén en forma manual. Para el caso del sistema GESTOR sc optd por
la automatizacién total de los procesos.

2. Determinacién de la interfaz humano-mdaguina

Con esta especificacion se disminuye el miedo al cambio, ya que al
usuario fe queda claro la forma en que va a trabajar el personal con los
dispositivos de entrada y salida de informacién; quedan establecidas las
actividades de las personas y la secuencia convenientc en que deben
realizarse. Debido a que este es un sistema esencialmente de consultas(ad-
hoc), 1a actividad de gestion del lider de proyecto continua y deben ser
capturados los datos requeridos por el sistema al momento en que debe
quedar registrado el proyecto y consecuentemente lc permitara registrar y
administrar sus actividades de seguimiento del proyecto durante su gestion.
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También, deben establecerse los mensajes que la mdquina y dispositivos
reportaran para ayudar y orientar al usuario, asegurando una correcta
informacidn en el sistema y fortaleciendo una amena interaccion hombre-
maquina,

Los mensajes que el sistema GESTOR emite aparecen en la pantalla, en
cuanto a la validacién de los datos aparecen en la esquina superior derecha
y al momento de presionar cualquier tecla permitird corregir el dato
reportado como incorrecto (ver llustrac. 19); en cuanto a problemas en
dispositivos o seguridad en el acceso (seguridad de registros a nivel de red)
aparecen en una ventana centrada, indicando el nimero de crror y la
actividad a ser rcalizada por el usuario.

£ 3
MODULO 2 SALIR

Subwodulo 2
Submodulo 3

AREA DE CAPTURA Y DESPLIEGUE DE DATOS

VENTANA OE DESPLEGADO

liustrac. 19 Manejo de mensajés sistema GESTOR
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Otra herramienta de apoyo para el personal son las formas impresas, que
tienen como objetivo contener datos de entrada o informacion de salida
que apoyen sus actividades.

3. Definir actividades manuales de apoyo

En algunas ocasiones es necesario definir nuevas actividades manuales
que realizaré el personal con objeto de validar el ingreso de datos, exactitud
de célculos emitidos por la miquina, seguridad para el almacenamiento de
la informacién en los dispositivos. En el sistema Gestor como actividad
manual queda la responsabilidad del capturista de comprobar la validacién
de los datos introducidos al momento en que realiza cualquier apertura de
servicios o gestién.

4. Restricciones operacionales

Comesponde aqui seleccionar la plataforma adecuada para implantar el
sistema abarcando hardware, software, sistema operativo, equipo de
telecomunicaciones, lenguajes de programacion  que superen las
restricciones opetacionales para un excelente manejo de grandes volumenes
de datos, el tiempo de respuesta para el nimero de usuarios que trabajardn
con el sistema, los espacios de trabajo en la organizacién y los medios de
seguridad que usara el sistema.
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3. DISENO
ESTRUCTURADO

El disefio es la etapa siguiente a la del andlisis de un sistema y se lc
llama estructurado cuando sc ayuda de una seric de modelos para
conceptualizar aspectos tales como asignacion y distribucién de datos
analizados a elementos de hardware, software y hasta a proccsos manuales,
tomando en cuenta costos, cficiencia, seg.uridad, confiabilidad, etc.

También es estructurado porque al momento de pasar a la etapa de crear
pseudocddigos, cada médulo va a contener las formas de algin elemento
de la programacién estructurada (seleccion, iteracién).

Como se menciono anteriormente, ¢l disefio se basa cn ¢l uso de
modelos para facilitar la comprensién y mancjo del sistema. Abarca el
modelo de implantacion de sistemas y el modelo de implantacién de
programas. El de implantacién de sistemas se subdivide ¢n ¢l modelo del
procesador y el modelo de tareas. En seguida de explican cada uno de ellos.
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3.1 MODELO DEL PROCESADOR

Para la realizacidn de este modelo, el disefiador debe basarse en ¢l
modelo de implantacion del usuario, puesto que en éste podemos distinguir
los procesos que deben desarrollarse, asignando los procesos y almacenes
a los procesadores que requiera el sistema, asi como la forma de
comunicacidn entre dichos procesadores, cuando se tenga que utilizar varios
procesadores,

Para ¢l caso del sistema "GESTOR", se asigné a un solo procesador
todos los almacenes, debido a que es mds conveniente "agrupar procesos y
almacenes que tienen gran volumen de comunicacion dentro de! mismo
procesador”™® que enviar la informacidn de estos almacenes a los diferentes
procesadores que desen consultarla o actualizarla,

3.2 MODELO DE TAREAS

Una tatea s una sola y completa unidad de procesamiento para el
sistema operativo. Las tareas usualmente son programas o subrutinas, Un
procesador divide en varias dreas su espacio de almacenamiento disponible,
en las cuales se cjeculan las tareas que son controladas por ef sistema
operativo central.

¥ Yourdon, Edward. Anilisis estructurado moderno. p.456
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Los sistemas operativos ya traen incluido el manejo de tareas, el trabajo del
disefiador sdlo consiste en decidir qué porciones del sistema a desarroflar
seran asignadas como tareas individuales tratando de que los procesos con
mayor volumen de comunicacién queden dentro de la misma tatea,
Pensando en este enfoque, se realizd ¢! siguiente modelo.

3.3 MODELO DE IMPLANTACION DE
PROGRAMAS

Este modelo tiene como objetivo representar la organizacidn de las
actividades en una unidad sincronizada llamada Diagrama de Estructura
(DE) que cumpla con los conceptos sobre modularidad, organizacién
descendente y programacion estructurada y obtener asi, una organizacion
de cddigo flexible, mantenible, reutitizable ¢ implantable.

Un diagrama de estructura se compone de Modulos que son un conjunto
de instrucciones que cumplen con una tarea, no indican la secuencia de la
Hamada de médulos sino la jerarquia de ellos y sus interfaces, existiendo
mayor control en niveles altos y mayor trabajo en los niveles inferiores.

Los mddulos obtenidos en ¢l DE deben de ser pequefios, faciles de
entender, tienen que cumplir con una funcidn, trabajar con una minima

cantidad de datos y deben ser ficiles de probar.

La simbologia bdsica utilizada para construir DE se mucstra cn la
Hustrac. 20
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Nombre de un médulo.

Miidule pre-existente.

Una flecha con punto relleno
.)7 significa un flujo con un date
de control.

Una flecha con un circulo
o® en un extremo significa un
flujo de dato,

\ Una flecha plana representa
una Hamada a m médulo.

llustrac. 20  Simbolos utilizados para construir DE

Para la construccién de Diagramas de estructuras se debe:

¢ Determinar la estrategia a seguir ya sea de andlisis de transformacién y/o
de transaccién. La determinacion estd relacionada con el sistema que se
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esté disefiando, pues el analisis de transformacién se presenta en todos
los sistemas y el de transaccién sélo en los sistemas de tiempo real.

» Distinguir los niveles de entrada, proceso y salida de datos
» Convertir los procesos en mddulos, identificando médulos comunes.
o Refinar el diagrama aplicando los criterios de factoraje, acoplamiento,

cohesion, fan out y fan in.

3.3.1 ANALISIS DE TRANSFORMACION

El anélisis de transformacién es una estralegia de disefio para identificar
las principales entradas y salidas que representan las funciones de
procesamiento méas importantes del sistema.

Esta estrategia toma como basc que el DFD refleja un flujo de
transformacion de los datos, que consiste en que un proceso llamado centro
de transformacidn recibe datos (flujo de Ilegada) los transforma y produce
salida de ellos (flujo de salida). En el DFD el flujo de transformacién se
distingue como una cadena de procesos.

Para realizar un DE con esta estrategia se debe:

+ Distinguir los procesos que son esenciales para que sean identificados
como centros de transformacion.
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* Representar como médulo el centro de transformacién y hacer llamada
a los médulos que se encargan de recibir y enviar los datos.

+ En los casos en que se identifiquen otros procesos y datos de control
deben especificarse,

A continuacién se mencionan los pasos que lo componen y la forma en
que se aplico a este sistema.

1- Establecimiento del problema como un DFD,

En este paso se dibujan las burbujas que corresponden a los procesos
indicando el flujo de datos a lo largo del sistema, Con el propésito de ir
profundizando en el nivel de abstraccién del sistema se hacen DFD en
varios niveles. En el capitulo 2 del presente trabajo se muestran los DFDs
de nivel 0, 1 y 2 que se construyeron para este caso.

2- Identificacién de elementos aferentes y eferentes.

Los elementos aferentes son los datos mds puros y refinados que estdn
listos para procesarse en el sistema, por lo que serdn los menos parecidos
a entradas de dispositivos fisicos y consisten en si cn entradas al sistema.

Los elementos eferentes son aquellos datos que representan las salidas

que requieren el menor niimero de procesamientos para convertirse en datos
de salida fisicos del sistema.
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Comunmente se requieren fransformaciones de datos antes de generar
uno o mas datos de salida. A dichas transformaciones se les conoce como
transformaciones  centrales. Estas constituyen los modulos de
transformacion.,

3.- Factorizacién de primer nivel,

Tiene como objetivo dar nombre a un médulo principal que se encarga
de Hamar a las subrutinas necesarias para que se cjecuie el sistema
completo. En este caso s¢ tomd como base para construirlo el DFD de nivel
cero. Ei modulo central tiene gran importancia porque se encarga del
control principal en el mangjo de las subrutinas que manda Hamar.

La literatura indica que se dcben ordenar los médulos colocando primero
el o los mddulos de cntrada, después los que representen transformaciones
centrales (si es que existen) y al iltimo los de salida. Por ello, se ordenaron
los médulos como se muestra en la Ilustrac. 21,

4, Factorizacién de ramas aferentes, cferentes y de transformacién,

Es una subestrategia de disefio que se encarga de ir profundizando en el
estudio de los clementos de datos que representan entradas para el caso de
las ramas aferentes y los de salida para las ramas eferentes. Se puede
observar que los elementos afercntes y eferentes identificados en los DFDs
de nivel 1 y 2 coinciden con los mddulos mostrados en los diagramas de
estructura en los datos quc entran y salen a y de un proceso
respectivamente,

203



DiSERO ESTRUCTURADO 3.3.1 Analisis de transformacién

Siempre que se encuentren médulos entre elementos de entrada y de
salida, se habra identificado un nuevo mddulo de transformacion.

DBGESTIOR
REGISTRAR REGISTRAR CONSULTAR
GENERAR
PAQUETE GESTION ::;3:'; I
TECNOLOGICO PROYECTO Bt

Ilustrac. 21 Factorizacidn de primer nivel

Con el propésito de diferenciar los elementos de datos aferentes de los
eferentes, al construir los diagramas de estructura sc tomé como heuristica
de disefio nombrar a los mddulos de entrada con palabras como obtén y lec.
Para el caso de los elementos eferentes, se emplearon términos como write,
despliega y actualiza, La identificacion de estos dos tipos de elementos de
datos se vuelve una necesidad recursiva con el fin de identificar nuevos
mddulos que se vayan derivando de algin mddulo en especial. Los nuevos
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moddulos que se van construyendo son médulos de transformacién con
respecto al modulo del cudl proceden.

Con el propésito de hacer esta explicacién més explicita se muestra cl
siguiente ejemplo. En el diagrama de estructura de la Ilustrac. 38 de nombre
"Registra proyecto”, los médulos READ PROYECTO, OBTEN
SOLICITANTE VALIDO Y OBTEN AREA DE APLICACION VALIDA
son médulos de transformacion, ¢l médulo LEE PROYECTO ¢s un médule
de elementos de datos aferentes y el médulo DESPLIEGA MENSAJE DE
ERROR  representa un médulo de datos eferentes. Los cinco mddulos
mencionados representan en si médulos de transformacién del inmediato
superior, que ¢s OBTEN DATOS PROYECTO VALIDO. Este ditimo
representa un moddulo aferente para el de nombre OBTEN
PLANTEAMIENTO PROYECTO VALIDO y ademds es un médulo de
transformacion para el de nombre REGISTRA PROYECTO.

A partir de la [lustrac. 22 y hasta la [lustrac. 36 se muestra la aplicacion
de esta técnica en los DFDs desarrollados en el capitulo de analisis
estructurado.

La tarca de identificar nuevos mddulos de enirada, de salida y de

trasformacion termina cuando se alcanza la ultima entrada fisica o cuando
un proceso termina porque ya no sc puede detallar mas,
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1 ceave proywor

£]
{ACTIVMBAUKS EXECUTADAS |
+ (I TRANITE
1ANUAUDAD

Trumate s

1
REQIETAAR
PAQUETE
TECHOLOICD
1 extada e comerae))
{ mocoades consusona )

{{ PAGO DOCUMENTO )

+ DETALLE PROPIEDAD INTELECTUAL

Ilustrac. 22 DFD de Nivel 0, sistema GESTOR
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CONBULTOAUS

EurnEsay

Hustrac. 23 DFD nivel 1 "1. Registrar paquete tecnoldgico”
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dove gugtr s

rovicros  ARERENIE / —_—
a

[ g
(IRVESTIGADOA

EMPRESAF N N
o euPnESAS
CRAKHIZACHON |»
ORQANUALIOHER
INvEETIQADORRN
DEPENOENDIAS

Hustrac. 24 ~ DFD Nivel 2 "L1 Registrar un nuevo proyecto”
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DEPENDBNCIAR

Ilustrac. 25 DFD Nivel 2 "1.3 Registrar participante de proyecto”
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dave prapecio +

lustrac. 26  DFD Nivel 2 "1.4 Registrar Solicitud de Propiedad Intelectual”
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lustrac, 27 DFD Nivel 1 "2, Registrar Gestidn de proyecto”
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234
A
ANUALIDAD
DE FIGURA
O INVENTION

Ilustrac, 28 DFD Nivel 1 "2.3 Registrar gestién de una Propiedad Intelectual”
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| sokcirartte proysolo

TRAYEGTORIA PARTICIPANTES

2.4
CONSULTAR CONSULTAR
GESTION DE ACTIVIDADES TRAYECTORW

CIEQUTADAS,

HISTORIA PROYE

PADYECTOS

TRAMITES Flacons

Tlustrac. 29  DFD Nivel 1 "3. Consultar detalles de paguete tecnoldgico"
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—

rROVECTOS

CONTRAPAXTZE DOCLIMENTOR

CONSULTORIAS

Ilustrac. 30 DFD Nivel 2 "3.1 Consultar gestidn de proyectos”
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cevs ooy
A EMPRESAY Clave depundancis

oheary, b
mleid iy ( PAOYECTOS
[ j——
catpoyes)
EFERENTE L

CONSULTONAR

OROANIZACIONES

Ilustrac. 31 DFD Nivel 2 "3.2 Consultar Trayectoria de Participantes"

215



DISERO ESTRUCTURADO 3.3.1 Andiisis de transformacion

318
COMSULTAR
FIOURA DE
HVENCION

Ilustrac. 32~ DFD Nivel 2 "3.3 Consultar titulos de Propiedad Intelectual
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EFEREVIE
AEPORTE DORTO FAQVECTY

EFORTE ARFA FROYECTO 7

w R

REPORTE COBTO ACTIVIDADER PR0f

AZPORTE CONSULTONA FEN!

nargfTe prosiEOAD IMTRLECTUAL

REPORTE ACTIVIDADES DOCUMENY]

llustrac. 33~ DFD Nivel 1 "4. Generar reportes”
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OEETORES

411
OUBNERAR
REPORTR DR
LTADOS
SOBRE LAS AFERENTE
CONSULTORIAS

[lustrac. 34 DFD Nivel 2 "4.1. Generar reporte sobre consultorias"
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EFERENTE

o wwvidat poecto §

ACYIVIDADRY
WECUTADAS

Ilustrac. 35 ~ DFD Nivel 2 "4.2, Gencrar reporte sobre proyectos" .
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Ilustrac. 36 DFD Nivel 2 ""4.6. Generar reporte sobre los documentos" -
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A continuacién se presenta en la Tabla III un resumen del andlisis de
transformacion que s¢ realizé en los DFDs de nivel 0, 1y 2.

[~ Nowere | mweL | mo. | W No:
S D A DFD " | AFERENTES | EFERENTES
Médulo principal [+] [+] 1 1
Registrar paquete tec. 1 ! 4 4
Reglstrar un nuevo proy. 2 1.1 2 2
Registrar participante proy. 2 13 ] 5
Registrarsolicitudprop. int. 2 1.4 3 3
Registrar gestion de proy. 1 2 10 7
Registrar gestién prop. int. 1 2.3 6 4
Cons. detalles paq. tec. 1 3 3 3
Consultar gestién proy. 2 3.t 3 3
Consulta trayec. particip. 2 3.2 4 4
Consultar titulos prop. int. 2 33 5 5
Médulo generar reportes 1 4 6 6
Generar rep. consultorlas 2 4.1 2 2
Genera reporte proyectos 2 4.2 3 3
Generar reporte doctos. 2 4.6 3 3

Tabla 101 Resumen del andlisis de Transformacion
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3.3.2 ANALISIS DE TRANSACCION

Es una estrategia que surge cuando se distingue en el DFD un proceso
que representa un centro de transaccion, el cual se activa al recibir un
elemento de dato, control, sefial, evento o cambio de estado que causa,
inicia y activa una determinada accién o secuencia de acciones. Este
andlisis es el que se presenta en los sistemas de tiempo real.

Este centro de transaccidn provee un nivel de control en un diagrama de
estructura pucsto que coordinan varias actividades esenciales.

Para reconocer la transacci6n central se ve una actividad que se requiere
como entrada hacia otros procesos ramificados.

Es importante notar que los DFDs del sistema GESTOR no existen
centros de transaccién sino de transformacién, razon por la cual este tipo
de estrategia no se aplicé a los mismos. )
3.3.3 DIAGRAMAS DE ESTRUCTURA

" Para construir e Diagrama de estructura debemos :

* [Identificar la transaccién central

» Desprender de Ia transaccion central los posibles médulos subordinados
de accidn, ’
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¢ Especificar los médulos de detalle por cada médulo subordinado
de accion,

¢ Agregar manejo de errores en los niveles donde sea necesario
» Considerar el uso de areas de datos compartidas.
* Poner las etiquetas de los pardmetros utilizados,

El desarrollo de los diagramas de estructura para el sistema GESTOR
muestra a partir de la Hlustrac. 37 hasta la Ilustrac. 47.
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3.3.3 Diagramas de estructura

FTIA 2gOuTIA
reowmma [| 2 gox rmoneraa | RGN (| oy | MMM
uero || FLA oeon || naanon | oo | sl zagon

Tlustrac. 37
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Diagrama de estructura "Sistema GESTOR"
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Hustrac, 38 Diagrama de estructura "Registra proy
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FROITRA
-
Oy
-tdy
osTIt
JIRVA ACTUALIZAR
CIRSULTONA

wurme
oo

lustrac. 39 Diagrama de estructura "Registra consnlioria™
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Ilustrac. 40

Diagrama de estructura "Registra documento"
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REHETRA
FIURA DX
DNVENCION

wRITE
nonv

ouTEN [y AAD vaLioa DEIFLIZGA

LLAVE N no_Nv CVELE MENSAIR

VAUIDA swon

Tlustrac. 41 Diagrama de estructura "Registra figura de invencién" -
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Tlustrac. 42

Diagrama de estructura "Registra figura de comercializacidn"
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o Fo wie
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23 DERAUT
VALIDO
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Hustrac. 43 Diagrama de estructura "Regisira derecho de autor”
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TNustrac. 44

Diagrama de estructura "Registra actividad de gestidn"
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Tlustrac. 45 Diagrama de estructura "Registra resultados de gestidn"
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lNustrac. 46 Diagrama de estructura "Reporta trayectoria de la gestion"”
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Tlustrac. 47 Disgrama de estructura "Reporta estadisticas sobre la
actividad tecnolégica” '
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3.4 HEURISTICAS DE DISENO

Con el propésito de obtener una modularidad efectiva se deben aplicar
las heuristicas de disefio una vez que se tenga el analisis de transformacion
y de transaccion. Una heuristica se define como "regla que permite orientar
un algoritmo hacia la mejor solucién de un problema"*®, Dentro del disciio
estracturado se consideran las siguientes heuristicas,

Acoplamiento

Es la medida de independencia de un médulo con respecto a los otros.
El acoplamiento se puede analizar cuando podemos ver en las llamadas de
proceso_s,. el nimero de parametros que intercambian y la cantidad de 4reas
de datos que comparten.

El excesivo acoplamiento entrec médulos provoca:

¢ Dificultad para entender un médulo en forma separada

¢ Incremento de mddulos afectados al cambiar un dato

¢ Incremento en la probabilidad de que un médulo se afecte por un
cambio de un dato.

Para minimizar el acoplamiento entre médulos podemos:

* Agrupar los clementos datos en estructuras de datos

¥yaquero Sinchez Antonio,’ Joyanes Aquilar Luis. Informitica
Glosario de términos y siglas. Diccionario inglés-espafol, espafol-
inglés. Espafla. Mc-Graw Hill. 1985.
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o Cambiar el paso de pardmetros por dreas compartidas, teniendo cuidado
porque estos modulos ya no podrian ser usados individualmente.
Eliminar pardmetros de control, poniendo la condicién y la accion en el
mismo médulo, subordinandolo a un médulo, reduciendo el niimero de
médulos que intervienen entre la condicién y la accion.

Se distingue un mal disefio cuando se¢ establecen valores especiales
para un control.

Para un maximo de independencia los pardmetros de control deben
reportar un resultado o una condicion y dejarle al médulo el decidir que
accién realizar,

Cohesién ]
Es la medida para evaluar Ia asociacién que existe de las instrucciones ’

en un médulo. Con Ia cohesion se trata de que los médulos agrupen un

conjunto de instrucciones para que realicen una funcién cspecifica.

La cohesion y el acoplamiento nos permiten evaluar la complejidad del
sistema a partir de conocer e! niimero de médulos, el tamaiio promedio de
los mismos y la cantidad de pardmetros que se estén utilizando,

Factoraje

Para reducir el tamafio de los mddulos, el factoraje consiste en dividir
un médulo en ofros, donde los de nivel superior se encarguen de tareas de
administracion (decisiones y llamadas) y los de nivel inferior de tareas de
trabajo (cdlculos y entrada/salidas). '
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Con el factoraje se tienen como ventajas que se trata de un sistema més
fécil de entender, es mas facil localizar un mddulo especifico que se desea
modificar, los mddulos pueden usarse en el futuro y ademas que existen
funciones comunes que pueden ser compartidas.

Fan Out

Es ¢l niimero de médulos a fo que hace llamada un médulo, Cuando hay
excesivo fan out hay una 16gica intema compleja en ¢l médulo que llama
excepto cuando se trata de un centro de transaccion. Para el caso de
GESTOR el fan out minimo fuc de 2 y ¢l maximo de 6.

Fan In

Es la cantidad de médulos que llama un mismo mddulo. Al existir
mayor fan in se dice que hay una mayor reutilizacién de cédigo. La llamada
que hace un médulo puede atravesar o bajar varios niveles.

Moédulos restrictivos son aquéllos que sélo realizan urna funcién
necesariamente especifica, se pierde al utilizar valores o tipos muy
especificos. Son dificiles de reutilizar y tienen un periodo de vida muy
corto.

Librerias

Las librerfas son utilerias del lenguaje en que se programe, tiene como
nombre an verbo y un objeto direcio. Describe una entrada y una salida.
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4. ALTERNATIVAS DE
IMPLANTACION

Para analizar una alternativa de implantacion tomamos en consideracién
los siguientes aspectos :

*  Handware
¢ Sistema Operativo
e Manejador de Bases de Datos

Al determinar la mejor alternativa para un sistema de cémputo es
necesario establecer las caracteristicas del manejo de la informacién. En el
caso de las organizaciones donde se lleva a cabo gestién tecnolégica es
importante contar con informacidn histérica de cada uno de los elementos
que participan en un proyecto, el seguimiento dado y los resultados
obtenidos quc apoyen a los gerentes tecnoldgicos en la toma de decisiones
para la administracién y control de proyectos actuales y/o futuros y en la
elaboracion de informes utiles. De acuerdo con lo anterior se establecen
como caracteristicas del manejo de informacién las siguientes:

+ Seguridad en el mangjo de la informacién que compone un proyecto.
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+ Rapidez de acceso a la informacién que integra la estructura de un
proyecto (relacion de la informacién de empresas, documentos,
propiedad intelectual, dependencias, investigadores y actividades).

+  Actualizacion dindmica de los eventos que surgen durante el seguimiento
de un proyecto.

+ Facilidad de acceso a la informacion que se genera al llevar a cabo la
gestion y control de proyectos para evaluar la experiencia generada
(metodologia, estrategia, seguimiento y resultados).

+ Establecimiento de criterios en cuanto al manejo y presentacién de
la informacion.

+ Planeacién y control de las actividades de cada proyecto para conocer
sus fechas, costos, personas involucradas, resultados obtenidos y
horas empleadas.

+ Conocimiento de informacién detallada sobre empresas, organizaciones,
dependencias investigadores, gestores v su relacidn con respecto a los
proyectos en que han participado.

+ Retroalimentacion constante acerca de la gestion de proyectos nacionales
o extranjeros. Dicha retroalimentacién actualmente la llevan a cabo los
administradores de proyectos por medio de conferencias, seminarios,
cursos y diplomados en paises latinoamericaros debido a que comparten
caracteristicas  econémico-politico-sociales y de desarrollo
tecnologico semejantes. . ‘
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A partir del andlisis de las caracteristicas del manejo de informacién se
plantean dos posibilidades para la implantacion del sistema: El modelo
tradicional de Servidor de Archivos y 1a Arquitectura Cliente/Servidor que
forma parte de uno de los estilos de proceso cooperativo.?' En ambos casos
es necesario contar con elementos de decisién en cuanto a la eleccion de
alguna de estos modelos para la implantacion del sistema, debido a lo
anterior en este apartado se exponen las caracteristicas funcionales de cada
alternativa, se evalian sus ventajas y desventajas concluyendo con las
razones que justifican la implantacién de una u otra segin sea el caso.

% En el apéndice A se define qué es el proceso cooperativo y sus
diferentes estilos.
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4.1 ALTERNATIVA 1. MODELO
TRADICIONAL DE SERVIDOR
DE ARCHIVOS

En ¢l modelo tradicional de Servidor de Archivos, una méquina funciona
como servidor centralizado, pero proporciona servicios sélo a nivel de
sistema operativo, debido a esto no hay division del procesamiento de una
aplicacién, la maquina que trabaja como servidor de archivos funciona
exclusivamente como un disco remoto™. La maquina que accesa dicho disco
¢s una cstacion que realiza exactamente ¢l mismo proceso que el que lleva
a acabo cuando el disco es local, sélo la entrada/salida es desarrollada a
través de la red en lugar de hacerlo a través del bus local.

Si se va a procesar un archivo, éste debe ser transferido a través de la
red hacia la estacién que va a realizar cl proceso. El servidor de archivos
de la red solamente almacena los archivos de datos compartidos y
proporciona servicios de reservacion, tanto la parte del front-end de la
aplicacion (la interface de usuario) como el back-end (¢l proceso de base
"de datos) son desarroliados por la misma maquina,

En una red con un servidor de archivos, ¢l procesador de la PC cliente
realiza la mayor parte del trabajo, asi cuando esta estacién cjecuta una
biisqueda el servidor envia toda la informacién solicitada dejando a esta
maquina e} trabajo de descartar lo que no necesite.

% DATAPRO., Client/Server Architecture and Development Tools.
Pag. 2.
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Cuando se utiliza un manejador de base de datos basado en servidor de
archivos y varios usuarios estén trabajando con la base de datos que se
encuentra en el servidor, el trifico en el canal de comunicaciones entre el
servidor de archivos y las estaciones de trabajo de la red se vuelve muy
intenso, ya que cada usuario requierc que la administracién de datos entre
eI servidor de archivos y su estacién de trabajo viaje por el canal de
comunicaciones.” {ver Ilustrac. 48).

Servidor de Archivos Estacion de trabajo

©

®

& archi { Solicitud de |
Abrir : nformacidén

J Procesar aichivo

Enviar archivo I

Desplegar resultados

Hustrac. 48 Ambiente tradicional de servidor de archivos y estacidn
de trabajo.

¥ Basado en: Ferndndez Corro Rafael. Proceso Distribuido. RED., LA
Revista de Redes de Computadoras. P&g. 17, Ilustrac. 48 tomada
del mismo articulo.
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4.1.1 MANEJADOR DE BASES DE DATOS BASADO EN
SERVIDOR DE ARCHIVOS

Las bases de datos que funcionan bajo el modelo tradicional de servidor
de archivos constituyen una tecnologia madura en este momento; dichas
bases de datos permiten la relacién de archivo/servidor, con este tipo de
tecnologfa la conservaciéon de la integridad de la informacién y la
verificacidn de su validez debe ser realizada por la maquina cliente.

Para poder realizar eficientemente sus funciones en el manejo de bases
de datos un DBMS para servidor de archivo debe tener la capacidad de
satisfacer los siguientes criterios™:

e Atomicidad
La atomicidad se refiere a que una transaccion debe ser un bloque
atémico o unidad discreta (una unided puede constar de una sola
operacién o varias de cllas) de actualizaciones, realizadas a varios
registros de uno o més archivos. Esta caracteristica garantiza que la base
de datos estd siempre en buen estado, ain si ocurre un error o un
programa es abandonado.

Si no se puede completar una transaccién, el sistema debe asegurar que
la transaccién que se ha abandonado no tendré efecto en la informacién,
Esta regla es la base para las operaciones Comprometer (Commit) y
Reanudar (Rollback) que sc usan en ¢l manejo de las transacciones.

* criterios tomados de los esténdares de la prueba ACID creada por
el Consejo de Procesamiento de Transacciones (TPC)
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La instruccibn Commit asegura que todss las actualizaciones scan
aplicadas a la base de datos y la instruccion Rollback genera una
"marcha hacia atrds" de todas las actualizaciones generadas desde que
inicio la transaccidn. La capacidad de manejo de transacciones es una
caracteristica bésica en el desarrollo de una aplicacién de bases de datos
en un ambiente multivsuario.

* Consistencia
Este criterio se reficre al concepto de integridad manejado en el enfoque
relacional, en el que una base de daltos integra tiene reglas asociadas que
delimitan Ias relaciones entre sus clementos de informacién,

*  Aislamiento
El aislamiento asegura que el acceso de cada usuario a un registro de la
base de datos esta garantizado mientras esté trabajando con él, esto se
logra mediante técnicas de reservacion.

El manejo de técnicas de reservacion implica la capacidad de manejar
tanto reservaciones compartidas como exclusivas, ¢s importante destacar
que el manejo de estas técnicas no debe afectar la ejecucion a medida
que aumenta ¢l niimero de usuarios.

+ Dursbilidad
Este critesio se satisface si ¢} DBMS puede conservar los cfectos de
todas fas transacciones comprometidas y garantizar Ia consistencia de los

datos después de recobrarse de una pérdida de alimentacién o un fallo
de hardware.
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4.1.2 SISTEMA OPERATIVO LAN PARA SERVIDOR
DE ARCHIVOS

Un sistema operativo LAN es en realidad un sistema de partes
interactivas separadas. Estas incluyen los modulos de software que se
ejecutan en cada estacion clicnte de la red y los médulos en cada servidor.”®

Los médulos del sistema operativo en las estaciones clientes incluyen el
redirector y los elementos de software que distribuyen la salida de éste por
la red. El redirector modifica al Sistema operativo en la estacion cliente
para que ciertas peticiones de aplicaciones causcn actividad en la red en
lugar de dirigirse a los discos o puertos dc entrada/salida locales. El
redirector se programa por medio de un menu o por la linea de comandos
- para dirigir toda la actividad destinada a un disco o puerto especifico hacia
un dispositivo de la red seleccionado.

El resto del software en la cstacion. cliente coloca Ja peticion de servicio
de la aplicacidn salida del redirector en €l cable de la red. Este sofiware
tiene tres partes: una interfaz de programa de aplicscién (API o application
program interface), una scccién de comunicaciones con la red que se rige
por un protocolo especifico y mancjadores personalizados al adaptador
LAN. El API estandar provee el redirector con una manera de enviar y
recibir peticiones a y desde la red

# J, Derfler, Frank. Guia LAN de supervivencia. PC MAGAZINE EN
ESPAROL. Pig. 24, 25.

246



SISTEMA PARA LA GESTION Y CONTROL DE PROYECTOS DE INNOVACION TECNOLOGICA

El software en los servidores de archivos incluye sofisticadas colas para
peticiones de servicios y frecuentemente algin tipo de caché de disco. El
caché de disco carga grandes segmentos de informacién del disco duro a
RAM para poner disponible la informacién en la memoria rapida (caché)
en lugar de hacerlo mds lento en un disco duro.

Los servidores de archivos pueden hacer uso de DOS para obtener
aceeso a sus archivos, pero sdlo por razones de simplicidad y economia, El
sistema operativo DOS no es de multitareas y no provee ¢l més rdpido
acceso a los archivos. Los sistemas operativos LAN de alto rendimiento,
manejan miltiples tareas a la vez y tienen formatos de archivos muy
eficientes para discos duros que son capaces de aceptar almacenamiento
en gigabytes.

La seleccién del sistema operativo DOS o de un sistema operativo de
multitareas como la base para un servidor de archivos denota una
significativa diferencia entre dos tipos de productos de sistemas operativos
LAN. Las PCs que ejecutan sistemas operativos de servidores de archivos
bajo DOS manticnen su habilidad de ejecutar aplicacioncs estdndares al
mismo tiempo, ya que es posible compartir archivos e impresoras con la red
y ejecutar aplicaciones locales, todas las PCs en la red pueden actuar como
combinacidn de servidor/estacién. Este tipo de redes se denominan "de par
a par". Los servidores de archivos con sistemas operativos de multitareas
normalmente no tienen esa doble aplicacion de servidor y estacion.
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La seleccion de un sistema operativo para servidor de archivos implica
entre otros la evaluacién de los siguientes factores:

o Seguridad
Las caracteristicas de seguridad abarcan la supervision del estado
operacional de una fuente de alimentacion ininterrumpida concctada al
servidor, la reflexion de discos o controladores de discos para asegurar
el funcionamiento continuo si uno falla y la duplicacién de servidores,
donde se prepara una computadora para que actie de respaldo constante
para una operacién a prucba de fallos.

La duplicacién de discos es otra técnica de tolerancia a fallos que
mantiene la reflexion de los discos mediante el uso de controladores
separados, eliminando asi otra posible causa de fallos.

¢ Capacidad de administracién
El sistema operativo debe proveer al administrador de la red elementos
para controlar y supervisar la red que administra.

* Velocidad
La eficiencia en la ejecucién es un factor muy importante, por lo que el
sistema operativo debe manejar adecuadamente el trifico en la red sin
disminuir el rendimiento cn ¢l manejo de las aplicaciones a medida que
aumenta el namero de usuarios.

o Seguridad dc acceso
Para ¢! control de la scgurided de acceso tipicamente existen dos
esquemas de seguridad de archivos. El primero da a cada recurso
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compartido un "nombre de red", un solo nombre puede designar un
disco duro completo, un subdirectorio o un archivo. A este nombre de
red se le puede asociar una contrasefia cuya falta de uso debilita
facilmente la seguridad. El segundo esquema usa el concepto de grupos,
aqui cada usuario pericnece a uno o més grupos con sus derechos de
acceso especificos.
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4.2 ALTERNATIVA 2.
ARQUITECTURA
CLIENTE/SERVIDOR

En el andlisis de las caracteristicas decl manejo de la informacién del
sistema GESTOR observamos que es necesario compartir informacion que
se encuentra centralizada, es este uno de los factores que justifican el uso
de una red bajo un esquema de proceso cooperativo. En este caso una
aplicacion de basc de datos es un claro cjemplo de la necesidad y el
beneficio del proceso cooperativo. La arquitectura Clicnie/Servidor se
encuentra dentro de los diferentes estilos del proceso cooperativo,

"Esencialmente el modelo Cliente/Servidor es una forma de
procesaniiento distribuida donde una aplicacién es dividida de tal forma que
permite tener dos partes que son el Front-end (el Cliente) que solicita
servicios al Back-end (Servidor)"*®

En este modelo, una parte del proceso (la administracién de datos) se
lleva acabo en el servidor de base de datos, y otra parte, en la estacion de
trabajo. (ver Ilustrac, 49).

 DATAPRO. Client/Server Computing. Pigq 1, 2.
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Servidor do Archivos Estacion de frabajo

Solicud do
informacién

Abiir archive

Procesar archivo

Ilustrac. 49 Ambiente de Proceso Cooperativo (Cliente/Servidor).”’

Como se puede observar en la Ilustrac. 49, el canal de comunicaciones
se utiliza una sola vez, incrementando con esto la velocidad de respuesta
del sistema en forma considerable y evitando la degradacion del mismo.

El Cliente es un proceso que interactia con el usuario contando con un
hardware minimo y escalable que se encarga de las siguientes funciones:

¢ Formular requerimicntos y consultas en un lenguaje predefinido para el
servidor, siendo el estandar el Lenguaje Estructurado de Consulta (SQL).

¢ Mostrar la interfase al usuario. Esta interfase permite la recuperacion y
analisis de informacion asi como la presentacién de los resultados de las

u Fernandez Corro Rafael. Op. Cit. P4g. 17. Ilustrac. 49.
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consultas o requerimientos solicitados. Actualmente se tiende a trabajar
con las Interfaces Graficas de Usuartio (GUI).

*» OQptimizar y reducir consultas al servidor si utiliza la memoria cache y
revisar si puede cjecutar ¢l procesamicnto de datos requerido por
el usuario,

* Revisar la integridad de las consultas de usuarios,

+ Transmitir las consultas y requerimicntos al servidor,

» Mangjar interprocesos para comunicarse con el servidor,

¢ Presentar al uwsuario los resultados de la consulta enviados por
el servidor,

El Sexvidor se define como log procesos existentes ¢n una méquing que
provee de un servicio a dos o mas clientes y sus funciones son:

* Proveer servicios a uno o més clientes heterogéneos.
* Actuar como repositorio de datos, conocimientos o servicios.

« Comunicarse con otros servidores independientemente del hardware y
software y en forma transparente para cl cliente.

* Analizar y procesar los requerimientos del cliente hechos en SQL.

* Accesar a mainframes a través de gateways.
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e Vigilar la Seguridad y control de acceso.

e Permitir un respaldo seguro y recuperacion de la informacién de las
transacciones realizadas.

s Brindar tolerancia a fallas y corrienfe ininterrumpida.

¢ Mejorar el desempefio y administracién de sistemas,
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4.2.1 MANEJADOR DE BASES DE DATOS

Para el desarrollo de una aplicacion basada en la arquitectura
Cliente/Servidor es necesario que el Manegjador de Bases de Datos cubra
ciertos requerimientos funcionales entre los que se encuentran:

* Respuesta a las solicitudes que vienen de las aplicaciones de los clientes.
Esto lo realiza manejando las solicitudes de procesamiento concurrente,
de uno o varios clientes, mientras también administra la base de datos
y otros recursos.

¢ Espera de solicitudes (mensajes) de los clienies; para ello algunos
servidores asignan sesiones a cada clientc mientras otro tipo de
servidores crean una cola donde se¢ almacenan los requerimientos
de los clientes.

¢ -Otro requerimiento importante es el establecimiento de prioridades entre
las solicitudes de los clientes. Por ejemplo, el procesamiento en tiempo
real recibe una prioridad més alta que el procesamicnto en lotes.

* Un servidor debe tener la capacidad de correr procesos background ya

que algunas de las tareas no relacionadas con el procesador principal
necesitan ser procesadas concurrentemente.
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Es importante observar que en la mayoria de los casos un servidor es
una aplicacién d¢ misién critica, que ademds consume muchos recursos
tales como una basta cantidad de memoria, tiempo de procesador y espacio
en disco. Los servidores de bases de datos constantemente requieren maés
recursos por lo que los ambientes de los servidores deben ser escalables. Un
servidor chico a menudo significa una pérdida de ingresos y confianza
del usuario.
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4.2.2 SISTEMA OPERATIVO PARA SERVIDOR DE BASE
DE DATOS

Asf como un manejador de bases de datos debe cubrir ciertos
requerimientos para ¢l desarrollo de una aplicacién basada en la arquitectura
Cliente/Servidor, ¢l sistema operativo determina qué tan bien un servidor
de bases de datos puede accesar recursos tales como memoria, servicios de
procesader, comunicaciones y entradas/salidas a disco,

Ahora bien, para soportar las necesidades avanzadas de una tecnologia
actual de servidores de bases de datos un sistema operativo debe contener
las siguientes caracteristicas:

* Admipistracién de tareas
Este es uno de los aspectos més importantes de un sistema operativo que
corre un servidor de bases de datos. Los servidores requieren un alto
nivel de concurrencia, Muchos de ellos asignan una tarea a cada cliente
que se comunica con el servidor. En un servidor més grande pucde
alcanzarse un nimero de procesos de hasta 100 por CPU y el sistema
operativo debe ser capaz de manejar esta carga de proceso. La
administracion de tareas emplea varias utilerias del sistema operativo
para alcanzar este requerimiento, incluyendo administracién de memoria,
proteccion contra caidas, hilos, semédforos y priorizacion de multitareas,
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¢ Aplicaciones multihilos
Un sistema operativo para servidor de bases de datos debe soportar
aplicaciones multihilo (aplicaciones multitarea), es decir,
soportar muchos clientes usando un sola aplicacion, debido a esto un
sistema operativo debe proporcionar servicios de priorizacion para
destinar tiempo a la ejecucién de cada tarea en el servidor.

* Priorizacién de mulfitareas

Si el sistema operativo no soporta la priorizacién, es necesario que una
tarca espere a que otra desocupe el procesador ticmpo antes de que la
cjecucién pueda continuar. Los sistemas operativos que provecn
priorizacién de multitarca son mejores para los servidores de bases de
datos porque dichos sistemas operativos tienen que ver con las
actividades de switcheo de tarcas y no con la aplicacién del servidor
de bases de datos. Ademads de esto, un sistema operativo debe proveer
de calendarizacion en la ejecucion de tareas mediante la prioridad que
establezca entre éstas; debe permitir también la concurrencia al correrse
tareas que interfieran unas con ofras,

Un servidor de bases de datos puede hacer distinciones entre unos
clientes y otros baséndosc en la prioridad de procesos. Los de mas alta
prioridad se mucven al principio de la linea, permiticndo que los clientes
mdés im portantes reciban servicios mas rapidos det servidor.

» Comunicacién entre procesos
La comunicacion entre procesos (IPC) permite que dichos procesos
dependicntes (tales como scrvidores y clientes) intercambien informacion
directamente. Dicha comunicacién puede ocurrir también a través de una
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red. El sistema debe permitir la comunicacion con procesos remotos que
residan en plataformas similares o distintas usando una red como
transporte. Como regla, la comunicacion remota debe ocurrir
transparentemente para las aplicaciones.

* Seméforos
Los seméforos permiten la sincronizacién de acuerdo a la priorizacién
de tareas, protegiendo cada proceso de otros al momento de que dichos
procesos quieran accesar recursos del sistema.

* Proteccién contra caidas

Quiere decir que una sola tarea no debe hacer caer al servidor si ocurre
una falla,

* Administracién de memoria
El sistema operativo debe realizar funciones de administracién de
memoria avanzadas para soportar un servidor de bases de datos. El
sistema de memoria necesita manejar la carga de programas y bases de
datos sin decremento en el rendimiento del servidor.

* Sistema de archivos
Un servidor de bases de datos depende grandemente del sistema de
archivos del sistema operativo para proporcionar de tiempo en tiempo
informacion a pastir de archivos. El sistema de archivos del sistema
operativo necesita soportar informacioén de acceso multitarea en el disco
en forma simultdnes. Los servidores de bases de datos tipicamente
accesan muchos archivos en forma concurrente por lo que el sistema de
archivos debe soportar un gran numero de archivos abiertos sin
sobrecargar las solicitudes de entrada/salida de archivos a partir del
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servidor. También dcbe de proveer protecciéon de nivel de archivo tal
como bloqueo de archivos y de registros, con lo que se logra proteger
los archivos de bases dec datos de dafios causados por accesos
concurrentes no administrados.

En la Ilustrac. 50°° se muestra la plataforma ideal de servidor con los
servicios que debe proporcionarle el sistema operativo.

llustrac. S0 Plataforma ideal de servidor.

® Tlustracién tomada de: Linthicum David, DBMS. Client/Server
Computing. Operating Systems for Database Servers. Pag. 64.
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4.3 Andlisis de alternativas

4,3 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

A partir del estudio acerca del funcionamicnto de las alternativas

planteadas podemos establecer las ventajas y desventajas de cada uno de los
modelos presentados. En la Tabla IV se presentan las ventajas y desventajas
del modelo tradicional de archivos y cn la Tabla V se presentan las ventajas
y desventajas la de la arquitcetura Cliente/Servidor.

Modelo tradicional de Servidor de Archivos

Ventajas

Desventajas

Tecnologla madura, probada y muy
utilizada en el sector empresarial.

Alta disponibllidad en el mercado a
precios competitivos.

Buena relacién costo-beneficio.
Disponibilidad cle personal capacitado
para el desarrollo y mantenimiento de

aplicaciones.

Soporte de ambiente multiusuario.

Alto trafico en la red.

Disminucién del desempefio a medida
que aumenta el nimero de usuarios
accesando una misma base de datos.

Servicios sGlo a nivel de sistema
operativo.

Los sistemas operativos disponibles
para esta tecnologla no soportan la
priorizacién de multitareas.

Tabla IV Ventaj
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Ventajas

: Arqpltéctura _CIien_te/Séryldbr

Desventajas

Disminucién de cargas de trabajo en
mainframes permitiendo realizar poco
a poco el downsizing.

Reduccién de trafico en la red.
Mejora en la integridad de los datos.
Optimizacibn del uso de los
procesadores tanto en el cliente como
en el servidor.

Desarrollo de aplicaciones reducidas,
en este sentido /S promete beneficios
tales como {a reusabilidad y la

portabilidad,

Reduccion de costos al maximizar la
utilizacion del equipo existente.

No necesita una interface propletaria.

El cliente y el servidor pueden estar en
plataformas separadas.

Facilidad de acceso a la informacién al
manejar interfaces gréaficas.

Procesamiento innerentemente mds
complejo debido a que lasaplicaciones
se encuentran divididas y deben
comunicarse a través de la red.

Alto costo para el desarrollo de
aplicaciones.

Falta de estindares.

Tabla V

a Cliente/Servidor

Ventajas y des

7

de la u.‘,
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Es importante mencionar que las dos alternativas estudiadas son viables
para la implantacién del sistema, tomado en cuenta las caracteristicas del
manejo de informacién. Ahora bien, para la seleccién de una de ellas, deben
tomarse en consideracion las caracteristicas propias del lugar.

El modelo tradicional de archivos representa una alternativa de
implantacion viable si el campo de aplicacién del sistema se circunscribe
a un drea de trabajo en la que se concentren todos los usuarios del sistema;
la tecnologia actual de manejadores de bases de datos basados en servidor
de archivos cucntan con la madurez suficiente para soportar eficicntemente
aplicaciones en las que es nccesario contar con buenas capacidades de
acceso a los datos para consulta, modificacién o actualizacién de los
mismos y que cumplen con caracteristicas tan importantes como el manejo
de acceso muliiusuario, seguridad de los datos, manejo de transacciones y
manejo de integridad de la informacion contenida en las bases de datos que
residen en el servidor.

Otro factor es el costo-beneficio ya que en 1a actualidad esta tecnologia
se encuentra ficilmente disponible en ¢l mercado a precios competitivos
que permiten recuperar répidamente las inversiones; esta tecnologia también
se¢ ve favorecida por la existencia de personal capacitado para realizar la
implantacién del sistema en un tiempo razonablemente corto y que ademds
permita contar con un mantenimiento constante de las aplicaciones.

El principal problema de la alternativa de servidor de archivos se
manifiesta cuando ¢l nimero de usuarios de una aplicacién en la red sc
incrementa ya que surgen problemas como el trafico en la red al viajar
archivos completos por el canal de comunicaciones, es importante
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considerar limitaciones como ésta debido a que este tipo de problemas
disminuyen notablemente el desempefio del sistema. Antes de implantar esta
alternativa cs necesario considerar cual va a ser el niimero de usuarios que
van a interactuar con el servidor y el tipo de aplicaciones que se van a
manejar. Ademds es importante toma en cuenta que los sistemas operativos
disponibles para el uso de esta tecnologia no soportan la priorizacién de
multitareas, lo que representa un gran problema sobre todo en aplicaciones
de mision critica.

La tecnologia basada en el modelo tradicional de servidor de archivos
es funcionalmente buena cuando el nimero de usuarios que van a accesar
concurrentemente una aplicacion no sea tan grande como para degradar el
desempeiio del sistema, es una buena opcién también cuando el tiempo de
respuesta no es uno de los factores principales para el usuario.

Funcionalmente la Arquitectura Cliente/Servidor cuenta con grandes
ventajas como la eficiente utilizacién de recursos dentro de una red, la
optimizacién del procesamiento en los equipos encargados de llevar a cabo
tarcas especificas, amplias posibilidades de crecimiento, manejo de
miltiples usuarios, priorizacion de tareas, seguridad de acceso, integridad
de los datos, llamadas a procedimientos remotos y comunicacién entre
servidores entre otras que hacen de éste modelo una alternativa ideal para
sistemas donde la seguridad y eficiencia en ¢l manejo dc la informacion
son determinantes.

Por otro lado los altos costos para el desarrollo de este tipo de
aplicaciones son tal vez una de las mas importantes limitantes de csta
alternativa, ya que existe poca experiencia en ¢l desarrollo ¢ implantacién
de las mismas, ademds de que no existen estndares consistentes que den
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a esta alternativa la madurez necesaria para implantarla, De acuerdo con lo
anterior, los beneficios de implantar esta alterantiva son a largo plazo.

Dada la importancia que ticne la experiencia que se genera a partir de
de la gestién de proyectos para apoyar a los gerentes tecnol6gicos en sus
actividades, nosotros consideramos que la implantacién del sistema
GESTOR en una Arquitectura Cliente/Servidor permitiria a las instituciones
dedicadas a cstas actividades impulsar su desarrollo por medio de una red
de servicios que den oportunidad 8 cada institucion participante de
retroalimentar su experiencia en la gestion de proyectos y difundir una
cultura sobre gestion tecnologica.

Desde nuestro punto de vista, los beneficios cualitativos para las
instituciones que se dedican a la gestion tecnolégica en nuestra universidad
se verian reflejados a corto plazo en la estandarizacion de procedimientos
para la obtenciéon y almacenamiento de la informacién de gestién
tecnologica, tipificacidén de métodos y estrategias y el incremento en la
calidad de Ia informacidn, todo ello al conectar a los Niicleos de Innovacion
Tecnoldgica con el CIT a través de la red UNAM y opcionalmente con la
UAM y el IPN,
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5. IMPLANTACION

Durante esta actividad se desarrollé la codificacion, prucha ¢ integracidn
de los médulos del sistema.

La programacién debe ser estructurada y utilizar el lenguaje de
programacién adecuado que optimice los recursos del equipo en que vaya
a operar el sistema.

En ¢l capitulo anterior se analizaron las posibles altemativas de
implantacién del sistema GESTOR y con base en las caracteristicas y
objetivos actuales del CIT, se eligi6 la altemativa de Servidor de Archivos.
Ahora toca el turno de seleccionar como lenguaje de programacién un
sistema manejador de bases de datos relacional (DBMS).

Los criterios de evaluacion sc tomaron de pruebas realizadas por la
revista PC Magazine® que utilizé un subconjunto det AS3AP (Ansi SQL
Escalable Estandar y Portétil) y que consiste en una serie de pruebas de
ejecucién para los sistemas de base de datos por relacion, desarrolladas por
Carolyn Turbyfill, Dina Billon y Cynl Orji de la Universidad de Comell.

¥ Browing Dave. PC Magazine en espafiol. "Bases de datos por
relacién". México., Vol 4. No. 9. junio 1993.

265



BIBLOGRAFIA

Las pruebas a que se someticron diez DBMS sirvieron para evaluar el
rendimiento de las operaciones de seleccién, unidm, actualizacion,
carga ¢ indice.

La prueba de carga e indice mide qué tan ripidamente cada paquete de
base de datos puede importar y poner indices cn una basc de datos dc
cuatro tablas con 100,000 filas por tabla.

La prueba dc actualizacién implica la realizacién de actualizaciones,
inserciones y eliminaciones de grupo (Modify, Append vy
Delete respectivamente).

La prueba de seleccién (select) muestra qué tan répidamente cada
paquete de base de datos puede realizar indagacioncs en tablas Unicas donde
regresa con el 10%.

Las prucbas de enlace (join) sc utilizaron para retornar conjuntos
pequeiios de resultados.

Los productos DBMS evaluados son los siguientes: *

* Advanced Revelation

s. DataEase

* KnowledgeMan

* Microsoft Acces

* Microsoft FoxPro para DOS

* Microsoft FoxPro para Windows

* Paradox pam Windows : oo
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* Paradox para DOS
* RBASE
* Superbase

Los resultados obtenidos mostraron a FoxPro (version para Windows y
version para DOS) como el producto mis veloz en las pruebas de carga,
indice y seleccidn, situandosc también en un buen sitio en las prucbas de
enlace y actualizacién. Estas y ofras caracteristicas como un poderoso
generador dc reportes y aplicaciones, funcionamiento en ambicnte
multiusuario, un buen ambiente de programacion para el desarrollo de
aplicaciones y una interfaz amigable hacen de FoxPro la mejor opcidn para
la implantacién del sistema GESTOR.

Después de la tarea que implica la programacién y obviamente la
funcionalidad del sistema, se elaboran los documentos donde quedan las
especificaciones tanto para el usuario como para el administrador sobre cl
sistema. Asi, en ¢l apéndice C, se incluye el Manual del Usuario dcl
sistema y en el apéndice D el Manual Técnico.
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CONCLUSIONES

En un entorno tan cambiantc como el que enfrentan las organizaciones,
es necesario que 6stas cuenten con los recursos que les permitan establecer
y renovar constaniemente sus téenicas y procedimientos enfocados
estratégicamente al logro de sus objetivos.

La informatica es un recurso que contribuye a mejorar las funciones en
las organizaciones, al proporcionar medios y formas de compartir los datos,
dotando a los directivos de informacidn veraz y oportuna para una buena
toma de decisiones, acelerando asi el desarrollo organizacional.

Para ¢l desarrollo del sistema GESTOR seleccionamos la metodologia
Anélisis y Disefio Estructurado de Edward Yourdon, por la flexibilidad y
facilidad de sus herramientas, tiempos y costos de desarrollo reducidos,
ademés de la ventaja que proporcionan las actividades que la componen de
permitir una implantacién descendente.

La Gestién Tecnolégica, es un area de la Administracién que se encarga
de fomentar el vinculo entre dos importantes sectores, el productive y ¢l de
investigacidn, a través de acciones que impulsen la incorperacidn
de conocimicntos innovadores al aparato productivo. Los responsables de
gjecutar la Gestién Tecnoldgica se encargan de impulsar esta actividad para
que cn un futuro sean lag empresas quicnes por si mismas contemplen en
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su estructura organizacional un drea encargada de esta labor. Actualmente
no existen en esta rama metodologias formales, solo experiencia generada
a través del desarrollo de las actividades de gestién, por ello ¢l sistema
GESTOR busca contribuir al desarrollo de una cultura en este ambito
basandose principalmente en la realidad mexicana y latinoamericana.

GESTOR es un sistema de consultas ad-hoc que puede scr utilizado en
cualquier lugar que se dedique a la gestion tecnologica. Los beneficios
inmediatos que GESTOR busca satisfacer son de poca tangibilidad para la
actividad de gestidn tecnolégica, ya que su principal aportacion es contener
informacién historica de proyectos, estrategias, métodos y resultados para
que cn base a las experiencias generadas se puedan mejorar, armar y
concebir otros proyectos.

De acuerdo a las caracteristicas del manejo de la informacién sobre
gestion tecnolégica se proponen dos altemativas funcionales para la
implantacién del sistema, siendo la ideal la que se basa en la arquitectura
Cliente/Servidor debido a sus caracteristicas de funcionamiento que van de
la mano con las tendencias actuales como son proceso cooperativo,
downsizing, interoperabilidad y bases de datos distribuidas; por otro lado
la alternativa de servidor de archivos es funcional, cominmente utilizada
y probada por lo que corresponde a los interesados en utilizar el sistema
GESTOR, decidit de acuerdo a sus necesidades especificas, recursos y
metas, una de las altenativas de implantacién. Cabe aclarar que la
programacion del sistema estd hecha para correr en un servidor de archivos,
pero debido a que el andlisis y disefio son generales, se puede llegar 2 la
programacidn del sistema bajo la Arquitcctura Cliente/Servidor..

’
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La informacién representa actualmente un recurso que determina la
capacidad de las organizaciones, grandes y pequefias a scr competitivas,
Ia marcha acelerada de los cambios tecnolégicos obligan al Licenciado en
informatica a desarrollar sus capacidades de crear sistemas de informacion
eficientes y accesibles a todo tipo de usuarios. Consideramos que el sistema
GESTOR cs cn si mismo una innovacién tecnolégica perfectible y
adaptable, que se retroalimentard con el uso que los administradores
tecnologicos le den y con el cual se estandaricen y difundan formas de
trabajo, se retroalimenten metodologias, conocimientos y experiencias,
permiticndo al sistcma continuar en un proccso de innovacion constante.
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APENDICE A.
EL PROCESO COOPERATIVO

El proceso cooperativo es una aplicacién, arquitectura o topologia que
permite a dos o mas computadoras compartir el procesamiento de un
programa®. Esta definicién implica el desarrollo de aplicaciones usando
varios tipos de herramientas de programacién, comunicaciones, protocolos
y computadoras. Sin tencr un enfoque en especifico el proceso cooperativo
proporciona dos beneficios significativos:

» Generalmente soporta interfaces graficas de usuario como, Motif, Open
Look, New Wave y Common User Acces (CUA). Estas interfaces
estandar, apoyadas en una PC, una Workstation UNIX o una terminal X-
window, proporcionan al usuario aplicaciones mejoradas que son féciles
de aprender y usar.

+ El proceso cooperativo puede reducir la cantidad de proccsamicnto
desarrollado en la computadora que sirve como "host” o Servidor al
sistema, Esta reduccién se debe a la division de tarcas entre los usuarios
de computadoras o terminales y la computadora host.

® DATAPRO, Cooperative Processing. Pig. 1.
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En una aplicacién de proceso cooperativo, el host o servidor es usado
casi exclusivamente para entrada/salida de Base de Datos (para
mantenimiento de las principales aplicaciones de Base de Datos y
para desarrollo de tablas de consulta). Esto permite que el resto de las
aplicaciones se ejecuten en las PCs o Workstations de los usuarios.
Comparando una aplicacién convencional (donde todos los procesos se
ejecutan en el host), con el proceso cooperativo, este dltimo puede reducir
la carga de proceso en el host hasta en un 90%.

Los DIFERENTES ESTILOS DE PROCESO COOPERATIVO

Existen varias formas de compartir un programa entre dos o
mds computadoras:

PROCESAMIENTO FRONT-END

Un programa de PC puede ser escrito para correr como cliente(front) de
una aplicacion que funcione cn un host sin cambios en el cédigo de dicha
aplicacion. Esto se rcaliza escribiendo cédigo para la PC que realiza
llamadas a un programa de interfase de aplicacién (API -Aplication
Program Interfase-) residente en la PC. En el procesamiento Front-End la
aplicacién corre primero en el host, enviando iméagenes a la pantalla como
si esta fuera una terminal tonta.
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Mientras el procesamiento Front-End ofrece los beneficios obvios de
soportar una nueva interface basada en PC sin requerir cambios en el
codigo del host; Hay algunos que toman un enfoque académico y sostiencn
que este no es realmente proceso cooperativo.

PROCESAMIENTO PEER-TO-PEER

En una aplicacién con proccsamiento Peer-to-Peer, tipicamenie dos
procesadores comparten la carga de ejecucién de un programa. Gran parte
del tiempo, uno de los procesadores maneja la interfase de presentacion al
usuario, mientras el otro procesador maneja un procesamiento mas intensivo
o tarcas de entrada/salida intensivas tales como mantenimiento a bases de
datos. El procesamiento Peer-to-Pecr también es usado para reducir la
carga de tareas intensivas de computo a procesadores que son optimizados
para tales trabajos, tal vez con un vector de procesamiento, una arquitectura
de procesamiento paralelo, o un coprocesador matemético.

Dependiendo del ambiente y la naturaleza de los procesadores, el
procesamiento Peer-to-Peer es llamado:

« LU6.2/APPC,
+ Llamada a procedimiento remoto(RPC)-Remote Procedure Call o
« Arquitectura Cliente/Servidor.

En el caso de! LU6.2/APPC, el LU6.2 es un protécolo de comunicacidn

del mas bajo nivel, mientras que el APPC es un programa de interface
de aplicacion (API).
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Las Llamadas a Procedimientos Remotos son usadas para implementar
el procesamiento Pecr-to-Peer. Basicamente un RPC permite a un programa
en una computadora llamar a una subrutina que sc cjecuta cn ofra
computadora en la red. El cédigo es escrito para ambos programas y la
subrutina ¢s exactamente la misma como deberia ser si las dos partes de
codigo cstuvieran en la misma computadora. Las herramientas RPC
disponibles para la red o sistema operativo cuidan el trabajo de
comunicacién requerido para pasar la llamada al procedimicnto hacia la
computadora que ejecutara la subrutina.

La principal diferencia cntre las aplicaciones RPC y las mds
convencionales aplicaciones Peer-to-Peer se encuentra en la sincronizacion.
Con las aplicaciones convencionales Peer-to-Peer, dos programas corren en
computadoras separadas, Cuando uno de estos programas requierc datos o
procesamiento de otra computadora, se abre una sesién y se inicia una
conversacién con el otro programa. En algin momento durantc la
conversacion, ¢l programa que inicio la unién sale y cjecuta algiin otro
proceso mientras ¢l programa llamado ejecuta la funcién asignada.

Con una llamada RPC, el proceso del programa que llama y ol
precedimiento remoto no se traslapan de esta manera. Como si se llamara
a un procedimiento local, el programa que llama espera a que la subrutina
se ejecute. Cuando este recibe los datos o el cddigo de regreso para indicar
el resultado del trabajo de la subrutina, el programa que llama
continua procesando.
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La tercera forma de procesamiento Peer-to-Peer es la Arquitectura
Cliente/Servidor™

BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS

Las bases de datos distribuidas representan quizé la tecnologia mas
atractiva del procesamiento cooperativo. En un sistema de este tipo el
programador o usuario seré capaz de usar las herramientas de los productos
de la base de datos cn ¢l procesador local (PC o estacion de trabajo) sin
saber la localizacion fisica de la informacién). El producto de base de datos
podrd encontrar la informacion requerida, recuperarla y actualizarla a pesar
de estar almacenada en procesadores scparados concctados en diferentes
nodos de la red. Esta capacidad es lamada independencia de localizacion.

Ademds de la independencia de localizacion, una base de datos
distribuida viable no debe tencr puntos de falla. En ofras palabras toda la
informacion puede cstar almaccnada en mas de un procesador en caso de
que una maquina falle. Y la viabilidad de cada liga de comunicacion logica
entre dos nodos en una red de bases de datos distribuida no debe estar
supcditada a una falla en alguna liga fisica. Debe haber muchas rutas de
comunicacion, para evitar puntos anicos de falla,

Esta es la base de datos distribuida ideal. Aunque muchos de los
productos de basc de datos distribuidas disponibles pueden cjecutar

* La Arquitectura Cliente/Servidor se explica en el Apéndice B.
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consultas sobre informacién almacenada en multiples computadores sobre
un nimero limitado de configuraciones de red, ninguna provee capacidadcs
de actualizacién junto con la total independencia de localizacién que es el
fuerte de una basc de datos distribuida.

Para protegerse de puntos unicos de falla, sc deben almacenar maltiples
copias tanto de archivos repositorios de datos como de archivos indicces.
Con estas copias, cada actualizacién o adicion a la basc de datos requeriria
por lo menos el doble en la medida en que se de la actividad del procesador
y de la red de lo que se necesitaria con una base de datos no distribuida
que soporta sélo un repositorio de archivos y un archivo indice. Esta
actividad adicional del procesador y tréfico en la red sera nccesaria para
actualizar las copias dispersas de cada registro de datos y de cada indice.

No es dificil imaginar una configuracién de base de datos distribuida cn
la cual la mayor parte del tiempo de procesador y las capacidades de la red
estan dedicadas al mantenimiento de los elementos de respaldo de la base
se datos que al almacenamiento de la copia principal de la base de datos.
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APENDICE B.
ARQUITECTURA
CLIENTE/SERVIDOR

ANTECEDENTES

Hace dos décadas el procesamiento de informacién de las empresas sélo
se realizaba en los poderosos mainframes (sistemas de tiempo compariido
“time sharing"), donde los recursos y procesamiento se encontraban

centralizados vy la informacién sc accesaba desde terminales con
interfaces hostiles.

En Jos ochentas, ¢l advenimiento de las computaderas personales(PC)
di6 pauta para que el usuario manecjara informacion en su propio escritorio,
cada vez con mejores interfaces, utilerias de sdministracion y medios de
almacenamiento de informacién. Los mainframes siguieron procesando las
aplicacioncs de misidn critica, pero la informacién y recursos de las PC no
podian compartirse por lo que con ¢l surgimicnto de las redes s logro
conectar las PC entre sf y a los mainframes, elevando asi {a productividad
de la organizacion.
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Las redes de drea local LAN (local area network) ofrecen con servidores
PC (de archivos, de impresion, de comunicaciones, etc.) compartir
aplicaciones, datos y servicios "resource sharing"; almacenar datos en
diferentes servidores, herramientas minimas de administracidn y control;
aplicaciones con interfaz de usuario propietaria pero con un alto tréfico en
la red debido a que el servidor de archivos envia todo el archivo para
cualquier peticion de usuario.

El mainframe continiia siendo reconocido por sus buenas funciones en
cuanto a la administracién de sistemas, el procesamiento batch y manejo de
volimenes muy altos de transacciones cn linea, capaces de soportar alto
procesamiento de E/S. Cuentan con una administracién centralizada,
interfase de usuario propietaria (terminales o emuladores concctados a
través de la red), carga excesiva de recursos, almacenamiento y ciclos de
CPU, debido a que las posiciones del cursor, peticiones y resultados son
enviados respectivamente al mainframe o a la terminal que solicita.

Como respuesta a las nccesidades de optimizar los recursos de computo
y pemitir que los usuarios conozcan, envicn, analicen y compartan
informacién de varios lugares independientemente de! tipo de hardware y
software surge el concepto de la arquitectura Cliente/servidor (C/S). Este
concepto va ligado a las tendencias actuales ("downsizing", concctividad,
sistemas abiertos, computacién distribuida, interfaces gréficas) que se
fundamentan en los avances de las redes, telecomunicaciones y cquipos de
computo de difercntes plataformas, arquitccturas, concxiones, protocolos y
conceplos que se descan perfeccionar para solucionar las necesidades del
usuario, de mancra sencilla, agradable, rapida, completa, segura y exacta.
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ARQUITECTURA CLIENTE SERVIDOR CONCEPTO Y CARACTERISTICAS

La arquitectura cliente/servidor sc define como la estructura de
procesamiento de informacion donde sc conjuntan varios clientes, los
esfucrzos de uno o mas scrvidores, sistemas operativos y sistemas de
comunicacién entre procesos que dan una computacion distribuida puesto
que la aplicacion se divide en dos partes que son el cliente(front-end) quien
realiza peticiones y ¢l servidor(back-cnd) quien se encarga de proveer la
informacion cspecifica solicitada.

La arquitectura C/S toma las ventajas del time sharing y resource sharing
climinando sus desventajas y aprovechando tanto la capacidad de
procesamiento del servidor como la del cliente, al asignar el procesamiento
al recurso mejor capacitado para ejercerlo.

Caracteristicas

o El cliente y el Servidor realizan tarcas especificas aprovechando asi sus
capacidades de procesamiento y elevando en conjunto el desempeito.

e EI Cliente y Servidor pueden estar en plataformas separadas, o en la
misma plataforma.

¢ Un servidor da servicio a maltiples clientes concutrentemente.

* La actualizacion o remplazo tecnolégico (escalabilidad) de clientes o
servidores se realiza en forma transparente para el usuario.

« Utilizacién éptima de la red al brindar la facilidad de acceso a ofros
recursos de red y aplicaciones independientemente del hardware y
software del cliente y servidor. (Interoperabilidad)

281



APENDICE 8 Arquitectura cliente servidor concepto y caracteristicas

+ Las funciones C/S pueden ser dindmicas, es decir, un servidor puede
convertirse en clicnte cuando realiza la solicitud de scrvicios a otro
servidor dentro de la red a través de llamada de procedimientos remotos.

» Inteligencia en el escritorio puesto que brinda una interface de usuario
que transforma las consultas a un lenguaje predefinido y presenta sélo
los resultados.

. Comﬁnicncién entre clientes y servidores con un tréfico en la red de sélo
la informacién solicitada.

¢ Control de acceso a la informacién, manteniendo la integridad y
Ia consistencia.

* Portabilidad de aplicaciones, mantenimiento fécil y abstraccion de
sistemas operativos.

¢ Puede utilizarse diversidad de hardware y software.

FUNCIONAMIENTO

La arquitectura cliente/servidor divide el trabajo en tareas tanto para el
cliente (front-end) como para el servidor(back-end), que se comunican por
medio de una red, pudiendo con facilidad conectarse a otros servidores sin
importar la plataformas y en forma transparente para el usuario,

A groso modo ¢l funcionamiento del cliente/servidor comienza a partir
de que ¢l usuario indica sus requerimientos al cliente y éste interpreta y
solicita a un servidor que esta en espera de solicitudes; en caso de que el
servidor pueda satisfacer el requerimiento lo procesa, sino envia una
solicitud a otro servidor (llamada de procedimientos remotos) que puede
satisfacer el requerimiento; finalmente se envia solo el resultado
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(optimizando el trifico en la red) hasta el cliente y éste lo muestra al
usuario. Nélese que existen tareas especificas para cada elemento
participantc en el proceso, a continuacién sc cxplica dicha asignacion.

El CLIENTE es un proceso que interactiia con el usuario contando con
un hardware minimo y escalable que se encarga de las siguientes funciones:

¢ Mostrar la interface al usuario. Esta interface permite la recuperacion y
andlisis de informacién asi como la presentacion de los resultados de las
consultas o requerimientos solicitados. Actualmente se tiende a trabajar
con GUI interfaces grificas de usuario (GUI).

¢ Fomular requerimientos y consultas en un lenguaje predefinido para cl
servidor, siendo el estandar el SQL.

* Optimizar y reducir consultas al servidor si utiliza la memoria cache y
revisar si puede cjecutar el procesamiento de datos requeride por
cl usuario.

* Revisar la integridad de las consultas de usuarios.

¢ Transmitir las consultas y requerimientos al servidor.

¢ Mancjar interprocesos para comunicarsc con cl servidor.

¢ Presentar al usuario los resultados de la consulta enviados por
el servidor.

El SERVIDOR se define como los procesos existentes en una mdaquina
que provee de un servicio a dos o més clientes y sus funciones son:

s Proveer servicios a uno o mds clientes heterogéneos.

¢ Actuar como repositorio de datos, conocimicntos o servicios.

» Comunicarsc con otros servidores independientemente del hardware y
sofiware y en forma transparente para el cliente.
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+. Analizar y procesar los requerimientos del cliente hechos en SQL.

» Accesar a mainframes a través de gateways.

* Vigilar la seguridad y control de acceso.

¢ Permitir un respaldo seguro y recuperacion de la informacién de las
transacciones realizadas.

* Bnndar tolerancia a fallas y corriente ininterrumpida.

¢ Mejorar el performance y administracion de sistemas.

COMPONENTES
CLIENTES

Las interfaces graficas de usuatio (GUI) deberian proporcionar a los
entomos cliente las siguientes posibilidades:

» Uso extensivo de elementos de control visual estindar.

» Manipulacién directa de los elementos que hay en la pantalla.

» Consistencia a través de aplicaciones y plataformas.

¢ Aplicaciones mt’xitiples simultdneas.

¢ Idealmente los usuarios deberian dc poder personalizar su GUI para
adaptarla mejor a su trabajo, en lugar de adaptarse a la forma de hacer
fas cosas del GUL.

Ninguna de las GUIs actuales cumplen con todos los objetivos
anteriormente sefialados, aunque los que se explican a continuacién
cumplen muchas de ellas.

 Basado en el texto: Reiss Levi. Aplique X window. P4g.l a 19.
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Macintosh Finder

La filosofia GUI fue parte del disefio original de estas computadoras, sin
embargo, ¢l Macintosh Finder no ofrece 1a potencia de gestion de ventanas
y la flexibilidad de los sistemas X Window.

Microsoft Windows

MS.Windows, s¢ ha convertido en el estandar GUI dc los sistemas IBM
y compatibles, ya que la mayoria de las aplicaciones DOS sc ejecutan
actualmente sobre este entorno. La configuracion recomendada para trabajar
en este ambiente es un procesador 286 como minimo, al menos 2 MB de
memoria RAM para los usuarios que ejecutan un sélo programa a la vez,
y de 4 MB para multitarea, y un monitor grafico VGA.

0S/2 Presentation Manager

Presentation Manager (PM) fuc ¢l GUI csténdar de las primeras
versiones del sistema operativo 0S/2. Su apariencia es muy parecida a la
de MS-Windows. .
El sistema DESQvicw

DESQview no es en sentido estriclo un GUI debido a que no se gjecuta
en modo grafico, sin embargo permite e! uso del ratén y el teclado

contando tanto con ventanas como multitarca, ejccuta ademaés
MS Windows.
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X Window

X Window crea ventanas. Es una herramienta de software para
desarrollo de GUIs sobre estaciones de trabajo. X Window ¢s para los
sistemas UNIX lo que MS Windows es para los sistemas MS-DOS, pero
con la diferencia de que los sistemas X Window son un estandar aceptado
por la industria para los sistemas de ventanas en UNIX, esto es importante
porque debido a esta estandarizacion las interfaces gréficas dc usuario
desarrolladas para una computadora se pueden ejecutar en computadoras
completamente diferentes. Los sistemas X Window proporcionan una salida
comin para estaciones de trabajo, computadoras grandes, minicomputadoras
y microcomputadoras conectadas en red.

OSF/Motif

La Open Software Foundation (OSF) es un consorcio ¢n el quo se
encuentran los mayores vendedores de hardware como IBM, DEC y
Hewlett-Packard. La utilidad OSF/Motif, con frecuencia llamada Motif, es
la mds usada. El administrador de ventanas Mwm de Motif manipula los
detalles de la creacién'y procesamiento de ventanas.

Open Look

Es el mayor competidor de OSF/Motif. Es una interfaz gréfica
distribuida por la American Telephone & Telegraph (AT&T) y por Sun
Microsystem. La versién de Sun incluye funciones que facilitan la
conversion de aplicaciones anteriores de Sun al sistema X Window.,
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SERVIDORES

La conceptualizacién y uso de los servidores responde a diversas
tendencias tecnologicas y administrativas como cl downsizing, upsizing,
sightsizing, arquitectura cliente/servidor, computacion distribuida, sistemas
abiertos pretendiendo soporiar cualquier ambiente operativo.

En los servidorcs sobresale una preferencia hacia la arquitcctura
cliente/servidor en sistemas abiertos, que permita trabajar bajo el concepto
de computacion distribuida. ".. el downsizing consiste en una alternativa
para mover aplicaciones que trabajan cn cquipos de gran capacidad, como
los mainframes o las minicomputadoras, a proccsos distribuidos bajo la
arquitectura cliente/servidor para obtencr mayor espacio, menor consumo
de energia y ahorro en costos de inversién y operacion del sistera,

El upsizing, por ¢l contrario, s¢ aplica a pequefios grupos de trabajo que
cuenta con cquipos de PCs y que buscan incrementar su productividad, sin
la necesidad de hacer fuertes inversiones en hardware. Sus neccsidades son
de combinar las aplicaciones multiusuario, con las capacidad de crecimicnto
de las comunicaciones sin perder la posibilidad dc trabajar en pequefios
grupos. Por lo que tambien recurren a soluciones como la arquitectura
cliente/servidor, con equipos de mayor capacidad y procesos distribuidos."*

Algunos aspectos que sc deben considerar al clegir un servidor son: la
posibilidad de cscalabilidad o actualizacién (disco duro, memoria, tarjctas
de red cn multiples protocolos), la velocidad de proceso, el tipo de

¥ Guerrero Chivez Gustavo. Romeria de servidores. Revista RED.
P&g. 18 y 19,
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procesador considerando ¢l multiproceso y proceso asimétrico debido a que
el servidor atiende a multiples clientes ofreciendo  una
interoperabilidad real.

Las caracteristicas del servidor estan de acuerdo con las necesidades y
proyectos presentes y futuros de la empresa, que soporte eficientemente los
clientes, con un excelente desempeifio, sencillez de utilizacién vy
programacién de una arquitcctura mucho més abierta, simple y amigable
con el usuario.

Un servidor puede ser de comunicacion, fax, impresién, de bases de
datos, efc. y de acuerdo a las funciones y tareas que desempeiie seran las
caracteristicas de su hardware.

SISTEMAS OPERATIVOS

Hoy en dia existen varios sistemas operativos, cada uno con sus
caracteristicas que los distinguen. Asi podemos hablar de Netware de
Novell, 05/2 de IBM, MSDOS y Windows NT de Microsoft, UNIXWARE
de Univel, UNIX en sus diferentes versiones SUN de SUNOS Solaris, HP-
UX de HP, SCO Unix de Sta Cruz Operation, Ultrix de Digital, Xenix de
Microsoft, AIX de IBF, efc.

MSDOS

Sistema operativo de Microsoft y que es el més popular en ef mundo, sin
embargo no es eficiente para un scrvidor de base de datos, debido a sus
caracteristicas que son:
* No es multitarea.
* No es multihilos.
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* Direccionamiento a una cantidad pequefia de memoria.
* No hace paginco de memoria.

Cuando un servidor tiene MSDOS el software del mismo toma el control
completo de la maquina para mejorar el rendimiento. Son pocos los
servidores dec base de datos que lo soportan, como XDB System
y Gupta Corp.

NETWARE
De Novell, es un sistema popular para servidores de archivos. Sus

caracteristicas son:

* No hace priorizacidn de tarcas.

* No multihilos.

» No permite la llamada de procesos remotos.

« Soporta aplicaciones de 32 bits.

+ No es tolcrante a fallas, puesto que ofrece herramientas para construir
mddulos cargables del Netware (NLM) que se vuelven parte del Kernel
y se cjecutan en un rango O que cs el reservado para el
sistea operativo.

Oracle, Sybase SQL Server, SQL Base de Gupta, y SQL de Novell son
productos para servidores de base de datos corriecndo en Netware.

08/2
Sistema Operativo desarrollado en 1987 en IBM, para procesadores
Intel y ofrece :
«  Muititarea.
+ Multihilos.
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64000 Sem dforos por proceso.

Direcciona 512 Mb d¢ memoria virtual y 32 Mb de memoria fisica,
utiliza un sistema inteligente de cache para minimizar la fragmentacién
del disco.

Utiliza los PIPES para la comunicacién de procesos.

Soporta aplicaciones de DOS y WIN de 16 y 32 bits.

Tolerante a fallas.

Dentro de los productos de scrvidores de base de datos esta SQL Server

de Microsoft, XDB-Server de XDB System Inc. ¢ Ingress de Ask.

UNIX

Sistema operativo que tiene mulliples versiones para diversos

procesadores, como Intel, RISC y SPARC. Sus caractersisticas son ;

Multitarea.

Multiproceso.

Multiusuario.

Priorizacién de tareas,

Proteccién contra fallas.

Portabilidad de aplicaciones al utilizar la interface portable llamada
IEEE Posix donde especifica servicios comunes de sistema operativo.

Entre los productos disponibles para servidores dc base de datos se

encuentran Ingres de Ask, Oracle, Sybase SQL Scrver, Informix y ALL
BASE/SQL de HP.
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WINDOWS NT
Sistema operativo de Microsoft que conjuga las ventajas de 0S/2 y
UNIX. Para procesadores RISC ¢ Intel sc caracteriza por ser:
¢ Multitarea,
« Soporta aplicaciones de 16 y 32 bits.
+ Tolerante a fallas.

UNIXWARE
De Univel que como sistema operativo ofrece:

+  Multitarea.

»  Multihilos,

¢ Interoperabilidad y comunicacién {ransparente entre Netware y
redes TCP/IP.

* Soporte a las aplicaciones de 32 bits.

» Corre aplicaciones de UNIX.

». Utiliza una interface X window.

MANEJADORES DE BASE DE DATOS

Con respecto al servidor de base de datos existen en cl mercado diversos
productos de software que estdn disefiados para soportar una arquitectura
cliente/servidor entr¢ los que se encuentran SQL Server de Microsoft
Corporation, XDB-Server de XDB System Inc., Ingress de Ask (Alameda
California), Informix de Informix Softwarc Inc., Sybase SQL Secrver de
Sybase, ALL Base/SQL de Hewlett Packard, Oracle de Oracle de México,
SQL Base de Gupta, DB2 de IBM y también DBManager, SQL/DS de
IBM, Progress, Access, etc.
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CONECTIVIDAD

La conectividad entre los servidores y clientes podemos dividirla en dos
grupos: conectividad a bajo nivel y a alto nivel.

La primera se refiere a los procedimientos existentes como el Netbios,
protocolos IPX/SPX vy los sockets.

Netbios
Es una interface de programacién entre las capa de transporte y la de
sesion, desarrollado por IBM en 1984 para cstablecer la conectividad
entre las PCs; Netbios es usado por DOS y 0S/DOS y soporta TCP/IP;
UNIX incluye NETBIOS bajo ¢l nombre de RFC.

Provee dos métodos para la transmision de datos, el de soporte de sesién
y soporte de datagrama. Los comados principales del Netbios dentro
C/S son:

NBC_LISTEN (ESCUCHANDO),

NBC_CALL (LLAMANDO),

NCB_SEND (ENVIANDO,

NCB_RECEIVE (RECIBIENDO),

NCB_HANGUP (ROMPER LA SESION)

Netbios es un método de comunicacion sdlido tanto adelante como atras
que requiere gran ticmpo de desarrollo, mantenimiento constante debido
a que se tiene que realizar un bloqueo a bajo nivel cuando se establece
la comunicacién de los datos.
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PX

Intercambio de Paquetes enire Redes, es un protocolo para la capa de
red nativo de Netware y recomendado por novell para la Arquitcctura
C/S. Se encarga del envio de datagramas tomando como referencia el
protocolo IDP(Internetwork Datagram Packet de Xerox).

SPX

Es un profocolo de intercambio de paqueles secuenciados para la capa
de sesion utilizado por Novell.

IPX y SPX son interfaces similares a netbios y ¢l protocolo IPX hace
una sobrecarga asociada con cada paguete y datagrama.

SOCKETS.

Es un punto al cual sc lc puede destinar un nombre donde cada socket
tiene un tipo y uno o mas procesos asociados que determinan el modo
y método de transmisién de datos.

Es utilizado en sistemas UNIX de Berkeley como una mcjora de
los pipes.

IpC

Los IPC son utilizados en la capa superior del modclo OSI
(Interconexion de Sistemas Abierios), es decir en la capa de aplicacién.

En la arquitectura C/8 se requiere la comunicacidn entre procesos debido
a que ¢l clientc solicita y el servidor responde a las solicitudes
del cliente.
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Los IPC proveen los siguientes servicios:

1. Protocolo para controlar el envio y recepcion de datos entre procesos.

2. Soportar un intercambio de datos de un servidor con muchos clientes.

3. Dar soporte dec red, independencia de localizacion, seguridad y
recuperacion de informacion.

4, Sopore cuando un procedimiento remoto invoca una aplicacion remota.

5. Soporte de estructura de datos complejos.

6. Estandares de interface de lenguaje de programacion.

APPC
Programa de aplicacion a comunicacién de programas. Protocolo que
brinda los IPC necesarios para soportar la comunicacién Peer to Peer a

través de una red de Arquitectura de Sistemas en red (SNA) conectada
con LAN y WAN.

Este protocolo es el APl usado para que las aplicaciones invoquen los
servicios de LU6.2 que se encarga de conectar una LAN a una WAN
manteniendo la integridad de los mensajes.

La conectividad a alto nivel se refierc al manejo dc API's, Name Pipes,
RPC, el SQL y los GUI.

NAME PIPES
Disefiados en Microsoft. Un Name Pipe es un IPC que soporta cl
procesamiento Peer to Peer a través de la comunicacién entre procesos
en la misma méquina o a través de la red.
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Estéan escritos en COBOL, C o cn ensamblador, son faciles de usary son
compatibles con el sistema de archivos para proveer un soporte local
y remoto.

Provee un método para intercambio de datos y control de informacion
entre diferentes computadoras, transparencia de interface y llamadas a
procedimientos remotos. El uso de RPCs a través de name pipes es
poderoso porque permite la solicitud de requerimientos en un pipe sin
conocer la localizacion del servidor.

DDE
Dinamic Data Exchange. Que significa intercambio dindmico de datos
entre aplicaciones. Permile crear requcrimientos para poder copiar y
pegar directamente sin utilizar el clipboard como intermedio.

SQL
Hoy en dia los negocios requieren accesar por multiples laves
informacién contenida cn las bascs de datos, SQL es un estandar cn
Bases de datos relacionales desarrollado por IBM en 1970 y que consiste
en una serie de intrucciones para unir, consultar y manipular datos. SQL
extrae la descripcion de las columnas scparadas de los indices que son
mancjados en memoria principal.

Permile interactuar con Front-Ends de 4GL, Hojas de calculo
y reporteadores.
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Al recibir una consulta el servidor revisa sintaxis, derechos de acceso,
tipo de datos y llama al optimizador de consultas de SQL para encontrar
la mejor ruta para la informacién referenciada, ejecuta la oracién,
registra la transaccion y envia al cliente ¢l resultado de su requerimiento.

GUI

Un GUI se puede definir brevementc como una interfaz
computadora/usuario que se ejecuta en modo grafico. Requiere gran
cantidad de RAM para cargar iméagenes, menus descolgantes, ayuda
texto, navigations pads y una logica asociada con todos los posibles
eventos seleccionados. Dentro de los GUI se ticnen Windows de
Microsoft, Presentation Manager de IBM, New Wave de HP, Xwindow
OSF/Motif y Sun Open Look

VENTAJAS
Los beneficios que brinda una Arquitectura Cliente/Servidor son:

». Las organizaciones tienen la posibilidad de mejorar su productividad al
brindar descentralizar las soluciones aplicativas e implantarlas mas cerca
del usuario, y con ello éste controla sus propias necesidades de
informacién y el departamento de sistemas serd un proveedor de los
servicios de cémputo dejando de ser el controlador de los recursos de
cémputo de la compailia.
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« Facilidad de acceso a la informacién por el tipo de interface grifica de
usuario disponibles en las estaciones de trabajo inteligentes. También la
estacion de trabajo inteligente, cn conjunto con las herramicntas de
desarrollo son un excelente medio para mejorar la productividad
del programador.

+ Disminuir la carga de trabajo en mainframes y poco a poco realizar
el downsizing.

* Reduccidn en ¢l trafico de la red.

* Optimizacion del uso de los procesadores tanto en el cliente como en
el servidor,

» En un futuro las aplicaciones desarrolladas con modelo cliente/servidor
se podra realizar la reusabilidad de cédigo, portabilidad de aplicacioncs,
interdependencia de desarrolladores y bajos costos de desarrollo debido
a la facilidad de las herramientas y entrenamiento para cl personal.

DESVENTAJAS

"« Actualmente se tiene que las herramientas de administracién son
inmaduras y consisten de componentes que se encuentran en prueba,

+ Alto costo para desarrollo de aplicacioncs, herramientas incompletas e
incompatibles, complejidad cn 1a construccion y prueba de aplicaciones
debido a la poca experiencia,
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e En realidad existen estandares inconsisientes concurrentcmente
disponibles. Para que este modelo revolucione la industria del
procesamiento de dalos es necesario que se adopten
estdndares universales.

CONSIDERACIONES PARA 1A IMPLIANTACION C/S
Como cuestiones de cuidado se tiene:™

El modelo C/S c¢s muy sencillo en su conceptualizacién, pero su
implantacién no necesariamente lo es. En ¢l momento en que una compaiiia
empieza a distribuir sus aplicaciones y scrvicios de coémputo, la
administracion de sistemas y la definicion de donde ubicar los datos deben
ser seriamente considerados y cvaluados. Un sélo sistema LAN puede
requerir poca administracion o nada de ella, sin embargo en un ambiente
de computo C/S empresarial, las facilidades de administracion de sistemas
son requisilo indispensable para una implantacion exitosa.

Ademis, de lo anterior existen otros puntos a considerar:

1.- Reforzar la seguridad de acceso. En los sistemas distribuidos ¢l
acceso es frecuentemente limitado a proteger ciertos datos de un
servidor dado, Sin embargo, no hay ningin control fisico, légico o
administrativo para el control de datos usados por multiples PC's,
excepto para controlar el medio fisico de almacengje
(discos, cintas, etc.).

Guerrero Chavez Gustavo. Razones y sinrazones de la arquitectura
Cliente/Servidor. Revista RED. Pig, 18 a 29,
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Mantener la integridad, Es necesario definir quién es el responsable
de mantener la integridad de los datos y de las aplicacioncs que sc
encuentran distribuidos cn las redes que componen el sistema,
estableciendo politicas y procedimientos de seguridad.

Recodificacion de las aplicaciones actuales. Para determinar si
deben recodificarse las aplicaciones que actualmente sc encuentran
corriendo en los sistemas mayores, debe considerarse al menos
soporte de provcedores, ya que una red es generalmente integrada
con productos de varios proveedores. Entre mds proveedores hay
involucrados en un sistema, més difil es la determinacién de los
problemas. Esta situacion llega a empeorarse por la falta de
experiencia en ambientes distribuidos y heterogéneos.
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ACERCA DEL SISTEMA - GESTOR -

GESTOR es un sistema para la gestion y control de proyectos
de innovacién tecnoldgica.

Con el uso del sistema GESTOR, se facilita el registro, manejo y control
de actividades relacionadas con la ejecucion de proyectos de promocién y
difusién de tecnologia.

Para esta actividad de gestion tecnoldgica, el sistema brinda la
posibilidad de concentrar informacidn acerca de propiedad intelectual,
documentos (contratos, convenios y bases de colaboracion), servicios de
consultoria y asesorias, asi como de los investigadores, dependencias,
empresas y organizaciones que participan en los proyectos.

GESTOR fue desarrollado para utilizarse en ambiente multiusuario y su

programacion esta desarrollada en el lenguaje FOXPRO FOR WINDOWS
version 2.5.
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2. Presentacién del sistema
Espere a que se cjecute foxpro for windows y el sistema GESTOR.
Cuando termina se prescnta cn pantalla la siguiente imagen que le da la
bienvenida al sistema.

feoad ok ok

'i-fllc Edit Program Rup Window Help
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3. Teclear su clave y password
El sistema le pide su nombre y clave de acceso.

Su nombre se desplegara en pantalla de acuerdo a como lo teclee yen
el caso de la clave de acceso aparecerd un asterisco * por cada tecla que
oprima.

El sistema Ie da hasta 3 oportunidades para que teclee bien su nombre
y clave de acceso de lo contrario lo regresa al ambiente de trabajo.
También tiene cierto limite de tiempo para el ingreso de la clave,
transcurrido este tiempo sin haber tecleado se da por cancelado el
sistema y lo regresa al ambiente de trabajo.

En caso de que su clave sea la del administrador del sistema, se
presentara ¢l menl general que le permite accesar los médulos de
password, respaldar,restaurar, limpiar ¢ indexar las bases de datos. En
el mddulo de password se tiene la oportunidad de actualizar nombres y
claves de acceso al sistema.
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Ele Edh G

i Program Rup  Window Help

OPCIONES DEL MENU PRINCIPAL

El sistema GESTOR tiene siete mbdulos:
APERTURA
GESTION
CONSULTAS
REPORTES
UTILERIAS
MANTENIMIENTOQ
SALIR
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Cada médulo cuenta con varios submédulos.

En cada submédulo del sistema se tienen disponibles las siguientes
teclas:

F1 Tecla de ayuda.
Muestra el significado y caracteristicas del dato donde este
posicionado el cursor

F2 Tecla de Consulta
Muestra la base de datos que contiene el tipo de dato donde este
posicionado el cursor.

<Salir>
Este botén aparece en cada ventana y como su nombre lo indica
finaliza la captura o consulta actual y regresa a la ventana anterior
o al menu principal segiin sea el caso.

APERTURA
Se conforma de los siguientes submaodulos:

DE PROYECTOS
CONSULTORIAS
TECNOLOGICOS
CON EMPRESA
CON INVESTIGADOR
CON ORGANIZACION
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DOCUMENTOS

SOLICITUD DE PROPIEDAD INTELECTUAL
FIGURAS DE INVENCION
FIGURAS DE COMERCIALIZACION
DERECHOS DE AUTOR

g “ e .

Solicttud de Propiedad intelectual | Consutorias | Con lmveatigador

Documentos Con Qrganlzacton
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APERTURA DE PROYECTOS TECNOLOGICOS

Se considera proyecto tanto una consultoria como un proyecto de
innovacién tecnolégica; este ultimo puede ser solicitado por una
empresa, un investigador o alguna organizacion.

. Generacién de Ia clave del proyecto

El sistema genera la clave de proyecto correspondiente.

Si el proyecto que va a registrar es una versién de otro proyecto, sélo
tiene que poner el namero de dicho proyecto y los dos dltimos digitos
le permitirdn poner la versién del proyecto.

Por ejemplo: si tiene un proyecto 300100 y ya tiene tres versiones,
tendra que teclear 300104,

Capturar los datos solicitado
Ya sea una empresa, investigador u organizaciéon la que solicite, el

" sistema le mostrara una ventana para capturar los datos referentes al

proyecto.

Botones que no debe olvidar oprimir

Oprima ¢l boton de <Seleccionar> drea del proyecto
Oprima el boton de <Seleccionar> drea de aplicacién
Oprima el botén de <Agregar> contrapartes

Oprima el botén de <Actividades Programadas>

Estos botones mostraran otra ventana donde debera introducir los datos
solicitados.
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Importante. Los datos que teclee en este mdédulo no podrén ser
modificados, excepto observaciones, por lo que debe activar los botones
mencionados antes de oprimir ¢l botén de <Salvar>.

Captura de la clave del solicitante

La clave de la empresa, investigador u organizacién que solicite el
proyecto deberd existir en la base de datos.

Recuerde, puede teclear [F2] si desea conocer la empresa, investigador
u organizacion ya registrada en la base de datos.

Si es nueva la empresa presione [ENTER] y autométicamente se
despliega la ventana para el registro, modificacién y consulta de

empresa, investigador u organizacién de que sc trate.

Salvar los datos
Oprima el botdn <Salvar> cuando los datos esten completos y validos.

En caso de que exista un error, el sistema le enviard un mensaje al drea
de errores y avisos.

Cuando todos los datos son correctos ¢l sistema guarda la informacion
y limpia los campos de los datos para que pueda registrar otro proyecto,

Regresar 8l menu principal

Oprima el botén <Salir
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APERTURA GESTION CONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR

GESTOR ASIGNADO:
FECEA DEALTA:

FECEA DEINICIO:
RELEVAYClA:
VIABLIDAD:
PRIORIDAL:
IXDICE DEEXIO: i
MITODO: ESTRATEGIA: ABEAS DEL PROVICTO:
X3 AREASDEAFLICACION:
3 ] CONTRAPARIES
cosTo:

APERTURA DE UNA CONSULTORIA
1. Genersidn de la clave de la consultoria
El sistema genera automaticamente la clave de la consultoria

correspondicnte.

2. Capturar los datos solicitados
Teclee los datos que se solicitan acerca de la consultoria.
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3. Botones que no debe olvidar oprimir
Oprima el botén de <Seleccionas> érea de aplicacién
Este boton tiene el mismo funcionamiento que en apertura de proyecto.

Oprima el botén de <Agregar Involucrados™
Con este botén se mostrara una ventana donde deberd introducir los
datos solicitados.

Importante. Los datos que teclee en cste médulo no podrin ser
modificados por lo que debe activar los botones mencionados antes de
oprimir el botén de <Salvar>,

4, Salvar los datos

Oprima el boton Salvar cuando los datos esten completos y vélidos.

En caso de que exista un ervor, el sistema le enviara un mensagje al arca
de crrores y avisos.

Cuando todos los datos sean correctos el sistema guarda la informacién
y limpia los campos de los datos para que puede registrar otra

consultoria,

§. Regresar al menu principal
Oprima el botén <Salir>,
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Mol e

APERTURA GESTION _GONULTAS REPORTES UTILERIAS MANTERIMIENTO SALIR

FECEADEALTA: J#04™  recna DEFIRMA:

CLAVEDELA CONSILTORIAS 20 aesros:  $BTRE
ALCANCE DELA CONSTTORLA!

T AREA DE APLICACION: TI?0 DR SKRVICIO:
s ]
HETODALOGIA: A A COTIZACION:

- §

APERTURA DE UN DOCUMENTO
1.Generaci6n de la clave del documento
El sistema genera la clave del documento a partir del tipo de documento

y el niimero consecutivo que le corresponde.

2.Capturar los datos solicitados
Teclee los datos que se solicitan acerca del documento.
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3.Botones que no debe olvidar oprimir
Oprima ¢! botén de <Seleccionar> area de aplicacion.
Este botdn tiene el mismo funcionamiento que en apertura de proyectos.

Oprima el boton de <Agregar Involucrados>.

Con este boton se mostrara una ventana donde debera introducir los
datos solicitados.

Importante. Los datos que teclee en este médulo no podran ser

modificados por lo que debc activar los botones mencionados antes de
oprimir el botén de <Salvar>,

4.Salvar los datos
Oprima el botén <Salvar> cuando los datos esten completos y validos.

En caso de que exista un error, el sistema le enviard un mensaje al drea
de errores y avisos.

Cuando todos los datos sean correctos el sistema guarda la informacion
y limpia los campos de los datos para que pueda registrar otro

documento.

6.Regresar al menu principal
Oprima el boton <Salir>.
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Mivinnittos)'tn

=] 5]
APERTURA - GESTION CONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR

CLAVE DELPROVECTO : GESTOR ASIGNADO:
TIPO DE DOCUMENTO: [GASE D COGGRADION 3] FECHADE AT
NUMERO D DOCUHENTO: DURACION:
NOMBRE DELDOCUMENTO FECHA DE NIDID:

FECHA DE TERMIN
STATUS DELDOCUMENTO: [APROBADD [¥] AREA DE APUCATION:
OBJETODELDOCUMENTD:  PROPOSITO: FORMA DE PAGD:

E3

33
2]

DBSERVACIONES :

|

PARTICIPANTES ACTIVIDADES
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APERTURA SOLICITUD DE PROPIEDAD INTELECTUAL

A continuacion sc describe el procedimiento para la apertura de una figura
de invencion, figura de comercializacion o derechos de autor.

1.Generacion del Registro Intemo.
El sistema genera automdaticamente el namero de registro intemo.

2.Capturar los datos solicitados,
Teclee los datos de la propiedad intclectual que se solicitan en la
ventana.

3.Salvar los datos.
Oprima el botén <Salvar> cuando los datos estén completos y vélidos,
En caso de que exista un crror, el sistema le enviard un mensaje al drea
de errores y avisos. Cuando todos los datos sean correctos el sistema
guarda la informacion y limpia los campos de los datos para que pueda
registrar otra propiedad intelectual.

6.Regresar al mend principal,
Oprima el botén <Salir>.

‘PAGINA 27



MANUAL DEL USUARIO Opciones del menut principal

¢ Mivtuft Lty [={x
APERTURA GESTION CONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR

TAIE AT,

A FI0tHEAS D INYE N BN

CLAVE DEL PROYECTO : REGISTRO INTERNO : 1
GESTOR ASIGNADD : NUMERO DE EXPEDIENTE ©
woocrouns: SR P+s: [ B
INVESTIGADOR TITULAR:

COLABDRADORES :

T

PAGINA 28



SISTEMA PARA LA GESTION Y CONTROL DE PROYECTOS DE INNOVACION TECNOLOGICA

Miggasolt Faxlor

APERW GESTION ONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR

" AMERIVRA DL L AL AEION

CLAVE DEL PROYECTO:
GESTOR ASIGNADD :

REGISTRO INTERNOD: 1
NUMERD DE EXPEDIENTE :

FIGURA: [AVISDDJHERDW. E] TIPO: [NOMINATIVA
B PAIS : |MEXICO l:l

DEPENDENCIA:

TS
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Mot aattia b

AVERTINDRGS o g e L An gt

REGISTRO INTERNO: 1
NUMERD DE EXPEDIENTE :

CLAVE DELPROYECTO:
GESTORASIGNADD ¢

TIPODE AGURA: |SOFTWARE

DEPENDENCIA:

FAC. CONTADURIA Y ADMON E]

TiTULO :
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GESTION
Se conforma de los siguientes submédulos:

PROYECT0S TECNOLOGICOS
CONSULTORIA

PROPIEDAD INTELECTUAL
FIGURAS DE INVENCION
FIGURAS DE COMERCIALIZACION
DERECHOS DE AUTOR

RESUMEN DE PENDIENTES
TRAMITES
ANUALIDADES

DOCUMENTOS
REASIGNAR GESTOR
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Mucraeslt Fos Mru

[EERIGLY CONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR
Proyectos Tecnologlcos
Consultorla

Propiedad Intelesual

Documentas
Reasignar gestor

Figura de Invencion
Flgura de Comerclalizaclon
Derechos de Autor
“Tteswmen e pendientes framitec

Anualidades

GESTION DE PROYECTOS TECNOLOGICOS

1.Seleccién del proyecto
En la ventana de despliegue se muestran los proyectos correspondientes
a la clave det gestor que entrd al sistema.

Para seleccionar el proyecto :
¢ Teclas de navegacién para posicionarse [ENTER]

*  Teclas de navegacién para posicionarse [ESC]
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Automaticamente el sistema toma los datos de! proyecto seleccionado y
los muestra en la ventana de gestion, ‘

2.Datos posibles a actualizar
Tanto los datos como los botones sélo muestran la informacién que se
capturd al momento de la apertura del proyecto; adn cuando los datos
del proyecto pueden ser editados, el sistema solamentc actualiza los
cambios realizados en las observaciones, fecha fin, estado del proyecto
y actividades ejecutadas.El costo del proyecto es actualizado
automaticamente por el sistema.

3.Botén de actividades de gestién
Este boton activa el médulo que permite agregar, borrar, modificar y/o
consultar las actividades en ¢jecucion para el sistema.

Para agregar una actividad :

Presione botén <Nueva actividad>.

El sistema generard automiticamente el nimero de control de dicha
actividad, edite los datos y cuando esten correctos presione <Salvar>.
Para-borrar una actividad :

Elegir uan de las actividades actuales con teclas de navegacion y
[ENTER]

Se muestran los datos de la actividad elegida.

Presione botén <Bomar> en caso de estar seguro de que la actividad sea
borrada.

Para modificar una actividad :
Presione boton <Modificar>
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Elegir una de las aclividades con teclas de navegacion y [ENTER]
Se muestran los datos de la actividad elegida para que sean modificados.
Presione boton <Salvar> cuando desce que se actualicen los datos.

3.Botén <Todos>

Muestra las consultorias correspondientes a la clave del gestor que entré
al sistema,

fos Mot it b

- [ =]
APERTURA GESTION CONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR

MITODO: X ESTRATEGIA: . ARRASDILPIOVECYO:  (Chimiond
H : AREASDE ATLICACION:
i CONTRAPAXITS ;
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Matasult Fosin

APERTURA GESTION CONSULTAS REPORTES UTHERIAS MANTENIMIENTO SALI

CLAVE DEL PROYECT!
DESCRIPCION:

o o crrvon0 RS

fE 0 INTANGIBLE
L}

PARTICIPANTES:
AESULTADO DE LA ACTIVIDAD:

R

A m
A LELL 1A

A
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GESTION DE CONSULTORIAS

1.Seleccién de Ia consultoria
En la ventana de despliegue se¢ muesiran las consultorias
correspondientes a la clave del gestor que entré al sistema.

Para seleccionar la consultoria :
e Teclas de navegacion para posicionarse [ENTER]
*  Teclas de navegacion para posicionarse {ESC]

Autométicamente el sistema toma los datos de la consultoria
seleccionada y los muesira en la ventana.

2.Despliegue dc datos
El botén <Involucrados> activa la ventana de despliegue para ver los
participantes en esa consultoria, Puede desactivar ésta ventana con
[TAB} o con mouse y click en otra ventana.

El botdn de mostrar nos permite conocer ¢l tipo de proyecto al cual
pertenece la consultoria,.

3.Datos posibles a actualizar
Tanto los datos como los botones sélo muestran 1a informacién que se

capturd al momento de la apertura de la consultoria.

Aiin cuando los datos pueden ser editados, el sistema sélo actualiza los
cambios realizados en los resultados y actividades de la consultoria,
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(LAVEDELA CONSULYORIA: PECEADRALYA:
ALCANCE DELA CONSILTORIA
AREA DE ARICACION:
8T R
ACTIVIDADES DELA CONZXIORIA: . RESUTADOS DILA CONSUYORIA:

EE

4.Botén <Todos> .
Muestra las consultorias que corresponden a la clave del gestor que
entré al sistema.

GESTION DE FIGURAS DE INVENCION ’
1.Seleccionar la figura de invencidn

En la ventana de despliegue se muestran las figuras que corresponden
a la clave del gestor que entré al sistema.
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Para seleccionar :
¢ Teclas de navegacion para posicionarse [ENTER]
¢ Teclas de navegacion para posicionarse [ESC)

* Automiéticamente el sistema toma los datos de la figura y los muestra en
la ventana.

2.Datos posibles a actualizar
Aun cuando los datos pueden ser editados, el sistema sélo actualiza los
cambios realizados en estado de la figura, vigencia, fecha legal,
licenciamiento, niimero de afios, anualidades y tramites.

3.Botin de trimites
Este botén activa el médulo que permite agregar, borrar, modificar y/o
consultar los tramites para la figura.

Para agregar un tramite :

Introduzca los datos que se Ie piden en el drea destinada para ello.
Presione botén <Agregar> )
El sistema genera automaticamente el nimero de control de dicho
tramite; edite los datos y cuando esten correctos presione <Salvar>
Para borrar un tramite :

Presine boién <Modificar>

"Elegir uno de los tramites actuales con teclas de navegacién y [ENTER]
Se muestran los datos del trémite elegido. '

Presione ¢l boton <Boras> en caso de estar seguro de que el tramite sea
borrado.
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Para modificar un tramite :
Presione boton <Modificar>

Elegir una de las actividades actuales con teclas de navegacion y
[ENTER]

Se muestran los datos de la actividad elegida para que sean modificados.
Presine el botén <Salvar> cuando desce que se actualicen los datos.

4.Botén <Todos>

Muestra todas las figuras que corresponden a la clave del gestor que
entré al sistema.

Mutsaft Fuaf'on

APERTURA GESTION CONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR

GUSTION DL T IGIHTAL DI ARV NN

CLAVE DEL PROVECTO :
GESTOR ASIGNADO:

REGISTRO INTERND :
NUMERD DE EXPEDIENTE :

11PO DE AIGURA: PAlS
ESTADD DELARGURA VIGENCIA:
® S0UCITUD FECHALEGAL:
LICENCIAMIENTO :
O CoNCEDIDA NUMERQ DE AROS :

ANUALIDADES WONTO DE

. COSTO TOTAL:
o
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GESTION DE FIGURAS DE COMERCIALIZACION

1.Seleccionar la figura de comercializacin
Idem a figuras de invencion

2.Datos posibles a actualizar
Adin cuando los datos pueden ser editados, el sistema sélo actualiza los
cambios realizados en estado de la figura, vigencia, fecha legal,
licenciamiento, nimero de afios, costo total y tramites.

3.Botin de trimites
Idem a figuras de invencion.

4,Botén <Salvar>
Este boton es usado para actualizar la informacién de la figura de
comercializacion una vez que los datos son correctos.

5.Botén <Tedos>

" Muestra todas las figuras que corresponden a la clave del gestor que
entrd al sistema.
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APERTURA_GESTION CONSULTAS FEPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIA

B

CLAVE DEL PROYECTO
GESTOR ASIGNADO:

VbR TR DL PR

1M R LALE

AEGISTRO INTERNO:
NUMERQ DE EXPEDIENTE :

fGURA;
CLASE :

TIPO:
PAIS:

ESTADO DELAFIGURA:

@ souaTub
O CONCEDIDA

VIGENCIA:
FECHALEGAL:
LICENCIAMIENTO :
NUMERQ DE ARDS :
COSTO TOTAL:

GESTION DE DERECHOS DE AUTOR

1.Seleccionar el derecho de autor

Idem a figuras de invencién

2.Datos posibles a actualizar

Avin cuando los datos pueden ser editados, el sistema sélo actualiza los
cambios realizados en estado del derecho de autor y 1a fecha legal.
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3.Botén <Todos>
Muestra los derechos de autor que corresponden a la clave del gestor
que entré al sistema.

w{al

“APERTURA GESTION CONSULTAS HREPORTES UTILERIAS MANTENMIENTO SALIA

GEETION T Db RECE NoALTLl

CLAVE DEL PROYECTO
GESTOR ASIGNADD:

REGISTRO INTERNO:
NUMERD DE EXPEDIENTE

FIGURA:

ESTADO DE LAFIGURA :
@ siuarup
< CONCEDIDA

FECHA LEGAL:

GESTION DE RESUMEN TRAMITES PENDIENTES

Muesira en una ventana de despliegue los tramites de todas las figuras
de propiedad intelectual que faltan por concluirse,
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Para terminar presione {ENTER]

Micieo b Ve

GESTION DE RESUMEN DE ANUALIDADES PENDIENTES

Muestra cn una ventana dc despliegue los tramites de todas las
anvalidades que tienen que pagarse por concepto de alguna figura de
comercializacion.

Para terminar presione [ENTER]
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Mictusult 1 as P g: A
APERTURA GESTION CONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR
Browse

ANUAL I

e 1ENDIENT

GESTION DE DOCUMENTOS

1.Seleccionar el documento
En la ventana de despliegue se muestran los documentos
correspondientes a la clave del gestor que entrd al sistema,
Idem gestién de proyectos.
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2.Datos posibles a actualizar
Tanto los datos como los botones sélo mucstran la informacién que se
capturd al momento de la apertura del documento. Aiin cuando los datos
pueden ser editados, el sistema sélo actualiza los cambios realizados
observaciones del documento.

Ademis el botén <Agregar> pide los datos acerca de los pagos que se
realizan por lo establecido en ¢l documento.

3.Botén <Todos>
Mestra todos los documentos que corresponden a la clave del gestor que
entro6 al sistema.

Mt bl

CLAVE OEL PROYECTO: £ GESTOR ASIGNADO:
T1PO DE DOCUMENTO: FECHA DE ALTA

, FECHA DE FIRHA
NUMEAO DE DOCUMENTO DURACION;
NOMBRE DEL DOCUMENTO; FECHADE INIOID:

‘ N
STATUS DEL DOCUMENT per s
OBIETODELDOCUNENTO:  PROPOSITD: — FORMADE PAGD:
CONTENIDO EN EL DISCD: OBSERVACIONES :

; e
3
PASOS PARTICIPANTES ACTIVIDADES
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Mo cosnft il 't

]
APERTURA GESTION CONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR

GESTION D0 oo R
CLAVE DEL PROYECTO GESTOR ASIGNADO:
TIPQ DE DOCUMENT! FECHA DE ALTA:
..... . DE FIRKA:
NUMERO DE D el
NOMBRE DEL

STATUS DEL D|

o FECHA:

MONTO
DEPENDENCIA:

POR CONCEPTO DE
COMENTARIO AL RESPECTD

DES
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GESTION REASIGNAR GESTOR
Cuando un gestor no puede continuar gestionando un proyecto, el
proyecto puede quedar bajo la administracion de otro gestor.

1.Seleccionar ¢! proyecto
Idem gestion de proyecto.

2.Datos posibles a actualizar
Adn cuando los datos pueden ser cditados, el sistema solo actualiza la
clave del gestor que se hara cargo de la gestion del proyecto.

3.Botén <Todos>
Muestra todos los proyectos que corresponden a la clave del gestor que

entrd al sistema.

GESTOR ASIGYADQ
FICEADIALTA:
FECEADEINICID
VIABLIDAD.
PRCRIDA
WDICEDEEXTTO.
HETUDe: ESTRATEUIA: arzasornovere O
Pl ARLASDTATLICACION
CONTRAPANTES
COSTO. I
TECHA FLI i
OBSERVACICKES - cuCTANE: R
% sstapopn pooupma. [T
E rbbats ymai] [ ity ]
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CONSULTAS
Se conforma de los siguientes submodulos:

DE OTRC GESTOR
PROYECTOS
CONSULTORIAS
DOCUMENTOS

PROPIEDAD INTELECTUAL
FIGURAS DE INVENCION

FIGURAS DE COMERCIALIZACION
EN SOLICITUD
CONCEDIDAS

DERECHOS DE AUTOR '
EN SOLICITUD T
CONCEDIDOS -

INVESTIGADORES
DEPENDENCIAS
ORGANIZACIONES
EMPRESAS

Este mddulo permite conocer la informacién existente cn la base de datos
de manera detallada, tomando como base algin criterio.
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1.Seleccionar el registro a consultar
En la ventana de despliegue se muestran los registros correspondientes
a la clave del gestor que entrd al sistema o del que se selecciond en cl
submédulo de consultas de otro gestor.

Para seleccionar el registro :
»  Teclas de navegacion para posicionarse {ENTER]
s Teclas de navegacion para posicionarse [ESC]

Automdticamente el sistema toma los datos del proyecto scleccionado y
{os muestra en la ventana.

2.Datos altemativos a consultar
Tanto los datos como los botones muestran la informacién relacionada
con el registro que sclecciond, Los botones disponibles varian en cada
submédulo, y muestran informacién relacionada con el registro
seleccionado.

3.Botones en los submédulos de consultas

<Primero>
Muestra los datos del primer registro de los disponibles a consultar.

<Ultimo>

Mugstra los datos del Gltimo registro disponible a consultar.
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<Anteror>
Muestra los datos del registro inmediato anferior con respecio al que
usied ticne mostrado en pantalla.

<Siguiente>
Muestra los datos del regisiro inmediato siguiente con respecto al que
usted ticne mostrado en pantaila,

<Tedos>
Muestra en una ventana de despliegue los registro que pucde consultar,

Mispaesafi { o Mee

CONLUE VAN
De atro Gestar
froyectas
Cansultoriag
Documentos
{’ropicdad Intedettual
investigadoses

denel

trgura de fnvention
Flgura de Comercializaclon

»
Derechos de Autar 4

Organizaclones
Empresas
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CONSULTA DE OTRO GESTOR
La informacion que los submédulos de proyectos, consultorias y
documentos le muestran son los del gestor que se tiene seleccionado. Por

default sc toman los datos de la clave del gestor que entrd al sistema.

M O B I B R L LT B R IR N TN

L. ORR|
€ ABELARDO UARGAS GARCIA

« PAGINA 51



MANUAL DEL USUARIO Opciones del men( principal

CONSULTAS DE INVESTIGADORES, DEPENDENCIAS,
ORGANIZACIONES Y EMPRESAS
Muestra el nombre de todos los registros que existen en la base de datos,
es decir, no dependen del gestor seleccionado.

£

APERTURA GESTION CONSULTAS HEPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR

HELODO: ESTRATEGIA: ARPAJDIL PROVECT:
AREASDE APLICACION:
SQLICITANTE:
emanon — )|
(1w}
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et

APERTURA GESTION CONSULTAS HEPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR

VORI A it L LRI RGEA

CLAVEDELADEPENDENCIA:  [EMME:
NOMBREDE LADEPENDENCIA:  WAGCONTADIIRIA X ANMO
DIRECTIVODELADEZENDENCIA:  MBRJUSEANTUNIO REHENIQVE:

DIRECCION: OBSERVACIONES:
XFLATACULTAD QUE COINTA CONNAYOR
ALUMHAD
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REPORTES

POR PROYECTOS

PROPIEDAD INTELECTUAL
- DOCUMENTOS

CONSULTORIAS

GESTOR

DEPENDENCIA

1. Teclear los datos solicitados.
Introduzca el o los datos que ¢l reporte le pida para emitirse.

2. Botén <Pantalla>
Muestra el reporte en la pantalla.
Para desactivarlo presione {[ENTER] o [ESC]

Botén <Impresora>
Envia ¢l reporte al administrador de impresion de Windows,
Cuando existe alguna falla con la impresors, el administrador de
impresién le cnviard un mensaje.

Botdn <Salir>
Regresa al menu principal,
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LPERTURA GESTION CONSULTAS HEPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR

PROYECTOS DE LA FECHA

e
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Murracon s

APERTURA GESTION CONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO . SALIR
Rrowse

- GE:! -
SISTEMA PARA LA GESTION ¥ CONTROL DE PROVECTOS DE INNOUACION TECNOLOGICA
REPORTE DE COSTOS DE PROYECTOS DURANTE UN PER1ODO

'
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UTILERIAS

CALCULADORA
DIARIO
ARCHIVOS

Estas utilerias son brindadas por el propio foxpro for windows.

"APERTUPA GESTION CONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR
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- B
APERTURA GESTION CONSULTAS REPORTES WUTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR
Jext Diary

Auvgust 1954
Su Mo TuWe Th Ft Sa
1]2|3]|4]5]6
78 [9[10|11]12]13
17 13
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'APERTUHA GESTION CONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTC SALIR

*

]

Hamo Size Modilied Aty
oxanplol.pig 198 |N$53 250a .a.
ogample2.pig 139 18Jan-93  250a .a.
exampled pig 146 18JanS3  250a .a.
sxampled.p1g %0 16493  250a .
example’.pig 53  16Jen93  250a A,
sxampleb.pig 183 1842093  2:50a a.
sxanple?.p1p 313 18Jan-83  2:50a ..
sxsnples.sct 2178 184an93  250a .a.,
oxamples scy 7038  184an833 250a  .a.
exampias spr 6031 1Han93 2502 a.
oletable. dbf 262 18Jan93 2502  .a.
oletable.fpt 72000 184an93  250e &

uld
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MANUAL DEL USUARIO Opciones del ment principal

MANTENIMIENTO

CATALOGOS
GESTOR
INVESTIGADOR
DEPENDENCIA
ORGANIZACION
EMPRESA

Micre It babioe

.APERTUHA _GES“ON QONSULTAS REPORTES UTILERIAS

Vi de ¢ eton o para concublunig
Tipo d2 pwy:do
Estado de un proyecto Tnvestigador
Areas de splicacion Deperdencia
Tipo de actividades en un proyecto Organlzacion
Tipo de Documento Empresa
Estados de un Documento
Tlpus de actividad en un Documento

Inaclon para et Derecho de Aitor
Denomlnadon para Figura de Invencion
Denominacion para Figura de Comerclalizaclon
Tipo de Figura de Comerclalizacion
Tipo de tramites para Prople dad Intelectun!
Palses

de emp porE de Capital
Denominacion de empresas por su tamano
Glro o actividad de (s empreca
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MANTENIMIENTO DE CATALOGOS
Los catalogos son datos que se encuentran definidos para ser utilizados
como valores predefinidos para cierto tipo de datos.

1. Seleccione el catalogo

Mouse y click
Teclas de navegacién y [ENTER]

N

. Muestra el catdlogo
Se muestra en una ventana de desplicgue los valores actuales que
tiene en ese catdlogo.

3. Botén <Agregar>
Genera autométicamente el nimero de control que le comresponde
al nuevo dato que desce agregar cn el catalogo,

4. Teclee 1a descripcién del dato.

5. Botén <Salvar>
Presione éste boton cuando los datos esten correctos.
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AERTUHA GESTION CONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO S,ALlﬁ

2[SERVICIOS, TECNOLOGICOS
3|CONSULTORIA
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APERTURA GESTION CONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR

————al

CLAVE: H
DESCRIPCION
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MANTENIMIENTO DE GESTOR
La clave del gestor se forma de :
3 caracteres que son las iniciales del gestor.
3 caracteres numeéricos que genera el sistema al momento de
agregarlo.
1.Para agregar un nuevo Gestor
Presione el botén <Nuevo Gestor>
Se genera automdticamente los tres digitos correspondientes al

namero consecutivo que se asignard al nuevo gestor.

Posicionese en la clave del gestor y teclee las iniciales del gestor
antccediendo el nimero generado.

Teclee los otros datos solicitados cn la ventana.

Presione el boton <Salvar> cuando los datos estén correctos.

2.Para Actualizar datos de un Gestor
Presione el boton <Modificar>

Se muestran los registros de los gestores que se tienen actualmente
en la basc de datos.

Scleccione el gestor con [ENTER] o (ESC]
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Se mostrardn en pantalia los datos del gestor seleccionado y podra
modificarlos, No modifique la clave del gestor.

Presione el boton <Salvar> cuando los datos estén correctos.

3 Boton <Consultas>
Muestra los registros de los gestores existentes en la base de datos,

- w{a
APERTURA GESTION COMSULTAS REPORTES UTHLERIAS MANTENIMIENTO SALIR

CLAVEDEL GESTOR:

OBSERVACTONES :
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MANTENIMIENTO DE INVESTIGADOR

La clave del investigador se forma de :
3 caracteres que son las iniciales del investigador.
3 caracteres numéricos que genera el sistema al momento de agregarlo.

1.Para agregar un nuevo Investigador
'2.Para Actualizar datos de un Investigador

3.Botén <Consultas> Idem a Mantenimiento de Gestor.

Miv tnsalt o Pre f~1
APEATURA GESTION CONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR

CLAVE DIL INVESTIGADOR
XOMBRE DEL IVESTIGADOR:
TXOFESION:

ESPECIALIDAD:

DEPEWDENCIA EW QUELADORA:
TELETOXOQ:
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MANTENIMIENTO DE DEPENDENCIA

La clave de la dependencia se forma de :
3 caracteres que son las iniciales de la dependencia.
3 caracteres numéricos que genera el sistema al momento de agregarlo.

1.Para agregar una nueva Dependencia

2.Para Actualizar datos de una Dependencia
3.Botén <Consultas> Idem a Mantenimiento de Gestor.
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MANTENIMIENTO DE ORGANIZACION

La clave de la organizacion se forma de :
6 caracteres numéricos que genera ¢l sistema al momento de agregarlo.

1.Para agregar una nueva Organizacion

2.Para Actualizar datos de una Organizacion
3.Botén <Consultas> Idem a Mantenimiento de Gestor.

e A (TR R T T s

L. - i3
RTURA GESTION CONSULTAS REPORTES UTILERIAS MANTENIMIENTO SALIR

HILANLTACION -
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3.Botén <Consultas> ldem a Mantenimiento de Gestor.

Mt Lt bl

etaocroranecarmat [ TH]
TAHAXODELARMPRESA: [ [#)

ACTIVIDADQ CIRO:
NACIONALIDAD @ wationd - O Bvrmero

MANTENIMIENTO DE EMPRESA

La clave de la empresa se forma de :
1 caracter numérico para la nacionalidad.
1 caracter numérico para el tipo de capital

4 caracteres numéricos que genera el sistema al momento

PAGINA 69



MANUAL DEL USUARIO Opclones del ment principal

Presione el botén <Nueva Empresa>
Se genera antométicamente los cuatro digitos correspondientes al
némero consecutivo que se asignard a la nueva empresa.

Teclee todos los datos solicitados en la ventana.

Presione el boton <Salvar> cuando los datos estén correctos y
automaticamente el sistema generara los 2 primeros caracteres para
la clave de la empresa con base a los datos que haya llenado en la
nacionalidad y el tipo de capital,

2.Para Actualizar datos de una Empresa

3.Botén' <Consultas>
Idem a Mantenimiento de Gestor. ;
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SISTEMA GESTOR

Para el disefio del sistema GESTOR (Sistema para Ia gestion y control
de proyectos) se utilizd la conceptualizacion de las bases dec datos
relacionales.

Se programé en Foxpro for Windows versién 2.5 y puede soportar
ambiente multiusuario,
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ARCHIVOS Y SUS EXTENSIONES

El sistema GESTOR se constituye de varios archivos y por el tipo de
extension podemos saber de que archivo se trata.

.DBF Archivo dc la base de datos.

CbX Archivo que contiene los indices de alguna tabla de la base
de datos.

PRG Arxchivo de algiin Procedimicento o funcién.

FXP Cédigo objeto de algiin procedimiento o funcion.

JFRT Archivo de formato de algiin reporte.

JRX Cédigo objeto de algin formato de reporte.

.USu Archivo que conticne las claves y los password.

APP Codigo objeto del sistema GESTOR quc se puede cjecutar
en la méquina si se tiene instalado foxpro.

EXE Codigo ejecutable del sistema GESTOR que se puede
cjecutar sin tener instalado foxpro.

DX Archivo indice por un campo dc una tabla de la base
de datos.

JMP Archivo temporal que crea Foxpro para cuando cjecuta
¢l programa.
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NOMENCLATURA EN LA PROGRAMACION

Variables
Las variables utilizadas en los procedimientos y funciones se especifican
de la siguiente manera :

v<nombre_variable>  donde nombre_variable es un “clemento dato" del

diccionario dc datos.

Ventanas

Las ventanas declaradas en los procedimientos y funciones se
especifican de la siguiente manera :

w<nombre_ventana> donde nombre_ventana es el nombre de la entidad
que mangje el procedimiento.

Botones
Los botones declaradas en los procedimientos y funciones sc especifican
de la siguiente mancra :

botén<mneménico_funcién> dondc mnemonico_funcién es el nombre
de la funcion.
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AREAS DE TRABAJO
Foxpro permite hasta 256 abiertas simultancamentc. Para el sistema
GESTOR se asignaron las siguientes dreas :

1 CONSULTO.DBF

2 CTIPSERC.DBF 27 CFIGFC .DBF
3 INV_CONS.DBF 28 CPAIS .DBF

4 PROYECTO.DBF 29 TRAMITE .DBF
5 CTIPPROY.DBF 30 CTRAMITE.DBF
6 CESTPROY.DBF 31 ANUALIDA.DBF
7 CONTRAPA.DBF 32 INVEST .DBF
8 ARE_PROY.DBF 33 DEPENDEN.DBF
9 ARE_APLL.DBF 34 ORGANIZA.DBF
10 ACT_PROY.DBF 35 EMPRESAS.DBF
11 ACT_EJEC.DBF 36 CFORMJUR.DBF
12 CTIPACT .DBF 37 CTAMANO .DBF
13 DOCUMEN .DBF 38 CNTZAINN.DBF
14 CTIPDOC .DBF 39 CRAMAACT.DBF
15 CESTDOC .DBF 40 CRAMOEMP.DBF
16 ARE_DOC .DBF 41 CALSEACT.DBF
17 PARTICIP.DBF 42 CDESTEC .DBF
18 ACTS_DOC.DBF* 43 CDESTEC .DBF
19 CTIPADOC.DBF 44 CMODEXT .DBF
20 CAREA .DBF 45 CTECADQ .DBF
21 PAGOS_DO.DBF 46 GIROS .DEF
22 DERAUT .DBF 47 CGIROEMP.DBF
23 CFIGDA .DBF 48 OPERACIO.DBF
24 FIGINV .DBF ' 49 COPEREMP.DBF
25 CFIGFI .DBF 50 ARE_INT .DBF
26 FIGCOM .DBF 51 GESTOR
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Arcas de trabajo

ESTRUCTURA DE LAS TABLAS DE LA BASE DE DATOS

La base de datos
siguiente estructura : '

Tabla:  consulto.dbf
Campo Tipo
CVE_PROY  Numerico
CVE_GES Caracter
FEC_ALT_C  Fecha
FEC_FIR_C Fecha
C_T_SER_C  Numerico
OBJ_CONS Caracter
MET_CONS  Memo
ALC_CONS Memo
MONTO_CONS Numerico
ACT_CONS  Memo
RES_CONS Memo

se conforma

Longitud

Tabla: ctipserc.dbf
Campo Tipo

C_T SER_C  Numerico
TIP_SER_C Caracter
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de tablas que tienen Ia
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Indice
CVE_PROY

C_T SER.C

" Indice
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Tabla:  inv_cons.dbf
Campo Tipo
CVE_PROY Numerico
TIPO_INVOL  Caracter
NOM_INVOL Caracter
INST_INVOL  Caracter

Tabla:  proyccto.dbf
Campo Tipo
CVE_PROY  Numerico
CVE_GES Caracter
OBJ_PROY Caracter
PRIO_PROY  Numerico
FEC_ALT_P  Fecha
FEC_INI_P Fecha
FEC_FIN_P Fecha
C_TIP_PROY Numerico
SOLIC_PROY Caracter
NOM_PROY  Caracter
RELEVANCIA Numerico
VIABILIDAD  Numerico
IND EXITO  Numerico
ESTRATEGIA Memo
METODO Memo
COSTO_PROY Numerico
C_EST_PROY Numerico
0OBS_PROY Memo

Longitud

1
35

Dec

Dec

Indice
CVE_PROY
TIPO_INVOL

Indice
CVE_PROY
CVE_GES

C_EST_PROY
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Tabla:  ctipproy.dbf

Campo Tipo Longitud Dec Indice
C_TIP_PROY Numerico 1 C_TIP_PROY
TIP_PROY Caracter 40 TIP_PROY

Tabla:  cestproy.dbf

Campo Tipo Longitud Dec Indice
C_EST_PROY Numerico 1 C_EST_PROY
EST_PROY Caracter 10 EST PROY

Tabla:  are_proy.dbf

Campo Tipe Longitud Dec Indice
CVE_PROY  Numerico 6 CVE_PROY
C_AREA Numerico 2 C_AREA

Tabla:  are_apli.dbf

Campo Tipo Longitud Dec  Indice
CVE_PROY Numerico 6 CVE_PROY
C_AREA Numerico 2 C_AREA

Tabla:  act_prog.dbf

Campo Tipo Longitud Dec  Indice
CVE_PROY Numerico 6
NUM_ACT Numerico 3
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C_TIP_ACT
DESC_ACT
FEC_INI
FEC_FIN
PAR_ACT

Numerico
Caracter
Fecha
Fecha
Caracter

Tabla:  act_cjee.dbf

Campo
CVE_PROY
NUM_ACT
C_TIP_ACT
DESC_ACT
HOR_ACT
COST_TAN
COST_INT
FEC_INI
FEC_FIN
PAR_ACT
RES_ACT

Tipo
Numerico
Numerico
Numerico
Caracter
Numerico
Numerico

Numerico
Fecha

Fecha

Caracter
Caracter

Tabla:  ctipact.dbf

Campo
C_TIP_ACT
TIP_ACT

Tipo
Numerico
Caracter

2
40
8

8
150

Longitud

20

Dec

C_TIP_ACT

Indice

C_TIP_ACT

Indice
C_TIP_ACT
TIP_ACT
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Estructura de las tablas de la base de datos

Tabla:  documen.dbf
Campo Tipo
CVE_PROY  Numerico
NUM_DOC Caracter
NOM_DoOC Caracter
C_TIP_DOC  Numerico
OBJ_DOC Memo
FORM_PAG Memo
PROP_DOC Memo
DISCO_DOC  Caracter
OBS_DOC Memo
FEC_ALT_ D  Fecha
FEC_INI_D Fecha
FEC_ FIR. D  Fecha
FEC_TER_D  Fecha
DURACION  Numerico
C_EST_DOC  Numerico
Tabla:  ctipdoc.dbf
Campo Tipo
C_TIP_DOC  Numerico
TIP_DOC Caracter
Tabla: cestdoc.dbf
Campo Tipo
C_EST_DOC  Numerico
EST_DOC Caracter
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Longitud Dec

20

Longitud Dec

8

Indice
CVE_PROY
NUM_Doc

C_TIP_DOC

Indice _
C_TIP_DOC
TIP_DOC -

Indice
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Tabla: cfigda.dbf

Campo Tipo
C_FIG_DA Numerico
FIG_DEN_DA Caracter

Tabla:  figinv.dbf

Campo Tipe
REG_INT Numerico
CVE_PROY Numerico
INV_PROP Caracter
CVE_DEP Caracter
NUM_EXP Caracter

C_FIG_FI Numerico
C_PAIS Numerico
FEC_LEGAL  Fecha
TIT_FI Caracter
EST_FI Caracter

COST_T_ANU Numerico
COST_T_FI Numerico
LICENCIA Fecha
NUM_AOS  Caracter
VIGENCIA Fecha

Tabla:  cfigfi.dbf

Campo Tipo
C_FIG_FI Numerico
FIG_DEN_FI  Caracter

Longitud

Longitud

Longitud

25

Dec

Dec

Indice
C_FIG_DA
FIG_DEN_DA

Indice
REG_INT
CVE_PROY

NUM_EXP
C_FIG_FI

Indice
C_FIG_FI
FIG_DEN_F1
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Tabla:  figcom.dbf

Campo Tipo Longitud Pec  Indice
REG_INT Numerico 6 REG_INT
CVE_PROY  Numerico 6 CVE_PROY
CVE_DEP Caracter 6

CLASE Caracter 2

TIT_FC Caracter 80

C_FIG_FC Numerico 1 "C_FIG_FC
C_TIPO_FC  Numerico i o
C_PAIS Numerico 2 L
NUM_EXP Caracter 10 ) ) o .
FEC_LEGAL  Fecha 8 : F
EST_FC Caracter 9 . .
LICENCIA Fecha 8

COS_TOT_FC Numerico 8 2

NUM_ANOS - Caracter 2

VIGENCIA Fecha 8

Tabla:  cfigfe.dbf

Campo Tipo Longitud Dec  Indice
C_FIG_FC Numerico 1 C_FIG_FC

FIG_DEN_FC Caracter 25 FIG_DEN_FC

Tabla:  cpais.dbf

Campo Tipo Longitud Dec  Indice
C_PAIS Numerico 2 C_PAIS
PAIS Caracter 15 PAIS
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Tabla:  tramite.dbf
Campo Tipo
REG_INT Numerico
NUM_TRAM  Numerico
C_NOM_TRAM Numerico
FEC_INL_T Fecha
TFEC_FIN_T Fecha
FEC LIM.T  Fecha
COST_TRAM Numerico
COM_TRAM Caracter
COST_HR_T Numerico

Tabla:  ctmmite.dbf
Campo Tipo
C_NOM_TRAM Numerico
NOM_TRAM  Caracter

Tabla:  anualida.dbf
Campo Tipo
REG_INT Numerico
FEC_ANUAL  Fecha
MONTO_ANUA Numerico

Tabla:  invest.dbf
Campo Tipo
CVE_INV Caracter
CVE_DEP Caracter

Longitud Dec

~ 00 00 00 N N O

Longitud Dec

25

Longitud Dec

Longitud Dec

Indice

C_NOM_TRAM

Indice

C_NOM_TRAM
NOM_TRAM

Indice

Indice
CVE_INV
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Estructura de las tablas de la base de datos

NOM_INV
PROF_INV
ESP_INV
TELEFONO
OBS_INV

Caracler
Caracter
Caracter
Caracter
Caracter

Tabla:  dependen.dbf

Campo
CVE_DEP
NOM_DEP
DIRT_DEP
DIRECCION
TELEFONO
FAX
OBS_DEP

Tipo

Caracter
Caracter
Caracter
Caracter
Caracter
Caracter
Caracter

Tabla:  organiza.dbf

Campo
CVE_ORG
NOM_ORG
DIRT_ORG
CONTACTO
PUES_CON
CALLE
NUMERO
COLONIA
cp
CIUDAD
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Tipo

Caracter
Caracter
Caracter
Caracter
Caracier
Caracter
Caracter
Caracter
Caracter

Caracter

35
30
30
15
200

Longitud

40
35
150

15
160

Longitud

75
35
30
75
35

20

20

NOM_INV

Dec  Indice
CVE_DEP
NOM_DEP

Dee Imliec‘ )
CVE_ORG
NOM_ORG
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TELEFONO Caracter
FAX Caracter
OBS_ORG Caracter

CAPTURISTA Caracter

Tabla: empresas.dbf

Campo Tipo

CVE_EMP Caracter
NOM_EMP Caracter
DIRT_EMP Caracter
CALLE Caracter
NUMERO Caracter
COLONIA Caracter
Cp ! Caracter
CIUDAD Caracter
TELEFONO Caracter
FAX Caracter

Longitud Dec  Indice
6 CVE_EMP
75 NOM_EMP

C_TAM_VTA Numerico
C_EST_CAP  Numerico
C_TAM_EMPL Numerico
OBS_EMP Caracter
CONTACTO  Caracter
PUES_CONT Caracter
CAPTURISTA Caracter
C_FORM_JUR Numerico
CAP_SOCIAL Caracter
CAP_CONTAB Caracter

160
150

75

10
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Tabla: ctamano.dbf

Campo Tipo Longitud Dec Indice -
C_TAM_VTA Numerico 1 C_TAM_VTA
C_TAM_EMPL Numerico 1

TAMANO Caracter 7 TAMANO

Tabla:  cestcap.dbf

Campo Tipo Longitud Dec Indice
C_EST_CAP  Numerico 1 C_EST_CAP
ESTRUC_CAP Caracter 16 ESTRUC_CAP

Tabla: giros.dbf

Campo Tipo Longitud Dec Indice
CVE_EMP Caracter 6
C_GIRC_EMP Numerico 2 C_GIRO_EMP

Tabla:  cgiroemp.dbf

Campo Tipo Longitud Dec Indice
C_GIRO_EMP Numerico 2 C_GIRO_EMP
GIRO_EMP Caracter 20 GIRO_EMP

Tabla:  gestordbf

Campo Tipo Longitud Dec  Indice
CVE_GES Caracter 6 CVE_GES
NOM_GES Caracter 35 NOM_GES
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PROF_GES
CALLE
NUMERQ
COLONIA
CIUDAD
cP
TELEFONO
OBS_GES

Caracter
Caracter
Caracter
Caracter
Caracter
Caracter
Caracter
Caracter

30
35
15
20
20
5
15
200
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DESCRIPCION DE MODULOS

Médulo : Apertura de Proyectos
Opcidén : Apertura de Proyectos
Descripeidn :

Aqui se daran de alta en el sistema aquellos proyectos que estén
formalizados, asi como la captura de los datos correspondientes del
investigador y de la empresa con los cuales se esta tratando; incluye
ademds el registro de documentos (contactos, convenios, bases de
colaboracion), consultoria y de las actividades programadas.

-Médulo : Apertura de servicios
Opcién - . Solicitud de Propiedad Intelectual
Descripeion :

Permitird al usuario el registro de Tramites de:

¢ Nueva solicitud de titulos relativos a invenciones, tomando en cuenta
el tipo y figura de la misma.

» Nueva solicitud de Titulos relativos a comercializacion, tomando en
cuenta ¢l tipo y figura de la misma.

* Solicitud de Derechos de autor.

Médulo : Apertura de Proycctos
Opcién : Cousulteria
Descripcion :

Dar de alta un proyecto de consultoria, refiriéndose esto a diversos
servicios, entre los que se encuentran:

¢ Servicios de Informacién,

* Servicios de Diagnésticos Tecnoldgicos. -

PAGINA 20



SISTEMA PARA LA GESTION Y CONTROL DE PROYECTOS DE INNOVACION TECNOLOGICA

¢ Cursos y actividades diversas.
* Otras actividades de estudio y analisis tecnoldgicos.

Moadulo : Apertura de Proyectos
Opcién B Apertura de Documentos
Descripcién :

Este modulo permitird dar de alta contratos, convenios, bases de
colaboracion, propuestas o cotizaciones que se especifican en el campo
"tipo de documento".

© Médulo : Gestién
Opcién : Actividades por proyecto
Descripcién :

Este' mddulo despliega las actividades programadas y las actividades de
la gestion. Las actividades programadas son las que fueron especificadas
en la apertura del proyecto (estas son consideradas como ef Método para
llevar a cabo el proyecto).

Médulo : Gestién
Opcioén : Gestion de Documentos
Descripcion :

Este médulo permitird que dada una clave dc proyecto sc desplieguen
sus datos (que fueron teclcados en el momento de la apertura) y
permititd que se puedan actualizar los datos de calendario de pagos
y actividades.
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Médulo : Gestion
Opcién : Propiedad Intclectual
Descripcién :

Permitird llevar a cabo-el control y seguimiento de las actividades
necesarias para realizar tramites de titulos relativos a invenciones y de
comercializacién o Derechos de autor.

Moédulo : Gestién
Opcién : Consultoria
Descripcién :

Dar scguimiento a los proyectos de consultoria, entre los que
se encuentran:

»  Servicios de Informacién.

*  Servicios de Diagndsticos Tecnolégicos.

e Cursos y actividades diversas.

¢ Estudios y anélisis tecnolégicos.

Se proporciona la informacion que conforma al proyccto, asi como la
posibilidad de adicionar, modificar o borrar las actividades, con sus
respectivas fechas, necesarias para su realizacion.

Médulo : Consultss
Opcitn : Seleccién de Gestor
Descripcién :

Este médulo permite consultar el desarrollo de los proyectos de un
gestor especifico.
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Médulo : Consultas
Opcién : Empresas y otms instituciones
Descripcién :

Esta parte esta disefiada para consultar las empresas u otras instituciones
con las que las organizaciones de gestién tecnolégica han tenido o tienen
contacto, ya sea que participen en un proyecto de investigacion o hayan
solicitado algiin otro tipo de servicio a la organizacion de gestion o a la
institucién académica.

Médulo : Consultas

Opcién : Investipadores

Descripcion :
Esta parte estd disciiada para consultar sobre investigadores que han
realizado algiin proyecto de innovacién tecnoldgica o se involucraron en
algun otro tipo de actividad con lss organizaciones de
gestion tecnoldgica.. '

Moédulo : Consultas
Opcién : Dependencias
Descripcion :

Permitie consultar a dependencias de las instituciones académicas con
las cuales las organizaciones de gestién tecnolégica han tenido relacion
o han participado en ¢l desarrollo de algin proyecto de
innovacién tecnolégica.
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Mddulo : Consultas
Opcién : Propiedad Intelectual
Descripcion :

En este modulo el usuario tendra Ia posibilidad de consultar los datos
més importantes sobre la propiedad intelectual gestionada por la
organizacion de gestion tecnoldgica.

Médulo : Consultas
Opcién ; Proyectos
Descripcion :

En esta opcion se permite al usuario consultar la informacién de un
proyecto determinado, proporcionindose datos referentes a estado del
proyecto, gestor responsable, entidades involucradas, y datos sobre las
actividades programadas y ejecutadas en la gestién.

Médulo : Consuitas
Opcién : Documentos
Descripcion :

Permitird consultar la informacion de los documentos (contratos,
convenios, propuestas y bases de colaboracién) relacionados con los
proyectos de innovacién tecnolégica.

Médulo : Consultas
Opcién : Consultorias
Descripcion :

Permite el acceso a la informacion contenida en la base de datos de
consultoria de este centro. '
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Médulo : Mantenimiento
Opcién : Gestor
Descripcién :

Esta opcién permitira 1a consulta de la informacion contenida en la base
de datos de los gestores, y por medio de un password realizar altas,
bajas y cambios a dicha informacién,

Médulo : Mantenimiento
Opcion : Empresas
Descripcion :

Esta opcién permitira la consulta de la informacién contenida en la basc
de Datos de empresas pudiendo ser actualizada por algiin gestor (altas,
bajas y cambios).

Médulo : Mantenimiento
Opcidn : Investigadores
Descripcién :

Esta opcién permitira la consulta de la informacion contenida en la base
de datos de investigadores pudiendo ser actualizada por algin gestor
(altas, bajas y cambios).

Médule : Mantenimiento
Opcion : Dependencias
Descripcion :

Esta opcién permitird la consulta de Ia informaci6n contenida en la base
de datos de dependencias pudiendo ser actualizada por algin gestor
(altas, bajas y cambios).
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Médulo : Mantenimiento
Qpcién : Catilogos
Descripcion :

Esta opcién permitira la consulta de la informacién contenida en los
diversos catalogos utilizados en el sistema GESTOR, y por medio de un
password realizar altas, bajas y cambios a dicha informacién,
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PROCEDIMIENTOS
La estructura de los procedimicntos es la siguiente:

* Nombre del sistema

* Nombre del procedimiento

* Objetivo del procedimiento

* Declaracién de ventanas

¢ Declaracién de tablas y dreas utilizadas
¢ Declaracién de menus popups

* Inicializacién de variables

¢ Cuerpo del procedimiento

ADD_ANUA Registrar una nueva anualidad

ADMIDOR  Controlar las opciones del menu para ¢l administrador
del sistema.

ALTACAT Registrar un nuevo dato en un catdlogo

CAMPFI ﬁesplegm los datos dc una figura de invencién

CAMPDA Desplegar los datos de un derecho de autor

CAMPFC Desplegar los datos de una figura de comercializacién

CLAVES Actualizar las claves de acceso al sistema

CLV Validar las claves de acceso al sistcma

CONSULTA  Mostrar la actual tabla abicrta

DDEPEND  Mostrar los datos de una dependencia

DDOCUMENT Mostrar los datos de un documento

DEMPRESA  Mostrar los datos de una empresa

DINVEST Mostrar los datos de un investigador
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DORGANIZ  Mostrar los datos de una organizacion
DPROYECT Mostrar los datos de un proyecto
ENCABEZA Mostrar el encabezado de los reportes
ERRORES Controlar los errores en el sistema

F2 Mostrar datos datos ejemplos de algun dato
GESDOGES  Tomar el valor de ia opcion seleccionada
GESMAIN Mandar a ejecutar el programa del médulo seleccionado
GESSETUP  Establecer ¢l ambiente operativo del sisiema
HELP Mostrar el significado y cjemplo de un dato
INDICES Crear los indices de cada tabla

INI-VAR Declarar las variables

LLENA Remplazar las variables por los valores de un registro
MENU Muestra todas las opciones del sistema
PAC Registrar una nueva consultoria

PACTSEJE  Actualizar las actividades ejecutadas de un proyecto
PACTSPRO  Actualizar las actividades programadas de un proyecto

PAD Registrar un nuevo documento

PADA Registrar un nuevo derecho de autor

PAFC Registrar una nucva figura de comercializacion

PAFI Registrar una nueva figura de invencién

PAPROY Registrar los datos de un nuevo proyecto

PCC Consultar datos de una consultoria y sus participantes
PCD Consultar datos de un documento y sus pagos

PCDA Consultar datos de derechos de autor

PCDEP Consultar datos de una dependencia y sus proyectos,

documentos y propiedad intelectual establecidos
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PCE Consultar datos de una empresa y sus proyectos
PCFC Consultar datos de una figura de comercializacion
PCFI Consultar datos de una figura de invensién

PCG Consultar datos de un gestor

PCI Consultar datos de un investigador

PCO consultar datos de una organizacion

PCP Consultar datos de un proyecto

PGAPEN Consultar las anualidades pendientes

PGC Actualizar fecha y comentarios de una consultoria
PGD Actualizar pagos de un documento

PGDA Actualizar datos de un derecho de autor

PGFC Actualizar datos de una figura de comercializacién
PGFI Actualizar datos de una figura de invencién

PGG - Cambiar la clave de gestor de un proyecto

PGP Actualizar datos de un proyecto

PGTPEN Consultar los trdmites de una figura de invencién
PIMPRIME = Mandar a imprimir un reporte

PMC Actualizar datos de una catdlogos
PMD Actualizar datos de una dependencia
PME Actualizar datos de una empresa
PMG Actualizar datos de un gestor

PMI Actualizar datos de un investigador
PMO Actualizar datos de una organizacién

PON_ACT  Mostrar actividedes programadas de un proyecto
PON_ACTD Mostrar actividades de un documento
PON_ANUA Mostrar anualidades de una figura de invension
PON_AREA  Mostrar areas de un proyecto
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PON_CONT
PON_GIRO

PON_PAGO
PON_PART

PPACK

PRP1
PRDEP

PRESPALD
PRESTAUR

PRP10
PRP11
PRP4
PRP6
PRP7
PRP8
PRP9
PRPAREA

PRPCACT
PRPCOST
PTRAMITE
REG_ACTD
REG_AREA
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Mostrar los participantes de un proyecto

Mostrar los giros de una empresa

Mostrar los pagos de un documento

Mostrar los participantes de una consultoria

Eliminar fisicamente los registros marcados para
ser borrados.

Reportar acerca de un gestor y ¢l costo de su gestién
Reportar sobre proyectos, documentos y propiedad
intelectual de una dependencia

Hacer una copia de seguridad de la basc de datos
Recuperar la base de datos contenida en la copia
de seguridad

Reportar sobre los gestores y sus proycctos

Reportar sobre la cantidad de propiedad intelectual
Reportar sobre los documentos y su monto

Reportar sobre los pagos de documentos

Reportar sobre los documentos y su tipo de actividades
Reportar sobre las consultorias y tipo de servicios
Reportar sobre las consultorias otorgadas

Reportar los proyectos clasificados por su arca
de aplicacion

Reportar sobre fos costos de actividades de un proyecto
Reportar sobre los costos de los proyectos

Actualizar los tramites para una propiedad intelcctual
Registrar una nueva actividad de documento

Registrar una nueva area de proyecto
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REG_CONT
REG_GIRO
REG_INVO
REG_PAGO
REG_PART
SPROYECT

Registrar un nuevo participante para un proyecto
Registrar un nuevo giro de una empresa

Registrar un nuevo involucrado en una consultoria
Registrar un nuevo pago de documento

Registrar un nucvo participante en un documento
Grabar los datos de un proyecto en la base de. daios
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Funciones

FUNCIONES

La estructura de los funciones cs la siguiente:

* Nombre de la funcién

¢ Objetivo de la funcién

* Declamcién de parametros que recibe
¢ Declaracién de tablas y dreas utilizadas
« TInicializacién de variables

* Cuempo de la funcién

A continuacidn se muestran los nombres de las funciones y su objetivo.

CREATEMP
GETCAMPO
GETCLAVE
GETCPROY
GETSIG
OBTRI
OBT_DEP
OBT_GEST
READSHOW
REVNE
VALCPROY
VALVACIO
VAL_EDO
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Obtener un nombre de archivo dnico

Obtener ¢l valor de un campo

Obtener la clave de un regisiro

Obtener la clave de un proyccto

Obtener ¢l nimero consceutivo de cierta fongitud
Obtener cf registro interno de alguna propiedad intelectual
Obtener el nombre de una dependencia

Obtencr el nombre del gestor de un proyecto
Movimiento enire ventanas

Validar cf nimero de expediente

Validar {a clave del proyecto

Validar que un dato no cste vacio

Validar ¢! estado dc una propicdad intelectual
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* SISTEMA : GESTOR
* PROCEDIMGENTO : MENU.PRG
¢ OBETIVO : Muestra todas tas opclones dei sitema

SET SYSMENU AUTOMATIC

DEFINE PAD APERTURA OF _MSYSIMENLS PROMPT “APERTURA" COLOR SCHEME 3
DEFINE PAD GESTION OF _MSYSMENU PROMPT *GESTION™ COLOR SCHEME 3
DEFINE PAD CONSULTAS OF _MSYSMENU PROMPT “CONSULTAS" COLOR SCHEME 3
DEFINE PAD REPORTES OF .MSYSMENU PROMPT "REPORTES® COLOR SCHEME 3
DEFINE PAD UTILERIAS OF _MSYSMENU PROMPT "UTILERIAS® COLOR SCHEME 3
DEFINE PAD A O OF | ) PROMPT ~ 0" COLOR SCHEME 3
DEFINE PAD SALIR OF _MSYSMENU PROMPT “SALIR" COLOR SCHEME 3

ON PAD APERTURA OF _MSYSMENU ACTIVATE POPUP apertura

ON PAD GESTION OF _MSYSMENU ACTIVATE POPUP gestion

ON PAD CONSULTAS OF _MSYSMENL ACTIVATE POPUP consuttas

ON PAD REPORTES OF _MSYSMENU ACTIVATE POPUP reportes

ON PAD UTILERIAS OF _MSYSMENU ACTIVATE POPUP wtiterias

ON PAD MANTENIMIENTO OF _MSYSMENU ACTIVATE POPUP mantenimie

ON PAD SALIR OF _MSYSMENU ACTIVATE POPUP salir

DEFINE POPUP apertura MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR 1 OF apertura PROMPT "De Proyectos®

DEFINE BAR 2 OF apertura PROMPT “Solicitud de Propiedad Intelectual®
DEFINE BAR 3 OF apertura PROMPT “Documentos”

ONBAR | OF apertura ACTIVATE POPUP deproyecto

ON BAR 2 OF apertura ACTIVATE POPUP solicitudd

ON SELECTION BAR 3 OF apertura 0O gesdo WITH 8

DEFINE POPUP deproyecto MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR 1 OF deproyecto PROMPT “Tecnologicos®

DEFINE BAR 2 OF deproyecto PROMPT “Cansultorias®

ON BAR | OF deproyecto ACTIVATE POPUP ’

ON SELECTION BAR 2 OF deproyecto DO gesdo WITH 4

DEFINE POPUP tecnologic MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR 1 OF tecrwlogic PROMPT “Con Empresa®

DEFINE BAR 2 OF tecnologic PROMPT "Con Investigador™

DEFINE BAR 3 OF gic PROMPT “Con O fon”

ON SELECTION BAR 1 OF tecnologic DO gesdo WiTH 1

ON SELECTION BAR 2 OF tecnologic DO gesdo WITH 2

ON SELECTION BAR 3 OF tecnologic DO gesdo WITH 3
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DEFINE POPUP salickudd MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR 1 OF solicitudd PROMPT Figura de invencion”

DEFINE BAR 2 OF solicitudd PROMPT “Figura de Comerclafizacion®
DEFINE BAR 3 OF solicitudd PROMPT “Derechos de Autor™

ON SELECTION BAR 1 OF solickudd DO gesdo WITH §

ON SELECTION BAR 2 OF sotickudd DO gesdo WITH 6

ON SELECTION BAR 3 OF solicitid DO gesdo WITH 7

DEFINE POPUP gestion MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR | OF gestion PROMPT “Proyectos Tecnologkeos®
DEFINE BAR 2 OF gestion PROMPT “Consultoria®

DEFINE BAR 3 OF gestion PROMPT “Propiedad intelectual
OEFINE BAR 4 OF gestion PROMPT “Documentas”
DEFINE BAR S OF gestion PROMPT “Reasignar gestor™

ON BAR 3 OF gestion ACTIVATE POPUP propledadi

ON SELECTION BAR 1 OF gestion DO gesdo WITH 9

ON SELECTION BAR 2 OF gestion DO gesdo WITH 10

ON SELECTION BAR 4 OF gestion DO gesdo WITH 14

ON SELECTION BAR 5 OF gestion DO gesdo WITH 15

DEFINE POPUP propledadi MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR 1 OF propiedadi PROMPT ‘Figura de Invencion®

DEFINE BAR 2 OF propiediadi PROMPT Figura de Comercializacion”
DEFINE BAR 3 OF propiedadi PROVPT “Derechos de Autor™

DEFINE BAR 4 OF propledad) FROMPT “Resumen de pendiences®
ONBAR 4 OF propledadi ACTIVATE POPUP pendientes

ON SELECTION BAR { OF propledadi DO gesdo WITH 11

ON SELECTION BAR 2 OF propledadi DO gesdo WITH 12

ON SELECTION BAR 3 OF propledadi DO gesdo WITH 13

OEFINE POPUP pendientes MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME ¢
DEFINE BAR 1 OF pendientes PROMPT Trambes”

DEFINE BAR 2 OF pendientes PROMPT *Anualidades”

ONSELECTION BAR | OF pendientes DO gesdo WITH 16

ON SELECTION BAR 2 OF pendientes DO gesdo WITH 17

DEFINE POPUP consultas MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR | OF consuias PROMPT “De otro Gestor™

DEFINE BAR 2 OF consuitas PROMPT “Proyectos”

DEFINE BAR 3 OF consultas PROMPT “Consultorias™

DEFINE BAR 4 OF consuitas PROMPT “Documentos”

DEFINE BAR 5 OF consultas PROMPT "Proviedad intefectual™

DEFINE BAR 6 OF consuitas PROMPT “Investigadores”

DEFINE BAR 7 OF consuitas PROMPT "Dependencias”

DEFINE BAR 8 OF consuitas PROMPT *Organizaciones

DEFINE BAR 9 OF consultas PROMPT "Emoresas”
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ON 8AR § OF consultas ACTIVATE POPUP conspi

ON SELECTION BAR | OF consuhas DO gesdo WiTH 18

ON SELECTION BAR 2 OF consuktas DO gesdo WITH 19

ON SELECTION BAR 3 OF consultas QO gesdo WITH 20

ON SELECTION AR 4 OF consultas DO gesdo WITH 21

ON SELECTION BAR & OF consuitas DO gesdo WITH 22

ON SELECTION 8AR 7 OF consultas DO gesdo WITH 23

ON SELECTION BAR 8 OF consukas DO gesdo WITH 24

ON SELECTION BAR 9 OF consultas DO gesdo WiTH 25

OEFINE POPUP conspi MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR | OF conspl PROMPT “Figura de invencion®

DEFINE BAR 2 OF conspl PROMPT "Figura de Comercializacion®
DEFINE BAR 3 OF conspl PROMPT “Derechos de Autor”

ON BAR t OF conspi ACTIVATE POPUP cofi

ON BAR 2 OF consp| ACTIVATE POPUP cofc

ON BAR 3 OF conspl ACTIVATE POPUP coda

DEFINE POPUP cofi MARGIN RELAYIVE SHADOW COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR t OF cofi PROMPT *En solkitud”

DEFINE BAR 2 OF cofi PROMPT "Concedidas

ON SELECTION 8AR 1 OF cofi DO gesdo WITH 26

ON SELECTION BAR 2 OF cofi DO gesdo WITH 27

DEFINE POPUP cofc MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR 1 OF cofc PROMPT “En Salicitd”

DEFINE BAR 2 OF cofc PROMPT “Concedidas”

ON SELECTION 8AR 1 OF cofc DO gesdo WITH 28

ON SELECTION BAR § OF cofc DQ gesdo WITH 29

DEFINE POPUF coda MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR 1 OF coda PROMPT "En Soticud™

DEFINE BAR 2 OF coda PROMPT “Concadidas”

ON SELECTION flAR | OF cada DO gesdo WITH 30

ON SELECTION BAR 2 OF coda DO gesdo WITH 31

DEFINE POPUP reportes MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4

DEFINE BAR 1 OF reportes PROMFT "Por proyectos

DEFINE BAR 2 OF reportes PROMPT Fropiedad intefectual®

DEFINE BAR 3 OF reportes PROMPT "Documertos”

DEFINE BAR 4 OF reportes PROMPT “Consultorias®

DEFINE BAR § OF reportes PROMPT “Gestor™

DEFINE BAR 6 OF reportes PROMPT “Dependencias™

ON BA 1 OF reportes ACTIVATE POPUP repproy

ON f1AR 3 OF reportes ACTIVATE POPUP repdoc S
ON BAR 4 OF reportes ACTIVATE POPUP repcons s ’
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DEFINE POPUP repproy MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4
" DEFINE BAR | OF repproy PROMPT "Costos en tm periodo®

DEFINE BAR 2 OF repproy PROMPT "Costos por tipo de actividad®

DEFINE BAR 3 OF repproy PROMPT “Por area de aplicacion®

DEFINE POPU repdoc MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR | OF repdoc PROMPT “Por area def docurmento®
DEFINE BAR 2 OF repdoc PROMPT “De pagos de documentos”
DEFINE BAR 3 OF repdoc PROMPT “Por tipo de actividad”

DEFINE POPU repeons MARGIN RELATVE SHADOW COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR 1 OF repcons PROMPT “Por tipo de servicio™
DEFINE BAR 2 OF repcons PROMPT "Resuttados de fas consuitorlas®

ON SELECTION BAR | OF repproy DO gesdo WITH 32
ON SELECTION BAR 2 OF repproy DO gesdo WITH 33
ON SELECTION BAR 3 OF repproy DO gesdo WITH 34

ON SELECTION BAR 1 OF repdoc DO gesdo WITH 35
ON SELECTION BAR 2 OF repdoc DO gesdo WITH 36
ON SELECTION 8AR 3 OF repdoc DO gesdo WITH 37 L

ON SELECTION BAR | OF repcons DO gesdo WITH 38
ON SELECTION BAR 2 OF repoons DO gesdo WITH 39

ON SELECTION BAR 2 OF reportes DO gesda WITH 40

ON SELECTION BAR § OF reportes DO gesdo WITH 41
ON SELECTION BAR 6 OF repartes DO gesdo WITH 42

DEFINE POPUP utilerias MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR | OF utiterias PROMPT "Cakuladora®

DEFINE BAR 2 OF Utikerias PROMPT “Calendario’

DEFINE BAR 3 OF wtilerlas PROMPT “Archivos®

ON SELECTION BAR | OF utilerias DO gesdo WITH 43

ON SELECTION BAR 2 OF wtilerlas DO gesdo WITH 44

ON SELECTION 8AR 3 OF utileriat DO gesdo WITH 45

DEFINE POPUP mantenimie MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4
DEFINE 8AR 1 OF mantenimie PROMPT *Catalogos®

DEFINE BAR 2 OF mantenimie PROMPT "Gestor*

DEFINE BAR 3 OF mantenimie PROMFT “investigador™

DEFINE BAR 4 OF mantenimie PROMPT "Dependencia®

DEFINE 8AR $ OF mantenimie PROMPT "Organizacion”™

DEFINE BAR 6 OF mantenimie PROMPT "Empresa®

ON BAR | OF mantenimie ACTIVATE POPUP catalogas
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ON SELECTION BAR 2 OF mantenimie DO gesdo WITH 46
ON SELECTION BAR 3 OF mantenimie DO gesdo WITH 47
ON SELECTION BAR 4 OF mantenimie DO gesda WITH 48
ON SELECTION BAR 5 OF mantenimie DO gesdo WITH 49
ON SELECTION BAR 6 OF mantenimie DO gesdo WITH 50

DEFINE POPUP cataiogos MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4

DEFINE BAR 1 OF catalogos PROMPT “Tipo de servicio para consuhoria®

DEFINE BAR 2 OF catalogos PROMPT “Tipo de proyecto”

DEFINE BAR 3 OF catalogos PROMPT “Estado de un proyecto”

DEFINE BAR 4 OF catalogos PROMPT “Areas de aplicacion”

DEFINE BAR 5 OF catalogos PROMPT “Tipo de actividades en un proyecto”

DEFINE BAR 6 OF catalogos PROMPT “Tipo de Documento”

DEFINE BARl 7 OF catalogos PROMPT “Estados de un Dacumento™

DEFINE BAR 8 OF catalogos PROMPT “Tipos de acthvidad en un Documernio”

DEFINE BAR 9 OF cataiogos PROMPT “Denominacion para el Derecho de Autor™
DEFINE BAR 10 OF catalogos PROMPT “Denominacion para Fiqura de Invenclon®
DEFINE BAR 11 OF catalogos PROMPT “Dx para Figura de & 3
DEFINE BAR 12 OF catalogos PROMFT "Tipo de Figura de Comercializacion”

DEFINE BAR 13 OF catalogos PROMPT “Tipo de tramites para Propledad intelectual
DEFINE BAR 1 4 OF catalogos PROMPT “Palses™

DEFINE BAR 1S OF catalogos PROMPT “Denominacion de empresas por Estructura de Capital™
DEFINE BAR 16 OF catalogos PROMPT “Denominacion de empresas por su tamano®
DEFINE BAR 17 OF catalogos PROMPT “Giro o actividad de ta empresa®

ON SELECTION BAR 1 OF catalogos DO gesdo WITH 51

ON SELECTION BAR 2 OF catalogos DO gesdo WiTH 52

ON SELECTION BAR 3 OF catalogos DO gesdo WITH 53

ON SELECTION BAR 4 OF catalogos DO gesdo WITH 54

ON SELECTION BAR § OF catalogos DO gesdo WATH 55

ON SELECTION BAR 6 OF catalogos DO gesdo WITH 56

ON SELECTION BAR 7 OF catalogos DO gesdo WITH 57

ON SELECTION BAR 8 OF catalogos OO gesdo WITH 58

ON SELECTION 8AR 9 OF eatalogos DO gesdo WITH 59

ON SELECTION 8AR 10 OF cataiogos DO gesdo WITH 60

ON SELECTION BAR 11 OF catalogos DO gesdo WITH 61

ON SELECTION BAR 12 OF catalogos DO gesdo WITH 62

ON SELECTION 8AR 13 OF catalogos DO gesdo WITH 63

ON SELECTION BAR 14 OF catalogos DO gesdo WITH 64

ON SELECTION BAR 15 OF catalogos DO gesdo WITH 65

ON SELECTION BAR 16 OF catalogos 00 gesda WITH 66

ON SELECTION BAR 17 OF catalogos DO gesdo WITH 67

DEFINE POPUP salir MARGIN RELATIVE SHADOW COLOR SCHEME 4

DEFINE BAR 1 OF salw PROMPT “Si°

DEFINE BAR 2 OF salir PROMPT "No®

ON SELECTION HAR 1 OF salir DO gesdo WITH 68
ON SELECTION POPUP ALL DO gesdo WITH 0
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“ SISTEMA : GESTOR

* PROGRAMA : PAP.PRG

* GRUETIVO  ; REGISTRAR UN NUEVO PROYECTO SOLICITADO POR UNA EMPRESA, ORG 0 INVESTIGADOR
* PARAMETRO : solicka = Empresa, Organizacion o kwvestigador

PARAMETER soficka
CLEAR &5 LIMPAR PANTALLA Y CERRAR BASES
CLOSE DATA
arteinseeenunarantnees DEEINICION DE VENTANAS #44444ssvesssse
DEFINE WINDOW vproyecto :
AT 0,000, 0.500 ;
SZE 22.800,125.000 ;
TITLE “APERTURA DE PROYECTOS";
FONT "MS Sans Serif’, 8
NOFLOAT NOCLOSE NOMINIMZE
MOVE WINDOW vproyecto CENTER

BASES UTILZADAS
USE ctipproy NS

SELECT 7 &6 BASE TEMPORAL PARA CONT'RAPMI’ ES
USE contrapa

btcontrascreatemp(*.DBF7)

kontrapascreatemp(* 10X}

COPY STRU TO (brcontra)

USE

USE {btcontra) iN 7

SELE 10 &5 BASE TEMPORAL PARA ACTS PROGRAMADAS

btactspacreatemp(™.DBF")

factspacreatemp|"10X}

USE act_prog

COPY STRUC TO {btactsp)

USE

USE {btactsp) iN 10

INDEX ON STR{c_Up_Act]+desc_Act TO {lactsp) . . B .
USE ctipact IN 12 . e
SELECT 20 && BASE TEMPORAL PARA AREAS DEL PROYECTO - A
USE carea

btareascreatemp(".DBF"}

CREATE TABLE {btarea) {cve_proy Nj6), c_area Nf2), area C{30), a C[}}}

USE

USE (btarea) IN 20

SELECT 20

APPEND FROM carea
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SELECT 56

USE carea

btareaZrcreatemp(”.DBF’}

CREATE TABLE (btarea?) {cve_proy N8, c_area N{2), area C[30), a C{i}}
USE

USE {brarea?} IN 56

SELECT 56

APPEND FROM carea

SELECT 57

USE proyecto

btmemoszcreatemp(".D8F")

COPY STRUC TO (btmemos| FIELDS metodo, estratagla,obs_proy
UsE

USE [btmemos) in 57

SELECT 57

APPEND BLANK

*4seseesesss ARREGLOS POPUP DETIPO DE PROYECTO *
DIMENSION tiproyarrayw1]

STORE®  *TO tiproyamraywil]

SELECT DISTINGT tip_proy FROM ctipproy INTO ARRAY tipfoyarrayw

ON KEY LABEL F2 DO 2 WiTH VARREAD])
OO inkvar WITH "PROYECTO"

DO CASE
CASE solichas"EMPRESA™ &&Registra un proyecto con empresa
DO PAPROY WITH “EMPRESA"
CASE solicita="ORGANRACION™  65Registra un proyecto con arganizacion
DO PAPROY  WITH "ORGANZACION"
CASE solicka="INVESTIGADOR®  &&Registra un proyecto con investigador
DO PAPROY WITH “INVESTIGADOR"
ENDCASE

CLOSE DATA

CLEm

RELEASE WIND wproyecto
RELEASE v*

RETURN
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* SISTEMA: GESTOR .
*  PROCEDIMIENTO : PACTSEXEPRG
* ORJETMO: ARas, bajas, cambios y consukias de a5 actividades para un proyecto

DEFINE WINDOW ventpad
AT 1,000, 0.500 ;
SZE 13.00,125.000 ;
FONT "MS Sans Serif”, 8 TITLE “GESTION DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO *
DEFINE WINDOW vented FROM 16.800,0.500 TO 29.800,80.000 ;
TITLE * ACTVIDADES  EN EL PROYECTO *
DEFINE WINDOW ventch FROM 30.500,3.000 TO 33,000,90.000 NONE

BASES A UTILZAR

SELE 1)

USE act_ejec

SET FILTER TO cve_proy=veve_proy

GO 8OTTOM

vnum_actsnum Act+ |

USE ctipact IN 12

3 C de Popus'

SELECT DISTINGT tip_act FROM ctipact INTO ARRAY tipactarray

L de varlables

* CUERPO DEL PROCEDIMIENTO
SELE M
SET FILTER TO cve_proy=vcve, proy
SET ORDERTO
GO BOTTOM
vumLact=NUMACT +
* presenta los datos de las actividades gjecutadas
ACTHWIND vertpad
9 1.000,2400 SAY "CLAVE DEL PROYECTO:" ;
FONT "MS Sans Serif", 8;
SMET
@ 1.000,27.000 say veve_proy
@ 1.000,47,000 SAY “GESTOR: * ;
FONT “MS Sans Serif”, §;
SET
*@1.0, 59 SAY wcve_ges:

@ 1.00,69.400 SAY TIPO DE ACTIVIDAD:* ;
FONT "MS Sans Serif, 8 ;
STYLE T

@ 1.00,91.000 GET tip_act PICTURE ‘@A' FROM tipactarray;
FONT "MS Serif, 7 ;
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DEFAULT tipactarray(i);
COLOR SCHEME 7

S 3.050,2.400 SAY "DESCRIPCION:" ;
FONT "MS Sans Serif’, B ;
STYLE T

@ 3.050,25.000 GET vdesc_act ;
SIZE 1.000,56.600;
OEFAULT ==
FONT "MS Sans Serif, 8
PICTURE "@I*

@ 5.346,5.00 SAY "FECHA INICIO™ ;
FONT "MS Sans Serif", 8 ;
STE T

@ 6.346,5.00 GET vlec_ini ;

SIZE 1,000,9.400;
DEFAULT{ 7 7 };
FONT "MS Sans Serif, 8 ;
PICTURE “@IC

® 5.346,30.000 SAY FECHA FIN";
FONT “MS Sans Serif", 8 ;
STYLE T*

@ 6.346,30.00 GET vfec_fin;
SQZE 1.000,9.400;
DEFAULT{ 7 / };

FONT "MS Sans Serif”, 8 ;
PICTURE "@K™

@ 5.346,45.000 SAY "HORAS";
FONT *MS Sans Serif, 8 ;
sreT

@ 6.346,45.00 GET vhor_act |
SZE 1.000,9.400;

FONT *MS Sans Serif, 8 ;
PICTURE "999"

@ 5.346,60.000 SAY “COSTO TANGIBLE™;
FONT "MS Sans Serif", 8 ;
STNE T°

@ 6.345,60.00 GET wost_tan ;
SRE 1.000,9400;
FONT "MS Sans Serif”, 8
PICTURE “9999.99"

@ 5.346,86.000 SAY “COSTO INTANGIBLE™;
FONT "MS Sans Serif”, 8 ;
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STYLE T"

@ 6.346,86.00 GET weost_ink ;
SIZE 1.000,9.400;
FONT "MS Sans Serif”, 8;
PICTURE “9999.99"

@ 9.500,2.400 SAY "PARTICIPANTES:" ;
FONT "MS Sans Serif”, 8 ;
STLE T

@ 8.500,27.00 GET vpar_act ;
SZE 1.000,85.000;
DEFAULT " *;
FONT "MS Sans Serif, B ;
PICTURE “@I”

@ 10.00,2.400 SAY "RESULTADO DE LA ACTIVIDAD:" ; Lo SR
FONT “MS Sans Serif”, 8 ;
@ 10.500,37.00 GET vres_act; o o
SZE 1.000,85.000;
OEFAULT =~
FONT "MS Sans Serir’, 8 ;
PICTURE “@1*

* Se despliegan los datos de las actividades registradas en la base de datos
SELECT 11
GO BOTTOM
ACTI'WIND vented
BROWS NOCLEAR NOWA FIELDS c_tip Act:2, desc Act:20, fec_inl, fec_fin, par_act:20;
TITLE = ACTVIDADES ~ EJECUTADAS EN EL  PROYECTO *IN verted
* Declaracion de botan
ACTIWIND ventch
@ 0.20,10.500 GET opcion ;
PICTURE "@*HN \<Nueva activi By L Salir*
SIZE 1.769,10.000,2.000 ;
DEFAULT | :
FONT "MS Sans Serif”, 8;
STYLE"@8";
VALID _qprOpidiyl
READ CYCLE show readsp{)

* calculo de costos del proyecto
SET DELETE ON
sele 11

SUM cost_tanscost it TO veosto_proy FOR cve_proy=veve_proy B .,
SELE 4 o .
REPLACE costo_proy WITH weosto_proy FOR cve_proy=wcve_proy
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RELEASE WIND ventpad
RELEASE WIND ventcd
RELEASE WIND ventcb
RELEASE v*

SELE N

USE

SELE 12

USE

RETURN

FUNCTION _qprOpjdjy
AREGION 2
DO CASE
CASE opcion = | &&agregar una actividad
DO inkvar WITH "ACT_EJECT"
SELE 11
SEY FILTER TO cve_proy=vcve_proy
SET ORDER TO
GO BOTTOM
wnum_actsNUMACT+1
SHOW GETS
KEYBOARD “[TAB{TABH{TAB(TABHTABHTAB)TAB}"
CASE opclon « 2 &&borar una actividad
SELE 11 -
SET ORDER TO UNICA
SEEK{veve_proy+vnum_act)
I FOUND{|
DELETE
ENDF
CASE opcion = 3 &&modificar una activkiad
SELZ H1
ACTI WIND ventcd
0O ilenaWiTH 1,’ACTIVIDADES DE GESTION®, *117, ™ ", "ACT_EJECT", **
ACTIWIND ventpad
SHOW GETS '
CASE opcion = 4 &hcomsuhtar actividades
ACTI WIND verted
SELE 11
ON KEY LABEL TAS ACTI WIND ventch
BROW NOAPPEND NODELETE NOMO NOCLEAR ;
FIELDS ¢_tip Act:2, desc _Act20, fec_inl, fec_fin, par_act:20;
THTLE = ACTMIDADES  EJECUTADAS EN  EL  PROYECTO "IN ventcd
ON KEY LABEL TAB
CASE opcion = 5 && salvar bos camblos realizados
SELE 1Y
SET ORDER TO UNICA
SEEK{veve_proy+vnum,_act]
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valido=.T,
¥ .NOT.FOUND()
SELE 10
INDEX ON STR{c_tip_Act}4desc_Act TAG SEGUNDA
¥ SEEK{str{ve_tip_act)+vdesc_act)
wait "ACTVIDAD Y DESCRIPCION YA EXISTENTE™ WINDOW
valido=.F.
ENDF
¥ wdesc_act=" “  .or.vpar_act="
WA FALTA DESCRIPCION DE LA ACTMIDAD O LOS PARTICIPANTES" WINDOW
valido=F.
ENDF
¥ {viec_int » viec_fin).or. vfec_ini=CTOD{" /7 / )
WAIT “LA FECHA FIN TIENE QUE SER MAYOR A LA FECHA INICIO® WINDOW
validosF,
ENOF
F valido
ve_tip_actsgetcampoitlp_act, “tip_act’,"}
SELE 11
APPEND BLANK
ENDF
ENDF

SELE NG
¥ RLOCK{) AND. valido
REPLACE cve_proy \WITH vove_proy,:

num_act WITH vrum_act
c.tip.act WITH ve_tipact ) .
desc_act WITH vdesc_act ;i =
hor_act WITH vhor_Act,;
cost_tan WITH veost_tan,:
cost_int WITH veost_ink:
fecint  WITH vfec_ini.; . DRI
fecfin  WITH vfec_fin ; N
par_act  WITH vpar_act, ;
resact  WITH wres Act

UNLOCK -

DO inkvar WITH *ACT_EJECT™

CLEAR GETS

. ENDIF
CASE opcion = & && TErminar con el procedimiento e
CLEAR READ '

ENDCASE
SHOW GETS
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FUNCTION readsp && Permitir Intercamblarse entre ventanas
PARAMETER TITULO
DO CASE
CASE SY5{2016) = "ventcd®
ACTI WIND vented
SELE 11
ON KEY LABEL TAB ACT) WIND ventch
BROW NOAPPEND NODELETE NOMO NOCLEAR ;
FIELDS c_tip_Act:2, desc AGE20, fec_inl, foc_fin, par_act:20;
YITLE * ACTIVIDADES  EJECUTADAS EN EL PROYECTO® IN ventcd
ON KEY LABEL TA8
CASE S5Y5{2016} = “vertch”
ACTIWIND vertch
CASE 5Y5{2016) = "vertpad”
DEAC WIND ventcd
DEAC WIND venich
ACTIWIND vertpad SAME
ENDCASE
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* SISTEMA : GESTOR
* PROGRAMA : PCDEP.PRG
* ORIETIVO ¢ Mostrar datos de dependencla y su particpacion

SET SAFETY OFF

SET TALK OFF

ON KEY LABEL F2 DO todos ‘
de vertanas

DEFINE WINDOW wdependencla :
AT 1,00, .500;
SQE 23.636,120.000 ;
TITLE "CONSULTA DE DEPENDENCIA™;
FONT “MS Serif", ¢ ;
NOFLOAT ;
NOCLOSE ;
NOMINIMRE ;
NONE
#REGION 2

DEFINE WINDOW ventproy FROM 27.00,5.00 TO 34.800,75.000
FONT "MS Sans Serif, 8

D de arcat y tablas
USE consulto IN 1
USE proyecto IN 4
USE documen IN 13 ORDER UNICA
USE particlp  IN 17 ORDER UNICA
SELE 13
SET RELATION YO STR{cve_proy]+NUM_DOCINTO 17
USE deraut IN 22
USE figiv  IN 24
USE figeom IN 26
SELECT 33
USE DEPENDEN

e

4444442 Declaracion de varlables
ACTIVATE WINDOW wdependencla
OO INFWAR WITH "DEPENDENCIA®
Cuerpo def
* Muestra las dependenclas para que se seleccione solo una
DO LLENAWITH 1,"DEPENDENCIAS  REGISTRADAS”, "33", * * ' DEPENDENCIA", * *
TERMINA = .T.

DOWHILE TERMINA
ACTVATE WINDOW vdependencia
DO ddepend &&despliega fos dxos de
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* Botones opcionales de otras datos a consuhtar

@ 15.00,68.50 GET opcionproy;

PICTURE "@*HN P<royectos)cDocumentos:\Fig. Invencion”;
FONT “MS Sans Serif”, B ;

STYLE"8";

SZE1.5,7,02;

DEFALILT | VALID validaproy(]

@ 17.00,72.50 GET opcproy;

PICTURE "@*HN \«Fig. Comercilizaclon\<Derecho Autor™;
FONT *MS Sans Serif", 8 ;

STYLE 8" ;

SZE1.5,7,0.2;

DEFALILT ! VALID vproy()

@ 20.200,48.500 GET opcion;

PICTURE “@°*HN \<Prl MUl iguh Todos\cSalir™ ;
FONT "MS Sans Serif, 8
STYLE "8°;
SZEZ1;
DEFAULT 1 VALID vpmdi]
READ CYCLE
ENDDO
RELEASE WINDOW Vdependencia
RELEASE WINDOW ventproy
RELEASE v*
CLOSE ALL
FUNCTION vpmd
cambiow.T,
SELE 33
SET QRDERTO
00 CASE
CASEopcion = ! && Muestra ef primer registro de {a tabla
GO TOP
CASE opcion =2 &&Muestra ol ultimo registro de 1a tabla
GO BOTTOM
CASEopcion =3 &&Muestra ef sigulente registro de {a tabla
W 1BOF{ )
SKP.§
ENDF
CASE opcion =4 &&Muestra el anterior registro de ia tabla
SKIP
I ECF()
SKP -1
ENDKF

CASE opcion & 5 &&Muestra todos fos registros de la tabla
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00 T000S
cambio=F.
CASE opcion = 6 && Terminar con el procedimiento
TERMINA=F.
cambio=F,
CLEAR READ
RELEASE WINDOW alt
RELEASE v*
ENDCASE
F cambios.T. &EMuestra en pantaila el registro seleccionado
SELE 33
SET ORDER TO
veve_depuCVE_DEP
DO LLENA WATH 2,"DEPENDENCIAS  REGISTRADAS”, “33°,vcve_dep,"DEPENDENCIAT, “CVE_DEF™
CLEAR GETS
SHOW GETS
ENDF
RETURN
FUNCTION validaproy
DO CASE
CASE opcianproy = | &&Muestra fos pi conlia
ACTIWIND vertproy
SELECT 4

ON KEY LABEL TAB ACTI WIND vdopendencia
BROW NOAPPEND NODELETE NOMO NOCLEAR TITLE "PROYECTOS * ;
FOR UPPER{vave_dep)=UPPER|salic_proy)
ON KEY LABEL TAB
CASE opcionproy s 2 &&Muestra los documentos reiacionacios con fa dependencia
ACTIWIND ventproy
SELECT 13
ON KEY LABEL TAB ACTI WIND vdependencia
BROW NGAPPEND NODELETE NOMO NOCLEAR TITLE “DOCUMENTOS
FOR ALLTRIMIUPPER {particip->cve, part]) = ALLTRIM{UPPER{vcve_dep))
ON KEY LABEL TAB
CASE opcionproy = 3 &E&Muestra las fig de inmvencion relaclonados con la dependencia
ACTIWIND ventproy
SELECT 24
ON KEY LABEL TAB ACTI WIND vdependencia
BROW NOAPPEND NODELETE NOMO NOCLEAR TITLE FIGURAS DE INVENCION 7
FOR ALLTRIM{UPPER|cve.dep])sALLTRIMIUPPER{vcve_dep))
ON KEY LABEL TAB
ENDCASE
RETURN

FUNCTION vproy .
00 CASE .
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CASE opcproy = 1 &&Muestra las figuras de i relaclonada con Ia dependen
ACTI WIND ventproy
SELECT 26

ON KEY LABEL TAB ACTI WIND vdependencla
BROW NOAPPEND NODELETE NOMO NOCLEAR TITLE FIGURAS DE COMERUALIZACION %
FOR ALLTRIM{UPPER{cve_dep}]=ALLTRIM{UPPER{vcve_dep))
ON KEY LABEL TA8
CASE opcproy = 2 &&Muestra los der de autor refacionxdos con la deperdlencia
ACTI WIND ventproy
SELECT 22
ON KEY LABEL TAB ACT) WIND vdependencha
BROW NOAPPEND NODELETE NOMO NOCLEAR TITLE "DERECHOS DE AUTOR
FOR ALLTRIM|UPPER{cve_dep)) =ALLTRIM{UPPER{vcve_dep)}
ON KEY LABEL TAB
ENDCASE

PROCEDURE todos &&Muestra los registros de la tabla de dependencias
SELE 33
SET QRDERTO
DO LLENA WITH 1,"DEPENDENCIAS REGISTRADAS®, "33°, ™ °,"DEPENDENCIA®," =
CLEAR GEYS
SHOW GETS
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* SISTEMA ; GESTOR
“ PROGRAMA  : PMO.PRG .
¢ OBETVO  : Controlar Aas, Cambios y Corsultas a la base de datos ORGANRACION

SET SAFETY OFF
SET TALK OFF
ON KEY LABEL F2 DO F2 WITH  VARREAD|}
carens de ventanas
DEFINE WINDOW vorganizacion ;
AT 15,700, .500;
SIZE 19.636,125.000;
TITLE "ORGANIZACION® ;
FONT “MS Serif, 8 :
INOFLOAT ;
NOCLOSE ; . . . - -
NOMNIMZE ;
NONE
#REGION 2 i .
MOVE WIND vorganizacion CENTER EEEIEEt
erenaes de areas y tablas
SELE 34
USE ORGANZA
sevavs Daclarackin de variables *400e¢sessasaessnsase
DO Inkvar WITH “ORGANRACION™
TERMINA = T,
OO WHILE TERMINA
ACTIVATE WINDOW vorganizacion

DO dorganiz
@ 14.200,50.500 GET bpmo;
PICTURE “@*HN \kNueva argar N G Salie™ ;
FONT "MS Sans Serif, 8 ;
STLE B
SZE2,2.1:
DEFALLT 1 VAUID vpmof)
READ CYCLE
ENDDO
RELEASE WINDOW vorganizacion
SELE 34
use
SELE 81
use

FUNCTION vpmo
DO CASE

PAGINA 50



SISTEMA PARA LA GESTION Y CONTROL DE PROYECTOS DE INNOVACION TECNOLOGICA

CASE bpmo = | &6 registrar una nueva organizacion
DO inbvar WITH "ORGANZACION"
veve_org=GETSIG|34,734","ORGANZACION", 1,6, cve_org™}
SHOW GETS )
CASE bpmo = 2 && modificar datos de una organizacion
USE organiea iN 34
DO llena WITH 1,"ORGANIZAGIONES”, “34", * *, "ORGANZACION", * *
SHOW GETS
CASEbpmo = 3 && consutar datos de una organizacion
USE organiza iN 34
SELE 34
DO CONSULTA WITH * BASE DE DATOS DE ORGANIZACIONES *
CASE bpmo = 4 && Sabvar las actualizaciones
USE organiza iN 34
SELE 34
SET ORDER TO CVE.ORG
SEEK[vcve_org)
validow.T.

F .NOT. FOUND(}
F wcve_org=*  “.OR, vnom_org="
vdit_orge®  ".OR. wnumero="
wait "EXISTE  DATO  VACHO * WINDOW

validos F,

©.OR. wcalle="  °.OR, wiudad=" = .OR. vtelefonos*

ENDIF

SELE 34
¥ validar{'34" ALLTRIM[wam_org), ‘nom.ofg")
WAIT “NOMBRE DE LA ORGANIZACION YA EXISTENTE® WINDOW

valido = F.
ENDF
FF valido
veve_org=GETSIG(34,"34","ORGANZACION, 1,6,"cve_org)
APPEND BLANK
ENDIF
ENDWF
SELE 34
F RLOCK(} AND, valido
REPLACE cve_org WITH veve_org .
rom.ofg  WATH UPPER{wom.org) .;
calte WITH UPPER(vealle) .

numero WITH UPPER{vumero) ,;
colonia WITH UPPER{wolonla).;
o® WITH vep.;

ciudad WITH UPPER{vcludad),;
telefono  WITH wtelefono,:

"R
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fax WITH vfax,;
ditorg  WITH UPPER(wlint_org).:
contacto  WATH UPPERfveontacto).;
pues_con  WITH UPPER|vpues_con),;
obs.org  WITH UPPER(vobs_org)
UNLOCK
DO INFVAR WITH "ORGANZACION™
SHOW GETS
ENDF
CASEbpmo = 5 &&Salir del procedimiento
TERMINA= F.
RELEASE WIND vorganizacion
CLEAR READ
EI‘VDCASE
RETURN

PAGINA 52




SISTEMA PARA LA GESTION Y CONTROL DE PROYECTOS DE INNOVACTION TECNOLOGICA

* SISTEMA : GESTOR
* PROGRAMA ; PRP1 1 PRG
* OBIETIVO : Reporte de los titulos de propiedid intelectual

“se

Declaracion de ventanas **
DEFINE WINDOW vented:

AT 1.000,1,000;

SIZE 19.0,117.800;

FONT "MS Sans Serif’, 9 TITLE “REPORTE  ACERCA DE PROPIEOAD INTELECTUAL ®

MOVE WIND vented T0 9.2,3

Hrereee ion de areas y tablas
SELECT 56
USE dependen

betemp=createmp(™.0BF7)

CREATE TABLE {bdtemp] {¢_g nf2], figura C[30}, tipo c{30), numero N{2) )
Use

USE (bdtemp) IN 56

SELE 56

ACTIWIND ventcd

@ B.00,30.500 GET vhimp; S
PICTURE “@*HN \<A Pantalla\<A ImpresoraeSalie™ ; TR P
FONT “MS Sans Seril", 8.
SIYLE 8"
S@E2,10,0 ;
DEFAULT 2 VALID vpbimp)
READ CYCLE

CLOSE DATA

RELEASE WINDOW vented

ERASE[bdtemnp)

CLEAR

RETURN

FUNCTION vpbimp

SELE 56

DO CAsE

CASE vbimp = | &&Manda a pantalia el reporte
DEAC WIND ventcd
DO ENCABEZA WITH “REPORTE ACERCA DE PROPIEDAD INTELECTUAL *
ACTI WIND vented
@ 10,10 SAY "ESPERE POR FAVOR SE ESTA PROCESANDO"
00 HAZ &&Conwabiliza ta propiedad intelectual
SELE 56
GOTOP
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ON KEY LABEL ENTER KEYBOARD °(ESCAPE)"
BROW FIEL FIGLA, tipo, cantidad=numera
ON KEY LABEL ENTER
CLEAR READ
CASE vbimp=2 && Manda a impresora ef reporte
DEAC WIND vented
CLEAR
@ 17.20 SAY "ESPERE POR FAVOR SE ESTA PROCESANDO®
DO HAZ
SELE 56
DO pimprime with “PRPH "
CLEAR READ
CASE vbimps3 && Termina el procedimierto
CLEAR READ
CLOSEALL
ENDCASE

PROCEDURE HAZ
* Registrar fos derechos de autor
SELE 56
APPEND BLANK
REPLACE figura WITH "DERECHO DE AUTOR™
USE DERAUT iN' 22
SELE 23
USE cfigda IN 23
GO ToP
DO WHILE .NOT. EOF(|
SELE 56
APPEND BLANK
REPLACE c_fig WITH cfigda.c_fig.da, ;
tipo WITH cfigda/fig_den_ da
SELE 22
COUNT FOR derawt.c_fig_da=chigda.c_fig_da AND. derautest_daa"CONCEDIDA® TO viigura
SELE 56
REPLACE numero WITH vigura
SELE 23
SKP
ENDDO

* Registrar Figuras de invencion

SELE 56

APPEND BLANK

REPLACE figura WITH FIGURAS DE INVENCION™
USE FIGINV IN 24

SELE 25

PAGINA 54



SISTEMA PARA LA GESTION Y CONTROL DE PROYECTOS DE INNOVACION TECNOLOGICA

USE efigh IN 25
GO TOP
0O WHILE .NOT, ECF(]
SELE 56
APPEND BLANK
REPLACE <_fig WITH cfigfi.c_hg 6, ;
tipo WITH cfigfifig_den_fi
SELE 24
COUNT FOR figinv.c_hg_fi=chigfi.c_lig fi AND. FIGINV.est_fi="CONCEDIDA™ TO vigura
SELE 56
REPLACE numero WITH viigura
SELE 25
SKP
ENDDO

* Registrar Figuras de comercializacion
SELE 56
APPEND BLANK
REPLACE figura WITH "FIGURAS DE COMERCIALIZACION™
USE FIGCOM N 26
SELE 27 .
USE cfighc IN 27
GO ToP
DO WHILE .NOT, EOF()
SELE 56
APPEND 8LANK
REPLACE c_fig WITH chigfe.c_fig K, ;
tipo WITH cfigh.fig_den_fc
SELE 26
COUNT FOR figcom.c_fig_fexchigfc.c_fig_fc AND, FIGCOM.est_fc="CONCEDIDA" TO viigura
SELE 56
REPLACE numero WATH vigura
SELE 27
SKiP
ENDDO
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* SISTEMA ; GESTOR

* FUNCTION: getcampo

* QBJETVO: Obtener ef vakor de Ln campo

“ PARAMETROS: campo._key contiene & dato que se conoce

* indice contiene ef nombre def indice por ef cual buscar
N area  contiene ef numero de area a donde buscar
M campo_req dato que se retomara o blancas si no ko encuentra

PARAMETER campo_key, indke, area, campo..req
SELECT &area
SET ORDERTO &indice
SEEK (campa,_key)
¥ FOUND{)
RETURN &campo_req
ELSE
RETURN * =
ENODF

* SSTEMA : GESTOR

* FUNCION : GET_SIG

1ORIETIVO t Funcion que retoma un numero consecutivo de clerta longitid
* PARAMETROS ; base contiene ¢f nombre de ia tabla

. numbase contiene ef numero dei area

‘ namebase contiene ef nombre de 1 tabla

. inicio contiene ¢f numero de caracter 2 ser tomado

. fin contiene el numero de caracter 2 set tomado

* campo contiene ef nombre del campo a cual referendlar

PARAMETER base, numbase, namebase, iniclo, fin, campo
¥ AUAS{base)=™
SELE &numbase
use &namebase
END¥ :
SELE &numbase
SET ORDER TO
GO BOTTOM
vale=VAL{SUBSTR{&campo, inkio, fin))+ 1
RETURN  RIGHT{"00000"+ALLTRIM{STR|vaie)).fin)
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* SISTEMA ; GESTOR
* FUNCTION: valvacio
* ORJETIVO: validar que un dato no este vaciy

PARAMETER campo, mensaje
Feampoe®”
WAT "DEBE EXISTIR ~ + mensaje WINDOW
ENDF
RETURN

* SISTEMA : GESTOR

* FUNCTION : CREATEMP

* OBJETIVO : Funcion que regresa un nombre de archivo LNico, con i extension que Je Hega
. H jon que son 3 queserala on det archivo fsico

PARAMETER extension

PRIVATE mfite

miite=SYS{3) +extension

DO WHILE FILE{miife)
miilea5Y5{3]+extension

ENDDO

RETURN miile

PAGINA 57



SISTEMA PARA LA GESTION Y CONTROL DE PROYECTOS DE INNOVACION TECNOLOGICA

GLOSARIO

APPC

Aplication program to program Comunication. Metodologia de IBM para
procesamiento distribuido.

Back-cnd

Porcién en una aplicacién cliente/servidor corriendo en el servidor y
usualmente proveyendo de procesamicnto intenso o acceso a archivos
compartidos, maquina o host que es la fuente centralizada y la plataforma
en la cual esta corriendo el DBMS.

CASE
Ingenieria de Software Asistida por Computadora. Herramicnta automaética
que ayuda en el disefio y desarrollo de sistemas de informacion.

Cliente
Porcion Front-cnd de una aplicacién Cliente/servidor. Provee la interface

para el usuario final y para el back-end, el cliente es el que hace una
requisicion al servidor.

Clipboard

Portapapeles. Arca de almaccnamicnto temporal que se utiliza para
transferir datos de una aplicacién a otra.
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Conectividad
Concepto que ha permitido la conexion independiente de protocolos y
equipos propietarios.

Downsizing A
Consiste en mover una aplicacién que trabaja en equipos de gran capacidad
a procesos distribuidos bajo la arquitectura Cliente/servidor.

Escalabilidad
Caracteristica de un sistema de computo que le permite crecer sin cambiar
su funcionalidad,

Front-end
Porcién en una aplicacidn cliente/servidor corriendo en el cliente e
interactuando con el usuario final.

Gateway

Dispositivo que permite la conexién de redes de diferente arquitectura de
comunicacién. Opera en las capas de sesibn, presentacién y aplicacion det-
modelo OSI.

GUI
Interface grifica de usuario. Interface técnica que consiste en iconos
graficos y dispositivos de entrada que responden a un evento o suceso.

Icono

Representacion grafica de un objeto como un archivo, unidad de disco,
aplicacién o documento.
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fndice )

Es un archivo mantenido por un DBMS para proporcionar un acceso mas
rapido a registros que con una bisqueda secuencial en la tabla entera. Son
basicamente tablas de basqueda con apuntadores a registros individuales y
pueden disminuir los tiempos de acceso y actualizaciones, pues ofrecen
mayor rendimiento.

Interface

Frontera comin entre dos sistemas o dispositivos. Es el hardware y/o
software necesario para interconectar dos partes de un sistemas de
computadora o circuitos electronicos.

Interfaces grificas
Refierase a GUL

Interoperabilidad
Habilidlad de hardware y software de diferentes fabricantes de
compartir informacién.

LAN

Red de Area Local. Red de computadoras que provee dec conexiones de alta
velocidad con sistemas que se encuentran en un drea geografica
relativamente pequeia, tal como un edificio o campus.

Mainframe

Sistema de computo que consta de una maquina central que es accesada por
terminales remotas y hace un proceso centralizado.
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Metadato

Término que se refiere a datos que describen a otros datos, Los repositorios,
diccionarios de datos y catilogos de sistemas contienen esta clase
de informacién. Los programas del cliente necesitan accesar los metadatos
de su servidor para entender cosas tales como la estructura de los datos y
los tipos de datos de una base.

OLE

Object Linking and Embedding. Vinculacion e incrustacion de objetos;
-procedimiento utilizado para transferir y compartir informacién entre
varias aplicaciones,

O8I

Interconexién de Sistemas Abiertos, es un modelo desarrollado por la
Organizacion Internacional de Normas (ISO)para estandarizar Ia conexion
aestablecer comunicacion con sistemas heterogéneos. Consta de siete capas:
fisica, de enlace, de red, de transporte, de sesién, de presentacién y
de aplicacién.

Performance
Desempefio de un sistema. Caracteristica de velocidad y fiabilidad que
definen 1 calidad y potencia de un sistema o computadora.

Procesamiento centralizado

Medio ambiente de procesamiento donde todos los programas y datos
residen en un sistema de computacion,
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Procesamiento distribuido

Ambiente de procesamicnto donde los programas y los datos para una
aplicacion en particular se localizan en dos 0 mas sistemas cooperativos en
red. El procesamiento distribuido es un supraconjunto de la
arquitectura Cliente/servidor.

Procesamiento simétrico

Enfoque que representa una carga mas equilibrada para las operaciones del
CPU en ¢l que a cada procesador se le asignan previamente tareas
especificas que aceptardn todas las scifales de interrupcién entrada/salida
relacionada con dichas tareas. Aqui, todos los procesadores comparten un
esphcio comun en la memoria y cada uno de ellos cuenta con un subsistema
de memoria caché que puede dar lugar a la obtencion de datos en el bus
local. Si es necesario.

Resource sharing

Compartimiento de recursos, empleo compartido o comin de los recursos
de un sistema por varios usuarios, programas o procesos. Hay recursos que
pucden ser compartidos simultancamente.

Rightsizing
Tendencia en la migracion de sistemas de bajar una aplicacion a la
configuracion que se considere la correcta.

RPC
Llamada a procedimicntos remotos. Técnica para invocar a un

procedimiento del sistema que se localiza fisicamente en otro lugar de
la red.
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Sistemas abiertos

Se puede describir como una terminacion abierta que se caracteriza por una
arquitectura de capas e interfaces bien definidas, donde cada uno de los
componentes puede evolucionar independientemente. Hace hincapié cn la
facilidad de combinar soluciones y/o componentes de diferentes fabricantes,
proposcionando la proteccion de la inversion y una habilidad de innovacion
en cuanto a la tecnologia del equipo.

SNA

Arquitectura de Sistemas de Redes. Modclo para conexidon de equipos de
IBM a redes. Consta de siete capas: de control fisico, de enlace de datos,
de contro] de trayectoria, de control de transaccién, de control de flujo de
datos, de servicios de presentacién y de servicios de transaccion,

Time sharing

Tiempo compartido. Forma de trabajo de un sistema cn donde una
computadora se .utiliza para dos o mds tarcas concurrentes. Las
computadoras que trabajan con tiempo compartido lo hacen con una CPU
que puede ser compartida por diferentes procesos con simultancidad
aparente, o con varios procesadores trabajando simultdneamente.

Tolerancia a fallas
Propiedad de los sistemas que consiste en seguir funcionando correctamentc

aun cuando se presente un problema en algin componente de hardware
o software,
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Upsizing -

Es ¢l objetivo que tiencn las organizaciones cuando cucntan con cquipo PC
y desean incrementa su productividad al invertir en hardware con mayor
capacidad de operacion y conectividad.

4GL

Lenguajes de cuarta generacién, Herramientas que facilitan al que desarrolla
el software especificar algunas caracteristicas a alto nivel. Incluye lenguajes
no procedimientales para consulta a base de datos, generacion de informes,
manipulacién de datos, interaccién y definicién de pantallas y generacion
de codigo; capacidades graficas dc alto nivel y capacidad de hoja
de célculo,
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