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RESUMEN 

CARRILLO BARAJAS ALBERTO. Niveles de LH en cabras lecheras 
adultas tratadas con Acetato de Melengestrol y Acetato de 
Fluoro9estona en época de anestro (bajo la supervisión de los 
M.v.z.·s ANDRES DUCOING WATTY, LORENA CHAVEZ GUITRON, JULIO 
CERVANTES MORAL! y CLARA MURCIA HEJIA. 

El objeto del presente trabajo fué el de determinar los 
picos preovulatorios de LH en cabras en anestro inducidas 
mediante la utilización de Acetato de Melen9estrol (MGA> más 
Gonadotropina Sérica de Yegua Pren'ada <PMSG> y Acetato de 
Fluorogestona <FGA> más PMSG, para conocer el momento óptimo de 
realizar la monta o inseminación artificial. 

Se utilizaron 21 cabras adultas de la raza Alpina Francesa 
en anestro, se dividieron aleatoriamente en 3 grupos. Al grupo 1 
se les administró o.ttmg de MGA por dia por animal mezclado en el 
alimento durante 10 días y se aplicó 500 UI de PMSG intramuscular 
en el último dia del tratamiento, y se san9raron a las 30 horas. 
Al grupo II se les colocó una esponja intrvaginal impregnada con 
40mg de FGA y 500 UI de PNSG en el décimo dia del tratamiento, 
al retirar la esponja; se sangró a las 24 horas. El grupo 111 
fun9i6 como testigo del e>:perimento. 

Los picos máximos de LH obtenidos en el grupo se 
manifestaron dispersos de las 38 hasta Jas76 horas del sangrado 
con excepción de un animal que presentó su pico. máximo a las 30 
horas. En el grupo 11 los picos de LH se concentraron entre las 
28 y 36 horas del sangrado. En el grupo 111 también se 
manifestaron dispersos durante todo el sangrado y sólo una cabra 
tuvo un pico mayor a los 100ng/ml a las 58 horas. 

La duración promedio de estos picos fue de 3.1~1, 3.6~.8 y 
3. 2±.1 her.as para los grupos I, I I y 1 I I respectivamente. 

El porcentaje de hembras que manifestaron estro fue de 
75Cn=6> para el grupal, lOOCn=b) para el II y 14.3Cn=l> para el 
III. Existiendo diferencia estad!sticamente significativa 
(P<0.05)entre los 9rupos tratados y el testi90. 

El grupo I tuvo un indice de concepción a primer servicio de 
66.7Y.Cn=4) con un porcentaje de gestación de 62.5Cn=5) Y un 
promedio de prolificidad de 1.87; el grupo II de 33.3X<n=2>, 
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100Cn=6l y 2.16 y el III de !OO~(n=!l, 14.BCn=ll y 0.57 
respectivamente. 

Se concluye ~ue el tiempo transcurrido del final del 
tratamiento al pico de LH orientan sobre el momento aproximado en 
~ue se debe realizar la monta o inseminación artificial en las 
cabras, pero se deben realizar más estudios al respecto. 
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lNTRODUCCION. 

La cabra tiene una importancia significativa en la 
alimentación mundial, principalmente para la población de bajos 
recursos de los paises menos desarrollados en donde muchas veces 
la disposición de carne y leche está representada por esta 
especie ( 1, 21 >. 

Los caprinos tienen cualidades de rusticidad, resistencia a 
enfermedades, alta capacidad de ramoneo, prolificidad elevada e 
intervalo seneracional corto, 9ue permiten que éstos se puedan 
explotar fácilmente, sin más ayuda 9ue la mano de obra ~amiliar. 
Por lo tanto, esta especie representa una buena opción para 
satisfacer algunas de las necesidades de alimentación de gran 
parte de la población (2,14,18). 

Para lograr una alta eficiencia reproductiva en esta 
especie, 9ue influya directamente en la utilidad económica, se 
necesita un conocimiento claro de su fisiolo91a (6,9,21>. 

Una de las limitaciones mAs serias en la reproducción de la 
cabra es la estacionalidad reproductiva, ya 9ue durante el a~o 
tiene un periodo reproductivo, con presentación de estros en el 
oto~o e invierno <de septiembre a marzo) y un período de descanso 
sexual o anestro el resto del a~o (8 1 18,27). 

La estacionalidad es una condición que varía de acuerdo 
una gran variedad de factores tanto genéticos como ambientales, 
entre los c¡ue fi9uran la duración de la iluminación diaria o 
fotoper1odo 1 la genética del animal, la alimentación, la 
presencia o ausencia del macho, la cercania que tensan al 
ecuador <1,8,19 1 30>. 

Algunos de estos factores estimulan la actividad 
reproductiva, otros la inhiben y en ocasiones basta la presencia 
o ausencia de uno de ellos para modificar esta actividad y/o la 
interacción de varios Cl,8 1 26>. 

La estacionalidad en cabras en México se presenta 
regularmente en las épocas ya mencionadas y presenta variaciones 
ligeras dependiendo también de los factores que estimulen e/o 
inhiban la actividad reproductiva de estos animales. El objeto de 
dicha estacionalidad, está dada por simple selección natural y es 
que las crías nazcan en los meses propicios del aNo para asegurar 
su sobrevivencia Cl,18,30). 
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La utilización de pro9est~9enos en la inducción de estros en 
cabras simulan un alargamiento de la fase lútea, mi ntras el 
pro9está9eno esté presente se inhibirá la secreción de LH y se 
limitará el desarrollo folicular, manteniéndose a lo· ovarios 
inactivos<2,b 1 10,26). Para promover la ovulación, demás de 
retirar el pro9está9eno, se administra una dosis intram scular de 
500 UI de PMSG el último diá del tratamiento(t0,11,24 1 7). Esta 
hormona tiene actividad tanto de Hormona Foliculo E timulante 
<FSH> como de LH. Estas dos hormonas logran inducir el estro en 
las cabras (5,11 1 14,21). 

Se han realizado trabajos en los que se ha ev luado la 
descarga de la Hormona Luteinizante CLH) en cabras ind cidas al 
estro mediante la utilización de Acetato de Fluorogest na (FGA) 
combinado con Gonadotropina Sérica de Yegua Pre~a a <PHSG> 
(tó,17,24>.También se han realizado estudios de in ucciOn y 
sincronización de estros con Acetato de Melengestrol <HGA> más 
PMSG<B,9,11), sin embargo, en ninguno de éstos se an medido 
niveles de LH. 

Se han realizado estudios en los 9ue se ha medido el pico 
preovulatorio de LH en cabras y el tiempo de ovulación a partir 
del pico de esta hormona, tanto en cabras durante lelos de 
estros naturales como en animales a los que se les ha i ducido el 
estro po~ medio de tratamientos hormonales (13,16,17). 

Algunos de los parámetros que se han logrado med r en 
cabras inducidas al estro por medio de esponjas vaginales 
impregnadas con 45 mg de FBA durante 19 dias aun do a la 
aplicación de 500 a 600 UI de PMSG por via intramuscul r en el 
dia 17 son los siguientes: La liberación de LH ocurrió 7 ± 4 hrs 
después del final del tratamiento y la ovulación ocurri 25 ± 3 
hrs después de pico de LH (16). 

En otro trabajo para la inducción de estro se ealizaron 
dos eMperimentos, en el primero.se utilizaron 45 mg de FGA y 500 
a 600 Ul PHSG en el diá 19 de los 21 que duró el tr tamiento. 
Para el segundo experimento se usaron también 45 ms de FGA pero 
sólo por 10 dias m~s 500 a 600 UI de PMSG y 2 O u9 de 
cloprostenol el dia 8 del tratamiento. La tasa de ovulación 
difirió significativamente entre ambos tratamientos sie do de 9.2 
± 5.9 y 5.4 ± 4.2 hrs para los tratamientos con FGA lar o y corto 
respectivamente. 

Los demás parámetros no variaron si9nif icativameite entre 
uno y otro tratamiento. El tiempo estimado desde el inal del 
tratamiento a la ovulación, 54.5 ± 10.B y 55.7 ± 8.6 rs.; del 



-5-

fin del e$tro a la ovulación, 11.5 ~ 9.1 y 11.2 ~ 5.2 hrs.; dal 
fin del tratamiento al pico de LH~ 27.2 ± 4.7 y 26.B ± 3.b hrs.; 
y del inicio del estro al pico de LH, 5~6 ± 2.0 y 6.7 ± 2.2 
hrs.respectivamente C17>. 

Con lo expuesto anteriormente se observa ~ue midiendo las 
niveles de LH en cabras inducidas al estro por medio de 
prc9está9enos se puede determinar el pico de esta hormona y con 
ésto el momento aproKimado en que ocurrirá la ovulación para as1 
poder realizar la monta directa o bien la inseminación artificial 
con mejores resultados. 

Se ha observado que la presentación de calores es más rApida 
as1 como el porcentaje de fertilidad es más alto al utilizar 40 
m9 de FGA por 10 dias mAs la aplicación de 500 Ul de PMSG por via 
intramuscular en el último dla del tratamiento, que al utilizar 
0.11 ms de MGA mezclados en el alimento durante 10 a 14 d!as más 
SOO UI de PMSG al finalizar el tratamiento por via 
intramuscular(3,S,9,11>; no obstantante, la Cltima combinación es 
una buena alternativa debído a sus caracteristica~ de bajo costo, 
y fácil administración principalmente <Bt11). 

Va se ha comprobado que el uso de pro9esta9encs sotos como 
MGA y FGA en las dosis y por las vias antes mencionadas, no da 
resultados satisfactorios en la induci6n y sincronización de 
estros en cabras lecheras<11,23,28,29,31>. Sin embargo, la 
combinación de cual~uiera de estos dos progestAgenos con la 
administración de 500 UI PMSG por via intramuscular en el último 
d1a del tratamiento, resulta efectiva para la inducción y 
sincronización de estros en cabras lecheras <S,9,10,11,32>. 

Las dosis que se han utilizado de O.llms de MGA mezclado en 
el alimento por animal por dia y de 40m9 de FGA impreanados en 
una esponja vaginal, durante 9 a 10 dias para el caso de 
inducción y 14 dias o mAs para per~itir la regresión del cuerpo 
tuteo y as1 lograr una buena sincroni~aci6n, agregando en ambos 
casos de 500 a 600 UI de PMSG en el altimo dla del tratamiento, 
han logrado producir la supresión total de la actividad ovárica 
cuando se utilizan para la sincronización y simular una fase 
lútea cuando se trata de una inducción de cabras en época de 
anestro; esto es evidencia de que las drogas se están utilizando 
en la dosis y forma adecuada<B,9,10,11>. 
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HIPO TESIS. 

El pico de LH se presenta más rApido en las cabras que 
son inducidas al estro utilizando FGA más PMSG que en las que se 
utiliza MGA mAs PMSG durante la época de anestro. 

OBJETIVO. 

El objetivo del presente trabajo es determinar 
preovulatorios de LH en cabras inducidas al estro por 
aplicación de MGA más PMSG y FGA más PMSG, para 
momento óptimo de la monta o bien realizar la 
artificial. 

los picos 
medio de la 
conocer el 

inseminacion 



-7-

MATERIAL V METODOS. 

El presente trabajo se realizó en el rebaNo caprino del 
Centro de Ense~anza Práctica, Jnvesti9aci6n y Extensión en 
Rumiantes CCEPIER> de la Facultad de Medicina Veterinaria y 
Zootecnia de la Universidad Nacional Autónoma de México U.N.A.M. 
ubicado en el Km. 28.9 de la carretera Federal México 
Cuernavaca a 19 latitud Norte y 99 lon9itud Oeste a una 
altura de 2760 m. sobre el nivel del mar con una 
precipitación pluvial de 800 a 1200 mm. anuales y una 
temperatura promedio de 19 e (15). 

Se utilizó un total de 21 cabras adultas de la raza 
Alpina Francesa en anestro (febrero y marzo>, Las cuales se 
dividieron aleatoriamente en tres 9rupos: 

a) Grupo I: 8 animales, a los 9ue se les administró 0.11 ms de 
MGA/dia/animal, mezclado en 200 9 de alimento balanceado durante 
10 dias, en el último dia se aplicó 500 Ul de PMSG 
intramuscular después de consumir el alimento. 

b> Grupo 11: 6 animales, a los cuales se les colocó una esponja 
intrava9inal conteniendo 40 ms de FGA aplicándoles al décimo dia 
de tratamiento PMSG en una dosis de 500 UI por via intramuscular 
después de retirar la esponja. 

c) Grupo llI: 7 animales c¡ue se utilizaron como testi9os. 

Todos los animales se mantuvieron bajo 
condiciones de manejo zootécnico y sanitario. 

las mismas 

Los animales Tueron sangrados 2 veces por semana, u.na 
semana antes del inicio del tratamiento hasta 21 d!as después de 
9ue se presentó el calor. De estas muestras se obtuvo el plasma 
para determinar los niveles de pro9esterona CP4) por 
radioinmunoanálisis de fase sólida (RIA> C7,13). Para deferminar 
el pico de LH se realizó por RIA homólo90 fase liquida- los 
animales fueron sangrados cada 2 horas, para las cabras del grupo 
I (MGA), "se inició el san9rado 30 horas después del final del 
tratamiento, y para las cabras del grupo II <FGA>, di6 comienzo 

1ttaterial donado por el Banco de Hormonas Proteicas de Ori9en 
Aninal del Centro de Neurobiologia. U.NeA.H. 
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24 horas después del final del tratamiento y terminó el sangrado 
para todos los 9rupos hasta 12 horas después de que el animal 
presentó el calor. 

Las muestras obtenidas antes de iniciar el tratamiento 
sirvieron para comprobar 9ue las hembras no estuvieran ciclando 
CP4 < 0.5 n9/ml); las obtenidas durante el tratamiento sirvieron 
para corroborar que el pro9está9eno utilizado en cada caso 
realmente indujo el ciclo <P4 > 1.0 n9/ml>, y las muestras 
obtenidas durante los 21 dias posteriores a la presentación del 
estro se utilizaron para evaluar si el estro fué sesuido por 
ovulación y función lútea normales CP4 > 1.0 n9/ml) CB, 11). 

La detección de calores se realizó 2 veces por dia con un 
macho celador desviado de pene, durante todo el transcurso del 
estudio. En las cabras el servicio se realizó por monta 
dirigida, la cual se llevó a cabo en el momento en el que se 
detectó el calor y 12 horas después. 

Las variables que se evaluaron fueron el porcentaje de 
inducción, el tiempo transcurrido del final del tratamiento a la 
presentación del estro, el porcentaje de fertilidad, el tiempo 
transcurrido al pico de LH y la prolificidad. 

La evaluación de 
mediante un análisis 
homogeneidad y análisis 
el pico de LH<20>. 

la información obtenida se realizó 
estadistico descriptivo, pruebas de 
de varianza para tiempo sobre el estro y 
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RESULTADOS. 

NIVELES DE LH: Los niveles de LH se empezaron a detectar a partir 
de las 38 horas después del final del tratamiento en el srupo 
aun9ue un solo animal presento un pico a las 30 horas despues del 
final del tratamiento. Como podra apreciarse en la fisura 1, los 
picos de LH se observaron hasta las 76 horas del sangrado. 

En el srupo 11 los niveles se presentaron desde las 28 hot'as 
hasta 46 horas después del final del tratamiento, aun9ue las 
niveles fueron mas bajos 9ue en el grupo I los picos de LH se 
presentaron más uniformemente(fig 2). 

El grupo 111 presentó picos 42 horas después del final del 
tratamiento aun9ue una sola cabra lo presentó a las 24 horas 
estos valores no fueron superiores a los 100n9/ml; solo un 
animal presentó un pico de 230ng/ml(fig 3). 

Los picos máximos de LH por grupo fueron de 206.6±173.lng/ml 
para el grupo I(MGA>, 184.4±76.3ng/ml para el grupo II(FGA> y 
73.3:t,90.7n9/ml para el grupo Ill(TESTIGO>. Se observó 9ue los 
promedios de los picos mánimos de LH de los grupos J Y Il fueron 
considerablemente más altos en comparación con el promedio del 
grupo 111 9ue fungió como testigo de la prueba. Sin embargo, no 
existieron diferencias estadisticamente significativas(P >O.OS>. 

El pico máximo de LH se presentó a las 54.8±16.4 horas 
para el grupo I, 40~7 horas para el grupo II y 46.8±13.8 horas 
para el grupo Ill, no existiendo diferencia estadisticamente 
significativa (p > 0.05). Cabe se~alar que en el caso del grupo 
III los valores que se obtuvieron representan a una sola cabra 
que manifestó calor el dia 3 de marzo a las 8 horas, es decir, 
114 horas después de iniciado el experimento. 

En lo gue se refiere a la duración de los picos maximos de 
LH fueron: 3-1±1 horas en el grupo I, 3. 6:t,.8 horas en el grupo 
11 y 3. 2±1 horas en el grupo I 1 I ¡ es decir, no hubo una 
diferencia estadisticamente significativa (p > 0.05) en la 
duraci6n en horas de los picos máximos de LH entre los tres 
grupos. 

En el cuadro I 58 muestran los porcentajes de: actividad 
ovarica antes y dur'°'nte el tratamiento, el de hembras 9ue 
manifestaron estro, el tiempo transcurrido desde el final del 
tratamiento hasta la manifestacion del estro, el de hembras con 
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cuerpo tuteo funcional post-tratamiento y el de hembras con 
ovulación silenciosa. 

El porcentaje de hembras con actividad ovárica antes del 
tratamiento fue de 2B.6Cn==2> para el grupo I <MGA + PMSG>, 
33.3Cn=2> para el grupo II (FGA + PMSG> y 2B.6Cn=2) para el grupo 
III <testigo>, no existiendo diferencias estadisticament" 
significativas CP > 0.05) entr-e los 3 9t"upos. 

En lo 9ue se refiere al porcentaje de cabras 9ue 
manifestaron estro, hubo una gran diferencia CP < 0.05> entre 
las cabras del grupo testigo y los dos grupos de cabras tratadas, 
siendo de un 75Cn=6) para el grupo tratado con MGA + PMSG, 
100(n=6) p~ra el tratado con FGA + PMSG y tan sólo un 14.3Cn=1> 
para el grupo testigo, lo 9ue demuestra que el uso de estos 
pro9está9enos realmente indujo el estro en las cabras. 

Después del tratamiento, el 1001. de las cabras del 9rupo I y 
II tenian cuerpo lúteo funcional, mientras que en el grupo III 
solo un 57 .1;: <n=3> al terminar el tratamiento, existiendo una 
diferencia estadlsticamente si9nificativa CP <o.os>. 

En 5 cabras del tota1Cn=21> se detectaron niveles altos de 
P4 <>ln9/ml> sin 9ue éstas hayan manifestado estro ("ovulacion 
silenciosa"). El 2SY. Cn=2lde las cabras del grupo 11 
y el 42.9%Cn=3) de las cabras del grupo 111 presentaron 
11 ovulaci6n silenciosa11 , sin embargo, estos resultados no 
mostraron una diferencia estadlsticamente sisnificativa <P > 
o.os>. 

Los porcentajes de inducción y fertilidad se presentan en el 
cuadro 11. El indice de concepción a primer servicio fue de 66.7 
para el grupo I, 33.3 para el grupo II y 100 para el grupo III. 
Este último resultado, representa a una sola cabra 9ue manifestó 
estro sin efecto de ningún pro9está9eno y quedó gestante a la 
primera monta; sin embargo, n·o existieron diferencias 
estadlsticamente significativas CP > o.OS) entre estos 
resultados. 

El porcentaje de gestación 
fue de 62.5%<n=Sl para el grupo 
14.Bi.Cn=U para el grupo 
estadisticamente si9nif1cativas 
tratados y el testigo. 

del total de las cabras del lote 
1, 100X<n=6> para el grupo II y 
III; existiendo diferencias 
CP < 0.05) entre los grupos 

En cuanto al promedio de la prolificidad en cabras 
gestantes, fue de 3 para el 9rupo I, :?.16 para el grupo I 1 y 4 
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para el grupo IIl; pero, al medir la prolificidad de todo el lote 
se obtuvo un promedio de 1.87 cabritos para el grupo I, 2.16 para 
el grupo 11 y solo O. 57 para el grupo I I l que representa a una 
cabra del grupo testigo ~ue parió 4 cabritos. 
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D!SCUSION. 

Cuando se utilizan los pro9está9enos MGA y FGA combinados 
con la aplicación de PMSG para inducir el estro en cabras 
lecheras adultas en época de anestro se obtienen resultados 
satisfactorio~<B,9,23,31). En el presente estudio se 109r6 
inducir el estro en las cabras al utilizar las combinaciones 
antes mencionadas. 

Los picos máximos de LH en promedio por 9rupo (206.ó±l73.1, 
184.4~76.~ y 73.3t90.7n9/ml) para los grupos 1, 11 
y 111 respectivamente, fueron más altos 9ue los encontrados por 
Bretzlaff(56:t_4.0n9/ml el más alto) (5), debido Frobablemente a 9ue 
Ql utilizó implantes hormonales(nor9estomet> más GnRH y no MGA 
FGA más PMSG, y al parecer, y con la utilización de PMSG hay un 
incremento de los niveles de LH, debido a 9ue produce 
superovulaci6n<7,12,22). Sin embargo, al comparar los resultados 
obtenidos con los encontrados por ChemineauC13) fueron también 
considerablemente superiores ya 9ue él obtuvo 114n9/ml como pico 
máximo de LH y también utilizó FGA + PMSG en su trabajo. Esta 
diferencia pudo deberse a 9ue él retiró la esponja hasta los 21 
dias y posterior a esto aplicó sólo 400 UI de PMSG y en el 
presente trabajo se retiró a los 10 dias y se aplicaron 500 UI de 
PMSG al retirar la esponja. 

El tiempo trancurrido del final del tratamiento al pico de 
LH fué similar al encontrado por Ritar<24); sobre todo al 
comparar el grupo JICFGA+PMSG>, ya 9ue también utilizó esta 
combinación y midió el tiempo en horas desde 9ue se removió la 
esponja vaginal hasta el pico m.t.ximo de LH. Al comparar estos 
resultados con los encontrados por Gonzalez-StagnaroC16 1 17), 9ue 
aun9ue utilizó también FGA y PMSG obtuvo un tiempo menor 9ue el 
que se observo en el presente estudio y esto puede ser debido a 
9ue en las e>:perimentos que él realizó, la aplicación de PMSG no 
se hizo al finalizar el tratamiento con FGA sino en el transcurso 
de este. 

La duración en horas de los picos máximos de LH fue menor al 
promedio encontrado por Chemineau(13). Esta diferencia talves se 
deba a 9ue Chemineau utiliza tiempos de sangrado para la medición 
de LH y FSH de cada 4 horas durante el periodo de inducción del 
estro y cada 2 horas después de iniciado del mismo; y en el 
presente estudio los sangrados real izados pa1·a med i1• LH se 
hicieron cada 2 horas. 

Los porcentajes de actividad ovAric::e c..ntes del tratamiento 
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medidos en el grupo I, 11 y 111 son más altos 9ue los obtenidos 
por Cervantes (8} 1 ya c:¡ue el obtuvo Lln resultado cJ,r.> O al medir 
esta var-iable 1::-n e=.tos tressrupos. Esto puede deberse a 9ue el lo 
realizo en el mes de mayo c:uando los animales se encontraban en 
un periodo de anestro m~s profundo(9) c:¡ue en los meses de febrero 
y marzo en los 9ue se realizó el presente estudio en los c:uales 
los animales se encuentran más cerca del perlado reproductivo (de 
septiembre a marzo>. 

En el grupo I un 75/. de los animales manifestaron estro, 
este resultado fue mayor al encontrado por Cervantes y Pineda 
9ue t~mbien lo realizó en los meses de mayo y junioCB,22) lo cual 
puede indicar 9ue al utilizar MGA + P~~G para la inducción en 
cabras su eficacia es mayor mientras las cabras se encuentren más 
cerca de la época reproductiva<9,10). En el grupo Il se obtuvo en 
cambio un 100'l.. de presentación de calores al igual 9ue el 100/. 
obtenido por CervantesCB,9> y esto reafirma 9ue el utilizar FGA + 
PMSG es excelente para la inducción sin importar en 9ue etapa ~e 
encuentren los animales. 

El 1007- de las cabras del grupo l y del 9rupo 11 presentaron 
cuerpo lúteo funcional durante 8 dias post-tratamiento. Lo 
anterior indica que en las cabras tratadas además de lograrse la 
inducción se 109r6 mantener un cuerpo luteo funcional después de 
la monta y se puede suponer 9ue esto se debió a que el estro fue 
acampanado por una ovulación y funci6ri lútea normales(12,1B>. 

El 25'l.. de las cabras del grupo I I y el 49/. de las del grupo 
III presentaron "ovulacion silencios~" es decir, tuvior-on niveles 
de progesterona > 1n9/ml, sin mnnifestar signos de estro. Se 
observa que una opción para obtener un mayor porcentaje de 
gestación al realizar una inducción de estros es la de 
implementar la inseminación artificial a tiempo fijo(1ú>, en las 
cabras c:¡ue no muestren si9nos de estro dentro del tiempo 
esperado. 

Se observa que el indice de concepción a primer servicio fue 
relativamente bajo para los 9rupos I y 11 debido posiblemente a 
9ue en ambos grupos se ut i 1 izó PMSG y ésta provoca en los 
animales una superovulación lo cual hace 9ue las cabras repitan 
calor at'.m habiendo 9uedado gestantes desde el primer 
~ervicioC7,12,22). 

En el 9rL1po III ~e obtuvo un 100'l. de concepción a primer 
serv cío, este resultado, representa a una sola hembra del 9rupo 
test 90 que entro en calor sin ayuda de ningún pro9está9eno 
Cdeb do al llamado "efecto hembra")y 9uedó gestante al primer 
serv cio. El efecto hembra &s un fenómeno de bioestimulación por 
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efecto de ferohormonas liberadas por las hembras tratadas que 
manifestaron estro sobre las 9ue no recibieron ningún tipo de 
tratamiento. Este efecto ha sido utilizado para la inducción de 
la actividad ovárica en las hembras en el periodo de transición 
entre la época de anestro y el reinicio de la actividad 
ovárica (25>. 

En lo referente a los porcentajes de 9estac:i6n del total de 
las cabras del lote, fueron de 62. 5 1 10(1 y 14. 8% para los grupos 
I 1 l I y I 1 I respec:ti va.mente. Estos resulta.dos -fueron superiores 
a los encontrados por Cervantes y ChávezCB,11}. Corteel mencLona 
9ue la fertilidad post-tratamiento se incrementa cuando la 
estación reproductiva se aproxima.(10) con lo que se pudiera 
explicar el por 9ué de estos resultados. 

El promedio de la prolificidad en cabras gestantes fue de 3 
para el grupo I, 2. 6 para el 9rupo I l y 4 para el grupo I I I. En 
este caso, la prolificidad en el grupo lII Ctesti90) fue alta, 
pero debe tomarse en cuenta que el valor obtenido representa a 
una sola cabra 9ue parió 4 cabritos. As!, al medir la 
prolificidad de todo el lote se obtuvo un promedio de 1.87 
cabritos para el grupo I, 2.16 para el grupo II y solo 0.57 para 
el grupo I l t. Los resultados del grupo I y I I son mayores 9ue los 
encontrados por VillalvazoC31) talves debido a la gran cantidad 
de factores que intevinieron en c:ada experimento como las 
condiciones climáticas, la raza de los animales utilizados, las 
variantes en la aplicación de los tratamientos el manejo mismo de 
los animales etc. El resultado obtenido en el grupo III no tiene 
punto de comparación ya que se puede considerar como un caso 
aislado. 
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CONCLUSIONES. 

Cuando se utiliza FGA mas PMSG para la inducción de estros 
en cabras lecheras los niveles de LH se empiezan a detectar mas 
rápido después del final del tratamiento que al usar HGA mas 
PMSB. 

Los picos de LH se presentan de una manera mas uniforme al 
utilizar la combinación de FBA rnas PHSG para la inducción 9ue al 
aplicar MGA mas PHSG para el mismo propósito. 

El llamado efecto hembra ocurre cotidianamente cuando se 
aplican tratamientos para la inducción de estros en los animales. 
Este fenómeno se observa con mayor frecuencia en los ovinos pero 
tambien se presenta en los caprinos, por lo tanto se deben 
realizar estudios más profundos al respecto, debido a que aún no 
hay nada demostrado al respecto. 

El tiempo transcurrido del final del tratamiento al pico de 
LH orientan sobre el momento aproximado en que se debe realizar 
la. monta o inseminación artificial en las cabras pero, también, 
se deben realizar mas estudios sobre el tema para as! poder 
actuar con mayor exactitud. 
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C U A D R O 

ACTIVIDAD OVARICA ANTES , DURANTE V DESPUES DE LOS TRATAMIENTOS 
INDUCTORES DEL ESTRO 

PARAMETRO 

No.Cabras 

Actividad ovárica 
antes del Tx ('Y.) 

Actividad ovárica 
durante el Tx <%> 

Hembras que manifesta­
ron estro inducido (7..) 

Tiempo transe.desde el 
final del Tx hasta la 
manifestaci6n del e~tro 
(Horas) ( Y + OS )-

Hembras con C.L.funcional 
durante 8 dias post-Tx<'l.) 

Hembras con ovulación 
silenciosa(/.) 

Grupo I 
11GA+Pl1SG 

B 

~.óa 
=2l 

12.Sa 
tn=ll 

75a 
(n=6l 

55. 5±.21. 64a 

100a 
tn=Bl 

25a 
<n=2l 

Grupo II 
FGA+PMSG 

6 

33.3a 
(n=2> 

33.3a 
<n=2l 

lOOa 
<n=6l 

33.3±.3.26a 

lOOa 
<n=ól 

Oa 
tn=Ol 

Grupo 11 I 
TESTIGO 

7 

2B.6a 
<n=2l 

42.9a 
<n=3l 

14.3b 
<n=ll 

57.lb 
<n=3> 

42.9a 
<n=3l 

~ letra diferente por ren9l6n, diferencia estadisticamente 
si9nificativa <P<0.05). 

1y= Promedio Muestral, DS= Desviacion Estandar. 
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e u AD R O II 

PORCENTAJES DE INDUCCtDN y FERTILIDAD 

PARAMETRO Grupo I Grupo ¡¡ Grupo III 
MGA+PMSG FGA+PMSG TESTIGO 

No .. Cabras 8 6 7 

No.Cabras servidas 
en total 6 6 

Indice de conc:epc:ión 
•l a primer servicio 66.7a- 33.3a lOOa 

7. de Gestación del total 83.3a lOOa 100a 
de cabras servidas <n=S> <n=6> <n=ll 

Y.. de Gestación del total 6.2.Sa 100a 14.Bb 
del lote <n=S) <n=6> <n=I> 

Prolific:idad en cabras 
ses tan tes <Promedio) 3 2.16 

Prolificidad de todo 
el lote <Promedio> l. 87 2.16 c).57 

~ letra diferente por renglón, diferencia estadísticamente 
significativa CP<ú.05) .. 
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