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CAPITULO1
INTRODUCCION

E! Valle de Chaico al lgual que en la Ciudad de México, ef orecimiento utbano se a ext

hacta las zonas que ocupaba, ol lago cuyn subsualo e problematics, ya que estan constituidos por
suelos blandos y compresibles, mothvo per o cual es de suma importancia conocer [a estratigrafla y
propledades del subsuelo para que los proyectos, construccidn, operacidn y mantenimiento da tas

obras | ten funclonak dmicas y

)

En el capliulo 2 se describen b los periodos en que se fermaron las siera que

convirieron al Valla de México en un vaso de almacenamisnto natural, as) como Jos tipos de suelos
que Poemos encontrar que son muy semajantes a los que exlsien en al Valle de Chalco.

En e tercer capltulo se fimita 12 2ona en estudio y en base a los Ultimos eventos tectdnicos
ocumridos se da una descripcidn mas detaliada del Lipo de suelo existernte.

El caphuio cuatro trata sobre ka exploracidn y el muestreo que son fas acciones Importantes
para poder detettalnar ol petfll de os suslos que quensmos estisdlar para posterioments con los

resuflados de las prusbas de fab o ¥ los andlisls da mecdnica de suelos determinar las
aliemativas ingenleriles mas idoneas.

Paraob 35 € , Se debe tener cuidado que la oblencldn de las pruebas
se fieve a cabo con el método de exploracion ad yconhah lerta de muestreo aproplada

para el tipo de suelo y condiciones del mismo on o) momento en que ee esta realizando el trabajo de

campa.



Los jos de | o ef dos a3 ks y sus se

describen en el capitulo cinco. Las pruebas que se realizaron a las muestras fueron tas de contenido
do hamedad, limite liquido y pidstico, densidad de sdikdos, resistencia a la comprositn simple,
compresiin triaxdal y consolidacidn unidimenslonal.

El cbjetivo de esle trabalo es poder détermiinar la esiratigrafia del suelo del Valie de Chalkeo,
madiants las pruebas realizadas por o que en of capitulo sels sa muestran los perfilas cbienidos en
base a jos fados de los trab de fab flo y ademds se explican b fos

r

procedimlentos constructivos que esta wutilzande ta COMISION ESTATAL DE AGUA Y
SANEAMIENTO (CEAS), para la instalacidn de la tubeita y truccidn de los cA de ks

plantas de bembeo que forman parie del proyacto del drenaje combinado en el Valle de Chalco.



CAPITULO 2
ANTECEDENTES

Ei Valle de México se encuenira delimitado por un conjunio de giermas, que aparecieron a
ralz da esfuerzos tectdnicos, propiciande un vaso de simacenamiento nalural. S& han realizado
lavantamlentos oon lo que ha sido posibie subdividir este gran namero de volcanes y depdsiios del
mismo origen en tres perlodos, el pris os el M a fines dei cual se iniclan los esfuerzos
qua provocaron grietas por fas que fluyeron laves, creandoss hacia ol norte las Slerras do Pachuca,
Tezortlaipan, Tepotzotidn, Guadalupe ¥ Patiachique. Duranie el Pllocenc se formd [ Slema de las
Cruces hacts ol Qests y al Este 1a Slema Nevada. En of Pleistoceno  &a inlcia un (ftimo cicle de
wuicanismo, las fracturas producidas principaiments en direccidn W-E, en a zona de Puebla y al sur
de Toluca permitieron ol paso a prandes efusiones de basilto que formaron la Slema de
Chichinauzin. Antes de 1a formacion de esta dhima, ef Valie drenaba al Sur, hacia el rlo Amacuzac
pof dos cafladas, una que pasaba por of lugar que hoy ocupa la Cludad de México hasta llegar a
Cuemavaca y al Oesle da la Sletra de EI Tepozteco; ka w iria ol ple de 1a Slerra Nevada,

atn ba Chalcoy A para 1a cuanca del Allo Amacuzac en Cuautla (fig. 2.1).
Cemrada e espacic entre ol Pop patl ¥ [a Siefra de Zampoala por ta formackin de fa
Slera de Chichinautzin, modificd el drenaje transfonmando el Valle de Méxlcc en un vaso de

i jonto natural, & do fos lagos de Zumpango, Xaltocan, Texcoco, Xochimiico y Chaloa
a los cuales legaron las aguas de los flos qua bajaban de las Sieras que formaban el parteaguas,
deposiando materfales muy dh que regulask apid 1a topografia abrupta que se
habia genevado por erosidn. Una vez formiados estos valles se Inicio la formacidn de los depaskos
lacustres, principalments por la sediméniacidn de centzas volcanicas transportadas por alre o por
coyrientes de agua hacia los lagos de la cuenca.
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Con la cuenca cemmada el equiibrio hidrdlogico se mantenia en forma natural, aumentando of

drea & ofl aflos ¥ reduciendose en aflos secos. Lo que provocaba setios problemas
de inuncaciones en época de iiuvia. Para solucionar el problema se y obras de drenaj
que convirtierdn al Valie de México en una cuenca ablerta medl el tajo de Nochi ol gran

canal y los tunsies de Tequixquias (ig. 2.2).

Lo anterior provocd que 1a funcidn reguiadora de los agos se madificara reduciendo e area
Inundable y permitienco ef cracimisnto urbano a dichas Areas.

En el Valla de México se of; on difersntes

jones, con lo cual se obtuvo una

p

Infi 44n bast precisa de las risth igrificas y mecdnicas que presenta el
subsualo, con eslos datos sa ha dvidido este en trea zonas:

a) ZONA LACUSTRE.
Esta zona sa caracteriza por estar formada de arcillas blanda de alta compresibilidad en
capas de grand p a i3 de los deposlos y la descomposiciin quimica, de
rlales aluviales y de oentzas volcdnicas en &l medio lacusire, esto es debido a los perlddos de

Intensa sequia, &n los que el nival dal lage bajd, fomarndoss capas endurecldas por deshideatacion,

ademas de las dlapas de aclvidad voicAnica que cubrieron la cuenca con manlos de arenas
basaiticas.

Debido a lo anterior sa formaron estratos da arcilas blandas separadas pot arcilas
arenasas, kmoe duros de forma lenlicular, capas 56cas por deshidralacién y arenas baslticas
producto de emisiones volcanicas. En la topografia del fondo del lago los espescres de las capas
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duras tienen cambios graduales; alcanzan su mayor espesor hacla fas orilfas dei vaso y Segan a
desaparecer en ¢ contro def mismo.

b) ZONA PETREA.
Esta formada por las sierras que imitan a fa cuenca dei Vale de Méxica hacia ol noste y al
ponlents, ademis da los derrames del Hila af , 6N ealas [ tobas
p de h riable, depdsitos de origen glacial y akniales, Comunments se
encuentran rellencs no compaciados, utilzados para nivetar ferrencs cerca de kas barancas y cerar
scoesos @ galerias de minas antiguas.
Eslos materiales presentan condiclones kreguiares da compacidad.

¢) ZONA DE TRANSICION.
En #sta z0na e encueniran esiratos de arcillas lacustros alemando con suelos gruesos de
origen aluvial.

En el suelo de fransicion mas cercano a L zona de lomas, exsten imegularidades
estratigraficas fotmadas por déposkos de ofigen aluvial y capas de arcilla lacustre.

En los susios prdximos a 3 2ona def lago se encuantran arcllias intercaladas con estratos
limo-arenosos de origen aluvial.

Con respecto al Valle de Chalco exdste una gran similitud con (as del Valle de México, ya que
presenta las tres zonas con caracieristicas similaras y este estudlo va enfocado principalmente a fa
Zona del lago.



CAPITULO 3
GEOLOGIA REGIONAL

i El drea del ex-lago de Chako se encuentra ubicada sl sureste de la cuenca del Vale de
. Maxice(fig. No. 3.1), hacia el norta lo limita ia Slerra da Santa Catarina constifuida principaiments por
lavas basalicas y tobas, al Osats ef Lago de Xachimiioo, hacla of Eate ka Slerms Nevada y sl Sur 2
Slerra da Chichinautzin ésta esifuctura esta constituida por tobas, andesias y ricitas. Precisaments
loa eventos tectdnicos que propiciaron fa formacikdn de esta Olima Slera eon los que comvertan al
Valie en una cuenca cemrada.

Los matestales que se deposttaron principaimente en esta zona fueron arclilas  con
diferentes cantidades de sales, centzas yal 1a Slerra Chh 1 Se producen

derrames de lava basaltica.

En esta Zona sa podran encotitrar con frecusncia afenas, esto es porque estos volcanes
activos hasta épocas reclentes 6n sus sxplosiones amojaron asenas y cenizas voicinicas. Las arenas

s6 encueniran en mayor proporcidn en las regh a bos wicanss y las centzas fueron
ransportadas a reglones mas lejanas.

El Valle de Chalco sa encuentra en la regién norte de la zona que ocupaba este lago, Al
norte sa encuentra imitado por fa autopista Federal Mdxico-Puebla, al Sur por &l camino Chalco-
Tiahiac, al Orlente por la Cabecera Municipal y al Panierte por la delegacidn TlahGac (fig. 3.2).

En este Vaiie existen grandes acumutaciones de sueio lacusira pertenecientes al ex-lago de
Chalco. E) subsueio esta constituldo por arcklas de akta comprasibliidad y se encusntran
9
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interestratificadas con lente de arena voicanica , viddo de

La topografia de esta regiin os practicamente plana presentando una pendiente de norte a
SUr Y de esla o ceste ¥ on |3 parne mas baja de esta zona, $oio sxista un promontario que s ¢l cemo
da yico, que tene [na alitra de 100m aproximadamente y 1500 m de didmetro.

Por laa caracieriskticas topograficas este valle funclonaba como vase reguiador en épocas
de Buvia; tenlendo las apottaciones de ios Hot de la compaiila ¥ amecameca eete GRtimo nace on i

parte sur del kztiaccihuatl,

Elunhdulvmdachﬂooummmndoamdammmprmmmomd

Intemperamo, erosidn y kB act de sadl de osnizas voicanicas, que fueron
transportadas hacla esia zona por ale o por cotientss de agua como &a menciond antsriorments.

12
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CAPITULO 4
EXPLORACION Y MUESTREO

En base a los proyecios de drenaje que 56 estan consiruyenda en of Valie da Chalco, surge
la necesidad de oblener informacién detaliada de la estratigrafia, de fas propledades indice y
macanicas del subsusio por 1o que en esla drea se realizaron las sigulanies exploraciones:

a) POZOS A CIELO ABIERTO

b) SONDEOS MIXTOS

c) SONDECS EXPLORATORIOS DE PENETRACION ESTANDAR

a) De los pazos a clelo ablerto se efactuaron un total do 7, de kos cuales 5 se encuentran a lo
lamgo del canal general, 2 paralelos a la aopista Mhxico-Puebia y por Oltimo en Av. Chimalpapeca y
Av. Lombando Toledano, ver tabla No. 4.1,

Esta exploracién consista sn un po2o con las dimensiones adecuadas para permits

oy

la entrada de un Técnlco, para obsatvar y clasliicar las diferantes capas del suelo. En esta casa bos

pazos s reakzaron a una profundidad da 4 m.

A esta matodo sa le puade considarar coma of s favorable para conocer las condiciones
det subsuedo. Desafortunamenta no s& pisde llevar a cabo 3 grandes profundidades por & diflcuitad
de controlar las filtrasiones de agua, porgue el nivel fredtion esta a 0.90m de profundidad.

b) De los sondeos mbdos se realizaron en total nueve de los cuales ocho ks realizd la
CunlsibnEstamdoAguéySanoanﬂomo(CEAS)yw\olac«NsansdemmEbcmcmd(CFE).
14



SONDEO UBICACION

PCA "AV.BAHIA DE TODOS LOS SANTOS YRIO
DE LA COMPARIA

PCAZ AUTOPSTA MEXICO-PUERLA ¥ AVENIDA |
TOLUCA.

PCA3 AUTOPISTA MEXICO-PUEBLA Y AV. IGRA-
CI0 PAVON.

PCAS AV. HEAMENEGILDO GALEANA Y AVENIDA
ACAPOL_

PCAS AV. ACAPOL CERCA DE LA AVENIDA TEZD-
ZOMOC,

PCAG | AV ACAPOL CEACA DE LA AVENIDA CRAL-
CO-TLAHUAC.

PCAT | AV- CHIMALPAIN ¥ CALLE PONIENTE 5.

Alo largo del canal general sa encuentran ks plantas do bombeo que desakjan las aguas
negras y phnviales del Valle de Chalco hacia o rio de la compafiia, motivo por el cual se realizaron los
sigulentes sondeos: SM-2, SM-3, SM-4, SM-8 Y SM-9; parakeios a 3 autopista México-Puebla se
locaitzan los sondeos SM-1 y SM-7, a lo largo de la Avenida Chimalpain se locallza &l dren 48 en
donde se reallzaron dos sondeocs SM-4 y SM-5 este ORimo se encuentra cerca de 1 planta de
bombeo PB-5 que desaloja ks aguas negras y pluviales ds la zona de Xico y de a bguna de
ragulacién hacla este dren y finalmente el sondeo de la CFE SM-8 se localiza en la Avenidad
Cuauhtémoc esquina con fa Avenida Hermenegikio Galeana, estos sondeos se muestran en la fig.
No. 4.1, ademas en ia tabla No. 4.2 se muestran las profundidades a las cuales se llevaron a cabo
cada uno de elios.

Para la reaiizacidn de esios sondeos se ullizd el tuba de pared delgada, conockdo tambidén
como tubo Shetby (fig.No. 4.2) que consia de tubos de acero o latdn de pared deigada los, didmetros
mas usualas soh de 7.5 y 10cm, con el extremo Inferior afilado y &f edremo unido a un cabezal que

TABLA AT

15




tisne una vaivula para axpulsidn de alre o lado, &f cualse hinca en of Suelo a una presidn continua ¥
a veiocidad constanie para obtener muestras inallaradas. Este mtodo de sxplorackin se ulliza en
suelos cohesivos, blandos 0 ssmiduroe, no importando que sa kcalicen encima o debajo dei nivel
fredtico. En suelos de consistencia semidura, al tubo sheiby 8 le forman en k3 perte Inferior ocho
dientes de corts de slerra dispuestos simétricamente, de 1cm. de aliura ¥ 3cm en ka base; ef hincado
50 reailza ejerciendo una presién continua y a velockdad constants, En combinacidn con el tubo
Sheiby s utilizd o método de penetracidn estandar con un poroentaje promedio del 75%.

e

SONDEO]  UBICAGION ___ |PROFUNDIDAD% DE TUBO SHELBY

st | ASTOPIGTAMENCO.-FUEBLA 255 2
¥ AV.IGNAGIO PAVON

B2 AUTOPISTAMEXICO-FUEBLA 204 25
YAVTOLUCA

SM-3 AV, B.DETODOS L°§ STOS. 252 k]
Y RIO DELA COMPANIA
AV.ACAPOL ¥ 254 25

M4} oV, CHALCO-TLAHUAC

| AV.CHIMALPAN Y CALLE 254 b

SM-5 1 bONENTE S

w5 | AV. HERWENEGILDO OALEA- 150 25
NAY AV. CUAUHTEMOC
AV, ALFREDG DEL MAZO ¥ 255 25

EMT | AUTOPISTAMBENCO-PUEBLA

o VAV.HERMENEGILDO GALEA- 5 25
NAY AV. ACAFOL

w8 | AV.ACAPOL CERCADE LA 258 37
AV. TEZOZOMOG

TABLA No. 4.2

16
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2.0
Lo i - PERFORACION
2.8
0.5
PERNO ALLEI
N ar A VALVULA
0.98 am | 4 ESFERICA
37
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UNION CON PERNOS ALLE UNION CON CUERDA

TUBO DE PARED DELGADA

FIGURA No. 4.2



©) Se realizaron 5 sondecs de | 4 estandar, de los cusles SEJ, SE-4 Y SES so

encueniran a lo farge de la Av. Cuaubtémoc, of sondeo SE-1 se localiza en ka Av. Francisco Vitla y
calie PTE. 3; en la Av. Sebastlan Lemo de Tejada y calle PTE. 11 est3 ol sondeo SE-2 ver figura fig.
No. 4.1, en Ia tabla No. 4.3 se indican las profundidades, estas pruebas se reak on avenid
por donde s estan construyendo loa colectores del dretiaje.

Para estos sondeas &8 Ltz un tubo treador llamado penetrometro estindar (fig. 4.3),
que £8 hinca a percusidn, para €510 so efurosca al extremo de a tuberia de perforacidn y se hace
penedrar a goipes dados por un martinete de 63 5kg qua cae desde una altura de 76cm y contando e
numere de golpes para fograr una § 300 de 30em , B L se
extraen muestras aleradas para ideniificar los suelo, realzar pruebas indice; ademas el nimero de

goipes ottenldo se laciona con la resistencia al corte del suelo.

Debida 4l gran nimero de muestras oienidas, en este irabajp se trataran Gnicaments los
sondeos mixtos y de penetracian astdndar,

SONDEQ UBICACION PROFUNDIDAD
SE-4 AV. FRANSICOVILLA Y PTE. 3 39m
SE2 AV. SEB. LERDO DE TEJADA Y PTE.11 33.40m
SE3 AV. ANAHUAC Y AY. CUAUHTEMOC 26.20m
SE-4 AV. CUAUHTEMOC Y SUR 18 36m
SE6 DREN 48 Y AV, CUAUHTEMOC, 35m

TABLANo. 4.3
18
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A continuackin se presentan las tablas No. 4.4 2 la 4.11 de los registros de campo de los
sondeos SM-3, SM-4, SM-5, SM-8, SE-2, SE-3, SE-4 y SE-5, Indicandose ka clasificacidn visualy ol
tacto, tipo de muestreo, profundidad, No, de golpes y ka recuperacidn de las muestras a ks cuales se
les realizd pruebas de laboratosio para su claslficacidn y determinar sus propledades.

El sondea SM-3 se realizé hasta una profundidad de 25.20 m obteniendose 35 muestras de
1as que se recuperaron en un 66%, de las cuales 7.85 mi sa reallzaron con tube Sheiby, ademas se
determind el nivel de agua fredticas a una profundidad de 1.50 m.

En o sondeo SM-4 se flegd a una profundidad de 25.40 m, de los que 6.1 ml se efeciuaron
con tubo Sheiby, obteniendose 37 muestras de kas que se recuperaron ol 100%. El nivel fredtico sa
kealizd 2 1.50 m.

Dei sondec SM-S se obluvieron 38 muestras de fas que se recuperaron ef 100%, Con lubo
Shelby sa exploraron 5.6 m! de los 25.40 m que legd este sondeo, of nivel fradtico s encontrd a 2m
de profundidad.

En &l sondeo SM-O se obtuvieron 40 muestras de las cuales s6 racupetaron en un 100%,
de los sltios mas representativos sa muestreo con tubo Shetby 8.2 ml y el resto con penetracidn
estindar quedando a una profundidad de 25.60 m, &l nivel fredtico se enconird a 0.30m.

De los sondeos realizados con penetracidn estandar SE-2, SE-3, SE-4 y SE-5 sa obtuvieron
45, 42, 43 y 30 muestras de las qua && recuperaron en un 68, 58, 84 y 34% respectivaments,
kegando hasta una profundidad de 33.40, 25.20, 38.18 y 35 m, el NAF se encontrd a, 1.88, 1.25,1.40

¥0.30m respeciivamerte.




SONDEOI SH-3

REGISTRO DE CANPO

LOCAL IZACION: BAHIA DE 10005 105
SANTOS ¥ RIOS DE LA CONPARIA,

SHsTUBD SHELBY

TLSPENETRACION ESTANDAR NAFt 1,30 8
PROFUKDIDAD MUESTRED
DEECRIPCION
DE] A Ne.| TIPQ| REC, |REC,} & BOLPES
o m wmy s |1 ‘ 18
0.00| 0.60JARCILLA OE COLOR GRS CON RELLEND fym2e)as|tym ¢
0,601 1,20ARCILLA DE COLOR GRIG COH RELLEND LT[ 2834380 40f 20
120 l.BDIﬂRCILLﬁ DE COLOR OBSCURD CON LINOS MR YRR R AR !Ol
1.80( 2,40{ARCILLA DE COLOR 0BSCURD CON LINDS ATl eo]4t 8§
2,40] T, 00{ARENA FINA LIMO3A DE COLOR GRIS 0BSCURD S 1 TL | 38| &3 }50/30|47/10
3,00} 3,60{ARENA FINA LINOSA DE COLOR &RIS OBSCURO & [ TL | 10 17 |50/40{36/20
3,601 4.20ARENA FINA LINOSA DE COLOR GRIS DBSCURD T |[30]se] 92 (n
4,20 4.BO|ARENA FINA CON LINOS BlTL[40|brf25[¢4
£,60] 5,80 ARCILLA CON LIHDS 9| SH| 30} I |-em---
3.80| &.60|ARCILLA DE COLOR CAFE COW LINOS 10 | BH {80 | BO
5.80] 7,42[ARCILLA DE COLOR CAFE CON LINDS (1T %8303t
7.47] B, 11| ARCILLA DE COLOR CAFE CON LINOS f2| L sE 821 2)2/25
8,11] 8,%1{ARCILLA DE COLOR GRIS CON LINOS 13 TL] 50) 631 2)2/20
8,91] 9.91|ARCILLA DE COLOR GRIS LON LINDS | SH| 90| 80 [=en|m==|===
9.91110.81{ARCILLA DE COLOR RIS ¥ CAFE CON LINDS ST ]er)rat
10.51[11,15[ARCILLA DE COLOR 6RIS Y CAFE CON LINCS ipsoterfif3yla
11411 11, 71|ARGILLA DE COLOR ERIS Y CAFE CON LINOS trinl|s)e]2|2
1171|412, 70{ARCILLA DE COLOR GRIS Y CAFE CON LINOS 18 | SH [ 87 { 88 j---
12,7013, 30) ARCILLA DE COLOR GRIS ¥ CAFE CON LINOS 1#yL |3 1esf1]2]2

TABLA Ho. 4.4



REGISTRD DE CANPD

SONDEQ15H-3 LOCALIZACION: BAHIA OE TODDS LOS
SANTO3 ¥ RIQS DE LA CONPARIRA,
SHiTUBD SHELBY

TLIPENETRACION ESTANDAR NAFs LSO M

PROFUNDIDAD] KUESTRED

DESCRIPCION

e 8 o, [ vaea|ec.[rec.| o cocpen

o | o | ¢ | 18(30 ) 13
§3.90114,30| ARCILLA DE COLOR GRIS CON LINOS AiMyiliw)2)s]d
14,50/ 15,50] ARCILLA DE COLOR CAFE ¥ GRIS CON LINDS 2| M550

15,50 14, (0] ARCILLA DE COLOR RIS Y CAFE REARIRRIE R llnplﬂ
16410 16, 70| ARCILLA COLOR CAFE 20 L TL ] 40 | 87 J112013) 2110
16.70/17,30] ARENA CON LINOS 29| 7L]35]58) 2] 25/48
17.30{17,90[ARENA FIRA DE COLOR KEGRD CON LENTES DE LINS 26 | SH | 45| 78

17.90]16,50{ AENA COR LINDS COLOR DBSCURD winfulols]s]s
18.50] 19, o] Rc1LLa coLew care CIRE
19.40[20,00{ARCILLA COLOR CAFE ¥ GRIS CLARD 29 10| 55 | 58 40 [0
20.00{ 20,90 MEILLA COLOR CAFE ¥ GRIS CLARD. so | 1| s | 5 o farse
20.90121.05] ARCILLA DE COLOR CAFE Y ERIS CLARD M)W ssi9 0/351]‘1/35
21.85(22,80| ARCILLA DE COLOR 6RIS 321 5H) 80/ 89 "-l---l-"
22.80)23,80] ARCILLA DE COLOR BRIS CON CAPAS ANARILLENTAS IFPTLL S5} 92 [tr43 ‘1/55
73.50{ 24,20 ARCILLA COK POCDS LENTES DE LIND ¥ ARENA ulnwjola|i]s]t
74.20|25,20| ARCILEA DE COLOR CAFE Y GRIS 35 [ SH | 90 { 90 [~-=fu-m{m-=

TASLA Moo &4




SONDED: gN-4

REGISTRD DE CAMPD

SHYTUBO SHELBY
TUIPENETRACION ESTANDAR

LOCALIZACION! AV, ACAPAL ¥

NAF: 1,50 N

AV, CHINALPAIR

PROFUNDIDAD HUEBTRED l
DESCRIPCION

L] No. { TIPO{REC. | REC. |0 EOLPES
M| m () X 15|!0 13
0400( 6.60{ARCILLA CON LINDS Y RAICES 1) TL [ 60 {100 | 3| &f &
0.40] 1,20{ARCILLA CON LINOS COLOR CAFE ROJIZO 2 TL 0 lo0 |12t
1,20 1,80]ARCILLA CON LINOS COLOR CAFE RDJIZO JpIL [0 Jl00 ) A28
1,80} 2,40|ARCILLA CON LINOS COLOR CAFE ROJIID 4] TL | b0 |100 | ] 4] 2
2.40] 3.40|ARCILLA CCN LINOS DE COLOR CAFE ROJIIO 3| SH [100 |100 |==]==| =~
3.40( 4.00|LENDS CON LENTES DE ARENA 8] TL | 40 [100 | 2 S5}10
4,00( 4.50|LINOS CON LENTES DE ARENA ?] TL b0 fr00 | 5| 57 @
4,80( 5,20|ARCILLA COLER RIS VERDOSO Bl TL |60 Jt00 ] 2| 31 2
5.20| 5.80{ARCILLA COLOR ERIS VERDOSO 9| L[ 4010023 2
5,80( 7.00ARCILLA COLOR GRIS VERDDSO 10 1L | &0 f100 | 1/120
7.00( 8.00/ARCILLA COLOR &RIS YERDOSO 1) 84 100|100 --|'~|--
0,00( 8.40]ARCILLA COLOR 6RIS VERDOSD 12] TL 1 40 1100 1740
8.80( 9.20{ARCILLA COLOR 6RIS VERDOSO 13| TL | 60 |100 | 8} £f 2
9.20( 9.80|ARCILLA COLGR RIS VERDOSD 14 TL | 60 100 [ 8} 1) 1
9.80(10. 40 ARCILLA COLOR ERIS VERIOSD 15] TL | s0 |100 1780
10.40{ 11, J0[ARCILLA COLOR BRIS VERDOSD 18] BH | 90 |260 [==fu=i=~
11.30| 11, 90| ARCILLA COLOR ERIS VERDOSD 17) 1L | b0 |00 | 1| 3| 2
11,90| 12, 50| ARCILLA COLOR 6RIS VERDOSD 18] TL| &0 100 (2 3| 3
12,50} 13, 10|LINOS ARENOSOS 19] TL | &0 |100 | B)2] 7
13,10} 13, TO|LINOS ARENDSOS 200 TL|tofr00 )97 3

TABLA KO, 4.5



SONDED) SX-4

REGISTRO DE CANPD

LOCALTZACIONAV, ACAPOL CERCA
DE LA AV, CHALCO-TLANUAC.

SHATURG SHELBY

TLIFENETRACICH ESTANDAR M1 1,501

PROFUNDIDAD MUESTRED J

DESLRIPCION

| a Wo. |TtPO[geC. |sec. |o soLpes

| m 0] % 153018
13.70{ 14, S01ARCILLA CON LINWDS COLOR CAFE ROJIZO0 21| SH( 80 100 N-ef=s]=
14.50] 5. 10| RCILLA CON LINCS COLOR CAFE AILD RDIEEE
15.10115,70)ARCILLA CON LIKDS COLOR CAFE ROJIZ0 23] L) 60 100 | 1] 5] &
£5.70] 17,00} ARCILLA D€ COLOR GRIS VERDOSO 20 1L (130 o0 | vt
17,00(17. 40 MREILLA 3E COLOR GRIS VERDOSO 28 | 1] 6o roo | o] o] o
17.80{ 18, 20]ARCILLA DE COLOR BRIS VERDOSD 26 | TL ) 6O (100 [ 4f 11
18,20119.00{ARCILLA CON LIKDS POCO ARENGSOS 27 | SH | B0 JLO0 j=-l=s|==
19,00{ 19, 401 ARCILLA CON LINDS POCD AREWOSOS 28 1 TL | 80 1100 | 3| 5) 3
19,40/ 20. 20} ARCILLA COLOR OBSCURD 29 1 TL (| 40 J400 ) 1780
20.20]20,80[ARCILLA DE COLOR ERIS 0SCURD 10 | 1| 40 100 ﬂih
120.80|21, 0] #RCILLA DE COLOR GRIS OBSCURO Uit 60 Joo | e
91,40| 22, 20{ARCILLA OF COLOR GRIS VERDOSD 52 | s | o0 [100 H~
71,20] 22.80]#RC1LLA OF COLOR ERES YERDOSD 35 [ 1] e fuoo | ws
22,80| 23, 40]ARCILLA OE COLOR BRIS VERDOSO 34 PTG 60 1100 | 180
23, 40 24, 00JARCILLA DE COLOR CAFE RDJII0 35| TL| 60 (100 | 3| 42
24,0024, 0] ARCILLA DE COLOR CAFE ROJIZO0 361 TL ] b0 j100 ) &) 3 J
24.50(25,40{ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSO 37| s | 90 {100

TASLA Moo 4.5



SONDED2SN=5

REGISTRO 0E CANPO

LOCALITACIONIAV. CHINALPAIN ¥

CALLE PONIENTE 5.

SHETUBD SHELBY

TLsPENETRACION ESTANDAR HAF: 0,35 4
PROFUNDIDAD) HUESTRED
DESCRIPCION
DEf A No, | TIROIREC. [REC.| @ GOLPES
[l L (N3] T | 1530 | 15
0.00| 0.40[ARCILLA CON LINOS Y RAICES T TLL &0 (100000 65
0,60 1.20|ARCILLA CON LIKOS Y RAICES 2 TG0 100234
1,20] 1.80|ARCILLA DE COLOR DBSCURD CON LINGS J|TLjs0r00 123
1.80| 2.40|ARCILLA BE COLOR OBSCURD CON LINOS A TL) &0 ft00 | 3|33
2,40 3.00{ARCILLA OE COLOR OBSCURD CON LINOS S{TL)|60 {100 ) 7|12
3,00} 3.80|ARCILLA OE COLCR OBSCURD CON LINOS & | SH A0 [100 [==n[-en]ee-
3.80] 4.40|ARCILLA COLOR OBSCURG CON LIMOS T TL 6000|112
4.40] 5.00|L1KOS CON POCA ARENA 8§ TL| 60 (t00) 7 {10(I2
5,00] 5.60{LINOS COR POCA ARENA FETL| 60100 1S 43S
§5.80] 6.20|4RCILLA DE COLOR CAFE T sf00 212}
4,20] ,80[#RCILLA DE COLOR CAFE HERURE N A RN
6,80] 7.40}ARCILLA COLOR GRIS 12 { SH | 80 |100
7.60| 8.B0]ARCILLA COLOR GRIS 13 | SH |120 [i00
8.80] 7.40[ARCILLA COLOR 6RIS (4| SH [ &0 [100 |==afens) ===
9,40/19, 00/ ARCILLA DE COLOR GRIS YERDOSO 15 §H | 60 [100
10.00{11,00) ARCILLA COLOR ERIS VERDOSO 16 | SH |100 100 {===|===}===
11,00 41,601 ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO 17 feoee]2]2]|3]
11,60{12, 20} ARCILLA DE COLOR CAFE 10| TL|a0ft00|21]2
12.20]12,80| ARCILLA DE COLOR CAFE 19 TL| 60 100 | 2|43

TABLA No. 4.6




SONDED:SH-5

REGISTRD DE CANPO

LOCALIZACION:AV, CHINALPAIN Y
CALLE PONIENTE 5.

SHiTUBD SHELBY

TL:PERETRACION ESTANDAR NAF 0,35 H
PROFUNDIDAD) l NUESTRED
DESCRIPCIOR
E| A No, [ TIPQ|REC. [REC.| # GOLPES
o m (N} % | 1530 4 18
12,8013, 40| ARCILLA COLOR CAFE 0| L a0 f100 2|31
13.40(14.40|L1N0S CON ARENA 21[ SH | 100 1100 [o=e|===[===|
14,40{15.00| LIXDS AREKDSOS 22 1L | b0 (100 | 10 13| 2
15,00{15,60]ARCILLA CON LINOS 23] 5K | &0 1100 {--={~=-]-~-
15,60( 16,20/ ARCILLA CON LINDS 24] SR [ &0 {100 |--~f---{---
15,20116,80 ARCILLA CO¥ LINOS 25| | sefreojr]2]2
16.80(17.40(ARCILLA COK LINOS 26 TL| &0 [100 83!
17.40[ 16, 40| ARCILLA CON LINDS 27| SH 100 [100 |==ngonr|=a=
16,4019, 00/ ARCILLA CON LINOS POCO ARENOSOS 28| TL|erf100)2]2t
19.00{19.60) ARCILLA CON LINOS Y ARENAS 20 TL| b0 (1001 ]33
19,40{20. 20} ARCILLA CON LINDS ARENOSOS 300 TL (60 (003 3L
2020|124, 00| ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSO S| SH | 80 1100 fome]e=e|-—-
21,00121,80(ARCILLA DE COLGR 6RIS VERDOSO 32( SH | 40 [100 [emef===]===
21,40/22,20| ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSO B |eofto0] ][
22.2022,80|ARCILLA CON LINOS ML aofr00 13|t
2280123, 40| ARCILLA CON LINDS IN Wge0fte0) 1|t
23.40)24.00] ARCILLA CON LINDS | TL|eofro0 gt
24.00|24.80{ARCILLA CON LINDS ’ 37( SH | 00 100 |===|=={-~
24,80/25,40; ARCILLA CON LINOS 38( SH | b0 [100 |- -f- -~

TABLA Koo 4.6




SONDEQ: SH~

REGISTRO DE CANPD

SHeTUBD SHELBY
TLsPENETRACION ESTANDAR

LECALTZACIONSAV, ACAPOL CERCA
DE LA AV, TEI020H0C.

PROFUNDIDAD l WUESTRED
DESCRIPLION

€] {m:. Tipolgec. {sec. [ socpes
W o] 1 |t3[30)15
12,60] 15, 20|LIKOS CON AREWAS DE COLOR GRIS 0OSCURD 20| 1l s0 Jroo [ of of &
13,20{ 14,00|RERA CON LINDS DE COLOR GRIS OBSCURD 22 0] 00 {100 |||
£4,00] 4. 40[ARCILLA CON LINDS COLOR 5RIS 0BSCURD SARCEERE
14,40]15.20[ARCILLS CON LTKDS DE COLOR RIS CBSCLRD oo (oo [ o] 1045
15,20]15.80[ARCILLA CON LIN0S E COLOR RIS CBSCLRD 25 [ sn {40 {100

15.80] 16, 40[4RCILLA CON L1405 OE COLOR GRIS CBSEURD 2 | s | 60 {160

§6.40{17.00|ARCILLA CON POCOS LIS 274 TL] &0 1100 t160
17,00[17. solarcries cow Linos 20| 1| a0 1o 1] s
(7.80{18. to#RCIiLa CoN LIngs 20 | s | &0 [100 |--f-]-
18.40]19.00{ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSU so | ]s0fteo]tf o]t
19.00] 9. 80[ RCILLA DE COLOR RIS VERDOSD NRTNEE
19.40120. 20[ARCILLA OE EOLOR GRIS VERDOSO EEIEDE
20,20 21.00|ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSO 35 [ s4.{ 80 [100

20.00]21,60]AREILLA DE COLOR GRIS VERDOSO e oo | o] 9 2
20.80]22.40}ARe1LLA CON LRDS 35 [ o | o0 100

22.40(25.00{ARCILLA COH LIHOS POCO ARENDSOS 3 1 f oo Jroo [ 2 2]
23.00(23,80[4RCILLA CON LINOS POCO ARENDSOS 37 [ st | a0 {100

23,8024, 40| ARCILLA LINOS ¥ ARENAS 3 | 56 | o [100 {1
24,4025, 00{ARCILLA COLOR GRES VERDOSD RAEIENEEE
25,00{25, 60{ARILLA COLOR GRIS VERDOSO MECNNEE

TABLA No. 4.7




SONDEQ1SH-9

REGISTRO DE CANPD

LOCALIZACIONAV, ACAPOL CERCA

DE LA &V, TEI010MOC.

SHETUBO SHELBY

TL1 PEHETRACION ESTANDAR HAFY 0,30 X
PROFUNDIDAD HUESTRED ]
DESCRIPCION

€] wa. [ T1eo]Ree, JRec. [o cotees
| w1 |iseps
0,00 [0,60 [aREILLA CoN LINGS POCO HUNEDA ¥ RAICES IIEED
0.60 (1,20 [ARCILLA CON LINOS ¥ RAlCES 2(w{eo oo} of 4l e
120 (1,80 [aReitLa con pocos Lings ITINEE
1,80 {240 [ARCILLA CON LINGS o oo Jroo fuf sl o
2,40 |30 |LINOS CON AREKAS DE COLOR 5RIS NI ECE
3.00 13,80 | LINGS COK ARENAS JE COLOR 6RIS I EEE
5,40 |4.80 |4RCILLA COLOR BRIS VERDOSA 7| 54100 | 100 Jonf=-]-
4,40 {5.20 |aReILLA DE COLOR 6RIS CLARD EIPITIEEE
"[5.20 [s.60 [areitLa coLor eris verooso IENAAEE
5,80 (6,40 |ARCILLA COLOR GRIS VERDDSO 10 10100 | 1[ 5]
540 7,00 [4REILLA cOLOR 6R1S 1] 600211
7,00 [7.60 |ARCILLA COLOR BRIS 2] 1] 0o f 1| 1]
7.60 (.20 [ARCILLA COLOR GRIS 13] 1 | &0 J10o | of 1as
520 19,00 [4RCILLA COLOR GRIS 18] Sh [ 80 100 -]
2,00 {9,860 |ARCILLA COLOR GRIS i feofioof g
2,40 |10, 20ARe1LLA CoLOR GRIS 16| s | 6o [1e0 {1
10.20{10.60[ARCILLA COLOR RIS 17| s | 40 [se0 [--[-I--
10.80{11.40[aRCILLA COLOR GRIS 18] s | o0 [t0
11.40{12.00|4RCILLA COLOR BRIS 19| ] a0 [t ] 10
12,00{ 12,40{RCILLA EOLOR 6RIS 2| 1] 60 00| 10

TABLA Ko, 4.7




BONDES: SE-2

REGISTRO DE CAMPO

LOCALIZACTON: AV, SEBASTIAN LERDD TE TEJADA

CALLE PONSENTE 11,

PENETRACION ESTANDAR NAFs 1.86 M
PRUFIINDHJMr HUESTREQ
DESCRIPCION
DE| A Na, 1REC. [REC. } & GOLPES
[LURNGH {nl 1 15| 30 1 15
0,00 0,60|ARCILLA CON LINOS Y RAICES 2u]|n 1120[4120 1726
0.40] 1.20[ARCILLA CON LINOS Y RAICES 8 2|40 [J2003/20(2/20
1,20 1.80{ARCILLA CON LINOS COLOR CAFE ROJIT0 3t 301 50 [1120]1720(3420
1,80 2.40[ARCILLA CON LJNOS (OLOR CAFE ROJIIO A} 40 1 87 12/2012/20)3/20
2,40{ J.00(ARENA CON LINOS POCO COMPALTA $50 )63 345 |4
3,001 3.b0)ARENA CON LINOS POCO COMPACTA 6|10 |34 {7 |5
3.60] 4.20|ARENA CON LINOS POCD CONPACTA AR AR R
4,20| 4.90|ARCILLA COLOR GRS OBSCURD 8] 20 | 47 |1/20]2/2012/20
4,90] 5.50[ARCILLA COLOR GRIS OBSCURD 91 3 | 97 {l/20]8/20{1/20
5.50] 6.30[ARCILLA COLOR GRIS OBSCURD 10] 35 1 S8 [4/20|1720 8420
8,10| &.94|ARCILEA COLOR ERIS. 0BSCURD 111 48 | 59 [0/40{1/20{1/25
8,91 7.85{ARCILEA COLOR ERIS OBSCURD 12 40 | 44 | 074001/20] 1730
7.85] B.55[ARCILLA COLOR GRIS 0BSCURD 13] 50} 71 [0/30)1/20)1/20
8,55 9.25/ARCILLA COLOR GRIS 0BSCURD 14) b0 | B& [0/45)2/25] ===
$.25) 9.95)ARCILLA COLOR RIS 0BSCURD 15] 46 | 57 [0/3012/2014/20
9,%5)10,67|ARCILLA COLOR GRIS DBSCURD 18] 34 | &7 [1/31]1020) 272
10,674 11,31 | ARCILLA COLOR ERIS YERDOSO 7] 35 | S5 (2128 2028) 1142
11,31]11.95|ARCILLA COLOR ERIS VERDOSO 18] S50 | a3 [1/2011/20]|4/20
11,94112,51| ARCILLA COLOR RIS VERDOSO 19] 50 | B3 (2720117201720

TABLA NO.4.8



REGISTRO OE CANPD

SOMDED:SE-Z LOCALIZACIONs AV, SEBASTIAN LERDD DE TEJADA
¥ PONIENTE 1),
PENETRACION ESTANOAR NAF: 1,86 4
PROFUNDIDAD MUESTRED
DESCRIFCION

] A Moo {REC, [REC.| ¢ GOLPES

IR ChiL Y §23 3015
12,511 13, 16{ARCILLA DE COLOR CAFE ¥ CAPAS GRISES 2| 55 | B3 )2/20 {1/26{2123
13,1613, | ARCILLA O COLOR CAFE Y CAPAS BRISES 20 ] S0 | 46 {125 [12011/20
135.B5)14,56{ARCILLA DE COLOR CAFE ¥ CAPAS GRISEZ 21 30 ) %0 )1/20 {1/2011/20
14,5615, 161 ARCILLA DE COLOR RIS Y CAFE 23§ 351 58 |1/20 1202
15,1615, 74 L1M0S CON ARENA COLOR 6RIS wlasing 5115 4
15,761 16.TOLLINGS CON RRENA TOLOR RIS W &0 MY 6 U7 T
16,7018, 30} ARCILLA COR POCOS LindS 26§ &0 { 38 {21140)3/20} -~
18,30} 18,95|ARCILLA CON LINGS 20 1 S0} 7T 12720 |2 2125
18. 45 I9.65IRRCILLﬁ LN LIngS ' 8 | 50| 83 J2720 {2/20{2/20
19,45 20.25|ARCILLh OH LTAOS 29 | 50 [100 (4720 11/2012/20
2025 ZD.ESIRRL‘(LM LON POCOS LINGS ARENDSOS 36 { &0 1100 12720 {2/20(2/20
20,831 2345} ARCILLA TOK POCCS LIMDS AREMDSOS 31 ) 60 (100 (0420 13/20)2/20
24.45172.05)ARCILLA CON LINDS 32188 92 {0 (uzofurze
22.05{22.65) ARCTLLA CON LINGS 33 1S3 OR2 |20 [MANNTO
22.55) 23, 25( ARCILLA TON LINDS 34 55 ¢ 92 |12026(%/20)9/ 10
23,25 23.8511.1!11!5 ARCILLOS0S WIW{H]| IS 3
.45 24.45[LIH05 ARCILLOSOS LWL 4 (S 3
24.45) 25,051 ARCILLA DE EOLOR ERIS VERDOSA 374 S0 ¢ 8% 1120 11740
25,6525, 75 ARCILLA DE COLOR 6R1§ VERDDSA 38 ) 55§ 92|22 2/25!1!20

TABLA Mo, 4.8



SONDED:SE-2

REGISTRO DE CAMPO

LOCALIZACION: AV. SEBASTIAN LERDO DE TEJADA

Y PONIENTE 11,
PENETRACION ESTANDAR HAFt 1,86 N
PROFUNDIDAD KUESTRED
DESCRIPCION

L] No. |REC, |REC,| - 0 GOLPES

| Y 115 |30 15
25,75 26, 35| ARCILLA DE COLOR BRIS VERDOSA Wid| &7 0/40 {220
26,35(26,95|ARCILLA DE COLOR GRIS YERDDSA W0[40) 87| o040 1720
16951 28,03 ARCILLA DE COLOR GRIS VERDDSA 13532 o8 |10/20
23.03|25.68 ARCILLA DE COLOR GRIS Y CAFE CLARO 235077 043 |20
28.58'29.28 ARCILLA DE COLOR GRIS Y CAFE CLARD 43| &0 |00 |0/20 |1720(1/20
29,281 30,40 ARCILLA DE COLOR RIS CLARD Y OBSCURD eS| o1 118
30,40{ 34,80 ARCILLA DE COLOR GRIS CLARD Y 0BSCURD g 0] o 190 140
31.80{33,40|ARCILLA DE COLOR GRIS DBSCURD, CAFE Y POCO ANARILLA |45 | &0 [100 [ 15/20 [1/140

- TRBLA Now 4.8 -




SONDED: SE-3

REGISTRO DE CAMPD

LOCALITACIGN: AV, ANRHUAC Y
AV, CUAUKTENOC,

PENETRACION ESTANDAR HAFs £.25 4
PROFUNDIDAD MUESTRED
DESCRIPCION
DE| A No.[REC.¢REC.] & GOLPES

] (CT | IS [30) 18

0,00 0.80[ARCILLA DE COLOR GRI$ COM RAICES 14 28 1 47 | 172014/2083/20
0,40 1.20[ARCILLA DE COLOR CAFE ROJLIO CON LINOS 2 2| 40 ) 1/2041/20(1/20
1,20( 1,B0{ARCILLA DE COLOR CAFE ROJIIO LON LIKOS 31251 15 | t/20{172001720
1.80[ 2.40[ARCILLA COLOR CAFE 0BSCURD CON LINOS 42 43 12000120
2.40] 3,00|ARCILLA OE COLOR CAFE OBSCURO CON LINDS S| 60 1100 { 0/20{1/20(1/20
3.00{ 3.60[ARCILLA DE COLOR CAFE OBSCURD CON LINDS &| 60 [100 | 0/20{0/2010/20
3.60| 4,20[ARCILLA CON LENTES DE LINOS 7| 30 ] 50} 1720117201420
4.20] 4,B01ARENA CON LIX0S Bl 30 | 50 2/20[!/20 2920
4,80 S.40|ARCILLA DE COLOR OBSCURD MUY BLANDA LRBRY 1740 (1720
5.40} 6.00[ARCILLA DE COLOR DBSCURD MUY BLANDA 10] 24 | 40 | 0/20t1/20(2/20
6:00] 4.80[ARCILLA DE COLOR GRIS DBSCURD 117 35 | 58 | 2/20|3/20(3/20
4,40] 7,20]ARCILLA DE COLOR GRIS UBSCURD 12| 45 [ 15| 420372012120
7,20] 7.BO|ARCILLA OE COLOR CAFE OBSCURO 13; 50 | 83 3/20[!/20 2120
7.80] B.40|ARCILLA DE COLOR GRIS OBSCURD Han 0/20'2/20 220
8.40| 9,00[ARCILLA OE COLOR CAFE OBSCURD 15} 50 | 63 | 2/20)1/20|2/20
9.00[ 9.40|ARCILLA DE COLOR CAFE OBSCURD 18] 50 ;83| ‘140 220
9,601 10,67 [ARCILLA DE COLOR CAFE OBSCURD 1’| T (1350
10.67111.43[ARCILLA DE COLOR BRIS ¥ CAFE . 18] 52 80| o0/56 (1720
114312, 13[ARCILLA DE COLOR GRIS Y CAFE s . 19152 | T4 ) 0/30|1/20{1/20

TABLA Ko, 4.9




SONDEQ: SE-3

REGISTRO OF CANPO

LOCALIZACIONS AV, ANBHUAC Y

AV, CUAUHTENOC,

PENETRACION ESTANDAR NAF1 1,251
PROFUNDIOAD HUESTRED
DESCRIPCION
B A Wo.IREC, [REC,| ¢ GOLPES
(CTRE] {15 (3018
12.13{12. 73| ARCILLA DE COLOR GR1S Y CAFE 20} %2 | &7 | 1ofurzoferze
12.73{13.33{ARERA FINA OE COLOR NEGRQ CON LINGS 21f 3 | 40 | 1/20]8/20{8/20
13,3814, 20]ARCILLA UE COLOR GRIS CLARD COM LINOS 22| 24 | 27 or7farsofaine
14,200 14,80{ARLILLA COLOR CAFE CLARD CON LINDS 23} 20 | 33 | 2r20far20] 1120
14,80 15,03{ARCILLA CON L1NOS ufeo 49| oms |17
16.03{17,13| ARCILLA CON L1NGS | 6054 ) om0 |20
17.13{16, 26| ARCILLA CON LINOS 2] 60 |s2] oms (320
16.28]19,08{ARCILLA COH LINDS uf o] 18| o0 |22
19.08{20,20| ARCILLA CON LINOS 28] 80 [ 50 { oss0{1110{ 1150
70,2821, 00{ ARCILLA CON LINOS PUCO ARENDSOS 29) a0 | 58 ] orsz| 8 |2
21.00]22,55]ARCILLA CON LINOS' POCO ARENSOS 3] o] oof ol 8
72,55{23.70{LINOS POCO ARCILLOSOS uls|es] s [uss
73.70{24.30{LINDS POCO ARCILLOSOS 32} &0 [100 mo[mo N
14,30{25, 03[ARCILLA DE COLOR GRIS CLARO weo]ezf orss fas2
75,03{ 25, 63| ARCILLA O COLOR ERIS CLARD 34| 66 {100 | 4r20l2r20{uin0
25.83{26. A3 |ARCILLA DE COLIR ERTS CLARD 350 28] 35 | omo[t/10{ /%0
26.43{ 27, 28{ARCILLA DE COLOR GRIS YERDOSO 36| 32| 38§ omsjara0f1120
21,28{28, 63{ARCILLA OE COLOR ERTS VERDDSO 310 60 | 38 { ora5(4/20}3/20
28,6330, 11 ARCILLA D COLOR ERLS VERDOSO 38| 82 | 55 Jos108{2s20f6r20

TABLA Ko, 4.9




REBISTRO DE CANPD

GGNDEDs SE~4 LOCALIIACION: AV, CUAUKTENOC
R 18,
PEHETRACION ESTANDAR HAF1 1,40
PROFUNDIDAD MUESTREQ
DESCRIPCION
DE] & No. {REC, [REC.|  # BOLPES

] m (M |15 3015
0.00] 0,60/AREILLA CON RAICES Y POCOS LENOS 1] 24 40| 1/2008/20113/20'
0.80( 1.20]ARCILLA CON RAICES Y POCOS LINOS 2] 10| 17 ) tn2011720)2/20
1,20] 1.807ARCILLA DE COLOR CAFE CON LINOS 32| 3| agze|t/a0
1,80] 2,40/ ARCILLA DE COLOR CAFE CON LIMOS 4125 421 1200272011420
2.40] 3,00{ARCILLA DE COLOR RIS OBSCURD CON LIMOS 5| 48) 75| 120102012120
3.00) 3.50|ARCILLA DE COLOR GRIS 0BSCURO CON LINOS 6| 18 [ 30| §/20)1/20(2/20
3.460( 4,20{ARCILLA DE COLER GRIS GBSCURD CON LInOS 112948 | 3/20)4/20)4/20
4,20] 4.801ARCILLA DE COLOR GRIS OBSCURO COM LINO3 B39 &3 | 1720)1/26{2/20
4,80| 5,40 ARCILLA DE COLOR GRIS CON LINGS $ 1391 &5 | t/2081720(2/20
5,401 8.00|ARENA CON LINDS 101 30) 507 17200 5 (120
6.00) &.90)ARENA CON LINOS M3 WS |22
6.90] 7.50]ARCILLA DE COLOR CAFE OBSCURO Y CLARD {213 8] 100220
7,501 8.101ARCILLA D€ COLOR CAFE Y ANARILLO 13 ] 46 ) 76 | 2720(3120(3/20
8,10{ 9.05]ARCTLLA DE COLOR CAFE Y CAPAS GRISES 14| 42 | 70 0/55]1/2012/20
9.05]10,25[ARCILLA DE COLOR GRIS ¥ POCO ANARILLENTA 15 20 ) 33 ) 0/80/1/2011/20
10.25{$1.10}ARCILLA DE COLOR ERIS ¥ POCO AMARILLENTA 16 ] 18 | 30 [ 0745|1/20|1/20
£1,10[12.TO[ARCILLA DE COLOR GRIS POCD AMARILLENTA t7 | 37 | 62 {0412034710{1/30
12,70{13.60{ARCILLA DE COLDR CAFE CLARD 18 ] 42 ) 70 )0/20 |1450)1/20
13,60) 14,951 ARCILLA DE COLOR CAFE CLARD 19 34 §7 (0075 {1/20{1/40

TABLA No. 4,10



SONDEO: SE-4

REGISTRO DE CANPD

LOCALIZACION: AV, CUAUHTEMOC

18,
PENETRACION ESTANDAR NAFt 1,40 M
PROFUNDIDAD MUESTRED
DESCRIPCION
DE| A No, [REC. |REC.{ @ GOLPES
o[ m M % {13 ‘ 0718
14.95]16,20|LINOS CON POCA ARENA 20| 49§ 82 0/2!! & [3r80
16.20(17,63{L1KOS CON POCA ARENA 23 40 | 67 |0/200f 5 (1743
17.85( 18,45} ARCILLA DE COLOR CAFE CLARD CON LINOS 22| 31| 52 | 2/20{2/203/20
18,45/ 19,65|ARENA FINA CON LIHOS DE COLOR NEGRO 28| 40 | &7 | 2/20{2/20}1/80
19.55(20.25|ARCILLA CON LINOS POCD ARENOSOS 2] A4 | 73| 70402020
20,25/ 24, 30|ARCILLA DE COLOR CAFE 23| 38 | 63 | 0/6313/2013/2¢
21,3022, 50{ARCILLA DE CQLOR CAFE POCO AMARILLEMTA 28| 58 | 97 | 0/80[1/2011120
22,5023, 70|ARCILLA DE COLOR CAFE POCO AMARILLENTA 277 56§ 93 | 0/80j2/2011/20
235,70/ 24,83|ARCILLA DE COLOR GRIS VERDASO CON CAPAS CAFES 28} 27 1 45 | O/85|1/20(1/3¢
4,85 26.55|hRClI.I.R DE CQLOR CAFE ELARD Y OBSCURD 29| 40 1100 |0/130(2/20(1/20
26,353 27.35ILH|(]S FOCO ARCILLOS0S J0[ 60 | 75 | 0/40|5/15(1/25
27,35 H,bBlLlﬂﬂS POCO ARCILLOSOS 3t M [ 53| 0/60(2/20{1/53
28,48 SO.?B'&RHLL!\ DE COLOR GRIS CON CAFE 32( 40 { 38 [0/100{5/20{1/40
30.2&|3!.65 ARCILLA DE COLOR ERIS CON CAFE 33 80| M| oL 20
31.65(33,007ARCILLA DE COLOR GRIS CON CAFE I 48| 77| 0/8013/201 1455
33,00 34,58 ARCILLA DE COLOR GRS COX CAFE 35| 541 90 |0/100{3/20{1/38
34,58|36,18|ARCILLA DE COLOR GRIS COK CAFE 36| 43 | 37 {0/100[3/20(1/40

TABLA No. 4.10




SONDED2SE~5

REGIGTRO DE CANPD

LOCALIZACIONIDREN 46 Y

AV, CUAUHTENOL,

PENETRACION ESTANDAR NAFL 0,30 M
PROFUNDIDAD MUESTRED
DESCRIPCION
L A No.JREC.|REC.|  # EOLPES
LI ] Y JI5 [30(15
0.00( 0.b0[ARCILLA DE COLOR QBSCURO CON RAICES flufa] 318y 2
0,40{ 3,20|ARCILLA DE COLOR OBSGURD CON LIMDS R AN I
1,20} 1.90}ARCILLA DE COLOR DBSCURO CON LIAOS Jlw|o)t 2] 1
1.80{ 2.40{ARCILLA DE COLOR OBSCURD EON LINOS Alsepsmy 2 2] 1
2.40| 3.00|ARCILLA DE COLOR WEGRD CON LINDS 5136 60 (1720 {1720/1/20,
3,00] 3.401ARCILLA DE COLOR NEGRO CON LIKOS 6 O] 0 U2 |t/
3.40( 4.50{ARCILLA DE COLOR CAFE CON LINOS 1] 3] 310830 [1720]1120
4.30| 5.30|ARENA DE COLOR 6RIS CLARD CON LIMIS glwlpmy 2y ¢
5,30{ &.75(ARENA FINA LON LINOS T 39| 2000 &) 2
4,75| 7.85/ARCILLA DE COLOR CAFE 10 ( 18 16 J0/50 1 2 12130,
7.85] 9.10/AREILLA DE COLOR CAFE 1] 24|19 Joes§ 2 (2130
9.10( 10,90/ ARCILLA DE CALOR ERIS POCO AMARILLENTA 121 38| 21 Joseo |1s20]1/80
10.90]11.80|ARCILLA DE COLOR GRIS POCO AMARILLENTA 13| 34|38 (0430 | 2 {230
11,601 12,701 ARCILLA DE COLOR BRIS POCO ANARILLENTA 24270082 |20
12,70]14.04[ARCILLA DE COLOR CAFE 15 %537 0|2 230
14,04]13,40{ ARENA CON LINOS 16§ 55 [ 40 for [ 14 (2130
15,401 16,53 | ARCILLA DE COLOR SRIS VERDQSD CON LIMOS A7) 15 13 ]0/53 | 3 (330
16,53|17.48| ARCILLA DE COLOR CAFE CON LIMOS 18 ¢ 20} 18 |0435 [ 2 12730
17.68]18.83) ARCILLA DE COLOR CAFE CON LINDS 7| 3fosEl 2w

TABLA No.4. 11




REGISTRO DE CANPO

SOHDED1 SE-3 LOCALTZACIOMIZREN 48 ¥
AV, CUNTENDC,

PENETRACION ESTANDAR WAL 0,30

PROFUNDIDAD] MOESTRED

BESERIPEION

| 8 No[REC. REC.]  § GOLPES
o | m o3 |15 13018
16.83] 19,53 ARCILLA CON LINDS POCO ARENOSOS (o[ %o s
19.53|20.4B| ARCILLA DE COLOR GRIS 21 | 46 40 |O/s3 | 2 [1/730
20.58] 22, 10| ARCILLA DE COLOR BRIS ¥ CAFE ROZII0 22| %0 | 28 jora | 2|1m
12.10]23.50| ARCILLA DE COLOR RIS 2| 32| 23 |oreo | 2 330
23.50] 25,15 ARC1LLA DE COLOR RIS 26 ] 50| 30 |oms |« [tre
25.15]26. 23| 4RCILLA DE COLOR GRIS 2 (80| % [ors3 | 1] 1
26,23 28, 20| MCILLA CON LINGE 2 | 80 | 3t [or39 [sran|1/13
26.20]29,61| ARCILLA 0E CoLOR OBSCLRD ¥ CLARD CON LINGS 27 | %0 [ 42 forso | & |33
19.61(31.73| AREILLA DE COLOR RIS CLARD NyY ELANDA 28 | 40| 28 |ornm] 5 |2038
3173} 50.08RciLLa o€ calor RIS 29 [120 | 39 [ortse] 2r30

34,01 (35.06{ARCILLA DE COLOR GRIS OBSEURD 30 § 85 { 42 10725 12/40{9/40




CAPITULO S
TRABAJOS DE LABORATORIO

A lodas las muestras exiraldas se les clasificd manual y visuaimente de acuerdo a los

i blecklos por of st unificade de clasificacidn de jos susios (SUCS).

Ademdis a fas muestras representativas se lsa realizd las sigulerdes determinaciones:
a) CONTENIDO DE HUMEDAD
b) LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO
¢) DENSIDAD DE SOLIDOS
d) RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
e) COMPRESION TRIAXIAL
) CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL.

£n este trabajo unicaments s& presentan compietas las pruebas del sondaa SM-8 y de loe
demas solamente log resultzdos, asi como los perfiles estratigraficos.

a) Contenkdo de himedad. Esta prueba conslste en determinar la cantidad de agua de I3
muesira. Se foma una porcidn de materal en estado natural y se pesa en una bascula adecuada, se
Introduce a un home con temperatura constante da 110°C durante 24 hrs, Se saca del homo y se
deja en e desecador para que adqulera la temp blerital para voh a pesar. La diferencla

eaqtre ambos pesos es la cantidad de agua y fa relacidn que existe antre el peso del agua y a fase
sdlida de la muestra, en porclento sa define comoe contenida da himedad.
wk= Wy X 100
Ws

38



En la tabla 5.1, se muestran los contenldos da hGmedad de cada una de fas muestras
obtenidas a diferentes profundidades del sondeo mbdo 6 (SM-6).

b) Se conoce como Himits liquido (LL) al contenido de himedad que tlene i3 muestra en la
frontera entre of estado semiliquido y ef plastico.

El Nmite plastico (LP) es of ido de hmedad que tiena ka onk enire
los estados plasticos y senisdlido,

Para obtener el lImite liquido se utlizo la copa de Casagrande sobre fa cual se coloca el
sualo ya mezciado con un poco de agua hasta que adopls una conslstencla suave y uniforme,
posteriorments se realiza ia ranura y se procede a accionar la copa a razén de dos golpes por
segundo, contando &f nimaro de golpes necesarios para que & ranura s clere, ver figura 5.1. Se
recomienda reglstrar valores entre los 6 y 35 golpes, los pasos anteriores se reallzan 5 veces, para
poder obtaner of imite llquido se grafican estos valores do en ! eja de las abscisas el nimero

de goipes a un escala logariimica y de las jas e Ido de himedad. Se dibuja I3 recta
malpmﬁmaabspwﬂoseon;pmmsemmbsSybsBSMpos.Elmmemdndahhmdad
cofrespondiente a los 25 golpes sera ef limite llquido,

EL limke piastico o fija &l contenido de agua con el que se comienza a agrietar el material
cuando se hace rodar una porcion de la muestra de suelo sobre un vidrio hasta convertido en un
cliindro de aproximadamente 3mm, lo anteror se repite hasta que el cliindro presente agrietamientos
y on este momento se determina el contenido de hivmedad de ka muestra. Esta prueba se realiza de
2 a 4 vecss y el limlte pldstico sera un promedio de los contenldos de himedad obtenidos qua no
varien en un 2%. El indice de plasiicidad (IP) es ka diferencia de estos valores:

IPull-LP



ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO
CONTENIDO DE HUMEDAD
LLOCALIZACION: AV. H.

GALEANA Y- AV. CUAUHTEMOC

SONDED: SM-6

PROFUNDIDAD| Wcap -+ CjWITDEL]: Weap' | W DEL | HUMEDAD
™M SUELD: H. SlTAGUAT ]S | SUBLD 8 (%)
0-0.50 - | 34.410 H[13:705 1110480 110430 [ 119. 86
0.50-0. 757" 18! 27:630|12.417 |130.25
0.75-1.30,]%8 0: 337 25. 400| /9. 713 1 205, 15
'1.30-2.00: 20.097| 26:420(. 9,551 | 210.44
145302113.710112, 938 {110.54

4122, 706 21.030] 6.444 |352.36

2120,977|24.830] 7.763 |270.22

5. 114,566 20.180] 14,554 [ 100,08

T 5.30-5. 807 i|17:643] 11,670 B.007 |220.34

'5.,80-4.30:

19.198

11.950) 8.922.

215,17

1135101

6,308,770 )/ 59,460, 16.337| 26,810[ 1603215 1000147 (:
18,70-9,60:|:61.080 [ 16,392(29.790(14:898%| 110.03 .
©9.60-10.50]: 55480 14.512{26.510|14.458 ;| 100.37:
10.50-11.20|- 62.810: |- 15,569 (34,8501 1065 13.
11,20-13,20] 41.820 117.608] 112 670)12 :
13.20-15,00] 44.630 | 22,148 [22.442

210075 |

TABLA No.. 5.

L dn




LIMITE LIQUIDO

DESPUES DEL ENSAYO

FIGURA No.5.1




De la tabia No. 5.2 3 la No. 5.17 se muestran loe ciicuios de los (Imhes iiquido y plastico a
dHerertes profundidades que van de 0.00a 14 m.



ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE BHALCD "
LOCALIZACXON:AV. - EALEANA YAV CUAUHTEMDC

-~ SONDEQ: " - "SM =1
MUESTRA No. 2:1:0
DEBCRIPCION ARCILL

PRDF 0=0. 50M
DE:COLOR, NEGRD: CON AICEB

- LIMITE LIO

|- WiDEL: | HUMEDAD

NUMERG| No . ipE|# :
| SUELD S| (%) -

DE_CAP|GOLPES

5,768 233.84|. .

11527

5[13.035|:5. 650 /| 236,21
91 13597 4.952- | 255.08{ .«
335 11:238( 4038 | 275, 48|

ZMm gpumICcT:

CLASIFICACION .
L SUCStCH . - -

=

: : 30 .40 50
7 NUMERD DE GOLPES .

TABLA No. 5.2



EEfRATIERAF'IA DEL: \‘JALVLE DE - CHALCO

’ LDCALIZACIDN AV, H. EALEANA'V: AV. CUAUHTEMDC :
R I

©LIMITESCTOUIDD;

SONDED:":

PRDF 100 so - ‘. 75M

NUMERO|No." DE|" Weap +:| Weap '+ |W. DEL| Wcap'| W DEL ‘|HUMEDAD
. |DE!CAP|BOLFES{SUELO H.|SUELQ S.| AGUA™| " - | SUELD 8( (%) -

S29:0)320 | 47,786 | 35,135 [12.651127.630| 57,505 |- 168, 57]

40T 26 ] 440830 | 33,276 | 11.554] 26,560 6 e58 |12 58]

20070 190 41,081 1] 28.479. ) 120602

St e tal 4908310 (37,830 [ 11600

36,2497 1135.261

‘zm. obpomzCcx

LN

W =130.25'A .

LL=180,00%
LP= &0.51%

IP=119. 49/

CLASIFICACION
SUCS:CH ~ MH

40 50

20
UMERO . DE GOLPES

TABLA No. 5.3




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO

LOCALIZACION:AV. H. GALEANA Y AV. CUAUHTEMDC
SONDEQ: M - &

MUESTRA No.: 4 PROF. 11.30~2.00 M
DESCRIPCION:ARCILLA INTERCALADA CON LENTES DE LINDS

LIMITEE DE PLASTICIDAD

LIMITE LIGUIDD

NUMERO|No. DE| Weap + ] . Weap +'|W: DEL|-:
DE CAP|GOLPES|SUELO H. SUELDiS' PABUAZ L

.| HUMEDAD{ .
o

1 34 {745,149 |7 320349 12,800
7 |.izen

186143 ¢

13.632| 26.

A3 e

3

wﬁ!l;f'v

H
u:
h W =210.447%
R
p LL=230.13%
oA P
. D235 - - - LP=40. 120%
TR Bt i HE ™~
e ]t 1P=170.01%
e \\\\
225 o CLASIFIRACION
PRt B N SUCS: CH=MH
I~
CF ol NN
215 - -
S b 7 8.7 10 : 20 30 40 S0

NUMERO DE GOL.PES
TABLA No. 5.4



ESTRATIGRAFIA DEL- VALLE DE CHALCD
LOCALIZACIONzAV. iHa
SONDEO:
MUESTRA No.s 57 :

DESCRIPCIDN:ARENA fNTERCALADA

LIMITE LIGUIDO - _7’”

SM ~ 6

GALEANA Y- AV. CUAUHTEMO

PRDF.:Z 00-2.4

]

CON LENTEB DE LIMDS
rl‘LIMITES DE PLASTICIDAD

0520 30
| NUMERD -DE GOLPES

T TABLA No. 5.5

NUMERD|No.. DE| Wcap.+ | Weap.+.-|W " DEL W DEL. |HUMEDAD
DE CAP|GOLPES(SUELQ H. |SUELO '§.]. AGUA ). JJosuELD 8|
1 33 0| 34,454 | 23.868|10.586]14,318|79,550 | 110,85
2t- |28 [ 34.079 [.22:229}]11.850|12.510(.-9.719 | 121,93
4 119 (5102027 19,3295 11,8731 11.328| :8.001 | 14B.39
L20ee130 32,269 [ 2000840 1 1174250 13.612) 7,232 | 157.97
S8 e | U3t e72] | 1200145 | 11.527( 13,716 6.429 | 179.30
. 1.107|10.733| 2,150 | 51.29
N “1.307[12,902( 2,661 | 49,12
HT
[TE%
<M W =110.54%
TR .
D" LL=130.23%
A
D LR=50.21%
g 1P=80.02%
Y
K CLASIFICACION
PR N SUCS: MH
; 4
N
40 50



ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO
LOCALIZACICN: AV, H.
SONDEQ:

SM - &
MUESTRA No.:

9

LIMITE LIQUIDO

GALEANA Y AV. CUAUHTEMOC

PROF. :5.30~5.80M
DESCRIFCION: ARCILLA POCO ARENOSA DE
COLOR GRIS . .
LIMITES DE PLASTICIDAD:

NUMERD|No. DE| Weap + | Wegap + |W  DEL| Weap | W DEL |HUMEDAD
DE CAP|GOLPES|SUELO H. |SUELD S.{ AGUA sueLa s|
2 36 23.775 | 15.064 | 8.711011.665) 3.399 | 2s6.28
33 3t 26.540 | 15.349 (11191 11.232] 40117 | 271,82
18 23 29,060 { 16.252 (12,804)11.714] 4.540 | 2@2.07
9 1471 27.672 | 13.307 }14.365] 8.404| 4.703 | 305,44
& 10 24.975 | 14.244 110,731|10.976| 3.268 | 328.37
"LIMITE PLASTICO
58 - | 12.760 | 10.810 | 1.950] 8.400{ 2.410 | g0.91
7 ~-=- | 12.820 | 10.912 | 1.908] @.500] 2.412 | 79.10
330
H \N
u N
M 310 . W =220.34%
'E - LL=280.76%
.g 250 |~ = LP= B80.00%
E f AN . 1P=200. 76%
_-N 270 ' ut ‘CLASIFICACION
e N SUCS:CH -
: e
T 20 : ‘40§50 °
NUHERD -DE GDLPES v
TABLA No.: s 6



ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO '~

LOCALIZACION: AV. H. EALEANA Y HV- CUAUHTEMDE =

BONDEDs - 8M - &

MUESTRA Ne.: 10 PRDF.:S 80—6 30 M/

DESCRIPCION: ARCILLA’ PDCD ARENDSQ DE COLOR
GRIS -

LIMITES DE P' STI

LIMITE.-LIQUIDO

NUMERO|No. DE| Weap:+ |-Wcap +.

: HUMEDAD
DE GAP|GOLPES|SUELD H. |SUELD: k)
39 35 31,466 |01 4| D241.852
iol 23 31.207°) 4 252.77(:
155 17 30.564 260,69
157 13 286,61
142 a8’ 271,94

LIMITE:PLASTICO!

ZM ODPORIECI

~

R R
1407 || 2157501 | “14. 259
2OO
270

1 N
260} : N

CLASIFIEACTON'
;SUCSTCH -

240

5 &6.7..B°910 :
R NUMER DE . EULPES

TABLA NB. 5.7




ESTRATIGRAFIA DELvVALLE DE CHALCO - )
LUCALIZACIDN AV. HJ‘GALEANA Y AV. CUAUHTEMUC
SONDEQ:

| HUMEDAD | -
.

NUMERQ :
DE_ CAP| GOLPES

- 4355 146.09| .
454 153.07[
462 1175 28|
541° 183.,08( ¢

- 210

W =100,17%

190

LL=151.86%

LP=60.105%
IP=91.755%

zm oromzcT

CLASIFICACION
N SUCS: MH

N

= 20 30 40 S0
NUMERO DE GOLPES

TABLA No. 5.8



ESTRATIGRAFIA DEL :VALLE DE CHALCOD"

© LOCALIZACION:AY. H. GALEANA Y AV. CUAUHTEMDC

SONDEO: SH.~ &
MUESTRA No.: 13 PRDF.:? 60 10,50M
DESCRIPCION: ARCILLA EDN LENTES DE LIMDS

: S LIMITES DE! Lns'rxcman :
LIMITE LIGUIDD,

W iDEL (% W’ DEL . | HUMEDAD

NUMERD|No. " DE| Weap'+ :
DE CAP|GOLPES|SUELD H. |¢ 8. |ABUA |- [ BUELD 8] ()

326, | .30 |- 45.406° (133,749, 11.657|25.660} 7.089 | 147.7a
371 23 5| 45,295 |.33,835; [ 11, 26.320|: 7.515°|" 152,50
373 |14 7| 45,566 | 33868 [ 117700(26:440]+ 7,426 | " 157.55]"
379 | e |Tael3se | 330911112, 944 | 26.510(° 7,001 [ 160514 -
387 17| 45: 062, 32,543 | 12.499| 25.150]. | 169,99 :

zm wpomIcT -

N

L LL=150 ooza
o i INL - : BT
ppr sl v o 1L . LP= 40.36%
S SR ) ™ IP=109. 65%
S e o ] .65%
P e i B - CLASIFICACION
, y . BUCS:cH
4
- \‘\\ V
140 o
5 6 7 8 910 S 20 30 40 50

NUMERD DE -GOLPES
TABLA No. 5.9



ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE’ CHALCO

*LOCALIZACION: AV. H. EALEANH Y AV CUAUHTEHDC

SONDED: - ' BM ~'é&

MUESTRA No.::14: - PRDF :10 50-11 ZOM

DESCRIFCION: IMDS CDN POCAS ARBILLAB

NUMERD
DE CAP|GOLPES| BUELD"H. | SUELD 8. |FAGUAT | =2 | BUELD 8. ()

No.DE W DEL’ {HUMEDAD

917 |7 32|54y 3| 24.890(:8.997 | 113.96

g3 22 ) A5, 25¢

26.300]7 8,489 | "123:30]

- 30 0| 24,820( 7,983, | 145,06
3. 1|310530):.7. 415 | /155, 44"
34 26,490

“168.08]-

zZm ‘ODPoOmMICT.

R

‘100

160/

W.=100.13%

CLL=120.97% "

LP= &5.11%

IP= 55.84%

CLASIFICACION
SUCSsMH

75, 6 7 a8, 9 10 30 40 50
. NUNERO DE GOLPES

TABLA No. 5.10



ESTRATIGRAFIA DEL -VALLE DE: CHALCO ‘-
LOCALIZACIONIAV. - H.' GALEANA V AV, CUAUHTEMUE-
SONDEQ: " ":8M = 6. :
MUESTRA No.: 16 . ’PRD J113. 20—14 BOM -
DESCRIPCIDN:APCILLA CON - LIMOS: DI CDLOR

p CAFE DBSCURD. ;! .o 50 )
LIMITES DE PLASTICIDAD

‘| NuMERD

Wcap

: W DEL| “Wweap | W DEL' [ HUMEDAD
| suELD: 8¢

FAGUA, [ - |BUELO 8] - (%)

GOLPES|§

| AR

[14:246]11. 640} 5.604" | 254.21

1304710, 740] 5. 303, - 257.34

14.315|11. 510! 5. 206 | 275,02

14.164]11

4.818 [ 298.10

|14.675] .9,

4,685 [ 313,

L11ve720 10648

71269371 1,857 10,610 2,083

zm opomxcT

N

o I S AN W =210.75%"
- : : ¢ LL=270.08%
i . N
o v L.P= 90.05%
e P KR P N o
IP=180.03% .
siol B cLASlFlCACIUN
dEn NJ. SUCSsCH-MH.
240

S:6-7 -89 10 20 30 40 20
- ) ; NUMERD DE GOLPES

TABLA No. G.11



C} Densidad de sdlidos sa define como la fase sdlida de un suelo, b retacidn entre ol peso
especlfico dej agua destitada a 4° C. Se obtiene en [a practica como ta refacidn del peso de los
sdlidos y ef volumen de agua que desalojan a 1a temperatura amblente y se denotara con of s'mboio
Ss.

S5 =Ws /[ Wmw + Ws - Wmws)
Donda:
Ss = Densldad de sdlidos
Ws = Paso del suelo seco
Wimw = Pesa del matraz lieno de agua

Wimws = Peso del matraz con el suclo, ef agua y ka muestra

Para esta prueba por la via himeda se neceslta una muestra dé suelo que pese
aproximadamenta de 25 a 50 gr., se coloca en tna capsula ¥ se mezcta con agua destilada hasta

formar una pasia uniforme, d es transfefida a un mezcl mecinico y 58 agrega mis agua

hasta formar aproximadamente 200 cm3 da suspansidn, esta mezcia sa reallza por lo menos durante
15 minutos, es!osemlhneoi\dfhdamnperhosmmddsuebyaqmmoasbmsmsw
alre atrapado en poros impermeables.

La suspensidn es transferida a un matraz que debe ser calibrado por que el peso que puede
contener varla con la temperatura, debldo a fas variaclones del volumen. Para exraer of alie se
coloca el matraz en una bomba de vacks y a baflo Mala con glicerina a! rededor da 10 minute, se
dabe esperar que el matraz se enfrie a temperatura amblents para continuar con la prueba.

Se agrega con culdado agua destilada y desalreada hasta 2 cm abalo de ta marca de aforo,
se deba dejar que & agua escurma lentamente por ef matraz para evitar 1a formacidn de burbujary e
53



toma la temperatura en el centro y olros puntos de la suspensidn, esta no debe vardar de 1° C, Se
viefte suflciente agua destitada para que & nivel del menisco inferlor coincida con la marca de
calibracién,

Se pesan e metrz, e suelo y o agua anotandose este resullade (Wmws), Ia
suspensidn se vierte en una capsula y e pone a sacar en un homa para oblener el paso del
suelo (Ws). De la cuva de calibracidn del matraz sa obllene ol peso dei mismo (Wmw). con
agua destilada hasta ta marca de aforo y a una temperatura ().

En la tabla No. 5,18 se muestran los resultados de la prusba de densldad da 80ilidos del
sondeoa SM - 6, Unicamente se rsallzd esta prusba en algunas profundidades.

PROFUNDIDAD Ss

0.00 A 0.50 2.015

0.75 A 1.30 2.158

2.60 A 3.40 1.865

5.80 A 6.30 2.260

6,30 A B.70 2,260

?.60 A 10.50 2.403

11.20 A 13.20 2.392

13.20 A 15.00 2.018

) TABLA‘VND.SA.‘iBV



D} La prueba de compresidn simpia consiste en lablar con un cortador una muestra de suelo
on forma clindrica de 3.8 om. de didmetro de base y 9 cm. de allura, Esle espécimen dabe
protegerse cortra ia perdida de homedad, )

La muestra es colocada en una maguina de comprasidn simpie (fig. 5.2) centrandola en una
placa metdlica circular con dos brazoe verticales en los que se Instala ef puante donda se colocack of
micrémetra que medira ka deformacidn vertical y un dinamd para ok inar la carga api

Postetiomenta s& aplica carga a una velocidad tal que compirima a la muestra condra
placa a razdn de 0.5 a 1.0% de su altura por minuto. La carga se determina automaticamente en &l
micrd del anilio det di

Esle espécimen debera ser observado culdadosamente cuando Se acerque a fa falla para
obsanar grietas y planos de falla, se datecta fAciments cuanda ef micrdmetro det anlio de carga
baja su welecidad mientras que atn se esta aplicando ki carga; se deberan sequik haclendo lecluras
para oblener valores para b curva esfuerzo - deformacidn, ds la cual se pueds cbtanar &l modulo de
slasticidad aproxmado del sueio,

Cuando ef sueio #s una arcita de consistencia muy bianda y no-se rompe durante & prueba

sino que Onk S8 3 58 €omo carga de rupturg ka que corresponda
a una disminucidn de altura del aspécimen de un 20% de su altura iniefal.

De las tablas No. 5.19 a la No. 522 s muestran algunas de las pruebas que se realtzaron
del sondeo SM - 6 a diferentes profundidades.
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CUHPRESION SINPLE

LOCALTZACION:AY, KERMENEGILDO GALEANA Y AV, CURLHTENOC

SONDED: 5 - &

PROFUNDIDAD:2.60 A 3,40
DESCRIPCICH: ARENA CON LENTES £IND ARCILLOSOS,

HEDIDAS DE LA HUESTRA -

Ds= 324 ca
les 3.20 ca
Di= 315 ca

Hae 8,80 ta

faz(As=AAc+Aid 16

Aun B.03 ca?

VELOCIDAD DE DEFORKACION= 0,5

fis= 0.24 co?
e 9,04 ca?
A= 7,79 ca?

Wis 88,07 gqr
Vi= 70,68 ca®
v 1,25 T/e®

CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA= 0.0162

L0 20
DEFORMACION

UNITARTA EN X
. TASLA No,

519

LECTURA(CARGA{ LECTURA | DEFORMA- | DEFORMA- |1-DEFORKA- | AREA  [ESFUERI0
ANILLE NICROMETRO{CION TOTALJCION UNITA.|CION UNITA,{CORREGIDA
Ky 1] " ca* kgfca?
0.0 001 620 0,00 - 1 8030 | w=mmee
10,0 10,7203 0,35 0,55 0.0063 | 0.9937 8,080 | 0,087
25,0 10,6291 0.5 L1l 0.0126 | 0.9874 130 | 0102
39.0 (0,692 0,48 1,57 0.0178 | 0.9822 B.180 | 0.109
46,0 10,945  0.48 2.05 0.0233 | 0.9787 8,220 ¢ G115
53,0 |0.968| 0.45 2,50 0.0284 | 0.9718 8.200 | 0117
CAPSULA No. 14
. .0 PESD CAP, ¢ S,H.= 207,45
4 PESD CAP, ¢+ 5.5 = 144,28
§ 0.13 PESD AGUA = 81,19
F PESO CAP, = 118.8
U012 — PESD 5.5, = 27,85
] : it AN P We 221,22
kg/ca? 0,09 ' AREA CORR, =An/{1-DEF, UNL.}
.08 ESFUERI0=CARGA/AREA LORR,
30 L0



COMPRESION SINPLE

LOCALIZACIONSAV. HERHENEGILOD BALEANA Y AV, CUAUNTENOC
SONDED; M = &
PROFUNDIDAD: 2,40 A 3,40
DESCRIPCIONIARENA CON LENTES L1KD ARCILLOSOS.

MEDIDAS DE LA HUESTRA

Ds= 3,20 ca
ez 3.20 ca
Di= 3,20 ¢n

tin= 8,80 ca
Aas(AssdActAl} /b
fa= 8,04 co?

VELOCIDAD OE DEFORMACION= 0.5

As= 8,04 ca?
Ar= 8,04 ca?*
A= 8,04 ca?

Nis 91,40 gr
Vi= 70.75 ca®
da= 1,29 /e

CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA= 0.0182

TABLA No.S§.20

LECTURA{CARGA| LECTURA { DEFOAMA~ | DEFDRMA- |1-DEFORMA- | AREA  )ESFLERIO|
ANILLD NICROMETROJCION TOTAL|CION UNITA,{CION UNITA,|CORREGIDA
14] " [1} o kgfea®
0.0 | 0.0 0,81 0,00 [ wee-- 1 8,030 [ wmaee-
2,0 0,705 0.2 0177 0.0087 0.9913 8110 | 0.087
45,0 [0.9701 0.4 1.2 0.0138 0.9862 8.5 | o.11¢
£0.0 (1,0820 0.2 1,43 0.0163 0.9897 8,70 | 0.130
65,0 ]1.183) 0.57 2,00 0.0227 0.4173 8,220 | O.tad
CAPSULA Now 34
PEST CAP, + §,H,= 191,08
E PESO CAP.# 5.8 = 130,83
§ 0.3 PES0 AGLA = 40,25
F PESD CAP, = 99.91
U PESD 5.5, = 30.52
£ N2 = 194,86
R 0.2
R i
0 ‘ =
- kglea? 0ud P / AREA CORR.=Au/(1-DEF, UNI.}
- ESFUERZ0=CARGA/AREA CORR.
1,0 2, 3.0 4.0
DEFORMACION  UNITARIA EN %



CoxPR

ESION SINPLE

LOCALITACIONI AV, HERWENEGELDO EALEANA Y AV, ACAPOL

SONDEQ: SM ~ &

PROFUNDIDAD:4,30 4 9.70
DESCRIPCIONIARCILLA POCD ARENDSA COLOR BRIS.

NEDIDAS DE LA HUESTRA

Os= 3,47 o
Ocs 3.47 ca
Di» 3,50 ca

Hax 8,50 cn

Aus(As=4pctAi) /b

finx .48 c?

VELOCIDAD DE DEFORNACION= 0.5

A2 9,45 o?
Ace 9,45 ca?

Alr 9,42ea7

Wi= §0,72 gr
Yi= 80,58 ca®
baz 1,13 T/e®

CONSTANTE DEL ANILLD DE CARGA= 0.0182

SN ) .
= DEFORNACION

GAITARIA €N X

TABLA No.3.21

LECTURS|CARGA| LECTURA | DEFORMA- | DEFORNA- |I-DEFORNA- | AREA |ESFUERID
aNILLO WICKOAETRD|CION TOTAL|CION UNITA, |CION UNITA, |ConrEsTon
kg [ [1] (35 kg/ce®
0.0 [00] 055 | 000 | -—er 1 948 | -
5.0 Jos7| o0 | 095 | oon2 | eoes | eser | o.om
20 fr2o2l o | 19 | oouo | om0 | wets | ous
125 {ne3] 043 | a2 | o009 | o080 | %860 | 0.170
160 {no2l 072 | oror | ooz | eoms | sess | e
1.0 (2.004) o2 | 26 [ o030 | oes0 | e.788 | o213
05 (28] 038 | 300 | 00353 | 09647 | %825 | 0222
L CAPSULA Wo, 29
0,35 PESD CAP. + S.H,= 201,73
e e PESO CAP,+ 5.5 = 129,91
5 PESO REUA = 72,02
o PESO AP » 111,33
U PESO 5.5, = 18,58
£ |t W= 367,82
Rk -
0 sl
" glen? 0,101t AREA CGRR, »Aa/ (1-DEF, NI, )
0,05 ESFUERRD=CARGA/AREA CORR,
20 - 30 40



COMPRESION SINPLE

LOCALTIACIONs AV, HERMENEGILDD GALEANA Y AV. ACAPOL
SONDED: SN - &

PROFUNDIDADI 18,20 A 13,20

DESCRIPCIONSARCILLA COLOR CAFE 0BSCURD

NEDIDAS DE LA KUESTRA

Ds= 3.47 ca Ass 9,46 ca®

Oc= 3,50 ca Ace 9,42 ca? -

013 3,50 ca Al= 9.42ca2

Ha= B.52 e Nis 91,53 or

Aaslhszbhc+Ald 16 Vis 81,7 c®

Aoz 9.55 ca? e 112 e

VELOCIDAD DE DEFORKACION= 0.5 CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA= 9.0162
LECTURA| CARGA] LECTURA | DEFORMA~ { DEFORMA- {I-DEFORMA- | AREA  {ESFUERZD
ANILLD HICRONEIRD|CION TOTAL|CION UNITA.|CION UNITA.CORREGIDA

g 1] n o kg/ca?

0.0 | 0.0 103 0,00 Rield

1

9390 | =mmee-
%750 0.087
9700 | 0.120
9.830 | 0,97
9,860 | 0,185
9.900 | O.187
9.940 0.1%

@~MmmeTmwum

55 [o.048] 038 138 | o0 | ooem
9.0 Jtanl 0.2 L& [ 0,019 | 0,9507
1,0 |65 o 2,00 | 0.0245 | 0,975
13,5 [Le27] 0u 23 | 00u5 | 0.9735
155 |08 032 2.6 ) 00112 | 0.9
165 (1048 0,34 3,00 | 0.0352 | 0,948

0,35

0,30

0.25)

20

p—

015 //
kgfea? 0,16 <

0,03

1.0 2,0

3.0 40
DEFORMACION  UNITARIA EN X

TABLA NoJ5.22

CAPSULA Mo, 35

PESD CAP, ¢ §.H,= 210,48
PEBO CAP.+ 8.5 = (37,62
PESD AGUA = 72.82

PESD CAP, = 119.2

PESD 6.5, = 18,42

NE = 395,55

AREA CORR,=An/(1-DEF, UNI.}
ESFUERY0=CARGA/AREA CORR,



o) La prusba de compresidn triaxial se realiza con el fln de determinar las caracteristicas de
esfueizo - deformacidn y resistencia de los suekos sujelos a fuerzas cortantes; ésta se puede
ejecutar de diferentes maneras, la que a continuacidn sa sipliica es la prueba de compresidn no
consoildada no drenada (prueba rapida).

La muestra se cubre con una membrana de plistice para evitar perdida de hiimedad y en las
caras det espdcimen se cok pledras p y es instalado ¢n una camana ellindrica y hermdltica,
da lucka, con bases metalicas (fig. 5.3) ésta es colocada en una maquina de compresion y la carga
es transmitida al espécimen poc madio de un vastago qua se desliza a través de la 1apa de la
cdmara. Se pueda aplicar fa carga controtanda la velockiad da deformacien, para esto la magnitud
de #sta se mide insertando un anlllo de carga callbrade que cuenta con su micrdmetro

{dlnamémetro), entre el vastago ¥ ef cabezai de fa muestra.

Despuds da esto se permile of paso del agua a fa cAmara a trawés de una vatvula, la presion
Guse ejerce 4sty es hidrostatica por lo que producs esfuarzos principales sobre la muestra, ademas
de que en las bases del espécimen tambidn actua [ carga transmitida pof e vistago.

Se toma a lectura inicial def los micrdmetros (deformacién y carga) cuanda quede asentado
sobie 1a cabeza de la muestra y se fija la velocldad a la cual se va a someter el espdcimen durante la

prueba, la gue g imente es de Imnvmin. Se toman lect simula de catga , deformacion
axlal y tlempe con Ja frecuencia necesaria para definir la curva de deformacidn unitaria - esfueszo.

Generalmente cuando ia deformacion s ya de aproximadamenta del 25 % se suspenden las
lacturas, Se procade quitar la presidn, desalojar ef agua de la camara y sacar ta muestra para poder

medir su altura final. S| exists un plana de talla dafinkio, sa mida su inclinacién con un portad

61



y 58 hace un croquis, ademds esta muestra s& pesa en 3 misma biscula en que 58 habla pesado
anles de fa prueba y se introduce en ol hommo para obiener su contenido de hamadad,

En las tablas del No. 5.23 al No. 5.28 56 muestran algunas pruebas realizadas a diferentes
profundidades.
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FIGURA No. 8.3



CONPRESION TRIAXIAL

LOCALIZACION:AY, HERNENEGILDO GALEAMA Y AV, CUAUNTENOC
SONDEQ: SN - &

PROFUNDIDAD28.30 4 6,70

DESCRIPCIONLARENA FINA ANEDIA CON LINOS COLOR ERIS VERDOSO

HEDIDAS DE LA HUESTRA kiia= 0,50 Ki/ca?
Osx 3.30 ca hs= 8,55 ca?
Dez 3,10 ¢ Acs 7,55 oa?
Di= 3.10 @ Al 7,55 ca?
Hax 8,83 ca Wiz 83,47 gr
Asx{fs=4AcHhid /6 Vi 66,54 co®
fiaa 7,71 ¢a? e 133 148
VELOCI0AD OE DEFORKACION= 0.5 CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA= 0,118
LECTURA|CARGA! LECTURA | DEFORMA- | OEFORMA- 1!-DEFQRMA- | AREA  |ESFUERI0
ANILLD NICRONETRO[CION TOTAL|CION UMITA.|CION UNITA, |CORREGIDA
K9 1} n 1} kg/ca?
0.0 | 0.0 0.10 0,00 | meeee 1 LU0 | weemee

140 2,535 012 0,30 0,0026 | 0.9974 730 1 0,528
26,0 |J.464) 032 0.40 0,0083 | 0.9937 7.750 | 0447
32,0 |31 0.08 0,40 0,0070 | 0.9930 T.760 1 0.485

. : CAPSULA Ko, 26
E 07 PESD CAP, + B.R.m 207,43
s . PESD CAP.# 6.5 @ 140,32
Foi0 FESD ASUA = &7.11
T ¢ PESD CAP, = 110,14
08 PESD 5.8, = 21,16
oo LT W1z 307,20
1704
HE

© 03 2

kg/ca?

0.2 AREA CORR.=a/{{-DEFs UNLL)

0.1 ESFUERI0-CARGA/AREA CORR.

0.t

0.3 0.5 0.7 0.9
DEFORMACION UNITARIA EN X

TABLA Ko.5.23



COMPRESIEN TRIAXTAL

LOCALITACION: AV, HERNENEGILDO GALEANA Y AY. CUAUTENOC
SONDEQ: SN = &

PROFUNDIDAD: 6,30 A 8,70 »

DESCRIPEIGN: ARENA FINA A MEDIA COM LINOS DE COLOR GRIS VERDDSO

HEDIDAS DE LA MUESTRA'

Liuas 0,50 Ki/ca?

‘BMmmemem

2
£

Ds= 3,30 co As» 8,55 ca®
Jee 3,10 ca Aew 7.55 cn?
Di= 3,10 cn Al= 7,55 ca?
Hox 8,80 ca Wim 82,74 qr
fs{hssdhceAi} /b Vi= 87,84 ca®
faz 7,71 o tar 1,29 1/a®
VELOCIDAD DE DEFORMACION= 0.5 CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA= 0,118
LECTURA|CARGA| LECTURA | DEFORMA- | DEFORMA- |1-DEFORKA- | ARER  |ESFUERID
ANILLD HICROMETROFCION TOTAL{CION UNITA, [CION UNITA, [CORREGTDA
4] 1] (1] o? kgica?
0.0 | 0.0 0.10 0.00 e 1 LU § emwee=
140 {2,635 Q.10 0.20 0.0023 0.9477 1.730 [ %3
27,0 134441 0,20 0.40 0.0045 0,9955 LMo 0445
32,0 |5.787( 0,20 0,40 0.0088 0.9%32 1,760 0.489
. ' CAPSULA No. 51
~ 07 PESO CAP, ¢ §.H,= 226,82
o PESD CAP.+ 5.5 = 139,14
0d PESO ARUA = 87.40
e PESD CAP. = 118.62
70,5 - == PESY 5.5, = 20,52
e E R W oe A2
0.4 L — - J/
03 (/]
702 / AREA CORR.cAn/ (1-=DEF. UNL.)
o J .
0.1 ESFUERI0=CARGA/AREA CORR.
0.2 6h 0 0.8
DEFORMACTON UNITARIA EN T

TABLA Ho.8.24



COMPRESION TRIAXIAL

LOCALEZACION:AY, HERMENEGILDD GALEANA Y AV, CUAUHTEMOC
SUNDED: 5% - &

PROFUNDIDADIS.30 4 8,70 a

DESCRIPCION: ARCILLA POCO ARENOSA COLOR 6RIS

KEDIDAS DE LA MUESTRA &ouox 0,25 Kb/ca?

be= 334 ca fAse B.78 n?

Icm 3.32 ¢» ficw 8,85 ca?

iz 3,30 ca Ai= 8,55 a?

Haz 0,80 ca Wi= 84,85 qr

Awifsslreail /b Viz 78,12 cn®

A= 8,65 c0? e 1,03 The

VELOCIDAD DE DEFORMACIONs 0.3 CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA= 0.1(8
LECTURA{CARGA] LECTURA | DEFORNA- } DEFORMA- | [-DEFORMA- | AREA  [ESFUERIO]
ANILLD KICROMETRG{ CION TOTAL|CION UNTTA.[CION UNITA.[CORREGIDA

Xy [1] [T} o? kg/ca?

0.0 0.0 0.20 0.00 m—— 1 8,630 | mmewm=

8.0 |3.480 022 0.42 0.0048 | 0.9932 8,690 0,362
1.0 13215 0.3 0.55 0.0063 | 0.9937 8,700 0,427
3.0 {341 0 0.4¢ 0,0075 | 0.9925 8,720 0,452
.0 |4.288)  0.00 0.7 0.0087 [ 0.9913 8,730 0,49
38.0 (44880 0.24 1.00 0.0114 } 0.9885 8,750 0.513

Qummomnm:

. CAPSULA Koo 65
o7 PESO CAP, + 5,H.= 203,44
- PESD CAP.+ 5.5 = 133,96
0. PESQ ASUA = £9.4b
ERE PESD CAP, = 118,89
0,5 | pESD 6.5, = 15.09
- W= 4803
0.4
0.3 _
0.2 T// S SR AREA CORR, =Aw/{1-DEF, UNI,)
o? 01 - ESFUERTO-CAREA/AREN CORR

040 0.8 1.0
DEFORMACION  UNTTARIA EN X

TABLA No.5.25



CONPRESION TRIAXIAL

LOCALIIACION1AY, HERMENEGILOD GALEANA Y AV, CUAUHTEMOC
SONDEDY SM - &
PROFUNDIDAD:11.20 A 13.208
DESCRIPCION: ARCILLA COLOR CAFE DBSCURD

HEDIDAS DE LA MUESTRA Ly 0,25 Kbice?

Ds= 3.24 ca ’ fes B24 02

De* 3.25 cn fics 8,30 ca?

0= 5,27 @ Ais 8,40 ca?

Has 8,87 ca ¥i= 84,83 gr

Ana(fs=AAceAld 16 Yz 73,67 ca®

fnn 8,30 ca? s 115 T3

VELOCIDAD DE DEFORHACIONs 0.5 CONSTANTE OEL ANILLO DE CARGA= 0.118
LECTURA{CARGA| LECTURA | DEFORMA- | DEFORMA- 11-DEFCRMA- | AREA  |ESFUERI0
ANILLD MICROMETRO|CION TOTALJCLON UNITA. JCION UNITA.[CERREGIDA

¥g [ " o kgfen?

0.0 0.0 100 [ B 1 308 | ---e-

1.5 (1,880 0.2 L2 0,0138 | 0.9842 8,420 0.214
190 (2,220 0.2 1,43 0,0162 1 0,9838 8.4 0,283
.0 (2825 0,32 17§ 00198 | 0.9802 8.470 0.310
26,5 (2.970! 041 216 0.0243 | 0.9757 8,510 0,349
2.0 |%.188) 0.0 2,50 0.0202 | 0.9718 8.5 [N

Semmmemmm

CAPSULA No, 82
0,7 PESD CAP, + S.H.» 203,57
PESD CAR.+ 6.6 = 131,58
LN PESO ABUA = 86,01
5 PESO CAP. = 139.04
PESO 6.5, = 18,52
Wt = 356,40
0
kglen?
Y ARER CORR.=Am/{1-DEF, UNI,}
SR 8| ESFUERIO=CARGA/AREA CORR.

[T B | 3 4
* DEFORMACION UNITARIA EX %

TABLA Mo, 5.26



COMPRESION TRIAXIAL

LOCALIIACIONSAV, HERMENEGILDO GALEANA Y AV, CUAUHTEWOC

SOHDED: SN - &

PROFUNDEDAD211,20 A 13,20 o
DESCRIPCION:ARCILLA COLOR CAFE OBSCURD

HEDIDAS DE LA NUESTRA

Os= 3.30 c»
fe= 3,27
M= 3,2

Hiaz 8,05 ca
Au={RssdfctAll /6
Ane 8,40 ca?

VELOCIDAD DE DEFQRMACION= 0.5

La09® 0,30 KB/ew?

Agn 0,55 ca®
Ace 9,40 ca?
Als 0,27 ca?

Ni= 36,54 qr
Vis 74,42 on®
tar 116 T/a®

CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA= 0,118

LECTURA|CARBA| LECTURA | DEFORMA- { DEFORMA- [1-DEFORNA- | AREA  |ESFUERZO
ANILLO HICRONETRO[CION YOTAL|CION URITA,{CEON UNITA, |CORREGIDA

Kg " (1] ta? kgfea®

0.0 {00 013 000 =-=e= 1 8,400 -
17,0 2,433 013 026 0,0030 | 0.997¢ 8,420 | 0.269
27.0 [3.680f 0.3¢ 0.85 0,0073 ¢+ 0.9927 B.A50 | 0.435
36,0 [4.510f 0.5 1,2 0,0137 | 0,983 8,510 | 0,530
42,5 [5.015) o0.79 2,00 0,022 | 0.4 6,59 0,564

D —

0.3:0.6 0.9 1,2 1.5 LA 21 2.4

DEFORMACION

UNITARIA EN T

TABLA Ko.5.27

CAPSULA No. 105
PESO CAP, ¢ S5.H,= 205.08
PESO CAP, ¢ 5.5 = 135.16
PESD AGUA = 49,52
PESC CAP, = 118.62
PESD 8,5, = 18,54
o= 22,7

AREA CORR, =As/[1-DEF, UNL.)

ESFUERIN=CARGA/AREA CORR,



COHPRESION TRIAXIAL

LOCALIZACIGH: AV, HERMENEGILDO GALEANA Y AV. CUAUNTENOL
SGNDEQ: SM - &
PROFUNDIDAD: 11,20 A 13.20 m

DESCRIPCIONIARCILLA COLOR CAFE QBSCURD

HEDIDAS DE LA HUESTRA

Os= 3,30 ¢a
Des 3,30 ca
Di» 3.26 ca

Ha= 8.87 c
Aam{fendAceal) 16
Aav 0,52 ca?

VELOCIDAD DE DEFORMACIOKs 0,5

L= 0,75 Kefew?

fise 8,55 c?
fAc= 8,55 a?
Ai= 8,35 ca?

Wis 66,78 gr
Vin 75,57 ca?
tar 1,08 Tt

CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA= 0,118

LECTURA|CARGA| LECTURA | DEFORMA- | DEFORMA- [1-DEFORMA- | AREA  [ESFUERZ0
ANILLD KICRONETROICION TOTAL{CION UMITA,ICION UNITA.{CORREGIDA
Kg n 1] o? kg/cn?
00 | 0.0 027 000 | -me-- i 8,520 { wmemen
125 12.140) 0,19 0,46 0.,0082 | 0,998 9.580 @ 0,250
20,0 13,770 023 0,89 0.0078 | o892 8,590 | 0,323
29,0 13.670] 0.42 1.1 0.0125 | 0.9873 8,830 | 0.428
350 (42900 0.3 1,43 0,013 | 0.9737 6,860 | 0495
38,5 [5.030 077 212 0.0250 | 0.9750 8,740 | 0.576
440 |5.492( o8 3.00 0,038 | 0.9682 6,820 | 90.%08

CAPSULA Mo, &9
PESD CAP, ¢ §.H.3 205.73

PESQ CAP.# 5,5 = 135,34
PESD AGUA = 70,39

PESD CAP, = §19.18
PESD 5.8, = 14,18

NI = 435,04

AREA CORR.=Aa/ (1-DEF, UNI.}

ESFUERIO=CARGA/AREA CORR,

0.5 Lo 15 20 23 5.0 L§ 40

DEFORNACION

UNITARIA EN T

TABLA No.5.28



f) Se e Wnala de volumen en un lapeo, que es provocado

por un aumento de cargas sobre el sueio, Cuando ef mavimiento de fas particulas del sueio ocurre
solamente en direccidn vertical se ama consolidacidn unidimensional,

El objetivo de la prueba es poder determinar ka disminucidn de volumen y la velocidad con
Gue ocuite, af aplicar una carga.

Este andlisis sa realiza sobre una muestra labrada en forma de cllindro, (a altura dabe ser
pequafia en comparacidn con el diametro y consiste en aplicar Incrementos de carga axat al
espécimen del suelo confinado Latsraiments en un anliio de bronce {fig. 5.4) y por efecto de ésta, el
agua tlende a salir del suelo a fravés de pledras porosas de secclkdn clrcular que se colocan en sus

caras,

La earga al

p se aplica f ol gt de placa, marco y colgador de pasas,
Ia deformacidn que sufre bajo esta carga se reglstra en un micrd , ¥ un cror permita

conocer of tlempo que transcume para alcanzar k3 deformackin producida por un Incremento de

carga.

Para cada incremento de carga aplicada, los datos oblenldos de estas b se dibujan en

una grafica que tenga por abacisas los valores de los tlempos transcurmides en ascala logaritmica y
como ordenadas las lecluras dal micrémetro, an escala natural y se llaman curvas da consolidacidn.

En cada incremento da carga tamblén se obiendra un valor de la retaclan da vacios y otro de
la preskin correspondiente que actua sobre el espécimen. Eslos valores se grafican para obtener las
curvas de compresibilidad; an el eje de las absclsas se reglstran los valorss da la presion actuante

70
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En las tablas No. 5.29 a la No. 5.32 s& muesiran las curvas de compresibilidad obienidas de
musestras de suelo a diferentes profundidades.

n



ANILLO

CAZUELA

CONSOLIDACION UNIDIMENCIONAL

“FIGURA N°5.4




ESTRATIGRAFTA PEL VALLE DE CHALCD
CONSOLIDACION UNEDINENSTONAL

SONDEDs 6N ~ &
PROFUNDIDAD: 2,6 A 3.4 0
s = 1,843

o= 7497

WX = 352,36

Pc = 0,610 Ko/Ca?

—
[

-
=3

EoQe— o> mo

I 10 R (1
PRESION APLICADA P EN Kgfca® ‘

Pew CAREA DE PREEONSOLIDACION

TAOLA No, 5,29
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ESTRATIERAFTA DEL VALLE DE CHALCD
CONSOLIDACION UHIDINENSSONAL

SONDED: 4% -~ &
PROFUNDIDAD: 0.75 A 1.30 0
St = 2,159

e 3 5,092

NE = 205,15

Pc = 0,570 Xg/Ca*

o
o

0.1 1.0
PRESION APLICADA P EN kg/ce?

Pe= CARGA DE PRECONSOLIDACION
TABLA No. 5.30



< xo—ea>rmx

DI R Y

ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO
CONSOLIDACION UNIDINENSIONAL

GONDEDs SN - &
PROFUNDIOAD: 6.30 A 8,70
§s = 2,280

o= 5192

Y = 100,87

Pc = 0,440 Kg/Cn?

PRESION APLICADA P EN kp/ea®

Pe= CAREA DE PRECONSOLIDACION
TABLA No. 3.1



EO=OD>r-mo

o — o<

ESTRATIERAFIA DEL VALLE DE CHALLO

CONSOLIDACION UNIDINENSIONAL

SONDEQ: SH - &
PROFUNDIDAD: $.60 A 10,50 &
85 = 2,403

& = 3977

NI = 100,37

Pc = 0,630 Kg/Ca?

-
o

1.0

[ 3] L0
PRESION APLICADA P EN kg/ea?

Pex CARGA DE PRECONSOLIDACION
TABLA N, 5,32



CAPITULO 6
APLICACIONES

6.1.- ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO.

De acuerde a kos resultados oblankios da s contenkios de homedad, limie (iquido, limite
plastico y basandosa en fa clasificacidn SUCS se determind of pertil estratigrafico dal sondeo SM -
8, ol cual s& muestra en ka tabla No. 6.1

De la superficie hasta una prfundidad de 0.50 m se detactd arcila con pocas raices (MH),
de color gris claro, con contenido de himedad de 115.88 %, limite liquido de 250.68 y limite plastico
de 61,11 %, Este esiralo so puede Interpretar como sueto hlmedo, fisurade y con manifestacionas
da salinidad,

De 0,50 m a 1,90 m =8 enconird una arcilia de color cafe rojlzo, de consistencla blanda

. HumhthcoﬂhmusdollmomH-cH),conmmuanldodoWdemIBO%,llmllenqudo

de 234.62 % y llmite plastico de 57.61 %, con un nimero de goipes para [a panetracidn estindar

rmmrdoB.SucusanSUcS(CH),eshﬂpodnmbuumutmwoolmhoydeaka

comyresibllidad. A ks profundidad de 0.80 m se detectd ef nivel de aguas fredticas y por encima de
esta nivel os que sa localizan los estratos mas resistentes y con menos contenido de agua.

De 1,80 m a 270 m &8 ok limos coft una resk ia afap

estirdiar menor de 10 goipes, un contanido de himedad de 110.54 %, ilmaa liquido de 13023 % y
fim&s de plasticidad de 5021 %.



ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO
LOCALIZACION:AV, HERKENEGILDD GALEANA Y AV, CURUHTENOC
SONGED: SN = & MAF = 0.80 m

PROF, [PERFIL|CONTENIDO MATURAL DE | RESISTENCIA & LA DESCRIPCION
(0} lgsTRATL agln (1) PENETRACION ESTANDAR DEL WATERIAL
L] Ji L3 H
1 f ARCILLA DE COLOR DBSCURD CON RAICES
| 1 AREILLA EON LINOS
[N LIKCS INTERCALADDS CON CENTES DE ARENA
5 8 | #RCILLA DE COLIR GRIS VERDOSD
4 I ARENA DE COLOR GRIS COR LINDS
|
10
' ARCALLA CON LINDS COLOR CAFE ROJ120
!
1
»
o CONTENIDD DE AGUA . .~ . - NUMERD DE GOLPES PARA <7 WIVEL JE AGUA FREATICH
< LIHITE LIGUIDO 3 (L) T Mo I BENETRACION ESTANDAR

-+ LINITE PLASTICO 2 ILP}

t TUBD SHELBY

LINO - MAT. ORG. RELLEND ARCILLA ERAVA  ARERA




A la profundidad de 2.70 m a 7.00 m se encontraron arcillas de color gris verdoso con
contenldos de hilmedad que varian del 110% al 360% con limites liquidos del 140% al 410% y
limites plasticos del 60% al 140%.

De 7,00m aB8,00m selocalizaron limos - arenosos (MH) de color gris con un conlenido de

humedad del 100.08%, limite liquido da 160.15% y limita plasiico de 69.68%.

De 8.00 m a 14 m de profundidad sa detactd arcilla con limos (MH - CH) de color cafe
obscuro con colenidos de himedad del 100% al 211%, limite llquido del 126% al 275% y limite
plastico del 45% al 75%.

A continuacidn se los perfiles igrafk btenidos del resto de los sondeos.

®  pSTA TESIS 0 DEBE
SAEI.IR BE Ln Bib.IOTECA



ESTRﬂ;lERﬂFlR DEL VALLE DE CHALCD
LOCALITACION:AUTOPISTA MEXICO-PLEBLA ¥ AV, 1GNACIO PAVON,
SONDEO: SH -1 NAF = 4,55 &

PROF, JPERFIL|CONTENIDD NATURAL DE | RESISTENCIA A LA DESCRIPCION
() |ESTRAT AGUA (%) PENETRALION ESTANDAR BEL BATERIAL
R Lo w & L o
% N [l ARCILLA CON LINDS Y RALCES
p uul ARCLLLA CON LTMOS COLOR CAFE CLARO

= ¥

ARENA CON LENTES DE LINOS

ARCILLA CON LENTES DE LINOS

Z { AREMA CON LEKTES DE LINOS

Y ARCILLA CON LENTES DF LINOS
4] [
15 T
(/’
AN ARCILLA D COLOR CAFE ROJIT0
20 // !
« LONTEN1OD UE AGUA HONERD DE GOLPES PARA YHIVEL DE AGUA FREATICA
* LINITE LIOUIDO % (L e {1480 SHELSY
+ LINITE PLASTICO 1 ILP) I PEMETRACIOH ESTAVDAR

Sal

LIND  MAT, ORG, RELLEND ARCILLA GRAVA  AREKA




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO
LOCALTZACIONsRUTORISTA MEXICO-PUEBLA Y AY, IGNACIO PAVON

SONDEG: SM -~ 1 HAF = 1,35 m
PROF, |PERFIL|CONTENTDO NATURAL DE | RESISTENCIA & (A DESCRIPLION
tu) |EsTRAT, AsuA (1) PENETRACTON ESTANDAR DEL MATERIAL
W ARCILLA OE COLOR CAFE ROJIID
! ARCILLA DE COLOR 6RIS VERBDSO
A
%
i
3§
40

« CONTENIDD DE ASUA
© LINITE LIOUIDO % (LL)
+ LINITE PLASTICO X (LP)

B EEN

, 1
ve

NUNERD JE GOLPES PARA
J0ca

LIND | MAT, ORG. RELLEND ARCILLA ERAVA

¥ HIVEL DE AGUA FREATICA
| 1UB0 SHELBY
| PENETRACION ESTANDAR

ARENA




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO
LOCALIZACION: AUTOPISTA REXTCO-PUEBLA ¥ AV. TOLUCA
SONDED: SM = 2 NAF = 1,55 a

PROF. |PERFIL)CONTENIDO0 NATURAL DE } RESISTENCIA A LA
AGUA {X) PENETRACION ESTANDAR
4 Y 3

DESCRIPCION
DEL MATERIAL

RELLEND CON POCA ARCILLA Y LINOS

2h

ARCILLA COK LENTES JE LINOS

ARENA CON LINOS DE COLOR OBSCURD

ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSD

ARENA CON LENTES DE LINDS

ARCILLA CON LENTES DE LINDS

ARCILLA CON LENTES DE LINOS COLOR CAFE

ARCILLA COLOR GRIS UBSCURD

» CONTENIDO DE AGUA HUKERD DE GOLPES PARA
o LINITE LIOUIDD X (L} J0ca
+LINITE PLASTICO % {LP)

< NIVEL DE AGUA FREATICA
1 PENETRACION ESTANDAR
| TUBO SHELBY

LI0  WAT, ORB. RELLEND ARCILLA GRAVA  ARENA




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO
LOCALIZACIONI AUTOPISTA MEXICO-PUEBLA ¥ AV, TOLUCA
SONDEQs SH -2 NAF 5 1,55 a

PROF . 1PERFIL|CONTENI0O RATURAL DE | RESISTENCIA A LA DESCRIPCION
{n) JESTRAT ABUA (X} PENETRACION ESTANDAR DEL NATERIAL
100 gia 3as  Nox S0 A B S 0, S0
N [ '
\g ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSO
( | ARCILLA COLOR CAFE ROJIIO
N
25
30
3%
0
* CONTENTDO DE AGUA " HUNMERQ JE EOLPES PARA ¥ NIVEL OE AGUA FREATICA
o LINITE LIOUIDD X {LL) 3ca | PENETRACION ESTANDAR
+ LINITE PLASTIED X (LP) 1 TUBD SHELBY

LING  NAT. ORG. RELLENO ARCILLA ERAVA  ARENA




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CRALCO
LOCALIZACIOR:AV. B, DE TOOOS 05 SANTOS ¥ RIO JE LA COMPANIA
SONDEC: SM - 3 NAF = 1,50 o

PROF.{PERFILIEONTENIDO NATURAL DE | RESISTENCIA A LA DESCRIPCION
(a) |ESTRAT AGUA %) PENETRACION ESTANDAR DEL NATERIAL
6 - - £ %
i ARCILLA COM RELLENC ¥ POCOS LINDS
J. T
Iy i ARCILLA DE COLOR OBSCURQ CON LINOS
/ NN
L -3t ARENA CON LENTES DE LIMOS
3
X
\ ¥ | ARCILLA COLOR EAFE CON LENTES DE LINDS
1
’l ARCILLA EOLOR GRIS Y CAFE CON LINOS
!
I
|
l ARCILLA COLOR BRIS VERDDSD
1 ARENA CON LENTES DE LINDS

f
| ARCILLA COLOR CAFE Y GRIS

= CONTENIDD DE ABUA NUNERQ DE GOLPES PARA ¥ NIVEL DE AGUA FREATICA

e LIMITE LIOUIDO X (LL) J0ca | Tugd sreLsy

+ LINITE PLASTICO 2 (LP) | PEHETRACION ESTANDAR

LIKD  MAT, ORG. RELLEKD ARCILLA GRAVA  ARENA




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO
LOCALITACIONIAV, B, DE TODDS L0S SANTOS Y RI0 OE LA COMPANIA
SONDEDz SH - 3 NAF = .50 o

PROF. {PERFILCONTENIO0 NATURAL OE  REGSSTENCIA A LA
{a) |ESTRAT, RABUR (1) PENETRACION ESTANDAR

o = 3

BESCRIPCION
DEL MATERIAL

ARCILLA COLOR CAFE Y GRIS

ARCILLA COX POCOS LEKTES {1HO-ARENOSS
ARCILLA COLOR CAFE Y GRIS

A1)
1
40
* CONTENIDO DE ASUA NUNERD € GOLPES PARA ¥ NIVEL DF AGUA FREATICA
= LIMTE LIGUIDD ¥ (L) ea 1 TUBD SHELBY

+ LINITE PLASTIEO % (LP}

B [ E

LIKD  MAT, ORG. RELLEND ARCILLA ERAVA  ARENA

| PENETRACION EGTANDAR




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO
LOCALIZACIONIRY, ACAPOL ¥ AV, CHINALPAIN
SONDEQ: SN - & NAF = 1,50 &

PROF, (PERFIL|CONTENIDD NATURAL OF { RESISTENCIA A LA

DESCRIPCION

{a) JESTRAT AGUA () PEKETRACION ESTANDAR DEL NATERIAL
P p
; I ARCILLA CON LINDS ¥ RAICES
i |
A ] ARCILLA DE COLOR CAFE ROJTZO CON LINDS
F
h"Tﬂ“ LINOS- AREKOSOS
q |
H % ARCILLA COLOR CAFE 0BSCURO
1
ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO
N
10 } ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO

LINDS-AREROS0S

ARCILLA CON LENTES OE LINDS

ARCILLA DE COLOR CAFE Y ERIS

1L l
A\l
\:\ ]
5 3 I
4
i
0 gRan | ]

ARCILLA COM LTHOS POCO ARENDSOS

~ CONTENIDO DE AGUA NUHERD DE GOLPES PARA
© LIKITE LTO0I0D X (LLY 30cn
+ LIKITE PLASTICO % (LP)

7,7
735
(X

LINg AT, ORG,

RELLENO  ARCILLA GRAVA

T NIVEL DE AGUA FREATICA
| PENETRACION ESTANDAR
1 TUBO SHELBY

ARENR




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALED
LOCALIZACIONSAY, ACAPOL Y AV, CHINALPAIN
SONDEC: SN -4 NAF » 1.50 s

4 LIMITE PLASTICO X {LP)

LINO  MAT. ORG. RELLEND ARCILLA GRAVA  ARENA

PROF. |PERFIL{CONTENIDO MATURAL DE | RESISTENCIA A La DESCRIPCION
() {ESTRAT #6UR (1) PENETRACION ESTANDAR DEL WATERIAL
100 _poo 3 I T T F-- b b2 |
A
'8
I
1 ! ARCILLA COLOR RIS YERDOSD
|
4
30
3
40
.« CONTENIDD DE AGUA HUNERD DE GOLPES PARA ¥ NIVEL DE AGUA FREATICA
o LINITE LIOUIDD % (LL) 30ca | PENETRACION ESTANDAR

1 TUBD SHELBY




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO
LOCALIZACTONIAV. CHIMALPAIN Y CALLE PONIENTE 5
SONDED: SH ~ §  NAF = 0,35 a

PROF., (PERFIL [CONTENIDD NATURAL DE | RESISTENCIA A LA DESCRIPCION
) JESTRAT ABUA (1) PENETRACION ESTANDAR DEL NATERTAL
58 p_am =
| I ARCILLA CON LINOS ¥ RAICES
N [
L ! ARCILLA COLOR OBSCURD EON LINOS
5 LIKOS CON LENTES DE AREWA
1 ARCILLA EOLOR CAFE
y
T ARCILLA COLOR ERIS VERODSO
&
10
i
| ARCILLA COLOR CAFE
LA |
R
. . LIKOS CON ARENA
15 % TR 1
| ARCILLA EON LINOS
\ i ! ARCILLA CON LINOS POCO ARENOSDS
20 PR oy |

 CORTENIDO DE ASUA
* LINITE LIOUINO X fLL)
+LINITE PLASTIED X {LP}

AT, ORG, RELLEND ARCILLA GRAVA

WUKERO DE GOLPES PARA
30ea

Lino

¥ HIVEL DE AGUA FREATICA
| TUBO SHELBY

| PENETRACTON ESTANDAR

ARENA




ESTRATIGRAF [A DEL VALLE DE CHALEO
LOCALEZACIONIAV, CHIMALPAIN Y CALLE PENIENTE S
SONDEQ: SM - 5 HAF = 0,35 »

PROF, |PERFIL | CONTENIDO NATURAL DE | RESISTENCIA A LA JESCRIPCION
{a} |ESTRAT ABUA (3) PENETRACION ESTANDAR DEL MATERIAL
2 » P
N \l\\ ARCILLA DE COLOR GRES VERDOSO
- b |
Vi
(/
ARCILLA COK LINOS
30
3
40
«CONTENIDO DE AGUA HUKERD DE GOLPES PARA YHIVEL DE ABUA FREATICA
oLINITE LIOUIDD ¥ @LL) 30cs JTUB0 BHELBY
+LINITE PLASTICO X (LP) | PENETRACION ESTANDAR
757 Fgre

LIMD AT, ORG, RELLEND ARCILLA GRAVA

ARENA




s B e LT S b e

ESTRATIERAFIA DEL VALLE DE CHALCO

LOCALIIACIONsAY, ALFREDO DEL XA20 Y AUTOPISTA MEXICO-PUEBLA

SONDEO: SH = 7 NAF = 1,75 a

PROF., {PERFIL| CONTENIDD NATURAL DE |  RESISTENCIA & LA DESCRIPCION
{a) [ESTRAT AGUA (X) PENETRACION ESTANDAR DEL MATERIAL
o s . = .1
| ‘l RELLEND CON ARCILLA POCO LINODSA
1
! ARCILLA CON LENTES 0E LIMDS
i I ARENA CON LENTES DE LINDS
s I
Z ARCILLA CON LENTES DE LIMDS
-
1
5 {Fr ARENA CON LENTES DE 1 INOS
L
} ARCILLA CON LENTES DE LINOS
|
I i ARENA CON LENTES DE LINOS
RN
\' 'f ARCILLA DE COLOR GRIS YERDOSO
20 & I
o CONTENIDD DE AGUA NUNERQ € GOLPES PARA V' NIYEL 0E AGUA FREATICA
o LINITE LIoUIRD X (LLY 0cn 1 PENETRACION ESTANDAR

+ LINITE FLASTICO % {LP}

1 TUBD SHELBY

LIND  WAT. ORG. RELLEND ARCILLA GRAVA  ARENA




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALTD
LOCALIZACION:AV. ALFREDD DEL NAZD Y AUTOPISTA MEXICO-PUEBLA
SONDEQ: SN <7 NAF = 1,750

PROF, (PERFIL{CONTENIBD NATURAL DE | RESISTENCIA A LA DESCRIPCION
(a) {ESTRAT] AglA (1) PENETRACION ESTANDAR DEL WATERIAL
2, 0 2 v3
lI
1
‘ ARCILLA DE COLOR 6RIS VERDOSC
I
3 - i ARCILLA CON LENTES LINO-ARENOSOS
J0
b
40
 CONTENIDO DE ASUA NUMERD DE GOLPES PARA ¥ NIVEL DE AGUA FREATICA
o LINITE LIQUIOO X ILL) I0cn | PENETRACION ESTANDAR
+ LIMITE PLASTICO X (LP) 1 TUBD SHELBY

LINO  NAT. ORG. RELLEND ARCILLA GRAVA  ARENA




ESTRATIGRAFTA DEL VALLE DE CHALCD
LOCALIZACION: AV, KERNENEGILDO GALEANA Y AV. ACAPOL
SOMDEQ: SN -8 KAF = 0,45 e

PROF, [PERFIL
{a) |ESTRAT

RESISTENCIA A LA

CONTENIDO KATURAL DE
ABUA (X} PENETRACION ESTANDAR
£2.30 o, st n R0 30 1y s

DESCRIPCION
DEL MATERIAL

| !

ARCILLA CON LIKOS Y RAICEG
ARCILLA CON LENTES DE LINOS
ARENA CON LENTES DE LINOS

ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO

ARENA CON LENTES DE LINOS

ARCILLA COM LENTES OF LINOS

TR
1 l ARCILLA OE COLOR CAFE OBSCURD
20 ]
= CONTENTD0 DE AGUA NUHERD DE GOLPES PARA YHIVEL OE AGUA FREATIEA

® LINITE L10UIDO0 % {LL) 30t
+ LINITE PLASTICO % {LP)

RELLEND  ARCILLA GRAVA

L0

HAT, ORG.

| PENETRACION ESTANDAR
§TUBO SHELBY

AREHA




EGTRATIGRAF1A DEL VALLE DE CHALCD
LOCALTZACION:AV. HERWEREGILDD GALEANA ¥ AV, ACAPOL

SONDED: S - B NAF = 0,45 »
PROF. {PERFIL;CONTENIDO KATURAL DE | RESISTENCIA A LA DESCRIPCION
{u} {ESTRAT AEUA (T PENETRACION ESTANDAR BEL MATERIAL
L ke i
/ ARCILLA DE COLOR CAFE 0BSCURD
3 ARCILLA COM LENTES LIMD-ARENDSOS
N ARCILLA COLOR BRIS VERDDSO
PN
i
3
40

« CONTENTD OE AGUA NUNERD DE BOLPES PARA
© LINITE LIOUIDD % (LL) I0ce
+ LINITE PLASTICO % (LP)

LIND  MAT, ORG, RELLENO ARCILLA GRAVA

¥ NIVEL DE AGUA FREATICA
| PENETRACION ESEANDAR
1 TUED SHELBY

HARENA




ESTRATIGRAFTA DEL VALLE O CHALCD

LOCALIIACION: AV, ACAPOL CERCA DE LA AV. TEZOIONOC

SONDEDs 6¥ - 9 NAF = 0,30 a

(o} [ESTRAT AGUA (1}
0 h i

PROF, | PERFIL| COKTENIDO NATURAL DE

)

RESISTENCIA A LA
PENETRACION ESTANDAR
PR 0 =

DESCRIPCION
DEL NATERIAL

ARCILLA CON LINOS Y RAICES

ARCILLA CON POCOS LINOS DE COLOR DBSCURD

ARENA CON LENTES DE LINO3

ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSO

I
5
AT |
=
N
{
' s
K
10
11
15

ARENA CON LENTES DE LINOS

ARCILLA EON LENTES DE LINOS

\ 2

) 1

|

ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO

= CONTENIDO DE AGUA
o LINITE LIOUIDD X (LL}
+ LINITE PLASTICO X (LP)

LIND AT, ORE. RELLEND

NUMERQ DE GOLPES PARA
loce

ARCILLA GRAVA

Y NIVEL DE AGUA FREATICA
| PENETRACION ESTANDAR
1 TUBO SHELBY

ARENA




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE OE CHALCO
LOCALIZACION: AV, RCAPOL CERCA DE LA AV, TEZOIOMOC
SONDED: M - 9 NAF = 0.30 a

PRGF . {PERFILICONTENIDD NATURAL DE | RESISTENCIA A LA DESCRIPCION
{a} |ESTRAT ABUA (X} PENETRACION ESTANDAR DEL MATERIAL
U £ 20 i . -1~
i ARCILLA DE COLOR BRIS VERDOSO
|
NI
i I ARCILLA CON LINOS POCO ARENOSOS
3 j ARCILLA DE COLOR ERIS VERDOSG
b]
3
40
* LONTENIDO DE AGUA HUNERD DE GOLPES PARA 7 NIVEL DE AGUA FREATICA
o LINITE LT0UIDO X (L} Joca | PENETRACION ESTANDAR
+ LIMITE PLASTICO X (LP) 1 TUBO ShELBY

LIND  WAT. ORG. RELLEND ARCILLA GRAVA  ARERA




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCD
LOCALTIACIONIAY, FRANCISCO VILLA Y PTE, 3
SONDEQ4 SE - 1 NAF = 1,60 0

PROF. |PERFIL|CONTENIDD NATURAL DE { RESISTENCIA A LA GESCRIPCION
(s} {ESTRAT AGUA %) PENETRACION ESTANDAR DEL MATERIAL
< X Fop ks X A
\4\ ‘i ARCILLA CON LINOS ¥ RATCES
) T
Q—**-ﬂ
:
4
\ ~ ARCILLA CON LEKTES DE LINOS COLOR CAFE
e
\\\ RANEE
] L‘JNN ] #REMA  CON LENTES DE LINOS
LT
\ } ARCILLA DE COLOR ERIS CLARD
R\
x\ ARCILLA COLOR ER1S VERDOS
]
L L)
AREXA FTNA CON LENTES DE LINOS
15 .
ARCILLA DE COLOR BRIS
\ ARCILAS COLOR CAFE CLARD
\ |
’
2% ‘ ARCILLA OE COLOR GRIS VERDOSO
« CONTENIDD OE ABUA NUKERD DE GOLPES PARA ?HlVEL BE ABUA FREATICA
o LIKITE LIQUIDO % ILL) 0es | PENETRACION ESTANDAR

+ LINETE PLASTICO % (LP)

LIND  MAT, ORS. RELLEND ARCILLA

GRAVA

ARENA




ESTRATIGRAFIA MEL VALLE OE EHALCQ
LOCALTIACIONIAV. FRANCISCO VILLA Y PTE, 3
SOMDED: SE - | NAF = 1,60 &

PROF. (PERFIL[CONTENIDO NATURAL DE [ RESISTENCIA A LA DESCRIPCION
o festaar| " getn @) PENETRACILN ESTANDAR DEL MATERIAL
N i LY
ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSO
23
¥ ARENA COLOR OBSCURD CON LENTES DE LINOS
\
3\ N ARCILLA DE COLOR ERIS VERDOSO
\ CF
0 \f i
U ] ARCILLA DE COLOR GRIS ¥ CAFE CLARD
\L I
N
\ ARCILLA DE COLOR RIS VERDOSO
o
\
-] 4\ .
\ ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSO
\
0
« CONTENTDD CE AGUA HUKERD BE GOLPES PARA  KIVEL DE AGUA FREATICA
o LINITE LIoUI00 2 LL) Soce I PENETRACION ESTARDAR

+ LIMITE PLASTICO 3 {LP)

H B LN E L

LIND  MAT, ORG. RELLENO ARCILLA GRAVA  ARENA




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO
LOCALIZACION: AV, SEBASTIAM LERDD DE TEJADA Y PTE. 1!
SONDED1 SE -2 HAF = {86 m

PROF. |PERF IL {CONTENIDD NATURAL DE | RESISTENCIA A LA DESCRIPCION
t [estRar| egua PENETRACION ESTANDAR DEL HATERIAL
0o 300 30 w0 ang 1 [ L "
7T Il ARCILLA CON LINQS Y RAICILLAS
> yn
= T ARCILLA COK LINOS
b
4 | LINOS COLOR NESRD 0. LENTES DE AREWA
T 1}
5 LY
ARCILLA COLOR GRIS OBSCURD
|
10 =

ARCILLA COLOR GRIS VERDOSD

ARCILLA COLOR CAFE CLARD

LINGS CON AREMA COLOR ERIS

; |

» 1 |

ARCILLA CON POCOS LINOS

ARCILLA LINDSA EOLOR 6RIS VERDOSO Y CAFE
ROJII0

* CONTEHIDD DE ASUA NUMERD DE GOLPES PARA
o LIMITE LI0UID0 % L) J0cs
+ LIMITE PLASTICO X (LP)

LIND  NAT. ORG. RELLEND ARCILLA GRAVA

 NIVEL DE AGUA FREATICA
| PENETRACION ESTANDAR

AREHA




ESTRATIGRAFJA DEL VALLE DE CHALCO
LOCALITIACIONsAV. SEBASTIAN LERDO DE TEVADA Y PTE. U1
SONDEQ: SE ~ 2 NAF = 1,86 m

FROF . \PERFIL) CONTENIDO NATURAL DE

RESISTENCIA A4 LA DESCRIPCION
(o) [ESTRAT| ABUA (2} PENEYRACION ESTANDAR DEL NATERIAL
100 200 0 Mg X ‘o 030 -
V‘ 'I ARCILLA LINOSA POCO ARENOSA
1= u
:
< D LINDS ARCILLOSOS
-+ i
% N i
4 )
ARCTLLA COLOR G6RIS VERDOSO
D
3
4 !
-~ 1]
VD [ ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO
|
WD
» N t
®

o CONTENIDG DE AGUA HUMERQ O GOLPES PARA
= LINITE LIGUIDO % (LL} J0cn
+ LINITE PLASTICO X (LP)

LIND  NWAT, ORG. RELLEX0 ARCILLA ERAVA

¥ NIVEL OE AGUA FREATICA
| PENETRACION ESTAKOAR

ARENA




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO
LACALIZACIONSAV. ANANUAC Y AV, CUAUHTENOC

SONDED: SE -3 NAF » 125w
PROF, |PERFIL{CONTENIDO NATURAL DE | RESISTENCIA A LA DESCRIPCION .
tn JESTRAT A6UR (1) PENETRACION ESTAKDAR DEL BATERIAL
X L1 -
. | ARCILLA CON LINOS COLOR CAFE 0BSCURD
P4 ARCILLA COLOR CAFE ROJISD CON LINOS
D
<l ] ARENA LINOSA
5
4
h;,
ARCILLA COLOR CAFE ROIIID
<\\
f//>
|
10 3 ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO
N
Y
TH
Foa s ARENA FINA LINOSA
N
N
15 i
ARCILLA COM LINDS
20 4

« CONTENID0 DE AGYUA
©LIMITE LIOUID0 2 (LU} Joca
+LINITE PLASTICO 2 ILP)

1
K
A

HUMERD DE EOLPES PARA

LIND  MAT, ORG. RELLENG ARCILLA ERAVA

9 HIVEL DE AGUA FREATICA
| PEMETRACION ESTANDAR

ARENA




ESTRATIERAFIA DEL VALLE DE CHALCO
LOCALITACIONIAY, ANAMUAC Y AV, CUAUHTENOC
SONDED: SE -3 NAF s 123 m

PROF, | PERFTL)CORTENIDD NATURAL DE { RESISTENCIA & LA DESCRIPCION
la) {ESTRAT nBUA (1) PENETRACION ESTANDAR TEL MATERIAL
I ey
F‘ﬁ ARCLLLA CON LINOS ¥ LENTES DE ARENA
b L1005 POCO ARCILLOSOS
h I
RN ]
B
L4
i ARCILLA DE COLOR GRES VERDOSD
L3
b0 ;
-
ARCTLLA DE COLOR GRIS VERDOSO
I}
I
35
40
* CONTENIDD OE ARUA KUMERD DE BOLPES PARA  NIVEL OE AGUA FREATICA
© LINITE L1000 % (L) 30ca | PENETRACION ESTANDAR
+ LINITE PLASTIED T 1LP)

[ N

¥ H
LIM0  MAT. ORG. RELLEWD ARCILLA GRAVA  ARENR




ESTRATIERAFIA DEL VALLE DE CHALCO
LOCALIIACION:AY. CUAUHTENOC Y SUR 14

SOMDEQ) SE - 4 NAF = 1,40 0
PROF, [PERFIL|CONTEN1D0 NATURML OF |  RESISTENCIA A L4 BESCRIPCION
W) [ESTRAT|  AGUA () PENETRACION ESTANDR DEL MTERIAL
12 2 K7 i 22 3
‘X\% \ il ARCILLA CON RAICES
1]

ARCILLA COLOR CAFE CON LENTES DE LINOS

ARERA CON LERTES DE LIKOS

10 1

ARCILLA DE COLDR GRIS VERDOSD

K

AREMA CON LENTES DE LINOS

ARCILLA CON LENTES DE LINOS

* CONTENIDD DE AGUA
o LINITE LIQUIDO X (LL)
+ LINITE PLASTICO X 4LP)

RELLEND  ARCILLA GRAVA

HUKERO DE GOLPES PARA
Ma

LIKD  WAT. ORE.

T NIVEL DE AGUA FREATICA
I PERETRACION ESTANDAR

ARENA




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO
LOCALTIACION: AV, CUAURTENOC Y SUR 18
SONDEO: SE - 4 MAF = A0

PROF, [PERFIL|CONTENIDO NATURAL DE | RESISTEKCIA A LA DESCRIPCION
(ol [ESTRAT ASUA (%) PENETRACION ESTAKDAR DEL WATERIAL
0o _zro am P uo_ s
BT I
\ [
4 & i ARCILLA COLOR ERIS VERDOSO
|
) |
25
ny
LINOS POCO ARCILLOSOS

R ARCILLA COLOR SRS VERDOSE

P P e

\Y
ARCILLA COLOR CAFE CLARD
]
A\
A
+ CONTENIDO DE AGUA NUNEROD DE GOLPES PARA T NIVEL DE AGUA FREATICA
o LINITE LI1OUIOO X (LLY J0ca | PEKETRACION ESTANDAR

*+ LINITE PLASTICO X (LP}

LIN0  MAT. ORE, RELLENO ARCILLA GRAVA  ARENA




ESFRATIGRAFTA DEL VALLE DE CHALLO
LOEALTIACICN: DREN &6 Y AV, CUAUHTENOC
SONDED: SE =5 NAF = 0.30 w

PROF, {PERFIL)CONTENIDD NATURAL DE | RESISTENCIA A LA DESCRIPCION
ol (ESTRAT)  A6lA (1) PENETRACIGN ESTANDAR DEL MATERIAL
1 ARCILLA COX LINGS ¥ RAICES
i
T ARCILLA COLCR CAFE CON LINDS

LA .
5 A |
AREKA CON LINDS COLOR HEGRD
I~
ARCILLA COLOR CAFE 0BSCURD
10 J ARCTLLA COLOR CAFE CLARD

ARCILLA COLOR EAFE CLARD Y GRIS OBSCURQ

| ARENA FINA CON L1n03

13 1
|
ARCILLA COLOR GRIS CLARD CON POCOS LINOS
/,n/ .|
LU ARCILLA CON LIMGS POCO ARENOSGS
» N
* CONTENIDD DE AGUA WUHERD DE SOLPES PARA ¥ NIVEL DE AGUS FREATICA
« LINITE LIOUIDO ¥ (1) Yies 1 PENETRACION ESTANDAR

+ LIKITE PLASTICO X (LPt

LIND  KAT, ORG. RELLEND ARCILLA GRAVA  ARENA




ESTRATIGRAFIA DEL VALLE OE CRALCO

LOCALIZACIDNIDREN 46 ¥ AV, CUAUMTENIC

SONDED: SE -85 KAF = 0.0 w

DESCRIPCION
DEL MATERTAL

PROF. [PERE ILCONTENIDD HATURAL OE { RESISTEWCIA A LA
{n} [ESTRAT REUA (1) PENETRACION ESTANDAR
s 'l k[ +3
l 1
;]
-1
4
10
-4
33
0

ARCILLA COLOR CAFE ROJITO

ARCILLA CON PGCOS LINOS

ARCILLA COLOR CAFE ROJIL0

ARCILLA CON LIn0S

ARCILLA BE COLOR GRS VERDDSO

« CONTENTRO OE ASUA
o LINITE LIOUIDO % (L)
+ LIKITE PLASTICO % (LP)

LINO AT, 0RG, RELLEND

HUMERD DE GOLPES PARA

ARCILLA  BRAVA

J0ca

VNIVEL DE AGUA FREATICA
1 PEHETRACION ESTANDAR

ARENA




En base a los sondeos realizados an of Valie de Chalco fud posible determinar su perfit
estratigrafico, para esto se hicleron custrocontes A-A,B-8°,C-C'yD- D"

Ei primer coita (A - A) se encuentra a lo kargo de [a calle Chimatpaln a un lado del dren 46,
ton una direccidn W - E; el segundo (B -B') se realizd sobre 13 calle Acapoi en direccidn S- N; EI
tercer corte (C - C) esld sobre la avenida Cuaubtemoc en direccidn S - N y & Gitimo (D - D) se
hiso a un lado de ka autopists Maico - Puebla an direceldn W - E los cuales sa rapresantan an ia
figura No, 6.1,

EnelcorteA-A'sep muy paecidos a kos B-B'y C - € con la diferencia
de que estos emergen hacia el este, dedibo a que s& aproximan el cerro de Xico, (fig. No. 6.2).

En los cortes B - B' y C - C' se puede observar que el primer estrato esta formado por
arciltas - limosas con presencia de ralces; a una profundidad promedio de los 3m se encuentra una
capa da limos - con un Ido de h dad pi dlo dal 60% y con una resistancla a la

p & aproxk de los 11 golpes, despuds de ésta continuan arcillas en su

mayoria da color cafe rojizo con lentes de limos con un contenido de hiimedad promedio de 240% y
una rest la a fa p ion estandar de fos 3 golpes, terminando ésta se p :
un estraio de limos - arenosos que varlan en profundidades da los 7 a los 15m después continua

otra formacidn arciflosa con limos,

Estos dos cortes se realz en direccidn S - N y ademds se puede observar que los

estratos emergen hacla el norte ya que en esta direccldn se aproximan a ia slerra de Santa Catarina
{fig. No.6.3 y ig. No. 8.4).
En el corte D - D' en las primeras capas, se encuentran rellenos y arcillas con limes; a una
profundidad promedio de los 3.5m también se ublca un estraio de imos - arenosos y
108



bl

! .M'-s :'%!“" q
. N

1 /;[.L]U iﬂq [: \AEE: [q[%"
i ﬂﬁlﬂ-

s

wgm\
0 0\
W)

f
i
! ‘u.;“(

En TIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO

LOCALIZACION DE LOS CORTES
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DIRECCION S -N
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DISTANCIA M)



CCIONS-N CORTES -8

8M-2

)] ARENA
[[z] maTERA orRGANICA

RELLENO

. A
3.87 6.41

DISTANCIA Mn)

FIG. No.8.3




PERFIL ESTRATIGRAFICO DIRECCION 8

e
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CORTEC .

345

DISTANCIA (Km)

FIG.No. 64




posteriommente se tienen limos - arclllosos, En este corte se puede observar que existe olra
formackdn de limos - arenosos apreximadamente a los 12 m y que estos estralos tambidn emergen al
este hacla donde se encuentra el cerro def elefants, (fig. No. 6.5).

Ena figura No. 6.6 se muestra un caite esquematico donde se muestran las secclones
A-A'yB-B endieccldn W - Ey S - N respectivamentes.

LAk



e S
T 7z, : Z
l Z

lll/ il
g

//

7
7

0

W




RECCION W-E CORTED-D'

';WI///[//Z’//////ﬁ q//ﬁﬂ///m”f#//l//’

1 //////4,//4 .

e

7
; o










El conocer y analizar el comportamiento del suelo, en que se va a trabalar, permite
daterminar el tipo & procedimlento construciivo mis adecuade y el comportamiento de las
eslnucluras a coito, mediano y largoe plazo; a continuacldn se explican b nte algunos sjemph

Loa esludios presentados en esle trabajo son principalmenie para awdiar en ks proyecio
jecutivo y deflnir los pr k constructives de kas cbras que esta realizando A COMISION

ESTATAL DE AGUA Y SANEAMIENTO (CEAS).

El slstema de drenaje en el Valle da Chalco consists en un drenaje combinado en el que
ademas de la [nstalacidn de [a tuberia que en ocaciones alcanza hasta kos 6 m de profundidad se
tienen que construir plantas de bombeo las cuales desalojaran las aguas negras y pluviales hacla ef
canal general y da Aste al rlo da la compania,

En este lpo da suelo en que fa establlidad y capacidad de carga del material es muy baja,
para fa Instalackdn de ta tuberia y la construccidn de los cArcamos para las plantas de bombeo se
utifizaron los sigulentes métados.

a) INSTALACION DE TUBERIA.

Debido a las complejas caracterlslicas del subsuelo del Valle de Chaico y ademis a 12
Iegularidad en fa forma en que se urbanizo, &n donde se tienen calles muy estrechas y en su
mayofla las casas fuercn auloconstrukdas, eslo motivo a realizar procedimientos construciives
eomplejosAconmeseImsodelalnstalacwn de (a tuberia que se vic en la necesidad de instatar
tablaestacados metalicos antes da efectuar (3 excavackdn, los cuales conslsten en Instalar viguetas
con una longtiud de 6m y placas de acero de 1.20x6.00m (figura No. 6.7). con el fin de evitar
derrumbes del material, afectar a las estructuras colindantes y poder colocar ta tuberia; o ancho da la

14



TABLAESTACADO METALICO

TROQUELAMIENTOY
MADRINATIFO H VIGYETA
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I T 1 T[T ¥ 1 1

FIG. No. 67



2anja y el tabl :ado se realizd considerando los didmetros y la profundidad

Con el proposlte de y/o uniformizar la idad de carga del terreno para el apoyo
cofrecto de la tuberia por instalar es necesario construr la plantilta o “cama® de material de banco
(tezonile), que trabaje como cimiento de las lIneas por tander.

Para cada planta de bombeo {fig. No. 6.8) se estan construyenda dos carcamos, ef de
fejlitas y ef de bombao para et incado de estos debldo a |a Inestabilidad y baja resistencia del terreno,
se han reallzado los sigulentes procedimlentos canstruciives ;

b) POZO INDIO
¢} MURO MILAN
d} LUMBRERA FLOTADA
En la tabla No. 8.15 se muestran las dimenslones de cada cdrcamo de las plantas de

bombeo.
PLANTA DE 0 DE CARCAMOS PROFUNDIDAD
BOMEBEQ BOMBEOQ | RETJILLAS| BOMBED REJILLAS
PR - & &.50m 3. 50m 8.00m . A.50m: -

PB - &A &.50m 3.50m | .@.00m |

PB -7 8.80m |- 8.00m

FB -8B 11.00m 5. 50m;

FB ~ 12 8.00m 4.10°

PB - 14 4,00m 3.00m

PE ~ 13 3.B80m 3.20m ;|-

PE ~ 16 &.50m 4,00m-
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b} POZO INDIO
Los cdrcamos da fas plantas de bombeo No. PB-8, PB-8A, PB-14, PB-15 y PB-18 se
yen con este procadimiento ef cual consists en lo siguiente:
umﬂababsﬁmamasdrwhrysumnndbnespormbdem.

El procedimiento de pozo indio consiste sn que & estructura valla descendiendo conforme
sa valian incrementando las dovelas (fig. No. 6.6} y se realiza fa excavaciin en ef interlar del cliindro
para esto se requiers que &f pesa de ka parte constiulda sea mayor a fa fiiccidn lateral que sjerve o
subsuielo, pof tal motivo se requiere conacer las caracteristicas micanicas del susia.

La excavackin se realizard a mano de manera uniforTe, para que en cada ciclo o fondo
presente un nivel eensiblemente horizontal; una vez Iniclados estos trabajos lo recomendable es no
suspandetio por largo tlempo, ya que fa friccidn lateral entre las paredes y el sueio s suceplible da
recuperarse.

Esta método resulta un pooo lento y cuanda no se reallza en forma continua pueden ,
presemarse p de desp en los

c) MURO MILAN.

Coneste piocedimiento  {fig. No. 10} s construye & carcamo de bombeo de la planta
PB-8A, el carcamo de rejlllas de la PB-B y los de fa PB-12; primero sa constiuiran dos bracales
(interior y exterlor) cada uno esta constituldo por dos elementos denominades alefo y faldén. En el

drea comprendida entre estos dos biocales se af 1 perforacionas unif te distribukias

a una profundldad mayor a la del lecho Infarlor de la losa de fonde; estas perforaciones deberdn

b con miqul i do loda bentonitico come fluldo de perforacién, conservando

& nivel de Jodo a una profundidad minima de BO cm abals def nivel del tereno,
18
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En los tramos entre fas perforaciones realzadas y en toda la profundida de estas, se
excavara con almeja hidraulica gulada, sustituyendo este matertal por lado bentonliico, conservando
de igual forma et nivel del lodo a una profundidad no mayor de 80 cm abajo del nivel del temena, serd
necesario remover el lodo dentro de ta excavacidn para evitar ka decantacidn o sadimentacidn del fodo
bantonltico, esta operacidn se podra realizar Inyectando alre a presidn por medio de una tuberta de 2°
de dlametro.

Se colocard e} amado del muro milan, bajando cada uno de los amados que constiiuyen el
tablero,

Slmulta e a las pefforack pefimetrales, se debera Iniciar el habllitado del mure

mildn que estara consitutido pof tableros semicirculares.
En los extremos del tablero del muro milin, sa colocardn dos tubos de acero de 20" de
dimetro. Se inkclard el colado del muro baje loda bentonitico con concreta hidriulico, ests debera

cofarse con tubo tretnle, medlante trompas.

Inictado el fraguado s& extraardn fos tubos con 10 cual quedardn dos muescas qua senvirdn

para fa juma vedical Inyectada. Sa continuara eon la cor 0N del tablero op sigulendo &l
procedimientn constructivo del primer tablero. '

Se demolerd ol brocal interdor y se procederd a excavar el niicleo central hasta una
profundidad d inada, donde se colocard un marco metatico (troquei). Burante la excavackdn, se

presentard un flujo de agua dentro del carcamo, eslos se deberdn encawzar a un carcamo interor y
exdraerios por medlo de bombas,
Una vez alcanzada la profundidad de proyecto se calocar una plantiita compuesta por una
121



capa detezontle, p dierxdo a colocar posterh una plantiia de concreto,

Se colard ka losa de fordo procediendo a la preparacidn del muro mildn (cajas y conectores),
of brocal exterior al muro de b lumbrera,

d) LUMBRERA FLOTADA

Por este procedimiento (fig. No. 6.11) se construira unicaments ei carcamo do bombeo de ia
plama PB-8.

Sa construlran dos brocales dommlmdnsmetbrolrluﬁc&da uno estard corsikuldo por
dos slementos denominados alero y falddn.

Se lniclard la excavacidn de una zanja circular con un didmetro segin las dimensiones del
cArcamo y 56 armard y colard el falddn de los dos brocales,

En ¢ Area comprendida entre los dos brocales, se efectuaran diez, perforaciones
uniformemente distribuldas a una profundidad mayor a fa def lacha infetior da ka losa de fondo; estas
parforaciones debarin realizarsa con maquina retatoria ocupande lodo bentonitico como fluldo de
podomelon,consemndodelgﬁl forma el nivel del lodo a una profundidad no mayor da 80 cm con

respacto al nivel def tatrena actual.

Los bordos dejados por la perforacidn y la almeja, se 3 di una caja metall
con paredes cuivas que coincldan con las rficles intetlores de kos brocales, esta opedacidn se
flevard a cabo en todo ol perimetro circular de la excavacion y sa deberd Ir comprobando la

veflicalidad de las paredes,
Se demolerd ef brocal interior y se excavard al centro de |3 lumbrera mediante almeja
hidraullea guiada, (levando ta excavackin hasta la profundidad de las perforaciones guladas y
122
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conservanda ef nivet def fodo bentonitico a una prafundidad maxima de 80 cm.

El control de la profundidad deberd ser mediante una sonda en toda el area 8 Ia
la de lugares sondeados, para realizar esta operacidn sa deberd

excavacidn, fofmando una cL

colocar un puente con mal para adecuad: fa Inspeaccion.

Cuande finalmente se alcanzd ka profundidad de proy sa probard la verticalldad de

Ias paredes; serd necasario recircular ef lodo dentro de la excavacidn para evitar [a decantacién o
sadimantackin dal lodo bentonitice esta operackin se podra reallzar inyectando alre a presidn por
medio de una tuberla da 2° de didmetro, estas tuberias se col enlap de la 0

El tanque es una estiuciura da acero en forma cliindrica construldo de 1al manera que evite
fas fugas de alre; la funcidn del tanque es 13 de servir como camara de flotacién. El tanque deberd
contar con vilvulas que peitita la entrada o sallda de alre, logrindose con esto que la estruciura
asclenda o desclenda dentro da la sxcavacidn.

cmuuodwnqw,séeobcammsupostbnhw,apoyandosembsmmsde

sujecién colocadas con anterioridad.

Sa preseguira con ef armado y colado de [a losa de fondo. Se Inlclara ef armada y colado del
primer tramo de muro, se debesan dejar las preparaciones para vanos dande se colocaran las

viguetas da sulecldn. Sa inyectara alre para sustentar el peso de ks estruciisas, y se retiraran las
viguetas.

Fara nivelar la lumbtara durante su descenso, sa colocardn cuatro malacates apayados en el
124



brocal exterior, Se procedsrd a extrasr el alre en ef tanque de fictackdn para sumergir parte de fa
estructra, hasta el nivel de las p i de fa | yAndok: en las

'+ v APy

viguetas de inyeccidn. Durante el proceso de construccidn el efacto de flotackin se controlard
mediante un lastra con agua, que se almacenara en e Interior de [a lumbrera.

Se efectuard fa unidn estruclural del brocal y las paredes de la lumb dejand

prep es fas para efecluar la Inyscckdn de la mezcla; se susiiuldd la benlonita

remanente pof [nyeccidn de una mezcla de moilefo que cumpla con un peso volumétrico
determinado.

Una vez que se coloque el moitero se podra Ir quitando ¢ lastre de agua colocado, para asl,
Iniciar la construcidn de la liga con el crcamo de refilas.

La colocacion del mortero s hard con mélodo TremI”, ahogando ef tubo 30 em dentro del

moitero  que s8 descarga; la colocacldn serd en toda la lumbrera radialmente para evitar la
contaminacidn eon et kada bentonitico.
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CAPITULO 7

CONCLUSIONES
Todas las obras de Ingenleria cvil estan le relaclonadas con ef suela, por lo que
. es de vital Importancia, conacer las propledades fisicas y mécankas del tereno en que s8 va a
trabajar, ya que medianie su da Intem n, se pueden predecir con bastante

aproxlmacidn, el compertamiento de este, bajo la accidn de los esfuerzoc a que ssan sometidos. EI
Intentar Inictar cualquier construccidn sin un estudk previo ded suslo, posiblemente sea uno de los
mayores riesgos qua se pueden cofTer en este campo. Sa debe tener culdade que fa obtencldn de las
muestras sa realics con el métoda de exploracion adectiado, segin el tipo de suek: que s8 fequiera
estudiar,

El fin de este trabajo fué precisaments ef da dar una descripcién del tipo de suelo que exdste
on ¢l Valle de Chaico; como un apoyo para d Inar los p Himk constructivos de s obras

del drenaje combinado que se esta reallzando.

En bdsé a los sondsos Tealizados se puads conclukt que ef sUbsuelo del Valle de Chalco
esta formada principalmente por arcilias de aka compresibilidad y en algunos casos esta intercaiada
con lentes. de limos, tambidn sa pueden enconfrar capas de arena con pocos imos.

Tomando en cuenta e tipo de suelo que existe en & Valle de Chalco sa han tenido que tomar
precauciones para no dafiar las edlficaciones con la Instalackin de fa tubeda y evitar la falla de fondo
en ka construcciin de los cArcamos para las plantas de bombeo que desalojaran kas aguas negras y
pluviales de esta zona,
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