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CAPITUL01 

INTRODUCCION 

El Valle do Chalco al Igual que en la Ciudad de México, el crecimiento urbano ""• ..tendido 

hacia las mnas que ocupaba, el lago CU)ll subsuelo es problemallco, ya que estan consllluldos por 

$Ul!los blandos y oompreslblos, motlw> por el cual es de swna lmpoftancla conocer la estratlgrana y 

propiedades del subsuelo para que los proyectos, construccl6n, operncllln y mantenimiento de las 

obras lngenlerlles A!Sulten funcionales, económicas y sogwas. 

En el capltulo 2 se describen bRlvemente los po<lodos en que se formaron las sle<ra que 

convirtieron al Valle do México en un vaso de almacenamlonlo natural, asJ como los tipos de suelos 

que podemos encentrar que sao muy semejanles a los que e>dsten en el Valle de Chalco. 

En el !ercer capltulo se l1mlta la ;wna en .. ludio y en base a los ultlmos evenlos lecl<lnicoo 

ccun1dos se da una desctlpclón ~s del>!llada del Upo de suelo e>dstente. 

El capnuro cualm trata sobre la 9"ploractcln y el muestroo que sao laS acciones lmpcflantes 

para poder delermlnar el perf\I de los suelos que queremos eslUdlar para posteñonnenle con los 

msurtados de las pruebas de laborator1o y los an;lllsls de mec.\nlca de suelos determinar las 

aftemalivas inge!llerlles mas idooeas. 

Para oblener resultados confiables, se debo tener cuidado que la oblenclón de las pruebas 

se lleve a cabo con el rMtoda de ""Jllornci<ln ad<cuado y con la he<ramlentl de mueslreo apropiada 

para el Upo de suelo y condiciones del mismo en el momento en que se esta realizando el trabajo do 

campo. 
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Los trabajos do laboralorio oloctuados a las muostras olll- y sus ....- se 

do&cltben on el capltt*> cinco. Las pruebas que se ntallzaron a las muestras fueron las de conlenido 

do hQmedad, llmlle llquldo y ~sllco, densidad de scllldos, resistencia a la comp<Mliln simple, 

compreskln tr1axlal y consolldaclOn wildlmonslonal. 

El ol>jotl'lo de este trabajo es poder determinar la estmlgralla del suelo del Valle de Chalco, 

'1llldlarU las pruebas realltadas por lo que on el capttulo seis se muesllan los perfiles obtenidos en 

base a los resul!ados de los trabajos de laboratorio y a<lo!Ms se explican bmYernenle los 

p<ooedlmlonlos c<>llSU!JCtlw>s que esta utlllzardo la COM!SION ESTATAL DE AGUA Y 

SANEAMIENTO (CEAS), para la lnslalaclOn de la tuberla y conslnJCdlln de los c;lrcamos de las 

planlaa de bombeo que forman parto del proyec10 del drenaje combinado en el Valle de Chalco. 
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CAPITUL02 

ANTECEDENTES 

El Valle de Mbico se"""""'*" delimllada por 111 "°'*""º de llerru, que oporecion>n 1 

miz de esflllllOS tlldónlcos, pmpklando un vaso de Unacenamlonlo natural. se han realizado 

leYanlamlenlos con lo que ha sido posüt ..- este gran nirnefo de wlcane& y depósloe del 

mismo O<lgen en tres periodos, el prfmoro es el Mioceno; a linee del cual oe Inician loe esfuerzos 

que"""""""" grlelas por las que fluyeron lavos, ...,_ hacll el norte las Slenu de Pachuca, 

Tozontlalpan, T~n, G.-iupe y Pallaclllque. Olnnle el P-., oe fonn6 la Siena de las 

Cruces hacia .. °"5le y al Este la Siena -· En el Plelsloceno .. Inicia ... (lltimo clclo de 

wlc:anlsmo, las fracturas producidas pl1nclpalmente en dlteccldn W-E, en la zona de Puollla y al sur 

de Toluca pennlielon el paso a g¡;ondes efusiones de bas<llto que formaron la Slelra cl9 

ChlchlnatUln. Anles de la fonnaclOn de esla !dUma, el Valle drenaba al Sur, hacia el rlo Amacuzac 

por dos calladas, una que pasaba por el klgar que hoy ocupa la Ciudad de M6xlco hasta llegar a 

Cuemavaca y al Oeste de 11 Sierra de El Tepol!eco; la segunda recorrla el ple de la Siena Nevada, 

atravezaba Chalco y Amecameca para alcanzar la cuonca del Allo Amacuzac en Cuautla.(llg. 2.1 ). 

Cerrado el espacio entre el Popocalepell y la Siena de Zampoala por la fonnaclcln de la 

Sleml de Chlchlnautzln, roo<llllcO el drenaje transformando el Valle de México en un vaso de 

""'-1amlenlo nallJral, fonnando los lagoG de ZUmpango, Xalocan, Texooco, Xocl\lmllco y Chaloo 

a los cuales llegaron las aguas de los rlos que bajaban de las Sierras que fonnaban el parteaguas, 

deposllando mateffales muy -- que ,.gula/Izaron riplrlamenlo la topograna abrupta que &e 

habla gene<ado por ernslcln. Una vm. formados estos VIies oe Inicio la formación de los doposrO& 

lacustJes, prlnclpalmerú por la &edlmenlacldn de cena.as ~ ~ por aire o por 

GOIJlenl05 de agua hacia los lagO$ de la cuenca. 
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([] PLANICll! ALUVIAL Y LACUBTllE 

..-·-CAUCES l"LUVJ.Al.!'I SEPULTAOOS 

,,8 Z. 1 POSIBLE RED FLUVIAL PRE-CHICHfNAUTZIN 



Con la cuenca cemoda el equilibrio hidróloglco .., mantenla en fonna 1111ural, ........undo el 

41111lacuslnlen111\os Uuvlosos y - en 111\os secos. Lo que prowcaba serloo ~ 

delnundaclonBen6poca delllMI. Pano-el pr-..se~ol>las de_,. 

que convll1lonln al Vale de M6xlco en ..,. cuonoa - rnediaJú el lajo de Nochlolongo, el gran 

canal y los tunelos de ToqullcqUlac (~. 2.2). 

Lo ame!lor prcM>C6 que la funcliln reguladorl de los lagos se modHlcara - el 41111 

loondable y pennllendo el ~o imano a- Anias. 

En el Vallo de M6xlco se lfoctuaron dlf"""11es oxplonclones, con lo cual se ~IM> una 

lnfonnaclcln baslanlo p<eclsa de taa caracleflsllcas estrallgnlllcas y mecilnlcas que presenta el 

subouolo, con ostos dalos se ha dMdldo esto en tres zonas: 

a) ZONA LACUSTRE. 

Esta zona se C3l3de<1za por estar formada de arcillas blar<la de ala compr9llbllldad en 

capas de grandes """"'°""'' a oonsecuencla de los depOsltos y la desc:ompoolclcln qulmlca, de 

malerlales aluvtales y de oonlzaa l'Dblnlcas en el modio lacoslre, esto es debido a los poó6dos do 

Intensa sequla, en loo quo el nlYol del lago baj6, formandose capas ondURlcidas por deshldralackln, 

ademas de las 6tapas de actMdad """'4nlca que CtJl>lloron la cuenca con manlos de arenas 

bos;\lllcas. 

Dol>ldo a lo anterior se fonnaron - de an:lllas blandas separadas por arcillas 

arenosas, limos duros de fonna -. capos secas par deshldralaClón y arenas bos;\lllcas 

producto de omlslonos """'4nlcas. En la topograna del fondo del lago los 9"pesor8S de taa capas 
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duras llenen cambios gr.Wales; alcanzan su rnaycr espesor hacia las - del vaso y llogoll a 

dosapa<ecor"" el""""" del mismo. 

b) ZONA PETREA. 

Estj fonnado por las - que llmlan a la cuenca del \lalle de M6idco hacia el ...,. y al 

ponlenlo, adomAs do loo de<ra.'TWlll del Xlle al ......U., en oslu serranlaa predominan lobu 

c:ompaclada5 do oornerwaclOn -· dopóaloll de oñgon glaclal y -· c.........- .. 
encuonran r8l1onos no COf1llJOIClados, .-para .-.......,. """"' de las barrancas y....., 
,.,....... a galoflas do minas anllguas. 

Estos matertates p<osentan condiciones lrMgulares do compacldad. 

e) ZONA DE TRANSICION. 

En esta zona se ellCIJOf'úan estralDs do atcillas lacustros abmando con suelos gruesi>s de 

Clllgen aluvial. 

En el suelo de llanslclón mas con:ano a la zooa de lomas, 9"lslon llTegulatlClado 

estmtlgral1cas lonnadas por d6poelos de origen akNlal y capas de arcilla lacuslro. 

En los suelos pnlxlmos a la :tona del lago se encuoooan arcillas lnlorcalaclaa con estratDs 

llmo-aroncso& do Clllgen altMal. 

Con M¡>eelo al Vallo do Chaloo ft!sl• una gran Glmllttud con las del Vallo de M6ldco, ya que 

pmsenta las In!& zonas con caracteñsllcas slmllares y este esludlo va enrocado prlnclpalmonte a la 

:mna del lago. 
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CAPITUL03 

GEOLOGIA REGIONAL 

El 6rea del ex-lago de Chalco oe - ubicada 11 &lnllo de la cuenca del Vllle do 

M6ldcc(llg. No. 3.1), hacia"'"""" lo llmla la Sloml de santa catartna cansUlulda pllncfpalmerte por 

lava& bualJcaa y tobaa, al Oeote el Lago de Xoc:lllmlloo, tiacltl el Elle la Sleml Nevado y 11 51.1" la 

Siena de Chlchlnatizln 6sla osUUttura eslA oonstllulda por tobas, andesbs y rlolilas. P....._ 

los - leclbnlco& que p¡Ojlltlaron la lonnaclbn de esta illUrna Sierra son los que -.., al 

Valle en Liia cuenca cerrada. 

Los maleilales que se doposllaron pMclpalmente en esta zona ruemn arcillas con 

dll-cantldados de sales, ceniza& volcanlcas y al lonnarse la Sierra Chlchlnalbln se pl1lducen 

derrames de lava baMllca. 

En esta zona se podran encontrar con lrecuencla arenas, O&to es pcrque eslos wlcanos 

ac:IM>s hasta 6pocas recientes en sus oxploslones arrojaron ar=s y cenlzas volc;lnlcas. Las arenas 

se encuentran en mayor l'fOllOf1'IOtt en las roglones cercanas a los volcanes y las cenizas rueron 

transponadas a reglones m4s lejanas. 

El Valle de Chalco se encuentra en la reglón norte de la zona que ocupaba este lago. Al 

norte se encuentra llrnllado por la autopista Federal M6ldc<rl'uebla, al Sii" por el camino Chalco

Tlahilac, al Oriente por la Cal>ec:«a Municipal y al .Poolenle por la clelegacl6n Tlah<lao (llg. 3.2). 

En esle Valle nlsten grandes actJmulaclones de suelo laculln! pertenec\en!es al ex-lago de 

Chalco. El llJbstlefo esta cons!lluldo por arolllas de ala com¡xMlbilldad y se """"900an 
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La IDp>glllfla de - rogkln .. p<acllcamenl• plana ,,,_- ooa pendlonlt de llOllt a 

... y dt- a aeslt yen la po11t lllil1 baja de esta zooa, IOlo llldsle.., prnmontorlo que" 111 ceno 

de>dco, quellone ,.,. ..... de 100'nlflRlldmadamtnltY 1500m dodlAmelro. 

Por lat CllaCltrflllca lopognlllcas este vale fLllClonabl como vaso l9gUlado< en •pocas 

de IUJla; IOnlendo las~ dt los rloo do la compallll y.......,... - 6bno naot en la 

pallt ... del ltllacc:lmall. 

El IUOb dol Vale de clÍaloo .. ha formado a tnwh de..,. serie de proceooo como aon el 

~ • ..ooi.m y la ......,.._" dt sedlmenloo de - wlc4nlcas, que fuonln 

transportadaa hacia Olla zona por.no por conle<UI dt agua como .. menclonb anlellonnonle. 
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CAPITUL04 

EXPLORACION Y MUESTREO 

En base a loa prayectos de dl1noje que se estan CCllSlnl)'llndo en el Valle de Chaloo, gge 

la necesidad de obtener lnlonnacl6n dtlallada de la eslrallgQlla, de las ptopledades Indice y 

meclNca5dol aul>6uolo por k> que en esia .iru 1e rulllan>n laa 11g.-eiq>1orac1onos: 

a) POZOS A CIELO ABIERTO 

b) SONDEOS MIXTOS 

e) SONDEOS EXPLORATORIOS DE PENETRACION ESTANDAR 

a) De los pazos a clelo ablerlo se el'octuarnn un lolaJ de 7, de los cuales 5 se - a k> 

largo del canal general, 2 paralelos a la alloplsla Wldco-Puebla y por OIJmo en Av. Chlma.lpopoca y 

Av. lombardo Toledano, wtabla No. 4.1. 

Esta Ollplolaclcln conslsle en excavar un pom con las-......,. adta-. para permlllr 

la entr.ida de un Tbcnlco, para obsolvar y claslllcar las dlf- capas del suelo. En esto caso los 

pazos se reollWoo a una profundidad de 4 m. 

A esto m6Codo se lo plMdt consldonc como el mas~ para conocer las~ 

del sLt>suolo. DesalOllUnarrleré no se ~ Dovor a cabo a grandes prolundldades por lo dlllct.Cad 

de COlllIOlar lls lllllOSlones de agua, porqtJO el nM!l lre.llloo esti a O.OOm de profundidad. 

b) De los sondeos mbdos se reallzarcn en total ~ de los cualos ocho loa rNllzb lo 

Comlslbn Eslalal do Agua y Saneamlonlo (CEAS) y uno la Ccmlsl6n Foclefal do Eloctrlcidad (CFE). 
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SONDEO UDICACION 

PCA-1 
AV.llAlllA DE TODOS LOS SANTOS V RIO 
DE U. COMPÑllA. 

PCA-2 AUTOPISTA ME><IC<H'UEBLA V AVENIDA 
TOLUCA. 

PCA-3 AUTOPISTA ME><ICD-PUEBLA V AV. IGNf<-
CIOPAVON. 

PCA-4 AV. HERMENEGILDO GAl.EAHA V AVENIDA 
ACAPOL 

PCA-!i AV. ACAPDL CERCA DE LA AVENIDA TEZD-
ZOMOC. 

PCA-6 AV. ACAPDL CERCA DE LA AVENIDA CHAL· 
CO-TLAHUAC. 

PCA-7 AV. CHIMAl.PAIN V CALLE PONIENTE 5. 

TAIJLA4.1 

A lo largo del canal gonllal se encueman las plarUs do bombeo qu& desalojan las -

negras y pluYlales del Vale do Chalco hacia el rlo do la CCf1'fl'lllla, molM> por el cual se realizaren los 

siguientes sondeos: SM-2, s~. SM-4, SM-8 Y s~; paralelos a la auloplsla W>dco-Puebla se 

localizan los sondeos SM-1 y SM-7, a lo largo do la A-. Chlmalpaln se localiza el dren 46 en 

- se reallzaron dos sondoOs SM-4 y SM-S esle illlJmo se encuerúa cerca do la planta do 

bombeo PB-5 que desaloja las aguas negras y p!INlales do la zona do Xlco y do la lagl.l1a do 

regulación hacia este dren y finalmente el sondeo de la CFE SPMI se locaJlza en la A

Cuauht&moc esquina con la AW!nlda Henneneglldo Galeana, estos sondeos se muestran en la flg. 

No. 4.1, ademas en la labia No. 42 se ,,,._.,, las profundidades a las cuales se lleYaron a cabo 

cada1n>doelloa. 

Para la - do estos sondeos se ldlzil el IUbo do pared delgada, ccnocldo lambl6n 

como IUbo Shelby (flg.No. 42) que consla de tubos do acero o JalOn de pared delgada los, dlilmecrcs 

mas usuales son de 7.5y1Dcm, con el exlremo lnleóor afilado ye! oxtremo unido• un cabezal qu& 

15 



u.no una Voll\/IJla para eiqMJlslln de aln! o lodo, el cual se hinca en el suelo a una praslcln continua y 

• volocldad consiar.e para obtener muestras lnaloladas. Esle mt!todo de ft¡lloiacl6n .. lllllza en 

suelos cohesivos, blando& o semlduros, no ~ que ae localicen encima o debajo del nlYol 

rrea11co. En suelos do cons1s1enc1a aemldln, al tubo shellJy ae lo 1om1111 en 1a pona Inferior ocho 

dJerf8s de corta do sierra dispuestos -· do 1cm. de altn y 3cm en la base; el twlCado 

se ntallra ejerciendo una PflSlcln continua Y • lll!locldad conslanlo. En oomblnacl6n con el tubo 

Shelby se utlllzO el mtlodo do penetradOn OS!Andar con un ponlllrlsjo promodlo del 75'16. 

SONDEO UBICACION PROFUNDIDAD % DE TUBO SHELBY 

SM-1 AUTOPISTA MEXICO.PUEBLA 
Y AV. IONACIO PAVON 

255 33 

6M-2 Al/TOPISTA MEXICO..PUEBLA 
YAV.TOLUCA 

29.4 25 

Siot-3 AV. B. DE TODOS LOS 6TOS. 25.2 33 
Y RIO DE LA COMPAÑIA 

BM-4 AV.ACAPOL Y 25.4 25 
AV. CHALC0-11.AHUAC 

BM-5 AV. CHllWPAIN Y CALLE 25.4 25 
PONIENTE5 

BM-6 AV. HERMENEGILDO GAL.EA-
NA Y AV. CUAUlfTI¡MOC 

15.0 25 

BM-7 AV.Al..fllEDO DEL MIAZO Y 25.5 25 
AUTOPISTA MEXICO..PUEBLA 

SM-B AV. HERMENEGILOO <l.'.l..EA-
NAYAV.ACAPOL 

25.5 25 

SM-9 AV.ACAPOL CERCA DE LA 25.B 37 
AV. TEZOZOMOC 

TABlA No. 4. 2 
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PERFORACION 

UHION CON PERNOS ALLE UNION CON CUERDA 

TUBO DE PAREO DELGADA 

FIGURA No. 4.2 



e) Se mlizalon 5 sondeos de penetración estandar, de los cuales SE~, SE-4 Y SE-5 &e 

tnCIJOltmn a lo largo de la Av. C"""1!6moc, el sondeo SE-1 se localiza en la Av. Francl&co Villa y 

calle PTE. 3; en la Av. Sebasllan Lenlo de Tejada y calle PTE. 11 - el sondeo SE~ - flgtn flg. 

No. 4.1, en la tabla No. 4.3 &e Indican las pro!uncldades, estas pruebas se reabon en -

por donde se estar\ oons1nrfendo lo& colectores del drenaje. 

Para estos sondeos se utJJlzb un tubo muestreador ~ penetnlmelro eslindar (flg. 4.3), 

que se hinca a percuslOn, para ecto se enrrosca al OXUlllnO de la tube<la de pedoracldn y se hace 

penelnlr a golpes dados por un...,_. de 63.51<g que cae dosdo uia al!tn de 76cm y conlando el 

rnlmero de golpes necesarios para lograr una penellaClón de 30cm corArales, postorlormenl• .. 

extraen muestras aloradas para ldenlJllcar los suelo, realizar pruebas Indico; ademils el n!lmoro de 

golpes olllanJdo so CCITolaclona con la resistencia al corto del suelo. 

Debido al gran rólmero de muestras obtenidas, en esto trabajo se trntaran ~nlcamenl• los 

sondeos mixtos y de pone!J'acliln ostlndar. 

SONDEO 

SE-1 

SE-2 

SE-3 

5¡:.4 

SE-6 

UBICACION 

AV. FRANSICO VlllA Y PTE. 3 

AV. SES. LERDO DE TEJADA V PTE.11 

AV. ANAHUAC V AV. CUAUHTEMOC 

AV. CUAUHTEMOC Y SUR lB 

OREN 46 Y AV. CUAUHTEMOC. 

TABLA No, 4, 3 
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PROFUNDIDAD 

39m 

33.40m 

25.20m 

36m 

35m 



ZAPATA 

78.Z 481'.2 

ZAPATA 

1588.8 

CABEZA 

OFEllA OE ACHO 
(1 28,4 

ACOTACIONES EN "''"· 

PENETROMETRO ESTANDAR 

FIGURA No. 4.a 



A CXllÓluacloln oe pnsentan las lablas No. 4.4 a la 4.11 do i.. l9QlslRJG do campo do i.. 

sondeos SM-3, SM-4, SM-5, SM-9, SE-2, SE-3, SE-4 y SE-5, lndlcandooe la clasHlcacllln lllsual y al 

tacto, tipo do mueslleO, profundidad, No. do golpes y la rocuperaclc\n do las muestras 1 las cuales se 

les Rtallz6 pruebas do labora!Dllo para su claslflcadlln y dolennlnarsus ~-

El &-Ondeo SM-3 se reallzb hasta una profundidad do 25.20 m oblenlondo&e 35 muestras de 

las quo se recuperaron en un 66%, de las cuales 7.85 mi se ntaUzaron con tubo Shelby, ademas se 

detonnln6 el nivel de agua fre;lllclS a una profundidad de 1.50 m. 

En el sondeo SM-4 se llog6 a una profundidad de 25.40 m, de los quo 6.1 mi se efectuwn 

con tubo Shelby, oblmendose 37 muestras de las quo se recuperaron ol 100%. El nivel fre;llico se 

locallzb a 1.50 m. 

Del sondeo SM-5 se obllNferon 38 muestJU de las quo oe rocuperaron el 100%. Con tubo 

Shelby se explomron 5.6 mi de los 25.40 m que lleg6 esta sondeo, el nivel frllóltlco se enconlr6 a 2 m 

do profundidad. 

En el sondeo SM-9 se obtuvieron 40 muestras de las cuales se rocuperaron en un 100%, 

de los sitios ~s A!jll9SOf1latlv se rooestreo con tubo Shelby 92 mi y el resto con penetración 

estlndar quedando a una profundidad de 25.50 m, el nivel fralllco se enconlr6 a 0.30m. 

De los sondeos Rtallzados con penetración estindar SE~. SE-3, SE-4 y SE-5 se ob11Memn 

-45, 42, 43 y 30 muestras do las quo se n;cuper.lllln en un 68, 58, 84 y 34'1!. respecllvamerU, 

llegando hasta una profundidad de33.40,25.20, 36.18y35m, el NAFseencontro a, 1.88, 125,1.40 

y 0.30m res¡>OCllvamo!C. 

20 



REGISTRO DE CAKPD 

BDMDEDrSK-3 LOCALIZACIONrBAHIA DE TODOS LOS 
SAMIOS Y RIDS DE LA COllPA!IA. 

SHrTUBD SHELBY 
TlrPEMETRACIOM ESTANDAR MAF1 !,50K 

PROFUNDIDAD -- OEBCRIPCION 
DE A 

IKI l"I 

o.oo 0.60 ARCILLA DE CDLDR GRIS CON RELLENO 

0.60 1.20 ARCILLA DE COLOR GRIS CON RELLENO 

1.20 1.80 ARCILLA DE COLOR OBSCURO CON LIKOS 

1.eo 2.40 ARCILLA DE COLOR OBSCURO CON LIKDS 

2.40 3.00 ARENA FINA LIKDSA DE COLOR GRIS OBSCURO 

J.oo 3.60 ARENAFIMALIKOSADECDLORGRISOBSCURD 

J.60 1.20 ARENAFINALIKOSADECDLDR6RISOBSCURD 

4.20 4.80 ARENA FINA CON LIKOS 

4.80 5.80 ARCILLA CON LIKOS 

5,eo 6.BO ARCILLA DE COLOR CAFE CON LTKOS 

6.BO 7.47 ARCILLA DE COLOR °CAFE CON LTKOS 

7.47 e.11 ARCILLA DE COLOR CAFE CON LTKDS 

e.11 8.91 ARCILLA DE COLOR GRIS CON LTKDS 

e.11 9.11 ARCILLADECDLORGRISCONLIKDS 

9.11 10.51 ARCILLA DE COLOR GRIS Y CAFE CON LIKDS 

10.51 11.11 ARCILLA DE COLOR GRIS Y CAFE CON LIKOS 

11.11 11.11 ARCILLA DE COLOR GRIS Y CAFE CON LIKOS 

11.71 12.70 ARCILLA DE COLOR GRIS Y CAFE CON LIKDS 

12.70 13.30 ARCILLADECDLDRGRISYCAFECOHLIKDS 

TABLA Na, 4.4 

KUESTREO 

Na. TIPO REC, REC, 
ICftl 1 

1 TL 20 JJ 

2 TL 26 4J 

3 TL 9 15 

4 TL J6 60 

5 TL JB 63 

6 TL 10 11 

7 TL JO 50 

e TL 40 61 

9 SH JO J7 

10 SH eo so 

11 TL 50 63 

12 TL 55 12 

13 TL 50 63 

14 SH 90 10 

15 TL 40 67 

16 TL 40 67 

17 TL 30 50 

18 SH 87 se 

19 TL 39 65 

!GOLPES 
1110 11 

1 18 9 

9 40 20 

20 12 JO 

4 e 5 

so1JOJ47110 

50/40136/20 

925 11 

2 5 4 

---------
...... --- ...... 

o 1ml1 

1 2J212s 

1 2J2120 

............ ---
1 2 1 

1 J e 

1 2 2 

----- ---
1 2 2 



RE6ISTROOECAKPO 

SONDE01SK·3 LOCALI!ACION1!AKIA DE TODOS LDS 
SANTOS Y RIDS OE LA COKPARIA, 

SH1TUBO SKELBY 
TL1PENETRACIDN EBTANDAR NAF1 I.50K 

PROFUNOIOAD 
.--~ DESCRIPCION 

OE A 
IKI IKI 

13.90 14,50 ARCILLA DE COLOR GRIS CON rnns 

11.50 15.50 ARCILLA DE COLOR CAFE Y 6RIS CON LIKOS 

15.50 16.10 ARCILLA DE COLOR GRIS Y CAFE 

16.10 16.70 ARCILLA COLOR CAFE 

16.70 17,30 ARENACDNLIKDS 

17.30 17.!D ARENA FINA DE COLOR NEGRO CON LENTES DE LIKDS 

17.90 IB.50 ARENACONLIKOSCOLDROBSCURO 

18.50 19.40 ARCILLACOLORCAFE 

19,40 20.00 ARCILLA COLOR CAFE Y 6RIS CLARO 

20.00 20.90 ARCILLA COLOR CAFE Y 6RIS CLARO 

20.90 21.85 ARCILLA DE COLOR CAFE Y 6RIS CLARO 

21.S5 22.so ARCILLA DE COLOR GRIS 

22.eo 23.60 ARCILLA DE COLOR GRIS CDN CAPAS AKARILLENTAS 

23.60 21.20 ARCILLA CDN POCOS LENTES OE LIKO Y ARENA 

21.20 25.20 ARCILLAOECOLORCAFEY6RIS 

TABLA Ma. 1,1 

l!UESTREO 

Na. TIPO REC, REC, 
ICKI 1 

21 TL 35 5S 

22 SK 90 90 

23 TL 35 5S 

21 TL 10 67 

25 TL 35 5S 

26 SK 15 75 

27 TL 46 77 

28 SK en S9 

29 TL 55 58 

30 7L 55 92 

31 TL 55 92 

32 SH so S9 

33 TL 55 92 

31 TL 10 67 

35 SK 90 90 

,. 
··. 

160LPEB 
lllO 15 

2 3 3 

...... _ .. ---
1/32 1/27 

1/2031 2/10 

2 251S 

------ --
6 6 5 

---·· --
1/10 1/20 

1/10 2/50 

0/35 ll/35 

---- ---
1145 I/35 

I 3 I 

,.._,,_ --

.· 



RE&JSTRD DE CA!PD 
SDHDED1 SK·I LDCAlllACJOH1 AV, ACAPOL Y 

AV, CHJKALPAIN 
SH1TU8D 8HELIY HAF1 J,!O K 
Tl1PEHETRACIOH ESTAHDAR 

PROFUHDIDAO KUE8TREO 
,___~ DESCRIPCJON 

DE A Ho, )IPD REC. REC, 1 &DLPES 
lKI '"' lCKI 1 l~ !O l~ 

o.oo 0.10 ARCILLA CDH LIKDS Y RAICES 1 TL 60 100 ! 6 6 

0.10 1.20 ARCILLA CON LIKDS COLOR CAFE Roma 2 TL 60 100 l 2 1 

1.20 1.ao ARCILLA CON unas COLOR CAFE ROJIZO ¡ TL 60 100 2 2 1 

J,BO 2.10 ARCILLA CDH unos COLOR CAFE RDlllD ' TL 60 100 6 ' 2 

2.40 1.10 ARCILLA CDH unos DE COLOR CAFE ROJIZO ! SH 100 100 --- --
1.10 1.00 LIKDS CDH LENTES DE ARENA 6 TL 60 100 2 ~ JO 

1.00 1.60 LIKDSCONLEHTESDEAREHA 1 TL 60 100 ! ! a 

1.10 1.20 ARCILLA COLOR &RIS VERDOSO B TL 60 100 2 ¡ 2 

!.20 !.80 ARCILLA COLOR &RJS VERDOSO 9 TL 60 100 2 ¡ 2 

!.SO 1.00 ARCJLLACDLDR&RJSVERDDSD JO TL 60. 100 11120 

1.00 s.oo ARCILLA COLOR &RJS VERDOSO JI &H 100 100 ............ 
8.oo s.10 ARCILLACDLOR&RJSVERDOSD 12 TL 60 100 1/60 

8.60 9.20 ARCILLA COLOR &RJS VERDOSO 13 TL 60 100 1 1 2 

9,20 9.80 ARCILLA COLOR &RJS VERDOSO JI TL 60 100 1 1 1 

9.80 10.10 ARCILLA COLOR &RIS VERDOSO 1! TL 60 100 1/60 

10.40 11.10 ARCILLACOLOR&RISVERDOSD JI &H 90 100 ------
11.!0 11.10 ARCILLA COLOR &RJS VERDOSO 11 TL 60 100 1 ¡ 2 

11.10 12.50 ARCILLA COLOR &RIS VERDOSO 18 TL 60 100 2 3 3 

12.!0 13,JO LJHDSAREHDSDS JI TL 60 100 811 1 

JI.JO 13.70 LIHOSAREHDSOS 20 TL 60 100 ! 1 3 

TABLAND.M 



SOMDE01SM 

SH1TUBO SHELBY 
TL1PENEIRACIDN ESIANDAR 

PROFUNDIDAD --

RE61BTRO DE CAllPO 

OESCRIPCIOM 

LOCALJ!ACION1AV. ACAPOL CERCA 
OE LA AV, CHALCD-TLAHUAC, 

MAF1 1,50 K 

KUESTREO 

DE A No, TIPO REC, REC, 
IKI IKI ICKI l 

13,70 14.SO ARCILLA CON LIKDS COLOR CAFE RDlllO 21 SH so 100 

14.50 15.ID ARCILLA CON LIKOS COLORCAFE Romo 22 TL 6D IOD 

15.10 15.70 ARCILLA CDN LIKOS CDLOR CAFE Romo 23 TL 60 100 

15.7D 11.00 ARCILLADECOLORGRISVERDOSO 24 IL 130 100 

17.00 17.6D ARCILLA OE COLOR 6RIS VERDOSO 25 TL 60 IDO 

17.!0 18.20 ARCILLA DE COLOR 6R!S VERDOSO 26 TL 60 100 

11.20 19.00 ARCILLA CON LIKOS POCO AREMOSOS 27 SH BD IOD 

19.0D 19.60 ARCILLA CON LIKOS POCO ARENOSOS 28 TL 60 100 

19.60 20.2D ARCILLA COLOR OBSCURO 29 1L 60 100 

20.ZO 20,BO ARCILLA DE COLOR GRIS OBSCURO 30 TL 60 100 

20.eo 21.40 ARCILLA OE COLOR GRIS OBSCURO 31 TL 60 100 

21.40 22.20 ARCILLA DE COLOR 6RIS VERDOSO 32 SH ªº 100 

22.20 22.so ARCILLA DE COLOR GRIS VERDDSO 33 IL 60 100 

22,SD 23.40 ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSO 34 TL 60 IOD 

23.40 24.00 ARCILLA DE COLOR CAFE ROll!O 35 TL 60 100 

24.00 24,!0 ARCILLA DE COLOR CAFE ROJJ!D 36 TL 60 100 

24.!D 25.40 ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSO 37 SH SD IOD 

TABLA Ha, 4.5 

!GOLPES 
153015 

........ 
2 3 2 

1 5 4 

1/130 

1 1 1 

1 1 1 

------
3 5 3 

1/60 

1 2 1 

1/60 

........... 

1/60 

1/60 

3 4 2 

4 3 3 

------



SONDE01SM 

SH1TUBDSHELBY 
Tl1PENETRACION ESTANDAR 

PROFUNDIDAD --

REGISTRO DE CAnPO 

DESCRIPCION 

LOCALJZACION1AY. CHIKALPAIN Y 
CALLEPDNIENTE5. 

NAF1 0.35 K 

nUESTREO 

DE A No. TIPO REC, REC, !GOLPES 
m 1n1 ICnl l 1530 15 

o.oo 0.60 ARCILLA CON unos y RAICES 1 TL 60 100 10 6 5 

0.60 1.20 ARCILLA CON unos y RAICES 2 TL 60 100 2 l 4 

1.20 1.Bo ARCILLA DE COLOR OBSCURO CON Ul\05 l TL 60 100 1 2 3 

1.Bo 2.40 ARCILLA DE COLOR OBSCURO CON LIKDS 4 TL 60 100 l l 5 

2.40 3,00 ARCILLA DE COLOR OBSCURO CON llftOS 5 TL 60 100 7 1 2 

l,00 l,BO ARCILLAOECOLOROBSCUROCONllftOS 6 SH 80 100 ------ ... 
3.BO 4.40 ARCILLA COLOR OBSCURO CON LIKOS 7 TL 60 100 1 1 1 

4.40 5,00 UnOSCONPOCAARENA 8 TL 60 100 7 10 12 

5.00 5.60 unos CON POCA ARENA 9 TL 60 100 15 ll 5 

5.60 6.20 ARCILLA DE COLOR CAFE 10 TL 60 100 2 1 2 

6.20 6.80 ARCILLA DE COLOR CAFE JI TL 60 100 1 1 1 

6,BO 7.60 ARCILLA COLOR GRIS 12 SH 80 100 --- --- ... 

7.60 8.80 ARCILLA COLOR GRIS 13 SH 120 100 -·- ... 

8.80 9.40 ARCILLA COLOR GRIS 14 SH 6D 100 --·-- ... 
9.40 10.00 ARCILLADECOLORGRISYEROOSO 15 SH 60 100 ------ ... 

10.00 11.00 ARCILLACOLORGRISYERDDSO 16 SH 100 100 ------ ·-
11.00 J(.60 ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO 17 TL 60 100 2 2 l 

11.60 12.20 ARCILLA DE COLOR CAFE 18 TL 60 100 1 1 2 

12.20 12.80 ARCILLA DE COLOR CAFE 19 TL 60 100 2 4 3 

TABLA No. 4.6 



REGISTRO DE CAftPO 

SOHOE01Sft-5 

SH1TUBD SHELBY 
TL1PEHETRACIDNESTANOAR 

PROFUNDIDAD 
-~ DESCRIPCIDN 

DE A 
lftl lftl 

12.ao ll,40 ARCILLACDLORCAFE 

13.40 14.40 llftDSCONARENA 

14.40 15.00 llftOSARENOSOS 

15,00 15.60 ARCILLACDHllftDS 

15.60 16.20 ARCILLACDHllftOS 

16.20 16.BO ARCILLACONLl!DS 

16.BO 17.40 ARCILLACONllftDS 

17.40 18.40 ARCILLA CDN llftOS 

IB.40 19.00 ARCILLA CON llftOS POCO ARENOSOS 

19.00 19.60 ARCILLACOHllftOSYAREHAS 

19.60 2Q.20 ARCILLACDNllftOSAREHDSOS 

20.20 21.00 ARCILLA OE COLOR 6RIS VERDOSO 

21.00 21.60 ARCILLA DE COLOR 6RIS VERDOSO 

21.60 22.20 ARCILLA DE COLOR 6RIS VERDOSO 

22.20 22.eo ARCILLACONllftDS 

22.ao 23.40 ARCILLACOHllftDS 

23.40 24.00 ARCILLACOHllftOS 

24.00 24.BO ARCILLACONllftDS 

24.SO 25.40 ARCILLA CON llftOS 

LOCALIZACION1AY. CHlftALPAIN V 
CALLE PONIENTE 5, 

HAF1 0,35 ft 

Ho, TIPO 

20 TL 

21 SH 

22 TL 

23 sr. 

24 SH 

25 TL 

26 TL 

27 SH 

2B TL 

21 TL 

30 TL 

ll SH 

32 SH 

33 TL 

34 TL 

35 TL 

36 TL 

37 SH 

38 SH 

TABLA No, 4.6 

ftUESTRED 

REC, REC, 16DLPES 
ICftl l 1530 15 

60 100 2 ¡ 1 

100 IDO ·---- ---
60 100 10 13 2 

60 100 -- -- ---
60 100 ------ ---
60 100 1 2 2 

60 100 1 3 1 

IOD 100 ............ ---
60 100 2 2 1 

60 100 1 3 ¡ 

60 100 3 ¡ 1 

BO 100 --·-- --
60 100 ............ --
60 100 1 1 1 

60 100 1 3 1 

60 100 1 1 1 

60 IOD 1 1 1 

DO 100 ------ ---
60 100 ............ ---



SONOE01SK·! 

RE6151ROOECA!PO 

LOCALIZACIDN1AV, ACAPOLCERCA 
DELA AV, IE!DlDKDC. 

SH1IUBO SHELBY 
IL1PENEIRACION ESIANOAR NAF1 0,30 K 

PROFUNDIDAD 
'--- DESCRIPCION 

DE A No.TIPO 
m IKJ 

12.60 J3.20 LIKDS CON ARENAS DE COLOR 6Rl5 OBSCURO 21 IL 

13,20 11.00 !RENA CON LIKOS OE COLOR 6RIS OBSCURO 22 SH 

14.00 Jl,60 ARCILLA CON LIKOS COLOR 6RIS OBSCURO 23 TL 

14.60 15.20 ARCILLA CON LIKOS DE COLOR 6RIS OBSCURO 21 TL 

15.20 15.BD ARCILLACONLIKOSOECDLDR6RISOBSCURO 25 SH 

15,90 16.10 ARCILLA CON LIKOS DE COLOR 6RIS OBSCURO 26 SH 

16,ID 11.00 ARCILLACONPOCOSLIKDS 27 TL 

17.0D 17.60 ARCILLACONLIKDS 29 TL 

17.60 10.10 ARCILLA CON LIKDS 29 SH 

10.10 19.00 ARCILLA DE COLOR 6RIS VERDOSO 30 TL 

11.00 19.60 ARCILLA DE COLOR ORIS VERDOSO ll IL 

19.60 20.20 ARCILLA OE COLOR 6RIS VERDOSO 32 TL 

20.20 21.00 ARCILLADECOLOR6RISVERDOSO 33 SH. 

21.00 21.60 ARCILLA DE COLOR 6RIS VERDOSO ll TL 

21.60 22.40 ARCILLACONLIKDS 35 SH 

22.10 23.00 ARCILLA CON LIKDS POCO ARENOSOS 36 TL 

23,00 23.80 ARCILLA CON LIKDS POCO ARENOSOS 37 SH 

23,BO 21.10 ARCILLALIKOSYARENAS 39 SH 

21.10 25.00 ARCILLA COLOR 6RJS VERDOSO 39 TL 

25.00 25.60 ARCILLACDLOR6RISVERD0SO 30 TL 

TABLA No, 4,7 

HUESIREO 

REC. REC. 16DLPES 
ICKI ! 15 30 15 

60 100 e e 6 

DO 100 -- .... --
60 100 2 1 1 

60 100 1 1/45 

60 100 -----
60 100 -- .... --
60 100 1/60 

60 IOD 1 1/45 

90 100 ------
60 100 1 1 1 

60 100 1 2 2 

60 100 3 1 1 

DO 100 ------
60 100 1 l 2 

eo 100 ------
60 100 2 2 1 

eo 100 -- -- --
80 100 ------
60 100 2 2 2 

60 100 1 3 2 



SONDE01SK-! 

RE6ISIRO DE CAKPO 

LOCALIZACIOH1AY, ACAPOL CERCA 
OE LA AY, IEZOZOKOC. 

SH1TUSO SHELSI 
IL1PENEIRACION ESTANDAR NAF1 0,30 K 

PROFUNDIDAD ,____ DESCRIPCION 
DE A No. TIPO 

IKI IKI 

O.OD 0.60 ARCILLA CON LIKOS POCO NUKEDA Y RAICES 1 TL 

0.60 1.20 ARCILLA COH LIKOS Y RAICES 2 TL 

1.20 1.so ARCILLA CON PDCDS LIKOS 3 TL 

1.eo 2.40 ARCILLA CON LIKOS ' IL 

2.40 J.00 LIKOS CON ARENAS DE COLOR 6RIS 5 IL 

J.00 J.60 LIKDS CON ARENAS DE COLOR 6RIS 6 ll 

J,60 4.60 ARCILLA COLOR 6RIS VERDOSA 7 SH 

1.60 5.20 ARCILLA DE COLOR 6RIS CLARO s TL 

5.20 5.So ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO 9 TL 

5.SO 1.10 ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO 10 TL 

6.40 1.00 ARCILLA COLOR GRIS u TL 

1.00 7.60 ARCILLACOLDR6RIS 12 IL 

7.60 s.20 ARCILLA COLOR GRIS IJ IL 

e.20 1.00 ARCILLA COLOR GRIS 14 SH 

9,00 9.60 ARCILLA COLOR GRIS 15 TL 

9.60 ID.20 ARCILLA COLOR GRIS 16 SH 

10.20 10.so ARCILLA COLOR GRIS 17 SH 

10.SO 11.10 ARCILLA COLOR GRIS IS SH 

IJ,40 12.00 ARCILLA COLOR 6RIS 19 IL 

12.00 12.10 ARCILLA COLOR GRIS 20 IL 

TABLA No. 1,7_ --

KUESIREO 

REC, REC. 160LPES 
ICKI X 153015 

60 100 7 512 

!D 100 ' ' 6 

60 100 1 J 2 

60 100 u 5 4 

60 100 315 3 

60 IOD 2 6 3 

100 100 ------
60 100 7 5 3 

60 IOD J 220 

60 100 1 1 1 

60 100 2 1 1 

60 100 1 1 1 

60 100 1 1145 

so 100 ------
6D too 1 2 1 

60 100 ............ 
60 100 -- ........ 
60 100 --·--
60 100 1160 

60 100 1160 



SONDE01 SE-2 

RE6151ROOECAKPO 

LOCALl!ACION1 AY, SEBASTIAN LERDO OE TEJADA 
CALLEPONIENTEll. 

PENETRACION ESTAHDAR NAF1 1.86 K 

PROFUHDIOAD KUESTREO .....___ DESCRIPCION 
DE A No, REC, REC, 160LPES 

IKI '") ICKI 1 15 30 15 

o.oo 0,60 ARCILLA CON LIKDS YRAICE9 1 20 33 2/20 4120 1120 

G.60 1.20 ARCILLA CON LIKD9 Y RAICE9 2 21 ID 3120 3120 2/20 

1.20 1.eo ARCILLA CON LIK09 COLOR CAFE RDll!O 3 30 50 1/20 1/20 1120 

1.eo 2.10 ARCILLACDNLIKD9CDLDRCAFERDJIZO 1 10 67 2/20 2/20 3120 

2.10 3.00 ARENACONLIKDSPOCDCOKPACTA 5 50 83 3 5 1 

3.00 3.60 ARENACDNLIKDSPOCOCOKPACTA 6 10 13 1 7 5 

3.60 1.20 ARENA CON LIKOS POCO COKPACTA 7 31 57 1 7 1 

1.20 4.90 ARCILLA COLOR 6RIS OBSCURO e 28 17 1/20 2/20 2/20 

4.90 MO ARCILLA COLOR 6RIS OBSCURO ' 31 57 1/20 1/20 1/20 

5.50 6.10 ARCILLA COLOR 6RIS OBSCURO 10 35 se 1/20 1/20 1/20 

6.10 6.91 ARCILLA COLOR 6RIS'.OBSCURO 11 IB S9 O/ID 1120 1125 

6.91 1.es ARCILLA COLOR 6RIS OBSCURO 12 ID 14 0/10 1/20 1/30 

1.es e.ss ARCILLA COLOR 6RIS OBSCURO 13 50 71 0/30 1/20 1120 

e.ss 9.2S ARCILLACOLOR6RISOBSCURO 11 60 86 0/15 2/2S ----
9.25 9.!S ARCILLACOLOR6RISOBSCURO IS 10 57 0/30 2120 1120 

9.9S 10.67 ARCILLA COLOR 6RIS OBSCURO 16 31 17 1/31 1/20 2/21 

IG.67 11.31 ARCILLACDLOR6RISYERDDSO 17 35 S5 2/26 2126 1112 

11.31 11.91 ARCILLA COLOR 6Rl9 VERDOSO IB 50 83 1120 1/20 1120 

11.11 12.51 ARCILLACDLOR6RISYERDDSO 19 50 83 2120 1/20 1/20 

TABLA ND.1,B 



SOHDEDiSE-2 

!EG ISTRO DE CAftPO 

lOCAlllACIDM1 AV, SEIAS!IAN lERD!l DE TEIADA 
V PONZENIE 11. 

PENETRACIOK ESTANDAR NAF1 1.86 ft 

PRl!FUNDlOAD !UESTREO 
>-- DESCRIPCION 

DE A Ho, REC. REC, 1 60lPES 

'"' m CC!I 1 u 30 

12.!I 13.16 ARCILLA DE CDLDR tAFE V CAPAS 6RISES 20 55 85 2120 1/20 

13.16 13.81 ARCILLA DE COLOR CAFE V CAPAS 6R!SES 21 30 46 1125 1/20 

ll.BI !4.56 ARCILLA DE COLOR CAFE Y CAPAS 6RISES 22 30 50 1120 1/20 

14.56 15.16 ARCILLA DE CDLDR 6RIS Y CAFE 23 35 58 l/20 1120 

IS,16 15.76 Linos CON ARENA COLOR &RIS 21 45 TO 5 15 

IS.76 16.70 unos CGH ARENA COLOR 6RIS 25 60 61 6 11 

16.70 l&.30 ARCILLA COK POCOS Linos 26 60 38 l/110 3/20 

18.30 IS.IS ARCILLA tOM llftDS 27 50 77 2/20 2/2Q 

18.!S 19.65 ARCILLA CON LlftOS 28 so 83 2/20 2/20 

11.65 20.25 ARCILLA CON LlftDS 29 60 100 1/20 1/20 

20.ZS 20.85 ARCILLA CON POCOS LIKOS ARENOSOS 30 60 100 2120 2120 

20.ss 21.15 ARCILLA COK POCOS llKOS ARENOSOS 31 60 100 0/20 3/20 

21.IS 22.0S ARCILLACONll!DS 32 SS 92 1120 2/20 

22.05 22.!S ARmLACOK LINOS 33 55 92 1120 1120 

22.IS 23.25 ARCILLA COK L!nOS 34 SS 92 12120 9120 

2J.2S 23.BS llKDS ARCILLOSOS 35 35 58 3 4 

23,SS 24.45 LIKOS ARCILLOSOS 36 3B 63 4 6 

2!.15 is.os ARCILLA DE COLOR ól!JS VERDOSA 37 so 83 1/20 t/lO 

is.os 25.15 ARCILLA DE COLOR 6115 VERDOSA !B SS 12 2/25 212S 

lAiLA No, 4.8 

15 

2/25 

1120 

1120 

2120 

4 

1 

----
212! 

2/20 

2120 

2/20 

2120 

3120 

3120 

9/20 

3 

3 

--
1/20 



SONDE01SE-2 

RE61STRO DE CA!PO 

LOC!LJZACIDH1 AY, SEB!STJAH LERDO DE TEJADA 
Y PONIENTE ll, 

PENEIRACIDHESIAHD!R NAF11.S6N 

PROFUNDIDAD MUESTREO 
'----- DESCRIPCION 

DE A No,REC, REC, 16DLPES 
INI !NI ICNI 1 15 130 

25,15 26.35 ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSA 39 40 67 0110 

26.35 26.95 AJICILLAOECOLOR6RISYERDDSA 10 40 67 O/ID 

26.95 29,03 ARCILLADECOLOR6RISYERDDSA 41 35 32 O/SS 

29.03 29.69 ARCILLA OE COLOR 6RIS Y C!FE CLARO 12 so 11 0115 

29.69 29.29 ARCILLA DE COLOR 6RIS Y CAFE CLARO 43 60 100 0120 1120 

29,29 30.10 ARCILLADECOLOR6RISCLARDYOBSCURO 41 60 51 0177 

30.10 31.90 ARCILLA DE COLOR 6RIS CLARO Y OBSCURO ll o o 01100 

31.90 33.10 ARCILLA DE COLOR 6R!S OBSCURO, CAFE Y POCO AMARILLA 16 60 IDO 15120 

: 

·:• 

,:: " .·.'\' 

,,, ' 

.·.' ., ·• 

' '.; ·• 

·, .· 

.' 

TABLA No. 4.9. 

15 

2120 

1120 

10120 

4120 

1120 

1/35 

1110 

t/110 



RE6ISTRODECA!PD 

SDHDED1SE-3 

PEHETRACIDHESTAHDAR 

PRDFUNDIDAD 
,--- DESCRJPCION 

DE A 

LDCALIZACIDN1 AV, ANAHUAC Y 
AV, CUAUHTE"DC, 

HAF1 J,25" 

No, REC, 

"UESTRED 

REC, 1 6DLPE5 
(") m CC"I ! (5 30 

o.oo 0.60 ARCILLA DE COLOR 6RJS CON RAJCES ( 2B 47 (/20 4120 

0.60 (,20 ARCILLA DE COLOR CAFE ROJUO CON WDS 2 24 40 1120 1120 

1.20 1.Bo ARCILLA DE COLOR CAFERDJJ!D CDHLl!DS 3 25 15 1120 1120 

1.BD 2.40 ARCILLA COLOR CAFE OBSCURO CON ll"OS 4 26 43 1/20 1/20 

2.40 3.00 ARCILLA DE COLOR CAFE OBSCURO CON ll"DS 5 60 100 0120 1120 

3.DO 3,60 ARCILLADECDLORCAFEDBSCUROCONWOS 6 60 IOD 0/20 0120 

3.60 4.20 ARCJLLACDNLEHTESDELl!OS 7 30 50 1120 1/20 

4.20 4.BO ARENACONLJ"OS B 30 50 2120 5120 

4,BD 5.40 ARCILLA DE COLOR OBSCURO "UY BLANDA 1 22 37 J/40 

5.40 6.00 ARCJLLAOECDLDROBSCURO"UYBLAHOA 10 24 40 0120 1/20 

6.00 6.60 ARCILLA DE COLOR 6RJS OBSCURO 11 35 5B 2120 3120 

6.60 7,20 ARCJLLAOECOLOR6RISOBSCURO 12 45 75 1120 3120 

1.20 7.BO ARCILLA DE COLOR CAFE OBSCURO 13 50 Bl 3120 3120 

7.BO B.40 ARCJLLADECOLOR6RJSOBSCURO 14 44 73 0120 2120 

B,40 1.00 ARCILLA DE COLOR CAFE OBSCURO 15 50 B3 2120 1120 

1.00 1.60 ARCILLA DE COLOR CAFE OBSCURO 16 50 Bl '1140 

1.60 10.67 ARCILLA DE COLOR CAFE OBSCURO 17 44 31 0/57 

ID.67 11.43 ARCILLA DE COLOR GRIS Y CAFE JB 52 6B 0156 

11.43 12.13 ARCILLA DE COLOR GRIS Y CAFE 11 52 74 0130 1/20 

TABLA No, 4.1 

(5 

3120 

(/20 

1120 

1120 

1120 

0120 

1120 

2120 

1120 

2120 

3120 

2120 

2120 

2/20 

2120 

2/20 

1/50 

1120 

1120 



REGISTRO DE CAttPO 

SDNDE01 SE·l 

PENETRACIDN ESTANOAR 

PROFUNDIDAD ,___ DESCRIPCIDN 
DE A 

LOCALl!ACIDN1 AV, ANAHllAC Y 
AV. CUAUKTEttDC. 

NAF1 1.25 tt 

No,REC, 

ttUESTREO 

REC, 160LPES 
lttl lttl !Cttl 1 15 JO 

12.ll 12.IJ ARmLA DE CDLOR GRIS Y CAFE 20 52 87 1120 1120 

12.JJ IJ,JJ ARENA FINA DE COLOR NEGRO CON LlttOS 21 J6 6D 1120 8120 

IJ,Jl 11.20 ARCILLA DE CDLDR GRIS CLARO CON LlttDS 22 21 27 0127 21JO 

11.20 11.80 ARCILLA CDLOR cm CLARO CDN llttOS 2J 20 ll 2120 1120 

11.80 16.0l ARCILLA CON LlttDS 21 60 11 0116 

16.0J 11.11 ARCILLA CDN LIKDS 25 60 51 O/!O 

17.ll 18.2e ARCILLA CDN LIKDS 26 60 52 0/15 

18.28 l!.08 ARCILLA CDK LlttDS 27 60 75 0/60 

IM8 20.28 ARCILLA CDN LIKDS 28 60 50 0/60 1110 

20.28 21.00 ARCILLA CDN LIKDS PDCO AREMDSOS 21 10 55 O/l2 e 

21.00 22.55 ARCILLA CDN LIKDS.PDCO ARENSOS lO o ºº 1120 e 

22.55 23,70 LlttDS PDCO ARCILLOSOS ll 75 65 5120 

23.70 21.lO LlttDS POCD ARCILLOSOS l2 60 100 1120 l/20 

21.10 25.0l ARCILLA DE CDLDR GRIS CLARO ll 60 82 0153 

25.0l 25.6l ARCILLA DE CDLOR GRIS CLARO ll 60 100 1120 2120 

25.6l 26.ll ARCILLA DE CDLOR GRIS CLARO l5 28 l5 0110 1110 

26.ll 27.28 ARCILLA DE CDLDR GRIS VERDOSO l6 l2 38 0/15 2120 

27.28 28.6l ARCILLA DE CDLDR GRIS VERODSD J7 60 J8 0115 1120 

28,6J J0.11 ARCILLA DE COLDR GRIS VERDOSO Je 82 55 01108 2/20 

TABLANo,1,1 

15 

8120 

8120 

J/JO 

1120 

1117 

2/20 

ll20 

2/20 

1/50 

2/lO 

1175 

1115 

l/20 

1120 

1/20 

l/lO 

1/20 

l/20 

6/20 



RE61SIROOEmPO 

SONOE01 SE•4 

PENEIRACION ESTANOAR 

PROFUNDIOAO -- DESCRIPCION 
DE A 

LOCALl!ACION1 AV, CUAUHTEHOC 
SUR IB, 

NAF1 1.40 H 

No. REC. 

HUESIREO 

REC, 160LPES 
IHI (ftJ ICHI X 15 JO 

o.oo 0,60 ARCILLA CON RAICES Y POCOS LlftOS 1 24 10 1120 B/20 

0.60 1.20 ARCILLA CON RAICES Y POCOS LlftOS 2 10 17 1/20 1/20 

1.20 t.eo ARCILLA DE COLOR CAFE CON LlftOS J 21 J5 1/20 1/20 

1.eo 2.40 ARCILLAOECOLORCAFECONLlftOS 1 25 12 1120 1120 

2.40 J,00 ARCILLAOECOLORGRISOBSCUROCONLIHOS 5 45 75 1120 1120 

J.00 J.60 ARCILLAOECOLOR6RISOBSCUROCDNLIH05 6 18 JO 1/20 1/20 

J.60 1.20 ARCILLA OE COLOR GRIS OBSCURO CON LIHOS 7 29 IB J/20 4120 

4.20 4.80 ARCILLA DE COLOR GRIS OBSCURO CON LIH05 e J9 65 1120 1120 

1.eo 5,40 ARCILLA DE COLOR GRIS CON L!HOS 9 J9 65 1/20 1/20 

5.40 6,00 ARENA CON LIHDS 10 JO so 1120 s 

6.00 6.10 ARENA CON LIHOS 11 JI 57 O/JI 5 

6.90 MO ARCILLAOECOLORCAFEOBSCUROYCLARO 12 J2 SJ 1/20 1/20 

7.50 8,to ARCILLA DE COLOR CAFE Y AHARILLO IJ 46 76 2/20 3/20 

s.10 9.0S ARCILLA DE COLOR CAFE Y CAPAS 6RJSES 14 12 70 O/SS 1120 

9.05 10,25 ARCILLAOECDLDRGRISYPOCOAHARILLENIA IS 20 JJ O/SO 1/20 

10.25 11.10 ARCILLA DE COLOR GRIS Y POCO AHARILLENIA 16 18 JO 0/45 1120 

11.10 12.70 ARCILLA DE COLOR GRIS POCO AHARILLENIA 17 37 62 01120 1110 

12.70 IJ.60 ARCILLAOECOLORCAFECLARO IB 42 70 0120 l/SO 

13.60 14.!S ARCILLADECOLORCAFECLARO 19 JI 57 0175 1120 

TABLA No, 4,10 

15 

13120 

2120 

1120 

1120 

2/20 

2120 

4120 

2120 

2120 

1120 

2120 

2120 

3120 

2120 

1120 

1120 

1/30 

1/20 

1140 



RE&ISTRODECAHPO 

SONDE01 SE-1 

PENETRACIONESTANDAR 

PROFUHOIDAO 
.----~ DESCRIPCIOH 

DE A 

LOCALllACION1 AY. CUAUHTEKOC 
SURl8, 

NAF1 1,40 H 

Ho, REC, 

HUESTRED 

REC, l&OLPES 
IHI IHI ICHI 1 15 30 

14.!5 16,20 LIHOSCONPOCAARENA 20 41 B2 om 6 

16.20 17,85 LIHOSCONPOCAAREHA 21 40 67 01100 5 

17,85 18,45 ARCILLA DE COLOR CAFE CLARO COK LIMOS 22 31 52 2120 2120 

18.45 19.65 ARENAFINACONLIHOSOECOLORHE&RO 23 40 67 2/20 2120 

19.65 20.25 ARCILLA COK LIMOS POCO ARENOSOS 24 44 73 7120 4120 

20.25 21.30 ARCJLLADECOLORCAFE 25 39 63 0/65 3/20 

21.30 22.so ARCILLA DE COLOR CAFE POCO AHARILLEHTA 26 se 97 0180 1/20 

22.so 23.10 ARCTLLA DE COLOR CAFE POCO AHARTLLEHTA 27 56 93 O/BO 2/20 

23.70 24.85 ARCTLLA DE COLOR &RTS VERDOSO CON CAPAS CAFES 2B 27 45 0/65 1/20 

24.85 26.55 ARCILLA DE COLOR CAFE CLARO Y OBSCURO 29 60 100 01130 2/20 

26,55 27,35 LIHOSPOCOARCILLOSOS 30 60 75 0140 5m 

27.35 28,6B LIMOS POCO ARCILLOSOS 31 31 53 0/60 2/20 

28.68 30.2B ARCILLADECOLOR&RJSCONCAFE 32 60 3B 0/100 5120 

30,2B 31,65 ARCILLA DE COLOR ms CON CAFE 33 60 44 0197 1120 

31,65 33.00 ARCILLAOECOLOR6RISCOHCAFE 34 46 77 0/60 3/20 

33,00 34,58 ARCJLLAOECOLOR&RJSCOHCAFE 35 54 90 01100 3/20 

34.58 36,18 ARCILLAOECOLOR&RISCOHCAFE 36 43 37 O/IDO 3/20 

TABLA No, 4.10 

15 

3180 

1145 

3120 

1/80 

2120 

3/20 

1/20 

1/20 

1/30 

1/20 

1/25 

1/53 

1140 

1/20 

1/55 

1/38 

1140 



SONDE01SE-S 

PENETRACION ESTAMOAR 

PROFUNDIDAD 
,____~ 

REGISTRO DE CA"PO 

DESCRIPCION 

LDCALUACION1DREK 16 Y 
AY, CUAUHTE"ot, 
MAF1 0,30" 

HUESTREO 

DE A Mo, REC, REC. l 6DLPEB 
l"l IHI ICHI 1 15 lD 

o.oo 0.60 ARCILLADECOLOROBSCUROCONRAICES 1 14 2J l 8 

0,60 1.20 ARCILLA DE COLOR OBSCURO CON LIHDS 2 16 27 1 2 

1.20 1.eo ARCILLAOECOLOROBSCUROCONLIHDS J 16 27 1 2 

l,BO 2.40 ARCILLA DE COLOR OBSCURO CON LIHOS 1 JI 57 2 2 

2.ID J.DD ARCILLA DE COLOR NEGRO CON LIHDS 5 36 60 1/20 1120 

l,00 J,60 ARCILLA DE COLOR NEGRO CON LIHOS 6 o o 1/20 1/20 

3.60 1.50 ARCILLA DE COLOR CAFE CON LIHOS 7 30 JJ O/JD 1/20 

4.50 s.10 ARENA DE COLOR IRIS CLARO CON LIHOS 8 10 12 0/20 7 

5,JD 6.75 ARENA FINA CON LIKOS 9 JS 21 O/IOD 6 

6.75 7,95 ARCILLA DE COLOR CAFE 10 IB 16 0/50 2 

1.es 9.10 ARCILLA DE COLOR CAFE 11 21 19 D/65 2 

9.10 lo.90 ARCILLA DE COLOR GRIS POCO A"ARILLENTA 12 JB 21 O/BO 1/20 

lo.10 11.eo ARCILLA DE COLOR GRIS POCO A!ARILLENTA IJ JI J8 O/JO 2 

11.80 12.10 ARCILLA DE COLOR GRIS POCO A"ARILLENTA 14 21 27 O/JO 2 

12.70 14.0I ARCILLADECOLORCAFE 15 50 37 0172 2 

11.01 15.ID ARENA CON WOS 16 55 10 0/76 14 

15.ID 16.SJ ARCILLA DE COLOR 6Rl9 VERDOSO CDH WOS 17 15 tJ 0/5J l 

16,53 17.68 ARCILLA DE COLOR CAFE CON LIHDS IB 21 IB 0/55 2 

17.68 18.83 ARCILLA DE COLOR CAFE CON LIHDS 19 27 23 D/55 2 

TABLANo,I. 11 

15 

2 

1 

1 

1 

1/20 

1120 

1/20 

4 

2 

2/JO 

2/JO 

1/80 

2/JO 

2/JO 

2/JO 

1/JO 

J/JD 

2/JO 

2/JO 



60HDE01SM 

PENETRACIDHESTANDAR 

PROFUNDIDAD --
DE A 

REGISTROOEC!!PO 

OESCRIPCION 

LOCALIZACJOH1DREH 46 Y 
AY,CUAUHTE"DC, 

NAF1 O,JO" 

No, REC, 

llllESIREO 

REC, IGDLPES 

'"' IKI ICKI X 15 JO 15 

JO,BJ 19.5J ARCILLA CON ll!DS POCO ARENOSOS 20 10 57 0/10 5 JIJO 

19.SJ 20.68 ARCILLA DE COLOR 6RIS 21 16 10 0155 2 llJO 

20.68 22.10 ARCILLA DE CDLORGRISYCAFEROIJlO 22 40 28 0110 2 1172 

22.10 23.50 ARCILLA DE COLOR GRIS 2J 32 23 0/80 2 31JO 

2J,50 25.15 ARCILLA DE COLOR GRIS 24 50 JO 0175 1 1160 

25,15 26.23 ARCILLA DE CDLDR 6RIS 25 60 56 016J 1 1 

26.2J 28.20 ARCILLACONLJK08 26 60 31 0139 6120 lllJ 

28.20 29.61 ARCILLA DE COLOR OBSCURO Y CLARO CON Ll"DS 27 60 12 0180 1 JIJO 

29.61 31.73 ARCILLA DE COLOR GRIS CLARO "UY BLANDA 28 60 28 01111 J 2/JB 

31.7J Jl,01 ARCILLADECOLOR6RIS 29 120 53 01198 2130 

Jl,01 35.06 ARCILLAOECDLOR6RJSOBSCURD JD 65 62 0125 2/ID 9140 

' 

,:> ''.{."'. 

·, 
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CAPITUL05 

TRABAJOS DE LABORATORIO 

A lodas las muesuas Oldlaldas se les claslflcl> manual y vtsualmo!U de ..,._ a los 

pteeedlmleolos establecldo& por el slslema unlllcado de clasHk:ad6n de los suelos (SUCS). 

Además a las muoslraa represenla!lvas se les reallzA las siguientes del-: 

a) CONTENIDO DE HUMEDAD 

b) LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO 

e) DENSIDAD DE SOLIDOS 

d) RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE 

e) COMPRESION TRIAXIAL 

f) CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL. 

En este ll3bojo unlcamenle se p<eSO!Úl\ ccrnpletas las pruebas del sondeo SM-6 y de los 

domas solamente los resul!t.dos, :as! como los perfiles eslrallgraflccg. 

a) Contenido de hllmedad. Esla prueba consisto en deto!mlmir la canlldad de agua do la 

mues1ra. se loma una porción de material en estado na1ura1 y se pesa en W13 1>4scula ~. se 

lnlroduco a un hamo ccn lomperalula ccnstan!a do 110'C duran!• 24 tvs. se saca del hamo y se 

deja en el desecador para que adqUiera la 1em¡>era1ura ambienta! para volverse a posar. La lllerencla 

entre ambos posos os la cantidad do agua y la relacl6n que Oldslo en!t8 el peso del agua y la fase 

sbllda de la mueslra, en porclenlo se define como conlonldo de hOmedad. 

w"ho~X100 
Ws 
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En la tabla 5.1. se muestran los contenidos de hilmedad de cada una de las muestras 

oblenldas a diferentes pmfimtdades del sordoo mbclo 6 (SM-6). 

b) Se CMOCe como ltmlte liquido (LL) al contenido de ~ que llene la muestra en la 

fronlela onll'e el estado 50mlllquido y et pi;l•tloo. 

El llmtte pl;llllco (LP) es et contenido de hllmedld que lleno la ll1IMSlla en la franlOt'a ontnt 

losestados pLl.UCOSysamtsOlldo. 

Pata obtener el llmlto liquido se utJtlzO la copa de Casagrande sobre la cual se coloca et 

r.uolo ya mezclado con un poco de agua hasta que adopto una cong!stoncla .uave y unltormo, 

poslerlonnenle se roallza la ranuia y se procedo a accionar la copa a razón de dos golpes por 

gegundo, contando et nOmero de golpes """"""11os para que la ranura se cierro, ver figura 5.1. So 

recomienda registrar valofog entre tos 6 y 35 golpes, los pasos antOÓQfl!S se roaUzan 5 YOCeS, para 

poder obtenor et ltmlte llquldo se graflcan Klos valorK tomando en el ojo de las abscisas et n(.rnero 

de golpes a un escala logarttmlca y de las ordenadas et contonldo de h!lmodad. Se dibuja la roela 

!Ms pmxtma a los puntos com~ entre los 6 y los 35 golpes. El contenido de hlrnedad 

correspondlonto a los 25 golpos..,.. et llmlto liquido. 

El llmllo pl¡lstlco lo fija el contonldo de agua con el que se comleMI a agrlotar el matorlat 

cuando so hace rodar una pon:lcln de la muostra de r.uolo sobre un vidrio hasla convertirlo en un 

dllndto de aproxJmadamenlo 3/Ml, lo antorlor se repito hasta que el cWndro Pfesen10 agrlelamlenlos 

y en este momento so delonnlna el conlenldo de hQmedad de la muostra. e.ta prueba se realiza de 

2 a 4 veces y et timtto pl¡lstlco ..,.. un pn>rnedlo de los contenidos de Mmodad obtenidos que no 

varlen en un 2%. El Indice de plasllcldad (IP) os la diferencia de estos valorK: 

IP • ll-LP 

39 



ESTRAT!GRAF!A DEL VALLE DE CHALCO 
CONTENIDO DE HUMEDAD 
LOCAL!ZAC!ON:AV. H. GALEANA V AV. CUAUHTEMOC 
SONDEO:SM-6 

PROFUND !DAD Wcap +· Wcap;+ w. DEL Wcap. .w DEL HUMEDAD 
<M> SUELO H. SUELO'S; .AGUA'· •· SUELO.S (7.) 

o-o.so 36.610 22.910. 13/70 ¡'¡;490 11.430 119.86 

o.so-o. 75 .· 56.2.20/ 40.047:· 16·.173 27;630 12.417 130.25 

o. 75-1;30 ·.55;65'6> i3S;.3.i3'. 20.337 25. 400 9.913 205.15 

1.30-2.00 :,:;i,;2;:0\ ·:36:111.:. 20.099 26.620 9.551 210.44 

2 •. 00-2.60· .40;950,; ;26:64s•: 14.;302 13. 710 12.938 110.54 

2. po-3 ~ .4.'? : 50·:1so,: ):21;474 •• 22.706 21.030. 6.444 352.36 

3 .. 40-".4,; 30: ,53;510;· ... 32.593'. 20;977 24.830 7.763 270.22 

4.30,;5;30. :49;300 : 34; 734· 14.566 20.180 14.554 100.os 

5.30-5.80; ··37¡320 • 19;677 17.643 11.670 8.007 220.34 

5.80-Í>.30: .40:010 ·20;012. 19.198 11.950 8.922 215.17 

6.30.,-8,70 '.59. 46Ó :;A3; 121 16.339 26.810 16.311:; 100;,17 

e. 10-9.60, 61.080 ;44.688 16;3.92 29.790 14. 999· .. 110•03 

9.60-10.50 •.55.480 40.968 14.512 26.510 .14 •. 458. 100,'37'. ,. 

10.50:..11.20 62.810 48.841. 13.969 34.890 ¡3;95( ic>oo 13 ,,. 
11.20-13.20 41.820 24.214 17.606 11.670 12,°.'544. 140·;35 

13.20-15;00 44.630 22.168 22.462 11.510 10;¡;59 210;75 

TABLA Nci. 5.1: · 
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LIMITE LIQUIDO 

ANTES DEL ENSAYO 

OESPUES DEL ENSAYO 

FIGURA No.5.1 



De la tabla No. 5.2 a la No. 5.17 se muestran los dlculos do los llmftes liquido y pl3s1Jco a 

<ife<enles profundld3des quo van do 0.00 a 14 m. 
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ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO 
LOCALIZAC:ION:AV. H. GALEAN.A V AV'. ,CUAUHTEMOC 
SONDEO: SM -, 1 _ • --_, :. · i , "i ' 

~~~~~~~c~~N~ A~CILLA ~~06aLg~~Ñ~~~ó CON -_RAICES 

~·:· :~ • .-·~;;:::·:.: 3~\L; ~·iT~~:_'.· ~~·:·. ~{~·~~ i ~:~·~;~º 
i.:1M1~i:: LIGlur~a:Ú ;;, '.~:ff~:_d:"".,:::. :;; : · 

NUMERO Nci;,:IÍE (w.:;;¡;+ .. -¡ ,{Wc:'aii{>,·, Wi:;;-DEL ':_Wéap: 'w DEL HUMEDAD 
DE CAP GOLPES S,UE~o.:1:1; EIPELO s_; 'fe~uA. :," ''. SUELO 9 (7.) 

- 1::;2; 

H- _
U -
M 
E 
D
A 
D-

E 
N 

r._ 

233.84 

27:5.48 

297;81> 

1--1--;-,-r-;.,-,-;--;--t--t-i.,-+-+-+-t-t-1-H-H-H-H-H , L LL=2:so; abr. 

b 7 B ' 9 ·io ; __ : 20 30 40 
- NUMERO DE GOLPES 

TABLA No. :S. 2 

:so 

LP= 1>1. rni 
. . : ,', 

IP=189,247. 

c~AstFICACtoN 
SUC:S:CH' 



ESTRATIGRAFIA. DEL VALLE DE ·cHALCO 
LOCALIZACION1AV. H. GALEANA Y AV. CUAUHTEMOC 

PROF.io:so·- 0.7SM 
SONDE01 · SM - 6 
MUESTRA No;·, ·2: . 
DESCRIPCION1ARCILLA CON LIMos·coLOR CAFE.ROJIZO 

·.. . · .. ·. ·, 

.'.J_zMITES DE. PLASTICIDAD 

NUMERO No. OE Wcap + Wcap + w DEL Wcap W DEL HUMEDAD 
DE CAP GOLPES SUELO .H. SUELO. S~ AGUA SUELO ·ª ClO 

·H 
u 
M 
E 
o 
A 

.D 

E 
N 

29 

10 

20 

11 

19 

32 47.786 

26 44.830 

35.135 12.651 27.630 ;:7.505 

33.276 11.554 26.580 .6.696,· 

28.47? 12¡602 21 .• 0s.o ,t6~ 629 .. 

37.830:· it.601 32;200 >5~ ~.:30< 

30 40 50 
GOLPES 

TABLA No. 5.3 

168.57 

· 172.5S 

LP= 60.517. 

IP=l19.497. 

CLASIFICACION 
SUCS1CH - MH 



ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO 
LOCALIZACION:AV, H. GALEANA V AV, CUAUHTEMOC 
SONDEO: SM - 6 
MUESTRA No.: 4 PROF.11.30-2,00 M 
DESCRIPCION:ARCILLA INTERCALADA CON-LENTES DE LIMOS 

LIMITES DE PLASTICIDAD 

LIMITE LIQUIDO 

--

NUMERO No. DE Wcap + Wcap +: w-_ DEL .Wcap _W DEL HUMEDAD 
DE CAP GOLPES SUELO H; SUELO S. AGUA: , -·: - SUELO .5 :.<Y._> __ 

E 
N 

7 

13 

34 45,149'' 32;349_ 12.eoo 26;620 ::_5.729_-. '':2':¡¡3;4;zr-: 

- 29_ 

20 

46;143 _32;511 _. 13.632 26:5eo ,•5~:9_31;1 --~-29;_~4, _ 

51 • .779_, ~9;739_, 13._040 33;(40 ;\5;_5~~( ¡232,90 -

3 .11 _ '4e;u4 ·34;493 13.63~ 2_e,900 :5._5e3 t244-;·15 : 

16 :7 49. 101 _ ,35•689} 11;012 30¡1e_9 (},5:5o9,l; >;54;:35 ·----

-.-. - ,: _-::-~n:: •/\: '('.J_~!iU:"r ::?::;'¡';\::;:-';A;'c::Br~i/;T\': :' _·-: 
LIMITE. PLASJICO,_ [j;}¿.);: ;::: _,_,'C:;;,\;/,'ht.'. -· ,::i;•,;{,T'i"'c ,____ ,-_-_-- -_ 

e ,--.-~.:~r!--2~::06/ {2~_;:22()) });486 21:750 :2;470 1- 60•16 

20;'930 3. 107 

215~~~-~--~~~~~~~~~~~~~~~~ 

60.09 

w =210.447. 

LL=230.13Y. 

LP=60.120Y. 

IP=170.01Y. 

CLASIF!i:ACION 
SUCS:Cll-MH 

5 6 7 8 - 9 I o 20 30 40 50 
NUMERO DE GOLPES ··. 

TABLA No. 5.4 



ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO 
LOCALIZACION:AV. H. GALEANA Y AV. CUAUHTEMOC 
SONDEO: SM - 6 
MUESTRA No.1 5 PROF. 12.00-2.60 M 
DESCRIPCION1ARENA tNTERCALAOA CON LENTES DE LIMOS 

LIMITES DE PLASTICIDAD 

LIMITE LIQUIDO 

NUMERO No~ OE Wc'ap + Wc:ap + w DEL 'Wc:ap ' w DEL HUMEDAD 
DE CAP GOLPES SUELO H. SUELO S. , AGUA SUELO S CY.l 

21 

H 
u 
M 
E. 
O·" 
A 
D 

E 
N 

4 

2 

8 

33 

28 

19 

13 

9, 

110.85 

121.93 

31.202 19.329·.: 11 •. 873 11;320 0.001 148.39 

157.97 

179.30 

10. 733 2.158 51.29. 

20 30 
NUMERO OE GOLPES 

TABLA No. 5.5 

40 50 

w =110. 54Y. 

LL=130.23Y. 

LP.=50.21Y. 

IP=80.02Y. 

CLASIFICACION 
SUCS:MH 



ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO 
LOCALIZACION:AV, H. GALEANA Y AV. CUAUHTEMOC 
SONDEO: SM - 6 
MUESTRA No.: 9 PROF.15.30-5,80M 
OESCRIPCION:ARCILLA POCO ARENOSA DE 

COLOR GRIS 
LIMITES DE PLASTICIDAD 

LIMITE L!ClU!DO 

NUMERO Ne. DE Wcap + Wcap + w DEL Wcap 
DE CAP GOLPES SUELO H. SUELO S. AGUA 

2 38 23.775 15.064 8.711 11.665 

33 31 26.540 15.349 11·.191 11.232 

18 23 29.060 16.252 12.806 11.714 

9 14 27.672 13.307 14.36S 8.604 

6. 10 24.97S 14.244 10.731 10.976 

LIMITE PLASTICO 

W DEL HUMEDAD 
SUELO S ()\) 

3.399 256.28 

4.117 271. 82 

4.540 282.07 

4.703 305.44 

3.268 328.37 

12.760 10.i:uo 1.950 8.400 2.410 80.91 

H 
u 

330 

M 310 
E 
D 
A 

.D 290 

E 
N 

;. 
270 

250 

12.820 10.912 1.908 8.500 2.412 79.10 

"' 
"' 

I'\ . 
'K ¡ .. "' •'-

.•. ~· . 

';'11 ;1• .· 

.. 
·.· ¡ 

'éT . 
5 6 . 7 8 . 9. 10 20 30 

NUMERO D.E GOLPES · 

TABLA No. s.6 

~~ 
1 

40 so 

w =220.347. 

LL=280,767. 

LP= 00.00;. 

!P=200.767. 

CLASIFICACION 
SUCS:CH 



ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO 
LDCALIZAC!DN:AV. H. GALEANA V AV. CUAUHTEMDC 
SONDEO: SM - 6 
MUESTRA No.: 10 PRDF.15.80-6.30 M 
DESCRIPCIDN:ARCILLA POCO ARENOSA ·DE.COLOR 

GRIS· 
LIMITES 

LIMITE LIQUIDO 

NUMERO No. DE Wcap. + Wcap +e W.;..DEL'. HUMEDAD 
DE CAP GOLPES SUELO H. SUELO s; .. A.GU¡:\,•: (f.) 

39 35 31.466 

101 23 31.287 

155 17 

157 13 

142 8 

L I M !TE PLASTI ca 

141 

140 

280 

H 
U· 
M 270 
E 
D 
A 
D 260 

E 
N 

250 
{. 

240 

.. 
J---1---lc--t!_ "--r.:-t-t-t-+-+-+-+-+-+--+-+-H-tH-t-t-t-t-t-t :-~;,' • ..... 
i--+--+---+--l-"--+'"11"-1--.+-1--t--l--+-+-1--'1-1-H-H-t-1+H-t ~;.'~'.;,f~,~~·~ ;n 
1--1---1-+--t-+-+-'k+-+-+-1-+-t-t-1-H-t-t-t-t-t-t-t-t( 1.\~25?'. o:Or. 

~ .· ·· ¿~:= ~'ó: oar. · 
1-.i-+---1---1--1--1--1-+--1. 1--"+r'\..>.¡--+-1-1-+H++HH++1u #~1~~ .'~n " '; 
J---!---l-+--t-+-+-+-+-+-+-t-+><t-t-f-HH-tH-t-t-t-t-t'(/é:LAs1i=1cAcION 

· K: x:sucs:.CH 
>--+---<--+--+--t---t---t--+-+-+-+-+->-,~ . ..,.,_,1-1-'H-<H-<H-<H 

5 ó 7 8 9 10 20' 3,0 " 
NÚMERO·DE.GOLPES ' . ~... . , 

TABLA No. 5.7· 



ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO 
LOCALIZACION:AV •. H; GALEANA Y AV. CUAUHTEMOC 

~I~~~~~~ No.7\~. 6 
·.• .. PROF;:6.30-8.70M 

DESCRIPCION:ARENA CON•LENTES DE:LIMOS 

·\ ; , , > 'LIM~~~k DE PLASTICIDAD · 

LIMITE Li8uiri~<)J/~:i :,o·,.> 'e :. ,, ,, 
"· ;::.\ _;· ~.~., :·,. ;'. . i . ; ·-,_' ;:· ,. ; . , 

·W DEL HUMEDAD 
SUELO S . <X> 

435··· ... ~31•;:. ::52",720•: ".'41.'.'132·: ·1,r::.i;;a,a 33,·200 ··7 •. 932, 146.09 

454 :z2 : :'.;:?~:.~fo: ~.~ -~.13~ 1ó.~:59,7 34~89<) . 6; 923 1s3, 07 

462 \13.'./ <4a;·1.20.:. l~6 •. 3,41) i'E:.779 2.9~620 · 6~721 • 175.2s 

'.~43;,apo'\ ¡32~~.~3~ 11!<>;!?. 26:810 r.6.023 193;oa 

. 6 i 8 :·9, 10 20 30 
NUMERO DE GOLPES 

TABLA No. 5.8 

40 so 

w =100.177. 

LL=151.867. 

LP=60.1057. 

IP=91.7557. 

CLASIFICACION 
SUCS:MH 



ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO 
LOCALIZACION:AV. H. GALEANA V AV. CUAUHTEMOC 
SONDEO: SM - 6 
MUESTRA No.: 13 PROF.19.60~10.50M 
DESCí'1PCION:ARCILLA CON LENTES_ CE LIMOS 

LIMI~ES DE PLASTICIDAD 

LIMITE LIQUIDO 

-· --.-,:•:.:.·:. 
' 

NUMERO No. DE Wc:ap + ; Wcap- + W :·DEL . Wc:-.áp·. 
DE CAP GOLPES SUELO H-. SUELO s: - AGUA. • 

326 30 45. 406-, 33.749 11.657 25.860 

371 23 45.295. 33.835.- 11:;460 26;320 

373 14 45.566 : 33. 866·: 11.700 26;440 

379 9· 46: 3§5 - 33_.911· 12.444 26.510 

W'DEL HUMEDAD 
SUELO 6 ('Y.) 

7.889 147.76 

7.515 152.50 

7.426 157.55 

7.401 C168; 14 

387 7 45. 042-, 32.543' 12.499 25.190 7.353_ - _169,99 

E 
N 

-: - . ··: .. ·- -.: 

140L----'---1~-'----'---'--L-L--'---'--'---'--'---'--,_,l.W..U..U::W.W 
5 6 7 8 9 10 20 30 40 50 

NUMERO DE GOLPES 

TABLA No. 5.9 

-. 

. :--- .-
'LL=150.00'Y. 

LP= 40.36% 

IP=109.65'Y. 

CLASIFICACION 
SUCS:CH 



H 
u 
M 
E 
D 
A 
D 

'E 
N 

ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO 
LOCALIZACION:AV. H. GALEANA Y AV. CUAUHTEMOC 
SONDEO: SM.-.6 
MUESTRA' No.' 14 . PROF.110.so-11.20M 
DESCRIPCION:LIMos:coN'POCAS ARCILLAS 

LIMITES iiE rLAS:rrciDAD'. , 
;~~')'· 

w>:'DEL ·,Wcap w DEL HUMEDAD 
•;AGUA · SUELO S C'l.> 

91 

93 

30 

33 

34 

'100'----'---'-~.l---'---'-'---'--'---'---'--'--'--'-'--'-'-''-'-'-"".J..1..U 
5 20 30 40 50 

DE GOLPES 

TABLA No. 5.10 

LP= 65.11% 

IP= 55.84% 

CLASIFICACION 
SUCS1MH 



H 
u 
M 
E 
D 
A 
D 

E 
N 

7. 

ESTRATIGr.·AFIA DEL· VALLE DE CHALCO 
LOCALIZACION1AV. H. GALEANA V.AV. CUAUHTEMOC 
SONDEOL SM ,;. 6 
MUESTRA No:: 16·.. PROF.113.20:.14.80M 
DESCRIPCION1ARCILLA·CON LIMOS DE.COLOR 

CAFE OBSCURO .'. . . 
. :: LIMITES DE.PLASTICIDAD 

LÍMITE,LIQUÍDo' . 

Wcap 

·65 14.246 11.640 

70 13.647 10;710 

41 14.315 11.510 

18 ·'· 14.164 11.400 

7,2 

19 

67 

320 
. . 

. ·. ""-
'" , ,. 

" . '>i-... 
300 

:--., 
280 

.[',. 

!"-
260 

~ 

240 

W DEL 
SUELO S 

5.604 

5.303 

:5.206 

4.816 

5 6 7 8 9 10 20 30 40 50 
NUMERO DE GOLPES 

TABLA No. 5.11 

HUMEDAD 
(;!,) 

254.21 

•257.34 

275;02 

w =210.757. 

LL=270.087. 

LP= 90.057. 

IP=180.037. 

CLASIFICACION 
SUCS1CH'-MH 



C) Densidad de sólidos se dolJne como la fase sóUda de .., suelo, la relaclOn entre el peso 

especifico del agua destilada a~ C. Se obtiene en la pr.lctlca como la relaclOn del peso de los 

sólidos y el voh.vnen de agua quo desalojan a la lemperalura amblerte y se denolanl con el •lmbolo 

Ss. 

Ss • Ws /( Wrrrw + Ws -Wrrms) 

Dondo: 

Ss • Densidad de sólidos 

Ws • Peso del suek> seco 

Wrrrw • Peso del matraz lleno de agua 

Wrrms a Peso del matraz con el sucio, el agua y la muestra 

Para esta prueba por la vla hO.- se noceslta W1D muestra de suelo que pese 

aproxlmadamenle de 25 a 50 gr., se coloca on W1D C>lpsula y se mezcla con agua destilada hasta 

formar una pasta Lf1lloone, desp(les es transferida a un mezclador mee>lnlco y se agrega m.ls agua 

hasla fonnar aproxlmadamenle 200 cm3 de suspenslbn, esta mozcla se realiza por lo menos durante 

15 minutos, esto se realiza con el lln de romper la esttuctura del suelo ya que en ocasiones exlsle 

aire atrapado en poros Impermeables. 

La suspensión es transferida a un matraz que debe ser callbrndo por que el peso que puede 

contener varia con la temperatura, debido a las vartaclones del YOlumen. Para ..iraer el aire se 

coloca el matraz en una bomba de vaclos y a ba/\o Maria con glicerlna al - de 1 O minuto, se 

debe esperar quo el matraz se enfñe a temperntura ambiente para contnuar con la prueba. 

Se agrega con cuidado agua desUlada y desalteada hasla 2 cm abajo de la marca de aforo, 

se debe dejar que el agua escurra lentamente por el matraz para evitar la fonnaci6n de burl>u)ar y se 

53 



toma la temperatura en elcentroyalros puntos do la suspensllln, esta ..,_varlardo 1' C. Se 

vle!te suflcionl& agua destilada para que el nlvel del menisco lnf- coincida con la marca do 

callbraclón. 

Se pesan el -· el ouelo y el ugua anotandose esle l'9SUllado (Wmws), la 

suspensl6n O& vl9rte en una dpsm y se pon& a S9C3I' en un horno para oblenor el poso del 

suelo (Ws). 09 la CUM do callbracl6n del matraz S9 obtloM el peso del mismo (WrrlN). con 

agua destilada hasta la marca do 1f010 y a una IMl1flOl"IUr.I ~). 

En la tabla No. 5.18 se muestran los nisultados do la pruella do-do s<llldo& del 

sondeo SM - 6. Unlcameru se Rllllzl¡ 9Sla prueba ... algunas profurddados. 

PROFUNDIDAD Ss 

o.oo A o.so 2.015 

0.75 A 1.30 2.158 

2.60 A 3.40 1.865 

5.80 A 6.30 2.260 

6.30 A 8.70 2.260 

9.60 A 10.50 2.403 

11.20 A 13.20 2.392 

13.20 A 15.00 2.018 

TABLA'No.5.18 
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O) La prueba de Clllllpeslón simple oonslsle en labrar con un COltldor Lila muestra de suelo 

en rorma clllndrtca de 3.6 om. do dlilmotro de base y 9 an. do altn. Esle 05p6clmen debe 

prnleger50 c:onlla la penflda de hllmedad. 

La muestra es colocada en una "'-'qtina de compnisl6n Yr.,i. (llg. 5.2) Clll'UalWla en una 

placa motlllca cln:ularoon dos brau>& ~en los que se klslala el puente donde""""'°""" el 

rnlcnlmelm que medlnl la dofoimacllln venk;al y un d/namclmelro p¡ra delenn/nar la carga apllcada. 

Pool.mm-e se apllca carga a una Yefocldad tal que ccmpr1ma a la muestra ccn1ra la 

placa• razón do 0.5 a 1 ,()'!(,de su lllura por mlnu!o. La carga se delerm/na •-Ucamemt en el 

rnlcnlmelm del anlllo del dlnaml>metro. 

Esl• esp6clmen debera ser obsl!fVado cuJdadooament• cuando se ooerque a la rana para 

obseMr grielas y planos de rana, se detacta ~cBmere cuando el mlcf6motro del an111o de carga 

baja su 'Jelocldad mlentras que aQn se esta aplicando la carga; se deberan seguir haciendo Jecluras 

para --para la CIJIW esrLIOIZO - deronnac0n, de la cual .. ~obtener"' módulo de 

elasUcklad aproximado del suelo .. 

Cuando el suelo es una arcila de oonslslencla muy blanda y no se rompe duranla la prueba 

sino que Onlcamen!e se deforma, entonces se cons-.i como carga do rupUJra la que corresponda 

a una dlsmlnucliln de anura del espédmen de un 20'!(, de su an ... /nJc/al. 

De las tablas No. 5. 19 a la No. 5.22 se mueslran algunas de las pruebas que se rea/Izaren 

del sondeo SM -6 a diferentes prolUndldades. 
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EXTENSOMETRO 

ESPECIMEN 

COMPRESION SIMPLE 

FIG. No.5.2 

SOPORTE DE 
EXTENSOMETRO 



COHPRESIONSIHPLE 

LOCALI!ACION1AY, HERHENEGILOO GALEANA Y AY, CUAUHTEHOC 
SONOE01 SH-6 
PROFUNOIOAD12.!0 A 3,40 
OESCRIPCION1ARENA CON LENTES LIHO ARCILLOSOS, 

HEDIDAS DE LA HUESTRA · 

Ds•l,24c1 
De• 3.20 u 
Dl•3,l5c1 

H•• e.so u 
A111Asc4Ac+Ail/6 
A1•8,0lc12 

As•B.24c12 

Ac•8,04c12 

Al• 7.79 c12 

lll•88.07qr 
Yi•70,66c1' 
h• l.25 T/1' 

VELOCIDAD DE DEFORHACION• O,l CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA• 0.0182 

LECTURA CARGA 
ANILLO 

o.o 
JO.O 
25.0 
3!,0 
46.0 
53,0 

Kg 

o.o 
0.703 
0,829 
0.892 
0,945 
0.966 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

4 

3 

2 

1 

o.o 1 

tg/co' O.O 9 

o.o a 
1/ 

LECTURA DEFORHA- OEFORHA-
HICRDHETRO CION TOTAL CIONUHJTA, 

11 11 

0.20 o.oo -·--
0.35 D.l5 Ó.0063 
o.56 1.11 0,0126 
0,46 1,57 0.0178 
0.48 2.05 o.om 
O.IS 2,50 0.0284 

v !...-

V 
/ 

·. / 

V 
J 

1-DEFORHA- AREA ESFUERZO 
CIDH UNITA. CDRREGIOA 

1 
o.m1 
0.9874 
0.9822 
D.9767 
0.9716 

"' kq/c12 

8,030 ------
a.oso 0.087 
8,JlO 0.102 

ª·'ªº 0.109 
8.220 0,115 
8.260 0.117 

CAPSULA No. 14 
PESOCllP, +S,H,•207,45 
PESO CAP.+ S.S • 146,26 
PESO AGUA• 61,19 
PESO CAP, • 118,6 
PESO S,S, • 27.66 
il • 221.22 

AREA CORR,•A1/ll-DEF. UNl,J 

ESFUERZO•CAR6A/AREACORR, 

1.0 2.0 1.0 1.0 
OEFORHACION UNITARIA EN 1 

TABLA No, S.t! 



COHPRESJON Sl!PLE 

LOCALl!ACJON1AV. HER!ENE61LDD GALEANA Y AV, CUAUHTEHDC 
SONOE01 SH - 6 
PRDFUNOIDA012,60 A 3.40 
OESCRIPCION1ARENA CON LEHIES mo ARCILLOSOS. 

HEDIDAS DE LA NUESTRA 

Dss J.20 c1 
De• J,20 CI 
Di• J,20 CI 

H1 11 e.so e• 
Al•CA1=4ActAJJl6 
A .. 8.04 u 2 

As• 8.04 ca2 

Ac•S.04c12 

Al•B.04c12 

il•!I,40¡r 
YJ• 70.7~ C13 

•••t.29T/13 

VELOCIOADDEOEFORHACION•M CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA• 0.0192 

LECTURA CARGA LECTURA OEFDRHA· OEFORM- J·DEFORHA· AREA momo 
ANILLO HJCROHETRO CJONTOTAL CJON UNJTA. CJON UNJTA, CORREGIDA 

K¡ 

o.o o.o 
22,0 o.m 
45.0 0,970 
60,0 1,062 
65,0 1.193 

0.3 

k¡/ca' 0.1 

1/ 

.. .. 
o.51 o.oo ----- 1 
0,26 0.77 0,0087 D.9913 
0.44 1.21 0.0139 D.9962 
0.22 J.43 0.0163 D.9937 
O.SI 2.00 0,0227 0.9773 

" 

!..--~ 
/ 

V 

1.0 2.0 3,0 4.0 
DEFORHACJON UNITARIA EN 1 

TABLA No.s.20 

CI' kQIC12 

9,030 ------
s.110 0.097 
S.JSO 0.111 
s.110 0.130 
s.220 0.144 

CAPSULA No, 36 
PESO CAP, + S,H,• 191,09 
PESO CAP,+ S,S • 130,93 
PESO AGUA • 60,25 
PESO CAP, • 99.91 
PESO S.S, • 30,!2 
il•l!l.96 

AREA CDRR.•A1/CJ·DEF, UNJ,J 

ESFUERIO•CARGA/AREA CORR. 



CONPRESIDN SIMPLE 

LOCALIZACION1AV, HERHENE61LDO 6ALEANA Y AV, ACAPOL 
SONDE01 SN • 6 
PROFUNDIDAD16,30AS.70 
DESCRIPCION1ARCILLA POCO ARENOSA COLOR 6RIS. 

K!DJDAS DE LA NUESTRA. 

D1• 3,47 CI 
De• J,47 u 
Di• 3,50 CI 

H•• e.so u 
A1•1As•4Ac+All/6 
A1• 9.49 Cl2 

AP9,45Cl1 

Ac• 9,45 e12 

Ai•9.62c12 

NI• 90,72 gr 
Yi• so.se n 2 

h• 1.13 T/12 

VELOCIDAD DE DEFORNACION• 0,5 CONSTANTE DEL ANILLO DE CAR6A• 0,0192 

LECTURA CAR6A LECTURA DEFDRNA· DEFDRHA· l·DEFORNA· AREA ESFUERZO 
ANILLO nlCRONETRO CION TOTAL CIDNUNITA, CION UNJIA, CORREGIDA 

E 
s 
F 
u 
E. 
R 
1 
o 

o.o 
5,0 
9.0 

12.s 
16.0 
17.0 
18.5 

K¡ 

o.o 
o.m 
1.202 
1.643 
1.842 
2.084 
2.181 

0.3 

0.3 

s 

o 

si· 
.. 
0.2 

0.2 

0.1 

o 
5 

.. 
O.SS 
0,40 
0.24 
0.43 
0.72 
0.72 
o.Je 

'· .. 
¡, 

1 

.. 
o.oo ----- 1 
o.9s 0.0112 o.me 
1.19 0.0110 0.9860 
1.62 0.0190 0.9810 
1.91 o.om 0.9775 
2.63 o.om 0.9690 
3.00 o.om o.9647 

1-

,v 

co' kg/C12 

9,480 ------
9.l87 0.079 
9.615 o.12s 
9.664 0.170 
9.698 0,190 
9,783 o.m 
9.823 0,222 

CAPSULA No, 29 
PESD CAP, + s.H.- 201,93 
PESO CAP.+ S,S • 121.91 
PESO A6UA • 72.02 
PESO CAP. • 111,33 
PESO S.S. •IB,SB 
NI • 387.62 

/ll 
o )1 k9/co' 0,1 AREA CORR.•A1/lt-DEF. UNJ.J 

5 O,O ESFUERZO•CAR6A/AREA CDRR, 
1/ 

1.0 2.0 3.0 4,0 
. OEFORNACION UNITARIA EN 1 

TABLA No.5,21 



conPRESION SlnPLE 

LDCALIZACIDN1AY, HERnENEGILDD GALEANA Y AY. ACAPOL 
SONOE01 sn - 6 
PROFUNOIOA01It.20 A Jl,20 
DESCRIPCIDN1ARCJLLA COLOR CAFE OBSCURO 

nEOIOAS OE LA nUESTRA 

Os• 3.47 CI 
De• J,SO e• 
Dl• J,50 CI 

H1•8,52c1 
A1=i1As:i4Ac+Ail/6 
A1• 9.59 u 2 

As• 9.46 n 2 

Ac• 9.62 u 2 

At• 9.62u2 

il•9J,5lgr 
VI• 91.71 Cl3 

hzrJ,12T/13 

YELDCJDAO DE DEFDR!ACIDN• 0,5 CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA• 0.0192 

LECTURA CARGA LECTURA OEFORnA- DEFDRnA- 1-DEFDRKA- AREA ESFUERZO 
ANILLO 

o.o 
5.5 
9,0 

u.o 
Jl.5 
15.5 
J6,S 

Kg 

o.o 
0.949 
1.m 
1.543 
J.627 
l.SSJ 
1.948 

0.35 

O.lo 

0.25 

0.20 

o.is 

nJCRonmo CJONTDTAL 

.. .. 
l,Ol o.oo 
o.is 1.ie 
0.26 J.61 
o.46 2.10 
0,24 2.34 
0,!2 2.66 
0,!4 l,OO 

V 

CION UNJTA, 

.......... 
0.0162 
o.om 
o.om 
0,0275 
o.om 
0,0352 

/ 

CJDN UNJTA. CORREGIDA 

1 
o.me 
0.9907 
o.im 
0.9725 
o.me 
o.me 

"' kg/n2 

9.590 -----
9.750 0.097 
9.790 0.120 
9.830 0.157 
9.960 0.165 
9.900 0.197 
9.940 0.196 

CAPSULA No, 55 
PESO CAP. + S.H,• ll0.48 
PESO CAP.+ S,S • tl7.62 
PESO AGUA • 72.92 
PESO CAP, • IJ9,2 
PESO s.s. • JS,42 
il•l95.5S 

,, 
kg/co' O.JO AREA CORR,•A1/II-DEF. UNJ,J 

/ 
O.OS ESFUERIO•CARGA/AREA CORR, 

[/,.., 

1,0 2,0 !.O 4,0 
DEFORNACJON UNITARIA EN 1 

TABLA No,5,22 



e) La prueba de CO!!!pnislln utaidaJ &e realiza con el fin de delennlnar las caracterlstlcas de 

esfllefZO - deformación y MSlstoncla de los suelo& SUjeloo a fuerzas corlilnles; 6sla se ptJ8de 

ejectJ!ar de diferentes maneras, la que a ecntJnuacl6n se 8"pllca es la prueba de compresión no 

consolldada no drenada (prueba raplda). 

La muestra &e cubre con una membrana de plistico para tMtar perdida de humedad y en las 

caras dol espécimen se cclocan piedras porosas y .. lnslalado en una C<lmara cillndrlca y he<m<lllca, 

de luc!ta, con bases meüllcas (llg. 5.3) lista es colocada en una maquina de compreslln y la carga 

es transmitida al es¡i6clmen por modio de un vAstago que '" desllza a traVlls de la tapa de la 

C<lmara. Se ~ apllcar la carga controlando la wlocldad de defonnacll>n, para esto la magnltUd 

de &sla se mide lnsenando un anillo de carga callbrado que cuenta con su mJcmmetro 

(dlnaml>metro), entre el vAstago y el cabezal de la muestra. 

OespulJs de esto se pennlte el paso del agua a la cámara a trawls de una vAlvula, la presión 

que ejerce ésta es hldrostatlca por lo que produce esfuerzos plinclpales sobre la muestra, además 

de que en las bases del espécimen también actua la carga transmltlda por el vAstago. 

Se toma la lectura Inicia! del los mlcrómettos (defonnacl6n y carga) cuando quede asentado 

&Obre la cabeza de la muestra y se lija la velocidad a la cual se va a someler el espécimen dcrante la 

prueba, la que generalmente es de 1 mmlmln. Se toman lecluras slmuMneas de carga , defllfT1\aCl/)n 

axial y tiempo con la frecuencia necesaria para definir la curva de deformaclón unltarta- esfuerzo. 

Geoer.!lmente cuando la delonnaclon es ya de ap¡DldmadamenJe del 25 'I!. se suspenden las 

Jecturas. Se procede quitar la presttln, desalojar el agua de la C<lmara y sacar la muestra para poder 

medir su al!cra flnal. SI existe un plano de r.ua dellnldo, se mide su lncllnacJOn con un transportador 
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y se hace un croquis, ademls osta mues1ra se pesa en la misma l>lscula en que se habla pesado 

antes de la prueba y se lnlroduce en el horno PQl1l obtener su conlonldo de hl»wdad. 

En las labias del No. 5.23 al No. 5.28 se muesuan algunas pruebas - a dll

pm!Undldades. 
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CILINDRO DE--t-+.I 
LUCITA 

TUBO SARAN 

TUBO CAPILAR 

CAMARA DE COMPRESION TRIAXIAL 

FIGURA No. 15.ll 



CD!PRESIDN TRIAXIAL 

LDCALI!ACIDN1AV. HERnENEGILDO GALEANA y AV. CUAUHTEnoc 
SDNDEDI sn - 6 
PRDFUNOIOA016.30 A a.ro 1 

OESCRIPCIDN1ARE~A FINA AnEDIA CON linos COLOR 6RIS VERDOSO 

MEDIDAS DE LA KUESTRA 

DI• J.30 CI 
Des l,10 c1 
Di•l,IOc1 

H .. 9.63 CI 

A1•IA1•4Ac+Ail/6 
A117,71c12 

VELOCIDAD DE DEFDRKACIDN• O.~ 

LECTURA CARGA LECTURA OEFORnA-

•ul• 0.50 K6/u2 

As• 8.55 u 2 

Ac• 7.55 n 2 

Al• 7.55 u 2 

il• 88.47 ¡r 
Yi:1 66,54 u 2 

h• 1.33 T/12 

CONSTANTE DEL ANILLO DE CAR6A• 0.118 

DEFDRKA- l·DEFDRKA- AREA ESFUERZO 
ANILLO nICRomRD CIDN TOTAL CIDN UNITA, CIDN UNITA, CORREGIDA 

Kq .. 
o.o o.o 0.10 

14.0 2,SlS 0.12 
26.0 3.464 0.32 
32,0 3,771 0.06 

E 0.1 
s 
F o,¡ 
u 
E M 
R 
¡ º·' D 

0.3 
kg/et2 

0.2 / 
1/ 

0.1 

1/ 

11 

o.oo -----
0.30 0,0026 
0.40 0.0053 
0.60 0,0070 

1,,- 1--~ 

)7 

"' kg/n2 

1 7.110 ----
0.9974 7,730 0.328 
o.m1 7.750 o.m 
o.mo 7.760 0.486 

CAPSULANo.26 
PESO CAP, + S,H,• 207,43 
PESDCAP,+S,5•140.32 
PESDA6UA•67,ll 
PESO CAP, • 119,16 
PESDS,S,•21,16 
il • 317.20 

AREACDRR,•Ao/11-DEF,UNl.I 

ESFUER!D•CARGA/AREACDRR, 

0,1 0.3 0.5 0.7 o.q 
DEFDRKACIDN UNITARIA EN 1 

TRBLA No.5.23 



CO"PRESION TRIAl!AL 

LOCALllACION1AV, HER"ENEGILDO GALEANA Y AY, CUAUHTE"OC 
SONDE01 S" • 6 
PROFUNOIDAD16.lO A e.TO 1 

DESCRIPCIDN1AREHAFINAA!EDIACONWOSDECOLORGRISYEROOSD 

HEDIDAS DE LA HUESTRA' 

D1•l,JOc1 
Dt• J, 10 CI 

Dl•l.!Oto 

H1•8,80u 
A1:fA1•4ActAiJ/6 
Al•7,71c12 

YELDCIDADDEDEFORHACION•0,5 

LECTURA CARGA LECTURA OEFDRHA· 
ANILLO "ICRDHETRO CIDH TOTAL 

Kg 11 11 

o.o o.o O.ID o.oo 
11.0 2,635 D.10 0.20 
27.0 ¡,m 0.20 0.10 
l!.O ¡,797 0.20 0,60 

As• 8.55 u 2 

Ac•7.55c•2 

Al• 7.5~ C12 

NI• Bl.71 gr 
Yl• 67,84 Cl3 

h• l.29 T/13 

CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA• 0,119 

DEFDRHA-
CIDNUHITA, 

-----
0.0023 
0,0015 
0.006B 

l·OEFDR"A- AREA ES FUER ID 
CION UN!TA, CORRES IDA 

"' kQ/C12 

1 1.110 ------
D.9177 7.T30 o.m 
0,9955 1.110 o.m 
D.9932 7.760 D.IBB 

CAPSULA No, 51 
PESO CAP, t S,ff,• 226.92 
PESO CAP.+ S,S • 139,14 
PESO AGUA• 97.6B 
PESO CAP,• 119.62 
PESOS.S,•20,52 

0.7 

0,6 

0,5 

o.i 
. 

v ¡.....-- NI • 127.29 

O.l 
/V 

/ ig 
I 0.2 AREA CDRR,•Ao/11-DEF, UNl.I 

I 

1/ 
"' 0.1 ESFUERID•CARGA/AREA CDRR. 

0.2 0.1 o.6 o.a 
DEFORMCION UNITARIA EN 1 

TABLANo.5,21 



COHPRESIOH TRIAllAL 

LOCALIZACIOHtAY, HERMENEGILDD GALEANA Y AY. CUAUHTEKDC 
SDHDEDtSK-6 
PROFUHDIDA016,JOAe,701 
DESCRIPCIDHt ARCILLA POCO ARENOSA COLOR GRIS 

KEDIDASDELAHUESTRA 

D1• J,34 C1 
De• J,32 C1 
Di• J,JO C1 

H•• e.so u 
A1•IA1•4Ac+All/6 
A1• e.65 c12 

A1•B,76n2 

Ac• e.65 ca2 

Al= e.SS n 2 

iC•el.65gr 
YJ•76,12n' 
b• t,OJT/1s 

VELOCIDAD DE DEFDRllACIDN• 0.5 CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA• o.lle 

LECTURA CARGA LECTURA DEFDRKA· DEFDRKA· l·DEFDRKA· AREA ESFUERJO 
ANILLO MICRDKETRD CIDH TOTAL CIDNUNITA, CIDN UHJTA, CORREGIDA 

Kg 11 11 co' kq/e12 

o.o o.o 0.20 o.oo ----- 1 e.650 ------
e.o J.146 0.22 0.12 o.001e o.!!52 e.690 0,362 
11.0 J.715 0.13 0.55 0.0063 o.9937 e.100 o.m 
23,0 J.911 0.11 0.66 0,0075 o.m5 e.120 0.152 
JI.O 1.286 0.10 0,76 0,0087 o.9913 e.730 o.m 
Je.o 4.4e6 0.24 1.00 0.0114 Oo!eB6 B,750 0.513 

0.1 
,, 

0,6 
I>: '.: . 

0,5 
•I• / i---

Oo4 
,. 

O.J 
;,.V 

tg 0.2 / 
I V 

"' 
I 

0.1 I/ 

,__,.,,_t--+--+-+--+--+--+--< AREA CORR,•A1/ll·DEf, UNl.1 

hH--t-+--t--t--+-t-+-1 ESFUERZO,CARGA/AREA CDRR, 

o.1 o.6 o.e 1.0 
DEFORMACION UNITARIA EN 1 

TABLA No.5,25 



COKPRESIOH TRIAllAL 

LOCALllACION1AV, HERKENEGILOO GALEAHA Y AV, CUAUHTEKOC 
SOHOE01SK-6 
PROFUNOIOA0111.20AI!.201 
OESCRIPCIOH1 ARCILLA COLOR CAFE OBSCURO 

KEOIDAS DE LA KUESTRA 

Ds-3.24 CI 
Dc•3.25c1 
01• 3.27" 

H•• e.e1" 
A121As•4AttAll/6 
A1• 8,306 u 2 

Asa 8,24 c12 

Ac11S,lOc12 

Ai•S.40c12 

il• 84,B! gr 
Yi• 73,67 CI' 
h 11 l,IS T/1s 

VELOCIOAOOEOEFORKACION•0.5 COHSTAHTE DEL ANILLO DE CARGA• O,IIB 

LECTURA 
ANILLO 

o.o 
12.5 
19.0 
24.0 
26.5 
21.0 

CARGA LECTURA OEFORKA· OEFORKA- 1-0EFORKA- AREA ES FUER ID 
KICROKETRO CION TOTAL CION UNITA. CION UNITA. CORREGIDA 

Kq .. .. co' kQ/Cl1 

o.o 1.00 o.o ----- 1 B,306 ----·-
1,886 0.22 1.22 0.0138 o.9862 e.uo o.m 
2,220 0.21 J,43 0.0162 o.me e.110 0.263 
2.626 0.12 1.75 O.Ol!B 0.9802 B,470 0,!10 
2.970 0.11 2.16 o.om o.9757 B.510 0,349 
!,Ie6 0.34 2.50 0.0212 o.me e.54 o.m 

CAPSULA No, 82 
1--+--<>--+--~-+--+--,___.__. PESO CAP, + S,H,• 203,57 

PESO CAP.+ S.S • 137.56 
f--1--+-+--+--+-+--+--+~ PESO AGUA • 66,01 

PESO CAP, • 119.04 
f--+--+-+--t--+-1--1--+~ PESO S,S, • IB,52 

il•!56.40 

1 2 ¡ 
OEFORKACION UNITARIA EH l 

TABLA No. 5.26 



CDHPRESJONTRIAllAL 

LDCALIZACIDN1AY. HERHENE61LDD 6ALEAHA Y AY, CUAUHTEllDC 
SDNOED1SH-6 
PRDFUNDIDAD11J,20Al3,201 
DESCRIPCIDH1ARCILLACOLDRCAFED8SCURD 

HEDIDASDELAHUESTRA 

D1• 3.30 CI 
Dc11J,27c1 
DI• l,25 t1 

H1ir.8,Bóc1 
A1•<A1•4Ac•AlJ/6 
A111 8.40 u 2 

VELOCIDAD IE DEFDRHACIDN• D.S 

LECTURA CAR6A LECTURA DEFDRHA-
ANILLO HICRDHETRD CIDHTDTAL 

Kg 11 11 

o.o o.o o.u o.oo 
17.0 2.m 0.13 0.26 
27.0 3,680 0.31 0.65 
36,0 1.510 O.SI 1.21 
12.5 S.015 0.71 2.00 

. 
E 0.1 
s .. 
F 0.6 

A1• e.~5 e12 

At 11 8,40c12 

Al• B.2i u 2 

il•8!.Slgr 
Vi• 74.42 u' 
h• l.l6T/1' 

CONSTANTE DEL ANILLO DE CAR6A• o.lle 

DEFDRHA- 1-DEFDRHA- AREA ESFUERZO 
CIDN UNITA, CIDNUNITA, CDRRE61DA 

"' kg/n2 

----- 1 8,100 ------
0.0030 o.mo B,420 o.m 
0.0073 0.1121 B,460 o.m 
o.om 0.1863 8.510 0,530 
0.0226 0.1111 8.51 D,581 

CAPSULA Ho. 105 .. 
PESDCAP.+S,H,•205.0B 
PESO CAP.+ S.S • 135.16 
PESO A6UA • 61.!2 

u ¡.,.-
,__ 

PESDCf,p, •llB.62 
1.....-'E 0,5 PESDS,S,•16.SI 

R .1 • I/ 
V.. il•l22,73 

z D.I 
D I/ ·'' 0.3 
kg/.C12 I 0.2 

/ 
AREACDRR.-A1/ll-DEF,UN 

0.1 ESFUERZO.CAR6A/AREA CDRR 

o.3 o.6 o.i 1.2 1.s 1.e 2.1 2.1 
DEFDRMCIDH UNITARIA EN l 

TABLANo.S,27 

1.1 



conPRESION TRIAIJAL 

LOCALIZAC!ON1AY. HERnENEGILDD 6ALEAHA y AY, CUAUHTEnoc 
SONDE01S!-6 
PROFUNDIDAD111.20Al3,201 
DESCRIPCION1ARCILLA COLOR CAFE OBSCURO 

!EOIDAS DE LA !UESTRA 

D1•J,JOc1 
Dt•3.30c1 
Di•3,26c1 

H1•B,B7c1 
A1•{A1•4Ac+All/6 
A1 111 B.S2 c12 

As- 8,55 c12 

Ac• 8,55 n 2 

Al• 8.35 n 2 

NI• 86,78 9r 
Yl• 75.57 u' 
h•J,lST/1!1 

VELOCIDAD DE DEFOR!ACIDN• 0,5 CONSTANTE DEL ANILLO DE CARGA• 0.118 

LECTURA CARGA LECTURA DEFOR!A- DEFORKA- 1-DEFOR!A- AREA ESFUERZO 
ANILLO !ICROnETRO C!OHTOTAL C!DH UHJTA, C!OH UHJTA, CORREGIDA 

Kg 11 11 "' k9/C12 

o.o o.o 0.27 o.oo ----- 1 a.m ............ 
12.5 2,!40 0,19 0,46 0.0052 o.me 8.560 o.m 
21.0 3.770 0,23 o.69 0,0078 0,9922 8.590 0,323 
29.0 
35,5 
38.5 

"·º 

3.670 D.42 1.11 0.0125 0.9875 8,630 o.m 
4,290 0.34 1.45 0.0113 0.9737 8,660 0.495 
5,030 0.77 2.22 0.0250 0.9750 8,740 0.576 
5.192 0.78 3,00 0.0338 0.9662 8.820 o.m 

CAPSULA Ho, 69 
0.7 1--+--1-+--+-l--+---l--+---l PESO CAP, + S,H,s 205.73 

PESO CAP.+ S,S • 135,34 
0,6 PESD AGUA• 70,39 

.,,,; •'c_¡,...--i-- PESOCAP,•119.16 
M_ f-

1 
_--1,1---1---1-.,..¡¡;._.¡..-1---1--1----1 PESO S,S, • 16, IB 

0,4 ' ••·•.· :c;v:::· ... il. 435,04 

/''.!::'.' .. 
0.3 >--+-+-<,___-+--+-+---+-->--+--< 

i9/co' /_. 'i :: ' ... 
0,2 l-.,tl---l'----+--1-+--+--1--+---I AREA CDRR,•A1/ll-DEF, UNl,1 

0.1 f-l-l/l--+--1---11--+--l---l-+---I ESFUER!O•CAR6A/AREA CORR, 

0.5 1.0 1.5 2.0 2,5 3.0 3.5 4.0 
OEFOR!ACIOH UNITARIA EH l 

TABLA Ho.5.28 



Q Se le denomina consolldaclcln a la dlsmlnuclOn de YDlumen en un lapoo, que es prnYDCado 

por un llllllOnlo de cargas &Obnt ol suelo. Cuando el """1mlenlo de tas panlctllas del suelo ocurre 

~ en dlrecclcln WH1lcal se llama cansolldaclOn unidimensional. 

El olljelM> de la prueba es podor dolennlnar la disminución de YOUnen y la W!locldad con 

que ocun&, al aplicar una carga. 

Esto anaUsls so realiza &Obro una muestra labrada en ronna de dUOOro, la altura debo sor 

pequol\a en comparaciln con ol d!AmelIO y consisto en apUcar -os de carga axial al 

esp6clmen del suelo confinado la!oralmento en un aníllo de bronce (flg. 5.4) y por erecto de 6sta, ol 

agua tiende a salir del suelo a trav6s de pledms porosas do secclcln circular que se cclocan en ous 

caras. 

La carga al esp6clmen se aplica medlanle ol sistema de placa, marco y colgador do pesas, 

la delonnaclón quo oufre bajo esta carga .. registra en un mlcr6me1IO, y un """16metro ponnlte 

conocer ol tiempo que transcurre para alcanzar la del~n producida por un lncremon!O de 

carga. 

Para cada Incremento do carga aplicada, los datos olllenldos do estas lec:luras se dibujan en 

una grallca que tonga por aboclsas los valores do los l.lempos transc..-rldos en escala logarttmlca y 

como O«lenadas las lecluras del mlcnlmetro, en escala natural y.., naman curvao do consolldacl6n. 

En cada Incremento do carga tambkln .. oblendra un valor do la rolacl6n do Yacios y otro de 

la presión correspondlenle que actua sobre ol espklmen. Estos valo<es .., grall<:an para ollloner las 

curvao de compreslbllldad; en ol eje de lao absclsa!l "" registran los valo<es de la presl6n actuante 

70 



en oscaJa natural o logarttmicay en las ordanadas los~ a la relacicln de vaclos (•)en 

escala natural. 

En las tablas. No. 5.29 a la No. 5.32 se mueslran las curvas de comp<eslbllldad obtenidas de 

muestras de suelo a dlferenles profundidades. 
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SUELO 

CAZUELA================! 
CONSOLIDACION UNIDIMENCIONAL 

''FIGURA H•5.4 
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º s 

SONDE01 S" • 6 
PROFUNOIDA01 2.6 A J.4 o 
S1•1.m 
11•7.697 
11•352,36 
Pe• o.610 Kq/Co' 

0.1 

ESTRATl6RAFIA DEL VALLE DE CHALCO 

CONSOLIOACIOH UNIOl"EHSIONAL 

1.0 

PRESION APLICADA P EN lq/co' 

Pe• CAR6A DE PRECOHSOLIOACION 

TABLA Ho, ~.29 
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SONDE01 SH • 6 
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ESTRATl6RAFIA DEL VALLE DE CHALCD 

COHSOLIDACIOH UHIDIHENSJONAL 

,· 

~~;~ 
,. 

¡;;.; ¿> 

''t'? íi' ' 

"' .. '\ 
··' \ 

, . 

\ 
\ 

!:-'- ~..:.. !\. 
·. 

o 

O,J 1.0 

PRESJON APLICADA P EN lq/co' 
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TABLANo,5,30 
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SONDE01 S! - 6 
PRDFUNDIOAD1 6,JO A B.70 1 

SI• 2.260 
••• 5.192 
iX • 100,17 
Pe • o.460 Kg/Co' 

ESTRATJ6RAFIA DEL VALLE DE CHALCO 

CONSOLIDACIDN UNIOl!ENSIONAL 

PRESIDN APLICADA P EN t¡/co' 

Pe- CARIA DE PRECONSOLIDACION 

TABLA Na, 1.31 



ESTRATl6RAFIA DEL VALLE DE CHALCD 

CDNSDLIDACIDN UNIDIKENSIDNAL 

'·º 

J,O 

2.0 

SONDE01SK-6 
PROFUNDIDAD1 9.6D A 10.!0 1 
So. 2.403 
!1 • 3.977 
il•IOO,Jl 
Pe • 0.6!0 Kg/C1' 

-¡---;:_ 

- r--

1. o 

0.1 

Pe• CAR6A DE PRECONSDLIDACION 

·. 

. :, <: .. > 
;> ,.,:., ''dY'. 

.··} I':; :.: lfüc'.§¡)'. i~ú,;\ ,.; ' 

~ 

·.· .· l•t m~:.w~ 1~·~7 : ';. 
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CAPITULO& 

APLICACIONES 

8.1.• ESTRATIGRAFIA DEL VALLE DE CHALCO. 

De acuerdo a los resuJlados oblonldos do lo& contorOdo& de hOmedad, limlle liqijdo, limlle 

~s.tlco y blsarldoGll en la cla&Jfleacllln sucs se dolermln6 el pe<111 eslnlllgrallco del sondeo SM • 

6, el cual se m.-ra en la labia No. 6.1 

De la supedlclo hasla una prorundldad do 0.50 m se delactll an:llla con pocas ralees (MH), 

de color gris claro, con contenido de Mrnedad do 119.66 'l!., limle llqUldo do 250.B6 y limlle p!As.tico 

do 61.11 'l!.. Este eslnl!o se puede ln!o¡¡xotar como suelo hCJmedo, llsurado y con manlreslaclones 

de sallnldad. 

De 0.50 m a 1.90 m se enccn1n\ una arcilla de color care rojizo, de consistencia blanda 

lnlercalada con lentes do Umo (MH. CH), con.., cctienldo de.....,_ do 207.60 %, limite llquldo 

do 234.62 % y limite plA$\lco ~ 57.61 'l!., con un nilmero de golpes para la pene(racliln ..Undar 

menor de s. su claslflcaci6n sucs (CH), esle tipo de suelo se car.ictenza por cohesM> y de a/la 

comp<eslbWdad. A 1a pmrundldad de o.60 m se deledó e1 n1ve1 do aguas rre;1t1cas y por encima de 

este nlYel es que se locallzan loo eslraloe mas rl!Slslenles y con menos contenido de agua. 

De 1.90 m a 2.70 m se deleclalon llmoe arenoeoe con una !9&1sloncla a la penolraCli)n 

--menor de 10 golpes, .., con!enido de hllmedad de 110.54 'll., limle liquido de 130.23 'l!. y 

limll& de,plasllcldad do 50.21 'l(,, 
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ESTRATl6RAFIA DEL VALLE DE CHALCO 
LOCALIZACIDH1AV. HERHEHE61LDD 6ALEANA Y AV, CUAUHTEHDC 
SDHDEDI SH. 6 NAF, o.eo 1 

PRDF, PERFIL CDHTENIDO NATURAL DE RESISTENCIA A LA DESCRIPCIOH 
!11 ESIRAT I AGUA 111 J PENETRACIOH ESTAHDAR DEL KATERIAL 

ID 

15 

20 

""' 

11 1 1 ARCILLA DE COLOR OBSCURO CON RAICES 

•· -·~<·H~f+-H'+-!-H~H-++~ 

ARCILLACONLIHDS 

LIHDSINTERCALADDSCDNLENTESOEMEHA 

·N-·+r·H-+->->-•-W-+-+-+-<-+->->-+-+-< ARCILLA DE COLOR 6RIS VERDOSO 

;,; '-' ~ 
..-:.¡·. H--ht+t-t-H-t++t+-H-t+tt+t-t :::ff J 1 ARENA DE COLOR 6RIS CON LIHDS 

·:S:~:>;· 

-+-i!++r-+-+-+->->-t-t-'+/ -+-<-t-H-t-t-+-tARCILLA CON LIHOS COLOR CAFE ROllZO 

• CDNTENIOD OE A6UA. NUHERO OE 6DLPES PARA V NIVEL OE A6UA FREATICA 
1 PENETRACIDH ESTANDAR 
ITUBOSHELBY 

• LIHITE LIDUIOO l !LLI 30CI 
+ LIH!TE PLASTICO l !LPI 

~ [ill] ~ ~ ~ mi . • . - . 
LIHO HA!, OR6. RELLENO ARCILLA GRAVA ARENA 



A la profundidad de 2.70 m a 7.00 m se encontraron arcillas de color gris \/Oldoso con 

contenidos de hOmedad que varian del 110% al 360% con llmltes llquldos del 140'll. al 410% y 

llmltes plAstJcos del 60'l1> al 140'll.. 

De 7.00 m a 8.00 m &e localizaron limos- arenosos (MH) de color gris con un contenido de 

hOmodad del 100.0B'lt., limite liquido de 160.15% y limite plAstlco de 69.BB'lt.. 

De 8.00 m a 14 m de profundidad se delect6 arcilla con Urnas (MH - CH) de color cale 

obscuro con cotenldos de hOmedad del 100'lt. al 211%, llmlte liquido del 125% al 275% y limite 

plAstlco del 45% al 75%. 

A contlnuacl6n se muestran tos perflles estr.ltlgraflcos obtenidos del resto de los sondeoo. 
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ESTRA116RAFIA DEL VALLE DE CHALCO 
LOCAL1!ACION1AUTOPISTA HEllCO·PUEBLA Y AV. IGNACIO PAVON. 
SONDE01 SK • 1 NAF • 1.55 1 

fi"'"'" "'~" RESISTENCIA ALA 
AGUA 111 PENE! RACION ESTANDAR ., " . 

i' 

~· 
·-· 

l (Jj~· ~ 

fW,@,I 
1//$¡ 
'111/t 
~~. ~ ·-

~ 
I< --I' ID ,, 

~ 

ll 
~ 

- li 1 

1¡,f/; 

~ 
o 

20 

•CONTENIDO DE AGUA NUHERO DE GOLPES PARA 
' LIKITE LIQUIDO ! ILLI 30co 
• LIKITE PLASTICO ! ILPI 

DESCRIPCION 
DEL KATERIAL 

ARCILLA CON LIKDS Y RAICES 

ARCILLA CON LIKDS COLOR CAFE CLARO 

ARENA CON LENTES DE mos 

ARCILLA COK LENTES DE LIHDS 

ARENA CON LENTES DE LINOS 

ARCILLA CDH LENTES OE mos 

ARCILLA DE COLOR CAFE RDJilO 

V NIVEL DE AGUA FREATICA 
fTUBO SHELBY 
1 PEHETRACIOH ESTAHOAR 

~!illl~ll~~ 
LIKO HAT, ORG, RELLENO ARCILLA GRAVA ARENA 



ESIRATJ6RAF!A DEL VALLE DE CHALCD 
LDCALllACIDH1AUTDPISIA mJCD·PUEBLA YAY, 16HACID PAYON, 
SONDEO• sn-1 NAF•J,SS1 

PROF. PE RFIL CDNTENIDD NATURAL DE 
111 ES IRA! A6UA lll 

R 

~~ . . . ,, 
25 

JO 

35 

~o 

• CONTENIDO OE A6UA 
o L!nITEL!OUIDOl JLLI 
+ ll!ITE PLASTICO l ILPI 

§El ;;f'i [@] . -

. 

LlftD ftAT, OR&. RELLENO 

RESISTENCIA A LA 
PENETRAC!DH ESIAHDAR ... 

1 . 

NUnERD OE GOLPES PARA 
JOCI 

DESCRIPCIDN 
DEL MTERIAL 

ARCILLA DE COLDR CAFE ROIIID 

ARCILLA DE CDLOR &RIS YERDDSO 

V HIYEL OE A&UA FREAIJCA 
l TUBOSffELBY 
1 PENEIRACIOH ESTAHDAR 

~ . [NJ ~ 
ARCILLA &RAYA ARENA 



ESTRATl6RAFIA DEL VALLE DE CHALCD 
LOCALl!ACIDH1AUTDPISTAKEllCD·PUEBLAYAY,TOLUCA 
SDNDE015K-2 NAF•l,551 

PROF. PERFIL CONTENIDO NATURAL DE 
111 ESTRAT AGUAt!J 

5 

10 

IS 

20 

1: 
l"I/ . ·~ ... ;; .... 

!~~f: - -
\-'*'\\"* .;,.. .. _ 

~~ 
·+.~·.~ I\ 

I• -

I•~~ 

~ 

•CDNTENIDDDEAGUA 
0 LIKITE LIDUIDD 1 ILLI 
+LIKITE PLASTICD l ILPI 

RESISTENCIA A LA 
PENETRACIDH ESTANDAR 

¡· ---· 

-· 

.. 

... 
. ·- .. 

1 

'1 
.. 

HUKERDDEGDLPESPARA 
lOc1 

DESCRIPCION 
OEL KATERIAL 

RELLEND CDN PDCA ARCILLA y rnos 

ARCILLA COH LENTES DE LIKDS 

ARENA CON LIKDS DE CDLOR DBSCURO 

ARCILLA OE COLDR GRIS YERDDSD 

ARENA CON LENTES DE LIKDS 

ARCILLA CDN LENTES DE LIKDS 

ARCILLA CDN LENTES DE LIKDS COLOR CAFE 

ARCILLA COLDR GRIS DBSCURD 

Y HIYEL DE AGUA FREATICA 
1 PEHETRACIGNESTANDAR 
1 TUBDSHELBY 

[] ITij ~ 111 ¡mi [03 
LIKO KAT. ORG, RELLEHD ARCILLA GRAYA AREHA 



ESTRATl6RAFIA DEL VALLE DE CHALCO 
LDCALIZACIDH1AUTDPISTA nEXJCD·PUEBLA Y AY. TDLUCA 
SONOED1 SH - 2 NAF • 1.55 1 

PROF. PER FIL CDHTENIOD NATURAL DE RESISTEHCIAALA DESCRIPCIDH 
111 ESTRAT A6UA lll PEHETRACIDN ESTANDAR DELHATERIAL 

'°" """ _,, ~ .... """' 'º .. :'I<> -
1 ~ 

ARCILLA DE COLOR 6Rl5 VERDOSO 

ARCILLA COLOR CAFE ROJIZO 

-
25 

JO 

35 

40 

•CONTENIDO DE A6UA NUHERD DE 6DLPES PARA Y HIYEL DE A6UA FREATJCA 
o LIHITE LIDUIOD 1 ILLI JOco 1 PEHETRACIDN ESTAHDAR 
+ LIHITE PLASTICD 1 ILPJ 1 TUBO SHELBY 

~ - [illJ . ~ ~ ~ . [fil] 
LINO HAT, DR6, RELLENO ARCILLA GR AYA ARENA 



ESTRATJ&RAF!A DEL YALLE DE CHALCD 
LDCALllACIDN1AY. 8, DE IODOS LOS SANTOS Y RID DE LA CDNPANIA 
SDNDED1 SN - l NAF • l.lO 1 

PRDF.P ERFI L CDNTENIDD NATURAL DE 
111 ESTRAT AGUA IXI 

, 

~~- ~ 

fi.:.:f 
.:.:.·:·:::... 
:;-::.::..-:. 

l 
.:.:;." 

~ " 
~ 

10 1 < 

~ 

"ª V 

........... ~ ··---··:· 
~~.}~; 

~~: 
-~ 1\ 

20 ~ 
• CONTENIDO DE A6UA 
• LINITE LIDUIDD 1 ILLI 
•LINITEPLASTICOl ILPI 

RESISTENCIA A LA 
PENEIRACIONESTANDAR 

l .... ··-
. - .... 

-- ..... 

.... 
... -· 

-

-

1 

l .... 
·- .. 

NUNERODEGOLPESPARA 
JOc1 

DESCRIPCION 
DEL NATERIAL 

ARCILLA CON RELLENO Y POCOS LINOS 

ARCILLADECDLDROBSCURDCDNLJHDS 

ARENA CON LENTES DE LJHOS 

ARCILLA COLOR CAFE CON LENTES DE LINOS 

ARCILLA CDLDR GRIS Y CAFE CON LJHDS 

ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO 

ARENA CON LENTES DE LINOS 

ARCILLA COLOR CAFE Y GRIS 

Y NIYEL DE AGUA FREATJCA 
f TUBOSHELBY 
1 PENETRACION ESTANDAR 

LINO NAT, OR6, RELLENO ARCILLA 6RAYA ARENA 



ESTRATl6RAFIA DEL VALLE DE CHALCD 
LDCALl!ACIDH1AV, B, DE TDDDS LDS SANTDS Y RID DE LA CDMPANIA 
SDNDED1SM-3 NAF•l.501 

PRDF, PERFIL CDNTENIDD NATURAL DE RESISTENCIA A LA DESCRIPCIDN 
111 ESTRAT AGUA 111 PENETRACIDNESTANDAR DEL MATERIAL 

ARCILLACOLDRCAFEYGRIS 

- - ARCILLA CDN PDCDS LENTES WD-ARENDSDS 

25 ARCILLACDLDRCAFEYGRIS 

30 

.. 

35 

40 

•CONTENIDO DE AGUA NUMERDDEGOLPESPARA ~ NIVEL DE AGUA FREATICA 
• LIHITE LIDUIDD 1 ILLI JOt1 1 TUBD SHELBY 
+ LIMITE PLASllCD 1 ILPI 1 PENETRACION ESTANDAR 

[i:] ITm. ~ ~ ~ [fil] . . - . 
rno m.OR6. RELLEND ARCILLA GRAVA ARENA 



ESTRA116RAFJA DEL VALLE DE CHALCD 
LDCALJlACION1AV, ACAPDL Y AV. CHIHALPAIH 
SONDED1 SH - 1 NAF • 1.5D 1 

PRDF, PERFIL CDHIENIDD NATURAL DE 
1•1 ESIRAT A6UAlll 

~ 

,;..:;_,,;...:; 
.:··:;.,,· ~ 

".Afj~. 

l 

10 

:~}"); 

.. 1 ~ 
20 

~ 
~ 

·CDNTEHIDODEA6UA 
•llrnE LIDUIDD l ILLI 
•LIHITEPLASTICOl ILPI 

~ [ill] ~ 

RESISTENCIA A LA 
PENETRACIONESTANDAR 

J 

HUHERODE60LPESPARA 
30c1 

~ Gilil 

mESCRIPCION 
DEL !AIERIAL 

ARCILLA CDN LINOS Y RATCES 

ARCILLA DE COLOR CAFEROJJ!O CON LIHDS 

LIHOS·ARENDSDS 

ARCILLA COLDR CAFE OBSCURO 

ARCILLA COLOR 6RIS VERDOSO 

ARCJLLACOLDRmSVERDOSO 

LIHOS-AREHDSOS 

ARCILLA CON LENTES DE LIHDS 

ARCILLA DE COLOR CAFE Y 6RJS 

ARCILLA CDN LIHOS PDCO ARENOSOS 

.. NIVEL OE A6UA FREATICA 
1 PEHETRACJDH ESTANCAR 
ITUBOSHELBY 

LIKO HAT, DR6, RELLENO ARCILLA GRAVA ARENA 



ESTRATl6RAFIA DEL VALLE DE CHALCD 
LDCALJZACJDN1AY, ACAPOL Y AY. CHlftALPAIN 
SOHDEDI sn - 4 HAF. 1.50 1 

PROF, PERFIL CDNTENIDDHATURALDE 
(11 ESIRAI A6UA 111 

l 
'º' 

25 
¡.,\\\\ 

30 

35 

40 

• CONTENIDO DE A6UA 
• LINllE LIDUIDD ! ILLI 
+ Llftllf PLASIJCD ! ILPI 

ffi!1 
l.!l'.!J 

RESISTENCIA A LA 
PENETRACIDN ESTAHDAR 

1 

NUftERO DE GOLPES PARA 
lOn 

DESCRIPCION 
DEL MTERIAL 

ARCILLA COLOR 6RIS VERDOSO 

Y NIVEL DE AGUA FREAllCA 
1 PENETRACIDH ESTANDAR 
1 TUBO SHELBY 

LlftD ftAT. DRG. RELLENO ARCILLA GRAVA ARENA 



ESIRATl6RAFIA DEL VALLE DE CHALCO 
LDCALIZACJDH1AV. CHl"ALPAIH Y CALLE PDHIEHIE 5 
SOHDE01 S" - 5 HAF • 0.35 1 

PROF. PERFIL CONTENIDO NATURAL DE RESISIEHCIA A LA OESCRJPC!DH 
111 ESIRAI A6UA 111 PEHEIRACJOH ESTANOAR DEL KATERJAL 

·~ 

11 
ARCILLA COH rnos y RAICES 

1 

' ARCILLA COLOR OBSCURO COH unos 

.. 
5 LlnOSCOHLEHIESOEAREHA 

--- ARCJLLACDLDRCAFE 

ARCILLACDLDRGRISVERDOSO 

~ / 
JO 

~ 

\\\! 

1 1 ARCILLA COLOR CAFE 

:... .. ~: LIKDS COH ARENA ;...;·,·:;;_· 
15 

~ I 
1 

ARCILLA COH LJKOS 

~ 
I~ - ARCILLA CON unos POCO AREHDSOS 

20 ~~ 
• CONIEHIDD DE A6UA NU"ERO DE 6DLPES PARA Y NIVEL DE A6UA FREAIJCA 
• LIKJIE LJDU!DD 1 ILLI JOCI j TU90 SHELBY 
t mm PLASl!CD 1 ILPI 1 PEHEIRACJOH ESIANDAR 

~ 8] mi fil ~ ú2J . - . . 
LIKO nAT,OR6, RELLENO ARCILLA 6RAVA AR EH A 



ESTRATl6RAFIA DELYALLE DE CHALCD 
LOCALIZACION1AY, CHl"ALPAIN Y CALLE PDHIEHTE 5 
SDNDE01 S! - 5 NAF • O,JS 1 

PROF. PERFIL CONTENIDO NATURAL DE 
!11 ESIRAT A6UAlll 

25 

JO 

35 

~o 

1\ 

~\\Wv 

•CONTENIDO DE A6UA 
•Ll!ITE LIOUIDD l ILLI 
•Ll!ITEPLASllCDllLPI 

RESISTENCIA A LA 
PEHETRACIOH ESTAHDAR 

HU!ERDDE6DLPESPARA 
JOc1 

DESCRIPCION 
DELMTERIAL 

ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSO 

ARCILLA CDH Ll!DS 

VHIYEL DE A6UA FREAllCA 
Iluso s11nsv 
1 PEMETRACIDN ESTANDAll 

Ll!D !Al, DR6, RELLENO ARCILLA 6RAYA ARENA 



ESTRATl&RAFIA DEL VALLE DE CHALCD 
LOCALJlACION1AV, ALFREDOOELKAIOYAUTOPJSIAKEllCO·PUEBLA 
SDNDE01 SK - 7 NAF • J,7S 1 

,~ .......... A6UA lll 

·.:• 

~ ~ s 

.~ . 
~ ' 
-:-:-:,;.,~ 
'.-':'.:.J+ . 

JO 
.. 

~~ 

~~ 

''""' ·~ ...... · ~ ·-:.:.:·.:..:.. 
:.:.:\.(., 
,....;·.\,.-· 

::,.,,;. 

15 
~:'~ 

~ 

~ . 
20 ~ 

•CONTEMIDODEAGUA 
•LIKITELIDUIDDl ILLI 
'WJIEPLASTICOl ILPI 

F-?1 
l==:J 

RESJSIEMCIA A LA 
PENE! RACIDM ESTANDAR 

.. 

.! 

'I 
l. 

¡· .. 

NUKERO DE GOLPES PARA 
JOu 

DESCRIPCIDN 
DEL KATERIAL 

RELLENO CON ARCILLA POCO LIKDSA 

ARCILLA CON LENTES DE LIMOS 

ARENA CON LENTES DE LIKDS 

ARCILLA CON LENTES DE LIMDS 

ARENA CON LENTES DE 1 JKOS 

ARCILLA CON LENTES DE LIMOS 

ARENA CON LENTES DE rnos 

ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSO 

'Y NIVEL DE A6UA FREATJCA 
1 PENETRACJDNESTANDAR 
1 IUBDSHELBY 

WD KAT,ORG, RELLENO ARCILLA GRAVA ARENA 



ESTRAT!6RAFIA DEL VALLE DE CHALCD 
LDCALllACTDN1AV. ALFREDO DEL NAID 1 AUTOPISTA NEllCNUEiLA 
SDNDED1 SH • 7 NAF • J,75 1 

PROF. PERFIL CONTENIDO NATURAL DE RESISTENCIA A LA DESCRIPCIDN 
111 ESIRAT A6UAlll PENETRACIDN ESTANDAR DEL MATERIAL 

1 

ARCILLA DE COLOR 6RIS VERDOSO 

-
25 ARCILLA CON LENTES LIHD·ARENDSDS 

30 

35 

40 

•CONTENIDO DE A6UA NUNERD DE 60LPES PARA V NIVEL DE A6UA FREATTCA 
• LINITE LIQUIDO 1 ILLI 30CI 1 PENETRACION ESTANDAR 
+ LINITE PLASTICD 1 ILPI l TUiD SHELBI 

~ [fil] ~ ~ ~ Ofil ' 
. . - ' 

LINO HA!, DR6, RELLENO ARCILLA 6RAVA ARENA 



ESTRAll6RAFIA DEL VALLE DE CHALCD 
LDCALl!ACION1AV, HER"ENEGILDO 6ALEANA Y AY. ACAPOL 
SONDEO! s"-e NAF•0,451 

PROF. PERFIL CONTENIDO NATURAL DE 
111 ESTRAT AGUAl!I 

•M 

:-~:. 

•;if\ 

-
s 

1 I' . -
il 

-.. 1 
1· ·- -- r, -

,';I~ 
ll~~ - n 

20 

~~ - ~ 

~ 

1 )" - I• 

•COHTENIDODEAGUA 
"ll"ITE LIOUIDD 1 ILLI 
• Ll"ITE PLAS!ICO 1 ILPI 

~· 

RESISTENCIA A LA 
PENETRACIONESTANDAR 

'" 

r· 

NU"ERDDEGDLPESPARA 
JOc1 

DESCRIPCION 
DEL "AIERIAL 

ARCILLA CON Ll!OS Y RAICES 

ARCILLA CON LENTES DELl!OS 

ARENA CON LENTES DE ll!OS 

ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO 

ARENA CON LENTES DE mas 

ARCILLA CON LENTES DE LIKOS 

ARCILLA DE COLOR CAFE OBSCURO 

"i'NIYEL DE AGUA FREA!ICA 
IPENETRACIONESTANDAR 
ITUBDSHELBY 

Ll~O MI, ORG, RELLENO ARCILLA GRAVA ARENA 



ESTRATl6RAFIA DEL YALLE DE CHALCO 
LOCALIZACION1AY, HERKENEGILDO GALEANA Y AY, ACAPOL 
SOHDE01SK-B NAF•0,451 , .. ~ ......... RESISTENCIA A LA DESCRIPCION 

AGUAl!I PENETRACION ESTANDAR DEL KATERIAL 

ARCILLA DE COLOR CAFE OBSCURO 

I; 

ARCILLACONLENTESLIKO·ARENOSOS . - . , 
" 

~ 
ARCILLACOLORGRISYERDOSO 

25 

30 

35 

40 

• CONTENIOO DE AGUA NUKEROOEGOLPESPARA YNIYEL DE AGUA FREATICA 
0 LIKITE LIDUIDD 1 ILLI 30t• IPENETRACIONESTANDAR 
+ LIKITE PLASTICO 1 ILPI l TUBO SHELBY 

~ - ~ , [l8l ' !ll ~ . lliJ 
LIKO KAT. ORG. RELLENO ARCILLA GRAVA ARENA 



ESTRATl6RAFIA DEL VALLE DE CHALCD 
LDCALllACIDH1AV, ACAPDL CERCA DE LA AV. JE!DIDKOC 
SDHDED1 SK-9 HAF•0,301 

PRDF,PERF IL CDHTEHIDD NATURAL DE RESISTENCIA A LA DESCRIPCIDH 
111 ESTRAT A6UA 111 PENEJRACIOHESTAHDAR DEL KATERIAL 

M -
~ ARCILLACDHLIKDSYRAICES 

~ 1 
Ir 

ARCILLA CDH POCOS LIKDS DE COLOR DBSCURD 
.w~ -· -

ltJtt, AREHA COH LENTES DE LIKDS 
~ 

- -
5 

1 

~ 

"1 
ARCILLADECDLOR6RISVERDOSD 

I< 

. 

~ 
., 
---

·..., .. :.:... AREHA CDH LEHIES DE LIKOS 

~ . 15 1\ 

~~ 
!\\\\\~ ARCILLA CDH LENTES DE LIKDS 

~ 

20 I\\ ~\' ARCILLACDLDR6RISVERDDSD 

• CDHTEHIDDDEA6UA HUKERDDE60LPESPARA '( HIVEL DE A6UA FREAllCA 
0 LIKllELIDUIDDI ILLI 30u 1 PEHETRACIDH ESJAHDAR 
+ LIKllE PLASTICD l ILPI ITUBDSHELBY 

~ m ~ !ll @!] Lll . - 1 . . 

LIKD KAJ,OR6, RELLEHD ARCILLA 6RAVA ARE HA 



ESTRAT!6RAFIA DEL VALLE DE CHALCO 
LDCALllACION1AV, ACAPOL CERCA DE LA AV, TE!OZO"OC 
SONDED1 S" - 9 NAF • 0.30 1 

,~'0000 *W' < 
ASUAlll 

' ' ' 

t'Iº 

~ 

25 

~ 
~ 
~ 

30 

35 

40 

• CONIENIDD DE ASUA 
0 ll"'IELIDUIDD% CLLI 
+ Ll"ITE PLASllCO % CLPI 

} 

RESISTENCIA ALA 
PENETRACIDNESIANDAR 

NUmODESDLPESPARA 
lOc1 

DESCRIPCIDN 
DELmERIAL 

ARCILLA DE COLOR SRIS VERDOSO 

ARCILLA CON Ll"OS POCO ARENOSOS 

ARCILLAOECOLORSRISVERDDSD 

Y NIVEL DE ASUA FREATICA 
1 PENEIRACIDN ESIANDAR 
1 ruso SHEUV 

~lm~~~[Ei] 
WO "Al, OR6. RELLENO ARCILLA &RAYA ARENA 

. 



ESTRAT16RAFIA DEL VALLE DE CHALCD 
LDCALl!ACIDH1AV, FRAHCISCD VILLA Y PIE. 3 
SDNDE01 SE· 1 NAF • 1,60 1 

PRDF. PERFIL CDHTENIDD NATURAL DE RESISTENCIA A LA DESCRIPCIDN 
111 ESTRAT AGUA ltl PENETRACIDN ESTAHDAR DEL KATERIAL 

--- ' .J ·~~P..,• -··~ ~ ,. -~ ~ ~ - -------------·-··-~ I\ ARCILLACONLIKDSYRAICES 

~ 1:~~ 

~ '< ARCILLACDNLEHTESDE~IKDSCDLORC!FE 
• ~--~-~.--t:~:rli"t-1~_1-~IH~H-lith .. f-t-t-HH-;f-t-H 
, - H'H--t-t-t-t-t++t+l-11 rt+-H-H!-H ARENA CON LENTES DE LIKOS 

10 

15 

20 

'"'·'H-' t+bl-Ft-+t-H!-H+H+H+f-l 
l'~ 

1 
~'(-~\~H+!~HH-t-+-H-!Hrl-t-+-H~Y-HARCILLA DE CDLDR GRIS CLARO 

1 ~\1--H+trt-+-t-H+lt+tt-H+H-t-HARCILLA COLOR GRIS vmos 

§ ¡,. -
11 -

·- -
·H·H--t·H-tt-H-t-HHAREHA FINA CON LENTES DE LIKDS 

... ~~ 

~ 
~~H--!4-f-i+H-H-JH+H-H+J+HARCILLA DE CDLDR GRIS 

'~ 
' 

•CONTENIDO DE AGUA 
o LIKITE LIDUIDO l ILLI 
t LIKITE PLASTICO l ILPI 
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ESTRATJ6RAFIA DEL VALLE DE CHALCO 
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ARCILLA DE CDLDR 6RIS Y CAFE CLARO 
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"'NIVEL DE AGUA FREATICA 
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ESTRATl6RAFIADELYALLEDECHALCD 
LDCALl!ACJDN1AY. SEBASTIAN LERDD DE TEJADA Y PIE. 11 
SDHDE01 SE - 2 NAF • J,86 1 

PRDF, PER FIWDHTEHIDDNATURALDE 
111 EST RAT AGUA 111 

IOO '00 «J 'IOO 

ª' 
~ ~ 

~~ 
~ -·-·;..... ·-'-;-:- _"-" 

5 
b 

JO 

• 
1) 

15 
J 

20 

• CDNTENIDD DE AGUA 
• LIKITE LJDUIDD l ILLI 
~ LIKITEPLASTICD l ILPI 

RESISTENCIA A LA 
PENEIRACIONESTANDAR 

..... 

.. 

1 

NUNERD DE GOLPES PARA 
lOn 

DESCRIPCION 
DEL KATERIAL 

ARCILLA CDN LIKDS Y RAICILLAS 

ARCILLACDHLIKDS 

LIKDS COLOR NEGRO CD,/ LENTES DE ARENA 

ARCTLLAiOLORGRISDBSCURD 

ARCILLA CDLDR GRIS YERDDSO 
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ARCILLA LINDSA CDLDR GRIB VERDOSO Y CAfE 
RDlllD 

YNIYEL DE AGUA FREATICA 
IPENETRACIDHESTANDAR 

LJKD !AT,OR6, RELLENO ARCILLA GRAYA ARENA 



ESTRATl6RAFTA DEL VALLE DE CHALCO 
LOCALTIACION1AV, SEBASTIAN LERDO DE TEJADA Y PIE. 11 
SDNDE01 SE • 2 NAF • 1.86 1 

PROF. PERFIL CONTENIDO NATURAL DE 
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ARCILLA LIKDSA POCO ARENOSA 
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ARCILLA COLOR 6RTS VERDOSO 

ARCILLACOLOR6RISVEROOSO 

V NIVEL DE A6UA FREATICA 
I PENEIRACJON ESIANDAR 

LIKO KA!. OR&. mmo ARCILLA 6RAVA ARENA 



ESTRA116RAFIA DEL VALLE DE CHALCD 
LOCALllACION1AV. AHAHUACYAV. CUAUHTEHOC 
SOHDE01 SE - J HAF • 1.25 1 
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l•l ESTRAT AGUA l!l 

~~ ~ - ¡\ - ~ ~ 1· 5 
~ 

~ 

1 
10• 
1 V 

~ 
~ ' 15 

1 20. V 

•CONTENIOOOEAGUA 
'Ll"'1ELIOUIDDl ILLI 
•LIHITE PLASTICO l ILPI 
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NUHERO DE GOLPES PARA 
30c1 

OESCRIPCJDN 
OELHATERIAL 

ARCILLA CON LIHOS COLOR CAFE OBSCURO 

ARCILLACOLORCAFEROJISOCONLIHOS 

ARENALIHOSA 

ARCILLACOLORCAFE ROlllO 

ARCILLA COLOR GRIS VERDOSO 

ARENA FINA LIHOSA 

ARCILLACONLIHOS 

Y NIVEL DE AGUA FREATICA 
1 PENETRACION ESIANDAR 

ll!O HA!, ORG. RELLENO ARCILLA GRAVA ARENA 



ESTRA116RAFTA DEL VALLE DE CHALCO 
LOCALT!AC!ONtAV, ANAHUAC Y AV. CUAUHTEKOC 
SONOEOt SE· l NAF • 1.211 
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PENETRACIDN ESTANCAR 

NUKERO DE GOLPES PARA 
'30ca 

OESCRIPCION 
DEL KATERIAL 

ARCILLA CON L!KOS Y LENTES DE ARENA 

LIKOS POCO ARCILLOSOS 

ARCILLA DE COLOR GRIS VERDOSO 

ARCILLA OE COLOR GRIS VERDOSO 

V NIVEL DE AGUA FREATICA 
1 PENETRACION ESTAMOAR 

@] [IZ] fu] ~ tml [I 
llKO KAT. ORG. RELLENO ARCILLA GRAVA ARENA 



ESTRATl6RAFIA DEL YALLE DE CHALCO 
LOCALI!ACION1AY. CUAUHTEHOC Y SUR IS 
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ARCILLACONLENTESDELIHOS 

~. NIYEL DE AGUA FREATICA 
IPENETRACION ESTANDAR 

~~~~~till 
LIHO HA!, OR6. RELLENO ARCILLA 6RAYA ARENA 



ESTRATl6RAFIADELYALLEDECHALCO 
LOCALllACIOM1AY, CUAUHTEMOC Y SUR 18 
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ESTRATl6RAFIADELYALLEDECHALCO 
LDCALilACIOll1DREH46YAY.CUAUHTEnot 
SDNDE01 SE· S NAF • 0.30 1 
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ARCILLA CDLDR CAFE CDN LIMDS 
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ARENA FINA CON LIMDS 
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ARCILLA COLDR CAFE ROlllO 

ARCILLA CON POCOS llftOS 
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ARCILLA DE CDLOR GRIS VERDOSO 

V HIYEL DE AGUA FREATICA 
IPEHETRACIDNESTAHDAR 

~ CTZl !fü 111 !ml [@] 
llftO m. DRG, RELLENO ARCILLA GRAVA ARENA 



En base a los sondeos - en el Valle de Chalco fu6 posible determinar su perfil 

esuatlgraflco, para llSIO se hlclernncuatrocooesA-A', B· B', C-C'y D. D'. 

El primer cone (A· A1 se encuenlra a lo largo de la callo Chlmalpaln a un lado del dren 46, 

con una dirección W • E; el segundo (B -B1 se rearab sob!e la calle Acapol en diteccicln S - N; El 

lercor corto (C - C1 oslá sobro la avenida Cuauhtomoc on dirocclcln s - N y el lllllmo {O - 01 se 

hlso a un lado de la Olloplsta M6ldco • Puebla en dlreccl6n W - E los cuales se represontan en la 

llgllllNo.6.1. 

En el cona A - A' se presentan estratos muy p;llecldo5 a los B - B' y e - e• con la diferencia 

do quo llSlos emergen hacia el esto, dodlbo a quo se aproxJman el cerro do Xlco, (llg. No. 6.2). 

En los conos B - B' y e - e• se puede ol>oofVar quo el primor estrato llSla foonado por 

aiclllas • limosas con presencia do ralcos; a una profundidad promedio do los 3m se encuentra una 

capa do Umos ·""'"°"""con un contenido de Mmodad promedio del 60% y con una resistencia a la 

ponelrackln esl>ndar aproidmadamonto do lo& 11 golpes, dospu6& do 6sta conllnuan arcillas en su 

ma)'Olfa do color calo rojizo con lerús do limos con un contenido do hllrnedad promedio do 240'!!. y 

una reslsloncla a la penetración llSlandar do los 3 golpes, terminando kla se presenta nuowmento 

un estralo do lllll06 - arenosos quo vallan en profundidades do los 7 a los t 5m ~ conunua 

otra formacl<ln arcillosa con limos. 

Estos dos conos se realizaron en dirlOCClón S • N y adorna& se puede ob&orvar quo los 

estralos emergen hacia el nono ya quo on llSla dlteccl<ln se a¡xol<lrnan a la sierra do Santa Catarlna 

(llg. No. 6.3 y llg. No. 6.4). 

En el cono D - D' en las prfmora& capas, se encuenuan rellenos y arcillas con limos; a una 

profundidad promodlo de los 3.5 m tambl6n se ubica un llSlrato do limos. arenosos y 
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DIRECCION S • N 

2.25 3.87 

DISTANCIA (Km) 

FIG.No.6.3 
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SM-3 

3 
~ ARCILLA 

5 ~ LIMOS -
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16 
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2.25 3.87 6.41 7.40 

DISTANCIA (Km) 
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PERFI~ ESTRATIGRAFICO DIRECCION 8 -11 

1.35 
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poslerlonnenle se llenen limos - arcillosos. En este cone se ptJOde observar que exlsle otra 

formación de limos - arenosos apmxlmadamen1• a los 12 m y que ostos eslra\os tambltn emergen al 

este hacia donde se encoenlra el cem> del elefante, (llg. No. 6.5). 

En la llgura No. 6.6 se muestra un cone esquemallco donde se muestran las secclones 

A -N y B - B' en dlreccl<ln W - E y S - N respecl/vamenle. 
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DIRECCION W-E CORTED 

0.54 

DISTANCIA (Km)• 

FIG. No.1.5 
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FIG. No.1.5 
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PERFIL ESTRATIGRAFICO B - B' DIRECCION S - N 

PERFii 

FIG.No.6.6 



PERFIL ESTRA TIGRAFICO A -A' DIRECCION W - E 



El conocer y analizar el compo!1amlonlo del suelo, en que se va a trabajar, pennMe 

delonnlnar el IJpo el procedimiento constructlYo mis adecuado y el compol1amlonto de las 

estructuras a corto, medlaoo y largo plazo; a conllnuacliln se explican bnMtmonle aigunoG ejomplos. 

L°" estudio< presenladcn en ..te trabajo son principalmente para auxiliar en iOG proyeclo 

ejecullvo y dellnlr los procedimlenlos constructivos de las obras que esta realizando la COMISJON 

ESTATAL DE AGUA Y SANEAMIENTO (CEAS). 

El sistema de drenaje en el Valle de Chalco conslslo en un drenaje combinado on el que 

ademas de la lnstalacltln de la tuberla que en ocaclones alcanza hasta los 6 m de profundidad se 

tienen que construir plantas de bombeo las cuales desalojaran las aguas negras y plwJales hacia el 

canal general y de 6sto al rlo de la companla. 

En esto Upo de suelo on que la ostabllldad y capacidad de carga del matllfial os rooy baja, 

para la lnstalacltln de la tubefla y la construcción de los c;lrcamos para las plantas de bombeo se 

tilllzaron los siguientes métodos. 

a) INSTALACION DE TUBERJA. 

Debido a las complejas caractorlstlcas del subsuelo del VaUo de Chalco y adem1s a Já 

Irregularidad en la fonna en que so urbanizo, en dando so llenen calles muy estrechas y en su 

mayorla las casas fueron autoconstruldas, esto motivo a realizar procedimientos cons1ructlYos 

complejos como es el caso do la lnstalacltln de la tuberla que so vio on la necesidad de Instalar 

t.ablaeslacados metallcos antes de efectuar la excavacicln, los cuales conslston en Instalar viguetas 

con una longitud de 6m y placas de acero de 1.20x6.00m (flgwa No. 6.7). con el fin de evitar 

derrumbos del maJerlal, afectar a las estructuras colindantes y poder colocar la Jubofla; el ancho de la 
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zanja y el lablaeslacado se reallzb considerando los dlilmetros y la pmlundldad. 

Con el proposlto de aumenlar y/o unllonnlzar la capacidad de carga del 1erreno para el apoyo 

correcto de la luber1a por lnslalar es necesario conslruir la plantilla o "cama" de malerlal de banco 

(lezonlle), que lrabaje como clmlenlo de las lineas por lender. 

Para cada planla de bombeo (llg. No. 6.6) se esian conslrUyendo dos cárcamos, el de 

rejillas y el de bombeo para el lncado de eslos debido a la Inestabilidad y baja reslsloncia del 1erreno, 

se han realizado los slgulenles procedlmlenlos conslrucl/vos : 

b) POZO INDIO 

e) MURO MILAN 

d) LUMBRERA FLOTADA 

En la labia No. 6.15 se muestran las dimensiones de cada cárcamo de las planta& de 

bombeo. 

PLANTA DE o DE CARCAMDB PROFUNDIDAD 

BOMBEO BOMBEO REJILLAS BOMBEO REJILLAS 

PB - 6 6.BOm 3.50m 8.00m 4,som 

PB - 6A 6.SOm 3.SOm 8,00m •. 4 •. SOm 

PB - 7 B.BOm B.oom 12.00m·· .:9:s9m. •.· 

PB - B 11.oom s.som 12.oom, •>.9.cjOm.:, 1< 
PB - 12 s.oom 4.10 .6.oom:' :>·r. i;:ooiTI·: 

PB - 14 4.00m 3.00m a;of>!"f :, . ~ ·6~ oo;n· 

PB - 1B 3.BOm 3.20m · 8;09m;·. ·•.•\> 6·. OOm ··; ..• : 

PB - 16 6,BOm 4.00m 10.2om•: v.•·7.ooin .· 

TABLA No; 6;15 
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b) POZO INDIO 

loo <:Arcamos de las plantis de bombeo No. PB-6, PB-6A, PB-14, PB-15 y PB-16 se 

ccnsll1J)'en con este procedimiento el cual conslslo en lo sJgule<U: 

La goornetlla do los cárcamos os clrcular ysu ccnstruccll>n os por medio de-.. 

El procedimiento de po:ro Indio conslsl• en quo la OSltUCIUra va/a descendlondo conlormo 

so vallan lnc!omentando las dcM>las (flg. No. 6.9) y.., l'llOllza la excavaclcln en el lrúrlor del -

para eslo so reqUlefe quo el pr..o de la pano consltulda aoa mayor a la lllcciOn lalonal quo fljorce el 

subsuelo, por la/ mo!M> se requlefe conoce< las caracteflsllcas mkanlcas del suelo. 

la ••cavaclón se reaJlzar.l a mano de manera unllormo, para que en cada clclo el londo 

pnisente un nivel sensllllemonle hortzontll; una vez Iniciados estce !raba}os lo recomendablo es no 

&USpenderlo por largo tiempo, ya que la lllcciOn !atora/ ontro las paredes y el suelo es sucepllble do 

nocuperarso. 

Esto 111<\todo rosulla un poco lento y cuando no se roollza en lonna conunua pueden • 

presentarse p¡oblemas de desplome en los cárcamos. 

e) MURO MILAN. 

Con este proced/mlenlo (flg. No. 10) .., ccnsuuye el cárcamo d<! bombeo de la planta 

PB-6A, el cárcamo de rejU/as de la PB-8 y los do la PB-12; primero se construlran dos brocales 

(Interior y elderlor) cada uno esta consUluldo por dos olomen!os denominados alero y faldl>n. En el 

ilrea comprendida entre ostoo dos brocales se oloctuaran perforaclonos unllormememo dlsll1buldas 

a una prolundldad mayor a la del lecho lnlerlor do la losa d<! londo; estas perforaciones debor.ln 

reaJlzarse con milqulna rotatoria ocupando lodo bon!onlllco C<lfllO nul<lo de perloracicln, COllSOMlndo 

el nfYl!I de lodo a una proluncl/dad mlnlma d<! BO cm abaJo del nMl del teneno. 
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En los uamoo entre las perforaciones reallzadas y en toda la prolundlcla de estas, se 

tl)(cavar.I con almeja hldnlullca guiada, sustituyendo este matertal por lodo bentonttlco, conservando 

de Igual lonna el nivel del lodo a una profundidad no mayor de eo cm abajo del nivel del tlllleno, sertl 

necesario remover el lodo dentro de la ""cavac!On para evitar la decantackln o &edlmentacicln del lodo 

bantonltlco, esla operackln se podra realizar Inyectando aire ·a preskln por medio de una tuberla de Z' 

de dlametro. 

Se colocanl el armado del muro m~n. bajando cada uno de los armados que constituyen el 

tablero. 

SlmuMneamente a las perforaciones pe!lmetrales, se debera Iniciar el habilitado del muro 

mllan que eslara consllulldo por tableros semlclrculares. 

En los extremos ~ tabiero del muro ml~n. se colocaran dos tubos de acero de 20"' de 

dlametro. Se Inician\ el colado del muro bajo lodo bentonltlco con concreto hldnlullco, este debera 

colarse con tubo trernte, mediante trompas. 

Iniciado el fraguado se extraonln los tubos con lo cual quedanln dos muescas que servlnln 

para la junta VOfllcaf Inyectada. Se conllnuanl con la construcclcln del tablero opuesto, •lguiendo el 

procedimiento constructivo del primer tablero. 

Se deroolenl el bmcal Interior y se procoder.I a excavar el nCJcleo central hasta una 

profundidad detennlnada, donde se colocan\ un marco meti\llco (troquel). Durante la excavackln, se 

presentara un flujo de agua dentro del carcamo, estos se deber.In encauzar a un <:<\reamo Interior y 

tl)((raerfos por medio de bombas. 

Una vez aJcanzada la prolundldad de proyocto se colocar.I una plantilla compuesta por una 
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capa de lezontle, procediendo a cclocarpoolllflormenle una planLllla de concrelo. 

Se colar.l la losa de fondo procedleMo a la preparación del muro miln (cajas y coneclDlls), 

el brocal exlerlor al mUlo de la lumbrern. 

d) LUMBRERA FLOTADA 

Porll<le procedlmlenlo (llg. No.6.11) se ccnstrun unlcan8de el clrcamo de bombeo de la 

planla PB-8. 

Se conslrulran dos brocales denominados exterior e lnle<lo!; cado uno eslara conslluldo por 

dos elomonlos denominados ale<o y faldbn. 

Se Iniciara la excavaclOn de una zanja circular con un dl;lmetm $8gtln las - del 

cárcamo y se armara y colara el faldiln de los dos brocales. 

En el A rea comp<eodlda en1re los dos brocales, se efecluar.ln diez perforaciones 

unllormemern• dlsll1bUldas a una profundidad mayor a la del lecho lnferioc de la losa de faooo; es1as 

perloracinMs debenln reallzarne con méqulna rolalorla ocupando lodo bem>nhlco como fluido de 

porloracicln, COllSelValldo de Igual forma el nlw!I del lodo a una profundidad no llla'/Of de BO an con 

respeclo aJ ni.el del lemino actual. 

Los bordos dejados por la pe<foraci<ln y la almeja, se excavar.In median!• una cajo metallca 

con paredes curvas que coincidan con las superflelos Interiores de los brocales, esta ope¡aclln se 

llevar.I a cabo en lodo el perlmetro circular de la excavaclOn y se debtt.I Ir compn>l>ando la 

\'Olllcalldad de las paredes. 

Se demoler.I el brocal lnlerior y se exca'lar.I aJ centro de la lumb<era median!• almeja 

hklraullca guiada, llevando la excavaclcln hasla la profundidad de las pedoraclones guiadas y 
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conservando el nNet del lodo bentonhlco a una profundidad m;lxlma de BO cm. 

El control de la profundidad del>er.I ser mediante una sonda en loda el ilraa de la 

excawckln, fDJmando una cuadricula de lugares sondeados, para reallW esla operacicln se -

colocar un puente con malacales para efectuar adecuadamenle la lnspecciOn. 

Cuando finalmente se alcarwl la profundidad de prO)'OOlo se comprobanl la \/8ftlcalldad de 

las paredes; ser.! necesario recircular el lodo donllo de la excavaciOn para evllar la decant>clbn o 

sedlmenlaclOn del lodo bentonltlco esta operación se podr.\ realllar lnyedando aire a pres!On por 

medio do una 1ubef la de 2" de dlilmetso, estas 1uberlas se colocaan en la perifena de la ""cavaclcln. 

El tanque es una eslructura de acero en forma clllndrlca construido de lal manera que evlle 

las fUgos de aire; la funcl6n del larv.¡ue es la de St!Mr como cilmara de llolacJ6n. El lanque deber.\ 

conlar con v.llv!Jlas que pemilla la entrada o salida de aire, logr.lndose con esto que la eslrudura 

ascienda o descienda dentro de la excavacll>n. 

Con1rUldo el lanque, se colocar.! en su posición Inicial, apoy;\ndose en las \'lguelas ¡je 

sujeclcln cdocadas con anlerlorldad. 

se preseguJrn con el annado y colado de la losa de fondo. Se lnlclara el armada y colado del 

pllmer tramo de muro, se deber.In dejar las preparaciones para vanos donde se colocariln las 

vfguetis de sujeclón. Se lnyeclarn aire para suslentar el peso de las eslr\JCluras, y se retirar.In las 

viguetas. 

Para nivelar la lumbrara duranle su descenso, se colocariln cuatro malacales apoyados en el 
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brocal llldeflor. Se pnx:eder.\ a extraer et a~e en et tanque de llolaclOn para Sllll1<!fglr parte de Ja 

eslrUclura, hasta et nlYel de las preparaciones de Ja lumbfe1a, apoy¡1.- nuevamente en las 

viguetas de lnyeccl6n. Durante el proceso de construcclcln et electo de IJotaclón se controlara 

medlanle un lastre con agua, que se a1rnaoenari en el Interior de Ja lumbrera. 

Se efectuara Ja unk\n estructural del brocal y las paredes de Ja lumbrera dejando 

preparaciones nocesarlas para efectuar Ja lnyecck\n de Ja mezcla; se &ustttulra Ja benlonlla 

""1l3nente por lnyeccl6n de una mezcla de mortero que cumpla con un peso valum6trlco 

delennlnado. 

Una vez que se coloque et mortero se podr.I ~ qullando el lastre de agua colocado, para asl, 

lnJclar Ja construck\n de Ja liga con et c;lrcamo de rejlDas. 

La colocaclcln del mortero se har.I con mtltodo "Treml', ahogando el tubo 30 cm dentro del 

mortero que se descarga; Ja oolocackln sera en toda Ja Jumbre1a radlalmenle para evitar Ja 

contamlnaclOn con el Jodo bentonJtlco. 
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CAPITUL07 

CONCLUSIONES 

Todas las obr.is de lngenlella cMI estan ctnctamenle ntlaclomdas con el SIJelo, por lo que 

es de vllaJ lmpol1ancia, conocer las propiedades flslcas y m6canlcas del 19!T&l10 en que se va a 

trabajar, ya que mediante su adecuada lnteipreta<:IOn, se pueden predecir con bastante 

aproxlmaclOn, el compcllamlonto de este, bajo la accllln de los esfUOf2D& a que ....,, someüdoo. El 

Intentar lnlciar cualquier construedlln sin un estudio previo del suelo, poslblemerU sea W10 de los 

mayonis riesgos que se pueden correr en esto campo. se dobe tener coldado que la -de las 

muostras se realice con el método de exploración adocuado, segtlr1 el Vpo de suelO que se niqulera 

estUdlar. 

El lln de este trabajo ful> proclsamente el de dar una dosct1pcl6n del Vpo de stJelo que existe 

on el Valle de Chateo; como un apoyo para determinar los procedlmlontos construclMls de lu obras 

del drenaje combinado que se esta realizando. 

En base a los &ondeoOealltados se puodo <»nctulr que el subsuelo del Valle de Chalco 

osta formado prtn<:lpalmen!e por arcillas de alta compre&lbllldad y en algtJnos casos osta Intercalada 

con lentes de limos, tamblo!n se pueden encentrar capas de arena con pocos Umos. 

Tomando en cuenta el tJpo de suelo que exJste en el Valle de Chalco se han tenido que tomar 

precauciones para no danar las edificaciones con la Instalación de la tubeda y evllar la falla de fondo 

en la construcckln de los careamos para las plantas de bombeo que ~!ojar.in las aguas nogras y 

pluvlales de esta zona. 
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