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Al Pasante sefior JORGE SAAD ALVARADO
P r ¢ 8 e n t e ,

En atencién a su solicitud re
lativa, me es grato transcribir a usted a continuacién =
el tema que aprobado por esta Direccién propuso el sefor
profesor Ingeniero Ariel Cano Vicario, para que lo desa-
rrolle como tesis en su examén profesional de Ingeniero-
CIVIL.

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 4 LA PO
BLACION DE COYUCA DE BENITEZ GUZRRERO.,

"Considerando que los veclinos y las autorida--
des de la cabecera municipal de Coyuca de Benitez, del =~
Estado de Guerrero, han demostrado interés por disponer-
de un servicio eficiente de agua potable, y que la 3ecre
taria de Recursos Hidréulicos, por conducto de la Jefatd
ra de Agua Potable 7 Alcantarillados, tiene el propésito
de incluir a esa localidad en su programa de actividades,
es indispensable que se desarrollen los trabajos que se-
indican a continuacién para que el préximo afio se puedan
iniciar las obras respectivas:

la. "Reconocimiento y sensibilizacidn preliminares de -
la comunidad.

2a. "Estudios completos, incluyendo los topogréficos y-~
los relativos a la fuente de abastecimiento.

3a.  "Elaboracién del proyecto y presupuesto correspon--
dientes, que comprendan la obra de captacidn, la -~
conduccidn, el tanque de regulacidbn, la red de dis=-
tribucibn, y las instalaciones de potabilizacidén, -
en caso de requerirse,

"Ademds de los trabajos anteriores, serd necesa
rio referirse detalladamente a las tareas de promocién =
gocial y financiera que permitan disponer de los sufi --
clentes recursos econdmicos para la ejecucién de las —-—-
obras, as{ como a las especificaciones de construccién -

de cada una de las partes del sistema,"

Ruego a usted tomar debida -
nota de que en cumplimiento de lo especificado por la --
Ley de Profesiones, deber& prestar Servicio Social duran
te un tiempo minimo de seis meses como requisito indis =




pensable para sustentar examén profesional; as{ como de la
disposicién de la Direccibn General de Servicios Escolares,
en el sentido de que se imprima en lugar visible de los -~
ejenplares de la tesis, el titulo del trabajo realizado.

Muy atentamente,

"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
EL DIRECTOR

/
y /

Ing. IJa‘n.ue-]:“:.l;aulin Ortiz

KPO'MN0.dC




PROYECTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA

LA CIUDAD DE COYUCA DE BENITEZ, GRO.

CAPITULO 1. GENERALIDADES

Situacién geogréfica

Situacion politica

Antecedentes histéricos

Crecimiento demogréfico

Fisiografia ( geologia, clima, hidregrafia y vegetacién)
Actividodes econdmicas

. Vias de comunicacién

CAPITULO II. RECONOCIMIENTO PRELIMINAR DE LA CIUDAD

1. Descripcidn de la ciudad actual

2. Servicios pdblicos existentes

3. Anélisis en principio de la viabilidad téenica y econdmica
de las obras de agua potable

CAPITULO I, ESTUDIOS

1. Necesidades actuales y futuras de agua potable (periodo
econdmico de proyecto, estimacién de la poblacién futura,
dotacién, gasto medio anval y gastos mdximos diarios y ho=
rario).

2. Estudio de las fuentes de abastecimiento.

{ calidad del agua, fuente de abastecimiento)

Estudios topogréficos.

Plano predial y censal,

Estudios geoldgicos superficiales

Uv-hs.n)

CAPITULO IV. PROYECTO

Obro de captacidn
Potabilizacién ( cloracién ).
Linea de bombeo.
Regularizacion

Red de distribucién

(.n-hmr\)-—-

CAPITULO V. PRESUPUESTO.




CAPITULO |,~ GENERALIDADES

I. 1.- Situacidn geogréfica.

La ciudad de Coyuca de Benitez, Gro., cabecera del Municipio del
mismo nombre, estd situada en la llanura comprendida entre la Sierra Madre del Sur
y el litoral del Océano Pacifico, en la porcién llamada Costa Grande de Guerrero.
La ciudad se extiende sobre la margen izquierda del rio Coyuca. Sus coordenadas
geogréficas son:

17° 00" 15" de latitud norte

100° 05 34" de longitud al ceste de Greenwich y

7m de altitud sobre el nivel de! mar

I. 2.- Situacién politica
Bl Municipio de Coyuca de Benitez, tiene por cabecera municipal la
ciudad de Coyuca de Benitez, y limita con los municipios de Benito Juérez, Gral .

Heliodoro Castillo, Atoyac de Alvarez, Chilpancingo, Acapulco y el Océano Paci

fico,
Segin el VIl Censo General de Poblacién, lo constituyen 77 locali-
dades.
NO. DE LOCALIDADES CATEGORIA POLITICA
1 Ciudad
12 Pueblos
26 Cuadrillas
13 Parajes.
12 Rancherfas
1 Ranchos
1 Barrios
1 Campamento



I. 3.~ Antecedentes histéricos.

Desde la época prehispdnica, existia un pueblo de indigenas en el lugar en que se
asienta actualmente la ciuded de Coyuca de Benitez. Se encuentran numerosas re
ferencias en las obras histéricas que describen las ciudades y los pueblos durente
los dos primeros siglos de Ia conquista. También existen documentos que presentan
las caracteristicas y las condiciones de las poblaciones en el siglo pasado. Uno de
los mas interesantes es el descrito enla obra "México Pintoresco” de Manuel Rive
ra Cambas, Tomo Il, 1885, del cual hago la transcripcién. Los ideas y conceptos
contenidos en dicho articulo, indican que Coyuca de Benitez es una ciudad poco
evolucionada y que como otras tantas de la Repiblica urgen la atencién y servicios
por parte de los gobiernos estatal y federal

" Coyuca.- La poblacidn de Coyuca de Benitez, & doce leguas de Acapulco, es
residencia de cura pérroco perteneciente G la mitra de Chilapa, y de ella depen-
den los pueblos de Tixtlancingo, Tepetixtla, las cuadrillas del Egido, Cacahuati-
tlan, los Rojas y otras. La iglesia era muy reducida y no presentaba comodidad af
guna por la falta de extensién; pero la ha reemplazado un templo amplio, debido &
la piedad de sus vecinos. ‘

En Coyuca de Benitez, poblacién perteneciente al distrito de Tavares,
estd el local destinado & la escuela de nifios, con todas las condiciones higiénicas
necesarias, con treinta varas de fongitud por quince de anchura y su corredor res -
pectivo. Los vecinos abren suscriciones para costear las obras de utilidad pGblico;
el Ayuntamiento de la misma poblacién la doté con un completo instrumental para
los mdsicos. Las autoridades de Coyuca, procuran terminar la construccién del cam
po mortuorio, En San Mdrcos y en Coyuca es abundante la cosecha de algodén. Co

yuca ha sido cuna de algunos hombres distinguidos, entre ellos el Sr. D. Diego Al-



varez y Benitez, nacido olli el 12 de Noviembre de 1812,

Coyuca fué elevada al range de civdad, por decreto de la Legislatura
en 6 de Febrero de 1852; sufrié mucho en el huracan de 3 de Noviembre de 1840,
al grado de no quedar en pié mas que dos casas pequeﬁqs, los rios salieron de ma-
dre y arrasaron las huertas, pereciendo todo el ganado que encontraron al paso. Al
gunos afios despues se repitid la calamidad. La ciudad estd & orillas del rio de su
nombre, en un plano que tiene hermosa vegetacién y cuyos frutos satisfacen las
necesidades de los habitantes. Es agradable la temperatura, por distar poco la civ
dad de la Sierra Madre, en que estdn las Tetas de Coyuca tan marcadas para la re-
caleda de los navegantes. Tiene ademds otro rio llamado Chiquite, ambos de muy
buena agua y en tiempo de lluvias bafian la parte baja de la poblacién, causando
algunos perjuicios & los labradores; desaguan en la laguna y su caudal es mayor por
los meses de Julio en adelante, en cuya época abundan en pescado popoyote, par-
gos, cabelzudos, rébalos, roncadores, moharras y langostas,

La laguna tiene de longitud catorce leguas y dos de latitud, al Oriente
estdn las dos islas conocidas, una por Isla Pelona, en razon de no tener mas que uno
que otro drbol de amate, y lc; otra grande cubierta de monte y pefiascos, en la que
se encuentran algunos cuadripedos. En esa isla se refugian por la noche [os pesca-
dores y multitud de las aves diversas que habitan la laguna. Otras tres islas estén
al Occidenfe,. la llamada de fos Caballos, la de las Culebras y la de los Pajaros,
todas con bastante vegetacidn. En las cercanias hay varios ranchos de ganado, def‘
tinado en su mayor parte al consumo de Acapulco, asi como lfos quesos.

Anualmente se reunen dos veces los vecines para cbrir.el canal de la la~
guna y proporcionarle el curso de desagiie 4 la mar; en los primeros dias de termi

nada la obra es peligroso el paso para las cancas, por la rapidez de la corriente.




Estd por alli el camino mas concurrido para la Costa Grande. Es muy agradable ir
de Coyuca & San Gerénimo, pasar el vistoso bosque de coquitos de aceite que rodea
G la laguna, gozando la sombra deliciosa con la apetecida frescura y el mirar paisa
je pintoresco. En la distancia de catorce leguas que hay de una & otra poblacién,
se encuentran varias rancherfas.

Por decreto de! 19 de Julio de 1823, se ordené la formacién de un mo-
numento que recordara la memoria del valiente caudillo D. Hermenegildo Galeana,
fusilado en la orilla de Coyuca; pero no se ha levantado el monumento al héroe que
deseché el empleo de coronel con que el virrey Calleja quiso condecorarlo, con obs

jeto de separarlo de las filas de los insurgentes ",

l. 4.~ Crecimiento demogrdfico

Se ha mencionado anteriormente que ia civdad de Coyuca de Benitez ha
tenido un proceso evolutivo relativamente lento, Este hecho es debido a numerosos fac
tores de tipo econdmico, politico y social, que determinan sustancialmente el crecimiep_
to de los nicleos de poblacién, tales como la carencia de servicios piiblicos, el nivel
econdmico de la regidn, la presencia de una poblacién importante, cercana, como en
este caso lo es el puerto de Acapulco, las vias de comunicaeion, etc. Con el objeto
de presentar una idea clara del crecimiento demogréfico de la ciudad y del municipio,

se consignan a continuacidn, los datos censales en el periodo 1900-1960,

Municipio Civdad
Censo Hombres  Mujeres Total Hombres Mujeres Total
1900 3,412 3,906 7,318 413 490 903
1910 4,749 4,586 9,335 853 924 1,777
1921 4,935 5,696 10,631 801 1,171 1,972

1930 6,455 6,764 13,219 1,089 1,237 2,32



Censo, .

Municipio Ciudad

. .Hombres .. Mujeres. Toral . . _Hombres. . Mujeres .  Total ... .. .. ..

1940
1950
1960

7,844 8,306 16,150 1,004 1,137 2,141
8,982 9,830 18,812 1,694 1,905 3,599
14,256 14,499 28,755 2,140 2,346 4,486

La extensién territorial del municipio es de 1602,90 Km?2 y su densi=

dad es de 17.93 hab./ Km?,

l. 5.~ Fisiografids

a)

Geologia.~ El municipio de Coyuca de Benftez es montaiioso en la parte nor-
te debido a que estd ubicado en la Vertiente al Pacifico de la Sierra Madre
del Sur. Tanto por encontrarse la cresta de la sierra muy cerca del litoral ,
como por lo pronunciado del declive submarino, no llega a formarse una lla-
nura costera bien definida, sino solamente algunas playas de reducida longi-
tud, siendo las més extensas las formadas por los rios que desembocan en el
Océano. Por lo contrario, la sierra limita al mar en muchos lugares.

La Sierra Madre del Sur estd constituida por esquistos mesozoicos y paleozoi-
cos, intrusiones graniticas y sedimentos calcéreos del mesozoico, Estos se
encuentran en un estado avanzado de erosion,

Lo ciudad de Coyuca se asiente en materiales de relieno aluvial, predomi-
nando la arenc fina y boleos de roca basal, fundamentalmente granito.
Clima. = Practicamente no hay registros climatol dgicos que permitan estable=-
cer con precisidn el clima que impera en lo ciudad de Coyuca, a excepcién
de los registros de precipitacién que abarcan un perfodo aproximado de 20

anos. Con base en los registros de precipitacién y temperatura { casi nulos )



proporcionados por la Direccién de Hidrologia de la Secretarfa de Recursos
Hidrdulicos y teniendo en cuenta que el clima de Acapulco es semejante al
de Coyuca, dada su cercania se determina que, segin el sistema de clasifi
cacién climdtica de Képpen, modificado por Garcia { 1964 ), el clima es
Awj (w)i, es decir, es célido subhimedo con régimen de Iluvias en verano

y un porcentaje bajo de lluvia invernal (menor del 5% de la total anual),
con una temporada corta seca en el medio verano e isotermal, ( oscilacién
anual de las temperaturas medias mensuales menor de 52 ). Las temperaty
ras medias mensuales son superiores a 18° y la precipitacién media anual

es de 1,392 mm,

Segin la clasifif:ccién de Képpen, el clima es Aw" i que corresponde a un
clima caliente himedo con invierno seco, e isotermal.

En términos generales las condiciones del clima de la ciudad de Coyuca de
Benitez, estén determinadas principalmente por su situacién: lo. en la zo-
na intertropical y 20. en la costa del Océano Pacifico que recibe la influen
cia de los ciclones fropiccles‘de verano y otofio.

Hidrografia.~ La regién estd drenada por el rfo Coyuca y sus afluentes y
otras corrientes menores entre las que se cuenta el 1o del Ejido que desem-
boca en la parte este de la Laguna de Coyuca.

El rio de Coyuca se forma al sur del Cerro de Tlacotepec que es una de las
mayores elevaciones de la Sierra Madre del Sur. Inicialmente el rio recibe
el nombre de arroyo de la Pintada, después se [lama ric de Camarones y pos-
teriormente de Xocolmani. Al penetrar en la llanura se llama rio de Coyuca.

Aproximadamente 700 metros al norte de la ciudad de Coyuca se le une por



la margen izquierda el rio Chiquito. La barra que obstruye la solida de los
aguas en la temporada de Iluvias, ocasionalmente es abierta por fos habitan
tes de la regidn para evitor las inundaciones de los plantaciones de cocote=
ros.
El escurrimiento medio anual en el rfo es de 36 m3/seg. y el drea total de
la cuenca del rfo Coyuca cubre una extensién de 1,634 kilémetros cuadra-
dos. Las dreas planas corresponden Gnicamente a 80 kilémetros cuadrades.
d) Vegetacién,~ De acuerdo con las condiciones del climo, lg regién del My
nicipio de Coyuca, préxima a la ciudad, estd cubierta por densas planta-
ciones de coco y la zona cercana a la laguna por mangle. Las prominen~
cias topogréficas en la parte norte del Municipio, estdn cubiertas de enci-
nas y pinos.

le 6.~ Actividades econdmicas’

Debido a la naturaleza del terrenc y al clima, la ocupacién principal
de los habitantes es la agricultura. Las plantaciones de coco para la explotacién de
la copra representan su principal fuente de riqueza. También cultivan maiz, ajonjo-
17, arroz, papaya y sandia, Otra actividad importante es la pesca que practican en
el mar, el rio y la Laguna de Coyuca, Las principales especies que se obtienen son
lisa, robalo, mojarra, cuatete, cabezuda, malacapa, charro y truchas.

Industrias: existen solamente una pequefia fabrica de fibra de coco,
instalada como a cuatro kilémetros de la ciudad y una pequefia fbrica de veladoras,

Segin el 1V Censo Agricola Ganadero y Ejidal, de 1960, el Munici-
pio de Coyuca, ocupa el segundo lugar en el Estado, en lo que se refiere al valor to-

tal de la produccién agricola, forestal y animal.



l. 7.~ Vfias de comunicacidn’

La ciudad de Coyuca de Benitez se encuentra a 39 kilémetros al ceste
de Acapulco sobre la carretera que une a este puerto con Zihuatanejo. Cuenta ade -
més con cominos vecinales de terraceria, de Coyuca a La Barra,a Barrios Unidos y Agues
Blancas. Numerosas brechas comunican a la civdad con las rancherias que se encuen-
tran en la regién de la Sierra. Esta es muy elevada y abrupta, razén por la cual es di-
ficil mente franqueable y la construccién de caminos resulta muy costosa, de manera

que hay en la actualidad regiones muy aisladas.

POBLACIONES IMPORTANTES CERCANAS A LA CD, DE COYUCA

Y SUS VIAS DE COMUNICACION.

Nomkre de la Distancia Tipo de Medios de
Poblacién en Km, Caminos. Transporte
Aguas Blancas 5.5 Terraceria Pie, caballo,
camionetas
Tepetixtla 43 Terraceria Camionetas
Tixtlancingo 25 Terraceria Camionetas
Espinalillo 7 Terraceria Camionetas

Acapulco 39 ' Carretera Camiones




- CAPITULO 1.~ RECONOCIMIENTO PRELIMINAR DE LA CIUDAD.

‘. 1.~ Descripcién-de la-ciudad actuai-

Coyuca de Benitez se extiende en una drea aproximada de 1.2 Km? y

cuenta actualmente con und poblocidn de 5 229 habitantes.

Las calles estdn orientadas practicomente de norte a sur y de este a

“oeste, ounque algunas presentan irregularidades geométricas propias de poblaciones
provincianas. En la parte norte de la ciudad hay dos lomas con una elevacién de
40 a 50 m respecto a la altura media de le ciudad en donde se observa que la dltitud
disminuye con bajo pendiente hacia el sur.

Las construcciones son tipicas de la regidén, predominando las casas
de un piso principalmente de tabique, si bien hay un buen nimero de habitaciones
construidas de adobe, madera y bajareque, con techo de teja.

En la ciudad no estdn definidos las zonas comerciales y habitaciona~-
les debido a que, en téminos generales, la poblacién es pequefia y casi homogénea,
pero la mayoria de los comercios se localizan en la zona comprendida entre la plaza
central y la carretera Acapulco~Zihuatanejo.

1. 2,- Servicios plblicos existentes.

a) Agua potable.~ De las setenta y siete localidades que integran el munici-
pio de Coyuca de Benitez, dnicamente cuentan ocho con servicio de agua po-
table; entre ellas no estd incluida la ciudad, cabecera municipal .
En la ciudad los habitantes utilizan para el servicio doméstico las aguas del

rio Coyuca, pero el abastecimiento se realiza en forma rudimentaria: un ciu=-



b)

- 10 -
dadano tiene instalada una bomba en el cruce del puente y el' rio; el agua
que bombea es depositada en unos tanques metélicos que transporta un coba
llo hasta la poblacidn, donde se vende a los consumidores a un precio que
fluctia entre $ 0.20 y § 0.50 lo lata de 50 litres.
Alcantarillado. - La ciudad de Coyuca carece de un sistema de drenaje pa=
ra el desecho de las aguas negras y pluviales, Esto da lugar a la permanen-
cia de malas condiciones higiénicas, que originan y propician la transmisién

i

de enfermedades del aparato digestivo, principalmente la tifoideq, las ami-
biasis, etc.

Pavimentos, ~ Hay en toda la ciudad una calle pavimentada. Esta es la que
une la carretera y le plaza central o zécalo. El resto de las calles son de
Herra y algunas estdn empedradas. Sélo las calles préximas al zécalo tienen
banquetas.

En época de lluvias las calles permanecen lodosas, principalmente en la zo-
na plana de la ciudad debido a la carencia de drenaje.

Energia eléétrica.- La ciudad cuenta con servicios de energia eléctrica, que
ocasionalmente es suspendida por las [luvias torrenciales. Esta proviene del
sistema interconectado Colotlipa. ~La Venta-Las Cruces. La subestacién
eléctrica de 2,000 K.V. de capacidad, estd instalada al sur de la ciudad en
direccidn a la costa.

Rastro.~ Se encuentra al oeste de la ciudad y consta esencialmente de unas
piletas para el lavado de los animales y de un pozo con aguas sucias. La
carencia de agua potable es motivo de las condiciones insalubres y precarias

que prevalecen en el local utilizado para la matanza de animales.




9)

h)

Mercado. - Existe un mercado situado en un local  a la orifla de la carretero
Acapulco~Zihuatanejo, que resulta insuficiente para las necesidades de 1a
poblacidn y con malas condiciones sanitarias.

Recoleccién de basura.- El servicio de limpia s.e.llevo a cabo cada tercer diq,
por medio de una camioneta que recorre los distintos rumbos de la ciudad.
Servicios asistenciales,- Al norte de la ciudad, sobre una loma, estd cons-
truido un edificio donde se encuentra instalado El Centro de Salud con Hos=
pital, dependiente de la Secretaria de Salubridad y Asistencia. El servicio
es modesto y grcfuifo..

Escuelas.- La ciudad cuenta con tres escuelas primarias y una escuela secun
daria.

Primaria: Hermenegildo Galeana, - Estatal

Primaria: Morelos, - Federal.

Primaria: Independencia.- Municibal

Secundaria: Morelos .~ Estatal

Précticamente la Gnica escuela que dispone de local e instalaciones adecua-
das es la primaria Hermenegildo Galeana. Por las tardes el local es utilizado
para impartir cursos de segunda ensefianza ( Escuela Secundaria Morelos ).
Las otras escuelas tenen caracteristicas propias de poblaciones de escasos re-
;:ursos econdmicos y carentes de servicios piblicoes.

Existe en la ciudad una parroquia, ubicada en la plaza central, y para espar-
cimiento de los habitantes, opera una sala cinematogréfica.

También dispone la localidad de los servicios de correo, telégrafo y teléfono

a larga distancia.



fl. 3.~ Andlisis en principio, de la viabilidad téenica'y econdmica de los obras de

a)

b)

agua potable,

Viabilidad técnica, - Como se menciona en el c.aim'tulo IV, no hay impedimen
tos de cardcter técnico para llevar a efecto el suministro, sino por el contra-
rio, dada su cercania al rio, existen alternativas para oprovechar el caudal

6 los aguas subdlveas del mismo,

Por otra parte, no existen problemas dificiles para construir las diversas partes
del sistema de abastecimiento de agua potable,

Viabilidad econdmica. - La realizacién de una obra de provisién de agua po-
table se efectGa, en nuestro pais, con la cooperacién de los gobiernos federal,
estatal y la comunidad, dedo el gran ndmero de poblaciones que requieren to-
les obras. Es por ello necesario que la comunidad monifieste y aporte su coo-
peracion para obtener los beneficios que requieren. De la capacidad y solverr
cia de la poblacién, dependerd el logro de sus necesidades. Anteriormente se
ha mencionado que la poblacién de Coyuca de Benitez, eminentemente agrico-
la y pesquera, registra una de las mds altas producciones en el estado, por lo
que potencialmente estd en posibilidades de cooperar. Por otra parte, actual-
mente los habitantes compran agua del rio ( sin ningdn tratamiento), a un pre-
cio que fluctGa entre los § 0.20 y $ 0.50 la lata conteniendo 50 litros, de lo
cual resulta un precio de $ 4,00 a $ 10.00 el metro cibico, cifra muy elevada
comparada a la que resulta de un sistema de abastecimiento, con el debido tra
tfamiento del agua.

Estas circunstancias, establecen claramente que en Coyuca es viable, desde



el punto de vista econdmica, realizar las obras. Cabe decir, que sus habitarr
tes han gestionado repetidamente durante varios afios, la construccién del sis-

tema, comprometiendo su colaboracién.




CAPITULO I11.- ESTUDIOS

HI. ¥.- Necesidades actuales y futuras de agua potable;

En todo proyecto de un Sistema de Abastecimiento de Agua Potable es
indispensable realizar estudios previos para la elaboracién del mismo.

Estos estudios tienen como finalidad primordial, determinar la fuente de
abastecimiento y elaborar los estudios topogréficos que permitan proyectar el sistema.

La capacidad de un sistema se determina en funcién de la poblacién fu
tura de la localidad, la vida Gtil de las obras e instalaciones y la dotacién de agua.
Es obvio que un sistema proyectado para operar un periodo muy largo de tiempo no pro
porcionaria un servicio eficiente, debido a la incertidumbre del pronéstico de la po-
blacién futura, afectando asi’ la dotacidn y la distribucién del agua entre sus consumi-
dores. Por otra parte, un periodo relativamente corto haria la obra insuficiente.

a) Periodo econdmico de proyecto.~ Por estas razones es conveniente determi-
nar un periodo de tiempo tal que sea costeable, suficiente y eficiente dicho
sistema. Este periodo se denomina periodo econdmico de proyecto y se defi~
ne como el nimero de aiios en el cual se considera que el sistema dard un ser
vicio eficiente, sin que se hagan modificaciones substanciales al mismo.

En nuestro pais, los periodos econdmicos de proyecto, fluctian entre los 10
y 20 afios.

En este proyecto se considera un periodo econdmico de 11 afios, a partir de
1969, en el cual se piensa construir las obrﬁs, es decir, se obtendrd la pobla

cién futura para el afio de 1980. Lo reducido del periodo econdmico de pro-

yecto, se debe a la tendencia actual de la Jefatura de Agua Potable y Alcarr



b)

taritlados, de la Secretaria de Recursos Hidrdulicos, de no originar c'argos
econbémicos onerosos e innecesarios a las poblaciones.

Prediccion de la poblacién.- Los estudios de poblacién tienen como finalidad,
estimor el crecimiento de la poblacidn a lo largo del periodo econémico de
los obras.  Toda obra de provisién de agua potable, se proyecta para operar
eficientemente durante un cierto tiempo, sin que se haga necesaria una am-
pliacidn o modificacién del sistema. La vida Gtil de las obras, asi como el
crecimiento demogréfico, son los factores determinantes de la capacidad del
sistema de abastecimiento. Por lo anterior, y para ser congruentes con el pe-
riodo econdmico, se debe estimar la poblacién futura de la localidad en tal
lapso de tiempo. Son méitiples los métodos que se emplean para estimar la
poblocién futura de uno tocalidad, ciudad, pafs o regién.

Aunque algunos de ellos consideran en su desarrollo, fendmenos de tipo social ,
econémico, y politico, tales como el migratorio, el crecimiento natural, ta-
sas de natalidad y mortalidad, todos se apoyan en datos censales de poblacidn.
Evidentemente el problema es complejo, ya que son diversos e impredecibles
los factores que concurren en el crecimiento o decrecimiento de la poblacién;
frecuentemente se emplean métodos matemdticos que son meramente estima=
tivos y restringidos en sus conclusiones, debido a la imperfeccidn de las hipd=
tesis establecidas.

La estimacién de la poblacién futura, se efectiia, en el presente proyecto,
por los métodos  geométricos y de extraporlroqién gréfica, que dado lo reducido
del tamofio de la poblacién son més que ’éu'fivcieﬁtes para proyectar el sistema.

Estimacion de la poblacién futura en el afio de 1980, para la Ciudad de Coyu-



ca de Benitez, Gro., segin el método geométrico:
El método geométrico consiste en suponer, que la variacidn de 1a poblacién
respecto al tiempo, es proporcional al tamafio de la misma.
Estoes: dP Kg P - (1) ecvacién diferencial.
dt =

donde:
P = Poblacién en nimero de habitantes
t = Tiempo en aftos

kg= constante

O seaq:

integrando la ecuacién ( 2), y tomando como 1imites los valores Pu y Pi
para la variable P, y Tu y Ti para la variable t, que representan la pobla-

cién y los aiios correspondientes al indice, resulta:

Pu Tu

dpP
p = Kg dt

Pi Ti

log, Pu-log, Pi= (Tu-Ti}) - (3)
de donde resulta:

loge Pu~ log, Pi

K =
¢ Tu-Ti

Puesto que : log, Pu = 2.3 log,y Pu
y log, Pi =2.3 log),Pi

2.3 (logio Pu -log)p Pi)
Tu—-Ti (4)




° K- ke | _togoPu/Pl_
23 Tu= Ti =5
Pu = Poblacién en el afio Tu ( Poblacidn en el Gltimo censo )
Pi = Poblacién en el afio Ti ( Poblacién en el censo inicial que se considera).

Ahora bien, si se desea estimar la pobleacién futura Pf en un ofio determinado
TE, conocidos los valores de Pu,Pi,Tu ¥ Ti, al integrar la ecuacién diferen-
cial (2) se llega o la siguiente expresidn, considerando los tiempos Tu y Tf:

log, Pf - log, Pu=kg(TF-Tu) . (6)
sustituyendo (5 ) en (6), y puesto que:

log, Pf = 2.3 iog,, Pf

log, Pu= 2.3 logy, Puw
Se obtiene:

2.3 log Pf- 2.3 log Pu = 2.3K (Tf - Tu)

Efectuando operaciones y despejando logyq Pf, se obtiene:

log, Pf = logy Pu + K (Tf - Tu) -A{7)

Considerando (5 ) y {7, resulta, finalmente:
: PI
logy Pf= loggPu + -ﬂ'—%%?———— (TF=Tu) -(8)
Para el caso en estudio se tiene:
Afo 1950 (Ti) Poblacién (Pi} = 3500 habitantes
Ario 1960 (Tu) Poblacién  (Pu) = 4486 habitantes
Ao 1980 (Tf) Poblacién  (Pf) =

Sustituyendo estos valores en ( 8 ) resulta:
log,y 4486/ 3500

log,, Pf = log,, 4486 +
10 '0 1960 - 1950

(1980-1960)
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trial, fugas y desperdicios,

log,, Pf = 3.652 +I0;l‘°f(2)_~=,3?652 + 024 =_3.ése '

Pf= 7350 habitantes ( Put"d"yéllr_‘éﬁ;, 1980 y o
Como se pﬁede observar én la‘ét&fica; para el affo de 1980, la extrapolacidn
de la curva poblccién-fiempoi.‘r 'c;rroiorun valor cercano a los 6,000 habitantes,
menor que el calculado por el método geométrico.,
Para efectos del edleulo del proyecto, y considerando que una vez realjza~
do el sistema de provisién, lo poblacién crecerd a mayor ritmo y afluirg el
turismo, se adopta como valor estimado para el afio de 1980, 8,000 habitarr
tes.
Dotacién de agua. - Definic‘iév’h: Es la‘.cqhtidad de ugu‘é que;;é u;ignul‘a cada

habitante en un dia medio del afio y se expresa en Its/hab x dfa. -

Esta dotacién se estima con bose en [os consu

ésticos; poblico, indus~

Consumo doméstico. ~ Es aquél que se destina a |§s siguientes usos: beber, co-
mer, lavar, limpieza del hogar, sanitarios, bafio, riego de jardines, etc. Este
consumo varia de acuerdo con la importancic de la localidad y el nivel de vi-
da.

Consumo piblico,~ Es aquél que se destina a servicios de utilidad comdn, ta-
les como en: escuelas, hospitales, parques, cérceles, cuurfelgsf incendiqs,

fuentes, limpieza de calles, etc,
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tema, desajuste de vélvulas y llaves de toma, filtraciones, negligencia de
los usuarios, etc. .
Estos consumos son afectados, principalmente, por los siguientes factores:

1.- Magnitud de la poblacién.~ El crecimiento de la poblacién, aunado a la con-
siguiente expansién y creacién de industrias y Ct;mercios, modifica sensible-
mente los consumos piblicos, doméstico y comercial. El autor Metcalf reco
mienda un incremento del 1 % en los consumos por cada 10 % de aumento
en la poblacién,

2.= Clima.- Afecta los consumos doméstico y pdblico principalmente; desde un
punto de vista general se puede considerar que a mayor temperatura mayor
consumo y viceversa. Influye también la humedad ambiente.

3.~ Presién y calidad.~ Cuanto mayor es la presidn y mejor la calidad, mayor
es el consumo.

4.~ Drenaje. - La carencia de drenaje restringe el consumo debido a la dificul«
tad que presenta desechar el agua consumida.

5.~ Medicién.~ La existencia de medidores, nomalmente, disminuye los con-
sumos.

Existen diversos criterios para estimar la dotacidn especifica y aun cuan'
do algunos de ellos presentan una notable diferencia cuantitativamente, consideran cug_b
litativamente los factores que la determinan. Debido a que los valores propuestos por
diversos qutores son excesivos e inadecuados para su aplicacién en nuestro pais, se com
sidera en este caso el criterio seguido por la Jefatura de Agua Potable y Alcantarilla~
dos, el cual se indica en la tabla anotada a continuacién, y como se puede observar

sugiere una dotacién de 150 Its/hab x dia, cifra que se adopta para el proyecto.



Clima
Poblacién de Proyecto Calido ~ Templado Frie
4000 - 10 000 S50 - 125100
10 000 - 30 000 2000 150 125

30000~ 70000 9225 75

70 000 -~ 150 000 . 200

150 000 - o més 4 50 300

300

Una vez determinada la poblacién futura de la localidad, ast como la
asignacién de lo dotacién de agua, se procede a efectuar un cdlculo de las necesida-
des actuales y futuras de agua potable, que serdn:un fundamento para el proyecto de

la red asi como para la fuente de abastecimiento.

¢idn actual de la localidad, se pro o delas necesidades en la forma si-

guiente:
Necesidad actual. o

Q méximo diario (actual) = 5229-x 150 x 1.2 = 10,88 lts/heg.
e 86 400

Necesidad futura.

Q méximo diario (futuro ) = 8000 x-150 x 1.2 = 16.7 lts/seg.
: 86 400

d) Gasto medio anual, médximo diario y méximo horario. = De los estudios men=

cionados anteriormente, se dispone para el proyecto, de la siguiente informo-

cion.



Dotacidn especifica : 150 Its/hab. x dia
Pobiacidn de Proyecto : 8000 habitantes
~  Coeficiente de Variacion Diaria: 1.2
Cgeficiente de Variacién Horaria :. 1.5
Q medio anual : 8000 x-150'= 13.9 lis/seg.
86 400 PR
Q méx, diario: 13.9 x 1.2=16.7 lis/seg.

Q méx, horario: 16.7 x 1.,5=25,0 lisfseg.

. 2.- Estudio de los fuentes de abastecimiento

a) Calidad del agua.- El agua que se suministra a un nicleo de poblacién de-
be satisfacer los requisitos de potabilidad, a fin de que no tenga efectos no-
civos entre sus consumidores, Por tal motivo, deberdn efectuarse andlisis de
muestras tomadas directamente en la fuente de provisidn y posteriormente de-
terminar el tratamiento adecuado a seguir.

La Secretaria de Salubridad y Asistencia Pdblica, es la dependencia oficial
facultada para elaborar fas normas sobre obras de abestecimiento de agua po~
table para las comunidades; la citada dependencia a través de la Direccidn
de Ingenieria Sonitaria, ha establecido un Reglamento Federal sobre Obras
de Provision de Agua Potable, en el cual se consignan los requisitos que de-
be satisfacer el agua para ser potable.

Desafortunadamente no se dispone de los andlisis fisico~quimico y bacterio~
légico de las aguas del rio Coyuca, pero se tienen antecedentes de que el
agua es satisfactoria y edemds se espera obtener una clarificacién del agua

a través del pozo que se proyecta construir.



b) Fuente de abastecimiento.- Como se menciona en el capitulo IV, la fuente
de abastecimiento es el rio Coyuca, del cual se pueden aprovechar para el
suministro del agua, los escurrimientos superficiales o sub&lveos del mismo,
Este tiene un escurrimiento permanente y un caudal de estiaje de | ma/seg,
por I;: que se espera que con la obra de captacidn se obtenga el gasto méxi=
mo diario, al final del pericdo econémico del proyecto, de 16.7 lts / seg.
En una perforacién efectuada por la Secretaria de Recursos Hidraulicos, en
el afio de 1955, por la margen izquierda del rio se encontrd agua en abun~-

dancia, circunstancia que fortalece lo anteriormente descrito.

3. - Estudios topogréficos:

Uno vez efectuado el andlisis de los estudios de factibilidad técnica y eco-
némica, para proyectar el sistema de abastecimiento se hace necesario rea-
fizar un levantamiento topogrdfico de la localidad, asi como un levantamien
to topogréfico de la zona de captacién, a la localidad, con el objeto de te—
ner informacién bdsica para el disefio de las obras.

Los levantamientos topograficos tienen por finalidad determinar el relieve
del terreno, lo cual permite establecer la forma y sistema de la red de distri
bucién, asi como también la ubicacion de los depdsitos de regulacién y alma
cenamiento.

En el caso en estudio no ha habido necesidad de efectuar los levantamientos
topogréficos de lo localidad y de la zona de captacidn, debido a que la Se-
cretaria de Recursos Hidréulicos, ha proporcionado la informacién respectiva.
Debido o que lo zona de captacisn se localiza en las proximidades de la eiv-

dad, la informacién topogrdfica de ésta, estd incluida en el plano topogréfico



"

de la ciuded, cuya escala es 1: 2,000, con equidisfanci&s dgiéurvc:s de ni‘vel
de 1 m. Ver plano nimero 1.

Plano predial y.censal.

La Secretaria de Recursos Hidréulicos, tiene la politica de construir 5i§terﬁos
de abastecimiento los mds econdmicos posible en visto de ello es necesario
levantar un plano predial y censal {de habitantes ), en el que se puedan dis
tinguir las zonas més densamente construidas y hebitades y aquéllas que pre~
sentan dispersidn de la poblacién, con el propésite de considerar una etapa de
construccién inmediata para la red de distribucién, aunque se deje listo el pro
yecto para las zonas de futuro crecimiento.

El presupuesfo correspondiente al proyecto se referird exclusivamente a la
zona de construccidn inmedicta.

Se dispone para el proyecto, de un plano predial de la ciuded, escala 1:2,000,.
proporcionado por la mencionada Secretaria. Ver plano nimero 2:

Estudios geoldgicos superficiales.

Los estudios geolégicos superficiales, tienen como objeto presentar de una
manera clara y objetiva la constitucién del terreno. Para ello es convenien-
te efectuar sondecs estratégicos localizados a una profundided de 2 metros,
con el propésito de conocer la dureza o suavidad del terreno, a fin de poder

presupuestar las excavaciones, segin se trate def material clase [, clase Il'y

clase Ill. Ver plano nimero 2.
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CAPI'I:ULO IV. PROYECTQO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE,

Un sistema de abastecimiento de agua potable, en su forma més completa,
es el conjunto de obras y estructuras para captar el agua de una fuente de abastecimien=

to, conducirla, potabilizarla, almacenarla y distribuirla entre sus consumidores.

V. 1.~ Obrade captacién.~ La obra de captacién es una de las partes mds impor=
tantes en todo sistema de abastecimiento de agua potable, Consiste esencialmente de
un dispositivo de captacién propiamente y estructuras complementarias para el funciong
miento de la misma,

De acuerdo con el lugar de donde provienen, las aguas pueden cleosifi-
carse en: :

a) Aguas metedricas o atmosféricas

b) Aguas superficiales

¢) Aguas subterraneas

a) Lo captacién de las aguas atmosféricas se efectia a través de cisternas
o aljibes, y son unas cajos de concreto o metélicas, que reciben las aguas que caen di~
rectamente a los techos de las casas. VTo’das las cisternas deben estar en niveles superio-
res a las letrinas.

La capacidad depende del Grea de recoleccidn disponible, de la cantidad
y distribucidn de la lfuvia y de las necesidades que del agua tienen los consumidores,
Generalmente se requiere este tipo de obras en las zonas rurales y nicleos de poblocidn
muy reducida.

b) La captacién de aguas superficiales puede ser directa por medio de

diques-toma, estaciones de bombeo, sifones invertidos y torres-toma.



c) Los aguas subterréneas pueden ser captadas por medio de pozos (perforados
por el método de rotacién, método de percusién, por la combinacién de ambos, pozos
hincados ), galerias filtrantes, pozos excavodos y pozos taladrados. También se uti-
tizan las galerias filtrantes para coptar las aguas de los subdlveos de los rios.

Eleccién de [a obra de captacién. - En el caso particular de Coyuca, se tiene
la ventaja que representa la cercania del rio Coyuca, por el que fluye un caudal sufi=
ciente para suministrar el gasto requerido por la poblacién, Por otra parte, se tienen
las alternativas de aprovechar tas aguos subélveas mediante una galeria filtrante, o
bien excavar una noria con el propésito de aprovechar las aguas fredticas que se loca-
lizan a pequefia profundidad de la superficie.

Desde el punto de vista tedrico, la solucidn tiene varias alternativas que sa=
tisfacen los requerimientos de suministro, pero es obvio que en el aspecto préctico, la
solucidn Sptima es aquella que resulta més econdmica. Conviene sin embargo hacer no
tar que la solucidn més econdmica es aquella que hace minima la suma de los costos de
las obras de captacién, conduccién y potabilizacién.

La captacidn de escurrimientos superficiales, en comparacién con otras fuen—
tes, presenta desventajas en los aspectos constructivos, de operacién y potabilizacién,
reflejdndose éstas en un costo relativo mayor al que representa el aprovechamiento de
caudales subsuperficiales poco profundos.

Bajo estas consideraciones, asi como las particulares del caso, se propone que
la cbra de coptacién sea un pozo a cielo abierto de 10 metros de profundidad méxima,
ademado con anilles de concreto c?e 2 metros de didmetro.

La limitacién de la profundidad del pozo, obedece a que en una perforacién

efectuada por la Secretaria de Recursos Hidrdulicos en 1955, se encontrd que a una ma-
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yor profundidad el agua tenfa exceso dé sales. Lo fundamental en este caso es no abatir
el nivel hidrostdtico més de | mvetro, para evitar el ascenso de ague salada.

En el caso de que el caudal sea insuficiente, éste puede incrementarse o bose
de tajos concurrentes al pozo en donde se instalan tuberias perforadas rodeadas de un
filtro de arena, cubierto del mismo moterial extraido de las excavaciones,

Seleccidn del equipo de bombeo.- El pozo esté localizado, como se indiea en
el plano anexo nimero 4, en la margen izquierda del rio Coyuca, en la porcidn noroes-
te de la civdad. El equipo se instalard sobre la cubierta del pozo.

Conviene hacer notar que la seleccién del equipo de bombeo es tentativa y
sé efectia en el presente estudio fundomentalmente para fines presupuestales, ya que si
el caudal que se obtenga por medio del pozo es demasiado inferior alos reqqgrimi,"ej_hikiés,v-:”

deberé localizarse un nuevo sitio de captacion.

La capacidad de una bomba se determina en funcién delgasto, ':;e,l‘d cqr- B
ga manométrica y la eficiencia de la misma,
Determinacién del gasto de bombeo.~ En este proyecto se considera que la bom=
ba funcionard 16 horas al dia, operdndose en dos tumos de 8 horas, Consecuentemente,
el gasto de bombeo es:

Para Q méx. diario = 16,7 -lts/se‘g'{ :

Q bombeo = 16,7 lts/. 167 x 1.5 = 25 lts/eq.

Q bombeo=25 !lrf:s'i/:,seg‘. -
Determinacidn de la caréa ‘rhﬁhc’)ﬁ'iét:r'ii:‘a v
Desnivel topogréfico de la plantilla d‘e|k: fonque

ol pozo: 48.50 ~ 1u.00 3850 m
Tirente en el tanque 2,50

Pérdido en la conduccién del pozo al tanque 11.33 m

Altura de succidn 7.00
5.3 m



Suponiendo que la eficiencia de la bomba es del 70 %, la potencia de lo

misma resulta ser de:

P WQh =1000 0.025 X 59.33 = 27.87 H.P.
76 X N 76 X 0.7

Para fines prdcticos se adoptan 30 H.P. Las caracteristicas de la bomba
se detallan en el Capitulo V.1,

V. 2.- Potabilizacién

En los sistemas de provisién de agua, la potabilizacién desempeiia uno de
los factores primordiales, puesto que su funcién es la de suministrar el caudal requerido =
en la calided especificada por las normas establecidas, a fin de que no sea nociva a los
consumidores.

Dependiendo de la calidad del agua obtenida en la fuente de abasteci~
miento, se establecen las fases de potabilizacién asi como la capacidad del sistema que
integran. Existen casos en que la potabilizacién requiere la instalacién formal de una ‘
planta, disefiada especificamente para fal fin, sin embargo hay fuentes de las que se pue
de extraer con relativa potabilidad, de kal forma que solo se hace necesario tratar el
agua en algunas fases.

La potabilizacién en una de sus formas mds completas consta de las si-
guientes fases:

a) Aereacién

b) Precloracion

c) Clarificacién ( Mezcla, floculacién y sedimentacisn )

d) Filtracién

e) Posteloracién

Ahora bien, en el presente estudio se ha considerado que la captacién se

efecfuard por medio de un pozo, en el cual deben redlizarse pruebas de aforo y extrac-




cidn de muestras para ser analizadas en sus aspectos fisicos, quimicos y bacteriolégicos.
Con base en los resultados de los andlisis, se infieren las fases requeridas para garanti-
zar la potabil idad del agua,

Debido @ que en la actualided no se tienen muestras de agua para ser ang
lizadas y posteriormente determinar el tratamiento a seguir, se considera para el proyec-
to, que Gnicamente es necesaria la cloracién,

De acuerdo con las experiencias obtenidas, una forma practica y econd-
mica para clorar el agua, dadas los circunstancias, consiste en aplicar el gas cloro por
gravedad directamente en el pozo, debiéndose cumplir las siguientes observaciones.

c‘:) El gas cloro se aplicara en el pozo, colocando el difusor 2,00 metros
abajo de la pichancha de la bomba.

b) La distancia horizontdl entre el clorador y el punto de aplicacién del
cloro, no deberd ser mayor de 7 m, procurando instaler el clorador arriba o a nivel de
la descarga del cloro y colocado @ mencs de 5 m. abajo del punto de inyeccidn.

c) En el extremo mds alejado de la red, el comparador colorimétrico
debe registrar, cuando menos, 0.2 partes por millon de cloro residual .

Dosificacién. = El gas cloro se dosificard con un minimo de 0.5 partes por millén y un m&
ximo de 3,0 p.p,m.

Considerando que 1 parte por millén es, aproximadamente 1 grcmp/m3 y
el gasto maximo diario de 16,7 lts/segundo, el consumo méximo pordia de Vgas cloro
resulta ser de: W o

3 grc:mos/m3 X 0.0167 m3/seg‘. X 86v400 Sgg/dl'_d= 4 330 gramos / dia

= 4,33 kg e, Ui
Pare fines practicos, se adopta 5 kg/dn'c, como ‘méximo y el consumo mi=

nimo de:
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0.5 X o 0]67 x 86 4oo 720 gramos/dla o] ojzo;kg/dra;

Parc efecfuar lc cloracmn, se requueref'

.= Caseta para al0|ar el equupo ‘de¢ in plario anexo ndme-

010, hpoV c.: 1636’

2.~ DOSIfICQdOr de cloro pqra gus dlrecto hpo pedesfol control de ajus-
te. man'ud‘ly', ﬁ;:ra-dos.ufl;:ur-S kg/24 horas cqmo maxlmo, paru trabajar contra una presién
yméximvu de' ]4m Funcionamiento con medidor de orfficio y compensador, .manémetro
para indfcar‘ qus;pl;e'éiones del cilindro alimentador. Descarga a la presién atmosférica
o presiones bajos.  Deberd entregarse completo, orificio y escala, adaptador, difusor,
vélvula auxiliar para cilindro de cloro, 3 m. de linea de PVC y accesorics, botella y
llaves para su ajuste, caja de empaques e instructivo en idioma espafiol .

3.~ Comparador colorimétrico para cloro residual y PH, completo, con
fndicador de cloro residual de 0.2a 2 p.p.m, indicador de PH de 7.2 a 8.6 reactivo |
para Ph, contro-tubos de muestreo, ortotoluidina con tres tubos de muestreo, estuche
para manejarlo e instructivo en idioma espafiol.

4,- Béscula tipo de barra con capacidad de 500 kg., plataforma de metal
para alojar dos cilindros de cloro en posicién vertical (0.3 m), Se incluird carretilla
para el transporte de cilindros con peso de 150 o 200 kq.

5.- Tanques cilindricos de acero para cloro, con capacidad de 68 kg.
c/u, llencs de cloro Iiquido; deberd satisfacer todas las especificaciones para este tipo
de avances de la Direccién General de Normas de la Secretaria de Industria y Comercio
y del Instituto del Cloro de E.E. U.U.

V. 3.~ Linea de bombeo.~ La Iiea de alimentacién o bombeo, como se puede ob-~
servar en el plano nimero 4, estd integrada o la red de distribucidn debido o que el sis

tema adoptado en este proyecto es de bombeo directo a la red y excedencias al tanque
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de regularizacién, por lo que el célculo hidrdulico de la misma estd incluido en el calcy
lo de la red de distribucién. Ver tablas anexas del célculo de la red.

IV. 4.- Regularizacién. - Las obras de almacenamiento y regulacién ( generalmente
denominados depésitos o tanques), tienen como funcidn primordial suplir las diferencias
que existen entre el régimen de aportaciones y el régimen de demandas. Es decir, cuan-
do las aportaciones son mayores que las extracciones, actia como depésito de almacena=
miento y en el caso contrario, suplementa el caudal para satisfocer las demandas. Esta
Gltima circunstancia estoblece de una manera clara y objetiva la justificacién de proyec
tar la Ifnea de alimentacién, o partir del tanque, con base en el gasto mdximo horario.
Los depésitos también tienen como funcién, almacenar un determinado volumen de agua,
como reserva, para contingencias tales como incendios, reparaciones, inspeccién de las
conducciones, etc.

Los depésitos que tienen como Gnica finalidad suplir fas diferencias des~
critas se denominan tanques de regulacién; en el caso de que también se reserve un vo~
lumen para otros fines, se denominan tanques de almacenamiento y regulacién.

Para el sistema de abastecimiento de agua potable de Coyuca, se consi-
dera que el tonque funcionard exclusivamente como reguledor, porque la tendencia ac~
tual. de la Secretaria de Recursos Hidrdulicos es hacer mds econdmicos los sistemas.

Lo capacidad del depésito de regulacién estd en funcién de las diferen-
cias del régimen de aportaciones y el régimen de demandas y se determina como la suma
de! méximo déficit y el méximo almacenamiento, considerada esta suma en valor absolu-
to.

El Banco Nacional Hipotecario y de Obras Piblicas ho elaborado unas

tablas en las que se consignan las leyes de demandas y aportaciones en las diferentes




horas del dia. Las cifras anotedas en las columnas de demandas y extracciones se ex-
presan en por ciento del gasto mdximo diario, asi’ como también lcs que aparecen en las
columnas de diferencias y diferencias acumuladas,

Las tablas que se incluyen en el presente estudio son para 16 horas de
bombeo.

Como se puede observar en la tabla correspondiente a 16 horas de bom=
beo, el maximo almacenamiento es de 140 % y el méximo déficit es de ~ 285%, cuya
suma es de 425 % del gasto méximo diario,

Gasto méximo horario = 16.7 lts/seg, = 60 m3/hr.

Por tanto la capacidad del tanque, resulta ser de:

C=60 m/hr X 425 =255 m>
00

En forma andloga pueden obtenerse las capacidades para 24y 20 horas
de bombeo, que resultan ser de 243 y 120 m3, respectivamente.

Puesto que previamente se determind que la bomba operard 16 horas
dia, para ser congruentes, se adopta el tanque superficial de capacidad 255 m3, y pa-
ra fines practicos de 250 m3. " Ver plano anexo nimero 6, tipo V.C. 1580. La ubica-

cién del tanque se puede observar en el plano nimero 4.
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16 HORAS DE BOMBEG

s

Demandas Aportaciones Diferencias Diferencias Acumuladas

0- 1 s 0 s 45
1-2 45 o us 90
2- 3 45 0w ~135
R 5 0w ~180
4.5 s 0w ~225
5. 6 . 601 s o -60 -285
Coe-7 o @
T
w0 aw
L T )

150 0 o B R

| ]50 ! o
T T o

- w0 30 80

L1819 100 150 - 50 %0

19 - 20 100 150 50 + 20

20 -2 90 150 60 + 80



Horas

Demandas

Aportaciones

Diferencias

Diferencias Acumuladas

21 -2

122 -23

23 - 24

80

40

150

60°

-80

=60

+140

+ 60



IV. 5.~ Red de distribucién.

La funcién de la red de distribucién es, como su nombre lo indica, distri-
buir el agua en la poblacién en calidad y contided adecuadas, con la presién necesaria
establecida en las normas respectivas,

Las redes de distribucién pueden ser fundamentalmente de dos tipos:

1.= Red de distribucidn de extremos muertos. Son poco utilizadas y sola

mente se aplican en poblaciones de poca importancia ¢ en lugares de
relieve accidentado cuya topografia impide practicamente la coloca-
cién de circuitos cerrados. Las principales desventajas que presentan
son: a) en los puntos muertos el ague puede estancarse y descomponer
se, afectando as7 la calidad de la misma, y b) en caso de descompos
tura de la tuberfa de alimentacidn,se interrumpe el servicio en gron-
des sectores de la poblacidn al cerrar las valvulas de seccionamiento.
2.~ Red de distribucién en circuites cerrados.~ Son las més usadas debido
a lus ventajas que proporcionan. Entre éstas, destacan las siguientes:
a} en el caso de que un tramo de la red acuse fallas en la ofimenta -
~cidn, el servicio es suministrado a los sectores afectados por diversas
ITneas que los abastecen, por o que unicamente una pequefia zona se
verd privada del servicio temporalmente; b) con un monejo adecuado
de las vélvules de seccionamiento se puede regular la alimentacién
( distribucidn ) de los diferentes sectores. En algunas ocasiones se
utilizan redes combinadas,

El método generalmente utilizado para el célculo de la red de distribu -

cién es el de Hordy Cross, Dicho métedo consiste en la solucién de un sistema de ecua~

ciones por el método de aproximaciones sucesivas,
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El cdlculo de la red de distribucidn, a grandes rasgos consiste en lo siguiente:

1.~ Determinar los circuitos principales, fomando en consideracién la
topografia del terreno, las demandas y la densidod de la poblacién.

2.~ Suponer los escurrimientos probables, de acuerdo con los factores
mencionados anteriormente y la experiencia del proyectista.

3.~ Célculo de los gastos propios de todos |os tramos y de los gastos acy
mulados a partir de los puntos de equilibrio.

4.- Seleccidn de los didmetros de las tuberfas.

5.~ Calculo de las pérdidas de carga.

.- Correccién de los escurrimientos, para satisfacer las condiciones de
equilibrio. El proceso es iterativo.

Las condiciones de equilibrio son:

a) El gasto que entro ala unidn de un sistema es igual al gasto que sale
de la misma ( continuidad de escurrimientos)

b) La suma algebriica de las pérdides de carga a lo largo de un cireui~
to cerrado debe ser nula.

El céleulo hidrdulico de la red de distribucién se efectud,previa deter—
minacién de los circuitos y linea de conduccidn en el plana de la civdad ( ver plano
anexo No. 4 ), en la siguiente forma:

Seleccionados los dos circuitos cerrados principales, se procedid a esti-
mar las extracciones de estos circuitos que alimentan la red secundaria. (ver plano
anexo No. 3 ). ée calcularon los gastos propios de cada uno de los framos de [a red.
Posteriormente se fijaron los puntos de equilibrio de los circuitos cerrades y a partir de
éstos se acumularon los gastos en cada tramo. A efecto de estimar ias pérdidas de car=

ga, se supusieron propiamente los diGmetros respectivos. Se calcularon las pérdidas de



carga en cada circuito y se efectuaron las comrecciones en los escurrimientes.  Se rea-
lizaron tres correcciones, siendo suficientes para satisfacer las condiciones de equili=
brio.

Establecido el equilibrio, se determinaron las cotas piezométricas y las
cotas del terreno y consecuentemente las cargas disponibles. Finalmente, se disefia~
ron los cruceros como accesorios complementarios de la red ( piezas especiales, valvy
las, etc.), ( ver plano No. 5).

Las pérdidas de carga se calcularon por medio de la férmula de Manning

y las correcciones se estimaron con la siguiente férmula:

~€H

Correccién A Qz —————
1.85=H/Q

La nomenclatura de los cruceros utilizada en el planc de concentracio-
nes de la red ( Plano No. 3) y la tabla anexa del céleulo hidréulico de la misma, es
correspondiente; pero difiere sensiblemente de la adoptada en los planos de la red de
distribucién y cruceros (Plancs 4 y 5 ) debido a que posteriormente al céleulo hidréu=

lico, se efectué el disefio de cruceros habiéndose suprimido alguncs de ellos,
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SIGNOS CONVENCIONALES DATOS DE PROYECTO

Poblacica actval 5229 Hodionies
3 Qavto gropio del romo e fhs/aeg.xm. Pablacida ds proyecto 8000 Hodateniss
. Q@ Eatraceion de lared e Ha/eeg. s m. Ostacién 150 Me/habadio
(3 PE. Pynton é squiibeic wpgeston imciatmants Coficients du voriasion dioric 1z
% Costkients 48 variondn harario 18
Garte medin arvat 13.9 Hasseq
Gatte medio diorio 167 iv/vag
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Matodo du cditulo Hardy Crass
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PLANO N 3
U.N. A M.
FACULTAD DE INGENIERIA

COYUCA DE BENITEZ, GRO.
RED DE DISTRIBUCION ~ CONCENTRACIONES

TES!S PROFESIORAL

JORGE SAAD ALVARADO — 1968




N == . 'SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
; Poblacign Coyura ¢e Benitez, ~‘ DIRECCION GENERAL OE. PLANEACION
Municipio C?oytz’:a de ienitez. ; Sl R
H dje Guerrero. E SRR
{ 1
; Estado "TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION
CIRCUIT ) , } .
Sl O Crucero Lonqutud m. | Gasto | p.s oiom mm| H/Q la. Correccion QiLps H' Hi/Qy 2a. Correccion - Q2
Prop. |Comun m m 2
R e ,:I,.é___.- B T — et i o - - B ] S U p——— _— - — e+ —— .
[ | 3 | +1a5% |iod {+1.60 | 0.1079 -3.33 +11,499 | +0.93 | 0.0852 + 0.487 + 11
17
r 12 +14.647 100 [+0.52 ] 0.0355 -3.3% +11. M6 1 +0.33 | 0.0291- + 0.437 + 1]
18
L - - .
i s0 | 41403901 100 |42.46 ). 0.1710 | ‘=333 l+11,059 |+1.45 | C.1311 + 0.487 13
19 e
I B +14.018 100 |+3.20 [ 0.2283 -3.30 +10.687 | +1.90 | 0.1777 + 0.487 11
20 .
1|1l 25 + 3.899 160 |+G.39 [ 0.0443 ~4.134 + 4,515 [+0.11 | c.c243 + 1.865 E
53 5
1411 38 + 8.518 160 | +0.59 | ©.0B10 -4.134 r 4,334 __}+0.15 | G.0246 + 1.365 E
54
1 II 35 + 7.889 100 | +1.08 0.1372 -4.1d4 + 3.685 +G,24 1 0.0651 + 1,365 5
55 . —
1| 11 57 + 6.941 100 [+0.54 | 0.0778 -4,184 + 2.757 |+0.09 | c.0328 + 1.865 £
56
1 | I 10 + 5,933 100 [+0.08 ] o0.0135 -4£.184 + 1,749 [+c.01 | 0.0057 + 1.865 :
57
1| 11 85 + 5,195 100 |+0.47 | 0.0904 -4.184 + 1,015 |+0.02 | 0.0157 + 1,865 :
58 I
LT a5 + 4,342 100 |+0.33 | ©.0760 -4.184 + 0,158 [+0.00 | 0.0000 + 1.865 Z
37 ’
i 52 + 1.093 100 |+0.02 | 0.0183 ~3,331 72,238 |<0.06 | 0.0268 + 0.487 ]
18
i 14 + 0,321 100 |+0.00 | 0.0000 -3. 331 - 3.010 |-0.03 | 0.00%9 + 0.487 :
33 - :
1 55 + 0.097 100 | +0.00 | 0.0000 ~3.33 - 3,234 |-0.12 | 0.037% + 0.487 :
40
T 75 - 0.305 100 [-C,00 |  0.0000 -3.331 - 3.636 _|-0.20 | 0,0550 + 0,487
41
1 66 - 1.378 100 [.0.031 0.0218 -3.331 ~ 4.70%  |-0.32 | 0,0679 + 0.487 ‘
42 —
1 110 - 1.946 100 |-0.09 | 0.0462 ~3.37 ~5.277 |-0.64 | 0.1212 + 0.487 4
43 o . L . ’
1 53 - 2.148 100 {-0.05 | _0.0233 ~3.3% - 5,479 _[=0.34 | 0.0620 + 0.487 :
44 :
T T 9 - 2.362 100 |-0.05| 0.0212 =3.33 - 5.693 |-0.27 | 0.0474 +_0.487 :
45 I :
1 36 -_2.764 100 | -0.06 | 0.0217 -3.331 - 6,095 |-0.27 | 0.0442 + 0.487 -4
{ S DN (U S SR IR, e e




SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS

DIRECCION  GENERAL DE.PLANEACION

Hoja N2
Celculo _Jorge Saad aivarado,
Reyiso __Lng. Armando Esoinosa

Eloborado en

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION Fecha 1258

.60 | 01079 | -3.331 ¢11.499 | +0.93 | 0.0852 |  + 0.437 + 11,986 |+ 1.03

.52 | _0.0355 -3.31 +11.316 | +0.33 | 0.0291 0.487 +11.803_|+ 0,14

a6 | _oa710 |7 -2 411,059 | +1.45 | g.1311 0.437 + 11,546 |+ 1.60

.30 | 0,2283 330 [+10.657 | +1.50 | 0.1777 0.487 + 11,174 |+ 2.00 -
.39 | 0.0448 2.134 + 4,515 |+0,11 | c.c243 1,853 + 6,380 |+ 0.21

1,59 0.6310 -4.134 + 6,334 +0,15 G.0346 1.365 +_9,199 |+ 0.31

~os | 0.1372 -3.184 23,885 | +0.24 | 6.0851 1,335 + 5.550 |+ 0.54

TR I ~2.184 + 2,757 [¥6.05 | 0.03%% 1.565 v 4.522 |+ 0.25

7.8 | 0.0135 -4.184 + 1.745 |+G.0L | 0.0057 1,865 + 3.614_ |+ 0,03

).47 | 0.0904 -4.184 + 1.015  |+0.02 | 0.0197 1,865 + 2.830 [+ 0,15

1.33 | 0.0760 -4.184 + 0.158  |+0.00 | 0.0000 1.865 + 2,023 |+ C.07

5.02 | 0.0183 3,331 173,338 |=0.06 | 0.0958 0.487 ~1.751 |- 0.03

0.00 | 0.0000 -3.3% 2 3.010  |-0.03 | 0.0099 0.487 | - 2.523 |- 0.02

0.00 | _0.0000 -3.331 - 3.234 _|-0.12 | 0.0371 0.487 - 2.747 |- 0.09

2.0 | 0,0000 =337 - 3636 |-0.20 | 0,0550 0,487 - %249 |- 0,16

0.03 | 0.0218 3,331 ~ 4.705 |=0.32 | 0.0679 0.487 T 7.222 |- 0.35 T
0.09 | 0.0462 -3.331 " 5.277 | -0.64 | 6.1212 0.487 - 4,790 |- 0.51
0.05|__0.0233 -3.331 - 5.479 _ |-0.34 | 0.0620 0.437 - 4,992 |~ 0,28

0.05 [ 0.0212 =333 |- 5.893 |-c.27 | 0.0474 0,457 - 5.206 |- 0,23

0.06 | 0.0217 3.3 |- 6.095 _|-0.27 | 0.0442 0.487 - 5.608 |- 0.24




Poblacign Coyuca de Benitez,

— I3
Zoyuca de Benltez.

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICCS

OIRECCION GEMERAL DE PLANEACION

Municipio
Estado .__de Guerrero. : -
TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION
CIRCUITO H ' He .
~ Crucero Longitud m. | Gasto tp.s Digm. mm H/Q {a,Correccion QilLps. Hi /G 2a. Correccion [»
Prap. |Comin m n
e — . .-_“_-_.. PN R
I 17 ~3.263 100 -0.04 | 0.0123 -3.331 -6.594 -~ 0.15 C.0227 } + 0.487 -6,
47
I 193 c_=3.869 100__1-0,58 | 0,1499 =331 =7.200 ~_ 2,00 0.2777 + 0,487 -5,
48 :
1 29 4,197 100 -0.14 0.0339 -3.3% ~-7.453 - 0.44 0.0589 + 0,487 -y
49
1 7 -4.470 106 |-0.04 | 0.0089 ~3.3N -7.301 --0.09 0.0115 + 0,487 ~7.
50
I 55 ~5,269 100 -0.32 0.0607 ~3.33N -8.600 - 0.85 0.0938 + 0,487 =8,
51
I 36 ~5.746 100 _|-0.25 | 0.0435 -1.3m -9.077 |- 0,39| 0.0849 + 0.457 -8.
52 .
1 23 =5.786 100 |-006 | 0.0077 -3.331 ~9,117 - 0.40| 0.0438 + 0.487 -8,
16 :
SUMAS +9.57 1.5528 - 1.49 1.6549
la. Correccion Alg, — = H ~ 957 - 3.3 20.Corfeccion 4G - ~(~1.49) +0
TLBs = H/Q 1.85x 1.55p8 N 1.85 x1.6549
AQ T - 3.31|-085 3=|-4.184 - a4q It = +0.487 - (- 1.378}| =




Hopg M2
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICGS Caleulg _Jorge 3azd alvarada
DIRECCION GENERAL OE PLANEACION Reviso Ing. Armando Espinosa
. tlaborado en
P9
TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION Feche 22

H H/Q ta.Correccian QiLops. H M/ 26. Correccidn Gz L.p.s "2 g como 20T a3 N::,::
m m m Pezematrica Tarrenc Sisgurgie
D.04 | 0.0123 -3.331 -6.594 - 0.15]  0.0227 | _+ 0.487 ~6.107 ~0.19
0,58 | 0.1499 =3.331 -7.2GQ = 2.C0 0,2777 + 0.437 -5.713 -1.76
0.14 0.0339 -3.3N -7.458 - 0.44 0.0539 + 0,487 -5,971 -0.39 -

0.0089 -3.30 -7.301 --0.09 0.0115 + 0.487 ~7.314 -0.08

0.0607 -3.33 -8.600 - 0.85 0.0938 + 0,437 -8,113 ~0.76

0.0435 -3.31 -9.077 - 0,59} 0.0649 + 0.457 -8.390 -C.55

0.0277 =3.331 ~9,117 - 0.40 0.0438 + 0.437 8,630 -0.36

1.5528 —1.49 1.6549 +0.69

_ =3.31 20.Correccio’n AQ —(=1.49) + 0.487
P8 N 1.85 x 1.6549
40Q a1 = 40,487 — (- 1.378)| = +1.865
py

i
K
1
i
|



SECRETARIA DE. RECURSOS HIDRAULICOS
Poblacign Covuca de Sem:tez. DIRECCION GENERAL DE PLANEACION .
Municipio Coyuca de Benitez.
Estado de Guerrero, .
TABLA DE CALCULQ PARA RED DE DISTRIBUCION
RCUIT , ,
CIRCU 0 Crucero Longitud m.| Gaslo l.p.s Diam. mm H H/Q la, Correccion Qi ps A H/Q 2a. Corraccion
Prop. iCcmun m m
- 55 —_ -
11 86 +5,176 100 | +0.471  0.0908 +.0.885 +.6.061 | +0.51_1 _0.1c06 .| _ - 1.378 4
21
11 89 +4,747 100 | +0,.45 0.0948 + 0,885 + 5.632 +0.58 0.1029 - 1.378 4
22 -
11 18 +4.313 100 | +0.07 0.0162 + 0.885 ,‘t,s_f_wg | +0.10 0.0192 - 1,378 .
23 :
I 122 +4,281 100 | 40,46 01075 | 4+ 0.885 L+ 5.166 | +0.66_1__0,1277 _. ~_1.378 ;
24
17 67 +3.779 100 | +0.20 0.0529 + 0.885 + 4,664 | 40,31 Q.00564 = 1.378 ;
25
II 145 +1.928 100 {40,131 0.0571 + 0.885 + 2,813 +C.41 [ 0.1457 - L.378 Ky
26 .
11 11 +1.233 100 | +0.00 0.0000 + 0.885 + 2,118 +0.01 0.0047 - 1.378 4
-27
11 28 +1.214 100 | +0,01 0.0082 + 0,885 + 2,099 | +0.02 0.0095 ~1.378 4
28 -
1 31 +0.636 100 | +0.00 0.0000 + 0,885 + 1.521 +0.02 0.0131 - 1.378 1
29 .
11 59 +0.581 100 |+0.00 0.0000 + 0.885 + 1.466 +0.03 0.0204 - 1,378 1
30
I 75 +0,477 100 | +0.00 0.0000 + 0.885 + 1,362 +0.03 { 0,0220 - 1,378 -
3
i1 9 +0,345 100 | 40,00 0.0000 + 0.885 + 1,230 +0.03 0,0243 - 1,378 -
32 .
11 51 -0.236 100 | -0.00 0.0000 + 0.885 + 0.649 +0.00 0.0000 o .=1.378 |-
33
11 73 -0.365 100 -] -0.00 0.0000 "+ 0,885 + 0.520 +0.00 } 0.0000 - 1.378 )
34 . : )
11 92 ~0.997 100 | ~0.00 0.0000 + 0.885 - 0.117 +0,00 0.0000 - 1.378
35
11 43 ~1.759 100 | ~-0.03 0.0171 + 0,885 - 0.874_ | +0.01 0.0114 - 1.378 .
36
1T 44 -2,253 100 | <0.05 0.0222 + 0.885 -_1_.”;5:8 +0.02 0.0146 - 1,378 .
37 ’
11| 1 82 -4.1342 100 | -0.38 0.0875 + 4.184 | - 0.158 +0.,00 0.0000 ~ 1,865 -
58
oI 8s -5,199 100 i -~0.48 | 0.0923 + 4,184 - 1.015 | +0.02 | 0.0197 - 1.885
57
Iy 1 . 10 _=5.933 100 | -0.07] _0.0118 + 4.184 - 1.749 _ }*0.00 0.0000 - 1.865
5




SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS f o

Calculo _iorge_Sazs 3iwvarada

DIRECCION GENERAL CE PLANEACION : Revisg __Lng. Armands Espingsa
Elaboradc en
TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION Fecha 1968
H/Q lo. Correccion Qiios H' HI/ Qs 2a. Correctién Gz L.p.s H2 i comp VC 0 TAs -
B m Pezomatrica Tarran) Tisies

1 o.0008 |+ o0.885 +6.061 | +0,61} _0,1c06 | _ - 1.378 a8 [aoua0

0.0948 £ 0,885 +5.532 | +0.58 | 0,109 T +4.254 +0.34
1 o.0162 + 0.885 |+ 5.9 |+0.10f o0.0192 | - 1,378 +3.820 +0.05 .
|._ol101s £ 0,885 5166 | +0u66|__0n1227 | = 2.978_ | +3.788___|+0.36
] 0.0529 + 0.885 f_g,—_:’,:é_'z;:w_,to,31,___0,,(1559 - 1.378 +3.286 +0,18
4 0.0571 + 0.885 +.2.813 _l+0.41. | __0.1457 - 1.378 | +1.435 +0.06
| 0.0000 + 0.885 + 2118 |+0.01 | 0.0047 - 1.373 +0.740 +0.00

0.0082 + 0,885 4+ 2,099 _ | +0.02_|  0.0095 - 1,373 40,721 40,00
7T 0. 0000 + 0,885 + 1,527 | +0.02 | 0.0131 - 1.378 30.143 +0.00
) 0. 0000 + 0.885 + 1.485 | +0.03 o.’02(134 - 1,378 +0,088 +0.00
)| 0.0000 + 0.885 T 1,362 14003 | 0.0220 | - 1.378 ~0.016 -0.00
)| 0.0000 + 0,885 +1.230__|+0.03.{ 0,0243 - 1.378 ~0,148 -0.00
| 0.0000 + 0.885 + 0.649 | +0.00 | 0,0000 | _ -1.378 | -0.729 -0.01
)| 0.0000 "+ 0.885 + 0.520 | +0.00 [ 0.0000 [ -1.378  |-0,858 -0.01 '
)] 0.0000 + 0.885 -~ 0.117 |+0.00 | 0.0000 - 1.378 ~1.490 -0.04
11 0.0171 + 0,885 - 0.874..} 40,01} _0.0114 =.1.378 -2.252 -0.05
AN 0.0322 + 0,885 (- 1368 +0.027[ " 00746 - 1,378 ~2.746 -0,07
3| 0.0875 |+ 4.184 |- 0.158 | +0.00_ | 0.0000 - 1,865 _2.023 -0,07
3| 0.0923 | 4+ 4.184 |- 1.015 | +0.02. | 0.0197 - 1.865 —2,880 -0.15
Y R T ae |30:00 | 0.6000 10865 23,614 0,03




4
Poblacign Covuca de Benitez.

Coyuca de Benitez.

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION

Municipio :
Estodo ___de Guerrero,
TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION
CIRCUITO H . Hi ,
1 Crucero Longitud m.{ Gasto l.p.s. |Diam. mem H/Q la. Correccion QiLps 2a. Correccion Q2 L.p.s.
Prep. {Comin m m
| 58 _ _ _ * —
1|1 57 =694 | Y00 =058 {5 a0y + 4.184 -2,757 | -0.08 - 1.865 -4.622
55
i1 I 85 -7.889 100 |-0.80 0.1017 + 4.134 -1.585 _0.24 - 1.865 .=5.550
54 N
J i1 38 -8.518 100 |-0.56 0.0657 + 4,184 -4.334 ~0.15 -~ 1.865 ~6.199
53
I} I 25 -8,699 100 |-0.40{ 0.0480 + 4.184 <3.515 =0T = 1,885 ~€.380
20
SUMAS - 1.56 0.9525 +2.18 _#
lo. Correccifin 8Q. - (-1.56) +0.858 2a.[Correccidin _ — 2.18 1378
1~ 185103525 =] T85%0.8552
AQyqy | =+0.853-(333) =+4.184
s |= —1.378 ~0.487 -1.865




SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

Calculo

Reviso

Elaborado en

Hojo N2
Jorge Saad Alvarado.

Ing. Armando Espinosa

Fecha 1968

r H/Q la. Correccion QiLps :: Hi / Q1 20. Correccidn Q2 L.p.s. ';2 H Comp plcwméf_'c:} T ‘:erfcno D-i:‘:'f»:h
591" 0.0807 |+ 4.184 -2,757 | -0.08 | 0.0290 - 1.865 Ti.gor [-0.25

B0 [ 0.1017 v 4. 184 =3.585__| -0.24 | 0.0851 - 1.865 <5.550 | -0.54

.56 0.0657 + 4,184 R -4.334 —E{:I:?MMO."II‘O - 1.865 | -6.199 20.31

.401" 0.0460 + 4.184 =4.515 201171 75,0243 1,955 ~6.360 20. 24

56 0.9525 +2.18 | 0.8552 -0.37 )

2a.|Correccid|n 40, | — 2.18 _.=M378
185208552
80,y [=-1.378-0.487 = |-1.865




SECRETARIA DE RECURSOS HIORAULICOS
Poblacion Covuca de Benitez. : L D 2 DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
Municipio Coyuca de Benitez. : ; AR T e
Estadg € Guerrero. B

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

=ARCUL O Ha 30.C on Q H3 Hy/ C c 5
tron. |Comin Crucero  |Longiud m.{ Gasto I.p.s. anm, mm| Hy/ Qy a.Correcc aLps - 3/ Q3 4a. Correccion
(SR S L N Y IS SRS DU AN BN S A _
1] 36 +1,03|  0,0859 -0.216 __}#13.770 _ |+1.00 0.0849 |
17 —_
I 12 - ) +0.34| 0.02E8 : -0.,210 +11,587 [+0.31 0.0267
18 - o .
S S A D 60 | | 41.60]0.1385 | -0.216 +11.330 [+1.60 | 0.1412
19
L il +2.00] TOI78 T T g.216 | +10.958  [#1.95 0.1779
20
I |1II 25 +0. 21 0.0329 7 [ 77 =0.4568 ¥ 5.9127 (0. I8 1 T0.0308
53 L
1 |1 38 +0,31| _ 0.0500 =0.468 [+ 5.731 [+0.23 0.0453
54 R o ) )
1|1 85 +0.54]  0.0972 -0.468 + 5.082 [+0.48 6.0905
35
I I >7 v0.0s|  0+0340T T -0.468 + 4154 [%0.21 0.0505
56
I |II 10 +0,03| 0.0083 ~0.468 ¥ 3,148 140,02 0,0083
57
T. 11T 85 +0.15 0.0520 ~0.458 T 2. 12 RRTTO 0.0474
58 i B O A A )
R g2 10.07]_ 0-0346 S00368 T [+ 1,555 [¥0.047| 70,0257
37 -
1 52 -0.03 c.017 -0.216 - 1,967 |-0.04 0,0203
38 - =
i T4 To.02| T 0.0079 SOV ITe T TS 739 T {=0.02 ) 0.0073
3 : B bl I
I 755 Z0.09| Us0327 20.276 - 20963 <007 T 5 0337
40
I 75 -0.16 000508 -0.216 = 3,302 . =0.1% 000564
41
I 66 0.25 0.0592 -0.216 T 4.438 ]-0.28 0.0630
47 - - - -
I 110 -0.51| _0.,1064- _ -0.216 1 - 5.006 [-0.57 0,1138
43
i 53 -0.28| 0.0560 | — -0.216 - 5.208 {0,371 | 0.0595
44 - '
1 39 _0.23]  0.044Y -0.27% S5.422 0025 070457
45 -
L % -0.24| o0.0427 | ° -0.216 - 5.824 | -0.25 | _0.0429 |_
45




Hope N2
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS

DIRECCION GENERAL DE PLAI\EACION

. Culculo Jorge Saad Alvarado,.

. Reviso __Ing. Armando Espinosa.

Elaborado en

TABLA DE CALCULO PARA FRED':DE’ DI'STRIBUCIONV i Fecha 1968

T . -
HY Qg 39.Correccion QsLps H3 hy/ 03 4a. Correceidn : Gq Lopes. Ha |y Comp .C 0T AS Carqa
” . m Piezamelrica Terrero Cisgorcis
| T T e ) o ’ I N BT 22,03 | 24.35 |
| 0.0859 =0. ¢ 216 oo #11.770  1+1.00 | 0.0843 s 1,011
. _ 45.37 21.75 23.62
| 0.0 - -0.216 +11.587  [+0. 3 0.0267 . |t 0.3
- . 45.05 21.61 23.44.
| o.1385 | -0.216 | +11.330 +17_6Q_ 0412 T 1.61
1 ‘ o 43,44 20.27 23,17
o 1789 -0.216 +10:958 /1555 01779 ¥ 1.96
I e —1 . 41.48 18.25 23.2
T 070329~ 200488 T TS 9IE T T HULI8 T 040304 I T 3:23
41.30 14.44 26,36
| 0.0500 20,468 ¢ + 5.731  [+0.2% 0.0453 +0.26
o - T T 41.04 13.13 27.91
] 0.0972 -0.468 + 5.082 [+0.46 0.0%05 ) + 0.47
N : 40,57 12.59 27,08
U.0540 ~0.458 + 4.154 |+C.21 0.0505 + 0.91
o B -40, 36 11.60 28,76
§.0083 ~0.468 PO O VT P I 0.0063 S + 0.02
40. 34 11.50 28.84
0.0520 ~0.468 ¥ 241277 +O'TC'" 0.0414 FUV10
—_— [ R : .2 1.34 .
00348 207768 TS5 0504 T 0m0257 oot 224 1 28.90
1 - 40,20 12.21 27.99
3 0.0171 -0.216 -~ 1,967 |[-0.04 0,0203 -~ 0.04
o N ) - . 40.24 12.99 27.25
b |~ 0.0079 20.276 72,739 T1=0.02 | 0.0073 T - 0,02
X A P L 40.26 12,93 27433
| 0e037 ~0.218 - 2963 =010 g g3 - - 0.10
' 40, 36 12,02 28,34
. 0.0508 ~0.216 =R ~0.19 0.0564 R
40,55 10.44 30,11
A 0.0592 -0.216 - 4.438 |-0.28 0.0630 =0.28
. ‘ i B4 10,64 30.19
1| 0.1064 | -0.216 - 5.006 _|-0.57 0.1138 -o.56 T
R 41.39 11.40 29.99
3 0.0560 | -0.216 - 5 20& -0.31 0.0595 - 0.31
” 41.70 | 11.81 29,89
1 0.044Y -0.21% 25,4227 [-0.2% 0. 0467 - 0.25
41.95 11,50 30.45
i 0.0427 T -0.218 - 3.824 |-G.25 [ _ 0.0429 = 0.2
42,20 15,41 26.7




Poblecion

Coyu:a de Benitez,

Municipio Coyuca de Benitez.

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION

de (Guerrero. '
Estado TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION
1T s )
CIRCU O Crucero Longitud m.| Gosto i.p.s. Diam. mm Hz H?/Oz 34a. Correccion QzLops. Hy Hy/ Q3 4qa. Correccion
Prop. |Comun m m
I 46 ' -
B 17 [0.13 g.0212 =0.216 <8323 [-0.74 [ 5.0
q7
E 793 L 76 T2 2527 02T I 7 B S VL7 A R WL
43
I 39 0. 39 0.0559 -0.213 ~7.137 .8 G 0570
T 49 -
! 7 [0.08 0.0109 20,376 7530 [=0.08 | G.0I0%
50
1 55 0.76 0.0936 -0.215 -8.329 [-0.78 | 0.0535
5T i
I 36 0. 55 0.0640 -~0,.216 -8.808 -0.538 0.0658 )
52
I 23 0. 36 0.0417 -0.218 -8.848 ~0.37 0.0413
16 . :
SUMAS 1-0.69 1.7274 ~0.11 1,7245 o
8a. correccidn. an l.=+69 - 0.6
T 185 x 1.1274 Ya no.se ’gfectﬁa 1la_d4a, corfec
AJJI = ~0.216.0,252. =~ 0468 I




SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIREGCION GENERAL DE PLANE ACION

Hoja N
Coleulo _JOrSe Tas-d yluarsdad
Reviso _Ing. Armando Sspirgsa.
Elaborado en

' 1968
TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION Fecho
. , C 0T A5 Carag
n :2 HY 0 3a. Correccion 0zLops ':"3 K1/ Q3 4a, Correccion Qg4 L.p.s ':“Q H Comp Py rv—— ?erjeno C.s:-:n’vz::e
o ) o I 42.20 15.41 25.79
Lo.a3 | o.cen =6.27% SSTIT SO 0,022 12
42,34 1550 26434
1 7¢ C.Z202] ~U.210 -0, 929 <1787 0.2695 ~1.3%
44,20 12.67 31.33
-0, 39 0.0559 ~0.2T8 7.137 ]=5a 0.0570 0750
[ — 44.60 12.56 32.04
-0.08 0.0109 -0.216 -7.530 20.03 |7 G.0T0s =C.03
44,68 12.80 31.83
[0.76 0.0936 -0.216 ~8.329  |-0.73 | 0.0535 -0.77
45,25 l. 14,45 11.00
0. 55 0.0640 -0.216 -8.806 |-0.53 0.0658 -0.57 -
46,02 18.95 . 27.07
L0, 36 0.0417 -0.215 -3.846 |-0.37 0.0413 -0.38
" 46,38 22,03 24,35
-0 .69 1.7274 =0.11 | 1.7245 o
4Q. 1= .69 = 0.216 .
T 185 x7.7274 Ya no.se Ffectﬁa 1la 4a, corgecciébn,
8g ~0.216$.252_=_~_0.468 —f . -




.  SECRETARIA DE RECURSO0S HIDRAULICOS
Poblacign _Coyuca de Benitez. DIRECCION GENERAL DE PLAMEACIOM )
Municipio _Coyuca de Benitez. . .
tado de Guerrero. ‘
Es TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION
CIRCLITO H cid H i6
Proo. Ioomon Crucero  Longetud m. | Gasto l.p.s, |Diam mm mz HY Qg 3a. Correccion QaLps. e Hy/ Q3 da. Correccion
] a0 ] L | 1 R
Ty CUCUPTT U TTY s 30-40 | 0.0854 TR0 2352 37935 0743 GUG87T
e S =
il 39 +0.34 0.0799 +0.252 +4.20U0 +Ge 37 T. G827
22
11 18 +0.,05 0.0130 __+0.252 +4.,072 +0,07 0.0171
...... e b 40, . ] 4:V7e
11 122 +0.361 0.0950 | _ +0.252 +4.040 +G. 41 0.1014
24
I1 67 +0.16 1  0.0436 +0.252 +3.533 40,18 0.0508
25
IT 145 +0.06| 0.04i8 +0.252 +1.637 ¥0.C9 0.0533
26
IT 1 +0.00] 0.0000 +0.252 +0.992 +0.00 ©.0000
27
11 28 +0.00| 0.0000 +0.252 +0.573 +0.00 0.0000
28
II 31 +0.00{ 0.0000 +0.252 +0.395 +0.00 0.0000 -
29
I3 59 +0.00] ¢.c000 +0.252 +0.340 +0.8C 0.0000
30 R B . R
11 75 -0.00] ©.0000 +0,252 +0.236 +0,00 | 0.0000
31 'ﬁ =
11 96 -0,00{ 0,0000 +0.252 +0.104 +0.60 0.0000 _
32 ‘
11 _ 51 -0.01 0.0137 +0,252 +0.477 +0.00 0.0000 _
33
11 73 ~0.01] 0.0118 +0.252 ~0.608 ~0.00 | '0.00Co
34
11 92 ~0.04f  0.0268 +0.252 -1.238 -0.03 0.0242
_35
3 23 ~0.05] 0.0222 +0.252 —-2.000 -0.03 0.0150
36
11 44 -0.07] 0.0254 +0,252 -2.494 -0.06 0.0240
37
IT [ 1 g2 -0.07| ~ 0-03% +0.368 -1.555 -0.04 0.0257
20
11 | 1 85 _0.15, 0.0520 +0.468 -2.412 -0.10 0.0414
57
11 1 10 -0.03_ 0.0083 +0,468 =3.146 ~0.02 G.L.0D&E3 V.
56 '
L




R Hojg N2
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS Calculg Jorge Sasd Alvarado,
DIRECCION GENERAL DE PLAMEACION i Revisd __T_ng.__Ar"‘h‘l"dn quinnqa,
: Elaborado en
TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION Fecha
' H ‘ Hy COTAS Carge !
HY Qo 3a,Correccion QzLps m3 H3/ Q3 40, Correccion Qq L.p.s. m H Comp S Terreno Siscemtis f
. R — — - e h o
S 1. . S 141,48 | 18,25 | 23.23 |
- 0T0354 +0'2)2 40939 +U 43 PRCLYAR +0.41
. R 41.07 13.64 27.43
0.079% +0.232 +§.500 F0037 G U821 ] FO35
] - - 40.72 13.01 27.71
1 o.0130 +0.252 +4,072 140,07 | 0.0171 . +0,07
L L 40.65 12.80 27.85
0.0950 +0.252 +4.040 +C. 41 0.1014 +0..39
40,76 11.07 29.19
= . +0.186
0.0436 +0.252 +3.533_ __}+0.18_1..C.05C% .
B 40,10 10.90 29,20 §
5.0478 70.252 +1.837 ¥0.C9 | 0.0533 L +0.C9
- : 40.01 10.94 29,07
0.0000 +0.252 +0.992 +0.00 | 0.00C0 +0.00
40.01 10.96 29,05
0.0000 +6.252 +0.973 +0.00 | _0.0000 +0.00
40.01 10.80 29,21
0.00C0 +0.252 0.395 +0.00 | 0.00C0 ~ Q.00
e " * 40,01 10.50 29,51
€. 0000 +0.4252 +0.340 +0.CC_ | 0.000Q +0,00
0 40,01 10.35 29,66
0.C000 +0.252 +0,236  |+0.00 | 0.0000 o +0.00
40.01 10,90 29.11
0.0000 +0.252 +0.104 +0.00 | 0.0000 +0.00 5
.01 9.17 30.04
0.0137 +0.252 +0.477 +0.06 | o0,0000 - — i -0.00
- 40.01 11.93 28.08
G.0116 +0.252 ~0.606 20766 17 6.00c0 -0.00 .
40.01 10.77 29,24
0.0268 +0.252 -1,238 -0.03 | 0.0242 -0.03
40.04 10,76 29,28
0.0222 +0.252 -2.000 -0.03 | 0.0150 -0,03
H— 40,07 11.25 28,82
071__0.0254 40,252 -2.494 __ |-0.06 | 0,0240 ~0.06 |
P A0.113 12.21 27.92
o7} 0:03%6~ +0.363 ~1.555 20.04 |7 0.0957 -0.04
\ 40-17 11-34 ')R_Bﬂ
45/ 0.0520 +0. 468 -2.412 20.10 0.0414 -0.10
\ 55 40,27 11.50 28,77
a4 0.0083 +0, 468 -3,146 =0.02_|_0.0083 -0.02 _
\ 40,29 11.60 28.89




'SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
’::“"'"-’a de 3euite "7 DIRECCION GEMERAL OE PLANEACION :

Poblecidn 4
Tovuca de Renitez,

Municipio
Estado de GUEerraero,

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

25270 Crucero Longitud m. | Gosto I p.s Diam. mm Ha HY Q 3. Correccian QzLp s " H3 ] H3/ C 40, Correccion (
72, [Comon 9 ‘ pes: m 2 : 3tps. m 3/Q3 o ‘
..... 55 ~—{~—=—"} — d N 1
EBERES 57 -0.25| 0.0540 +0.468 1 =4.154 -0.20 | o0.0481 |
55
I1 1 35 ’ ~0.54| 0.0972 +C. 4568 -5,082 ~G.45_| _G.05G3
54 ) ) )
IS OO0 SRR SO |- W =0e3 | 00500, | 404468 o .| .=3.231_| ~0.25 | _0.G453
53 : —
11 i 25 ~0.21 0.0329 +0.458 -5,912 -G.19 0.0321
20 T - =
-0.371 0.7924 +0.16 | 0.7444
¥
Q.. +0{37 740,252 ~

185 x[0.7924

4Q, .. _ [+0.252]- (0.216) +0.468

Ya no se pfectia la 4a. cornecS




_ L - Hojo 42
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS .

Calculo <2234 Saad jivazads.
DIRECCION GEMERAL DE PLANEACION Rewisd Lnge Armando Ssoinosa,

Elaborado en

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION Fecho 1259

" G . Correcidn Ostes | ':113 Hy/ Q3 4o. Correccién . g Lnes };4 hComp Pve:cmé:'nc? : ‘:e:eno
[ I N A A O MR MU YT I MR

0.0540 +0,463 -4.154 =0.20 0.0481 | -0.22
Lo 40,51 12.59

0.0972 40,468 -5,082 | -C.45 | _$.0503 4. |-c.48
1 40,99 13.13

| 0.0500__| . _+0.483.__ _ | -5.731.__|-0.25. | 9.0453 . | -C.23
o 41,27 14,44

0.0329 +0.468 1-5.912 -0,19 G031 I . -0.21
. 41.48 18.25

0.7924 | +0.16 | 0.7444

| +0.252

6) _ +0.468 Ya no se pfectfia la 4a. corfeccién,




SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS

Poblacign Coyuca de Benitez, DIRECCION GENERAL DE PLANEACION

Municipio Coyuca de Benftez,
Estado __ de Guerrero.

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

CIRCUITO H . Hi ,
~~1 Crucero Longitud m. | Gasto I p.s Oicm mm H/Q Correccion QiLps. Hi / Qi Correccion
Prop. jComun m m
R O O 57 _ I A
100 25.0000 150 1.50 1.45
1
161 24,8237 150 2,37 2,39
2
87 24.5399 150 1.28 1.28
3
38 24.1044 150 0.52 0.52
4
41 23,8524 150 0.55 0.54
5
12 23.4628 150 0.16 0.157
[
35 23.1066 150 0.44 0.45
7
63 23.0449 150 0.81 0.8
8
18 22.9338 150 0.21 0,22
9
20 22,9021 150 0.25 0.238
10 .
90 21.9624 150 1.05 1.02
A 11
SUMA 9,14




SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION

Hope N2

Calcule —Jorge Saad Alvwaradae..

Reviso _Ing. Armando Espinosa,

Elaborado en

1968
TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION Fecha

| : " H y ' H2 C 0T 4AS Carga
X H/Q Correccion QiLps m Hi/Qi Correccion Qa2 L.p.s ” H Comp PP Ferans Ciarimets
T T 52,33 10.00 42,33
50| 1.45 1.50

50,83 12.60 38.23
.37 2.39 - 2,37

48,46 12.40 36,06
.28 1.28 1.28

47,18 11.74 35.44
52 0.52 0.52

46,66 1179 34.87
+55 0.54 0.55

46.11 11.67 34,44
+16 0.157 0.16

45.95 11.74 34.2
44| 0.45 0.44

45451 10,95 34,56
81 0.81 0.81

44.70 10,70 34.00
w21 0.22 0,21

44,49 10,45 34,04
.25 | 0,238 0.25
| 44,24 11.24 33,00
.05 | 1.02 1.05

43.19 35.55 7.64




Poblacign Coyuca de Benftez.

Coyuca de Benitez,

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION

Municipi .
E::Z'glo de Guerrero. '
TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION
CIRCUITO H L H1 4
~1 Crucero Longitud m. | Gasto (.p.s Oigm. mm H/Q Correccion QiLps Kt/ Qi Correccion
Frap. {Comin m m
|| Tanque o SN A A
[ 7 25.0000 1990, 0.11 -
13
47 24,9877 150 0.68
12
a . 95 24,8519 | 150 | 1.40
11
96 21.4881 | 150 1.08
14
76" 21.3189 150 0.85
15
49 20,7459 | 150 | 0.50 N
16 — P e S ] S Iy A I
SUMA 4.62




SECRETARIADE RECURSOS HIDRAULICOS

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION

Colcuto lorge Saad Alvaradoe . . __
Reviso _Ing._Armando Espinosa,

Eldborado en

Haoja N2

1968
TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION Fecho
H H/Q Corraccion QL ps H M/ Correccion Ca2 L.p.s. Rz y Comp - coTAsS £ar3o
il m m Piezomalrics Terreno Jiszimers
e I R - I T T ste00 | Ta8050 | 2050
0.11 0.11
_ 50,89 48,40 2.49
0.68 o 0,68
50.21 49.14 1.07
1.40 1.40 e
48.81 35.55 12.86
_1.08 1,08
— 47.73 3.1 16,62
0.85 0.85
46,88 28,70 18,18
0.50 0,50
3 P Iyt S A S PRI AR = N
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CROQ U S DE LOCALIZACION

i

®

G PARRA

DATOS DE PROYECTO

Poblacica conss de 1960

e - —— 4486 Mab
Poblecién 1968 (evtimadel .. 3229 Han
Poblocion deproystte . #4000 hHab.
Dotacidn 1% Lhd
Gorle macse 139 ip
Garte mddwa eieria . 167 Lps
Gouso mndaimo hororks _____. 20 las
Coutictentes du vatiacicn dierie y Norerle L2518
Fuante de atosiscimisate Pore ok morgen itgquierda del rio Coyuta.
e Cloracidn.
e Tonaus upecliciel 0 230 mY on tapacidan
Sombes 8l 104, otangue
CANTIDADES DE TUBERIA

Do AC cltsa A3 oy 12an (8018 __ | 082m i
Do AC clons A3 de Wumam (4010 2571 ¢ o
Dv Plértica 2V.Co S0ma (2|0 10347+  ——mro—

SIGNOS CONVENCIONALES

Wirsies & secciosmiants .,

——
Pese o boaminet _ . -~
Longitad del tromg 04 matros Ledo
Wimere g grecons .. . ®

du terrene oa matrie e ne
€A1 €p0nibie o6 matroe Lkomma da opwd .08 ) -

NOTAS

£ 104 cadon, 1oy 5 terminales be constnuirdn aGIH Ga Concrdle
Aenin plans hpa VC 1327

Gusde & wicia ¢4 18 Rividencio e crve
S1a0ves 01 tomo o ancouzeminnta el
L8 csiigation ¢iiialitvs dol desos 3
raquiarizeciia quasud ¢ juiceo du 4 Ro
Lot €1vcarss 8 momerades 100 peioe & Sosnivel
1 plone s cretermn cwrespande 41 5.C.

En cats 1neminal o0 intolord wns loms domicitianie pare emitar -
o estanconisats dot spen

93 00} longwa 44 =
ie

PLANO N*® 4

U . N.A M

FACULTAD OE INGENIERIA

COYUCA DE BENITEZ, GRO
RED DE DISTRIBUCION

TYESIS PROFESIONAL

JORGE SAAD ALVARADO —1968
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TANQUE DE REGULARIZACION
PIE'ZAS ESPECIALES DE Fo. Fo.
L VALVULA DE SECCIONAMIENTO TIPQ COMPUERTA
CON JUNTA A.B.Y DE:
p: 190 mm. (6% 0
I e VALVULA DE SECCIONAMIENTO VALFLEX B. . DE:
N > Lol H'W 100 mm.(4") 0
100 | ov———— | v — | TEE CON BRIDA DE:
002100 mm.{4"s4") 0
) T I (474"
e CORTE A-A CORTE B-8 cobo DE: . -
ENTRADA Y 3AL
" oo Y SALIDA OEMASIAS I, 90°1100 mm.(4°)8 e
T t JUNTA UNIVERSAL COMPLETA DE:
-0 150 mm.16"10
100 mm. (4719
q: EMPAQUES DE PLOMO DE:
l__m 100mm. (4*)0
TORNILLOS OE:
PLANTA
het 1'% 16576 mm.(5/8% 3°)
—————
H bl B
PRCYECTO 1BUJO CORTE c-¢

NG JONGL SAAG A
REVISO:

CARLOS WGAERO C.

———
W3 ARWANOU CIPINQIA &

LiMPIA

TANQUE DE REGULARIZACION

e
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TANQUE DE REGULARIZACION
PIEZAS ESPECIALES DE Fo, Fo.
ad VALVULA DE SECCIONAMIENTO TIPQ COMPUERTA
CON JUKTA A.B.T DE:
150 mm, (6*) 0
o— VALVULA DE SECCIONAMIENTO VALFLEX B.J DE:
Lo o 100 mm.{4") 8
| Sm——— TEE CON BRIDA DE:
100 100 mm.(4°x4™)0 ___
com"EuB-B copo DE: - -
ozuAs! 90°1100 mm.{47)0 S
JUNTA UNIVERSAL COMPLETA OE:
-0 (50 mm.(6"10 e
100 mm.{4"10
EMPAQUES DE PLOMO DE:
100mm. (419
. 0o TORNILLOS 0E:
. 73 16376 mm.(5/8% 1 3°) ————
| —
CORTE cC-C

s L [ 8

!

LISTA DE MATERIALES

CONSTRUCCION INMEDIATA
PIEZAS ESPECIALES DE Fo. Fo.

VALVULA DE SECCIONAMIENTO DE:

150 mm.(6™1 9 | Pa.
VALVULA DE SECCIONAMIENTO VALFLEX

100 mm (4719 5 .

50 mmi2M0 14 =

100 0 50mm.14°a 2"18 T
CRUZ CON BRIDA DE.

1002i00mm.(4°14°)2 4.
CODQ CON BRIDA DE:

22°30'x 100 mm, (4710 [

JUNTA UNIVERSAL COMPLETA DE:
100 men. (4710 6 "

TAPA CIEGA €/C.DE 50mm.{2")2

150 mm.(6°10 3 -

100 mm.(4"10 3 -
EMPAQUES OE PLOMO DE-

150mm(6°10 4 =

100 mm(4"10 4 =
TORNILLOS OF :

19 x83 mm.{3/4% 3 14 32 -

162 76mm{5/8%3") 32

PIEZAS ESPECIALES DE A.C.
CRUZ DOE:
150x 50 mm. (6712710
100x 50 mm {4"42"} 0

TEE DE:
150 x (50 mm.(6"1 6"}0
150 2100 mm, (57 41D
150 x 50 mm i6"x 210
100% 100 mm, (4" x 4°18
100s SOmm.{4": 719

coDo DE.
90* 2150 mm.16°10
80°x 100mm.(4"10
455 150mm. (6710
45%x 100mm. {47}
22°30'1150 mm(5*1Q
22°3011COmmi4" 10

Tumnuow Sow-—t
23 e TEEE

REDUCCION DE:
1503 100mm.(6°2 410

EXTREMIDAD DE:

150 mm.(6"10 q -~
100 mm.(4*)0 5 -

NOTAS:

PIEZAS ESP. DE PLASTICO
ILC CRUZ HIDRAULICA DE:
502 50mm.(2"x2M)0
TEE HIDRAULICA DE:
< 50250mm.(212°10 43 =
cobo OF :
90"z 50mm.{2"1Q
LC 45%x S0mm.{2°)0 14 .
22*30'x 50mm {210
EXTREMIDAD CAMPANA CE:
P sOomm{2") o 52 =~
EXTREMIDAD ESPIGA DE:
20 mm.(2")0 14 =

f 3

ADAPTADOR CAMPANA DE:
50mmi{2°)d &

POZ0O
PIEZAS ESPECIALES DE Fo.Fo.

VALVULA DE SECCIONAMIENTO DE:

150 mm{€M)d t Pra.

YALVULA CHECK COM 8RIDA DE:
150 mm.(6M10 t o~

VALVUL A DE ALIVIO PARA GOLPE
O0E ARIETE DE:
S0 mm.1271¢ | -

TEE DE:
1501 100 mm.{6%4")D [

CoDQ DE:
45°x150 mm.(6")9 2 .

JUNTA UMIVERSAL COMPLETA DE:
150 mm.(6")¢ 3 n

CARRETE CORTO CE:
150 mm.(61D [

TAPA CIEGA C/C.DE 50mm.(2"10
100 mm.14")9 [

@ I L [ o B M

EMPAQUES DE PLOMO CE:
150 mm.(6°19 5 .
100 mm.(4"10 [

TORNILLOS DE:
19283 mm(3/4'x3 13"

40 -
1676 mm{5/8°x 3"} 8 n

1~ En todos ias cruces,tes y codos se colocardn otroques

de concreto,

2~ Lo vdlvula contra golpe de ariete, se calibrard para
adrir a partlr de unc presion minime de 6.0 Kg./7cm? —

{85.3 p.s.L)

PLANO N° 5

FACULTAD DE

U. N. AL M.

INGENIERIA

COYUCA DE BENITEZ, GRO.

CRUCEROS

TESIS PROFESIONAL

JORGE SAAD ALVARADO — 968

3 Pza.
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DATOS GENERALES DE LAS CAJAS

c —;% | DETALLE "X"

—

150

e

Fierro redondo
de 3/8" ¢

80

CORTE B-B

CORTE C-C

£ DIMENSIONES en mm. MATERIALES PRINCIPALES

[ DIAME-INUMER EXCAVA- [ TABIQUE] _CONCRE TQ IACERO OE |CIMBRADE ;E.%gf-_ﬁf
RO DE[DEVALL g | blc 1d e [f [ glh {CON Jenmuos |FeciaoonRirerongth |REFUERZOl MADERA B TSKAT,
VALVULA{ VULAS m3 m2 dalaypiso | tapa g, m2 ms

1]25a50| t [400|400{77.5| 60 [140| 2.5{555|740] o0.18 1.05 0.072§ 0.045| 13.35 1.70{0.037

2| s0a7s| 1 [500|300{775| 60 [140| 2.5 }655|I000] ©0.28 2.05 0c.090| 0.080| 16.00 2.05]0.049

3 |to0aIs0| | |600|600{775| 60 |40} 2.3{755[1000] ©.38| 2.35% o.110| 0.080} 20.0% 2.45/0.062

4| 200 | [600|600{775]|60 [14012.5{755[1200] 0.30 | 2.80 | ©0.110| 0.080}| 20.05 2.45]0.062

NOTAS -

o Todos las ocotacionas eslan expresadas en milimetros ,excepto las indicodos
en ofro unidad.

« El dado de operacion de la vdlvula debera quedar centrado con la tapa de la
caja

» El piso que se detolla en este plano se construird siempre que se desplante
sobre tierra u otro motericl semejonte ; si el tarreno de cimentacion es te~
petate ordinario, roco alterads o roca firme fisurcda , se construra la loso
del piso sin lo plantille y , si es roca firme saona, se eliminard 1o
o losa del piso, desplontandose los muros directomente sobre el terreno.

e En los volimenes anotodos de excavacion, se descontd el correspondiente a la
zanja previomente hecha para la tuberic

o Eluso de estos cagjas es r doble parg 1

wbonas p
Se deja a juicio de laResidencia de Construccidn, su empleo en localidodes urba.
nos grandes.
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MATERIALES PARA TOMA DE |3 mm.

).~ Abrazadera de insercion de 1.1, para tubo de A.C.~ 1 pza.
2.~Conexicn de acoplamiento rapido,con ronurosinternos de
seccidn transversol triongulor (Nudo de tnsercion) - I pzo.
3.-Tubo de plastico {1exible depoliatileno de alla densidad clase 10_2 o 1l metros.
4.-Codo combinado de polielilono a acero galvanizado-1pza,
5.-Tubo de acero golvanizodo 1.80 m.
6.~Codo de 90° de ocero gotvonizado .. 3pro.
7.-Llove de globo de bronce,rosco hembra _______ | pza.
8.-Medidor de 15mm. poro conexionssde I3mm.. | pza.
9.~ Te de acero galvonizado | pza.

10.-Llave de bronce poro quera | pzo. —
{1.~Topon macho t pza.
60¢
Nivel piso
banqueta

=DQUUDDD£

.ot

/_/,@ Tubo de pldstico
flexible,H.0.P, ¢
@ de alto peso mole.

AT : cular.
/ \!ubo de asbesto-cemento
o de plastico P.V.C. FRENTE
- de2a l0m

NOTAS . —

I.~Las abrozaderas de insercidn se ulilizaran unicomente enlas lubsrias de A.C.con
didmetros de 50,60,75 y l00O mm,,close A-5 y enlas ds 50,60 y 75mm.,
clase A~7, asicomoenlubsrios de plostico P.V.C .

2 -Sino se pone de inmedioto ¢l medidor secolocord unniple de acero galvonizado,

3- El medidor que se suministre puede ser de transmision mecdnica 0 magnetico.

Muerto de concreto
cuando haya pisoda
tierra

.

~

Ronuras internos
de seccidn trans ..
versol triongular

ERLEIAE RN

Coldquese uno
abrazadero en
cada poste del

marco
6ecm

|
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ZANJAS PARA TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO Y ASBESTO-CEMENTO
ANCHO.—- (fiG.1)

&l ancho de la zanjc deberd ser de 50 cm mas el didmetro exterior del tubo para tuberias con dicmetro ex.
terior 1quoi o menor de 50 ¢cm Cuando este seg mayor de 5O ¢m el ancho de lo zanjo sera de 60 cm mas icho o

digmetra. Enlo tabla mostraga abgjo, sendica el ancho minimo de 20nj0s en funcian de la profundided , dediendose _
usar este en caso de que el ancho calculedoen funcion de didmatro extarior,sea menor,

PROFUNDIDAD.— (rig.n

La proiundndod de lo excavacidn serg la fijada en el proyecto. Sino se hace asi, lo profundudad minima se.
rd de 90 ¢cm mas el didmetro exterior de ! tuberia por Jnstalar ,cucndo se trate ds 1ubenas cen didmetro exterior.
igucl 0 menor de 90¢cm y serg del dobfe de dicho dlumefro, para tuberias de didmetro axtersor mayor de 90cm
Pora tuberios menores da 5cm la profundidad minima sera de 70 ¢m. Si se tiene plontilla opisonada, o (a8 pro
fundidades mencionadas se agregoro io necesaria pard alojar dicha plantilla.

FONDO .-

Deberan excovarse cuidadosamente o mano las cavidades oconchas ( Fig. 2,3y 4 ) po a alojor la_

campgng o cojo de los juntas de los tubosy permitir el 1umeo en todo el conterno de las mismas y para que lc
luberia apoye en toda su longitud sobre el fondo de la zanja o ko plantills consolideda.

RELLENO.—

Se ulilizard el material axtraido de las excavaciones , pero hasta 30 cm arriba del lorno del lu.
bo se usara lierra excenta de piedras.

DIAMETRO NOMINAL Ancho  [Profundidad | Vélumen IR
milimetros pulgados en ¢m en cm. metrolinag! g l
25.4 ] 50 70 0.35 m$ ©
50.8 2 55 70 0.39 " e
63.5 25 60 100 0.60 " , -
76.2 3 60 100 0.60 " Diamstro <
101.6 4 60 100 0.60 " exterior %
152.4 6 70 ) 077 " é N &
203.2 8 75 B 0.86 " 2 \
254.0 0 80 i20 0.96 " 7 i
304.8 12 85 125 1.06 " -y _ Yoy Na—
355.6 4 90 130 NE
406.4 16 160 140 1.40 " FIG. 1
457.2 18 115 145 .67
508.0 20 120 150 1.80*
609.6 24 130 165 2,15
762.0 30 150 85 2.78"
9144 36 170 220 374"

PLANO No 9 TIPO V.C. 1128

U.N.A. M,
FACULTAD DE INGENIERIA
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CARITULO V, PRESUPUESTO.

V. 1. Obro de captacién ) . i

Concepto Contidad Unidad Precio Unitario Importe ) ' ?
Mano de Obra i s

V. 1. 1.« Excavacidn y construccién de un pozo de
2.10 metros de didmetro y 10 metros de profundidod,
ademado con anillos de concreto reforzado de 2,00
metros de didmetro, incluyendo losa de concreto en
le porte superior para soportar el equipo de bombea, 1 Unidad $ 38 000,00 $ 38 000,00

o

V.i. 2.~ instalocidn del equipo de bombeo. 1 Equipo 3 000,00 $§ 300000

V.1 3.~ Instalacién del banco de tronsformacion P
{ subestacion}. 1 Lote $§ 2 000,00 $ 2 000.00 i

V.l 4.= Linea de tronsmisién de lo lihea de alta ten

sidn of bance de tramsformacidn instalado a un fado del

pozo, incluyende mano de obra, materiales y descuen~

to de facturacion, 1.5 K, £ 12 000,00 $ 18 000.00

V.l. 5.~ Instalacidn de vélvula contra golpe de ariste,
marca * Ross” tipe 20 WR & similar, de 150 mm. (6"} .
de didmetro. 1 Pza. $ 15.00 3 15.00




Concepto Cantidad Unidad Pretio Unltorloe Importe
Mano de Obra

V.. 6.~ Instalocién de vélvulas de seccionamiento, tipo

compuerta, completos de 152 mm (6") de didmetro. 1 Pza. 3 40,75 $ 60.75
Volo 7.« Instalaeién de vélvulas check con brida, de 152

mm (6"} de didmetra. 1 Pza. $ 44,80 $ 64,80
V.i. B.- Instalacién de piezas especiales de fierro fundido 178 Kg $ 0.80 5 142,40

Sumo parcial  § 61 282,95

Concepto
Materiales

Vil 9.« Suministro de equipe de bombeo, marco Johnston,

gue se compane de las siguientes portes: motor eléctrico ver

tical He flecha hueca, servicio intemperie, {aula de ardillg,

de 30.H.P., 4 polos, 1760 R.P. M. 3/220/440 volts, 50/60

ciclos, cuerpo de tazones y accesorios, completo, incluyendo

fronsportacién, 1 Equipo § 26 084,50 $ 26 064,50




Conceplo
Materfalos Cantidad

V.1, 10.~ Suministro de equips pars controlor el moter elécm
trica, que se compone de un arrancador magnétice o volioje
reducido, tipo aurotransformador marce Cutler Mommer, Bole-
tin $621+H-632, en combinacidn con un interruptor termomag-
nético Hpo EA para 30 H,P,, 3 fases, 220 volts, 80 ciclos;

elsctronivel para tanque elevads, incluyendo hranspartacién de
fot mismos,

1
V.l 11.- Suministro de un banco de trensformacién, que cons—
ta de un transformador de 30 K. V. A, de 13200 o 220127 wolrs
incluyendo 3 cuchillas fusibles de 15 K. V., 3 oporta~roycs de
15-18 K.V, , 2 postes, porrille pare montaje y aecesorios. 1
V.l 12~ Suministro de vélvulas contro golpe de ariete marco
"Ross® tipo 20 WR & similar, de 152 mm {6") do didmetro, i
V.1, 13- Suministro de vélvulos de seccionomients, Hpo com
puerta, completas, de 152 mm { 6") de didmetro. 1
V.ol M.~ Suministro de valvulas check, con brida, de 152 mm
{6") de didmetro, 1

V., 15« Suministro de i

untas unlvenales, completas, de 152
mm { 6"} do difmetro, ! ‘

X 3

.

Vil 16, Suministro de

piezas especiales de flerro fundido,
axcluyendo extremidades,

146.5

Unidad

Equipo

Banco
Pza,
Pza,
Pza,

Pza,

‘Kg

Pracio Unitario

§

8

$

5

10 492,00

14 000,00
4 121,60
1577,85
1 829,50

i51.10

6,20
Suma porcial

Total parcial

Importe
$ 10 692,00
5 14 000,00
3 4121,40
$ 1 577,85
31 629.50
$ 453.30
3 908,30

5 59 447,05
$120 720,00

i

A
A




- 40 ~

V. 2. Cloracién

Concepto
Mano de Obra

V.2, I.- Instalacién del equipo.

V.2. 2.~ Caseta para alojer el equipo de cloracién segin pla-
no No. 10 tipo V.C. 1636.

Materiales

V.2. 3.~ Dosificador de cloro para gas directo tipo pedestal,
control de ajuste manual, para dosificar 5 kg/24 horas como
méximo,de 14 m. funcionamiento con medidor de orificio y
compensador, mandémetro para indicar las presiones del cilin
dro alimentador. Descarga a la presién atmosférica o presio~
nes bajas. Deberd entregarse completo; orificio y escala, adap
tador, difusor, vélvula auxiliar para cilindro de cloro, 3 m.
de linea de PVC y accesorios, botella y llaves para su ajuste,
caja de empaques e instructivo en idioma espaiol.

V.2. 4.- Compardn colorimétrico para cloro residual y pH,
completo,para indicudor de cloro residual de 0.2 a 2 p.p.m.
indicador de pH, de 7.2 a 8. 6 reactivo para pH, contra tu=
bos de muestreo, ortotoluidina con tres tubos de muestreo, es-
tuche para manejarlo. ~ instructivo en idioma espaiol .

Cantidad

Unidad

Lote

Lote

Equipo

Equipo

Precio Unitario

$ 1 400.00

$ 15 000.00

Suma parcial

$ 10000.00

$ 400.00

Imi:orte
$ 1 400,00

$ 15 000.00

$ 16 400.00

$ 10000.00

$  400.00

H
}
i
H
i
i
i
{
i




Concepto

Mano de obra

V.2, 5,=- Bascula tipo de barra con capacidad de 500 kg.
plataforma de metal para alojar dos cilindros de cloro en
posicién vertical (0.3 m). Se incluiré carretilla para el
transporte de cilindros con peso de 150 o 200 Kg.

V.2. 6.~ Tanque cilindrico de acero para cloro, con ca-
pacidad de 68 kg c/u, Ileno de cloro liquido; deberd sa-
tisfacer todas las especificaciones para este tipo de avan-
ces de la Direccién General de Normas de la Secretarfa
de Industria y Comercio y del Instituto del Cloro de E.E,
u.u.

V.3. Tanque de regularizacién ( Ver plano anexo No. 6)

Concepto
Mano de obra

V.3. 1.~ Excavacion a mano para desplante de tanque su-
perficial, en materiul clase i, en seco, hasta 2.00 m. de
profundidad.

V.3. 2.- Excavacién con uso de explosivos y extraccién de
rezaga a mono pora desplante superficial, en material clase
11, en seco, hasta 2.00 m. de profundidad.

Cantidad Unidad Precio Unitario
1 Lote $ 1 000.00
2 Pzas. $ 1 250.00

Suma parcial

Total parcial

35 md $  17.00

92 m3, $ 41.75

Importe

1 000,00

2 500,00
13 900,00

30 300,00

595.00

3 841.00




Concepto

Mano de obra Cantidad Unidad Precio Unitario Importe
V.3. 3.~ Mamposteria de 3a. junteada con mortero de cemen
to=~ arena 1:3 y con paramento rostreado para estructuras en . _
contacto con el agua. 142 m3 $ 189,90 $ 26 965,80
V.3.4. - Fabricacién y colado de concreto simple de f'c = 140 3
kg/cm? vibrado y curado con membrana. 27.4 m $ 287.30 3 787.02
V.3.5.= Fabricacién y colado de concreto de f'e= 90 kg/em2, 3
vibrado y curado con membrana. 8.00 m $ 262.10 $ 2 096.80
V.3.6.~ Aplanado con mortero de cemento 1:3 con impermea- 2
bilizante integral de 2 cm. de espesor, 100 m $ 19,40 S 1 990,00
V.3.7.- Relleno de pisos con ripio de tezontle o tepetate. 8.00 md $ 27.50 $ 220,00
V.3.8.~ Cimbra en losas con altura de obra falsa hasta 3.60 m
costo de pié tablén de $1.75a $ 2.00. 100.00 m? $ 31.35 $ 3135.00
V.3.9.- Cimbra en columnas con altura de obra falsa hasta v
3.00 m. costo de pié tablén de 1.75 a $ 2.00. 28.00 m? $ 45.55 $ 1275.40
V.3. 10.- Suministro y colocacién de fierro de refuerzo, 1690 kg 3 3.85 S 6 506.50
V.3. 11.~ Impermeabilizacisn con emulsién asféltica, dos ca 2
pas. . 110.00 m $ 2,87 S 315.70
V.3,

12, - Suministro e instalacién de cobre para juntas de

0.30 m de ancho incluyendo asfalto en juntas y soldadura en
uniones,

120 kg s 9.20 S 1104.00




Concepto

Mano de obra Contidad Unidad Precio Unitarle Importe

V.3.13. - Impermeabllizacién superficial con mortero de
cemento 1:3 y aditivo integral con un espesor de 2 cm. 100.00 m2 $ 19.90 $ 1 990.00

V.3.14. = Suministro o Instalacién de ventilas de 25 x 50
cm. de 1/4" x 2" x 2", 12,00 Pza. $ 50,00 $ 600,00

V.3.15. « Instalacién de valvulos de seccionamiento, tipo
compuerta, completas con junta ABT, para 10.5 kg ( 150 lbs)
de 152 mm ( 6") de didmetro. 1 Pza. $ 40.75 $ 60.75

V.3.16. - Instalacién de vélvulas de seccionamiento, tipo
VALFLEX B-J, de 102 mm (4") de diémetro. 1 Pza, $ 35,65 $ 35.65

V.3.17.~ Instalacién de piezos especiales de fierro fundido,
excluyendo extremidades. 97.10 Kg. $ 0.80 $ 77.48

Sumea parcial $§ 51 596.30
Concepto
Materiales
V.3. 18. - Suministro de védlvulas de seccionamiento, tipo
compuerta, con junta ABT, para 10.5 Kg (150 lbs) de 152
mm (6") de digmetro. ] Pza. $ 1577.85 $ 1577.85

V.3. 19.- Suministro de vélvulas de seccionamiento, tipo
VALFLEX B-4 de 102 mm (4") de didmetro. 1 Pza. $ 850.10 $ 850.10

V.3. 20.- Suministro de juntas universales completas, de 51,10
152 mm ( 6") de didmetro. 1 Pza. $ 151.10 $ 151.




Concepto

Materiales

Coantidad
V.3.21.- Suministro de juntas universales completas, de
102 mm ( 4") de didmetro. 4
V.3. 22.- Suministro de piezas espec-iales de fierro fundi~
do, excluyendo extremidades. 53
V.3. 23.- Suministro de empaques de plomo de 102 mm,
( 4") de diémetro, 1
V.3. 24,- Suministro de tornilios de 16 y 76 mm ( 5/8" x 3") 8
V.4. Red de distribucién. ( Se incluyen tomas domiclliarias)

. Concepto
Mano de obra

V.4, 1.~ Ruptura de empedrado 310,55
V.4.2,- Ruptura de pavimenio asfaltico 2,50
V.4.3.~ Ruptura de pavimento de concreto ) 9.00
V.4.4,~ Reposicién de empedrado con mortero cemento
areng,. 1:5 310,55
V.4.5,- Reposicién de pavimento asféltico para carpeta
de 0.075 m, de espesor, 27.00

P
Unidad Precio Unitario Importe
Pza. $ 9.10 S 364.40
Kg. $ 6,20 $  328.60
Pza. $ 4.45 $ 4.45 5
Pza. $ 2,00 S 16.00 3
Suma parcial S 3292.50 |
Total parcial $ 54 888, 80
2
m $ 229 S 7nas .
m3 s 32,95 S 8237
my $ 52,50 S 472,50
2
m $ 13,45 $ 4176.89
m?2 $ 25,00 S 675.00



Concepto
Mano de Obra

V.4,6,~ Reposicién de pavimento de concreto de fle = 140
de 0.08 m, de espesor.

V.4.7,- Excavacién a mano para zanjas con ancho menor de
1.50 m. en material |, en seco, hasta 2 m, de profundidad.
Ver tabla No. 9,

V.4.8. - Excavacién a mano para zanjas con ancho menor de
1.50 m, en material 11, en seco, hasta 2 m.

V.4,9,~ Excavacién con uso de explosivos para zanjas con
ancho menor de 1.50 m, en material I, en seco, y extrac-
cién de rezaga a mano.

V.4.10.~ Plantilla apisonada, con pisén de mano,con mate~
riales | y/o 11,

V.4.11,- Relleno de zanjas con materiales | y/0 Il a volteo,
con pala de mano,

V.4.12.- Instalacién, junteo y prueba de tuberfas de asbesto
cemento, clase A~5, de 152 mm (6") de didmetro.

V.4.13.~ Instalacién, junteo y prueba de tuberfas de asbesto
cemento, clase A-5, de 102 mm (4") de didmetro.

V.4, 14, Instalacién, junteo y prueba de tuberias de plésti~

co PVC, rigido de 51 mm (2") de didmetro. Incluyendo ins-
talacién de piezas especiales.

V.4.15.~ Instalacién de piezas especiales de fierro fundido

Cantidad

92,40

646, 6

3 900.43

1 939.21

808.38
5 604,85
1 042,00

2 571.00

10 567.00

320

kg

Precio Unitario

$ 33,70
$ 10. 55
$ 14,45
$ 52,90
$ 16,65
$ .- 4,17
$ 6,22
$ 5.38
$ 2,41
$ 0.80

Importe

$ 3113.88

$ 622,63

$ 56 361,21

$ 102 584,21

$ 13 459,61

$ 23372,22

$ 6481,24

$ 13831.98

$ 25466.47

$ 256.00




Concepto Cantidad Unidad
V.4.16.~ Instalacién de piezas especiules de asbesto camento, 1 131.20 Kg -
V.4.17.~ Instalacién de vilvulas de seccionamiento de 152
mm (6") de didmetro. 1 Pza
V.4.18,~ Instalacién de vélvulas de seccionamiento de 102
mm (4") de didmetro. ) 5 Pza.
V.4.19.- Instalacién de vélvulas de seccionamiento de 51 mm
(2") de didmetro. 2l Pza
V.4,20.~ Instalacién de tomas domiciliarias de 13 mm. de dié~
metro { 1/2"), tipo 4 C, de plastico flexible y fierro galvani-
zado, segin plano No. 8 V.C, 1646. 871 Yoma

Materiales
V.4.21.~ Suministro de tuberfas de ashesto cemento, cluse A~5,
de 102 mm ( 4") de didmetro. 2 571,00 m
V.4.22. - Suministro de tuberfas de asbesto cemento, clase
A~5, de 152 mm (6") de didgmetro. 1 042,00 m
V.4.23,~ Suministro de tuberias de pléstico PVC, rigido con
cople integral "Anger”, de 51 mm (2") de didmetro. 10 567.00 m
V.4.24,~ Suministro de piezas especiales de fierro fundido, -
excluyendo extremidades de 4" y 6". 278.00 Kg
V.4.25.- Suministro de piezas especiales de osbesto cemento 1 Lote

Precio Unitario

$

0.80
69.75
35.65

15,00

26,50

Suma parcial

27.70
43.65
13.95

5.3¢

5§ 050.30

Importe

S 904.96

$ 60.75

3 178.25

$ 315.00

$ 23 081.50

$ 282 406.82

$ 7V 216.70

§ 45 483.30

$ 147 409.45

$ 1 498,42

S 5 050,30




Concepto

Materiales Cantidad Unldad Precio Unitarlo Importe

V.4.26,~ Suministro de plezas especiales de pléstico PVC,
rigido., 1 Lote $ 7 877.40 $ 7 877.40

V.4.27.~ Suministro de torniltos de 19 mm por 83 mm
(3/4" x 31/4") 32 Pza $ 3,45 $ 110,40

V.4,28.- Suministro de tornillos de 16 mm por 76 mm
(5/8" x 3") 32 Pza $ 2,00 $ 64,00

V.4.29.~ Suministro de empaques de plomo de 152 mm
(6") de diémetro. 4 Pza $ 6.95 $ 27,80

V.4.,30. - Suministro de empaques de plomo de 102 mm
( 4") de didmetro. 4 Pza $ 4,45 $ 17,80

V.4.31. - Suministro de juntas universales , completas de
102 mm (4") de didmetro. 6 Pza $ 79.20 $ 475,20

V.4.32,~ Suministro de vélvulas tipo compuerta, comple-
tas para 10,5 kg. ( 150 Ibs), de agua. (6") 1 Pza $ 1372,05 $ 1 372,05

V.4.33.~ Suministro de vélvulas de seccionamiento VAL~
FLEX, completas, de 102 mm. (4") de didémetro. 5 Pza $ 739.20 $ 3 696.00

V.4.34, - Suministro de vélvulas de seccionamiento VAL-
FLEX, completas, de 51 mm, (2"} de didmetro. 14 Pza $ 431,20 $ 6 036.80

V.4.35,~ Suministro de valvulas de seccionamiento VAL~
FLEX, de 102 a 51 mm (4" a 2"). 7 Pza $ 530.85 $ 3715.95
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Concepto
Matericles

V.4.36. Calas para operacidn de vélvulos, segln plano
tipe VG, 1459, tips 1 ds 0,70 % 0.70 m. para 51 mm, de
didmatro (2"}, Ver plane No. 7

V.4,37, = Calas para oparaclén de vélvulas, segin plane
tipe VC, 1859, tipo 3de 1.40 x 1,40 m. pora 102y 152
mm (4" y &%) de didmetro

V.4, 38.~ Materiales para tomas domiciliorias de 13 mum,
{ 1/2" de diémetro, tipo 4 C, ds pléstico flexibia y Fie~
reo gatvanizado, segln plano VC, 1646, Ver plano No. 8

V.4.39.~ Medidores para tomas damicitiorias de 13 mm.
{ 1/2%) de didmetro, incluyendo conexiones tipo TM~3E,

Cantidad  Unidad  Pracio Unitario importe
] | Calu $ 132'.60 $ 2 784,60
é Cdja § 229.25 % }375.50
871 Toma $ 83.30 § 72 554.30
1 Pza $ 16;.?5 $ 141 929.45

Suma parcial § 512 495.62

Total poreial $ 795102.44

Total 100102724

SRpE———y_
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Nota: El presupuesto de ta Iinea de alimentacién que o continuacién se desglosa, estd inclufdo en el correspondiente
ol de la Red de Distribucién {V.4}.

Concspto Cantidod Unidad Precio Unitario importe
Mono de Obreas .
Excavacibn o mono para zanjas con ancho menor de 1,50 m, ‘ 3
en material 1f, en seco, haste 2 m. de profundidad. 512 m $ 14.45 S$ 7 398,40
Excavacidn con uso de explosivos pars zenjas con ancho me-
nor de 1.50 m, en material 1, en seco, y extraccidn de re~
200 @ mano. 115 s 52,90 § 6 083.50
Plantilla apisonoda, con pisén de mano, con mutericles | y/o
i, 6 . md 16,65  § 108225
Instalacién, junteo y prueba de tuberios de asbesto cemanto, : :
close A-5, de 152 mm, (6"} de didmetro. 814 m S 6.22 5 5 063.08
Instalacion de piezas especicles de ashesto cemento, clase
A-5. 478 Kg s 0.80 5 382,40

Instalacién de plezas especiales de flerro fyndido 32,0 Kg $ 0.80 5 25,40

Instalacién de valvulos de seccionamisnto, tpo compuerta,
complete, de 152 mm. (6"} de didmetro,

1 Pra. $ 60,75 b3 60.75

. Suma parcial S 20 095.98




Concepto
Materiales

Suministro de tuberfa de asbesto cemento, clase A-5,
de 152 mm, (6") de didmetro.

Suministro de plezes especiales de asbesto cemento,
clase A-5,

Suministro de piezas especiales de fierro fundido.

Suministro de vélvulas de seccionamiento, tipe com~
puerta, completas, de 152 mm. (6"} de didmetro.

Cantidad

814

32,0

Unidad

lote

pza,

$

Precto Unitarlo

43.65

2 590 .25

5.39

1 .372.05

Suma parcial

Total parcial

Importe
$ 35 531,10
$ 2590,25
$ 172.48
$ 1372.05
$ 39 665,88
$ 59 761.86

e g ey
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Resumen del Pretupuesto. Construccién inmediata Lo

Concepto Mano de Obra Materlales Total ;
Captacién $ 61 282,95 $ 59 447.05 $ 120 730.00 |
Cloracién $ 16 400.00 $ 13 900.00 $ 30 300.00
Lfnea de bombeo $ 20 095.98 $ 39 665.88 $ 59 761.86 . i
Regularizacién $ 51 596.30 $ 3 292,50 $ 54 888.80
Red de distribucién $ 239229.34 $ 258 545.99 $ 497 775.33
Tomas domiciliarias $ 23 081.50 % 214 483.75 $ 237 565.25

Sumas $ 411 686.07 $ 589 335.17 $.1 001 021.24

Admon. e imprevistos 10% $ 41 168.6) $ 58 933.52 $ 100102.13

TOTALES $ - 452 854.68 $ - 648 268,69 $ 1101 123,37

COSTO TOTAL DE LA OBRA $ 1101 123,37
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