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Auroi-;oMA DE Al Pasante señor JORGE SA.AD ALVARADO 
MEXICO p r e e e ll t e 

En atención a su solicitud re 
lativa, me es grato transcribir a usted a continuación = 
el tema que aprobado por esta Direcci6n propuso el selor 
profesor Ingeniero Ariel Cano Vicario, para que lo desa-
rrolle como tesis en su examén profesional de In5eniero-
CIVIL. 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA PO 
BL.l.CION DE COYUCA DE BENITEZ GUER.'lERO~ 

"Considerando que los vecinos y las autorida--
des de la cabecera municipal de Coyuca de Benitez, del -
Estado de Guerrero, han demostrado interés por disponer-
de un servicio eficiente de agua potable, y que la 3ecre 
taría de ~ecursos Hidráulicos, por conducto de la Jefatü 
ra de Agua Potable y Alcantarillados, tiene el prop6sito 
de incluir a esa localidad en su programa de actividades, 
es indispensable que se desarrollen los trabajos que se-
indican a continuaci6n para que el próximo :uio se puedan 
iniciar las obras respectivas: 

la, "Reconocimiento y aensibilizoci6n preliminares de -
la comunidad, 

2a. "Estudios completos, incluyendo los topogr~ficoa y-
los relativos a la fuente de abastecimiento. 

)a.· ''Elaboración del proyecto y presupuesto correspon--
dientes 1 que comprendan la obra de captación, la --
conducción, el tanque de regulación, la red de dis-
tribución, y las instalaciones de potabilización, -
en caso de requerirse. 

"Además de los trabajos anteriores, será neceea 
rio referirse detalladamente a las tareas de promoción ~ 
social y financiera que permitan disponer de los sufi --
cientes recursos económicos para la ejecución de las ---
obras, así como a las especificaciones de construcción -
de cada una de las partes del sistema," 

Ruego a usted tomar debida -
nota de que en cumplimiento de lo especificado por la --
Ley de Profesiones, deberá prestar Servicio Social duran 
te un tiempo mínimo de seis meses como requisito india = 
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pensable para sustentar examén profesional; asi como de la 
disposici6n de la Direcci6n General de Servicios Escolares, 
en el sentido de que se imprima en lugar visible de los --
ejemplares de la tesis, el título del trabajo realizado. 

ilPO'L!J.'.O,dc 

Muy atentamente, 

"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU" 
EL DIRECTOR 

Ing. Manuel Paulin Ortiz 



---•-

PROYECTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA 

LA CIUDAD DE COYUCA DE BENITEZ, GRO. 

CAPITULO l. GENERALIDADES 

l. Situación geográfica 
2. Situación poi ítica 
3. Antecedentes históricos 
4. Crecimiento demográfico 
5. Fisiogrofío (geología, clima, hidrografía y vegetación) 
6. Actividades económicas 
7. Vías de comunicación 

CAPITULO 11. RECONOCIMIENTO PRELIMINAR DE LA CIUDAD 

1. Descripción de la ciudad actual 
2. Servicios públicos existentes 
3. Análisis en principio de lo viabilidad técnica y económico 

de los obras de aguo potable 

CAPITULO 111. ESTUDIOS 

1. Necesidades actuales y futuras de agua potable (período 
económico de proyecto, estimación de la población futuro, 
dotación, gasto medio anual y gastos máximos diarios y ho-
rario). 

2. Estudio de les fuentes de abastecimiento. 
(calidad del agua, fuente de abastecimiento) 

3. Estudios topográficos. 
4. Plano predíal y censal, 
5. Estudios geológicos superficiales 

CAPITULO IV. PROYECTO 

1. Obra de captación 
2. Potabil izoción ( cloración ) , 
3. Línea de bombeo. 
4. Regularización 
5. Red de distribución 

CAPITULO V. PRESUPUESTO. 



CAPITULO 1.- GENE~LIDADES 

l. l. - Situación geográfica. 

La ciudad de Coyuca de Benítez, Gro., cabecera del Municipio del 

mismo nombre, está situada en la 1 !anura comprendida entre la Sierra Madre del Sur 

y el litoral del Océano Pacífico, en la porción llamada Costa Grande de Guerrero. 

La ciudad se extiende sobre la margen izquierda del río Cayuco. Sus coordenadas 

geográficas son: 

17º 00' 15" de latitud norte 

100º 051 34 " de longitud al oeste de Greenwich y 

7m de altitud sobre el nivel del mar 

l. 2.- Situación política 

El Municipio de Coyuca de Benítez, tiene por cabecera municipal la 

ciudad de Cayuco de Benítez, y limita con los municipios de Benito Juárez, Gral . 

Heliodoro Castillo, Atoyac de Alvarez, Chilpancingo, Acapulco y el Océano PacJ: 

fico. 

dad es. 

Según el VI 11 Censo General de Población, lo constituyen 77 local i-

NO. DE LOCALIDADES 

1 
12 
26 
13 
12 
11 
1 
1 

77 

CATEGORIA POLITICA 

Ciudad 
Pueblos 
Cuadrillas 
Parajes. 
Rancherías 
Ranchos 
Barrios 
Campamento 
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l. 3. - Antecedentes históricos. 

Desde lo época prehispánico, existía un pueblo de indígenas en el lugar en que se 

asienta actuolmente lo ciudad de Coyuco de Benítez. Se encuentran numerosos r;_ 

ferencias en las obras históricos que describen los ciudades y los pueblos durante 

los dos primeros siglos de lo conquisto. También existen documentos que presentan 

las característicos y los condiciones de las poblaciones en el siglo posado. Uno de 

los más interesantes es el descrito en la obra "México Pintoresco" de Manuel Rive 

ro Cambas, Tomo 11, 1885, del cual hago la transcripción. Las ideas y conceptos 

contenidos en dicho artículo, indican que Cayuco de Benítez es una ciudad poco 

evolucionada y que como otras tantas de la República urgen la atención y servicios 

por porte de los gobiernos estatal y federal. 

" Cayuco.- La población de Coyuca de Benítez, á doce leguas de Acapulco, es 

residencia de cura párroco perteneciente á la mitra de Chilapa, y de ella. depen-

den los pueblos de Tixtlancingo, Tepetixtla, las cuadrillas del Egido, Cacahuati-

tlan, los Rojas y otras. La iglesia era muy reducida y no presentaba comodidad aJ: 
guna por la Falta de extensión; pero la ha reemplazado un templo amplio, debido á 

la piedad de sus vecinos. 

En Coyuca de Benítez, población perteneciente al distrito de Tavares, 

está el local destinado á la escuela de niños, con todas las condiciones higiénicas 

necesarios, con treinta varas de longitud por quince de anchura y su corredor res -

pectivo. Los vecinos abren suscriciones poro costear las obras de utilidad pública; 

el Ayuntamiento de la misma población la dotó con un completo instrumental para 

los músicos. Las autoridades de Coyuca, procuran terminar fa construcción del ca~ 

po mortuorio. En San Móreos y en Coyuca es abundante la cosecha de algodón. C~ 

yuca ha sido cuna de algunos hombres distinguidos, entre ellos el Sr. D. Diego Al-
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vorez y Benítez, nacido ~11 í el 12 de Noviembre de 1812 • 

Cayuco fué elevado al rango de ciudad, por decreto de lo Legislatura 

en 6 de Febrero de 1852; sufrió mucha en el huracán de 3 de Noviembre de 1840, 

ol grado de no quedar en pié mas que dos cosos pequeñas, los rios solieron de ma-

dre y arrasaron los huertas, pereciendo todo el ganado que encontraron ol paso. AJ: 

gunos años despues se repitió lo colomidod. La ciudad está á orillas del rio de su 

nombre, en un plano que tiene hermoso vegetación y cuyos frutos satisfacen las 

necesidades de los habitantes. Es agradable la temperatura, por distar poco lo ci~ 

dad de lo Sierro Madre, en que están los Tetas de Cayuco ton morcados paro lo re-

calada de los navegantes. Tiene además otro rio llamado Chiquito, ambos de muy 

bueno aguo y en tiempo de 1 luvios bañan lo parte bojo de lo población, causando 

algunos perjuicios á los labradores; desaguan en la laguna y su caudal es mayor por 

los meses de Julio en adelante, en cuya época abundan en pescado po~yote, par-

gos, cabezudos, róbalos, roncadores, moharras y langostas. 

Lo laguna tiene de longitud catorce leguas y dos de latitud, al Oriente 

están los dos islas conocidos, uno por Isla Pelona, en razon de no tener mas que uno 

que otro árbol de amate, y lo otro grande cubierto de monte y peñascos, en la que 

se encuentran algunos cuadrúpedos. En esa isla se refugian por la noche los pesca-

dores y multitud de los oves diversas que habitan la laguna. Otros tres islas están 

ol Occidente, lo llamada de los Caballos, la de las Culebras y la de las Pájaros, 

todas con bastante vegetación. En las cercan íos hoy varios ranchos de ganado, de_i 

ti nodo en su mayor parte al consumo de Acopulco, así como los quesos. 

Anualmente se reunen dos veces los vecinos para abrir el canal de la la-

guna y proporcionarle el curso de desagüe á la mor; en los primeros dios de termi' 

nada lo obro es peligroso el paso para la~ canoas, por la rapidez de la corriente. 
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Está por allí el camino mas concurrido para la Costa Grande. Es muy agradable ir 

de Coyuca ó San Gerónimo, pasar el vistoso bosque de coquitos de aceite que rodea 

ó la laguna, gozando la sombra deliciosa con la apetecida frescura y el mirar pais~ 

je pintoresco. En la distancia de catorce leguas que hay de una ó otra población, 

se encuentran varias rancherías. 

Por decreto del 19 de Julio de 1823, se ordenó la formación de un mo-

numento que recordara la memoria del valiente caudillo D. Hermenegildo Galeana, 

fusilado en la orilla de Cayuco; pero no se ha levantado el monumento al héroe que 

desechó el empleo de coronel con que el virrey Calleja quiso condecorarlo, con o~ 

jeto de separar! o de 1 as fil as de 1 os insurgentes " , 

l. 4.- Crecimiento demográfico 

Se ha mencionado anteriormente que la ciudad de Cayuco de Benítez ha 

tenido un proceso evolutivo relativamente lento, Este hecho es debido a numerosos fa=. 
tares de tipo económico, poi ítico y social, que determinan sustancialmente el crecimie.!:!_ 

to de los núcleos de población, tales como la carencia de servicios públicos, el nivel 

económico ele la región, la presencia de una población importante, cercana, como en 

este caso lo es el puerto de Acapulco, las vías de comunicación, etc. Con el objeto 

de presentar una idea clara del crecimiento demográfico de la ciudad y del municipio, 

se consignan a continuación, los datos censales en el período 1900-1960. 

Municipio Ciudad 

Censo Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total 

1900 3,412 3,906 7,318 413 490 903 
1910 4,749 4,586 9,335 853 924 1, 777 
1921 4,93~ 5,696 10,631 801 1 I 171 1, 972 
1930 6,455 6,764 13,219 1 ,089 1 ,237 2, 326 
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Municipio Ciudad 

C.Ell)S.O .. . ,.l;l9!)1bJ~S , . MujE!i:.e.s, .Tot9l. . H_pmqre~. M" ..... u~eres .... T.ot9l . , .... , , • 

1940 7,844 8,306 16, 150 1,004 1, 137 2, 141 
1950 8,982 9,830 18, 812 1,694 1,905 3,599 
1960 14,256 14,499 28,755 2, 140 2,346 4,486 

La extensión territorial del municipio es de 1602. 90 Km2 y su densi-

dad es de 17.93 hab./ Km2, 

1 • 5. - FisiografÍd ¡ 

a} Geología.- El municipio de Coyuca de Beni"tez es montañoso en la parte nor-

te debido a que está ubicado en la Vertiente al Pacífico de la Sierra Madre 

del Sur. Tanto por encontrarse la cresta de la sierra muy cerca del litoral, 

como por lo pronunciado del declive submarino, no llega a formarse una lla-

nura costera bien definida, sino solamente algunas playas de reducida longi-

tud, siendo las mós extensas las formadas por los ríos que desembocan en el 

Océano. Por lo contrario, la sierra limita al mar en muchos lugares. 

la Sierra Madre del Sur está constituida por esquistos mesozoicos y paleozoi-

cos, intrusiones graníticas y sedimentos calcáreos del mesozoico. Estos se 

encuentran en un estado avanzado de erosión, 

la ciudad de Coyuca se asienta en materiales de relleno alwial, predomi-

nando la arena fina y bol~os de roca basal 1 fundamentalmente granito. 

b) Clima,- Prócticamente no hay registros climatológicos que permitan estable-

cer con precisión el clima que impera en la ciudad de Coyuca, a excepción 

de los registros de precipitación que abarcan un período aproximado de 20 

años. Con base en los registros de precipitación y temperatura (casi nulos} 
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proporcionados por la Dirección de Hidrología de la Secretarra de Recursos 

Hidráulicos y teniendo en cuenta que el clima de Acapulco es semejante al 

de Coyuca, dada su cercanía se determina que, según el sistema de clasif!: 

cación climática de Koppen, modificado por García ( 1964 ), el clima es 

Aw\' {w)i, es decir, es cálido subhúnedo con régime11 de lluvias en verano 

y un porcentaje bajo de lluvia invernal (menor del 5 % de la total anual), 

con una temporada corta seca en el medio verano e isoterma(, ( oscilación 

anual de las temperaturas medias mensuales menor de 50 ). Las temperat~ 

ras medias mensuales son superiores a 18° y la precipitación media anual 

es de 1,392 mm, 

Según la clasifir:ación de Kóppen, el el ima es Aw" i que corresponde a un 

clima caliente húmedo con invierno seco, e isoterma!. 

En términos generales los condiciones del clima de la ciudad de Coyuca de 

Benítez, están determinadas principalmente por su situación: 1 o. en la zo-

na intertropical y 2o. en la costo del Océano Pacífico que recibe la influe!! 

cia de los ciclones tropicales de verano y otoño. 

c) Hidrografía.- La región está drenada por el río Coyuca y sus afluentes y 

otras corrientes menores entre las que se cuenta el río del Ejido que desem-

boca en la parte este de la Laguna de Coyuca. 

El río de Coyuca se forma al sur del Cerro de Tlacotepec que es una de las 

mayores elevaciones de la Sierra Madre del Sur. Inicialmente el río recibe 

el nombre de arroyo de la Pintada, después se llama río de Camarones y pos-

teriormente de Xocolmani. Al penetrar en la 1 lanura se llama río de Coyuca. 

Aproximadamente 700 metros al norte de la ciudad de Coyuca se le une por 
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la margen izquierda el río Chiquito. La barra que obstruye la salida de las 

aguas en la temporada de lluvias, ocasionalmente es abierta por los habita_!! 

tes de la región poro evitar las inundaciones de las plantaciones de cocote-

ros. 

El escurrimiento medio anual en el río es de 3Cl m3 /seg. y el área total de 

la cuenca del río Cayuco cubre una extensión de 1, 634 kilómetros cuadra-

dos. Las óreas pionas corresponden únicamente a 80 kilómetros cuadrados. 

d) Vegetación.- De acuerdo con las condiciones del clima, lc;i región del M'!_ 

nicipio de Coyuca, próxima a la ciudad, está cubierta por densas planta• 

ciones de coco y la zona cercana a la laguna por mangle. Las prominen· 

cias topográficas en lo parte norte del Municipio, están cubiertos de enci-

nas y pinos. 

t. 6.- Actividades económicas 

Debido o la naturaleza del terreno y al clima, la ocupación principal 

de los habitantes es la agricultura. Los plantaciones de caco poro la explotación de 

la copra representan su principal fuente de riqueza. También cultivan maíz, ajonjo-

lí, arroz, papaya y sandía. Otra actividad importante es la pesca que practican en 

el mar, el río y lo Laguna de Coyuco, Los principales especies que se obtienen son 

lisa, robalo, mojarra, cuotete, cabezuda, malocopo, charro y truchas. 

Industrias: existen solamente uno pequeña fábrica de fibra de coco, 

instalada como a cuatro kilómetros de lo ciudad y uno pequeña fábrica de veladoras. 

Según el IV Censo Agrícola Ganadero y Ejidal, de 1960, el Munici-

pio de Cayuco, ocupo el segundo lugar en el Estado, en lo que se refiere al valor to-

tal de lo producción agrícola, forestal y animal. 
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l. 7.- Vías de comunicaci6n-

La ciudad de Coyuca de Benítez se encuentro a 39 kilómetros al oeste 

de Acapulco sobre la carretera que une a este puerto con Zihuatanejo. Cuento ade -

más con caminos vecinales de terrecería, de Coyuca a La Borro, a Barrios Unidos y Aguas 

Blancas. Numerosas brechas comunican a la ciudad con las rancherías que se encuen-

tren en la región de la Sierra. Esta es muy elevada y abrupta, rozón por la cual es di-

ficil mente franqueable y la construcción de caminos resulta muy costosa, de manero 

que hay en la actualidad regiones muy aisladas. 

POBLACIONES IMPORTANTES CERCANAS A LA CD. DE COYUCA 

Y SUS VIAS DE COMUNICACION. 

Nomhe de la Distancia Tipo de Medios de 
Poblaci6n en Km. Cominos. Tronsporte 

Aguas Blancos 5.5 Terrocerío Pie, caballo, 
camionetas 

Tepetixtla 43 Terrecería Camionetas 

Tixtlancingo 25 Terrecería Camionetas 

Espinalillo 7 Terrecería Camionetas 

Acapulco 39 Carretera Camiones 



CAPITULO 11.- RECONOCIMIENTO PRELIMINAR DE LA CIUDAD. 

11. 1.- Descripción ·de io·civdact actual·. 

Coyuca de Benítez se extiende en una área aproximada de 1. 2 Km2 y 

cuenta actualmente con una población de 5 229 habitantes. 

Las calles están orientados prácticamente de norte o sur y de este a 

oeste, aunque algunos presentan irregularidades geométricas propias de poblaciones 

provincianas. En la parte norte de la ciudad hoy dos lomas con uno elevación de 

40 o 50 m respecto o la altura medio de la ciudad en donde se observa que la altitud 

disminuye con bajo pendiente hacia el sur. 

Las construcciones son típicos de la región, predominando las casas 

de un piso principalmente de tabique, si bien hoy un buen número de habitaciones 

construidas de adobe, madera y bajareque, con techo de teja. 

En la ciudad no están definidas las zonas comerciales y habitaciono-

les debido a que, en ténninos generales, la población es pequeña y casi homogénea, 

pero la mayoría de los comercios· se localizan en la zona comprendida entre lo plaza 

central Y, lo carretera Acapulco-Zihuatanejo. 

11. 2.- Servicios públicos ·existentes. 

a) Aguo potable.- De las setenta y siete localidades que integran el munici-

pio de Cayuco de Benítez, únicamente cuentan ocho can servicio de agua po-

table; entre ellos no está incluída la ciudad, cabecera municipal. 

En la ciudad los habitantes utilizan paro el servicio doméstico las aguas del 

río Coyuca, pero el abastecimiento se realiza en fonno rudimentaria: un ciu-
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dadano tiene instalada una bomba en el cruce del puente y el río; el agua 

que bombea es depositada en unos tanques metálicos que transporta un cab5!: 

llo hasta la población, donde se vende a los consumidores a un precio que 

fluctúa entre$ 0.20 y$ 0,50 la lata de 50 litros. 

b) Alcantarillado.- La ciudad de Coyuca carece de un sistema de drenaje pa-

ra el desecho de las aguas negras y pluviales. Esto da lugar a la permanen-

cia de malas condiciones higiénicas, que originan y propician la transmisión 

de enfermedades del aparato digestivo, principalmente la tifoidea, las ami-

biasis, etc. 

c) Pavimentos.- Hay en toda la ciudad una calle pavimentada. Esta es la que 

une la carretera y lo plaza central o zócalo. El resto de las calles son de 

tierra y algunas están empedradas. Sólo las calles próximas al zócalo tienen 

banquetas. 

En época de lluvias las calles permanecen lodosas, principalmente en lazo-

na plana de la ciudad debido a la carencia de drenaje. 

d) Energía eléctrica.- La ciudad cuenta con servicios de energía eléctrica, que 

ocasionalmente es suspendida por las lluvias torrenciales, Esta proviene del 

sistema interconectado Colotlipa. -La Venta-Las Cruces. La subestación 

eléctrica de 2,000 K. V. de capacidad, está instalada al sur de la ciudad en 

dirección a la costa. 

e) Rastro.- Se encuentra al oeste de la ciudad y consta esencialmente de unas 

piletas para el lavado de los animales y de un pozo con aguas sucias. La 

carencia de agua potable es motivo de las condiciones insalubres y precarias 

que prevalecen en el local utilizado para la matanza de animales, 
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f) Mercado.- Existe un mercado situado en un local a la orilla de la carretera 

Acapulco-Zihuatanejo, que resulta insuficiente para las necesidades de la 

población y con mal as condiciones sanitarias. 

g} Recolección de basura.- El servicio de limpias~ lleva a cabo cada tercer día, 

por medio de una camioneta que recorre los distintos rumbos de fa ciudad. 

h) Servicios asistenciales.- Al norte de la ciudad, sobre una loma, está cons-

truido un edificio donde se encuentra instalado El Centro de Salud con Hos-

pital, dependiente de la Secretaría de Salubridad y Asistencia. El servicio 

es modesto y gratuito. 

i) Escuelas.- La ciudad cuenta con tres escuelas primarios y uno escuela secu!! 

doria. 

Primaria: Hermenegildo Galeona.- Estatal 

Primaria: Morelos.- Federal. 

Primaria: Independencia.- Municipal 

Secundaria: Morelos.- Estatal 

Prácticamente la único escuelo que dispone de local e instalaciones adecua-

das es fa primario Hermenegildo Goleono, Por los tardes el local es utilizado 

para impartir cursos de segundo enseñanza (Escuela Secundaria Morelos ). 

Las otras escuelas tienen características propios de poblaciones de escasos re-

cursos económicos y carentes de servicios públicos. 

Existe en lo ciudad una parroquia, ubicada en lo plaza central, y para espar-

cimiento de los habitantes, opera una sala cinematográfica. 

También dispone la localidad de los servicios de correo, telégrafo y teléfono 

a larga distancia. 
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11. 3.- Análisis en principio, de la viabilidad técnica y económica de las obras de 

agua potable. 

a) Viabilidad técnica. - Como se menciona en el c'apítulo IV, no hay impedime~ 

tos de carácter técnico para llevar a efecto el suministro, sino por el contra-

rio, dada su cercanía al río, existen alternativos para aprovechar el caudal 

ó los aguas subálveos del mismo. 

Por otro parte, no existen problemas difíciles poro construir las diversas portes 

del sistema de abastecimiento de aguo potable. 

b) Viabilidad económica.- La realización de uno obro de provisión de agua po-

table se efectúo, en nuestro país, con la cooperación de los gobiernos federal, 

estatal y la comunidad, dado el gran número de poblaciones que requieren ta-

les obras. Es por ello necesario que la comunidad manifieste y aporte su coo-

peración paro obtener los beneficios que requieren. De la capacidad y solve.!! 

cio de la población, dependerá el logro de sus necesidades. Anteriormente se 

ha mencionado que la población de Cayuco de Benítez, eminentemente agríco-

la y pesquero, registra una de las más al tas producciones en el estado, por lo 

que potencialmente está en posibilidades de cooperar. Por otra parte, actual-

mente los habitantes compran aguo del río (sin ningún tratamiento), a un pre-

cio que fluctúo entre los $ 0.20 y$ 0.50 le late conteniendo 50 litros, de lo 

cual resulto un precio de $ 4. 00 o $ 1O.00 el metro cúbico, cifro muy elevado 

comparada a lo que resulto de un sistema de abastecimiento, con el debido tr~ 

tomiento del agua. 

Estas circunstancias, establecen claramente que en Cayuco es viable, desde 
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el punto de vista económico, realizar las obras. Cabe decir, que sus habita_!! 

tes han gestionado repetidamente durante varios años, la construcción del sis-

tema, comprometiendo su colaboración. 



CAPITULO 111.- ESTUDIOS 

111. 1.- Necesidades actuales y futuros de agua potable; 

En todo proyecto de un Sistema de Abastecimiento de Agua Potable es 

indispensable realizar estudios previos poro la elaboración del mismo. 

Estos estudios tienen como finalidad primordial, determinar la fuente de 

abastecimiento y elaborar los estudios topográficos que pennitan proyectar el sistema. 

La capacidad de un sistema se determina en función de la población Í.!:!_ 

tura de la localidad, la vida útil de los obras e instalaciones y lo dotación de agua. 

Es obvio que un sistema proyectado para operar un período muy largo de tiempo no p~ 

porcionoría un servicio eficiente, debido a la incertidumbre del pronóstico de la po-

blación futuro, afectando así la dotación y la distribución del agua entre sus consumi-

dores. Por otra porte, un período relativamente corto harfo la obra insuficiente. 

a) Período económico de proyecto.- Por estas razones es c~veniente determi-

nar un período de tiemP? tal que sea costeable, suficiente y eficiente dicho 

sistema. Este período se denomina período económico de proyecto y se defi-

ne como el número de años en el cual se considera que el sistema dará un se:!: 

vicio eficiente, sin que se hagan modificaciones substanciales al mismo. 

En nuestro poís, los períodos económicos de proyecto, fluctúan entre los 1 O 

y 20 años. 

En este proyecto se considero un período económico de 11 añ?s, a partir de 

1969, en el cual se piensa construir las obras, es decir, se obtendrá la pobl~ 

ción futura para el año de 1980. Lo reducido del período económico de pro-

yecto, se debe a la tendencia actual de la Jefatura de Agua Potable y Alca_!! 
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tarillados, de la Secretaría de Recursos Hidráulicos, de no originar cargos 

económicos onerosos e innecesarios a las poblaciones. 

b) Predicción de la población.- Los estudios de población tienen como finalidad, 

estimor el crecimiento de la población a lo largo del período económico de 

las obras. Toda obra de provisión de agua potable, se proyecta paro operar 

eficientemente durante un cierto tiempo, sin que se haga necesaria una am-

pliación o modificación del sistema. La vida útil de las obras, así como el 

crecimiento demográfico, son los factores determinantes de la capacidad del 

sistema de abastecimiento. Por lo anterior, y para ser congruentes can el pe-

ñodo económico, se debe estimar la población futura de la local idod en tal 

lapso de tiempo. Son múltiples los métodos que se emplean para estimar lo 

población futuro de uno localidad, ciudad, país o región. 

Aunque algunos de ellos consideran en su desarrollo, fenómenos de tipo social, 

económico, y político, tales como el migratorio, el crecimiento natural, ta-

sas de natalidad y mortalidad, todos se apoyan en datos censales de población. 

Evidentemente el problema es complejo, ya que son diversos e impredecibles 

105 factores que concurren en el crecimiento o decrecimiento de la población; 

frecuentemente se emplean métodos matemáticos que son meramente estima-

tivos y restringidos en sus conclusiones, debido o lo imperfección de las hipó-

tesis establecidos. 

La estimación de la población futura, se efectúa, en el presente proyecto, 

poc los métodos geométricos y de extrapolación gráfica, que dado lo reducido 

del tamaño de lo población son más que suficientes para proyectar el sistema. 

Estimación de lo población futura en el año de 1980, para la Ciudad de Coyu-
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ca de Benítez, Gro., según el método geométrico: 

El método geométrico consiste en suponer 1 que la variación de la población 

respecto al tiempo, es proporcional al tamaño de la misma. 

Esto es: dP 
dt 

Kg p - ( 1 ) ecuación diferencial. 

donde: 

P = Población en número de habitantes 

t = Tiempo en años 

kg= constante 

Oseo: 

dP 
p kg dt - ( 2 ) 

integrando la ecuación ( 2), y tomando como límites los valores Pu y Pi 

para la variable P, y Tu y Ti para la variable t, que representan la pobla-

ción y los años correspondientes al índice, resulta: 

JPu JTu d: = Kg di 

Pi Ti 

loge Pu - loge Pi= (Tu-Ti) - (3) 

de donde resulta: 

Puesto 'que 
y 

Kg = Tu-Ti 

loge Pu = 2.3 log 10 Pu 

loge Pi = 2. 3 log10 Pi 

Kg = 2.3 ( 10910 Pu -10910 Pi l 
Tu-TI - (4) 
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log 10 Pu I PI 
Tu- Ti - ( 5) 

Pu = Población en el año Tu (Población en el último censo) 

Pi = Población en el año Ti ( Población en el denso inicial que se considera). 

Ahora bien, si se desea estimar la población futura Pf en un año determinado 

Tf, conocidos los valores de Pu,Pi, Tu y Ti, al integrar la ecuación diferen-

cial (2) se llego a lo siguiente expresión, considerando los tiempos Tu y Tf: 

log 9 Pf - loge Pu= kg ( Tf - Tu) 

sustituyendo ( 5 ) en ( 6 ) , y puesto que: 

loge Pf = 2.3 log 10 Pf 

1 oge Pu= 2.3 log 10 Pu 

Se obtiene: 

- ( 6) 

2 .3 log 10 Pf- 2.3 log 10 Pu = 2.3 K (Tf - Tu) 

Efectuando operaciones y despejando loglO Pf, se obtiene: 

log 10 Pf = log10 Pu .¡. K ( Tf - Tu) 

Considerando (5) y ( 7)', resulta, finalmente: 

Paro el caso en estudio se tiene: 

log 10 Pu /PI 

Tu-Ti 

- (7) 

( Tf - Tu) 

Ario 1950 (Ti) Población {Pi) • 3500 habitantes 

Año 1960 (Tu) Población (Pu) = 4486 habita~tes 

Año 1980 (Tf) Población (Pf) 

Sustituyendo estos valores en ( 8 ) resulta: 

-{8) 

1 Pf 1 4486 
log!O 4486/3500 

11980
_
1960

) 
og 10 = og 10 + 

1960 - 1950 
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log 10 Pf " 3. 652 + 0.107 {2) "3.652 + 0.214 = 3.866 

Pf = 7350 habitantes ( Para el af'ia 1980) 

Como se puede observar en la gráfica, para el ai'lo de 1980, la extrapolación 

de la curva población-tiempo. arroja un valor cercano a los 6,000 habitantes, 

menor que el calculado por el método geométrico. 

Para efectos del cálculo del proyecto, y considerando que una vez realiza-

do el sistema de provisión, la población creceré a mayor ritmo y afluirá el 

turismo, se adopta como valor estimado para el año de 1980, 8,000 habita_!! 

tes. 

c) Dotación de agua.- Definición: Es la canticlad de agua que.se asigna a cada 

habitante en un día medio del af'io y se exp~esa.~n [ts/b~b ~día • 
. · - ~ '_ ~- -=- ~-·~:;--~~+~~~-~8~-?,~~~-~[~·*~:;;;~~;--~---'--_:.- -

trial, fugas y desperdicios. 

Consumo doméstico.- Es aquél que se destina a los siguientes usos: beber, co-

mer, lavar, limpieza del hogar, sanitarios, baño,' riego de jardines, etc. Este 

consumo varía de acuerdo con la importancia de lo localidad y el nivel de vi-

do. 

Consumo público.-· Es aquél que se destino o servicios de utilidad común, to-

les como en: escuelas, hospitales, parques, cárceles, cuarteles, incendios, 

fuentes, limpieza de calles, etc. 

Consumo comercial e industrial.- Es el consumo empleado en fábr,icas; indus-

trias, hotel es, restaurantes, comercios, etc. 

Fugas y desperdicios. - Se consideran fugas y desperdi~i~s,ol;vdlumen de aguo 

no aprovechado debido a lo roturo de tuberías, deficienté irístálación del sis-
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tema, desajuste de válvulas y llaves de toma, filtraciones, negligencia de 

los usuarios, etc. 

Estos consumos son afectodos, principalmente, por los siguientes factores: 

1.- Magnitud de la población.- El crecimiento de la población, cunado a la con-

siguiente expansión y creación de industrias y comercios, modifica sensible-

mente los consumos públicos, doméstico y comercial. El autor Metcalf rec~ 

mienda un incremento del 1 % en los consumos por cada 10 % de aumento 

en fa población. 

2.- Clima.- Afecta los consumos doméstico y público principalmente; desde un 

punto de vista general se puede considerar que a mayor temperatura mayor 

consumo y viceversa. Influye también la humedad ambiente. 

3.- Presión y calidad.- Cuanto mayor es la presión y mejor la calidad1 mayor 

es el consumo. 

4.- Drenaje.- La carencia de drenaje restringe el consumo debido a la élificul-

tad que presenta desechar el agua consumida. 

5.- Medición.- La existencia de medidores, normalmente, disminuye los con-

sumos. 

Existen diversos criterios poro estimar la dotación específica y aun cua_!! 

do algunos de ellos presentan una notabl.e diferencia cuantitativamente, consideran cu~ 

litativamente los factores que la determinan. Debido a que los valores propuestos por 

diversos autores son excesivos e inadecuados para su aplicación en nuestro país, seco!:!: 

sidera en este caso el criterio seguido por la Jefatura de Agua Potable y Alcantarilla-

dos, el cual se indica en la tabla anotada a continuación, y como se puede observar 

sugiere una dotación de 150 lts¡liab x día, cifra que se adopta para el proyecto. 
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e 1 i m a 

Población de Proyecto Cal ido Templado Frío 

4 000 - 10 000 150 125 100 

10 000 - 30 000 200 150 125 

30 000 - 70 000 225 175 

70 000 - 150 000 300 200 

150 000 - o más 350 300 
. ' 

Una vez determinada la pobl~ciónJutura de la localidad, así como la 

asignación de la dotación de agua, se procede a efectuar un cálculo de las necesida-

des actuales y futuras de agua potable, que serán·un fundamento paro el proyecto de 

la red así como para la fuente de abastecimiento. 

Las necesidades actuales y futuras_de a~u~~si·~,e,t~r~inan como el ga! 

to móximo diario requerido por la población, al princlpir·~~~(fllÍal del período econá' 
.''.._;.:;_;'_ .;~--:" - 'o;' ; --~ -

mico de proyecto. 

Con base en los estudi~~;4~·@:~1~'.cJ~~}.~otación de agua y la pobla-

ción actual de la localidad, se 'proced~ :~Í ~~:1'Juf~·cie las necesidades en la formo si-

guiente: 

Necesidad actual. 

Q máximo diario (actual) = 5229-x ·150 x 1.2 = 10.88 lts/seg. 
86 400 

Necesidad futuro. 

Q máximo diario (futuro ) = 8000 x -150 x l. 2 = 16.7 lts/seg. 
86 400 

d) Gasto medio anual, máximo diario y máximo horario. - De los estudios men-

cionados anteriormente, se dispone poro el proyecto, de la siguiente informa-

ción. 
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Dotación especifica : 150 lts¡hab •. x día 

Población de Proyecto : 8000 habitantes 

Coeficiente de Variación Diaria : l. 2 

Coeficiente de Variación Horaria : . l .5 

Q medio anual: 8000 x-150·= 13.9 lts/seg. 
86 400 

Q máx. diario: 13.9 x l.2= 16.7 lts/seg. 

Q máx. horario: 16.7 x l.5=25.0 lts/seg. 

111. 2.- Estudio de las fuentes de abastecimiento· 

a) Calidad del aguo.- El agua que se suministra o un núcleo de población de-

be satisfacer los requisitos de potabilidad, a fin de que no tenga efectos no-

civos entre sus consumidores. Por tal motivo, deberán efectuarse análisis de 

mues~ras tomadas directamente en la fuente de provisión y posteriorm.ente de-

terminar el tratamiento adecuado a seguir. 

La Secretaría de Salubridad y Asistencia Públ ice, es la dependencia oficial 

facultada para elaborar las normas sobre obras de abastecimiento de agua po-

table para las comunidades; la citada dependencia a través de la Dirección 

de Ingeniería Sanitaria, ha establecido un Reglamento Federal sobre Obras 

de Provisión de Aguo Potable, en el cual se consignan los requisitos que de-

be satisfacer el aguo para ser potable. 

Desafortunadamente no se dispone de los análisis físico-químico y bocterio-

lógico de los aguas del río Cayuco, pero se tienen antecedentes de que el 

agua es satisfactoria y además se espera obtener uno clarificación del agua 

a través del pozo que se proyecto construir. 
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b) Fuente de abastecimiento.- Como se menciona en el capítulo IV, la fuente 

de abastecimiento es el río Coyuca, del cual se pueden aprovechar para el 

suministro del agua, los escurrimientos superficiales o sub6lveos del mismo. 

Este tiene un escurrimiento permonente y un caudal de estiaje de 1 m3 /seg, 

por lo que se espero que con lo obra de captación s~ obtenga el gasto máxi-

mo diario, al final del período económico del proyecto, de 16.7 lts /seg. 

En una perforación efectuada por la Secretaría de Recursos Hidráulicos, en 

el año de 1955, por la margen izquierda del río se encontró agua en abun-

dancia, circunstancia que fortalece lo anteriormente descrito. 

111. 3,- Estudios topográficos 

Una vez efectuado el análisis de los estudios de factibilidad técnica y eco-

nómica, para proyectar el sistema de abastecimiento se hace necesario rea-

lizar un levantamiento topográfico de la localidad, así como un levantamie_!! 

to topográfico de la zona de captación, a la localidad, con el objeto de te-

ner información básica para el diseño de las obras. 

Los levantamientos topográficos tienen por finalidad determinar el relieve 

del terreno, lo cual permite establecer la forma y sistema de la red de disti:.!_ 

bución, así como también la ubicación de los depósitos de regulación y alm2: 

cenamiento. 

En el caso en estudio no ha habido necesidad de efectuar los levantamientos 

topográficos de la localidad y de la zona de captación, debido a que la Se-

cretaría de Recursos Hidráulicos, ha proporcionado la información respectiva. 

Debido a que la zona de captación se localiza en las proximidades de la ciu-

dad, la información topográfica de ésta, está incluida en el plano topográfico 
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de la ciudad, cuya escala es 1: 2,000, can equidistancias de curvas de nivel 

de 1 m. Ver plano número 1. 

111. 4.- Plano.pr.edfol y~censaL 

La Secretaría de Recurs.os Hidráulicos,· tiene la política de construir sistemas 

de abastecimiento los más económicos posible en vista de ello es necesario 

levantar un plano predio! y censal (de habitantes), en el que se puedan d!:_ 

tinguir las zonas más densamente construidas y habitadas y aquéllas que pre-

sentan dispersión de la población, con el propósito de considerar una etapa de 

construcción inmediata poro la red de distribución, aunque se deje listo el pr~ 

yecto poro las zonas de futuro crecimiento. 

El presupuesto correspondiente al proyecto se referirá exclusivamente a lo 

zona de construcción inmediata. 

Se dispone poro el proyecto, de un plano predio! de lo ciudad, escala 1:2,000,. 

proporcionado por la mencionada Secretaría. Ver plano número 2. 

111. 5.- Estudios ~eológicos superficiales. 

Los estudios geológicos superficiales, tienen como objeto presentar de uno 

manero clara y objetiv~ lo constitución del terreno. Poro ello es convenien-

te efectuar sondeos estratégicos localizados a una profundidad de 2 metros, 

con el propósito de conocer la dureza o suavidad del terreno, a fin de poder 

presupuest9r las excavaciones, según se trate del material clase 1, clase 11 y 

clase 111. Ver plano número 2. 
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CAPITULO IV. PROYECTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE. 

Un sistema de abastecimiento de agua potable, en su forma más completa, 

es el conjunto de obras y estructuras para captar el agua de una fuente de abastecimien-

to, conducirla, potabilizarla, almacenarla y distribuirla entre sus consumidores. 

IV. 1.- Obra de captación."' La obra de captación es una de los partes más impor-

tantes en todo sistema de abastecimiento de agua potable. Consiste esencialmente de 

un dispositivo de captación propiamente y estructuras complementarias para el funcion~ 

miento de la misma. 

De acuerdo con el lugar de donde provienen, las aguas pueden clasifi-

corseen: 

a) Aguas meteóricas a atmosféricas 

b) Aguas superficiales 

c) Aguas subterráneas 

a) La captación de las aguas atmosféricas se efectúa a través de cisternas 

o aljibes, y son unas cajas de concreto o metálicas, que reciben las aguas que caen di-

rectamente a los techos de las casas. Todas las cisternas deben estar en niveles superio-

res a las letrinas. 

La capacidad depende del área de recolección disponible, de la cantidad 

y distribución de la lluvia y de las necesidades que del agua tienen los consumidores. 

Generalmente se requiere este tipo de obras en las zonas rurales y núcleos de población 

muy reducida. 

b) La captación de aguas superficiales puede ser directa por medio de 

diques-toma, estaciones de bombeo, sifones invertidos y torres-toma. 
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c) Las aguas subterráneas pueden ser captadas por medio de pozos (perforados 

por el método de rotación, método de percusión, por la combinación de ambos, pozos 

hincados), galerías filtrantes, pozos excavados y pozos taladrados. También se uti-

lizan las galerías filtrantes para captar las aguas de los su.bálveos de los ríos. 

Elección de lo obro de captación.- En el caso particular de Coyuca, se tiene 

la ventaja que representa lo cercanía del río Coyuco, por el que fluye un caudal sufi-

ciente paro suministrar el gasto requerido por la población. Por otro porte, se tienen 

las alternativos de aprovechar las aguas subálveos mediante uno galería filtrante, o 

bien excavar una noria con el propósito de aprovechar los aguas freáticos que se loca-

lizan a pequeño profundidad de fo superficie. 

Desde el punto de visto teórico, lo solución tiene varios altemotivos que sa-

tisfacen los requerimientos de suministro, pero es obvio que en el aspecto práctico, la 

solución óptir.ia es aquello que resulta más económica. Conviene sin embargo hacer n~ 

tar que lo solución más económica es aquella que hoce mínimo la sumo de los costos de 

las obras de captación, conducción y potobil izoción. 

Lo captación de escurrimientos superficiales, en comparación con otros fuen-

tes, presento desventajas en los aspectos constructivos, de operación y potobilizoción, 

reflejándose éstas en un costo relativo mayor al que represento el aprovechamiento de 

caudales subsuperficioles poco profundos. 

Bajo estas consideraciones, así como los particulares del caso, se propone que 

la obra de captación sea un pozo o cielo abierto de 10 metros de profundidad máxima, 

ademado con anillos de concreto de 2 metros de diámetro. 

La limitación de la profundidad del pozo, obedece a que en una perforación 

efectuada por la Secretario de Recursos Hidráulicos en 1955, se encontró que a una ma-
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yor profundidad el agua tenía exceso de sales. Lo fundamental en este caso es no abatir 

el nivel hidrostático más de 1 metro, para evitar el ascenso de agua salada. 

En el caso de que el caudal sea insuficiente, éste puede incrementarse a base 

de tajos concurrentes al pozo en donde se instalan tuberías perforadas rodeadas de un 

filtro de arena, cubierto del mismo material extraído de las excavaciones. 

Selección del equipo de bombeo. - El pozo está local izado, como se indica en 

el plano anexo número 4, en la margen izquierda del río Cayuco, en la porción noroes-

te de la ciudad. El equipo se instalará sobre la cubierta del pozo. 

Conviene hacer notar que la selección del equipo de bombeo es tentativa y 

se efectúa en el presente estudio fundamentalmente para fines presupuestales, ya que si 

el caudal que se obtenga por 'medio del pozo es demasiado inferior a 1 os requerimientos, 

deberá local izarse un nuevo sitio de captación. 

La capocidad de una bomba se determina en función del gasto, de la car-

ga manométrica y la eficiencia de la misma. 

Determinación del gasto de bombeo. - En este proyecto se considera que la bom-

ba funcionaré 16 horas al día, operándose en dos tumos de 8 horas. Consecuentemente, 

el gasto de bombeo es: 

Para Q máx. diario = 16. 7 lts/ seg. 

Q bombeo = 16;7 lts/seg~ x · 24: horas = 16.7 x. 1.5 = 25 lts/seg. 
__ ,~.--·-~~~~-;~=~·" -.'~~~-·;-:: T6 ;ht)~QSLcc -

Q bombeo=25 lts /seg. = 9o" ~3;Cl;a. 
Determinación de la carga manométrica : 

Desnivel topográfico de la plontil la del tanque 

al pozo: 48.50 - J..,,OO 38.50 m 

Tirante en el tanque 2. 50 m 

Pérdida en la conducción del pozo al tanque 11. 33 m 

Altura de succión 7.00 m 
~9. 33 m 
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Suponiendo que la eficiencia de la bomba es del 70 % , la potencia de lo 

misma resulto ser de: 

P WQh = 1000 0.025 X 59.33· 'Zl.87 H.P. 
76 X N 76 X 0.7 

Paro fines prácticos se adoptan 30 H. P. Las características de la bomba 

se detallan en el Capítulo V. l. 

IV, 2. - Potabil ización 

En los sistemas de provisión de agua, la potabilización desempeña uno de 

los factores primordiales, puesto que su función es la de suministrar el caudal requerido • 

en la calidad especificado por las normas establecidos, a fin de que no sea nociva o los 

consumidores. 

Dependiendo de la calidad del agua obtenida en la fuente de abastecí-

miento, se establecen las fases de potabilización así como la capacidad del sistema que 

integran. Existen casos en que la potobilización requiere la instalación formol de una 

planta, diseñado específicamente poro tal fin, sin embargo hoy fuentes de los que se pu.:_ 

de extraer con relativo potabilidad, de tal forma que solo se hace necesario tratar el 

agua en algunas fases. 

La potobilización en una de sus formas más completas consta de las si-

guientes fases: 

a) Aereación 

b) Precloración 

c) Clarificación (Mezclo, floculación y sedimentación ) 

d) Filtración 

e) Postcloración 

Ahora bien, en el presente estudio se ha considerado que la captación se 

efectuará por medio de un poz•.>, en el cual deben realizarse pruebas de aforo y extrae-
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ción de muestras para ser analizadas en sus aspectos físicos, químicos y bacteriológicos, 

Con base en 1 os resultados de los análisis, se infieren las fases requeridas para garanti-

zar la potabilidad del agua. 

Debido a que en la actualidad no se tienen muestras de agua para ser an~ 

fizadas y posterionnente determinar el tratamiento a seguir, se considera para el proyec-

to, que únicamente es necesaria la cloración, 

De acuerdo con las experiencias obtenidas, una forma práctica y econó-

mica para clorar el agua, dadas las circunstancias, consiste en aplicar el gas cloro por 

gravedad directamente en el pozo, debiéndose cumplir las siguientes observaciones. 

a) El gas cloro se aplicará en el pozo, colocando el difusor 2. 00 metros 

abajo de la pichancha de la bomba. 

b) La distancia horizontal entre el el orador y el punto de aplicación del 

cloro, no deberá ser mayor de 7 m, procurando instalar el el orador arriba o a nivel de 

la descarga del cloro y colocodo a menos de 5 m. abajo del punto de inyección. 

c) En el extremo más alejado de la red, el comparador calorimétrico 

debe registrar, cuando menos, O. 2 partes por millón de cloro residual. 

Dosificación.- El gas cloro se dosificará con un mínimo de 0.5 partes por millón y un m~ 

ximo de 3. O p. p.m. 

Considerando que 1 parte por millón es, aproximadamente 1 gramo/m3 y 

el gasto máximo diario de 16. 7 lts/segundo, el consumo máximo por día de gas cloro 

resuf ta ser de: 

3 gramos/m3 X O. 0167 m3 /seg, X 86 400 seg/dío = 4 330 gramos/ dío 

= 4. 33 kg/dío. 

Para fines prácticos, se adopta 5 kg/día, como máximo y el consumo mí-

nimo de: 
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0.5 X 0.0167 X 86 400 = 720 gramos/día = 0.720 kg/día. 

Para. efectuar la cloración, se requiere ~l,sf~u]erite:ec¡uipo i 

1. ~.Caseta para alojar el equipo de ii6r~¿'fc)h:'~eg~npl~no anexo núme-

ro 10, tipo V,C; '1636 • 

.2. - Dosificador de cloro para gas directo tipa pedestal, control de ajus-

te manual, ¡:)ara dosificar 5 kg/24 horas como máximo, para trabajar contra una presión 

máxima de 14.m. Funcionamiento con medidor de orificio y compensador, manómetro 

para indicar las presiones del cilindro alimentador. Descarga a la presión atmosférica 

o presiones bajas. Deberá entregarse completo, orificio y escala, adaptador, difusor, 

válvula auxiliar para cilindro de cloro, 3 m. de linea de PVC y accesorios, botella y 

llaves para su ajuste, caja de empaques e instructivo en idioma español. 

3,- Comparador colorimétrico para cloro residual y PH, completo, con 

indicador de el oro residual de O. 2 o 2 p. p. m , indicador de PH de 7. 2 o 8. 6 reactivo , 

para Ph, contra-tubos de muestreo, ortotoluidino con tres tubos de muestr~o, estuche 

para manejarlo e instructivo en idioma español. 

4.- Báscula tipo de borra con capacidad de 500 kg. 1 plataforma de metal 

para alojar dos cilindros de cloro en posición vertical ( 0.3 m). Se incluirá carretilla 

para el transporte de ci 1 indros con peso de l 50 a 200 kg. 

5.- Tanques cilíndricos de acero para cloro, con capacidad de 68 kg. 

c/u, llenos de cloro líquido; deberá satisfacer todas las especificaciones para este tipo 

de avances de la Dirección General de Normas de la Secretaría de Industria y Comercio 

y del Instituto del Cloro de E. E. U. U. 

IV. 3.- línea de bombeo.- la línea de alimentación o bombeo, como se puede ob-

servar en el plano número 4, está integrada o lo red de distribución debido a que el s~ 

tema adoptado en este proyecto es de bombeo directo a la red y exc~dencias al tanque 
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de regularización, por lo que el cálculo hidráulico de la misma está incluido en el cálcu-

lo de la red de distribución. Ver tablas anexas del cálculo de la red. 

IV. 4.- Regularización.- Las obras de almacenamiento y regulación (generalmente 

denominados depósitos o tanques), tienen como función primordial suplir las diferencias 

que existen entre el régimen de aportaciones y el régimen de demandas. Es decir, cuan-

do las aportaciones son mayores que las extracciones, actúa como depósito de almacena-

miento y en el caso contrario, suplementa el caudal para satisfacer los demandas. Esta 

última circunstancia establece de una manera clara y objetiva la justificación de proye_:: 

tar la lfnea de alimentación, a partir del tanque, con base en el gasto máximo horario. 

Los depósitos también tienen como función, almacenar un determinado volumen de agua, 

como reserva, para contingencias tales como incendios, reparaciones, inspección de las 

conducciones, etc. 

Los depósitos que tienen como única finalidad suplir las diferencias des-

critos se denominan tanques de regulación; en el caso de que también se reserve un vo-

lumen para otros fines, se denominan tanques de almacenamiento y regulación. 

Poro el sistema de abastecimiento de aguo potable de Cayuco, se consi-

dero que el tanque funcionará exclusivamente como regulador, porque la tendencia ac-

tual de la Secretaría de Recursos Hidráulicos es hacer más ecvnómicos los sistemas. 

Lo capacidad del depósito de regulación está en función de las diferen-

cias del régimen de aportaciones y el régimen de demandas y se determina como la suma 

del máximo déficit y el máximo almacenamiento, considerada esta suma en valor absolu-

to. 

El Banco Nacional Hipotecario y de Obras Públicas ha elaborado unas 

tablas en los que se consignan los leyes de demandas y aportaciones en las diferentes 
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horas del día. Los cifras arietadas en los columnas de demandas y extracciones se ex-

presan en por ciento del gasto máximo diario, así como también les que aparecen en las 

columnas de diferencias y diferencias acumuladas. 

Las tablas que se incluyen en el presente estudio son poro 16 horas de 

bombeo. 

Como se puede observar en la tabla correspondiente a 16 horas de bom-

beo, el máximo almacenamiento es de 140 % y el máximo déficit es de - 28S'lo, cuya 

suma es de 425 % del gasto máximo diario. 

Gasto máximo horario= 16.7 lts/seg. :: 60 m3/hr. 

Por tanto la capacidad del tanque, resulta ser de: 

C = 60 m3/ hr X 425 = 255 m3 
100 

En forma análoga pueden obtenepe las capocidades para 24 y 20 horas 

de bombeo, que resu 1 tan ser de 243 y 120 m 3, respectivamente. 

Puesto que previamente se determinó que la bomba operará 16 horas al 

día, poro ser congruentes, se adopta el tanque superficial de capacidad 255 m3, y po-

ro fines prácticas de 250 m3, ·Ver plano anexo número 6, tipo V.C. 1580. Lo ubico-

ción del tanque se puede observar en el plano número 4. 
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16 HORAS DE BOMBEC 

"' . .. "' .. ...... '' . . ......... 

Horcs Demandas Aportaciones Diferencias Diferencias Acumuladas 
, ... ...... 

o - 45 o -45 -45 

1 - 2 45 o -45 -90 

2 - 3 45 o -45 -135 

3 - 4 45 o -45 -180 

4 - 5 45 o -45 -225 

5 - 6 60 o -60 -285 

6 - 7 90 150 60 -225 

7 - 8 135 150 15 -210 

8 - 9· 150 150 o -210 

9- 10 150 150 o -210 

\ 10 - 11 150 150 o -210. 

11 - 12 140 150 10 -200 . 

12 - 13 12() 150 30 -170 

13 - 14 140 150 10 -160 

14 ,;, 15 o 140 150 10 -150 

15- 16 130 150 20 ~130 

16 - 17 130 150 20 -110 

17 - 18 120 150 30 - 80 

18 - 19 100 150 50 - 30 

19 - 20 100 150 50 + 20 

20 - 21 90 150 60 + 80 



Horas 

21 - 22 

22 - 23 

23 - 24 

.... 

Demandas 

90 

80 

60 

33 -

Aportaciones 

150 

o 
o 

Diferencias 

60; 

-80 

-60 

Diferencias Acumulados 

+140 

+ 60 

o 
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IV. 5.- Red de distribución. 

La función de fa red de distribución es, como su nombre lo indica, distri-

buir el agua en fa población en cal idcd y cantidad adecuados, con la presión necesario 

establecida en las normas respectivas. 

Las redes de distribución pueden ser fundamentalmente de dos tipos: 

1.- Red de distribución de extremos muertos. Son poco utilizadas y sol!: 

mente se aplican en poblaciones de poca importancia o en lugares de 

relieve accidentado cuya topogrcfi'a impide prácticamente la coloca-

ción de circuitos cerrados. Les principales desventajas que presenten 

son: a) en los puntos muertos el agua puede estancarse y descompone!. 

se, afectando así la calidad de la misma, y b) en ceso de descompo_! 

tura de la tubería de climentcción,se interrumpe el servicio en gran-

des sectores de la población ol cerrar las válvulas de seccioncmiento. 

2.- Red de distribución en circuitos cerrados.- Son les más usadas debido 

a las ventajas que proporcionen. Entre éstes, destacan las siguientes: 

a) en el caso de que un tremo de 1 e red e cuse fe 11 as en 1 a ali menta -

ción, el servicio es suministrado a los sectores afectados por diversas 

líneas que los abastecen, por lo que unicamente una pequeña zona se 

verá privada del servicio temporalmente; b) con un manejo adecuado 

de las válvulas de seccioncmiento se puede regular le alimentación 

(distribución) de los diferentes sectores. En algunas ocasiones se 

utilizan redes combinadas. 

El método generalmente utilizado para el cálculo de la red de distribu -

ción es el de Hardy Cross. Dicho método consiste en la solución de un sistema de ecua-

ciones por el método de aproximaciones sucesivas. 
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El cálculo de la red de distribución1 a grandes rasgos consiste en lo siguiente: 

1. - Detenninar los circuitos principales, tomando en consideración la 

topografía del terreno, las demandas y la densidad de la población. 

2.- Suponer los escurrimientos probables, de acuerdo con los factores 

mencionados anteriormente y la experiencia del proyectista. 

3.- Cálculo de los gastos propios de todos los tramos y de los gastos oc!! 

mulados a partir de los puntos de equilibrio. 

4. - Selección de los diámetros de las tuberías. 

5. - Cálculo de las pérdidas de carga. 

6. - Corrección de los escurrimientos1 para satisface~ las condiciones de 

equilibrio. El proceso es iterativo. 

Las condiciones de equilibrio son: 

a) El gasto que entro a la unión de un sistema es igual al gasto que sale 

de la misma (continuidad de escurrimientos) 

b) La suma algebráica de las pérdidas de carga o lo largo de un circui-

to cerrado debe ser nula. 

El cálculo hidráulico de la red de distribución se efectuó,previa deter-

minación de los circuitos y línea de conducción en el plano de la ciudad (ver plano 

anexo No. 4 ), en la siguiente forma: 

Seleccionados los dos circuitos cerrados principales, se procedió a esti-

mar las extracciones de estos circuitos que alimentan la red secundaria. (ver plano 

anexo No. 3 ). Se calcularon los gastos propios de cada uno de los tramos de la red. 

Posteriormente se fijaron los puntos de equilibrio de los circuitos cerrados y a partir de 

ésltls se acumularon los gastos en cada tramo. A efecto de estimar las pérdidas de car-

ga1 se supusieron propiamente los diámetros respectivos. Se calcularon las pérdidas de 
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carga en cada circuito y se efectuaron las correcciones en los escurrimientos. Se rea-

fizaron tres correcciones, siendo suficientes para satisfacer las condiciones de equili-

brio. 

Establecido el equilibrio, se determinaron las cotas piezométricas y las 

cotas del terreno y consecuentemente las cargas disponibles. Finalmente, se diseña-

ron los cruceros como accesorios complementarios de lo red ( piezas especiales, válvu 

las, etc.), (ver plano No. 5). 

Las pérdidas de carga se calcularon par medio de la fórmula de Manning 

y las correcciones se estimaron con la siguiente fórmula: 

Corrección /J. Q::. - ::E H 
l.85::EH/Q 

La nomenclatura de los cruceros utilizada en el plano de concentracio-

nes de la red (Plano No. 3) y la tabla anexo del cálculo hidráulico de la misma, es 

correspondiente; pero difiere sensiblemente de la adoptado en los planos de la red de 

distribución y cruceros (Planos 4 y 5 ) debido a que posteriormente al cálculo hidráu-

lico, se efectuó el diseño de cruceros habiéndose suprimido algunos de ellos. 
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-1 111 - 1,_§36 -" "" n n~~n + n '1R7 

-3. 331 - ,_+.70'j_ __ -O. 32 0.0679 + 0.487 

---·-·-·-i.--~·-
-3. 331 :_1~2]_7__ -- _-_Q_..§_4_ 0.1212 + 0.487 ---

O z L. p.s 

... 11. 986 

+ 11, SQ-3_ 

+ 11. 546 

+ 11.174 

+ Ó,)80 

+ i.J3.9_ __ 

+ 5,550 

+ 4.ó22 

+ 3.614 

+ 2. aso 

+ 2.023 

- l. 751 

- 2, 523 

--- 2. 747 

----------
.,_J_,.ill_ 

- 4.222 

- 4. 790 

Calculó Jorge Saad Alvarado. 
Revisó Ing. Armando Esoanoso 

Ho¡o N:?. 

Elaborado en-----------
Fecho __ _ 

+ 

fl2 
m 

l.03 

>----· -

.+_Q,J!! 

+ l.óO 

+ 2.00 

+ 0.21 

~. Q 11 

+ 0.54 

+ 0.25 

+ 0.03 

+ o._u 

+ 0.07 

- 0.03 

- 0.02 

- 0.09 

-_ll._Jji 

- 0.25 

- o. 51 

H Comp 

.,. 

1968 

C O T A S 
Terreno 

:ar; i: 
:11~-Jf'JC!e 

.. -·-----------------·-·--··--1---1----+-----,.-+----~----j 
0, 023~3~....__-_.~3•c•3=3~1----- _ .=_5,_479 :-Q..JL. Q.,_Q§?..Q___ . ---~7 ______ _:o_4 • .9.9..~- =-º' 2.8+----+-----+-----+-----t 

:o.05~-D.0212- ----3~31------ :: __ 5._ó~3 __ -c .. ~L .:§.o4~i4-- .--- .. º~437-=- -::-5-:_:.2:_:0:..:6_·_-1-=----=º..:.·2::;3=+----+------+------+------1 

1---+------ -·---------~---- --·· -.. _. - .-.. - .. ________ -·· .. -------------l-----+---1----1------1------+-----1 
-0.06 _ _Q_,_0217 - __ -3.:}_3}_ --- - _;: __ 6_~92?. --· ::9·2Z.. ¿!04~-· --· + 0.4il7 ----+----5"-'.'-"6~º-ª-1---º-~·2~41----+-----+-----+-----t 

- ----· _ ..... ·-----------+-----+--1---+----1-----t--·--

' 



.. 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICCS 
Población Coyuca de Beni tez. OIRECCION GENERAL DE PLANEACION 

Municipio ~oyuca de BenÍt~z. 
Es! ado de Guerrero. TABLA DE CALCULO PARA RED DE DI STRI BUCION 

CIRCUITO H H/0 lo. Correcc1Ón H1 H1 /C1 2o. Correcc1Ó" e Crucero Lonq1lud m. Gosto 1 P. 5 01om mm º' l. p s Prop. Común m '" 
------ --~-----··· ·- ---·· ·--------1---

46 ---- ---- ,___. --- . --·--------1--
I 17 -3.263 100 -0.04 0.0123 -3. 331 -6.594 - 0.15 C.0227 + 0.487 -6. _._ --

47 
I 1Q1 -1.86Q 100 -O ~R () JACO _, 111 _7 ?nn - ? "" o ">777 n ·~~ -o. 

48 
T "ª -4 127 -100..._ -0.14 0.0339 -3. 3 31 -7.453 - 0.44 0.0589 + 0.437 -o. ----

49 --I 7 -4.470 100 -0.04 0.0089 -3. 3 31 -7.301 --0.09 0.0115 >-- + 0.487 -7. 
50 

I 55 -5. 269 100 -0.32 0.0607 -3. 331 -8.600 - 0.8_5_ _o.oqa8 + Q,437 -8. 
51 

I 16 -~ '7<16 inn -0..25- l-O_._Q_4J.5 -:..1. 111 -9.077 - o <;Q 0.0649 + 0.407 -ti. . 52 
T ...... -" ~o,- '~~ =°-lJí._ ,.., ,,..,.,., -3.331 _Q. 117 - 0.40 0.0438 + o. 437 -a... 

,¡:; ---
SUMAS +9.57 l. 552 8 - 1.49 1. 6549 

la. Corree e· ón - 9.57 - 3.31 20.Cor ,1 
ll o - -(-1.49) +O 11 o - :E H ecc1on -- 1.85 ::E f llQ 1.85• 1,55b5 

. 
1.85 • l.6549 

ll o - - 3.31 -0.85 3= -4.184 ---- ___ 4_9_1n = +0.487 - (- 1.378) =· ··-

--
-- ~-----



.. 
., .. .. ... . -··~·. - -

1 

! 

11:?. 
--~1 

Ho¡o ' SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS Calculó Jorqe 3aCJ.c'~~~~-
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION Revisó Ing. Armando Espinoso 

Elaborado en 
TABLA DE CALCULO PARA RED DE DI STRI BUCION Fecho ___ i 96 3 

- J T A s :~r ';: H la.Correcc1Óo H1 2o. Corrección Hz H Come -H/0 01 L p.s, H1 /C1 Cz L. p.s 
m 'TI m ?it!!C!T' '!trie 'J ~erren o :1sc·-,. c1 ~ 

-- '--· -~------ ----·----··- ·- ---·· ·------·--r--------- ·-. 
---1-· ·>-·-------- --------
D.04 0.0123 -3. 331 -6.594 - 0.15 0.0227 ·- + 0.487 -6.107 -=.Q.,l]_ 

n c;g íl.1"ªª _1 111 _7 ?"" - " l'n o '1777 -~-o~ -6.713 -:l-7f'. 

0.14 o. 0339 -3. 331 -7.458 - 0.44 0.0589 + 0.487 -ó.971 -0.39 ---- -· 
-
D.04 0.0089 -3.331 -7.301 -·0.09 -- 0.0115 -- ,..... + 0.487 -7. 314 -0.08 

o. 32 0.0607 -3. 331 -8.600 - 0.85 .__0.09.fill_ ~_+_Q~L -8 111 -O. 76 

0..2.5_ l.Jl ... Q.1"" _ 1 111 -9.077 - 0.39 0.0649 + 0.4b7 -8.590 -0.55 

In it: " n?77 -1. 131 _q 117 - 0.40 0.0438 + 0.487 -8 r:.1n -O 1¡; 

,___ 
9. 57 l. 552 8 - 1.49 1. 6549 +0.69 

9.57 - 3.31 2o.Cor ecci~n ~o - - (-1.49) +0.487 
85x 1.55 28 - 1.85 x 1.6549 

4.184 --- ---~-º-lD - +0.487 - (- 1.376) - +1.86!! 

--

----~---·· 

... . ~,.- -~-·_..,..__._...,~, ... ~-~~- __ ,,,,..,.,_.__,.,-,.<'-' ... ·-



.e 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS ' 
Población Covvca de 9enítez. DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 
Municipio Coyuca de acnítez. 
Estado Cle Gt:errcro. 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DI STRl BUCION 
CIRCUITO H H/Q la, Corrección 01 L ~ s H1 h1/Q1 2a. Corrección Crucero Lonq1lud m. Goslo 1.p. s 01am mm Pro p. CcmUn m :n 

--· --- --:ro- ----- -----~ ---- ----- ---------- 1------- ------ ·- ---- .. -- ·-·-----·-- ----- -------
-- ---· -----r:-------- --------- ------ -------- 1--- ·------ --· --~------- - --------- --------- -
_ll_ 86 +5.]76 ___ __ !QQ_ +0.47 o. Q9_0__L_ ___ t_Q_,_B~L ___ _+_ ~. 015_1 ___ ;+-Q._9L ._.__Q,_lc;.06_ - 1.378 ' "--- 21 

I T Ro A '7A'7 inn +n .i1:; o 00'18 + o,885 + ';, 632 +0.'j3 D.102q _-:- l. •78 ' 22 . 
-- - -- --- --------

II 18 +4. 31 3 lDD _:~Pl D.D162 __ + 0.895 ____ _-f:. 5~_! 9_?. . 7_º-0_ q__ D.0192 - l. 378 ' ~-- --~· 

.____ _____ 
23 -- ---- -- ------

II 12" A aat__ wo.o __ _ t0...-46_ _u:l.025_ t----LOLQ..9..5____ ~·L.5.L 166 ___ , .+0.L66 __ _0 ... 12.11_ __ __ _::J_,37_8 ' 
24 -----··------

TT 67 +3.779 100 +0.20 0.0529 + 0.895 . _L!l..-99..L. _±_O,JL _Q,_0.6.64 1 '>'7R ' ---
2<; 

II 145 +1 .928 100 +0.11 0.927 __ 1~ - __ +_Q&85 _:t-_2_._B_U_ _+.0.AL ___Q 1 J\~7 - l.. 328 - __:'.! 
26 ------

II 11 + 1. 2 33 100 +O.DO 0.0000 + o.885 + 2.118 +0.01 0.0047 - 1.379 ' -27 --------1--

TT 28 +1 ?1A 100 ~n ni 0.0082 + o.88<; + 2~.-- _tQ.92 D.QQQ"i - l. <78 ' 28 -
TT 31 +0.636 lDO +0.00 0.0000 ----:¡:-o-;s8 5 + 1.521- +0.02 0.0131 - l.37tl ' -- ·--

29 
II 59 +0.581 lDO +0.00 o.OODO + 0.885 + l.46ó +0.03 D,0204 - l. 378 i 

30 - --- ~--- - +------ ------- -- ------ - --- -
II 75 +0.477 lDO +0.00 O.OODO + o.885 + l.'.1~--- _:i-_<?_._Q_3_ D.0220 __ - L32ª_ __ 

~ ----·-
31 

II % _n ~A~ "'" ... n nn n QQQ.O ... 0.885 _y __ t,_2_3_Q __ _:t_Q.jl_3_ _D,.Q_~ - 1 1z.ll.. __ -= 
32 

1T 51 -0.236 lDO -0.00 O.OODO + o.885 __ +~6_49 +O.DO 0,00DO --- l. 378 ------ --
33 ------1-------- --·------- --

II 73 -o. 365 lDO -0.00 O.OODO + o.B85 + o. 52D +O.DO º·ºººº - 1.378 -
34 -------- --

II 92 -0.997 lDO -0.00 O.OODO + o.885 - 0.117 +O.DO 0.0000 - 1.379 -
35 

II 43 -1. 75q ;too ~o_._0_3 _ __Q._Qlll + 0,885 - Q._81...4_._ __ +_O_~QL LQ_._Qll4 - l ~'7R -
36 

II 44 -2.253 "100 -::(f.05 ~0-:0222- -·+ 0.88_5 ___ r-::-i-.-36-8"-- -:¡:{j~-Ó2 D.0146 - 1.378 --- ---- ---------t-----
37 

100'- -:0.38 =-_0.0871_ __ 
--------- ------ 1-

II I 82 -4. 342 __ +_4~~---- _::_E:_~ 5-~-- +O.DO _ 0.0000 - 1.865 -----
58 <---------------------- - - ···------- ·- --· --..... 

II l 85 -5.199 100 -0.4!L ~092]_ ____±-1..!_ l.!!.1_ ___ :_J.~_lj _ __ tQ.,-º.L __o.012z - 1.865 -
57 ----- +o:cio- ------- 1.865 II I 1Q__ _<; 011 inn -=.O. • .QL ~Q..ill.1.8_ 1--.±-4..J..8!1 --1-~S-

0.0000 - . 
56 --------- --------



!-------------------------·----------------------------------·-·· 

H/ O 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCION GENERAL CE PLANEt.CION 

TABLA DE CALCULO Pt\RA RED DE DISTR!BUCION 

lo. Corrección O• L ~ s 
,;, 
:n 

H1 /Q1 2a. C.Jrrecc1Ón 02 L.p.s 

Calculó~ s . .,:.i~l .1 ~H-2 ... .:td·"' 

Revisó Inq. Armando Espinoso 

Eloborodc en-----------
Fecho __ _ 1968 

Hz H Comp 
C .J T .l S 

m 

-·--··---- --~-!------------ ----------· ··-· j 
---·-·----- ·-·--------·--------··--· -------- ··------------ ------------1------- -------- ----~ 
'._,__Q_,_Q9_0jL_>---+_Q_,_8-ª.5_ ________ +.. 6.Có_l ___ . +0_,61_ __ 0,JC.06 - 1.378 +4.ó83 +0.40 i 
i-+--º-'·_º_1Q_118_1--_+_º_ª_ª'i ____ 

1 
-~~?-~ _+.9:::5_s_. -__ -º-__ .-_10_2~9_-__ -_ >----- l. :rra __ ==·r __ -t..._~_._~_i.4_-~~~-t---±..-º_ ... __ 3 __ '1..-+----+------1----_____ 4 

____ 0.01 ~2=--·+·--'+'-"0-'-.-'-88"",5'------- :+.: 5_._19_8_ +_~_1_<?_ f--g_.01J_2 ______ ::__l_!]l_B ____ +_3_. B_2g ___ .._+O.OS ·j 
·~ . - 0.: 1025_ __ t_O,Q..8.5._ ____ ~t--5-.-_ l 6-6==~ ~+-0.:66_ ,__-0-.-l-.2-TL-=-~ =--- _.d_,J7_8 ___ c-±3, 16..8_~_-1-l..±-IQ-.-1-¡:;1----+-----+------4--- ~~ 

1 
1-+------+·----------~ --·-- ---·--· -- ---------------;---------;------;-----1-----i------+------1'-----. 

_!h..951.1~-+-~+~0, 885 _;._2_._a_u ___ +.!.i .AL _Q,l45L ____ _,,_ l..17.EL ___ - _+ L__'l}5 __ -·-1r-+_0_._0_6-i------i------+-------+-----l 

l-+--º-''-'º~º-'-º-'º-1---+_0..c.._8-'95~---1-+_2-'-.-'-1 _1 3 ____ 22.~9.l_ ~047 -· --~ 378 -- _+_0_.~7-'-40 __ --¡--+_0-'.~º~º-i-----+------+-------+-----l 
1--1-------+-------------------1----·------+--------1------1-----1----+-------1------+-----1 
l-+---'º~·'-"º=º=ª2~-1----'-+--'Q_,_ªª5 ___ _±_2_,_Q,2_2 ___ .. tQ,Q.?_ _Q.Jill9.~"--+----__..l,,_,.~1~78 __ -lr-+~0~7~2-'-1--1-~+'0...9_Q_1----+-----+------+------I 

0.0000 + o.885 + i.s~+o.02 0.0131 - l. 37ti +0.143 +0.00 
·------~-----+---+----1-----+------+----~ 

0.0000 + o.895 + l.4óó +0.03 0,0204 - 1.378 +0,088 +0.00 1--1------1--------+----·-- -----1-------1----------1------+----~-----1-------1------+----~ 
-----------· -·- -- ------ --- - .. -----------·-- - -------¡.---+----+------+------1------1 

1._ ___ 0.0000 + 0.885 + 1_0~--- _+O._QL _Q.022_9 ___ ..:::__h;l_7-ª. ___ ---º~-·-"'º~1~6--+----=-º~·º""º"-l----+-----1-------1----1 
1-;-------;---------1-----------+------+---------
,L ___Q_.._,,n""""nno,,__-1--.'L-'+0~8,,_8<;,,__ ___ _t __ l_._2JQ __ ..±_Q._O_J_ --º...9~-1---=-_.1..._..17.8_ ____ -=.0. .... 1,_,4,.8,__+-=-:J.1.>.2""""'-"+---+------1-------1-----; 

1.... o. 0000 + 0.885 _+_g_~_6_49 ___ +o.oc_~ºº-· ___ -:....!.!17JL ______ .::.o-_,_._,_7=c29< ___ 1---_,o._,.-=o_,_1-+---~-----i-------1-----1 

'+ o.885 --~520·- -+o:·ao· ---------t----.;__---1---- ·---- ----- -------
----- '---------- ------------

0.0000 0.0000 ---~!~ _____ -_o_._8_5_8 __ .1---o_._0_1-+----+-----1------+----, 
1-1------+--------1------~r-----·-----41---------

l-+--'-º~· º~º~º~º--1---+.:_::0~·~8~85"-----4----"º-'-· 1.17 +0.00 0.0000 - l. 378 -1.490 -0.04 

¡ __ _Q,_Qlll_ -±_0.,_,.'-"8._,,_8_,_5 ___ -+--- o_._6]_1 ___ .+JJ .. _QJ __ -º-Lº~l-~l~4-1---~1._._17~B~----t--2..25.2_ __ L:&L.n..,_,_<;+----+-----+-----+----; 

+ o. 885 - C36·a--+o:a2·- 0.0146 - i.37s -2.146 -0.01 - ---- ------ ----------f---·-------+------1----t----1------t-----t----1 
----- ·-· ------ .... --------!----- ----1-------1----+----+------1------+-----j 

~ ---~·0872___ __ "!:_~·184 ---- - -=-~~ 5~ __ .:t:.º.:...C'.9_ --~º.Q9~.- __ ..:_1:_:il_6_5 ___ . ----~2c.:.·c:.º=.;23=---t----=º:..::·~º,_7+---+-----+-----+----; 

['=~0923 - -- + 4.i84----=__=-_ -~-i-~_9i~..:=- .:+Q.;_~?-=_Q.0191 -=~--- -~~-ª-º2--== -2.?_,_8-=-º--11---'º""'·w1 .... ""1----1-----+------+----

QllB --------+o:aa· --0:-0-000____ - i.065 -3.614 -0.03 
l. _.O.... ·->---±-4....18.4--- _.,,__i_74g__.,_ ___ ,___ ___ ---+----------1-------1--__:+---+-----+-----+------1 

l . ---- ·- - .. - -------·· ---1---------+-----1----1-----1------1------;-----t 



Población Covuc;a de Ben{ tez. 
Municipio Coyuca de 3em tez. 
Estado de Gw'rrero. 

CIRCUITO 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 

Prop. Común 
Crucero Lonq1tud m. Gasto l.p. s. Diam. mm H 

m H/O lo. Corrección 01 L p s HI 
m H1 /01 Za. Corrección oz L.p.s. 

·- - ---5-6- ·----- ------------ -=------·- ------ ----------·i----
o.o~ -----1-.865 -4.622 11 -·y- ----- --.y¡-- -.:o;-941- -~~-.:_o_:~_-º_ti--.::..º.:...· º~~ª=-=º'-'7-+---+'--'4"'-·..:..1.::..8..:..4 ______ ~~?_~-- _-_o_.08 ---------+------55 

iI 85 -7.869 100 -0.tlO O.lUl'/ -0.24 0.0651 - 1.865 --5.550 
'i'1 

38 -8. 518 100 -0.56 0,0657 + 4.184 - 1.865 -6.199 ----
53 

II 25 -8,699 100 -0.40 0.0460 + 4.H14 -::;¡:515-- -=o:n - 0.0243 - 1.365 -6. 380 
t----+---+-----+------+-----1----+---+-----------------+------~---~------+------------t-----20 
t----+--+-----+-----+-----1-----1---+------+---------+-------·~- ------<!---------+------

SU MAS -1.56 o. 9525 

lo. Correcci iín AO_ - (-1.56) +O.B5 3 
~ - l.B5 x0.9525 

1-----------t----2~ª~·t~C=o~rr~e~cci~~_g_n--1-.- - 2. IB -1. 376 
1.85. 0.8552 

AOTTT = +O.B53-l-3.331 ~ =+4.184 
AOI:::: =-1.378-0.467 -1.865 

---+----1------t-------,---·-f---·---. 

t---+--+-----+-----+------'t----+---+-------;----·-----1-·--·------ -·~ 

1--+--+-----1-----+-----t----+---+------+------------~~------1-------1----------1------,-, 

·• 

.·- c,cJ t---+--+----;-----+-----;---+---+-----+--------+------ -·------·------1---------1------,, 
: ·'.Í 

l---+---+---:----+-----+------1---+---+-----+----------1-----1---·--i--------I--------+---~___;, 
' ~~ 

,¡J 
l---+--~-----1------1-------1---1-----+-------1---------------~-----11-----+--------+-----= .. ,~ 
1--+--+-----1-----1------;1-·---- -·-------·!------------"-
t---+--+-----1-----1-------1---r--·- ------- --------·----- ----· -----1----+-----<1---------·1----~ 
l--·t----1-----1-----+-------1-------· ---·t-------···--~ ·--·------~ ---

·----·-----------------· -----·---· ----·- -----1--------1-----1:, 
l---+--+-------1-----1------1---- i--·-----·· --·------- ·----·-----·---·--------¡ ------1------1---------1-----.-; __ J 

.. ______ ----------- -----------·--t-------1----------1-------'I! 

------··--·-+----!----

---- --- ----- ------1--------1---- --- -----------·------·--·--+----1----
---1---11-··---------------- -· 



H/Q 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 

la. Correcc1Ón 01 L p s H1 
m 

H1/Q1 2o. Corrección Qz L. p, s. 

HOJO ~,¡~ 

Calculó Jorge Su.e.e .;lvarado. 

Revisó Ing. Armando Espinosa 

E 1 o borodo en 
Fecha 1968 

H2 e o T A s Cor~o H Comp m P1ezométr1cn Terreno 01sc~r.c.t~ 

---------f---------- ·-· -=------·-- ------------- -. ---·- - -·- ------- ---- ----------~------1------

.tiO Q,.LU.J./ + 4· .J.0'1 -3.685 __ +--~º~·~2.4~-+-~º-·~~ºº~'5~1'--_,,__ __ -_l~._8_6~5 __ 4 __ ·-~S_.~5~50 ___ _ -0.54 -- -·-~----1-------11------1-----l 

• 56 0.0657 - 1.865 -6.199 -0.31 ----------- --- .. --------------t---+------~------+------l 

. 40-· 0.0460 + 4.lti4 --=-4~515---=o:u-- o.o24~---=l:-a65 ___ -6.3ao -0.21 - -----·----------- --- .-- -------------- ----- ----1-----1-------11-------1------l 
1---1~------+---------+-----------f------- ·---~---1--------------·r------t----+------+------+------+----~ 

.56 o.9525 +2.10 o.8552 -o.37 
1---11-~---'---+-----------1-------~--- -------+------------! -----l-"-'-"-"---1----+-----+--------i-------l 

1----2~ª-'-'· _c_or_r_ec_c!4 n ___ A_<Ln-- ,...,, . ..,.-...,....2_ . .._,,1_,s,..,,.,,.,,... .. =---I. 3~7~8·-----1----1-----1,...------+------+-----1 
1.85. 0.8552 

l--lr-----+---------+------ ______ _!l __ ~-Hr = -1.378 -0.487 -1. 665 

1---11------+-----------i------ ------1---------~----------t---------j¡----·t-----+------1-------+-----1 

1--l---------------1------------·-------t----

---- ------- ------ -------- ---- 1--------;-----1~--+-------+-------+------l 

1---11-----·-r--------- -------t------ ------------------ -------+---- --1-----1------+-------i-----i 

1--1------+·--------~- ------·--+----+-------+-------.. ----- ---.. --+-----1-----1------1------------1 
1--1------+----------+--·-----·----------------1------------
1---1r--------1---------+------1--·. --·-- --------- ---·--------+------t~---1------1------~f-------1-----t 

----1------ -- --·-------- -----------+---~-+---+---+-----+-------ir-----1 
1---11------1---------1------ ____ ,______·--+--------- ------ ------- -----1-----1------1------1-----i 

1--1-------+---------~----·-----------1---------+-------1----1------1-----+------f------I 

1--1c------t--------·------- ------ ---------1----------1------1-----
------------f----->--·----l-------l-----------------------l------+------1-----1 

- --------- ------------- ---- -----··l-·---l--------,.--,1---------
-- ------ ------------ ----~------ --- -·---1--------·--1----------->----~-----+-------1-----i 

---· -------- ,_ ____ -------- 1-------- -- . ---------- ----------¡----------->-----·--·-----·---- -·----1------+--------i-----l 
---- ------·-- ----·--·---------- ----------1------------1--------t-··----t----+-----------+-----; 

------- ---------------- -------- ----- ------------ ----------------- --·--· ------------+------+-----; =F=--__ :== ~:_-----~-::.=-===------1------=.--- ----- -. 1---· 



Población Co•tu'~ª de Bcní tez. 
Municipio Coyuc..:a de Bení tez. 
Estado de Guerrero. 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
OIRECCION GENERAL DE PLANEACION 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
.:1RCU1TO 

. Cr1.1cero 
Prop Comun 

Lonq1lud m. Gosto 1 p. s. 01om. mm H~ 
m 

3a.Correcc1Ón 4o. Corrección . e 

--,6·-·--- ----- ·----- ---·---· ------ ------ --- ----· - -· - ·----·L..!... ________ _ ------·-------- -- f--..-;"-

----·-- -t----
_L ___ _ --- __36_ ----------. +1.01_,__Q_._.9_ª2,2..,_.___-=Q_,_?1§ ____ ...±!!!7]_g ____ f!-~ . ..QQ_. ~ºª1~.·-
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l-''--~~-1------1---'=--+------~-'-+0.54 0.0972 -0.468 + 5,oa2 -~+_o_._40_~-t __ o_.0_9_0_5_+---------1--

----!-------· ~--·- --- ---- ---------·-+--- --- ----~------+---------!--

+0.03 0.0083 
------- ----11------1----·------i--

+o.15~·-0:-052·0-- --::Q';-z¡oa--- --+¿; 412- +¡;¡~ o. 0414 
1--+--+--..,u--+----+-----+--·----- ------- --- - ----·-----·---·-... -·--------·- -~ ·- -·· ----· -·------------

-0.03 -_ 1.9~::0.04 0.0203 --------1--------- -- ----- ----'--+---· -+--------t--o. 0171 -0.216 

1---1---+-----1----+-----+----·---º-·-º_2-.J--_ -_ -_o:.b0t9 ---=o-:-21r- -- ---~~~~~ -=-ó:oT- ~_?:~~¿ 3_~-- _ -------------+--

-0.216 0,0337 

_0 _16 o.o:iu~ -u.~lb - 3.3o:i -u:lr 0•0 , 64 1---1---t----t----1------t---t-=,,......L"-f------l----------I----·--·---- --------------------1--
O 2.5 o.o5~ -0.216 - 4,438 · -0.28 0.0630 -----'-------4------ _--: . . ------ ----~---- ·------~----- --·----+----------

43 
-~ ------- ·--i-----~-o.26-6:6560-- ·---.::-0.216 

>---t---·l-----·l--_.:...~--1------I---·-~- --·-'---·--·-. ... ----------- - ---
0,0595 

·---·-··-- -- ------ --------t·--------1--
44 

· _n '>~ t---¡)~ó44i'.-1-----0~:2~1~6--- -:-5.42-2-'-.. ::o:-2)-IJ,u4~1 
---- -------t--------1--39 
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Hl/ Q~ 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
OIRECCION GENERAL OE PLANEACION. 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 

30.Correcc1Ón 'la. Corrección . 

· --o.·02E-8--1----_~o'-,=2c1·6~-·- -.;:-1¡:5_8_7--¡0-.-3-1-•--o-.-0-26_7_ 
H------+------- ---t---'-~-- ------ ------+---------'1-------

0.1412 
-· ------ ----------- --·-·-·--

Calculó Jorge Saad Al varado, 
Reviso' Jng • Armando Espinosa. 

Ho1a .~~ 

Elaborado en-----------
Fecho __ _ 1960 

45.37 21.75 _g]...§L. 
- - - ±_Q.-'-.,,,3.2,,_+-----+-----·-l-----1 

~1 ,::, ,,.., AA 

+ 1.61 
--- ---~3.44 

i ---u;I78'9 ----:0.216 ---·-- ·+ro:-958-- +r:95-~-·0;-rtr9- ________ . __ .,_ ________ --- 20.27 23.17 

------ -----· -·· --- --------- -- --- ------ --- --- --·· --- --------------------t----
41.48 

-o·:-0·329·- - -:o;-4-¡;¡¡------ -+-y;-912·- +cr-.ra-- --o~-oJO<+ 18.25 23.23 

------- ----+---------~-----+----+----+------+------+----~ 

--O:OS6Cl ____ a·.41;a • + 5,731 +0.20-· 0,0453 + u.«t> 41. 30 14.44 26 86 

13. 13 27.91 
- r---- -----i----- ----·· ----- ----------- --- ----1---·-------- -- -- ---·--- ----- ---1---4=1-.-=0...,4--1--...,,...---,---+-----i 

---·------------ ---- 1---- --------t------------------+-- -t----- --r------+-----l 
.tn '>7 1 ~ c¡q ?7 oA - ~;us-40--- ---:o. 468 --- ~--¡:,-54- +o. 21-- ·-0:050·5 '-----------1-------- ---1-+--::o,-.""2'.:"1 +---"XL.LL..-+---'...._4.:z..._+--f-l~"--l 

~ -- ---- ---- ·------+----------!--------·---+---+----~--+-------+-----· 40.36 11.60 28.76 
o. 0083 + 0.02 

28.84 40,34 
--------¡. --- --~·- -·--11--------<1----------!-------!---·-

1l.50 
0,0414 ~,_--o:-05:m- -u.468 - + r.412-- +o:i-o--

--·-------- - -------·------· - - --------- -·--
+<J.To-~ 

------·------·-·---~-- ---- ----t--------1-------1-----1 
40.24 

+ u.u'+ 

40.20 
o. 0171 -0.216 - 0.04 

40.24 
- -_ 1.9~':.ci-:-04 - 0.0203 

--·-·-----·---------·----- -- ' . ·-·-¡------------ --------. ---+-----t·------··t------+-----1 
12.99 27.25 

--- -_ -2-;739- ~ó:or -6:0073 - ... - ---· -- - 0.02 1-r------+---------r--------·- ... - . ------------------ ----t----1------¡------¡----1 
40.26 12.93 

1~'-·1----_·0_~_0_32_T_ .. +------º-· 2_1_6 ___ ¡__-_2_._9i __ º __ Y- ~-~:1 o-- -Q.0337- ---·--- - 0.10 --- -------- -- ---- --f-----+----1 
28 .,,,, 

5 o. o)Oll'i-----c_u".""'"'-,,--º---+--~;.i•. 30,- -::o:Tg- 0, 0, 64 
l'-t-------+--------~--·----- ---·--------·------------ ---t--~~~· 

40.36 
- 0.19 

12.02 

dfl c;c; 

- 0.28 
An i;}'l 

!_ _ _Q~_l_O_~~-+ ___ -_o'-. 2c.:.1..:.6 __ - 0.56 
41.39 

- o. 31 
41,70 11. 81 ~o Ro 

- u,¿) 

- -·---------------- ------· _____ , ____ _ 41.95 11.50 30.45 
- n ~ \ 0.0427 -0.216 - 5.824 _ _:-0.25 __ ()._Q_4g9_,, ___________ --l------1-----l-"'-'J....c'*------l-----+----l 

42.20 15.41 26, 79 



-· 
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 

Poblcción Coyu;;a de Bení tez. OIRECCION GENERAL DE PLANE ACION 

Municipio Coyuca de Seni tez. 
Es todo de Guerrero. 

TABLA DE CALCULO RED DI STRl SUCION PARA DE 
CIRCUITO H2 Hl}'~ 3o. Corrección H3 Hy'03 4o. Corrección Crucero LOnQilud m. Gosto l.p. s Diom. mm 03 L P s. 
Pro p. Común m m 

--- ~-- -- -- ----------- --~ 
'---

-45· ----- - . --·------ ---n·-- - ··-a-:o:n"2-.- -0.216 -o. 323 -0.14- -u.w:rr-I .. -0.13 >-----· ---1--47 
l 193 .1 76 u • .0:0¿1 -u.¿10 -o.'"' -J..v/ o. 2ó9:0-

48 
I 39 '"º· 39 

u.05J9- -0.210 -7.l'J7 -0.41 --Q.U5'70 -- '--<--· >--------- -- ---------
49 -

I 7 o.os 0.0109 -0.2-16 -7-530 -o.oo o.oToa--- --50 
J. 55 ... o. 76 0.0936 -0.215 -8. 329 -0.73 0.0935 

)1 ¡i¡ 

I 36 Ln • .55_ ~064~- -0.216 -8.806 -0, 58 0.0658 
52 

I 23 ... o.36 0.0417 -0.216 -él.846 -0.37 0.0413 
16 

SUMAS -0.69 l. 7274 -0.11 1,7245 o 
a. correcci• n. 

~ - -.69 - .0....21¡;; 
'l 1 tl) X 1. ¡¿,4 Ya no. se IPfectúa l.:i' a;,. cor ec1 

dn ll. =--~0.2.t.6~. .252-=--.. 0..46.IL- ----- --- -----·--- ------------,__ 
'l. 

•, 



--
Ho¡a ~~ l 

SECRETARIA DE RECURSOS HIORAULICOS Calculo' Jorr:I! ,.. ~~ .. i ; 1 ·-·~ .. .,rl::J:"' ¡ 
DIRECCION GENERAL DE PLANE ACION Revisó ro¡¡ Ar:nacdo t"c:pitOSr'l11 

Elaborado en 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION Fecha --- 1968 

H2 3a. Corrección H3 li'\ 
.- o T A s i:~r-;.:: m HZ' Oz 03 L p s Hy'03 4a. Corrección 04 L. p.s H Comp 

m '" m P·~lor11etr1co ~I? rr~n., :::i~:·:l"·Ct"! 

,_ ------·- - ----·-·-- ·---- ----- -------- ---·-- -------------- ---·-
- --- ~.216 --------------·- 42.20 __lj_,41 __ 26,22._ 

0.13 -· 0-.0212- -o. 323 -6~14- -.J.02~-1-- -0.14 
- "" ,,, 1 e: <;n '6 . ..dA... 

U. GOGl -u,¿10 -o.""" -J..01 o.2ó9o - -· --
,, 7h -!,Oo 

----- >--
44.20 12.67 31. 53 

'""º· 39 
o.0539- -0.210 -7.l'J7 -0.<ll ·a-;0570 -1.J•"'tU 

~--------:-->------ -·-·--- ··---------- ---------- -·-------·- -----
44,60 12.56 32.04 --.. --

0.08 0.0109 -0.216 -7. 530 - -o.ar -G70Toó ___ -U.00 
--~- -- -- ------. 

0.093ó 
44.68 12.80 11 .sa 

'"º· 76 0.09:J6 -0.216 -8.329 -o:-73 -0.77 -
"" "" 1 A A<: 11 nn 

_n <;<; 0.0640 -0.216 -8.806 -0.58 0.0658 -0.57 -·- .. 
46.02 18.95 27.07 

'"º· 36 0.0417 -0.21ó -él.84ó -O. 37 0.0413 -C.36 
46.38 22.03 24.35 

... 0.69 l. ,¿74 -0.11 !.7245 ¡;,') 

, __ tu¡! - -.69 - .o.2~~ 
10) X 1 o •.::14 Ya no.se efectúa l.J. 4a, cor ecci6n 

11 n - -0.2t6~.1 .252-;:.....-.. 0..468...-
~ 

! J. ---------- -----~·-- -~---- -

---· 

-

,_ 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Población Coyu•;a de B~ni tez. DIRECCION GENERAL DE PLAtlEACION 

Municipio CO'lUCa dP. Gcnitez. 
Estado de G1.terrcro. 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
CIRCIJI TO H2 HZ' 02 3a. Corrección 03L p s H3 Hy03 4o. Corrección Crucero LonQotud m. Gasto lp, s. 01om. mm 
Pro p. Común m m 

- - - ·-- .. ---------- ----- -------------- ------- i------·---- ---- ----- --- ~ 20 
--;-.:·· -·--· --- ·-·-g¡;--· ------- ---- ----·--- ··o:-ocrs;¡-- . -+0:-2)2 _____ +4.9Y,--" +o;-.:¡r -U.037r- ----.¡ +0.40 
>---· -- - -------21 ·-- -~----- ---- ,____ ______ 

II 89 +O. 34 u.O¡~:; +v.75'2 +'t.~Uo +u. jf u.ca21- ~·--

22 .. --18 II _+O._Oj_ 0.0130 +0.252 +4.072 +0.07 0.0171 . ----- ---····· --"2r·- -----f.------- --- ------- ----------- ----- ----- -- -----~ 

,_____ 1------·· 
+O. 36 -- ---- --------- ----·-··--

II 122 _9_.__QJ_5_0 __ +0.2S2 --+4.04º_ ___ +C.41 0.1014 ·--24 --- -----· -- ¡_,.. 

>---- ------- --· 
II 67 +0.16 O.O~-ª?- ___ t_o_.25_a_ ____ ,_:t.3.-5..lL_ +.O .• J.L ...._o_._QiQ.S 

2S _j 
u 14S +o.q_~~ 0.0418 +0.2S2 +l. 687 +O.C9 0.0533 "" 

--~----- ---.,__ 
26 

II 11 +Q._Q_Q 0.0000 +0.2S2 +0.992 +0.00 0,0000 
_ _n _¡ ,_ _____ 

II 28 +0.00 0.0000 +0.2S2 +0.973 +0.00 º·ºººº 1 
28 

- ----
II 31 +0.00 0.0000 +O. 252 +0.__3_9_2 __ _ +O._QQ__ __Q_.ooon ' --

29 ·1 

TT c;Q +0.00 C .• OJJQ.O_ __:1-,0_,_2 5 2 _ µo .. ~!lo ___ t.,Q._QQ _ L.J1...GOO" ~ 

30 -·---·-- -- - ------------r-·--------- ---- .. -
II 7S _n,_QQ o.cooo +0.2S2 +C.236 +o.ca o.uooo u 31 t-- - --i------ ---

-:\1i 
~-

-0.00 II 96 0.0000 +C.252 +0.104 +O.OC-~ 0.0000 --32 y 
- j II 'i1 -0.01 _0.0137_ +0.252 t.Q...'127 ___ ,_±Q_.QQ_ __Q_.COOO -1-- ._._ .. ¡ 33 

II 73 -0.0_1 0.0116 +0.2S2 -0.606- :..0:-00-- -- º·ºººº .._,_ ________ ,_ 
34 i 

1I 92 -O.u~ 0.0268 +0.2S2 -1.238 -0.0J 0.0242 
3c; 

II 43 -o.os 0.0222 +0.2S2 -2.000 -0.03 0.01 so 
36 

-------· 
rr 44 -0.07 0.0254 - _t0.252 ~4 -0.06 0.02~ ¡ 

37 
II I 82 -O.O] - 0-:0346-- --+o~ti -1. ss·s -0.04 0.02S7 l 

)O I! 

II I 
57 

8S -0_._15 0.0520 -+o~--- -2.412 -0.10 
>-- 0.0414 

f.--) 
II 1 10 ,.Q._f'I o. 0083 +O 468 ,:.3 l~6 dl~? " ""6.J_ -------rl 56 ----·· ------~-~ ------- --- ---- r----i 

1 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCION GENERAL DE PLANEACIOti 

TA 8 LA DE CALCULO PAR A RE O DE DI STRI BUCION 

3o. Cortecc1Ón 4a. Corrección 04 L.p.s. 

Calculó Jorge Saad Alvarado. 
Revisó Ing Aroardo Espinosa 
Elaborado en-----------
Fe cha __ _ 

H Comp 
C O T A S 

i!rreno 
Corg e 

OtSCCl'l1C;.; 

- ----·------ -------------- f--------- -----· -------- ------------ ----------- ---------- ------- ----·-·!--· ----

º 0:-035_4 __ - - --.,:o.'25T ____ +:t.9J)---+iJ;:u- --¡;;-osTr-- -· - -----------·· -----:;:-
0

•
41 

,,_:_41.d,6 __ LJ..e_._45___~ 2 '.hE.L 
--- --- -->------- ---->-------- ·- - ---------1------+-----r----t------l-----+---~ 

1 'l ,;,, ?7 J'l 

13.01 27.71 -

4 "--o.om- --+0:752 +<t· Su_"' __ +G:JT '--u.G321-- ~ 
r~••-----•<---------+----- ----1------- ·--- - -----t-----+------

40. 72 - - - ----· - --------f.----------'f.------+----+----+---_..;.--+---''----~ 
lS_ --~0130 -- __ _!0.25_3 ____ .:.~~~~--- +0.07 __ 9-:..~_1 __ ___ ... ________ _,__,, _______ .~·--·-·l-'-+-"'0~·º"-'7-~-----l------l-----1 

12.so 21.as 
11.07 29.19 

----------- ----·-· ---- ---·--- --------- ---------- _______ ,___ __ --- ---'40=-· 6"-'5"----l--'-"'~~--l---'~-:C--j :!: _0...!.9_2..5_0.= __ +0.252 +4.0L¡O .. _t_y_._:lL _Q,_1_014_ ___ --------------- -------o----- ±.Q...39·-~·~0-,2c-,6~-4---~~~-----1 
·------·----+------·-·----- --------1---------+--·----t----r----,,..----,--r-----i------'--=-:....:...--=--> 

.~ -~-ªL_._ __ tl)_.15,_,,2 _____ +_ ... ,,_J.5.J.ª-___ t.O .. J_8_.,_Q,05.C.3 __ 
"' Qn 'Q 'n 

,_§_ +0.252 +l. 6i:l7 +O.C9 0.0533 
10.94 29.07 

~o 0.0000 +0.252 +0.992 +0.00 o.aoco - -
__ ,_ 10.9.6 29.05 

+0.973 +0.00 o.aoco .. 
10.so 29.21 

10.50 29. 51 
+o.;¡9_j __ '!:Q_._Q_O __ -º-·ºººº DO 1--Q.QOOO 

10.35 29,66 
__ tO .• .J!llJ ____ l&,.co__ l-Jl._QQQn 

10.90 29.11 
bo 0.0000 +0.252 Q., 7 10.04 
~ _O. 01 37. _ _¡......_..c.+.Q"-'.,_,2,,,,5=.2 ____ -+-+""0,dl] __ t.Q. QQ__ _Q__.QQQO __ __ _ 

11 Q'l aa..OL 
10.77 29.24 

(}_1 ____ 0.0110 +0.252 -0.606 -- :.0~60- ---o:-ooco- ___ .. 
- ·----1--------·->--~-->----'-----------------l----~-+---+~:..::..::-+---::---t--~--::::---t---::-::--::-:-~ 

IU'l Q,0268 +0.252 -l. 238 -0.03 0.0242 
10.76 29.28 

05 0.0222 ,_ -2.000 +0.252 -0.03 
11.2'i 28.82 

1-1-------~----·------.,__-----t---·-------..j----------4-----+---+---+-...!l!<~'---+-...W.~L--+--'=.:..::..:..-; 
9J _ O.O~_L_ _..:..+!.~OL••1.,<;2,¿2_~2 ____ ¡..::-;2_,_.,,,"'º7-.::L"--+=-'-"º"-·;e.Oo>!..'_¡ _ ___Q,_91AQ_.__ ______ -r------+--+-.=.!..:::.::....+------t-----+----; 

1., .... ')7 ..,.., 

11. 34 "º º" 
91-:--a~·o34b- ·-+._o_f:'4b:_4 __ a ____ ,_-_1_. _5s_-5===---.~_-_o4 __ ·--º-· 0_2..:..s..:..7 __ +.--------+-----+---+-.:..;..;~+---:---:--=-+--::-:--::--:--t-----t 

.. ------l-----+--1~:=+----1-----t----t 
'--------1~--------~----~------------·------------~----~---_,_ 

11 ~" 'ª,,,]]_ 
11.60 28.ó9 

,L~l..j·_~O_,_. 0""0~8'--_3¡__-1--_..:t+J,J..O.c-l!.'1.\16,~8..:.. ____ =.J.JA6._ .. kí)..O~ " r.i'ló.3----·l-----·-- __ ----1-----+----t-----+-----f-------t----;;;,,-,c;:;-I 
- -·-----!---------- . ---

L' 



Poblcciór. :;::m ca de ;Jc:.i te;:. 
Municipio _,_,o..;.;_·v_.':_a_d_e_fl_,e_i_ii_t_e_z_. ----
Estad 0 __ d_e_Gu_·_e_r_r_c_r_o_. _____ , __ 

Cr"cero Lonqllud m. Goslo 1 p. s. Oiom mm 

SECRETARIA DE RECURSOS HIORAULICOS 
OIRECCION GENERAL DE PLANE ACION 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 

3a. Corrección 4o. Corrección ·., 
-.. - ·- i------,6 --- -·-----·-·- ------- ---·-- ---------- -----~ 

-------- --·--------- ,____ ----- ---- --·------l-- ---------,, .... 
~-·· 

57 ·--·5s- --- ------- --·---1---º-· 2_s-r--º-·-º~5_40 __ 1-__ +_o __ ._4 __ 6a_. _____ ..:.1!.!2.4 ___ - __ o_c.,.• 2_0_~_0_._0_4_s __ 1_ 

f.-=..: =-1 -1-~'-l-----1--=-85,,___11-------1----1---""º·.:..· ,5,_4-4-__,o..,,.""o""'l9n.._ --±.Q.,~§ll ___ ....::.5..~-- ...=.O...A.ó_ ,..._Q.liQ5 _ _,_ ________ _,_ 
54 l---+---+---'---4----1r-------1----- -· - ------- ---------- -----!--

lt . 

II 

... L .... .... - . .38 ..... 
53 

25 
--20--~--

--- _ _,,0.31 _.o .osco. ____ .. +OAó3-... - _____ :.._5.7.:i,____ .-0.~2& .. ~-º:-º~.L __ 
____________ --=-o-.2!__ ·---~-.:-g-3-_2-_9~~+-------.--+.º-. .:--.~--~·a--_·_-__ -~~---- -:0,19-:::_o.032_1 _ -----·----!-

-0.37 0.7924 --------- ------- +0.16 0.7444 ..,__ ....... __ ._ ___ _, ____ ,, _____ _._ ____ ;------+---~---- ....._ ____________ ~----· ----1-.:-'-'-'--'-'---+---------+--

--- --- ·--------·---------
ll Q__ +O 37 +O. 252 

tél5 X 0.7924 

Ya no se fectúa la 4a. cor1 ecc 

--------·· -··-·· -----
; .. 

!--+---+-----+-----+-----·>----+---·-·-+-----· ----···---·----· 
.__ _ _._ _ _,__ ____ ... ____ _. _____ +-·--·-1------1--------~-·-------

1---+---+-----1-----+-----+-----+---+---.. ---- ----- ----· 
,__ _ _..... _ _,__ ____ , _____ +------- --- -----r------1---------t 

---1------r---t---t-----t---------
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SECRETARIA DE RECURSOS HIORAULICOS 
DIRECCION GENERAL DE PLANEA(;ION 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 

3a. Correcc1Ón 4a. Corrección 

-------~----- ----- - . --- ----- -------- t------

Colcul~ :or~~ ~~ad ~:~~~ª~~. 

Revisó l.r,g,. Armando "'soinosa. 

HOJO N2. 

Elaborado en------------
Fecho 

tt Comp 

-0.22 

1968 

C O i A 5 

40.51 12.59 

Cort; o 
C•s::n.c:i: 

27.92 
~...5-co4+--""º-'-'º""''l.Z_2 __ ----±Q,i6,,_,8,_ ___ ¡....=:-~5,..QQ.L __ ..:9._,..'ló_c- _0._09..Q.5. ___________ ,, ______ ·-- __ -=º ._ '!§. .. ------11--------4----l 

-- ------ ----------- ------f----- ... _ ·····----··-·---------lf------+-----+---+---'M;¡u..l.:;J.::J. QQ--j...--11..il. 11.L1..1--,f-t:?7 i_,,_,;Ot.Sl,::'-j 
J.31 _.o.osco _______ +o,45a_ _____ .:..s.7..31----- -0..25 . ....... .9!.9.'.91. __ -·---·-------------- -C.~8 

-·----<!-----·---------····--------- ------- - -------·------- - ---- ------41.+2"1---11---.:1¡...4<¡..,..<;4;¿¡4¡___~__,~:Jl...-l:l.º'J-1" 
0.21 ~~2_9 _____ -i:?_._1\68 ----- _:_5.912 ___ -0.19_~_0_.__9321__ __ -------- -------- --------- ----1·---=-º::..·2=-1'-+------+------+----l 

41.48 18.25 23.23 
o. 37 0.7924 ------- ------=--=- "!:?· 16 ==9~ 7444 ·--~------·-----+-------1----+---.jl------+-------1-----1 

--· ·-------------- ------ ----------.ji----------·-------- --l----lf---+------1------+---~ 
+0.252 

7924 -

{ 0.2 6) +0.468 Ya no se l:!fectúa la 4a. cor1 ecci6n. 
f--------'-------4----t---~~:..::c...=.=...1:::.=.c=.:::=:--=.1--;......c_-'--+------t----t----+-----t-----+------i 

1--+---·---------·--- ·---·· ---- ---··. -- -----·---------

--~----1--·--------1 

l--+------1---- ----- -

-->--------+-----------



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
Poblcció~ Coyuca de Beni tez:. DIRECCION GENERAL DE ?L~NEACION 
Municipio CoY}dca de Benitez. 
Estado de Guerrero. 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
CIRCUITO H Corrección H1 H1 /Q1 Corrección Q¡ Cr\Jcero Lonq1lud m. Goslo 1 P. s 01om mm H/O 01 L p s 
Pro p. Cornún m "' 
--- ---- ,___ --- ----· ·- -- --·- ----- ·---···- -
..___ --- Pozo 

. ----·-- ------- ~----- ----
100 25.0000 150 1. 50 1,45 

"----~ 
_,____ ___ 

1 
161 24,8237 150 2, 37 2,39 

2 
87 24.5399 150 1.28 1.28 

'3 

38 24.1044 150 0.52 0.52 
4 

41 23.8524 150 0.55 0,54 

5 ' 
12 23.4628 150 0.16 o. 157 

b 

35 23.1066 150 0.44 0.45 
7 

63 23.04.dQ 1 '50 0.81 0.81 
8 

18 22.9338 150 0.21 0.22 
e¡ 

20 22.9021 150 0.25 0.238 
10 

-- t-·· 

90 21.9624 150 1.05 1.02 . 11 

SUMA 9.14 

,___ 

-
--

·------··-



11 º'ª N:=_ 
SECRETARIA DE RECU.RSOS HIDRAULICOS Calculó !a:cge Saad Al :ll'.aradc 

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION Revisó Ing, Armando Es2inosa. 
Elaborado en 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DI STRI BUCION Fecha 1968 ---
H Correcc1Ón Ho Corrección Hz e o T .... s CJrqo H/O Qo L p s Ho /Oo C2 L.p.s H Comp m "' m P1elométr1C'J Terreno C1s;.::;r:.c: ~ 

--· i.-------·-- --- ------- ----·------·- --- --- - ----1--------
52.33 10.00 42.33 .. 1-- ---·--,._ __ 

.so 1,45 1. 50 - -· 
50.83 12.60 38.23 

,37 2.39 ¿, 37 
48,46 12.40 36,06 

.28 1.28 1.28 ----- -··- 47,1S- 11.74 35.44 
,52 0.52 0.52 

46.66 11. 79 34,87 
,55 0,54 0,55 

46.11 11.67 '>A AA 
,, 6 0.157 0.16 

45,95 11.74 34.21 
,44 0.45 0.44 

45.51 10.95 34.56 
.81 0.81 0.81 

44.70 10.70 34.00 
.21 0.22 0.21 

AA An 11'\ AC: '>A nA 

.25 0.238 0.25 
44,24 11.24 33.00 ·- -· .os 1.02 1.05 
43.19 35,55 7.64 

.14 

. 
--

-·-----
-1----· 

·-------··· 



Población Coyuca de Bení tez. 
Municipio Coyuca de Beni tez. 
Estado aeGuerrero. 

C1RCl.J1 TO 
Pr~p Común 

Crucero Lonq1tud m. Gasto 1 p. s 01am. mm H 
m H/ O 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 

Corrección 01 L p s HI 
m 

H1/01 Corrección 

. ------·---- ----- ---·-·--'-------··---· -------- ---------- ·--· ----
·--- -'!:~~u:__~--·---------- -------- ·-··-------------------4-----J-·----t·----·-

.____ -· -·- . .__ ______ __:¡_____'-2.5._0.QQP __ Lls_o ___ .Q,j1_.1_,_ _____ , ___________ ·-~--- ----1----
13 

47 24.9877 150 0.68 

~- --- - ---- _9_5 ___ ~_2_4_.8_51_9 __ --~~.9.- ___ 1~.~g_ -----·- ----------+-----t----1------1----------4-
11 

'------------<----·-~--·----~---1----- -------ji-----------11-------l---~------I----------+-
1--1-~----1---"'-q6,,__ __ ,______g_u...4ªfil..._ 1-15_Q _ _J_._Qª-~·- ---- ---------~----+--- ·------1----------1-

14 

15 
49 20. 7459 150 o. 50 1--4--+------+----t-----.-.. -t.:...·---._::::-:!-::-·--. -· 

l--+--+--~16__1----+-----·-+---~ 
SUMA 4. 62 

-----------t---- ----- ------- ---------+-



H 
m H/ O 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 

Corrección 01 L p.s H1 
m 

H1 /01 Corrección 02 L.p.s. 

Ho¡o ~¡~ 

Calculó .J'.o.rge Saad 1U\zar·~0+-----
Rev1só ~o--Es.¡tl.na.s.-"---·----
E ldborodo en------------
Fecho __ _ 

H2 
m 

H Comp 

1968 

C O T A S 
T~rreno 

CJr-; e 
.J1S~ .: ,,tC!~ 

----- ------'-·--------Jf-"---- -----·--·- ----- ---- ··- -- --- - --- ·J---·- - ------ -------~---- - ... 

----- -· -----'1----------jf-------JI------ -----·--- __________ ,_ _______ -----i----r-· _51_._o_o ___ _1ª.!5o_ .. _ _?.;o 
_ _9_.J,.L..l 1'------1----------~-- -----1----- 0.11 

0.68 
~n gq <18.AQ._ L2.dL. 

0,68 

---'-------l---------i----·--i----~------11---------Jl------+----+----!-_:;__ __ -+-'-'----ll---
--·-1-

50.21 49.14 1.07 -
1 . MI _¿.!~.9- --------<---------+------+-----+---·------·-------->-------1----1--l~>L.J-----~------~------

48.81 35,55 12.86 

-1..-ºª_ l-------~---------~-----1----1-----
1.08 

o.-as 47,73 31 .11 16.62 
o.85 

4ó.!:Hl 28.70 18, 1 B 

0.50 
·~ ~Q ·;.; o:i -- -~-.. ·.;:.-

o. 50 ----.- --.------!---------+--.. -.-.-_-_-t-_-__ -_----1-_-_-_-.. -... --- .. -
4.62 

1----lf--------1-----~---+--·---j·~------------ -----------~------1---+---+------+------+----i 

1---1------+---------l------l---+------->------------t-----l-----t-----+------+------t-----I 

~--------+-------~----+---+:------11--------1-----t----t---t-----t-----r----i 
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,. 

000 
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H,IU,157 101,111, 140 

/ .. toJ ... 

CORTE A·A 
ENTRADA Y SALIDA 

"' '°-T-c-'° 
1 .. 

, .. 
ISO -,.Í.C-llO 

"°''50 

I"' 

i :r. 
'
50

->11501llO 

1, .. 

15 11 ,.. .. 
;<+i-<-~ 100 _Je_~ 

ft'( !$0• ISO '(~ 1001!!0 

"" 

ioo.ioo 

'°~t->t.;<-'°º 

J ...... 
t.,. 

4a,5Z,S3,S& ,57,&C,Gl, 14, 
151 16110,13, 74,77, Tt,111, 

83, 15, ª'·ª'· '°·"· !11, "· 
100,110,112, 1141I",111, 
117 1 1~,IZll, IZT, 132,133 1 
131, 15"',11a, 110,1n,11s. 

'º 
"'~-'° 

.. 

49, 50,s1,ss, 59, s1,sz, n, 
78, 79 1 80¡~,86,88,91, ~ 
13, 94, IOl, 102, 118, 11!1, 
120, IZI, 122, 129, 150, 131, 
134, 135,136, 141, 142, 143, 
144, 145,146, 147, 153, uso, 
161, 182, UUS, IG7, 188 1 111, 
171,11S,174,180,lll ,112 

"'-l-1 
124,137 1 131 1 148,10,IH 1!59 

/ 'º .. Jir>1 

a,13 

.. 
! I001to0 

""-<1>tfioo-""' 

t 
54, ~.71,1?1,64,88'.103, 
10'4, 105,155 

.. 
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llS 

¡"º 
''°• '° :r-c- '° ... t, 

'"º 

, . 
... 
1 

IOChCO !<-'°º 
I t 

POZO 

TANQUE DE REGULAR! ZACION 
PIE~AS ESPECIALES DE Fo. Fo. 

VALVULA DE SECCIONAUIENTO TIPO COMPUERTA 

X CON J~~~':n~:~s:l:E_' ________ _ 

CORTE e-e 
OEWAllAS 

CX>- VALVUi.;ooº!:,~:~·~NAMIENTO VALFLEX a J. OE: 

TEE CON BRIDA DE:: 
100.x.-1oomm..(..-,4•1e ______ _ 

CODO DE: 

JUNTA UNIVERSAL COMPLET4 DE: 

1 Pza. 

1 • 

"""'° ISO mm.t6•)? ----------- 1 
100 mrn.14•10 4 

EMPAQUES DE PLOMO DE: 

/ 

~-·· IOOmm.t4•ln _________ _ 

TORNILLOS DE: 
16116 mrn.(5/e• 1 3•) _______ _ 

1 • 
PLANTA 

8 • 
PAO'f'ECTQ: DIBUJO: 

---¡¡¡¡_-¡oitO(füQ-¡-- C411L.OI wciii'iiOC. CORTE e-e 
REVISO: LIMPIA 

TANQUE DE REGULARIZACION 



. 
.. i a->o' '2..:w.uo-· ~ ..... 

llO•llO '"' 

.. .. ... 
'lo~+ ...... ...... ... ~ ....... .. ... 

24,14,35,42 

~-J~ 00 __ .. ... 

4!,41,47 
o 

""' 47''° '°-o:> co-'° < 

1,., 

101,111, 140 

' " '°-t-c-'° 
1 .. 

rE A-A 
l Y SALIDA 

• 
, .. 

l!ID-~-llO ....... 

" ... 
1 

ef<+:il'.c-c-~ 
ft'( ,_.,. ·~ 

IOO 

.. 
!001100 

to-<J)C~rlOO 

J ... ,,,. 
''°" 44, !Z, 531 !C ,!S7,&0,63, 14, 

"· "· T0,1'. 74,77, 11,ll, 
13,85, 17,89, 90,.97, '"·"· 
too,110,112, 11 •,'"·''a, 
111,1.u,1ia, 121, 13z,13s, 
1s1,1!4,1~.110,1n,115. 

'º "-1..c-'° 
124, 137 ,lll, 148 111!1,ISI 

/" .. _/ ... ., ... 

CORTE e-e 
O!MAll.U 

Jr.-
CORTE e-e 

Ll .. PIA 

l U LARI ZACION 

• I'° l,IS • 1 , ... ... _,, ...... ... ll">d 
15(h so :t-c- '° -~ ... 

-·\. ... 
:t.,., .. .. 111 20,11,H,ZT',H,31.!I ll,:J0.3.Z.~ ....... , .. ... _Jv-... ... 

""''° ... _~ 
""'-~""' ...... ""'"' t .. "' •• 

"" 1'°I001IOO 
... 

~ l .001100 U-30' 1 
.,.';;;:-nfi U"IH:'""'('_ ""'-ooifio:>-"" XX>alOO~IOO 

t .. t I t 
49,!0,!1,55, ~9,11 1 12,n, '"· ~.11, rs.1•,aa\ 101, 17,1051 12:4 
7t, ra,eo,s:,ee,11a,11,n, 104,105,15!5 
93, 94, IOl, 102, 1111, 119, 
120, IZI' 122, 12', l 30, l 51. .. .. 134, 135 1131, f•U, 142, 143, Le-'° 4-· 144, 145,146, 1'47, 151, 1110, '°" ... '"'"'(-...._ 181,llSZ 1164, IG1, 118,111, 
171,173,174,110,111 ,112 .. .. -J-i 

"' IU POZO 

.,j:'llO ~ 
~Hltl..N...,, '°..:le-'° 

to '--<; ... 
... 'TI:~ 

'~ ... .. .. 

TANQUE DE REGULARIZACION 
PIEZAS ESPECIALES DE Fo. Fa. 

VALVULA DE SECCIONAMIENTO TIPO COMPUERTA 
CON JUNTA A.B.T DE: 

X 150 mm.1s•)e ------------ 1 Pzo. 
VALVULA DE SECCIONAMIENTO VALF\..EX 8.J. OE: 

100 "1m.(4•) "----------
TEE CON BRIDA DE: 

100.tJ001TUl'l.( ... 14•)1 ______ _ 

CODO DE: 

90•1100 mm.(4.10 ---------- 1 
JUNTA UNIVERSAL COMPLETA OE: 

150mm.16.l0 ------------- 1 • 
lCO mm.14.l 0 4 • 

EMPAQUES DE P\.OMO Df: 
100mm.l4•10 ___________ _ 1 • 

TORNILLOS DE: 
16 1 76 ml1\.(:i/8• 1 3•1 _______ _ a • 

LISTA DE MATERIALES 

CONSTRUCCION INMEDIATA 
PIEZAS ESPECIALES DE Fo. Fo. PIEZAS ESP. DE PLASTICv 

VALVULA OE SECCIONAMIENTO DE· _l..r CRUZ f-ilORAULICA DE: 
X 150mm.16·10 1 P.ta. n - 50a50mm.1z·x2"u1 3 Pta. 

+ 

VALVULA OE SECCtONA.\tlEf4TO VALFU:X 
100 lml.(4.10 5 
50 ... 12"10 14 

100 a 50rrm.t4'"a 2•10 7 

CRUZ CON BRIDA DE. 
1001 IOOmm.(4•14•13 4 • 

C000 CON BRIDA DE· 
2Z"'30' 1 100 mm. ¡4•10 

JUNTA UNIVERSAL COMPLETA CE": 
100 ...... 14·10 6 

TAPA CIEGA C/C. CE 50mm.12"la 
150 mrn.1s•10 l 
100 mm.{4.IC 3 

EMPAQUES DE PLOMO DE 
ISOmm.(6.10 
IOOmmJ4•ll) 

TORNILLOS DE: 

-¡-<: TEE HIDRAULICA DE: . ~ z 50mm.c2•1 z•1c 49 

CODO DE. 

Le 90• 1 50mm.1z•10 13 . 
4.5• x 50mm.12•10 14 
2Z-301 150mm 12•10 2B .. 

J--l EXTREMIDAD CAMPANA CE: 
'Omm.1z•10 52 . 

EXTREMIDAD ESPIGA OE -e SOmm.ll.10 14 . 
~ ADAPTADOR CAMPANA OE: 

50 mm.tzw)" 6 

POZO 
PIEZAS ESPECIALES DE Fo. Fo. 
VALVULA OE SECC!O~~AMIENTO DE 

19 183 mm.(314'"13 114"1 32 " 150 mm.t6•1.z, t Pzo. 
161 76mm(518"13•1 32 .. 

PIEZAS ESPECIALES DE A.C. 
CRUZ DE: 

!501 50mrn 16•,2•10 1 " 
100&50mm..(4.t2~10 1 .. 

VAL\IULA CHECK CQ~J BRIDA DE: 
150 mm.(6'"10 

o- ~~L~~~ir~EO~~IVIO PARA GOLPE 

SOmm.12•10 1 
TEE DE· 

150 1150 mm.!6"16'"10 
150 1100 mm.(6"1 4"1~ 
150 • !10 ir.m di"1 :t'lo 
1001 IOOmm.Wa. 4'"10 
1001. 50tr.M.l4•l °?~)0 

CODO DE 

• 
1 
3 
4 

10 

TEE DE· 
1501 100 :r.m.(6"14'"1i:l 

CODO DE: 
4!1•:1.1!.0 mm.(6"13 

JUNTA UtllVERSAL CO!IPLE'TA DE: 
90'" 1 l50m.m.l6'"l0 
so•1 JOOmm.14"1o 
45•1150mm.(6w1-J 
45•1 tOOmm.(-i~l.,, 
2Z-30'1 l!!O rnm!?'"'.O 
22•30'1100 mmJ4"" lo 

3 
5 

-o 150 mrn.ts•10 3 

f!EDUCCION DE: 

l • 
2 .. 
5 .. 

11" 

1500 1oomm.(6"a4·1e 2 

EXTREMIDAD DE: 
150 ....... 1s•10 • 
IOOmm.14.10 5 

H 

lll 

CARRETE CORTO CE: 
150 mm.(6"J¡j 1 

TAPA CIEGA CIC.OE SDmm.12•10 
100 mm.14•1.., 1 

EMPAQUES DE PLOMO QE: 
150 rnm.1&·u1 5 
100mm.t4•le 1 

TORNILLOS DE. 
191t 83 mm.(314'"13 ¡¡4•1 •O 
16 1 76 mm1"s·x 3'"1 

NOTAS: 

1 .- En todas las CttJCH, IH y c:odos se colocarán altaquH 
de concrtto. 

l.- La válvula contra Qalpa de ariete. 1e callbrará para 
abrir a partir da una pruiOn mínima de 6.0 Ko.lcm~ -
185. 3 •.•. Ll 

PLANO Nº 5 

U. N. A. M. 
FACULTAD DE INGENIERIA 

COYUCA DE BENITEZ, GRO. 

CRUCEROS 

TESIS PROFESIONAL 

JORGE SAAD ALVARADO -1968 
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.. 
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LOCALIZACION DE VENTILAS 
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Q. 
1- OtAME· 
~ TRO OE 

VALVULA 

1 25a50 

2 60•75 

3 IOOal!lO 

4 200 

DIMENS 
NUMERC 
OEVAJ..- Q 
V U LAS 

1 400 4 

1 500 5 

1 600 6 

1 GOO e 
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1 
1 

DATOS GENERALES DE LAS CAJAS 

o DIMENSIONES en mm. MATERIALES PRINCIPALES D. 
¡: DI AME· MJMERC 
~ TRO DE DE VAL· O 

EXCAVA- TABIQUE L.f..QJLC /il.l-2- ACERO DE CIMBRA DE 10ACE"'é 
... TAS:OV'E 

1 

2 

3 

4 

b e d e f g h CIOll en muros f«l4~MIC'i7SkQ.t;¡, REFUERZO MADERA ericl:r:tillO 
VALVULA VULAS m> m2 dolo yp1so tapo kQ. m2 "" 
25a5D 1 400 400 77.5 60 140 2.5 555 740 0.18 f.05 0.072 0.045 13 .35 l. 7D 0.037 

600 75 1 500 500 775 60 140 2.5 655 1000 o. 26 2.0 5 0.090 0.060 16.00 2 05 0.049 

1000150 1 600 600 77.5 60 140 2.5 755 1000 o. 38 2. 35 0.110 o. 080 20.05 2.45 0.062 

200 1 600 600 775 60 140 2.5 755 1200 o. 30 2.ao 0.110 0.080 20.05 2.45 0.062 

NOTAS.-

• Todos los acotaciones l!l"j.ton expresados en milímetros, excepto las indicados 

en otro unidad. 

• El dado de operación de la v&lvula deberá qut!<lar centrado con la tapa de la 

caja 

• El piso que se detalla en este plano se construirá siempre que se desplante 

sobre tierra u otro material semeionte; si el terreno de cimentaciOn es te-
petate ordinario 1 roca alterado o roca firme fisuroda, se construirá la loso 
del piso sin lo plantillo y si es roca firme sona , se eliminori~ la 

la losa del piso. desplontondose los muros directamente sobre el terreno. 

• En los volúmenes anotados de excavoc1ón, se descontó el correspondiente o lo 
zanja previamente hecha para lo tubería 

• El uso de estos co¡as es recomendable para localidades urbanas pequeños. 

Se de¡a a juicio de la Residencia de Construcción, su empleo en localidades urba_ 

nos orandes . 
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MATE RIA LES PARA TOMA DE 13 mm. 
1.-Abrozodero do Inserción do U. poro tubo do A.C.-1 pzo. 
2.-Cone11tidn de ocoplom1cnto rÓpido,con ranuras Internos do 

sección lransversol lrion9ulor (Nudo de Inserción) -1 pro, 
3.-Tubo doptÓstico fle•ible dcpolielilcno de olla densidad clase 10_2 o 11 metros. 
4.-Codo combinado de polietilcno o ocoro oolvonlzodo-1 pzo. 
5.-Tubo do acoro oolvonizodo 1.80 m. 
6.-Codo de 90° de acoro oolvonizodo 3pro. 
7.-Llove de globo de bronce,rosco hembra ___ 1 pro. 
8.-Medldor do 15 mm. poro cono•ionos do 13 mm,_i pro. 
9.- Te de acero golvonirodo 1 pro. 

10.-Llove de bronce poro monouero 1 pro. 
11.-TopÓn mocho___ 1 pza. 

Tubo do plÓsllco 
llOKlblo, H.0. P. Ó 
do ol to poso molo. 
culor. 

-.....-_'"'~,ubo do asbesto-comento 
ó do ploslico P.V.C. FRENTE 

~--· --------de 2 o IOm----------1 

N O T A S.-
1.-Las obrozoderos do inserción se ulilizorÓn unicomenla en los tuborfa1 de A.C.con 

diámetros do 50,60,75 y 100 mm.,close A-5 y en los do !10 ,60 y 7!1mm., 
clase A-7, osi como en luborios do plástico P. V. C . 

2 .-Sino ~e pone de inmed1olo el med1dorsecolocorÓ un niple de oc oro oolvonizodo. 
3- El rned1dor qua so !iuministre puede ser de lronsmlsio'n mecánico Ó magnético. 

versal lrlonoular 

PERFIL 
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ZANJAS PARA TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO Y ASBESTO-CEMENTO 
A N e H o . - , FIG.,, 

¿¡ ancho de lo zanje deberá ser de 50 cm mas el diámetro e1lerior del t1Jbo ooro tutcrios con i:11éme tro e1_ 
tener 1guo1 o menor de 50 cm Cuando este seo mayor de 50 cm el ancho de to zan¡o sera de 60 cm mvs :::1crio _ 
diámetro En lo tat:.lo mostrooo obc10, se 1nd1ca el ancho mínimo de zon¡os en funcu:in de la orofund1dod 1 .lP.brendosP. _ 
u~ar este: en coso de que el ancho calculado en función de di0md tro exlerior 1 sea menor. 

p R o F u N D 1 D A D • - ( FIG. 1) 
Lo profundidad de lo etcavoc1Ón será lo fijado en el proycclo. Si no se hoce as1, lo profundidad m/rumo se. 

rá de 90cm mas el didmelro exterior de la tubería por instalar 1cucndo se trote de tutierios ccn d.dmerro e1terior_ 
igucl o menor de 90 cm y será del dobll! de dicho diámetro 1 poro tuberías de diámetro alienar mayor de 90 cm 
Para tuberías. menores do 5 cm la profundidad mínima será de 70 cm Si se ti ene plantillo apisonado, o los pro_ 
fundidodes mencionados se 09re9oro la necesario poro alojar dicho plantillo. 

FON DO -
Deberán elcovorse C1..11dadosamente o mono las cavidades o conchos ( FiQ. 2, 3 y 4) po o alojar lo_ 

campano o cojo de los juntos de los tubos y perm1t1r el junteo en lodo el contorno de los mismos y poro que la 
luberío apoyo en lodo su lonqitud sobre el fondo de lo zanjo o lo plantillo consolidado. 

R E LLE NO.-
Se utllizorÓ el material 1utroido de los excavaciones 1 pero hasta 30 cm arriba del lom.o del lu_ 

bo se usará tierra excento de piedras. 

OIAMETRO NOMINAL Ancho 

milímetros pulqodoo en cm 
25.4 50 
50. 8 55 
63. 5 2.5 60 
76.2 60 

101.6 60 
152.4 6 70 
203.2 75 
254.0 10 80 
304.8 12 85 
355.6 14 90 
406.4 16 100 
457.2 18 11 5 
508.0 20 120 
609.6 24 130 
762.0 30 150 
914.4 36 170 

FIG. 3 

Profundidad 

en cm. 
70 
70 

1 ºº 
1 00 
100 
1 1 o 
1 1 5 
1 2 o 
125 
130 
140 
145 
150 
165 
185 
220 

FIG. 4 

VÓlumen ·~ ~:. 
ipo( metro lineal ~ Ancho ~ / 

t 0.35 m3 
0.39" 
0.60 " 
0.60" 
0.60 " 
0.77 " 
0.86 " 
0.96" 
1.06 " 
1.17 " 
f .40" 
1 .67" 
1. 80. 
2.15" 
2. 78" 
3.74" 

' ~ 
' ~· ~ 
~ Diámetro ~ ~ 
~ ª':47 ~ ~ 
~l-1 

FIG. 1 

. " -
ll,M'l-'>"A'""~ ;_,.. ,,.\~;.i:_,~;..;,~A\.,• 

"'·\/,l,~l,,;¡;11•.., 

FIG. 2 
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o l~an •n 101 des IC1'Tt!doL 

ARMADO PRETIL- EJES 

CANTIDADES ESTI MACAS 
Y ESPECIFICACION DE MATERIALES 

E•ca-ac:IÓn dt 101tiM itera '"''1111111.a _________ 1000 m' 
Plantoac~t.d.».:ld•IOClr' ~•npHOJ 15CO ~ 
clfnl.nla d• lllOtl'<lO'llfl'fo d• ~··fo;) 3 'º m1 

ConoYfo tfl -:»os. coh1mm, rr:t••.Jowt d• ar.Jf9CJ, 

cat.t1los.uno111•'llo;c1t re: t40 KQ 1cm1 -------- B 50 m.• 
A.:•ro dt11futr:o PIJIO•I cori~•to---------- 6 10 •<t 
11tvros de f'l:IOl4H Ot 20 cm C:c H~a.lf' con ocotloda 
h"O.., l'f Pdr.l<TWt'llOHIUIQI' -----------2i.0"0 m1 

'fel<t"tto dl!cw:l110,trlodril~,t't. --------- 3700 :n1 

P.u::rs ~· paQ t"tto1io 81 ~=
&Jpxi Otvod d9 '!J c:T'. f en 1-l !Cm1n'1 901,Qr.lodo------ .5.00 rit. 

Pt14 !!1 c.oricrttc hno di' cm di "pnor '"color 
ro,ci COflttJfrlCdletcr.9r11 !7~ "'~ 

P1to ':!11 eoncnto t1ri~ .:l• '> '"' l• u~,°' ~ t 00 m1 

Aotan:ldo, oo.iido COl""I "'º'' .. º ,j.c Ct"'llnlo ~ ""'"" •t'lttnot",. ___ 27 00 m' 
~•l'l "'llUJhCC C..Ol'I C'l'l>:oo d• U<Jllr"10d 1 SO ~ 
p,,.,~:l •lt ccc•fe e f1n l'J"lano,, (olor tm1rf1I Pl'U 

.-uros 1nhr1or11 -------------- 270;) m! 
P.t1hlfO Ol"ll1C'tlf~ .. .ac1U10m0".000l""O!OPJSI"------- J6C ,,,, 
Pin11."' d1 OUt11 .,c:o. menot •ri c'1l:W Cl"10""º 
~'11>C!'OlcJll!Mff0 ____________ _ 

16"1 "'' 
L~bc.,.P<Yti.:l-------------
lns"*Kt..intar\ICl",4--------------
ln•t"Jlccio'n 11K1t.ca POl'C un foco J un c:oriroc;IO -------

NOTA.-

PLANO N.10 TIPO V.C. 1636 

U.N.A.M. 
FACULTAD DE INGENIERIA 
COYUCA DE BENITEZ, GRO. 

CASETA PARA CLORACION Y CONTROL 
EQUIPO BOMBEO 

TESIS PROFESIONAL 
JORGE SAAD ALVARAOO - 1968 

'º" 1 iot. 



CAPITULO V. PRESUPUESTO. 

V. l. Obra de captación 

Concepto 

Mano de Obra 

V. 1. 1. - Excavación y constrvcción de un pozo de 
2. 10 metros de diámetro y 10 metras de profundidad, 
ademado con anillos de concreto reforzado de 2.00 
metros de diámetro, incluyendo loso de concreto en 
lo porte superior poro soportar el equipo de bombeo, 

V .1. 2. - lnstoloción del equipo de bombeo. 

V. l. 3.- Instalación del banco de transformación 
( subestoción). 

V.I. 4.- líneo de transmisión de la líneo de alto ten 
sión al banco de transformación instalado a un lado del 
pozo, incluyendo mano de obro, materiales y descuen
to de facturación. 

V. I. 5,- Instalación de vólvulo contra golpe de ariete, 
marca " Ross" tipo 20 WR ó similar, de l50 mm. (611

) 

de diámetro. 

Cantidad Unidad 

Unidad 

Equipo 

Lote 

1.5 Km. 

Pza. 

Precio Unitario 

$ 38 000.00 

$ 3 000.00 

$ 2 000.00 

$ 12 000.00 

$ 15.00 

Importe 

$ 38 000.00 

$ 3 000.00 

$ 2 000.00 

$ 18 000.00 

$ 15.00 
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Concepto 

Cantidad Unidad Precio Unitario Importe 
Mono de Obro 

V. l. 6.- lnstolocl6n de v6lvulos de seccionomiento, tipo 
compuerta, completos de l 52 mm (611 ) de di6melro. 

Pza. $ 60.75 $ 60.75 
V.I. 7. - lnstoloci6n de v61vulas check con brida, de 152 
mm (6°) de diómetro. 

Pzo. $ 64.80 $ 64.80 
V.1. a.- lnstoloción de piezas especiales de fierro fundido 178 Kg $ º·ªº $ 142.40 

Sumo parcial $ 61 282.95 
Concepto 

Materiales 

v.1. 9. - Suministro de equipo de bombeo, morca Johnston, 
que se compone de los siguientes portes: motor eléctrico v~ 
ticol -le flecho hueca, servicia intemperie, ¡aula de ardilla, 
de30.H.P., 4polos, 1760R.P.M. 3/220/440volts, 50/60 
ciclos, cuerpo de lcn:ones y accesorios, completo, incluyendo 
tronsportoc ión. 

Equipo $ 26 064.50 $ 26 064.50 



Concepto 

Materiales 

V.I. JO.- Suministro de equipo paro controlar el motor eléc
trico, que se compone de un orrancodor magnético o voltafo 
reducido, tipo outolroosformodor morco Cutler Hommer, Bole
tín 9621-H-632, en combinación con un interruptor tem1omag-
nético tipo EA para 30 H.P., 3 foses, 2:ZOvolts, 60 ciclos; 
electronivel paro tanque elevado, incluyendo transportación de 
los mismos. 

V.!. 11.- Suministro de un banca de traosformaclóo, que cons
ta de un tronsformadoi do 30 K. V.A. de 13200 a 220/l27 volts 
incluyendo 3 cuchillas fusibles de 15 K.V., 3oparto-royos de 
15-18 K. V., 2 postes, porrillo paro montoje y accesorias. 

V.I. 12.- Sumioistro d<> válvulas contra golpe de ariete morco 
"Ross" tipo 20 WR ó similor, de 152 mm (6") de diámetro. 

V. l. 13.- Suministro do válvulas de seccionamlento, tipo com 
puerto, completos, de 152 mm { 611 ) de diámetro. -

V,I. 14.- Suministro de vólvulos check, con brida, de 152 mm 
{6") de diámetro. 

V. l. 15.- Suministro de juntas urilver:soles, completos, do 152 
mm ( 611

) de diámetro. 

V.I. 16.- Suministro de piezos ospecioles de fierro fundido 
excluyendo extremidades, 1 

Contldod Unidad 

Equipo 

Bonco 

Pzo, 

P::to. 

Pzo. 

3 Pzo. 

146.5 Kg 

Proclo Unitario 

$ 10 692.00 

s 14 000.00 

$ 4 121.60 

s 1 sn,a5 

s l 629.50 

$ 151.10 

s 6.20 

Suma p<¡rc iol 

Total parcial 

Importe 

s 10 692. 00 

s 14 000.00 

s 4 121.60 

$ 577.35 

s 1 629.50 

s 453.30 

s 908.30 

s 59 4·17. 05 4 
l 

s 120 730,110 l 
") 

¡ 

1 
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v. 2. Cloración 

Concepto 
Mano de Obro 

V.2. 1.- Instalación del equipo. 

V.2. 2.- Caseto para alojar el equipo de cloración según plo-
no No. 10 tipo V.e. 1636. 

Materiales 

V. 2. 3. - Dosificador de cloro paro gas directo tipo pedestal, 
control de ajuste manual, paro dosificar 5 kg/24 horas como 
máximo,de 14 m. funcionamiento con medidor de orificio y 
compensador, manómetro poro indicar los presiones del cilin 
dro alimentador. Descarga o la presión atmosférico o presio:-
nes bojas. Deberá entregarse completo; orificio y escalo, odap 
todor, difusor, válvula auxiliar poro cilindro de cloro, 3 m. -
de líneo de PVC y accesorios, botella y llaves para su ajuste, 
cojo de empaques e instructivo en idioma español. 

V.2. 4.- Cornpor<1tL>1 colorimétrico poro cloro residual y pH, 
completo,paro indiuulor de cloro residual de 0.2 o 2 p. p.m. 
indicador de pH, de 7.2 o 8.6 reactivo para pH, contra tu-
bos de muestreo, ortotoluidina con tres tubos de muestreo, es-
tuche poro manejarlo. ~instructivo en idioma espanol. 

Cantidad Unidad 

Lote 

Lote 

Equipo 

Equipa 

Precio Unitario Importe 

$ 1 400.00 $ 1 400.00 

$ 15 ººº·ºº $ 15 000.00 

Suma porc ial $ 16 400.00 

$ 10 000.00 $ 10 000.00 

s 400.00 s 400.00 
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Concepto 

Mano de obra Cantidad Unidad Precio Unitario Importe 

V.2. 5.- Báscula tipo de barra con capacidad de 500 kg. 
plataforma de metal para alojar dos cil lndros de cloro en 
posición vertical (O. 3 m). Se incluirá carretilla para el 
transporte de cilindros con peso de 150 a 200 Kg. Lote $ 1 000.00 $ 1 000.00 

V.2. 6.- Tanque cilíndrico de acero para cloro, con ca-
pacidad de 68 kg c/u, lleno de cloro líquido; deber6 sa-
tisfacer todas las especificaciones para este tipo de ovan-
ces de la Dirección General de Normas de la Secretaría 
de Industria y Comercio y del Instituto del Cloro de E. E, u.u. 2 Pzas. $ 1 250.00 $ 2 500.00 

Suma parcial $ 13 900.00 

Total parcial $ 30 300.00 

V.3. Tangue de regularización (Ver plano anexo No. 6) 

(oncepto 

Mano de obra 

V.3. 1.- Excavoci1Í11 a mano para desplante de tanque su-
perficial, en malc1 iul clase JI, en seco, hasta 2. 00 m. de 

3 $ 17.00 $ 595.00 profundidad. 35 m 

V.3. 2.- Excavación con uso de explosivos y extracción de 
rezago a mono para desplante superficial, en material clase 

fll3 41.75 3 841.00 111, en seco, hasta 2.00 m. de profundidad. 92 $ 
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" Concepto 
~. 

Mano de obro Cantidad Unidad Precio Unitario Importe 
! 

V.3. 3.- Mampostería de 3o. junteodo con mortero de cerne!!_ 
to- arena 1 :3 y con paramento rastreado paro estructuras en 

m3 contacto con el agua. 142 s 189.90 s 26 ?65, 80 
V.3.4.- Fabricación y colado de concreto simple de f'c; 140 

m3 kg/cm2 vibrado y curado con mem~rana. 27.4 $ 287.30 $ 787.02 
V.3.5.- Fabricación y colado de concreto de f'c;9Q kg/cm2, 
vibrado y curado con membrana. 8.00 m 3 $ 262. 10 s 2 096.80 
V. 3. 6. - Aplanado con mortero de cemento 1 :3 con impermeo-

2 bilizonte integral de 2 cm. de espesor. 100 m $ 19.'/0 s 990.00 
V.3.7.- Relleno de pisos con ripio de tezontle o tepetote, 8.00 m3 $ 27.50 $ 220,00 
V.3.8.- Cimbra en losas con altura de obra falsa hasta 3.60 m 
costo de pié tablón de $ 1. 75 a $ 2. 00. 100.00 m2 $ 31.35 $ 3 135.00 
V.3.9.- Cimbra en columnas con altura de obro falsa hasta 

2 3.00 m. costo de pié tablón de 1.75 a$ 2.00. 28.00 m $ 45.55 s 1 275.40 
V.3. 10. - Suministro y colocación de fierro de refuerzo. 1690 kg $ 3.85 s 6 506.50 
V.3. 11. - lmpermeabil ización con emulsión asfáltica, dos c~ 

2 pos. 
110.00 m s 2.87 s 315.70 V.3. 12. - Suministro e instalación de cobre para juntos de 

0.30 m de ancho incluyendo asfalto en juntas y soldadura en 
uniones. 

120 kg s 9.20 s· 1 10 ·1. Oíl 
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Concepto 

Mano de obra Cantidad Unidad Precio Unitario Importe 

V. 3. 13. - lmpermeablllzac16n superficlal con mortero de 
m2 cemento 1:3 y aditivo Integral con un espesor de 2 cm. 100.00 $ 19.90 $ 1 990.00 

V. 3.14. - Suministro e lnstalac16n de ventllas de 25 x 50 
cm. de 1/4" x 2" x 2". 12.00 Pza. 50.00 600.00 

V. 3. 15. - lnstalaci6n de v61vulas de secclonamlento, tipo 
compuerta, completas con junta ABT, para 10.5 kg ( 150 lbs) 
de 152 mm ( 6 ") de di6metro. Pza. $ 60.75 $ 60.75 

V. 3.16. - lnstc¡lación de vál vulos de seccianamiento, tipo 
VALFLEX B-J, de 102 mm (4") de diámetro. Pza. $ 35.65 35.65 

V. 3. 17. - Instalación de piezas especiales de fierro fundido, 
excluyendo extremidades. 97.10 Kg. $ 0.80 $ 77.68 

Suma parcial 51 596.30 

Concepto 

Materiales 

V. 3. 18. - Suministro de válvulas de seccionamiento, tipo 
compuerta, con junta ABT / para 1O.5 Kg ( 150 lbs) de 152 
mm ( 6") de diámetro. Pza. $ 1 577.85 $ 1 577.85 

V. 3. 19. - Suministro de válvulas de seccianamiento, tipo 
VALFLEX B-J de 102 mm (4") de diámetro. Pza. $ 850.10 $ 850.10 

V. 3. 20.- Suministro de juntas universales completas, de 
152 mm ( 6") de diámetro. Pza. $ 151. JO 151.10 
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Concepto ,, 
Materiales Cantidad Unidod Precio Unitario Importe 

V. 3. 21. - Suministro de funtos universales completas, de 
102 mm ( 4") de diámetro. 4 Pza. s 91.10 s 364.40 
V.3. 22.- Suministro de piezas especiales de fierro fundi-

328.60 
do, excluyendo extremidades. 53 Kg. s 6.20 $ 
V.3. 23.- Suministro de empaques de plomo de 102 mm. 
( 4") de diámetro. 

Pza. $ 4.45 $ 4.45 
V. 3. 24.- Suministro de tornlllos de 16 y 76 mm ( .$18" x 3") 8 Pza. $ 

:~ 

2.00 s 16.00 
Suma parcial s 3 292. 50 

Total parcial $ 54 888. 80 
V..4. Red de distribución • ( Se incluyen tomas domicll iarlas) 

. Concepta 

Mano de obra 

V.4, 1,- Ruptura de empedrado 
310,55 2 

$ 2,29 s 711. 15 m .. 
V. 4. 2, - Ruptura de pavimento asfáltico 

2.50 m3 32.95 s 82.37 
V .4, 3.- Ruptura de pavimento de concreto 

9.00 m~ 52,50 s 472,50 
V.4.4.- Reposición de empedrado con mortero cemento 

2 areno,. 1: 5 
310.55 m 13.45 s 4 176.89 

V.4.5.- Reposición de pavimento asfáltico paro carpeta 
de O. 075 m, de espesar. 

27.00 m2 s 25,00 s 675.00 
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Concepto Cantidad 

V.4. 16.- Instalación de piezas espech:iles de asbesto cemento. 1 131. 20 

V.4.17.- Instalación de vólvulos de seccionamiento de 152 
mm (6") de diámetro. 

V.4.18.- Instalación de válvulas de seccionamiento de 102 
mm (4") de diámetro. 

V.4.19.- Instalación de válvulas de seccionmniento de 51 mm 
(2") de diámetro. 

V.4.20.- Instalación de tor11as domiciliarias de 13 mm. de diá-
metro ( 1/2"), tipa 4 e, de plástico flexible y fierro galvani-
zado, según plano No. 8 V.C. 1646, 

Materiales 

V .4. 21. - Suministro de tuberras de asbesto cemento, el use A-5, 

5 

21 

871 

de 102 mm ( 4") de diámetro. 2 571.00 

V .4. 22. - Suministro de tuberías de asbesto cemento, clase 
A-5, de 152 mm (6 11

) de diámetro. \ 042.00 

V.4.23.- Suministro de tuberías de plástico PVC, rígido coo 
copie integral "Anger", de 51 mm (2") de diámetro. 10 567 .00 

V. 4. 24, - Suministro de piezas especiales de fierro fundido, 
excluyendo extremidades do 4" y 611

• 278.00 

V. 4. 25. - Suministro de piezas especiales de asbesto cemento 

Unidad 

Kg. 

Pzo 

Pza. 

Pzo 

Toma 

m 

m 

m 

Kg 

Lote 

Precio Unitario 

$ 0.80 

Imparte 

l s 904.96 
¡ 

60.75 $ 60.75 

35.65 $ 178.25 

15,00 $ 315.00 

$ 26.50 $ 23 081.50 

Suma· parcial s 282 406.82 

$ 27.70 $ 71 216.70 

$ 43.65 s 45 483. 30 

$ 13.95 s 147 409.65 

s 5.39 1 498, 42 

s 5 050.30 5 050.3(1 
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Concepto 

Materiales Cantidad Unidad Precio Unitario Importe 

V .4. 26. - Suministro de piezas especiales de pl6stlco PVC 1 
rígido. Lote s 7 877.40 $ 7 an.4o 
V.4.27.- Suministro de tornillos de 19mm por 83mm 
(3/4" X 3 1/4") 32 Pza 3.45 $ 110.40 

V .4. 28. - Suministro de tornillos de 16 mm por 76 mm 
(5/8" X 3") 32 Pza 2.00 s 64.00 

V.4. 29. - Suministro de empaques de plomo de 152 mm 
(6") de di6metro. 4 Pza 6.95 27.80 

V.4.30.- Suministro de empaques de plomo de 102 mm 
( 4") de d iémetro. 4 Pza 4.45 17,80 

V .4. 31. - Suministro de juntas universales, completas de 
102 mm (4") de diémctra. 6 Pza $ 79.20 $ 475.20 

V.4.32.- Suministro de válvulas tipo comr,uerta, comple-
tas para 10.5 kg. ( 150 lbs). de agua. (61

) Pza $ 1 372.05 $ 1 372.05 

V.4.33.- Suministro de válvulas de scccionamienta VAL-
FLEX, completas, de 102 mm. (4") de diámetro. 5 Pza 739.20 $ 3 696.00 

V.4.34.- Suministro de vólvulos de seccionamiento VAL-
FLEX, completas, de 51 mm. (2") de diámetro. 14 Pza 431. 20 $ 6 036.80 

V .4. 35. - Suministro de válvulas de seccionomicnto VAL-
íLEX, de 102 a 51 mm (4" o 2"). 7 Pzo 530.85 $ 3 715.95 
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Concepto 

Matertales Cantidad Unidad Precio Unitario Importe 

V.4.36.- Cajas para operacl6n de v6lvula1, 1egún plano 
tipo ve, 1659, tipo' de o. 70 ll 0.70 m. para 51 mm. do 

2 784.60 dl6metro (211
). Ver plano No. 7 2\ Ca\ a $ 132.60 $ 

V.4.37.- Calas para operación de válvulas, aegún plano 
tipo ve, 1859, tipo 3 de 1.40 l( 1.40 m. para 102 y 152 
mm (4" y 611) de diámetro 6 Ca¡a $ 229.25 $ l 375.50 

V.4. 38.- Materiales para tomas domlcillorlas de \3 mm. 
( 1/2") de diámetro, tipo 4 e, de plástlco flexible y fíe-
rro galvanizado, según plano VC, 1646. Ver plano No. 8 871 Toma $ 83.30 $ 72 554.30 

V.4.39.- Medidores para tomas domiclliarlas de 13 mm. 
( 1/2"} de diámetro, incluyendo conexiones tipo TM-3E. 871 Pzo $ 162.95 $ 141 929.45 

Suma parcial $ 512 695.62 

Total parcial $ 795102.44 

Total $ l 001 021.24 
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Nota: El presupuesto de fe¡ línea de allmentoclón que a continuación se desglo$a, est6 Incluido en el correspondiénte 
al de la Red de Distribución (V. 4 ). 

Concepto Cantidad Unidad Precio Unitario importe 

Mono de Obro: 

Excavación a mano poro zanjas con ancho menor de l. 50 m,, 
m3 en material 11, en seco, hasta 2 m. de profundidad. 512 $ 14.45 $ 7 398.40 

Excavación con uso de explosivos poro zcmjas con ancho me-
nor de 1.50 m, en material 111, en seco, y extracción de re-

m3 zaga o mano. 1l5 $ 52.90 s 6 083.50 

Plantillo apisonado, con pisón de mano, con materiales 1 y/o 
m3 11. 65 $ 16.65 s l 082. 25 

Instalación, iunteo y pruebo de tuberías de asbesto cemento, 
clase A-5, de 152 mm. (6") de diámetro. 814 m $ ó.22 s 5 063.08 

Instalación de piezas especiales de asbesto cemento, ciase 
A-5. 478 Kg s o.so s 382.40 

Instalación de piezas especiales de fierro fundido 32.0 Kg $ o.so s 25.60 

Instalación de vólvulos de seccionamiento, tipo compuerta, 
completa, de 152 mm. ( 6") de di6metro. Pza. s 60.75 s 60,75 

Suma parcial s 20 095.98 
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Concepto 

Moterioles 

Suministro de tuberra de asbesto cemento, clase A-5, 
de 152 mm. (611 ) de dl6metro. 

Suministro de piezas especiales de asbesto cemento, 
clase A-5. 

Suministro de piezas especiales de fierro fundido. 

Suministro de v61vulos de seccionamiento, tipo com-
puerta, completos, de 152 mm. (6") de di6metro. 

Cantidad 

814 

32.0 

Unidad 

m $ 

lote $ 

Kg $ 

pza. $ 

Precio Unitario 

43.65 

2 590 .25 

5.39 

1 372.05 

Sumo parcial 

Total parcial 

Importe 

$ 35 531.10 

$ 2 590.25 

$ 172.48 

$ 1 372.05 

$ 39 665.88 

$ 59 761.86 

j 
J 'j 



TOTALES $ . 452 854.68 $ 648 268.69 s 1 101 123. 37 

COSTO TOTAL DE LA OBRA $ 1 101 123.37 
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