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LINTRODUCCION
1.1. Antecedentes

A consecuencia de las necesidades de crecimiento del pais, la
demanda de materias primas para la elaboracién de un producto
intermedio o terminado, se ha incrementado en los ditimos afics. Una
de las dreas que ha incrementado la importacion de materia prima
para cubrir sus necesidades, es la minera. Como un ejemplo
especifico, el renglon de importacién del mineral de manganeso, ha
sufrido un incremento de 18% en los dltimos afios.

Actualmente la produccion promedio de mineral de manganeso en el
pais es de 155,500 toneladas al afio, mientras que su importacién
asciende a 58,000 toneladas al afio, para satisfacer las necesidades
del pais. En el caso del sulfato de manganeso, la produccién nacional
asciende a un promedio de 42,600 toneladas por ano, de las cudles
aproximadamente 12,000 toneladas por afio se colocan en los
mercados internacionales, con una tendencia del 5% de incremento en
volimenes para los proximos afios. Para la explotacién,
procesamiento, distribucién y comercializacién del mineral de
manganeso y sus derivados en el pais, se cuenta aproximadamente
con 17 compafias mayores, repartidas principalmente en las dreas
de Coahuila, Colima, Chihuahua, Durango, Hidalgo, San Luis Potosf y
Zacatecas.

Esta tendencia de crecimiento en la industria minera aunada a el
actuat entorno econdmico mundial, han obligado a las industrias a la
optimizacién de sus propios recursos para obtener su mejor
aprovechamiento, incrementar su eficiencia, reducir sus costos de
produccién y producto terminado para mantener su competitividad en
el mercado nacional e internacional. Sin embargo, en contrapartida
al desarrollo industrial de fa minerla, se han generado cantidades
crecientes de residuos derivados de los procescs de su cbtencidn.
Como perspectiva, del proceso de obtencion del manganeso
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nodulizado se generan aproximadamente un 14% de residuos sdlidos,
de los cuales aproximadamente el 70% es atn recuperable

Ambas tendencias han provocado que sea de gran importancia la
optimizacién de los procesos industriales y la actividad del
reciclaje y/o aprovechamiento de los materiales de residuo, que
debido a sus caracteristicas permitan su reaprovechamiento,
credndose asi un nuevo mercado para estos productos de desecho,

Esta actividad de reciclaje requiere de una accién conjunta de
muchas ciencias y procedimientos; la concientizacién de los
industriales, la decisién politica, la Instrumentacion jurfdica y la
economia, las cuales son fases del proceso que han de seguirse en
todos los gobiernos para impulsar las actividades de optimizacién de
recursos y reciclaje de productos y subproductos.

En comparasion con otros paises, en los cuales el sistema de
reciclaje se ha generalizado y aplicado con un éxito sorprendente, en
nuestro pais esta actividad es auln incipiente. Sin embargo, su
adelanto puede acelerarse en la medida que se tome conciencia del
ahorro de materias primas y la preservacion del equilibrio ecoldgico.

De la gran cantidad de materiales de residuo de los procesos
mineros, el presente trabajo considera exclusivamente el desarrolio
de la ingenieria bdsica de una planta de produccién de sulfato de
manganeso granulado a partir del aprovechamiento de los residuos
derivados del proceso de nodulizacion del manganeso, para
satisfacer las necestdades del pais en el suministro de este
producto e incrementando la capacidad de produccion para satisfacer
los mercados nacionales e internacionales.

El sulfato de manganeso, tiene una amplia aplicacion en la
fabricacion de fertilizantes, papel, obtencién de cloro y cloruro de
cal, pinturas, colores y secantes, acabados en porcelanas,
decoloracion del vidrio, fabricacién de barnices, tintorerias,
laboratorios, etc.
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1.2. Objetivo

El objstivo del presente trabajo es el desarrolfo de un paquete de
ingenierfa béasica para el proceso de obtencién de sulfalo de
manganeso a partir de la recuperacién de polvos de manganeso como
residuo del procese de nodulizacion de manganeso. EI proceso
desarrollado en este trabajo puede ser adaptado o modificado, a
cualquier capacidad deseada.

1.3. Contenido

El desarrollo de la tesis comprende las actividades y documentos
necesarlos del paquete de ingenietia bésica de una planta de
produccién de sulfato de manganeso. La tesis se encuentra dividida
" en cuatro capltulos:

I. introduccion:

1l. Generalidades: El capitulo comprende una breve descripcion del
proceso de fabricacidn del manganeso nodulizado, el cual genera
como residuo la matetia prima requerida en nuestro proceso.

II1. Desarrollo de ta Ingenierfa Basica: En este capitulo se describe
la parte medular del presente trabajo, en el cual se desarrollan
las actividades y documentos necesarios del paquete de
Ingenierfa Basica.

V. Conclusiones: Se da fin al trabajo, sumarizando sus potenciales y
describiendo los siguientes pasos.

V. Bibliogratfia.
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1.4. Alcance y limitaciones

El marco de desarrollo de la ingenierfa bdsica del presente trabajo
se considera a partir de la firma del contrato por el cliente y el
licenciador de la ingenierfa, por lo que las actividades anteriores a
la firma del contrato no se contemplan. Estas actividades permiten
identificar si el proceso es rentable para la inversién propuesta, si
en alguna de estas actividades se tienen dudas, se debe re-evaluar el
proyecto y en su caso darlo por terminado, hasta una posible
evaluacién futura dependiendo de las condiciones del mercado y
costos de inversion.

Se consideran como actividades anteriores a [a firma del contrato,
las siguientes:

a) Estudio de mercado.

b) Estudio de viabilidad econdmica.

c¢) Estudios para la seleccidn dptima de la ubicacidn de la planta.

d) Estudio de las rutas de obtencién de las materias primas.

e) Estudio de las rutas de distribucidn del producto terminado.

f) Estudios para la realizacion y estimacion del costo de inversién.

g) Preparacién de informacién, para el concurso de la ingenierfa
bédsica.

h) Estudio y andlisis de los presupuestos recibidos.

i} Negociacion y firma de contrato, con la firma de Ingenierfa.

§) Investigacién de patentes, setc.

Las actividades descritas son las consideradas como bdsicas para
proceder al desarrollo de la ingenierfa bdsica del proyecto, sin
embargo, actividades adicionales pueden ser desarrolladas o ser
necesarias segun los estdndares y criterios de cada empresa
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I. GENERALIDADES
2.1. Antecedentes

El manganeso se halla muy extendido en la naturaleza; existe en casi
todos los minerales de hierro y en muchos silicatos, se le encuentra
en pequefas cantidades en el agua de mar y en muchas aguas
minerales, asi como en las cenizas de algunos cereales y
leguminosas, en el thé, café, tabaco, etc. Salvo en algunos
meteoritos, no se le puede encontrar libre, debido a su gran afinidad
por el oxigeno.

Su ocurrencia en la naturaleza se distribuye principaimente en forma
de 6xidos, hidroxidos, silicatos y carbonatos, de los cuales los
oxidos son la fuente comercial mas importante. Ej: Pirolusita
(MnO2), Manganita (Mn203H20), etc. Usualmente se le encuentra con
cuatro tipos de impurezas.

a) Impurezas metdlicas de Fierro, el mds comun, Zinc y Plata y
*ocacionalmente con Niquel, Tungsteno y Cobre.

b) Impurezas en la ganga como Silica, Aldmina, Magnesia y Baryta.
c) Impurezas volatiles come agua, CO2 y materia organica.

d) Impurezas no metdlicas como Azufres y fosfatos.

La mayorfa de los depdsitos se encuentran cerca de la superficie por
lo cual se utilizdn métodos de extraccidn abiertos. Entre los
minerales que contienen este metal es posible clasificarlos
deacuerdo a su riqueza en cuatro grupos:

Méds de 49% de Manganeso
46% - 49% de Manganeso
43% - 46% de Manganeso
40% - 43% de Manganeso
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Es importante distinguir entre los minerales de manganeso
propiamente dichos con 40% - 50% o mds de manganeso, con los
minerales de hierro manganesiferos que contienen a lo sumo 30% de
este metal.

Se puede decir que el 9/10 de los minerales de manganeso y
manganesiferos se utilizan para la obtencién de aleaciones con el
hierro (Ej: Esferolitico, Spiegel, ferromanganeso, etc.) y el resto
para la obtencién de otras aleaciones del manganeso.

Los principales paises productores de manganeso del mundo son
Rusia, India y Brasil. En México los principales estados productores
de manganeso son Chihuahua en los municipios de Allende y
Buenaventura, el estado de Durange en los municipios de Lerdo y
Mapimi, el estado de Hidalgo en los municipios de Molango y Pachem
y el estado de Zacatecas con el municipio de Villa de Cos. Siendo el
principal productor el estado de Hidalgo.

Las compaiiias productoras mds importantes de manganeso en México
son:

1) Coahuila
+ Servicios Mineros, S.A.
Guadalajara No.602, Monclova, Coah.

2) Colima
¢ Cia. Mexicana Pacifico de Fierro, S.A.
Apartado postal No.301, Manzanillo, Colima.

3) Chihuahua
* Chdvez Bustamante Armando
Av. Universidad No.3705-6, Chihuahua, Chih.

* Manganeso, S.A.
Bustamante No.2106, Chihuahua, Chih.
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4)

6)

Minera del Norte, S.A.

Planta de trituracién, Domicilio conocido, Hidalgo del Parral,
Chih.

Minas: "La Venada®, Tepehuanes, Dgo.

Distrito Federal
Cia. Minera Autidn, S.A. de C.V.
Mariano Escobedo No.510-3, México D.F.

Cia. Minera Montafia de Manganeso, S.A.
Enrique Wallén No.428-3, México, D.F.
Minas: Villa Santo Domingo, S.L.P.

Durango

Manganeso, S.A.

Km. 9 Carretera Gomez Palacio a Chavez, apartado postal No.141
Gomez Palacio, Dgo.

Minas: Cd. Lerdo, Dgo y Terranates, Mpio. de Sn. Buenaventura,
Chih,

Minera del Norte, S.A.
Domicilio conocido, Cd. Lerdo, Dgo.
Minas: “La Buena Fe", "La Luz" y "El Esfuerza", Cd. Lerdo, Dgo.

Sociedad cooperativa de produccién *Mineros de Ojuela”, S.C.L.
Av. Judrez NO.120 Oriente, Mapimi, Dgo. .
Minas: "La Ojuela”, Mapimi, Dgo.

Hidalgo

Cia. Minera Autian, S.A. de C.V.

"Unidad Molango", Planta de calcinacion y nodulizacién.
Domigilio conocido, Ayotetla, Mpio, de Tepehuacédn, Hgo.

Cia. Minera Sn. Martin y Anexas, S.A.
Domicilio conocido, Malila, Mpio. de Molango, Hgo.
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¢ Mineral del Norte
Unidad Molango, Domicilio conocido, Molango, Hgo.

7) Estado de México
Cia. Minera Buenavista, S.A.
Sor Juana Inés de la Cruz, Tlalnepantla, Edo. de Méx.

8) Michoacén

¢ Cia. Mexicana Pacifico de Fierro, S.A.
Domicilio conocido, Palo bobo, Mpio. de Coalcomédn de Arteaga,
Mich.

9) Sa i sl
Cia. Minera Montafia de Manganeso, S.A.
Km 1 a la estacién de FFCC, Charcas, S.L.P.

10) Tamaulipas
¢ Cia. Minera Autlan, S.A. de C.V.

Calzada Blanca s/n, Tampico, Tamps.

11) Zacatecas

e Cia. Minera Central
Domicilio conocido, La Colorada, Mpio. de Villa de Cos, Zac.
Minas: "La Colorada"

*  Minerales Fresvicos, S.A. y Wollestonita de México, S.A.
Lépez Velarde No. 602 depto. B y C, Zacatecas, Zac.
Minas: “Margarita", Mpio. de Villa de Cos, Zacatecas

Las compafifas distribuidoras mas importantes de sulfato de
manganeso en México son:

* Compaiia manufacturera de Azcapotzalco, S.A.

* Industrial quimica Olmeca, S.A.
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* Actual Quimica, S.A.

¢ Helm de México, S.A. .

* Ventas Técnicas, S.A.

¢ Camara-Sudrez, S.A.

* José Manuel Conde Soto.

* Productos qufmicos Manterrey, S.A.

La mayoria de estas compaffas se dedica exclusivamente a la
comercializacién del suffato de manganeso como reactivo de
laboratorio. Para la distribucién del mineral a granel se utilizan

transportistas intermediarios que mueven el mineral del centro de
produccién al lugar de proceso o distribucién en menores cantidades.
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2.2, Descripcién del proceso de obtencién del manganeso
nodulizado

Durante el proceso de fabricacion del hierro, el grafito presente,
toma la forma de particulas esferoidales durante el proceso de
solidificacién debido a la presencia de una pequefa cantidad de
elementos de aleacién formadores de nddulos, los cuales pueden ser
de manganeso, magnesio o cerio y los cudles son adicionados en el
cucharén de vacfado. La ventaja que proporciona la formacién de
estos nddulos es la de interrumpir en menor cantidad la matriz del
hierro, en comparasién con las hojuelas de grafito normales, lo cual
da como resultado una mayor resistencia y tenacidad del producto
final, sin requerir de tratamiento térmico. A este material se le
conoce como hierro fundido nodular, es también conocido como hierro
ductil, hierro de grafito esferoidal o hierro esferolitico. El cual en
su composicion contiene aleacién de manganeso (15-30%) y hierro
con 5% de carbono.

Para los fines del presente trabajo, utilizaremos como ejemplo el
método de obtencién de la empresa Anaconda Copper Co. de su planta
de produccién de manganeso nodulizade en Anaconda, Montana en los
Estados Unidos de Norteamérica. E! diagrama de proceso de
produccién del manganeso nodulizado y su simbologfa, se muestran
en la figura Il.1 y [l.2. A continuacién se describe la capacidad de
produccion y el proceso de obtencién del manganeso nodulizado.

La capacidad de la planta es de 1,500 tons. / 24 hrs. El manganeso
es alimentado a una concentracion del 20%, en la fase de
concentracion se lleva al 39% y en la fase de nodulizacién se obtiene
al 60% de concentracion, y una recuperacion total del 86% de
manganeso. El proceso de obtencién se divide en siete areas de
interaccién, las cuales son: a) Rompimiento, b) Malleado, c¢) Molido,
d) Clasificado, e) Concentrado, f) Nodulizado, y g) Productos finales.
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Rompimiento

El mineral es transportado en camiones de 50 toneladas desde las
minas (corriente No.1) y se vacia en mallas rotatorias con orificios
de 2 pulgadas, el material fuera de especificacién (Corriente No.2)
se vacia en una trituradora tipo quijada, calibrada a 4 pulgadas y el
producte (Corriente No.3) se mezcla con el producto de 2 pulgadas
(Corriente No.5). La corriente total se vacia en dos trituradoras tipo
quijada, calibradas entre 1 y 1 1/2 pulgadas. El producto (Corriente
No.4) es transportado por medio de dos elevadores de cangilones de
18 pulgadas a dos mallas Symons (4 x 8 pies), calibradas a 1/4 de
pulgada las tres cuartas partes y 1/2 pulgada el resto para balancear
la corriente.

El producto fuera de especificacion (Corriente No.6) se envia a una
trituradora (55 x 24 pulgadas) de rodillos, calibrada a 7/8 de
pulgada, el producto se reintegra a la malla (Corriente No.7). Ei
producto de 1/4 de pulgada (Corriente No.8) se envia a una
trituradora (55 x 24 pulgadas) de rodillos, calibrada a 3/8 de
pulgada y se reintegra a la malla (Corriente No.9). El producto dentro
de especificacién (Corriente No.10) se envia a dos trituradoras (55 x
24 pulgadas) de rodillos, calibradas segun los requerimientos de
produccidn.

El producto triturado (Corriente No.11) es transportado por un
elevador de cangilones mecdnico a un distribuidor mecanico da tres
salidas y estas a su veces se dividen en dos salidas para alimentar
seis clasificadores, dos de cuatro pies (servicio normal) y cuatro de
cinco pies (servicio pesado). E! material fuera de especificacién
(Corriente No.12) se envia a seis molinos de bolas (6 x 12 pies), con
bolas de 2 pulgadas y se reintegra a los clasificadores. El producto
dentro de especificaciones (Corriente No.13) se envia a tres
espesadores de 50 pies.
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El producto fuera de especificacion o colas se envian a tiraderos, el
producto dentro de especificacién (Corriente No.14) es transportado
a un tanque de acondicionamiento (5 x 10 pies) en el cual son
agregados carbonato de sodio, sulfato de cobre y aceite de pino.

¢)_Concentrado

El licor (Corriente No.15) se envia a cuatro celdas de flotacidn
Fagergren de 66 pulgadas como primera etapa de separacién. La
corriente de flotacién (Corriente No.20) se envia a dos celdas
Fagergren de 66 pulgadas de donde se obtiene el manganeso
concentrado al 39%. El licor se recircula a las celdas de flotacién
(Corriente No.15) para proseguir por gravedad {(Corriente No.16} a
cuatro celdas de flotacion Fagergren de 66 pulgadas como segunda
etapa de separacién, el producto de flotacion se recircula a las
celdas de flotacién (Corriente No.15).

El licor de las celdas de flotacién es bombeado (Corriente No.17) a
tres tanques de almacenamiento (5 x 10 pies), en los cuales se
agregan aceites, agua caliente y sosa caustica. El licor es bombeado
(Corriente No.18) a un complejo de diez celdas de flotacion
Fagergren de 66 pulgadas, instaladas en paralelo, en donde se separa
el licor de los productos de flotacién. E! licor es enviado a fosas de
decantacion.

d) MNodulizado

Los productos de flotacion (Corriente No. 21) son enviados a dos
espesadores de 50 pies, el producto es dosificado (Corriente No.22) a
-un horno rotatorio en donde se favorece la formacion de nddulos de
manganeso, el producto (Corriente No0.23) se transporta por un
enfriador de banda Fuller (Corriente No.24) en donde los nddulos
adquieren temperatura y dureza necesarios para el malleo (Corriente
No. 25) y su posterior envio a empaque.
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En el proceso de formacion de los nodulos de manganeso se hace
pasar aire caliente a través del secador rotatorio para favorecer la
formacién de los nodulos y retirar la humedad en exceso. El aire
caliente es proporcionado por el horno de secado, el cual a su paso
por el secador rotatorio arrastra particulas de manganeso (Corriente
No. 26) las cuales son recolectadas por medio del sistema de control
de emisiones a la atmésfera. Este sistema cuenta con ciclones de
gravedad y un ventilador de extraccién para balancear el flujo de
aire y mantener una presién negativa dentro del secador.

Los ciclones de gravedad atrapan las particulas de manganeso
arrastradas por la corriente y ectas son enviadas (Corriente No.27),
a través de ductos y tolvas al drea de almacenamiento, en donde los
camiones de 30 toneladas son cargados, para su envio a la planta de
recuperacién de polvos de manganeso. El aire limpio es emitido a la
atmdsfera
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2.3. Fuente de obtencién del polvo de manganeso

Como se ha descrito anteriormente, en la Replblica Mericana, los
principales productores de manganeso son los estados de Chihuahua,
Durango, Hidalgo y Zacatecas. En el estado de Hidalgo en los
municipios de Molango y Pachem, y en el estado de Durango en los
municipios de Lerdo y Mapiml, se encuentran en operacién hornos de
calcinacién de manganeso con un proceso Similar al descrito
anteriormente, para la produccién de nodulos de manganeso y
aleaciones de ferro-manganeso,

Este proceso como se ha descrito arrastra partfculas de manganeso,
que son recolectadas y consideradas como matarial de desperdicio.
Estos hornos de calcinacion generan un promedio de 24,000
toneladas al aho de polvos de manganeso, los cudles son la materia
prima del proceso propuesto. El proceso y su capacidad han sido
disefiados deacuerdo a las bases de disefio propuestas, sin embargo
es posible duplicar su capacidad para absorver toda la materia prima
generada por los hornos de calcinacién si las necesidades del
mercado asi lo requieren. Adicionalmente, es posible obtener el
polvo de manganeso importandolo del sur de los Estados Unidos de
Norteamérica. A continuacién se enlista las posibles compafilas
interesadas en el suministro del polvo de manganeso.

* Minera del Norte, S.A.
Planta de trituracién, domicilio conocido, Hidalgo del parral, Chih.

* Manganeso, S.A.
Km. 9 carretera Gémez Palacio a Chavez, ap No. 141, Dgo.

¢ Compaiila Minera Autlan, S.A. de C.V.
Unidad Mclango, Domicilio conocido, Ayotetla, Hgo.

* Mineral del norte.
Unidad Molango, domicilio conocido, Molango, Hgo.
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. INGENIERIA BASICA

El desarrollo de un paquete de ingenieria basica, también conocido
como paquete de disefio de proceso, involucra toda la informacion
necesaria para establecer fas bases en el desarrollo del proyecto de
una planta. Esta informacién se elabora a partir de una serie de
documentos en los que intervienen diversas ramas de la ingenieria
especializada, como son; ingenieria de procesos, fransferencia de
calor, control e instrumentos y fuerza principalmente. Sin embargo,
el contenido y el formato de los documentos emitidos en esta etapa,
dependen de las politicas del licenciador y/o politicas y
requerimientos del cliente.

La ingenieria bésica de un proyecto es un paquete de documentos que
contienen informacién de ingenieria en donde se sumarizan los
acuerdos técnicos del cliente y el licenciador, con el fin de
optimizar los esfuerzos del licenciador en el desarrollo de la
ingenierfa de detalle, eliminando el retrabajo y malos entendidos,
satisfaciendo las necesidades del cliente.

A grandes rasgos las aclividades descritas a continuacion se
consideran como parte de un paquete de ingenierfa basica por la
mayorfa de las firmas de ingenieria.

enierfa _de Transferencia de Calor
- Disefio termodindmico de las unidades de transferencia de calor
- Elaboracién de especificacién de equipo (Hojas de datos)
- Seleccién de los equipos que requiere el proceso
- Optimizacién de los sistemas de intercambio de calor

Ingenieria_de _Control e Instrumentos

- Elaboracién de la especificacion funcional de control

- Elaboracion del indice de instrumentos

- Elaboracién de los circuitos de control

- Elaboracién preliminar de los diagramas de instrumentacion
- Especificacién de instrumentos (Hojas de datos)

|
i
|
l
i
i
|
!
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Ingenieria de Proceso

Elaboracién de las bases de disefio

Andlisis de alternativas

Estudio técnico-econémico de alternativas

Elaboracién del diagrama de fiujo del proceso

Elaboracién del balance de materia y energia

Elaboracién de la lista de equipo

Elaboracién de |a descripcién del proceso

Elaboracién preeliminar de los DTl's

Lista de lineas de proceso

Cadlculo y seleccién de los servicios auxiliares

Elaboracién de los diagramas de servicios auxiliares
Dimensionamiento de los equipos

Elaboracién de los criterios de disefioc de equipos y del praceso
Caélculo y disefio de los sistemas de almacenamiento
Elaboracién de las filosoffas basicas de operacién
Elaboracién de las especificaciones de equipo (Hojas de Datos)
Elaboracién del diagrama de localizacién general de equipos
Revision de los sistemas de seguridad y contraincendio
Revision de presiones y temperaturas

Revisién de materiales

Integracion del libro de proceso.

Para los fines del presente trabajo, el paquete de ingenierfa bdsica
de una planta de recuperacion de polvos de Manganeso, para la
produccién de 23,000 T.P.A. de sulfato de manganeso considera como
necesarias las siguientes actividades:

c alor
Disefio termodindmico de las unidades de translerencia de calor
Elaboracién de especificacién de equipo (Hojas de Datos)
Seleccién de los equipos que requiere el proceso
Revisién de los diagramas de tuberia e instrumentacién

ia_de control instrumento
Elaboracién preliminar de los DTl's
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Ingenieria_de proceso

- Elaboracién de la descripcion del proceso

- Elaboracién de las bases de disefio

- Elaboracién del diagrama de flujo del proceso

- Elaboracion de los diagramas de servicios auxiliares

- Elaboracion del balance de materia y energla

- Elaboracién de las filosofias bésicas de operacién

- Elaboracién de los criterios de disefio de equipos y del proceso

- Cdleulo y seleccidén de los servicios auxiliares

- Elaboracién de la lista de equipo

- Cdlculo y diseiio de los sistemas de almacenamiento

- Elaboracién de las especificaciones de equipo (Hojas de Datos)

- Elaboracién preliminar del diagrama de localizacién general de
equipos

- Revision de los sistemas de seguridad y contraincendio

- Elaboracién preeliminar de los DTl's

A continuacién se presentan los documentos generados, durante la
elaboracién del paquete de ingenieria bésica del presente trabajo
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3.1, Bases de diseiio

En el documento bases de diseiic se detalla la informacién especifica
del proyecto, indispensable para que el licenciador pueda desarrollar
la ingenierfa bdsica correspondiente. Estos datos son preparados por
el cliente, quien los debe emitir al licenciador antes de que se
inicien las actividades correspondientes a la ingenierfa bdsica.
Estos datos varian de acuerdo a la naturaleza del proyecto y tipo de
planta que se desee instalar, debiendo analizarse la conveniencia de
incluir o no, determinada informacién. Asi mismo este documento
establece los compromisos y garantias entre el licenciador y el
cliente, los cuales al estar de comun acuerde, permiten definir los
lineamientos y especificaciones necesarios para el disefio de la
planta.

A continuacién se describe la informacién requerida del documento
bases de disefio para el proceso de produccién de sulfate de
manganeso granulado.

B Disefio

En este cuestionario se establecieron las bases de disefio para las
disciplinas de ingenierla basica de la planta de produccién de sulfato
de manganeso, con una capacidad de 23,000 Ton/afic con operacién de
24 hrs. al dfa durante 300 dias al afio.

1) Datos generales

a) Pais México

b) Estado Veracruz

c) Altura s.n.m. 2.0 mts,
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d) Area de la propiedad
e) Presiéon barométrica
f) Temperatura

f.1) Maxima

f.2) Minima

f.3) Promedio

h) Himedad

h.1) Méxima

h.2)  Minima

h.3) Disefio

i) Vientes

i.1)  Velocidad de viento

i.2)  Direccién predominante

2) Cuestionario de diseio
a) Producto terminado

b) Produccién anual

¢) Producciéon/hora

1 52 X

d abs

38°c

20°C

28°C

80 %

240 Km/hr,

Sur-Este

Sulfato de M anganeso

de 04
oducto terminado

de MnS04
producto _terminado
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d) Operacién hr/afio
e) Operacién hr/dia

f) Especificaciones del
producto terminado

g) Materias primas

gl )} Tipo

g.1.1) Especificacién

g.1.2) Forma de transporte

9.1.3) Capacidad de
transporte

g.1.4) EI transporte
tiene bombas

g.1.5) Almacenamiento
g.1.6) Tiempo de residencia

g.1.7) Capacidad de
almacenamiento

7.200_ horas

24 _horas

MnSO4H20  74.25 %
MgSO4H20 1213 %
K2804 097 %
CaSO4H20  0.65%
H2O 1200 %
100.00 %

ulfdrico

Congentracién” 98%

28,000 Lt

No

Tanques_cerrados
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g2 )

g.2.1)

g.2.2)
g.2.3)
g.2.4)
g.2.5)

g.2.6)

g3 )
g.3.1)
g:3.2)
g.3.3)

g.3.4)

Tipo
Especificacion de materia
prima:
Manganeso
Magnesio
Calcio
Potasio
Fierro
Cobalto
Niquel
Densidad real
Andlisis de malla
Granulometria
Forma de transporte
Capacidad de transporte
Almacenamiento

Tiempo de residencia

Capacidad de silos

Tipo

Especificacién

Forma de transporte
Capacidad de transporte

Manejo

ineral de Manganes

206 %
45 %

45 %

05 %

6.5 %

0.02 %
Ni 0.18 %
178 Lb/ft3
95 %

100 mesh

PTIxPEFF

Carro_tolva

3.0 mis3

2 dias -

Ligero

Carrg_tolva

40 Toneladas

Sacos



Ingenjeria Bdsica - Bases de _Disefio

g.3.5) Almacenamiento

h) Efluentes
h.t.}) Tipo

h.t.1) Lugar de descarga

h2.) Tipo
h.2.1) Lugar de descarga

h.2.2) Requiere de tra-
tamiento quimico

3) Serviclos a la planta

a) Agua
a.l.) Tipo

a.2.) Presién de smto.a
limite de baterfas

ad.) Temperatura al
limite de baterias

ad4.) Consumo promedio

27

Tarimas

No

2.0 Kglem2

25°C

18.600 LtHr

a.5.) Agua de alimentacidn de alimentacién a calderas

a.5.1) Presién

7.0 Kg/em2
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a.5.2)

a.5.3)

a.b. )}
a.6.1)
a.6.2)

a.6.3)

a7.)
a.7.1)

a.7.2)

b.1.)
b2.)

b.3.)

b.4.)

28

Temperatura 25°C
Dureza Calcio y Magnesio
Agua de bafios y servicios
Presidn 4.0 Ka/em2
Temperatura 25°C
Potabilidad No
Agua del sistema contraincendio
Presion 10.0 Kg/icm2
Temperatura 25°C
b) Energfa eléctrica
Suministro de voltaje 23.000 volts
Subestacién 440V/ dfases/ 60Hz
Materiales de construccidn
de la caseta de subestacién uro de bloc
a_de_g 0
Se requiere planta
de emergencia No

b.5.)

Red de distribucién
eléctrica:
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b.5.1) Sistema de fuerza 480/440 Volts
b.5.2) Sistema de alumbrado 220/127 Volts

b.5.3) Sistemas de control 127/110 Volts

b.5.4) Los arrancadores para
motores se agruparan
en CCM’s con combina-

ciones de interruptor Termomagnético

b.5.5) Potencia minima para
motores trifasicos en
480/440 Volts 4 ./ 3fas Hz

b.5.6) Potencia maxima para
motores monofdsicos

en 127/110 Volts 1/2 1 fas F4

b.6. ) Canalizaciones y conductores

b.6.1) Para alumbrado Conduit pared_gruesa
b.6.2) Para control y fuerza onduit pared_gruesa
b.6.3) Material del conduit Eierro galvanizado

b.6.4) Los conductores a
emplearse son del tipo:

Para alumbrado THW, Monopalar

Para control y fuerza THW, Monopolar

b.6.5) Los calibres minimos
a utilizarse son:



Ingenieria Bdsica - Bases de Diseiio

30

Para alumbrado
Para fuerza
Para control

b.6.6) Alumbrado exterior

¢) Vapor
c.1.) Presidén
c.2.) Temperatura

c.3,) Procedencia

d) Aire comprimido
d.1.) Presién

d.2.) Temperatura
d.3.) Procedencia

dd4.) Calidad

e) Combustibles
e.1,) Combustéleo
e.1.1 ) Presidn

e.1.2) Temperatura

12 AWG

12 AWG

14 AWG

Si

7_Kglcm2

153°C_

Caldera de_vapor

7_Ka/em?2

32°C

Compresor_de _aire

Aire seco

14.0 Kglcm_2

121°C
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0.1.3)
e.1.4)

e.1.5)

el.)
e.2.1)
e.2.2)

e.2.3)

-_Bases de
Forma de transporte
Transporte con bombas

Capacidad del transporte

Gases
Forma de transporte
Capacidad de transporte

Capacidad de] tanque

Diseiio

31

nque lva

Si

28.000 Lts

GaslP

Carfo_tanque

28.000 Lts
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3.2. Diagramas de Flujo de Proceso y Servicios

El diagrama de flujo de proceso (DF) es un documento que se prepara
con el fin de proporcionar un arreglo esquemdtico del equipo
principal, la instrumentacién bdsica de control y fas Ifneas de
alimentacién, interconexion y producto, de la manera mds clara y
sencilla posible. Los principales criterios para un buen diagrama de
flujo de proceso son la claridad y objetividad de la informacién que
contiene. Normalmente, estos diagramas se acompafian de los
balances de materia y energia, cuyos calculos son propiedad del
licenciador, quien deberd conservarlos para posibles referencias. El
contenido del diagrama depende de la politica del licenciador de la
ingenierfa, sin embargo su contenido tfpico es el siguiente:

1) Identificacion del proyecto y de la planta, edicién del diagrama vy
firmas de aprobacién interna del licenciador y del cliente.

2) Representacidn esquemdtica  de los equipos de proceso,
corrientes principales que los unen, indicando la direccién del
flujo mediante flechas. Normalmente se representan los equipos
de izquierda a derecha de acuerde a su aparicién en el proceso.

3) Procedencia de la alimentacién y destino del producto del
proceso, mostrados con flechas, en donde se incluye la
nomenclatura de coordenadas, referidas a los diagramas de flujo.

4) Balance de materia y energfa, indicando las alimentaciones,
productos, flujo, composicién, propiedades basicas y condiciones
de operacién de presién y temperatura.

5) Caracteristicas basicas de proceso, indicando para cada equipo
su clave, el nombre del servicio y el nitmero de unidades.

6) Representacion esquematica de los controles basicos del
proceso.
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Los diagramas de flujo de proceso para la produccion de sulfato de
manganeso (DF-01 y DF-02), asi como el diagrama de flujo de
servicios auxiliares (S-01), se muestran a continuacion.

Lista de planos
ITEM DESCRIPCION REV
DF-01 Diagrama de Flujo A

Areas 01, 02, 03 y 04

DF-02  Diagrama de Flujo A
Areas 05 y 06

§-01 Diagrama de Flujo de Servicios A
Areas 07, 08, 09 y 10
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3.3. Balance de Materia

Los balances de materia, incluyen las cantidades que entran y salen
de materiales, asf como los requerimientos de energia de cada etapa
del proceso. Y se elaboran, en base a los rendimientos de productos
intermedio y finales, asl como a los consumos de servicios y de
energla previstos, de acuerdo con la experiencia de los proveedores.
Estos balances permiten determinar las capacidades de los equipos y
los requerimientos de servicios de los mismos, asi como los
volumenes de subproductos y deshechos que deben esperarse de la
operacién de la planta.

La informacién especifica que deben contener los balances de
materia y energla, dependen del ficenciador y de los requerimientos
del cliente. Se considera como tfpica la siguiente informacién:

- Nombre y numero de corriente.

- Gasto volumétrico y de masa.

- Composicién quimica de las corrientes.

- Estados fisicos y composicién porcentual en cada corriente.
- Presiones y Temperaturas de operacién.

- Principales propiedades fisicas y quimicas de cada corriente

A continuacién se muestran los balances de materia y energfa
siguiendo el flujo de proceso del producto y haciendo referencia al
diagrama de flujo al que pertenecen (DF-01, DF-02 y S-01), asi como
el balance de materia por operacién unitaria.

ITEM DESCRIPCION
T-01 Balance de materiales del diagrama de flujo DF-01
T-02 Balance de materiales del diagrama de flujo DF-02

TS-01 Balance de materiales del diagrama de flujo S-01



) (&)

CORRIENTE <> > | > <> > & <> <>
composicion T | B | EETT |anmeits | ao eets e EECE | tooos | SBUERIE | necidiang | tooos
Mn Kg/Hr. () —_— — 1471.44(29.6) | 1679.56(11.49)| 1679.56(11.35)| 556.74(12.32) | 1122.82(6.38) | 482.33(6.06) | 208.12(3.14) | 432.37(4.78)
Mg Kg/ Hr. (%) —_— 223.70(4.5) | 241.59(1.65) | 241.59(1.65) | 48.80(1.08) 192.79(1.10) 42.98(0.54) 17.89(0.27) 131.92(1. 46}
K Kg/Hr. (%) — — 24.85(0.5) | 26.83(0.18) | 26.83(0.18) 5.87(0.13) 20.96(0.12) +.77(0.06) 1.98(0.03) 14.21(0.16)
Ca Kg/Hr. (%) -— —_— 223.70(4.5) | 226.37(1.55) | 226.37(1.53) | 1.81(0.04) | 224.56(1.27) | 3.98(0.05) 2.67(0.04) | 217.91(2.41)

Fe Kg/Hr. (%) — —_ 323.12(6.5) | 323.12(2.21) p— J— p—— p— p— p—
OTROS Kg/Hr. (%) —_— — 2654.56(53.4)|5667.60(38.7916178.68(41.75))| _— 6178.68(35.11))| — — 6172.68(68.37)
H,0 Kg/Hr. (%) —_— — 49.71(1.0) |[6447.15(44.13)|6447.15(42.56)|3905.76(86.43) 9660.74(56.02)| 7425.17(93.29)|6397.44(96.52)2062.48(22.82)
FLUJO Kg/Hr. (%) 8500(100) 8500(100) | 4971.08(100) | 14612.22(100) | 14800.18(100)| +518.96(100) |17,600.55(100)| 7959.23(100) | 6628.10(100) | 9037.57:20)
Mn SO, H,0 Kg/Hr. (%) —_— —_— e 5167.10(35.36)| 5167.10(34.91)| 1712.75(37.9) | 3454.31(19.63)| 1483.87(16.64)| 640.27(5.66) |1330.17(14.72)
Mg SO, H,O0 Kg/Hr. (%5 — — 1374.64(9.41) | 1374.64(5.29)| 277.67(6.14) | 1096.96(6.23) | 244.55(3.07) | 101.79(1.54) | 750.62(8.31)
K, SO, Kg/Hr. (%) — —_— —_— 119.58(0.82) | 119.58(0.81) | 26.16(0.58) | 93.42(0.53) | 15.31(0.19) 8.82(0.13) 63.33(0.70)
Ca SO, H,0 Kg/Hr. (%) -— — — 870.57(5.96) | 870.57(5.88) | 6.96(0.16) | 863.61(4.91) | 21.2600.27) | 10.27(0.15) | 838.04(9.27)
H,0 Kg/Hr. (%) — —_— —_— 7080.33(48.45) 7268.29(49.1) |2495.41(55.22)] 12092.25(68.70)|6194.24(77.88)|5866.95(58.5246055. 41(6 7.00)
DENSIDAD Kg/it —_— 2.9 2.9 7.49 1.408 1.2 1.0 1.2 1.7 1.0
FLUJO M /Hr —_— 2.93 —— 9.80 10.57 3.76 17.06 6.63 6.02 s.03
) . ) (2)
@ D
iin S5 H 6| itnSBHC0 | recitediano Acua AcuA Aacua AGUA AcuA s Fico suLFoRtco TE careis. BE catio
1038.07(8.33) 208.12(3.14) p— p—— po— — J— pu— —-'_‘
91.78(0.74) — 17.89(0.27) — — — J— — — — —
10.64(0.08) — 1.98(0.03) — — — — [ J— — —
5.79(0.05) — 2.67(0.04) — — — — — — — —_—
1330.93(90.80) — 6397.44(96.52) — — J— —— J— —— J—
12478.21(100) | 12478.21(100) | 6628.10(100) 2271(100) | 7319.35(100) | 6024.35(100) | 2271(100) | 15614.7(100) | 54.900(100) | 3013.04(100) 4500(100) 187.96(100)
3196.66(25.62) | 3196.66(25.62) | 640.27(5.66) — — : —_— [— pam— J— Ju—
522.22(4.18) 522.22(4.18) 101.79(1.54) —_— —_— —_— —_— R — ——— —_— —_—
41.47(0.33) 41.47(0.33) 8.82(0.13) — — — — — — — [E—
28.22(0.23) 28.22(0.23) 1027(0.15) — — — — [— — — pm—
8669.65(69.64) | 8689.65(69.64) | 5866.95(88.52) — — J— [— —— — pat— —
1.2 1.2 1.7 1.0 7.0 10 1.0 1.0 1.85 1.83 2.7 2.7
10.39 10.39 6.02 2.27 7.31 6.02 2.27 15.61 30.0 1.64 1.66 0.069
TACULTAD VE QUINICA . UNAN
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2 ) 2) 2)
coRETE > T o [ & > T o
couosicion TS | B | mwos | GARULED | GAnany | FEEUED [ Anos Fwos | EBzeAo
M Kg, Hr. (%) — — — — — — — — —
Mg Ko Hr. (%) L —= — — — — — — —
3 Kg/Hr. (%) — — — — e -— — — —
Co Kg/Hr. (%) — — — — — — — — —
Fe Kg Hr. (%) — f— — — — — — — —
OTROS Kg/Hr. (%) — — — — —_— —_— — — —
H,0 Kg/Hr. (%) — —— — — — — J—— —
FLuJO Ko /Hr. () {13.237.95(100)| 5.064.92(100) —_— —_— — —_— p— —
Mn SO, H,O Kg Hr. (%) |3760.78(28.41)3,760.78(74.25)| 376.07(99.66) 1 3,196.66(74.25) e 564.12(74.25) —_— 376.08(74.25) —
Mg SO, H,0 Ko /Hr. (Z) 614.38(4.64) | 614.38(12.13) 0.61(0.16) 522.22(12.13) - 92.16(12.13) — 61.44(12.13) —_—
Ca SO, H,0 Kg/ Hr. (%) 32.15(0.24) 32.15(0.63) 0.032(0.01) 28.22(0.65) —_ 3.93(0.52) —_ 2.62(0.52) JE—
K, SO, Kg/ Hr. (%) <9.83(0.38) +9.83(0.99) 0.049(0.01) 41.47(0.97) — 8.36(1.10) R 5.57(1.10) ———
H,0 Kg/Hr. (%) |&78082(66.33)] 607.79(12.00)| 0.607(0.16) 516.62(12) —_— 91.17(12.00) —_— 60.78(12.00) ——
FLUJO Kg/Hr. 13,237.95(100)| 5,064.92(100) | 377.36(100) | 4.305.18(100)| 2 500(100) |759.74(100.00, — 506.49(100) —

(2] )
PRODUCTO AIRE, AIRE AIRE AIRE SOLUCION DE,
GRUESOS | peprocEsapo| YAPOR AIRE AIRE. CALIENTE CALIENTE CALIENTE. CALIENTE GAS LP. |COMBUSTOLEO\jin" SO, H; O
[— —— J— —_— — — ——— — 16 513.88 [— —
p— p— p— p— [—— — — a8 173.02 — J—
— [ 1 854.21 14 659.67 16 513.68 16 s13.488 16 s13.88 2+ 686.90 X —

188.04(74.25)

564.12(74.25)

3196.66(25.52,

30.72(12.13)

92.16(12.13)

522.22(4.18)

o

H
il S
HIH{TENH

N

1.31(0.52) 3.93(0.52) —_— —_— — — J— —_— 28.22(0.23)

2.79(1.10) 8.36(1.10) — — — — —_— —_ — 41.47(0.33)
30.39(12.00) | 91.17(12.00) e — — —_— — —_— — 8 689.65(69.64)
253.25(100) |759.74(100.00)] —— — — — — — — —_— 12 478.21(100,
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@) (&) )
CORRIENTE Ol | O o |00 < ® | @
CONDICIONES COMBUSTOLEO |COMBUSTOLEO | COMBUSTOLEQ| COMBUSTOLEO| VAPOR | VAPOR | VAPOR | VAPOR | VAPOR | VAPOR | CONDENSADO AGUA
FLUJO Kg/Hr| 33,000 93,89 23.52 70.37 |502.9 | 2.45 | 500.5| 93.0 | 136 {271.52 1.47 125.72
FLUJO: M’ /hr. @ DE FLUJO 33,23 0.08 0.02 0.06 8567 | 0.88 | 180.7| 33.6 | 49.09| 98.02 | 0.00156 0.14
FLUJO: N M’ /br. - — — —— — | —— | — | — — —
PRESION: Kg/cm? (man) 1.0 14.0 14.0 14.0 102 | 70 70 | 70 | 70 7.0 1.4 10.2
TEMPERATURA: c 5.0 121 121 121 186 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 126 186
DENSIDAD: Kg/m’ @ DE FLUJO 993 993 993 993 587 | 277 | 277 | 277 | 277 | 2.77 940 882.2
VISCOSIDAD C.P. @ DE FLUJO 10 10 10 10 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 0.23 0.17
PODER CALORIFICO keal/kg @ DE FLUJO| 70,220 10,220 10,220 10220 | — | — | — | =— | — | — —= —
(7) (4) (5) (6) (8)
® © © @ D DD D D | D
AGUA AGUA | AGUA CA| AGUA | AGuA AGUA AGUA | acua | ASUA L wre | aRe | ARE | aRE | GAs LP.| cas Le.
60,000 18,587.3 | 45,420 | 628.62| 1815.0 [13,343.7| 500 | 2300 62862 — | — | ~— | — | — —_—
60.2 18.65 4557 | 063 | 1.82 13.38 0.5 23 | 064 | 222]| 150|205 150 | —— 017
- e _— | — | — — — | — | — | 7| n7 |60 | 1.7 | — 1.41
2.0 4.0 10.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 7.0 7o | 70| 70 | 70 | — 7.0
18 18 18 18 8 18 18 18 18 32 32 | 32 32 — 25 )
996.6 | 996.6 996.6 | 996.6 | ©96.6 | 996.6 | 996.6 | 996.6} 9792 | 1.2 | 1.2 | 1.2 | 12 | —— 1.81 1.81 1.81
0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 |o0018|0.018|0018| 0018 —— | 0024 | 0024 | 0.024
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Mineral de Nangansso

Moy 1,471.44 ( 29.6)
Mg 222.7¢ 4,5)

24.85 ( 9,5)
ca 223,70 ( 4.5)
Fa 323.12 ( 6.5)
Otros 2,654.56 ( 53.4)
H20 (1)
Total 4,971.88 (100.9)

Acldo Subfdrico
Hiso4

34,021

REACCION

TANQUE OE

3,013.04 (90.9)

Licor recircuiado
MnS04-H20 640,27 ( 9
Ngso4-H20 100,79 ( 1

.82 (o
10,27 ( @
5,866.95 ( a8

6,628.18 (1

K2s04
CuS04-H20
H2o

Totnl

Sotucidn de mineral

MnS04-H20 5,167.18
MgSO4-H20 1,374.64
K2s04 119.58
€asod-H20 s70.57
H20 7,060.33

Total

A4,612.22,

¢ 35.36)

(
{
{ S.96)
(
(

100.00)

FACULTAD DE QUIMICA, UNAW

Proyecto: Tesis Profesianal| Febrero 93
Bajance de Wateriales Flg. I11.1
Diagrama de fiujo DF-t Rev. A




Ingepieria_B4sica - Balance de materia 42

Sofuclidn ds mineral

#nS04-H20 5,167.10 ( 35.36) Carbonato ds Calclo
Mg504=H20 1,174.64 ( 9.41)

X2504 119.58 ( 0.82) €aLol 187.96
CaS04~H20 ( 5.96)

Ho ( 48.45)

Total 14,612.22 (199.99)

98,732 1.27%

TANQUE DE
NEUTRALIZACION

. Soluclén de mineral

UnS04-H20 5,167.10 ( 2.
M9504-H20 1,374.64 (

K2504 119.58 (
CaS04-H20 870.57 (
H20 7,268.29 (
Total 14,800.18 (100.00

FACULTAD DE QUIMICA, UNAN

Proyecto: Tesls Profesiona!| Febrero 93

Balance de Materiales Flg.I1I.2

Olagrama de flujo DF=1 Rev. A
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Solucién 4o minaral
unS04-H20 5,167.10 91)
MQSOC-NZO l.37 .64 .29}
119.58 81) Agus 7,319.35
CISOQ-HIO !70 57 96)
H20 7,26 10)
Total 14,800,18 00)
66.91% 31,09%
FILTRACION
1
20.43% 79.51T
Solucidn de mineral Lodos
MnSo4-H20 1,712.78 90) MnS04-H20 3,454,231 ( 19.63)
MgSo4-fi2o 277.67 14) Mgs504-K20 1,096.96 ( 6.23)
k2504 26.16 58) K2504 93.42 ( 9.53)
CasSQ4-H20 6.96 16) CasS04-H20 863,61 ( 4.91)
H2o 2,495.41 ) Ho 12,092.25 ( 68.7¢)
Total . 4,518.98 ¢) Tatal 17,600,585 (100.08)
FACULTAD DE QUIMICA, UHAN
Froyectos Tesls Profesional] Febrero 93
Balance de Maleriales Fig.I11.3
Disgrama de flujo OF-1 Rev. A




44
todos
KNS04-H20 3,454.31 € 19.63) i
NgSo4-H20 1,896,96 ( 6.2))
K2504 93.42 ( 0.3) Agun 6,024,235
Cas04-H20 663.61 ( 4.91)
Ko 12,992,235 ( 60.79)
Total 17,694,535 )
74,501 25.50%
FILTRACION
11
31.69% IB.26X
Solucidn de minarsl Licor Recirculado
UnSO4-HIC 1,48).87 ( 18.64) MnS04-H20 640.27 ( 9.66)
UgS04-H20 244.55 ( 3.07) WgsS04-H20 191.79 ¢ 1.54)
K2504 15, { 0.19) K2504 .32 ¢ 0.13)
CaS04-H10 21.26 ( 0.27} CasS04-H20 10.27 ( 0.18)
H20 6,194.24 ( 77.83) Ho 5,866.95 ( 88.52)
N ——y  S——— 28,05 E——— A——
Total 7,959.23 (199.00) Total 6,628.10 (108.00)
Lodos
Wn$04-H20 1,330.17 ( 14.72)
Wgs04-H20 750,62 ( B.39)
K2504 3.3 ( 0.79)
CasO4=H20 £36.04 ( 9.27)
Ho 6,9355.41  ( 67.63)
Yotal 9.037.37 (199,00)
FAGULTAD DE QUINICA, UHAM
Proyecto: Tesis Frofesional} Febrero 93
Balance de Materlales Flg,111.4
Diagrama de flujo DF-1 Rev. A
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Solucion de mineral ) soluclon de mlnaral
MnS04-H20 1,463.87 ( 18.64) MnSO4-H20 §,712.78 ( 37.90)
WgS04-H20 244.55 ( 3.97) WNg504-H20 277.67 ( 6.14)
X2504 15.31 ( e¢.19) X2504 26,16 ( 0.58)
Cas04-H20 211.26 ( 0.27) CaS04-H20 6.96 ( 0.16)
H20 6,194.24 ( 77.88) H20 2,495.41 ( 55.22)
Total 7,959.23  (100,99) Total 4,518.98 (109.900)
63.79% 36,212
TANQUE DE
ALNACENAMIENTO
Soluclon de minwral
MnS04~H20 :.iqb.ss ¢ 25,62)

Mgs04-H20 522.22 ( 4.18)

2504 41.47 ( 0.33)

Ca$04-H20 28.22 ©.23)

K20 8,689.65 ( 63.64)

Total 12,478.21  (100.00)
FACULTAD DE QUINMICA, UNAM
Proyecto: Tesis Profesional| Febrero 93
Balance de Materiates Fig.II1.5
Diagrama de (lujo DF-1 Rev. A
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Scluclon de minaral

UnS04-H20 3,196.66 ( 25,62
¥gsO4-H20 522,22 ( 4,18
K2504 41.47 ( ©0.33
CaS04-H20 u 2 ( 0.2
H20 689.65 ( 69.64
Total 12,478.2¢  (100.00

Producto de reproceso

} $n504-H20 564.12 ( 74 25)
3 UgS04-H20 92.16 ( 12.13)
) K2504 8.36 ( t.10)
) €as04-H20 3,93 ( 4.52)
) H20 91.17 12,00}
} Jotlal 759.74 (102,00)
94.26% 5.742
TANQUE
AMORT IGUADOR
Satucion de mineral
MnS04-H20  3,760,78 ( 28.41)
MHgSo4-H20 614,38 (  4.64)
K2504 49.83 0.38)
CaS04-H20 32,15 ( 0.24)
H2 8,780.82 { 66.33)
Totel 13,237.95 (100.00)
FACULTAD DE QUIMICA, UNAR
Proyecto: Tesis Profesional| Febrero 93
Balance de Nateriales Flg.111.6
Diagrama de fiujo DF-1/2 Rev., A
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Sobluelnn de mineral
UnS04-H20 3,760.78 ( 28,
614,38

Atre callente

8.41)
Ugs04-H20 4.64)
X2504 49.8 { 0.38) Alre  16,513.88 {66.89)
Cas04-H20 3215 ( 0.24) H20 8,173.02 (33.11)
H20 8,780.82 { £6.33) —_—
—_— Total 24,686,90 (103.80)
Total 13,237.95  (109.00)
44.501 82.97%
TORRE DE
SECADO
Producto granulado
55.50% 17.93% MNS04-H20 3,760.78 ( 74,25)
NgSO4-H20 614,38 ( 12.13)
Alre callente 16,513.88 X2504 49,83
CaS04-H20 32.15
H2o 607.79
Total 5,064.92

FACULTAD DE QUIMICA, uraM

Proyecto: Tesis Profesional| Febrero 93

Balance de Maleriales Fig. II1.7

Diagrama de flujo DF-2 Rev. A
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Producto granulado

UnSO4-H20 3,760.78 ( 74.25) ,
Mgs04-Hz0 614,38 ( 12.13) ‘
X2504 43,83 ( 0.99) ‘
€a504-H20 3215 ) ‘
H20 §07.79 (1 ) .
Total 5,064.92 (190.69) ,
o0
i
i
CRIBAS
[
Fincs Grussos
18,02 s.0% §
MnS04-H20 376,08 ( 74.25) MnSO4-H20 188,04 ( 74.25)
Hg504-H20 61.44 ( 12.13) #g504-H20 30.72 ( 12.13)
5.57 ( 1.10) 4 > K2504 2.79 ( t.19)
CaS04-H20 2.62 { 0.52) Cas04-H20 1.31 ( 0.52) !
Ho 60.78 { 12.00) H20 .29 (12.0) i
Total 506.49 (100.00) Total 253.25 (100.00) !
: 0s.02 |
Producto granufado !
. MnSQ4-H20 2,196.66 ( 74.25)
MgsO4-H20  522.22 ( 12.13})
X250¢ 41,47 ( 0.97) !
€as04-H20 28.22 ( 9.65) !
H20 516,62 ( 12.00) H
Total 4,305.18  (100.00)

FACULTAD OE QUIMICA, UHAU

Proyecto: Tesis Profesional] Febrero 93

Balance de iateriales Fig. 111.8

blagrama de flujo OF-2 Rev. A
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3.4. Descripcién del proceso

Este documento tiene como finalidad permitir el conocimiento de las
caractetisticas fundamentales dei proceso para facilitar su disefio y
la interpretacién de los diagramas de flujo correspondientes. La
participacién de diversos profesionales de las diferentes ramas de
ingenierla, como son: quimicos, mecénicos, electricistas, civiles,
etc., utilizardn este documento como guia y soporte para la
interpretacién del diagrama de fiujo de proceso y lograr un total
entendimiento del mismo.

El contenido de este documento incluye la informacidén de proceso
relevante, haciendo hincapié en aqueila que se refiera a
caracteristicas y condiciones de operacién de los equipos, asl como
aspectos que se consideren de utilidad para la operacién. Los
lineamientos generales que sigue este documento son los siguientes:

1)Secuencia. La descripcién del proceso sigue la secuencia normal
del flujo de las corrientes sefialadas en los diagramas de proceso
DF-1 y DF-2, asf como en el diagrama de flujo de servicios
auxiliares S-01.

2)Denominacién _de Equipos. El nombre que se utilizé para la

descripcidn de los equipos involucrados, asfl como sus
caracteristicas coinciden con la nomenclatura utilizada en la lista
de equipo.

3)Informacion_principal. Al inicio de este documento se muestra una
introduccién que incluye los elementos principales del presente
trabajo, como son: objetivo de la planta, capacidad de produccidn,
operacion, alimentaciones y productos.

4)Desarrollo _de_ la descripcidn. El proceso ha sido descrito

independientemente de acuerdo con la lista de areas de la planta,
pero indicando la interrelacion que existe entre ellas,
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Baséndose en los lineamientos generales descritos anteriormente a
continuacién se presenta la descripcién del proceso de la planta de
praduccién de sulfato de manganeso granulado, a partir de la
recuperacion de polvos de manganeso residual de los hornos de
nodulizacién de manganeso.

Proceso de produccién de sulfato de manganeso.

Con objeto de recuperar y aprovechar el manganeso residual de las
chimeneas de los hornos de nodulizacion del manganeso, estos polvos
se hacen reaccionar con &cide sulfurico para producir sulfato de
manganeso en solucién para su envio a la torre de secado y obtener
un producto sdlido, facil de manejar.

La capacidad de producién de la planta serd de 23,000 Ton/afio de
sulfato de manganeso granulado, operando las 24 horas del dia y 300
dias al afio.

La ingenierfa basica parte del andlisis del mineral con un contenido
de 29.6% de manganeso en base seca para la obtencién de 25.6% de
sulfato de manganeso granulado.

erias primas

Los polvos de chimenea provenientes del horno rotatorio de la planta
de manganeso nodulizado, se transportardn a la planta por medio de
camiones de volteo con capacidad de 3 M3.

El polvo se descargard en la tolva cubierta a nive! de piso D-101, y.
por medio del sistema de descarga de secos; integrado por el
transportador helicoidal TR-101, el elevador de cangilones TR-102 y
el transportador helicoidal reversible TR-103, se almacenara el
polvo de manganeso en los silos D-102 y D-103 con capacidad de 200
toneladas de almacenamiento.
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El 4cido sulfirico a una concentracidn del 98% es descargado de las
pipas de FFCC por medio de la bomba de descarga P-101 hacia el
tanque de almacenamiento D-104 con capacidad de 80 toneladas. El
carbonato de calcio es descargado en sacos en la tolva D-105 en
forma manual

b} Mezclado y reaccién

El sistema de reclamo integrado por el transportador dosificador
TR-104 ubicado a la salida de los silos, dosificara el polvo al tanque
de reaccién D-201, en el cual se adicionard el &acido sulfirico por
medio de la bomba P-102 regulando la dosificacién el instrumento
medidor de pH 201, para su reaccién en agitacién por medio del
agitador AG-201. Los siguientes pasos de reaccidn y lixiviacion se
llevaran a cabo en los tanques D-202 y D-203, los tanques
proporcionardn el tiempo de residencia y la homogeinizacién de la
mezcla al ser constantemente agitada por los equipos AG-202 y AG-
203, en los cuales la solucién fluye por diferencia de niveles hacia
la fase de neutralizacion.

c) Neutralizacién

La neutralizacion de la solucién se realiza por la adicién de
carbonato de calcio (-200 mesh) en el tanque D-301 interconectado
por diferencia de niveles con el tanque D-302 y constantemente
agitados por los agitadores AG-301 y AG-302 con el fin de
precipitar el fierro que se encuentre en la reaccién y estabilizar el
pH del fluido.

El reclamo de carbonato de calcio es dosificado a través de un
transportador de tipo helicoidal TR-105 accionado por un motor de
velocidad variable controlado por los medidores de pH 301 y 302.

Los tanques D-301 y D-302 se encuentran agitados y la solucién
fluye por diferencia de niveles. Los tanques serdn construidos de
acero al carbdén recubiertos con hule para evitar corrosién por el
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bajo pH y la abrasién de los sélidos en suspensién. La solucién se
transferird a la etapa de filtracion por medio de las bombas P-401 o
P-402.

d) _Filtracidn.

La finalidad del sistema de filtracién es la de retirar los sdlidos en
suspension’ e insolubles de la solucién de sulfato de manganeso.

- Para realizar esta operacién se cuenta con dos filtros rotatorios a
vaclo F-401 y F-402, los cuales se conectardn en serie. La solucién
rica en sulfato de manganeso del filtro F-401 se extrae por medio
del tanque a vaclo D-401 y transferida por medio de la bomba P-403
al tanque de almacenamiento D-406. La pulpa sobrante del filtro F-
401 se transferird por gravedad al filtro F-402 el cual extraerd la
solucién sobrante por medio del tanque a vacfo D-402 y se
transferira al tanque de almacenamiento D-406 por medio de la
bomba P-404. Este filtro cuenta con otra salida la cual enviard la
solucidn menos rica en sulfato de manganeso a recirculacion por
medio del tanque a vacfo D-403 al tanque de recirculacion D-405 a
través de la bomba P-405.

La torta formada en el filtro F-402 serd lavada en el mismo tambor
con el objeto de recuperat al maximo el manganeso y posteriormente
se enviard a camiones para su salida de la planta.

El vacio de los tanques de succién D-401, D-402 y D-403 es
proporcionado por la bomba de vacio de anillo de agua VP-401, la
descarga de aire y agua sera a la fosa D-404 con el fin de recircular
el agua al sistema, por medio de la bomba P-406.

e) Espreado y secado.

La solucién rica en sulfato de manganeso que se encuentra en el
tanque de almacenamiento D-406 es bombeada por la bomba
centrifuga P-408 hacia el tanque amortiguador de espreado D-501,



a_Bdésica - Descripcién del proceso

constantemente agitado por el agitador AG-501. Es posible
adicionar a la corriente de succién de las bombas, vapor por medio de
una boquilla de inyeccién para controlar la densidad del granulo, ia
solucién es bombeada por las bombas de desplazamiento positivo P-
501 y P-502 hacia los tres niveles de aspersién, cada uno con varios
brazos de aspersién para aspersar el producto dentro de la torre de
secado T-501 a upa presién de 80 Kg/cm2. El cual al entrar en
contacto con aire caliente a una temperatura de 320 centigrados, en
flujo a contracorriente propicia la formaciéon de granulos de sulfato
de manganeso. El aire caliente a contracorriente en forma de
remolino proporciona un mayor tiempo de residencia y por lo tanto
mayor efectividad a la formacién de los granulos de sulfato de
manganeso.

Los granulos calientes caen en la banda transportadera TR-601 la
cual los lleva al elevador de cangilones TR-602 para su transporte
an el sistema de producto terminado.

El aire caliente hacia la torre de secado T-501 es proporcionado por
el horno de combustién H-501. El sistema de aire caliente estd
compuesto por el ventilador de tiro forzado V-503, el ventilador de -
combustién V-504, la vélvula de desvio neumatico W-505, el tubo de
escape CH-501 con junta de expansidn, ductos y el horno con camara
de combustién y ladrillo refractario.

El ventilador de combustién V-504 proporciona la cantidad de aire
necesaria para un Optimo aprovechamiento del combustible (gas,
diese!l o combustbleo). El ventilador de tiro forzado V-503
proporciona el aire de exceso para el secado.

El aire puede desviarse hacia el tubo de escape CH-501 o hacia la
torre T-501 dependiendo de la posicién de la vélvula de desvio W-
505, la cual evita el paso hacia la torre al arranque y permite al
sistema de aire caliente continuar su operacién cuando no se esté
espreando el producto, evitando asf el sobrecalentamiento de la
torre.
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El aire caliente entra a la torre de secado T-501, a través de un
anillo distribuidor de aire alrededor de la base de la torre. El aire de
salida caliente y himedo se extrae por la parte superior de la torre
utilizando los ventiladores de escape V-501 y V-502 los cuales
proporcionan un balance ligeramente negativo en la torre. Este aire
contiene finos, los cuales son separados y recolectados por los
ciclones C-501 y C-502 para su reproceso. El aire limplo es
descargado a la atmdésfera.

fl Manejo_de producto,

La funcién del sistema es seleccionar el producto terminado que
reuna las condiciones de tamafio y calidad de particulas deseado (6-
16 mesh)

Los granulos calientes son llevados por la banda transportadora TR-
601 de la base de la torre al elevador de cangilones TR-602. Los
granulos que salen por la parte supericr del elevador de cangilones
TR-602 pasan por la criba CR-601 con 6 mallas de alambre gque
dividen el producto en tamafios de particula aceptables y particulas
mds grandes o pequefias que se reciclan en la tolva de recirculacién
D-602.

El sistema de reclamo de reproceso se efectia mediante el
transportador helicoidal TR-604 hacia el tanque D-501. Los
granulos aceptados se envian al almacen de preducto terminado por
medio del transportador de banda TR-603 y lo deposita ya sea en la
tolva de ensacado o como producto a granel. El manejo de los sacos
serd por tarimas y el producto a granel por medio de un cargador
frontal.

r e v
E! vapor requerido en la planta es para el espreado de boguillas,

venas de calentamiento en tuberfas y para el calentamiento de
combustéleo en caso de utilizarse en el horno.
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El arranque de la caldera H-701 serd por medio de gas L.P.
suministrado por el tanque de almacenamiento D-702, El agua a la
caldera seréd suministrada del tanque D-701 por la bombas P-701 o
P-702 a una presién de 8.8 Kglcm2, previamente tratada por el
sistema suavizador de agua W-701 con el objeto de eliminar el
calcio y magnesio que le confieren dureza y con esto evitar
incrustaciones en los tubos de la caldera. El combustible es
suministrado por ias bombas P-1001 y P-1002.

h)_Suminis

El suministro de gas L.P. exterior a la planta es por carro-tanque al
tanque D-702, el cual afimenta a la linea de encendido del horno H-
501, a la llnea de encendido de la caldera H-701 y a los calentadores
de la enfermeria y bafios a una presion de 7.0 Kg/em2 y una
temperatura de 25 Centigrados.

i cién aire

El aire de instrumentos y servicios serd suministrado por el
compresor K-701 del tipo tornillo no lubricado, enfriado por agua. El
aire a la salida del compresor sera descargado en el tanque
amortiguador de aire D-703. De este tanque se alimenta una linea de
aire para servicios y otra linea para aire de instrumentos conectada
a un secador de aire A-701 del tipo refrigerativo. El objeto de tener
aire seco es el de proteger de la himedad a todos los instrumentos
accionados neumdticamente.

j)_Combustible

El sistema de combustible suministra la cantidad necesaria para la
generacién de vapor en la caldera H-701. El sistema de descarga es
por medio de la conexién de la pipa de transporte, equipado con
bomba hacia el tanque de almacenamiento D-1001, el cual consta de
un sistema de calentamiento opcional, por medio de un
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intercambiador de calor, tipo bayoneta EX-1001. EI sistema de
reclamo es por medio de la bomba P-1001 o P-1002 hacia la caldera.

k} Agua_de Proceso y_Servicios Auxiliares.

El agua de servicio es almacenada en la cisterna D-1002 y bombeada
a la red de distribucion por medio de las bombas P-1003 o P-1004
para ser distribuida a filtros, caldera, oficinas, estaciones de
servicio, etc.

Ui raincendio i d uridad.

El sistema consta de dos bombas centrifugas P-1005 y P-1006 y una
bomba de emergencia impulsada por un motor de combustién P-1007.
Alimentadas con agua cruda de la cisterna D-1002. El agua es
distribuida hacia la red de agua de proteccién contraincendio. Esta
red considera “raisers" por ramal y ‘"sprinklers" de bulbo para el
accionamiento y distribucién del agua sobre las areas a proteger.
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3.5. Filosofias bdasicas de operacion

En este documento se contemplan los factores controlantes del
procese. Un contenido tipico de este documento es el siguiente:

1) Variables de operacién y control de proceso: Se describe el
efecto de las variables (presiones, flujos, temperaturas, niveles,
relaciones de refiujo, etc.), condiciones bésicas del proceso y
equipos principales, de acuerdo al diagrama de flujo de proceso.

2) Operaciones anormales: Se contemplan los efectos que se pueden
tener en la operacion de la planta, al salir un equipo fuera de
servicio, la accién correctiva a implementar, las condiciones de
la planta a falta de algtin equipo.

3) Procedimientos de operacién especial: Se describen sistemas,
secciones y equipos para los cuales se requiere un procedimiento
de operacién especial.

4) Requerimientos de control analitico: Describe las
recomendaciones para el control de especificaciones de
productos y alimentaciones de la planta.

Enseguida se describen las Filosoffas Basicas de Operacién
consideradas para el presente trabajo.

Filosofias basicas de operacion del proceso de produccion
de sulfato de manganeso

La planta de produccién de manganeso tendrd como objetivo principal
la produccién de sulfato de manganeso granular a partir de la
recuperacién y aprovechamiento del residuo de las chimeneas de los
hornos de nodulizacién de manganeso como materia prima, la cual al
reaccionar con A&cido sulfurico, dard como producto sulfato de
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manganeso en solucién, la cual se enviard a una torre de secado para
obtener un producto sélido, facil de manejar.

En este documento se contemplan los siguientes puntos: Variables de
operacién y control del proceso, operaciones anormales Yy
requerimientos de control analitico.

1) Variables de operacién y control de proceso.

a) Flujo: Como caracteristica principal de disefio se consideré el
proporcionar a la planta con la mayor flexibilidad de operacién
posible, por lo cual el proceso considera tanques de almacenamiento
intermedios o "buffers® para evitar el bloqueo de los sistemas por
problemas operacionales o por la falta de suministro de producto
hacia el siguiente sistema. Estos "buffers" proporcionan a la planta
gran flexibilidad para correr secciones de la planta a diferentes
velocidades de flujo, optimizando la eficiencia interna de la planta y
dosificando la salida de producto vendible o "throughput". La tnica
restriccion del proceso es la etapa de reaccién y neutralizacién en la
cual la solucidn de manganeso formada por la dosificacion del
mineral de manganeso, la adicién del &cido sulfdrico y la corriente
de recirculacién de producto deberan mantenerse en agitacidn
constante para asegurar la eficiencia en la reaccion y el flujo
constante a los tanques de reaccién y neutralizacidn, los cudles
deben operar llenos, ya que la transferencia de la solucién de tanque
a tanque es por gravedad.

b} _pH: EI nivel de pH en los tanques de reaccion y neutralizacion es
controlado por medidores de pH, los cudles envian la sefal a los
controladores de velocidad de la bomba dosificadora de &cido
sulfurico y el gusano alimentador de carbonato de calcio, para
mantener el pH indicado.

¢) Temperatura: La temperatura requerida en el aire de secado es
controlada, por un sensor de temperatura en la salida del aite de la
torre de secado y en la entrada del aire a la torre de secado.
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2) Operaciones anormales.

En el caso de que algun equipo del proceso se tenga que sacar de
operacién, por falla, la planta como se indicé antericrmente cuenta
con tanques de almacenamiento intermedios, "buffers’, que permiten
mantener, parar o reducir la velocidad de produccién permitiendo la
reparacion o cambio del equipo daiiado. En caso de que la reparacion
sea mayor se procedera al paro de planta total.

En el caso de falla del horno que suministra aire caliente a la torre
de secado, las bombas de espreado se detendrén, hasta que se
restablezca la condicion de encendido en el horno. Almacenando el
producto en el tanque de mezcla D-501 y en el tanque de
almacenamiento de la solucién de Manganeso D-406.

A falla del suministro eléctrico la planta se detendrd totalmente. Al
restablecerse el suministro primeramente se restablecera la caldera
y el horno de secado, a continuacion se restablecerdn los
arrancadores de los equipos de proceso y el cuario de control de
proceso, posteriormente se arrancard el equipo de control en
secuencia inversa al sentido de flujo de producto. Esto es,
primeramente se arracard el sistema-de producto terminado, luego el
de secado y asl sucesivamente hasta arrancar el sistema de
materias primas, una vez que el equipc se encuenire energizado se
procederd a iniciar la secuencia de arranque desde el tablero de
control, y se continuard monitoreando hasta estabilizar el proceso la
méas rapido posible.

3) Requerimientos de control analitico.

La parte importante a controlar en el proceso son los niveles de pH,
debido a la reaccién del manganeso con el &cido sulfurico, a la
precipitacién del fierro y a la estabilizacion del pH del fluido, dicho
control se lleva a cabo en los tanques de reaccidn, los cudles son
controlados por medidores de pH.
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Se recomienda efectuar mediciones frecuentes de pH en forma local,
para evitar una mala operacién e ineficiencia en la reaccién vy
materiales adicionados.

El andlisis de las materias primas antes de su descarga a los
tanques o silos de almacenamiento es una prdctica recomendada para
mantener la calidad del producto final y evitar contaminaciones. El
andlisis de los atributos de calidad del producto final, como son:
densidad, andlisis de malleo, pH, color, olor, etc. serdn obligatorios y
con la frecuencia necesaria para asegurar el cumplimiento de los
criterios de calidad.

Se recomienda para la determinacion de! tamario de pdrticulas el
andlisis por tamizado, el cual se puede realizar en un equipo Fisher-
Wheeler, este equipo de fécil operacién y minimo mantenimiento,
proporciona un movimiento horizontal mientras un dispositivo lo
golpea en el fondo, la agitacién dura entre 10 y 20 minutos,
posteriormente se retiran los tamices y se pesa el material
contenido en cada uno de ellos.
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3.6. Criterios Generales de Diseiio.

El objetivo de este documento es el de establecer e informar sobre
la aplicacién de todos aquellos criterios de disefo que son
considerados como practicas usuales para el disefio de equipos, y que
sirven de base para efectuar los célculos de equipo y generar las
. hojas de especificacion de equipo. Los criterios de disefio pueden
dividirse en tres aspectos fundamentales:

a) Criterios bésicos de disefio del proceso.
b) Criterios de disefio de los equipos.
c¢) Criterios generales.

El conjunto de estos tres conceptos permite establecer los
lineamientos generales y especificos en que el licenciador se
fundamenta para la elaboracién de la ingenierfa bdsica, asi como
para disefar, especificar, comprar y operar los equipos.

Enseguida se establecen los criterios de disefio requeridos para el
presente trabajo.

a) Criterios basicos de disefio del proceso.

La planta de produccion de sulfato de manganeso granulado
consistird de un tren de tanques de reaccién, lixiviacién vy
neutralizacion, con doble etapa de filtracién y una torre de secado,
para la produccién de sulfato de manganeso granulado, con capacidad
de produccion de 3.2 Ton/hr, El disefio de la planta permitira la
operacion de diferentes secciones de la planta a diferentes
velocidades y permitird la flexibilidad de operacién, en caso de falla
de algun equipo involucrado en el proceso.

El disefic de la planta presentara suficiente flexibilidad para
ampliaciones futuras de incremento de capacidad a dos trenes de
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reaccién, por lo tanto los sistemas de almacenamiento, equipo,
suministro de servicios y el arregle de planta considerardn en el
diseiio este parametro. )

b} Criterios de Disefic de los equipos.
Silos

Los silos deberdn considerar los siguientes pardmetros:

* Su disefio serd del tipo de patas, para facilitar la limpieza y
mantenimiento de las unidades de reclamo.

¢ Se deberéd considerar en el disefo estructural la carga por
plataformas, “sprinklers" y tuberia del sistema contraincendio e
instalaciones eléctricas.

+ Las patas de los silos permitirdan atornillarse a la cimentacién de
concreto o al marco estructural, segin se requiera.

¢ El silo deberd incluir escaleras autosoportadas para el acceso a
las plataformas de mantenimiento.

* Las plataformas y marco estructural deberdn localizarse en la
parte superior (o inferior en el caso que se requiera), las
conexiones de instrumentos y tuberias deberdn localizarse al
centro de linea del silo. -

* Se dard un recubrimiento con primer en el taller del fabricante
antes del envio a planta.

La calidad minima aceptable para el disefio y fabricacién de Silos, se
describe a continuacion:

Servicio Material Clasificacidén
ASTM
Tapas Acero al Carbdn A-285 Gr.C
Cuerpo Acero al Carbdn A-285 Gr.C
Bridas Acero al Carbon ANSI B16.5
Tornillos Acero al Carbon A 307 Gr. B
Tuercas Acero al Carbon A 307 Gr. B

Tuberia Acero al Carbon A-53 B
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Tanques y Tolvas

Los tanques y tolvas se disefiardn bajo los siguientes pardmetros:

s El material de aislamiento sera fibra de vidrio 6 lana mineral, el
aislamiento a utilizar debera ser siempre libre de asbesto.

e El soporte de aislamiento podrd soldarse en campo.

e El tanque deberd considerar en su disefio plataformas para
mantenimiento y escaleras de acceso autosoportadas.

* Se dard un recubrimiento con primer en el taller del fabricante
antes del envlo a planta.

La calidad minima aceptable para el disefio y fabricacidén de tanques
y tolvas, se describe a continuacion:

ervicio Material Clasificacion
ASTM
Tapas Acero al Carbdn A-285 Gr.C
Cuerpo Acero al Carbdn " A-285 Gr.C
Bridas Acero al Carbén ANSI B16.5
Tornillos Acero al Carbdn A 307 Gr. B
Tuercas Acero al Carbon A307Gr. B
Tuberia Acero al Carbdn  A-53 A / A-106 B

Recipientes a presion

Se preferiran disenos estandard de proveedores, ya que diferentes
dimensiones elevarian el costo de fabricacién del recipiente. El
disefo, fabricaciéon y construccién del recipiente a presién deberén
cumplir con los siguientes cddigos y secciones:

a) Cuerpo y Tapas. ASME Boiler and Pressure Vessel Code,
Section VI, Div. 1

b) Soldadura. ASME Boiler and Pressure Vessel Code,
Section IX

c) Pruebas de presion.  ASME Code, Section VIll,Paragraph UG-99
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d) Identificacion. ASME Code, Section VIil, Paragraph UG-
116(b)

e) Corrosion permisible. ASME Code, Section Vill,Paragraph UG-25

f) Base Soporte. ASME Code, Section VIll, Paragraph UG-25

g) Entrada hombre. ASME Code, Section VIll, Paragraph UG-36

h) Entradas. ASME Code, Section VI, Paragraph UG-46

h) Radriografiado. ASME Code, Section Vill, Paragraph UW-52

Los requerimientos y calidad minima aceptable de materiales para la
fabricacion de recipientes a presién es la siguiente:

Requerimientos de disefio:
Temperatura g 232°C (450°F)
Presion < 11.97 Kg/cm2 man. (170 PSIG)

Servicio Material Clasificacidén
ASTM

Tapas Acero al Carbdn A-285 Gr.C
Cuerpo Acero al Carbon A-285 Gr.C
Bridas Acero al Carbdn ANSI B16.5
Tornillos Hexagonales  Acero al Carbén A 307 Gr. B
Tuercas Hexagonales Acero al Carbén A 194 Gr, 2H
Tuberla Acero al Carbén A-106 B

Se dard un recubrimiento con primer en el taller del fabricante antes
del envio a planta.

Bombas de_engranes

Se utilizardn bombas de engranes para fluidos de alta viscocidad y
alta presion, ademds de que cuentan con las siguientes ventajas
sobre las demds bombas de desplazamiento positivo: sencillez de
construccién, poco espacio, bajo costo de operacién vy
mantenimiento. Los accionadores de las bombas serdn motores
eléctricos
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Bombas centrifugas

Seradn las empleadas preferentemente por las caracterfsticas de los
fluidos a manejar en el proceso, presentando ventajas adicionales,
como son: regulacién de fiujo, baja inversién, disponibilidad de
refacciones, bajo costo de operacién y mantenimiento, poco espacio.
Los accionadores de las bombas seran motores eléctricos.

ransportadores

Se podra considerar en el disefio transportadores de banda, de
tornillo o gusano y elevadores de cangilones, siempre cumpliendo con
el cédigo CEMA. Los transportadores seran accionados por motores
eléctricos.

Ventiladores

En el disefioc del proceso se incorporaran ventiladores del tipo
centrifugo para la extraccion del aire de la torre de secado y para
proporcionar aire de combustién y aire en exceso para el horno. Los
ventiladores serén accionados por motores eléctricos. Se utilizarédn
unidades centrifugas, por tener las siguientes ventajas:

* Tiempo corto de instalacion.

¢ Minimo mantenimiento.

* Flexibilidad en el equipo.

¢ Capacidad de regulacién de flujo.

* Minimos problemas de mantenimiento y reparacion,

Vidlvula rotatoria

Se utilizaran valvulas rotatorias de rodamientos externos para
facilitar su mantenimiento y eliminar la introduccién de polvo a los
rodamientos, los materiales de construccién podran ser acero
forjado, acero inoxidable y acero forjado, con recubrimiento de
cromo. El disefio del rotor debera incorporar 8 alabes en el rotor
como estandard de disefio y un minimo de 6 alabes. Las valvulas
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serdn accionadas por motores eléctricos, a través de reductores o
utilizar unidades moto-reductoras.

iltros a vacfo, de tambor_rotatorio

Los sistemas de filtrado mas comunes son: filtros por gravedad,

filtros de placas y marcos (filtros-prensa), filtros discontinuos de

ldminas y filtros de vaclo continuo, de tambor rotatorio, los cuales

se clasifican en: tambor exterior, tambor interior, de discos y de

alimentacién superior. El equipo a utilizar seré el fiitro a vaclo, de

tambor rotatorio externo, ya que en comparacidén con los demds

equipos presenta las siguientes ventajas:

* Permite practicar una operacion contfnua, especialmente en los
trabajos de gran escala,

* Minimo costo de mano de obra y mantenimiento.

* Limpieza continua de la unidad.

¢ Permite la coleccion del liquido filtrado y el de lavado en
recipientes separados, facilitando el reuso del lfquido de lavado.

* Recoleccidn continua del fodo o torta, producto de fa filtracidn.

Compresor de aire

La unidad de compresion requerida para el proceso serd del tipo de
compresion axial, libre de aceite, en unidad paquete con caja de
proteccién sonora. La descarga del compresor estard interconectada
a un tanque nivelador de presién o pulmon, el cual distribuira el aire
a la red de instrumentos, para la eliminacion de humedad e
impurezas, pasando el aire por la unidad de secado. El aire de
proceso se distribuird directamente por el cabezal de alimentacién a
la planta. El compresor tendrd una capacidad de 24.9 std.m3/min
(880 std.ft3/min) a una presién de descarga de 8.8 Kg/ecm2
(125PSIG). La unidad de secado deberd cumplir con las mismas
caracteristicas de la unidad de compresién de aire, para facilitar
una eliminacién total de humedad del aire suministrado a planta si
asi se desea.
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s de agua_contrai di

Las bombas del sistema contraincendio se disefiardn bajo los

siguientes criterios:

« NFPA National Fire Protection Association, Vol. 2 (Panfleto No.
14)

o AMIS  Asociacidn Mexicana de Instituciones de Seguros

El criterio de disefio del cdédigo NFPA recomienda un gasto minimo
para los dos hidrantes més lejanos de 379 Lt/min (100 GPM) a una
presidon minima de 4.57 Kglcm2 (65 PSl), mientras que las normas de
la A.M.L.S. recomiendan un gasto de 280 Ltmin (74 GPM) a una
presién minima de 1.7 Kg/em2 (25 PSI), en el disefio de esta planta
se utilizard el criterio mas estricto que es el del cddigo NFPA. La
presidn hidrostdtica de prueba del sistema serd a 14.4 Kg/lem2 (205
PSI) durante 2 horas.

El sistema contraincendio de la planta esta constituido de tres
bombas centrifugas, adecuadas para este servicio, dos principales
accionadas por motor eléctrico, y otra accionada por un motor de
combustién. En caso de emergencia se accionara una de las bombas
principales, a la deteccion de baja presién arrancard la segunda
bomba, y a la falla del suministro eléctrico se accionard la bomba
con motor de combustién en forma automdtica. E! agua se succionara
de la cisterna a un flujo de 758 Lt/min y se bombeara a una presién
de 10 Kgfem2 (142 PSI).

Agitadores

Para el disefio de los agitadores se consideraran velocidades en
volimen de 0.09 a 1.8 m/s las cudles son caracteristicas para la
mayor parte de las operaciones de agitacion utilizadas en los
procesos quimicos.
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Centros de Control de Motores (CCM's)

Todos los Centros de Control de Motores (CCM’s) estaran alimentados
de la subestacion, y contardn con interruptores generales. Cada
seccidn tendrd 0.76 mts. (30") de ancho con opcion para montar PLC y
relevadores. El sistema de control se suministrard desde el CCM a
través de transformadores de contro! los cudles estardn ubicados en
la parte inferior izquierda de cada CCM.
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3.7. Servicios Auxiliares

Se definen como servicios auxiliares todos aquellos elementos que
sin intervenir directamente en el proceso, son esenciales para
mantener en operacion la planta. Los servicios auxiliares mds
comunes en la industria son:

- Energfa eléctrica.

- Combustible |{quido y/o gaseoso.

- Agua para servicios generales.

- Agua fratada a calderas.

- Agua del sistema contraincendio.

- Agua para usos sanitarios

- Vapor de calentamiento.

- Aire de instrumentos.

- Aire de proceso.

El suministro de estos servicios, equipos e instalaciones deberén ser
considerados en cada punto de fa planta, segun los requerimientos de
operacién, limpieza y mantenimiento. Asi mismo un punto
importante a considerar en la ubicacién de cualquier planta es la
disponibilidad de los setvicios y los costos asociados a su
generacién, transmisién y disponibilidad. En algunos casos y
dependiendo de un andlisis de costos, confiabilidad y disponibilidad
de estos servicios, es posible seleccionar equipos que puedan
generar dentro de las mismas instalaciones los servicios requeridos,
como es el caso de las plataformas marinas de perforacién de crudo.

Como complemento del documento de servicios auxiliares se elabora
el diagrama de balance de servicios, con el fin de proporcionar la
informacion suficiente, para disefiar la red de suministro de
servicios a cada uno de los equipos que integran la planta.

En el presente trabajo se desarrollo el diagrama de flujo T-01, v la
tabla de balance de materia y energia TS-01 los cuales contienen la
informacién de los servicios requeridos por la planta. Enseguida se



Ingenierfa Bdsica - Servicios Auxiliares 70

establece fa informacién requerida para los servicios auxiliares del
presente trabajo.

Requerimientos de Servicios Auxiliares

a) Energfa_eléctrica
Suministro de voltaje: 23,000V
Rango de transformacién de la subestacion: 23,000V a 440V
Frecuencia: 60 Hz
Equipos | Voitaje | Fase Potencia
s {Hp)
48 440 3 524.3
3 127 1 1.25

b) Combustible {{quido.

Condiciones de suministro de combustible liquido:

Presidén: . 14 Kg/lem2 man. (199 PSIG)
Temperatura: 121°C (250°F)
Poder Galorifico: 10,220 kCal/Kg.
Viscocidad: 40 cp
Equipo Descripcion Consumo
(M3/hr)
H-501 | Horno de combustion 0.06
H-701 Caldera de Vapor 0.02
Total 0.08

¢) Combustibie_gaseoso.

Condiciones de suministro de combustible gaseoso L.P.
Presi6n: 7 Kgfem2 man. (100 PSIG)

Temperatura: 25°C (77°F)
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Equipo Descripcidn Consumo
(M3/hr)
H-501 Horno _de combustién 0.17
H-701 Caldera de Vapor 0.17
Enfermeria y bafios 0.10
Total 0.37
d) Agua para servicios generales,
Condiciones de suministro:
Presién: 2.8 Kg/em2
Temperatura: 25°C (77 °F)
Tipo: cruda
Equipo Descripcién Consumo
{M3/hr)
F-401/2] Filtro de Tambor rotatoric No.1 y No.2 13.36
Agua a bafos, oficinas y estaciones de 0.62
sarv.
Total 13.98

e) Agua tratada a_calderas.

Condiciones de suministro:

4.0 Kg/cm2 man. (56.8 PSIG)

Presidn:
Temperatura: 18°C  (64.4°F)
Equipo Descripcién Consumo
(M3/hr)
W-701 Suavizador 0.63
Total 0.63
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f) Agua del sistema contraincendio,

Condiciones de suministro:

Presion: 10 Kg/lcm2 man. (142 PSIG)
Temperatura: 18°C  (64.4°F)
Descripcion Consumo (M3/hr)
Sistema contraincendio 45.57
Total 45.57

9) Vapor de calentamiento.

Condiciones de suministro:

Presion; 10 Kglem2 man. (142 PSIG)
Temperatura: 186°C (366.8°F)
Equipo Descripcion Consumo
(M3/hr)
T-501 Torre de secado 98,02
EX-1001 Intercambiador de calor 0.88
Trazado de lineas y bafios 82.69
Total 181.59

h) Aire_de instrumentos y proceso.

Condiciones de suministro:

Presion: 7 Kglem2 man. (99.4 PSIG)
Temperatura: 32°C  (89.6°F)
Equipo Descripcion Consumo
(M3/hr)
A-701 Secadora de aire 1.5
Aire de proceso 20.5
Total 22.0
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3.8. Lista de equipo

Este documento se prepara en forma preliminar durante el desarrollo
de la ingenierfa bésica, el cual debe contener todos los equipos que
intervienen en el proceso de una forma ordenada, conteniendo:

- Clave del equipo.

- Diagrama de flujo en el que se encuentra.
- Descripcidn del equipo.

- Area a la que pertenece el equipo.

- Revisién en la que se emite el documento.

Esta lista serd actualizada durante el desarrollo de la ingenierfa de
detalle.

Por lo que para generar este documento, en paralelo, se generard un
documento denominade “Lista de dreas”, en el cual se incluyen las
areas en las cuales se dividird el proceso. Esta divisién puede ser
por planta, proceso, departamento, funcién, etc. Este documento
debe ser definido junto con el cliente segin sus requerimientos.
Para el presente trabajo se considerard la divisibn de 4reas por
proceso. )

A continuacién se enlista la nomenclatura usada en el presente
trabajo para la_identificacion de los equipos de proceso y eléctricos.
Cada compaiifa y/o licenciador desarrolla su propio cédigo de
identificacién de equipo, por lo cual la coordinacién de este
documento es de suma importancia al inicid del desarrollo de la
ingenierfa basica ya que el nombre con el cual sea denominado el
equipo serd su identificacién permanente.

La iista de areas utilizada para la codificacién del equipo de proceso
y eléctrico de! presente trabajo se define a continuacién. La
clasificacion de las dreas se basa principalmente en la parte de
proceso que se realiza y sigue la linea de elaboracién del producto,
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esto es a partir de la llegada de materia prima hasta producto
terminado y posteriormente los servicios auxiliares requeridos.

Es importante mencionar que las dreas en que se dividen los
proyectos depende de su complejidad y de las politicas de la

compaiiia y/o Licenciador para identificar con facilidad sus equipos.

LISTA DE AREAS

01 Materias primas

02 Mezclado y reaccidn

03 Neutralizacién

04 Filtracién

05 Espreado y secado

06 Manejo de producto

07 Casa de fuerza (Vapor, Aire, Gas L.P.)
08 Subestacién y CCM's.

09 Oficinas
10 Exteriores (Combustdleo, Cisterna de agua,
Bascula.)

La asignacién de la clave del equipo depende de cada compaiiia de
ingenieria y de cada cliente, por lo que aun los textos difieren en su
criterio, sin embargo, normalmente, la clave del equipo consta de
dos partes, una alfabética y otra numérica. La parte alfabética de la
clave se define con la primera letra del nombre genérico del equipo;
la parte numérica se conforma de dos partes, el primer digito es el
drea a la que pertenece el equipo, el segundo y tercer digito es el
orden secuencial que los equipos tienen en el proceso.

Los equipos eléctricos, como Centros de Control de Motores (CCM) y
otros equipos mayores tienen asignados los nimeros del equipo para
facilitar su control. Cuando se tienen equipos formados por muchas
piezas se suele dar un nimero de equipo a las piezas mayores.
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La clasificacién utilizada en el presente trabajo sigue la siguiente
nomenclatura como base.

NOMENCLATURA DE EQUIPO DE PROCESO

Secadora de aire.

Agitador

Separadores de gravedad.

Chimenea

Criba de producto.

Tanques y Silos

Filtros de tambor rotatorio a vaclo
Horno de combustién y caldera
Compresor de aire

Bdscula

Bombas centrifugas vy de desplazamiento positivo
Ensacadora

Torre de secado

Transportador helicoidal y de banda
Ventiladores

Valvula rotatoria y suavizador
Subestacién eléctrica

Nis|<ig|H|e ||~ |=|z|w|oig |20 |B >

Tomando como ejemplo el agitador del tanque amortiguador, su
identificacion en la lista de equipo serd de la forma siguiente:

AG Agitador.
5 Area 05, Espreado y secado.
01 Primer equipo en orden secuencial.

Por lo tanto el nimero de equipo es el AG-501

La misma importancia que tiene la identificacion del equipo de
proceso es indispensable tenerla en las unidades accionadoras de los
equipos. Por lo que es de suma importancia documentar estas
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fuentes accionadoras en un documento llamado "Lista de motores".
El cual contiene la informacion bésica para identificar las unidades
durante el desarrollo de la ingenierfa y posteriormente a la
instalacidn, produccién y mantenimiento de la misma.

La numeracién de la unidad accionadora del equipo de proceso
considera el mismo numero de equipo al que pertenece, pero
adicionando una letra final. A continvacién se describe la
nomenclatura utilizada en este proyecto.

Motor eléctrico

Reductor de velocidad
Turbina

Motor de combustion interna

g—e:ng

Tomando como ejemplo el motor del agitador del tanque
amortiguador, su identificacién en la lista de equipo serd la
siguiente:

AG Agitador

5 Area 05, espreado y secado

01 Primer equipo en orden secuencial
M Motor eléctrico

Por lo tanto el ntimero del accionador eléctrico es AG-501M

A continuacién se presenta la lista de equipo y lista de motores del
proyecto.
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LISTA OE EQUIPG Pdgina 1 _ge 10
UNIDAD: SULFATOQ DE MANGANESQ REA;
TIPO; MATERIAS PRIMAS DFS
ITEM | PLANO No. DESCRIPCION REV.
D-101 DF-01 TOLVA DE DESCARGA DE _MINERAL DE A
MANGANESO
D-102 DF-01 SILO_Mo. 1 DE_ALMACENAMIENTO DE A
MINERAL DE_MANGANESO
D-103 OF-01 JSILO No. 2 DE ALMACENAMIENTO DE A
IMINERAL DE MANGANESQ
] I )
D-104 DF-01 __|TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE ACIDO A
SULFURICO 188%)
D-105 DF-01 TOLVA DE DESCARGA DE CARBONATO DE A
CALCIO
P-101 DF-01 BOMBA DE DESCARGA DE ACIDO A
SULFURICO
P-102 DF-01 _ JBOMBA DE DOSIFICACION DE ACIDO A
SULFURICO
TR-101 DF-01 TRANSPORTADOR HELICOIDAL DE MINERAL A
DE_MANGANESQO
TR-102 DF-01__ [ELEVADOR DE CANGILONES DE MINERAL A
DE MANGANESO
TR103 DF-01 TRANSPORTADOR HELICOIDAL REVERSIBLE A
DE_MINERAL DE MANGANESO
TR-104 DF-01 TRANSPORTADOR DOSIFICADOR DE A
MINERAL DE_MANGANESQ
TR-105 DE-01 TRANSPORTADOR DOSIFICADOR DE A
CARBONATO DE_CALCIO
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LISTA DE EQUIFO Pagina 2 de 10
UNIDAD: SULFATO DE MANGANESQ AREA: 02
TIPO: MEZCLADO Y REACCION DFS
ITEM | PLANO No. DESCRIPCION REV.
AG-201 DF-01 __ |AGITADOR DE TANQUE DE REACCION A
AG-202 DF-01___|AGITADOR DE TANQUE DE REACCION A
AG-203 DF-01 _ JAGITADOR DE TANQUE DE REACCION A
D-201 DF-01 _ |TANQUE DE REACCION Y MEZCLADO A
D-202 DF-01 __ |TANQUE DE REACCION Y MEZCLADO A
D203 DF-01___|TANGUE DE REACCION Y MEZCLADO A
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LISTA DE EQUIPO Pégina 3 de 10

UNIDAD: ' SULFATO DE MANGANESO REA; 03

TiPQ; NEUTRALIZACION DFS
ITEM PLANO No. DESCRIPCION REV.
AG-301 DF-01 AGITADOR DE TQ. DE_NEUTRALIZACION A
AG-302 DF.01 AGITADOR DETQ. DE NEUTRALIZACION A
D-301 DF-01 TANQUE DE_NEUTRALIZACION A
D-302 DF-01 TANQUE DE NEUTRALIZACION A

W
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LISTA DE EQUIPQ Pégina 4 de 10
UNIDAD: _SULFATO DE MANGANESO AREA: 04
TIPQ; FILTRAGION DF$
ITEM PLANO No. DESCRIPCION REV.
D-401 DF-01 TANQUE A VACIO DEL FILTRO_F-401 A
D-402 DF-01 TANGUE A VACIO DEL FILTRO F-402 A
D-403 DF-01 TANQUE A VACIO DE LICOR _RECIRC. A
D-404 DF-01 FOSA DE RECUPERACION DE AGUA DEL A
SISTEMA DE VACIO
D-405 DF-01 TANQUE DE RECIRCULACION DE SOLUCION A
\ DE_MANGANESO .
D-406 DF-01 TANQUE DE_ALMACENAMIENTO DE A
SOLUCION DE_SULFATO DE MANGANESO
F-401 DF-01 FILTRO DE TAMBOR ROTATORIO Ng.1 A
F-402 DF-01 FILTRO_DE_TAMBOR_ROTATORIO Np.2 A
P-401 DF-01 BOMBA DE TRANSFERENCIA No.1 DE A
SOLUCION A FILTRACION
P-402 DF-01 BOMBA DE_TRANSFERENCIA No.2 DE A
SOLUCION A_FILTRACION
|
P-403 DF-01 __|BOMBA DE TRANSFERENCIA DEL FILTRO A
P-404 DF-01 BOMBA _DE_TRANSFERENCIA DEL _FILTRO A
P-405 DF-01 BOMBA DE TRANSFERENCIA DE SOLUCION A
A RECIRCULACION
P-406 DF-01 BOMBA _DE RECUPERACION DE AGUA A
DEL_SISTEMA DE VACIO
P-407 DF-01 BOMBA_DE RECIRCULACION A
|
P-408 DF-01 _ |BOMBA DE TRANSFERENCIA DE SULFATO A
|DE MANGANESO
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LISTA DE EQUIPQ * Péaing 5 de 10

UNIDAD; SULFATQ DE MANGANESQ REA:

TtpO; ESPREADO Y SECADO pFS
ITEM PLANO No., DESCRIPCICN REV,
AG-501 DF-02 AGITADOR DEL TANQUE AMORTIGUADOR A
C-501 DF-02 JSEPARADOR DE AIRE DE ESCAPE A
C-502 DF-02 SEPARADCOR DE AIRE DE _ESCAPE A
CH-501 DF-02 CHIMENEA DEL. HORNO A
D-501 DF-02 TANQUE AMORTIGUADOR A
H-501 DF-02 HORNO DE COMBUSTION A
P-501 DF-02 BOMBA DE ESPREADO Mo.l A
P-502 DF-02 BOMBA DE ESPREADO No.2 A
T-501 DF-02 TORRE DE SECADO A
V-501 OF-02 VENTILADOR _DE ESCAPE No.1 A
V-502 DF-02 VENTILADOR DE ESCAPE No.2 A
V-503 DF-02 VENTILADOR DE TIRO FORZADO A
V-504 DF-02 VENTILADOR _DE COMBUSTION A
W-501 DF-02 VALVULA ROTATORIA A
W-502 DF-02 VALVULA ROTATORIA A
W-505 DF-02 COMPUERTA DE DESVIO A
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LISTA DE EQUIPO Péaina 8 de 10
UNIDAD: SULFATO DE MANGANESO AREA; Q6
L1!PO: _PRODUCTO TERMINADO DFS
ITEM PLANO No. DESCRIPCION REV.
D-801 OF-02 TOLVA DE ENSACADO A
D-602 DF-02 TOLVA DE REPROCESO A
CR-601 DF-02 CRIBA DE PRODUCTOQ A
L-601 DF-02 BASCULA A
$-601 DF02 ENSACADORA - A -
TR-601 DF-02 TRANSPORTADOR DE PRODUCTO A
TERMINADO
TR-602 DF-02 ELEVADOR DE CANGILONES DE PRODUCTO A
TERMINADO
TR-603 DF-02 TRANSPORTADOR DE DISTRIBUCION DE A
PRODUCTO TERMINADO
TR-604 DF.02 TRANSPORTADOR DE_REPROCESO A
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LISTA DE EQUIPO Pagina 7 de 10

UNIDAD; SULFATO DE MANGANESQ AREA: Q7

TIPQ: CASA DE FUERZA DFS

ITEM PLANO No. | DESCRIPCION REV,

A-701 §-01 !SECADOR A
D.701 S.01 TANQUE DE AGUA TRATADA A CALDERA ‘A
D-702 S-01 TANQUE DE GAS A
D-703 S-01 TANQUE DE_AIRE A PRESION A
H-701 S-01 CALDERA DE VAFOR A
K-70‘l' S-01 COMPRESOR DE AIRE A
P-701 $-01 BOMBA DE AGUA TRATADA A CALDERA No.1 A
P-702 §:01 BOMBA DE AGUA TRATADA A CALDERA No.2 A
W-701 $-01 SUAVIZADOR A
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LISTA DE EQUIPQ in 10

UNIDAD; SULFATO DE MANGANESC AREA: 08

TIPO: SUBESTACIONY CCM°S DFS
ITEM PLANO No. DESCRIPCION REV.
V-801 VENTILADOR DE SUBESTACION A
2-801 SUBESTACION A
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NIDAD:

LISTA DEE

TIPO: OFICINAS

I

LFATO DE MANGANESO

AREA: _ 09
DFS

ITEM

PLANO No.

DESCRIPCION

REV.

A-901

UNIDAD MANEJADQRA DE AIRE

A-902

EXTRACTOR DE AIRE
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LISTA DE EQUIPQ Péagina 10 da 10

UNIDAD: SULFATO DE MANGANESO AREA: 10

TIPQ: EXTERIORES DFS

ITEM PLANO No. DESCRIPCION REV.

D-1001 5-01 7Q. DE ALMACENAMIENTO DE COMB. A
D-1002 $-01 CISTERNA A
EX-1001 $-01 '_I_NTERCAMEMDOR DE CALOR A
P-1001 $-01 EOMBA DE DOSIFICACION DE COMB. Nol A
P-1002 $-01 BOMBA DE DOSIFICACION DE COMB. No,2 A
.P-1003 §-01 |BOMBA DE AGUA No.1 - A
P-1004 $-01 }BOMBA DE AGUA No.2 A
£-100% $-01 BOMBA DE SIST. CONTRAINCENDIO No.1 A
P-1006 §-01 BOMBA DE SIST, CONTRAINCENDIO No.2 A
P-1007 $-01 BOMBA C/MOTOR DE COMBUSTION A
L-1001 BASCULA DE MATERIALES A
V-1001 EXTRACTOR DE TALLER DE MTO. A
X-1001 MEZCLADORA DE VAPOR DE BANOS A




LM-01 DESCRIPCION DEL HP } RPM | REVERSIBLE MOTORES PAG. 1 DE 4
Ty T T T g R L =
MOTOR No. EQUIPQ OPERANDO | REPUESTO OBSERV.
P-101M _JBOMBA DE DESCARGA DE ACIDO 7.5 | 3600 NO 1
SULFURICO
P-102M _[8OMBA DE DOSIFICACION DE ACIDO 1__| 3600 NO 1
_ JSULFURICO .
TR-101M_ [TRANSPORTADOR HELICOIDAL_DE 2 _| 1800 NO 1
- JMINERAL DE MANGANESO - -
TR-102M JELEVADOR DE CANGILONES DE 3} 1800 NO 1 1
IMINERAL DE_MANGANESO
TR-103M JTRANSPORTADOR HELICOIDAL DE 1| 1800 St 1 1
MINERAL DE_MANGANESO
TR-104M |TRANSPORTADOR DOSIFICADCR DE 0.5 | 1800 NO 1 1 127V
FMINERAL DE_MANGANESO
TR-105M _JTRANSPORTADOR DOSIFICADOR DE 0.25 | 18G0 NO 1 1 127V
CARBONATO DE CALCIO
AG-201M_JAGITADOR DE TANQUE DE REACCION 5 | 1800 NO 1 1 :
AG-202M [ACGITADOR DE TANQUE DE REACCION 5 | 1800 NO 1 1
AG-203M [AGITADOR DE TANQUE DE REACCION 5 11800 NO 1
AG-301M JAGITADOR DE TQ DE NEUTRALIZACION § 5 1 1800 NO 1
AG-302M_JAGITADOR DE 7O DE NEUTRALIZACION } 5 | 1800 NO 1
F-401M_ [FILTRO DE_TAMBOR ROTATORIO No.1 40 } 1800 NO 1 1
F-402M — JFILTRO DE TAMBOR ROTATORIO No.2 40 | 1800 NO 1
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LM - 03 DESCRIPCION DEL HP § RPM | REVERSIBLE MOTORES PAG.3DE4
e MOTORES ___ } _PAG. 3DEZ
MOTOR No. EQUIPO . . OPERANDO | REPUESTO OBSERV.
— ISR
V-504M__[VENTILADOR DE COMBUSTION 3} 3500 NO 1
W-501M__[VALVULA ROTATORIA 0.5 | 1800 NO i
W-502M__JVALVULA_ROTATORIA 0.5 ] 1800 NO 7
CR-601M _[CRIBA DE_PROUDUCTO 2 | 1800 NG 1
5-601M__JENSACADORA 3| 1800 NO 1 1
TR-601M JTRANSPORTADOR DE PRQD. TERM. 2 1800 NO 1
TR-602M RELEVADOR DE CANGILONES DE 1.5 1800 NO 1
PRODUCTO TERMINADO
TR-603M_ [TRANSPORTADOR DE DISTRIBUGION 1.5 § 1800 NO 1
DE PRODUCTO TERMINADO
TR-604M _[TRANSPORTADOR DE REPROCESQ 0.5 | 1800 NO 1 127V
A-701M__JSECADOR DE AIRE DE INSTRUMENTOS 0.5 | 3600 NO
B 1 )
K-701M__ JCOMPRESOR DE AIRE 200 § 3600 NO
P-701M__|BOMBA DE AGUA TRATADA A 0.5 § 3600 NG i
CALDERA No.1
1
P-702M_[BOMBA DE AGUA TRATADA A 0.5_| 3600 NO
[CALDERA No.2 3
V-801M_ JVENTILADOR DE SUBESTACION 0.5 § 3600 NO 1
A-901M_JUNIDAD MANEJADORA DE AIRE 0.3 | 900 NO 7
A-802M EXTRACTOR DE AIRE 0.5 3600 NO 1

GREUERT|
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LM - 04 DESCRIPCION DEL HP ]| RPM ] REVERSIBLE MOTORES PAG. 4 DE 4
MOTOR No. EQUIPQ OPERANDO | REPUESTO OBSERV.
S
P-1001M_|BOMBA DE DOSIFICACION DE 1| 1800 NO i
COMBUSTIBLE No.1
” | - -
P-1002M_|BOMBA DE DOSIFICACION DE 1_| 1800 NO 3
JCOMBUSTIBLE No.2
1
P-1003M lBOMBA DE_AGUA No.1 5} 3600 NO 3
P-1004M IBOMBA DE_AGUA No.2 5 | 3600 NO 1
P-1005M IBOMBA DE_SIST. CONTRAINCENDIO 20 | 3600 NO 1
P-1006M_|BOMBA RECUPERADORA DE PRESION 5 | 3600 NO 1 1
V-1001M _|EXTRACTOR_DE TALLER DE MTQ. 0.5_| 3600 NO 1
[TOTAL 526 51 12
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3.9. Memorias de Calculo del equipo de Proceso.

Las memorias de célculo son los documentos que soportan el disefio
de cualquier proyecto y por lo tanto son documentos indispensables
en el desarrollo de cualquier ingenieria bédsica. Estos documentos
contienen las bases de las diferentes areas de ingenierfa que
participarén en el proyecto, como son: mecdnica, proceso, eléctrica,
instrumentacidn, civil, etc.

Asl también las memorias de célculo sirven de registro de las
consideraciones que aplicaron en el disefio de cada equipo y es una
herramiento de informacién para transferir las necesidades del
cliente al disefio de los equipos. Las revisiones periddicas entre el
cliente y el Licenciador asegurarén que los equipos cumplen con los
requerimientos y satisfacen las necesidades del cliente.

El formato de las memorias de calculo varfa entre las firmas de
ingenierfa y requerimientos del cliente sin embargo se considera que
la memoria de cdlculo deberd contener la informacioén suficiente
para soportar en cualquier momento el célculo de los equipos, por
otra parte estos documentos servirdn de referencia para futuros
incrementos de capacidad del proyecto.

A continuacidn se describen los célculos de los equipos principales
de proceso requeridos para la planta de recuperacién de polvos de
manganeso, para la produccion de 23,000 toneladas por afio de
sulfato de manganeso granulado.

Debido a la cantidad de equipo de proceso considerado en el presente -
trabajo, en las memorias de célculoc de los equipos similares se

consideré exclusivamente el disefio de un equipo como ejemplo del

procedimiento de calculo, los deméds equipos considerarén el mismo

procedimiento de cdlculo por lo que posteriormente se anexa una

tabla que comprende las caracteristicas de los equipos calculados.
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A) Ejemplo de célculo de tanques atmosféricos y tolvas.

Janque de almacenamiento_de_ acido sulfirico.
ITEM No, D-104

Condiciones de disefio:

Flujo a almacenar = 27.89 Lt/min (7.36 GPM)
Dias de residencia = 2 Dias (48 hr)

Volimen = 80.32 mts.?

1.0.- Para los recipientes atmosféricos del tipo cilindricos-
verticales, el volimen estd dado por la ecuacion (1)

Volumen (mts?)
Didametro del tanque (mts.)
Longitud del tanque (mts.)

(1) VvV =0.785(DFL Endonde: V
. D
L

it

Bajo la teorfa de méximos y mifnimos, cuando L/D sea igual a 1 es el
menor ndmero de placas a utilizar en el tanque, por lo tanto, para
encontrar la correcta dimensién del tanque con el menor desperdicio
y de acuerdo a los materiales de fabricacién existentes realizaremos
un breve andlisis a las relaciones de L/D; tomando en cuenta las
relaciones de placa del mercado.

4 ft X 20 ft 1.21 mts, X 6.09 mts.
4 ft X 10 ft 1.21 mis. X 3.04 mts.
51t X 20 ft 1.52 mts. X 6.09 mts.
5 ft X 10 f{t 1.52 mts, X 3.04 mts.

Las més utilizadas son las de 4ft X 20 ft y 5 ft X 20 ft, pero al
mismo tiempo se debe de tener cuidado en la consideracién del
tamafio de placa, el desperdicio que se genera debido al corte de la
lamina para realizar la construcciéon del tanque atmosférico o tolva.

A)L=D 80.32 = 0.785 (D)°
D = 4.67 mts,
C = 3.1416 (D) = 14.69 mts.
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B)L=15D

C)L=2D

7.42 mts,

92

80.32 = 0.785 (1.5D%
D = 4,08 mts.
C = 12.81 mts.

80.32 = 0.785 (2D°)
D = 3.71 mts.

C = 11.65 mts.
Considerando un desperdicio de material del 4% en el didmetro, la
mejor opcién es la relacién L/D = 2 por lo tanto si L=2D = 2(3.71) =

La siguiente tabla contiene las caracteristicas de los equipos de

roceso, calculados bajo el procedi

miento descrito anteriormente.

Didmetr i i’A‘n'c‘h’t': “Largo'{'Ma
D-101 18,00 2.00 2.45 3.67 | Ac.alC | A2B5GIC
D-102 102.8 4.43 6.65 2 597:‘ s Ac.alC | A285GrC
D-103 i02.8 4.43 6.65 Ac.alC | A285GrC
D-104 Ac.alC | A285GIC
D-1056 0,86 1.29 | Ac.alC | A285GrC{.
D-201 2.34 1.25 1.88 AC/poli | A285GIC
D-202 2.34 1.25 1.88 s "% AC/poli | A285GrC
D-301/2 2.47 1.28 1.88 AC/poli | A285GrC
D-303 2.47 1.28 1.88 AC/polt | A285GIC
D-404 2.20 0.80 1.356 0.67 | Ac.alC | A285GIC
D-405 48.20 3.44 5.16 Ac.alC | A285GIC
D-4086 83.19 3.75 7.50 Ac.alC | A285GiC
D-501 17.00 2.43 3.65 Ac.alC | A285GiC
D-601 8.00 2.43 3.65 Ac.alC | A285GIC
D-602 0.70 0.85 1.25 Ac.alC | A285GIC
D-701 2.64 1.18 2.37 Ac.alC | A285GrC
D-702 0.50 1.50 2.40 | Ac.alC | A285GIC
D-1001 11.35 1.93 3.86 Ac.alC | A285GrC
D-1002 130.0 4.65 4.00 Conc.
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B) Ejemplo de cdlculo de transportadores de banda.

ansportador de producto terminado
{TEM No, TR-601
Condiciones de disefio:
Flujo = 5,064.92 Kg/hr (11,168.15 Lb/hr)
Densidad = 1.17 Kg/lt (73 Lb/ft3)
Tipo Transportador de banda

1.0.- Primeramente se procede al cdlculo del &rea requerida a travéds
de la ecuacién (1)

(1) A=55 B

Endonde: G = Capacidad (11,168.15 Lb/hr)
S = Velocidad de la banda (ft/min)
A = Area de la seccién transversal (ft2)
Y = Densidad del material (73 Lb/ft3)

2.0.- La recomendacidn de velocidad para disefio de los
transportadores de banda es la siguiente:

Velocidad de disefic 50 ft/min

Velocidad maxima 100 f{t/min

substituyendo en la ecuacién (1):

(1 A=__C_ =11168.96 (1,5) = 0.08 ft2
60SY (60) (50) (73)
Se requiere un ancho de banda de 0.40 mis. (16 pulg)

3.0.- El célculo de la potencia requerida en el motor para impulsar la
banda, se obtiene de la ecuacién (2):

(2) BHP = HPs + HPeb + HPm

En donds HPs, se define por la siguiente ecuacién (3)
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(3) HPs=YLlsZbS
33,000
En donde:
HPs = Potencia al corte de producto
Ls = Longitud del ducto de descarga (1 ft)
Zb = Es la relacién de la descarga anterior y posterior, dada por

la ecuacién (4):
(4) Zb=2ZN2 x Zal12 = 12/12 x 10/12 = 0.833 #t

Entonces substituyendo en la ecuacidn de potencia (3):

(3) HPs=YLlsZbS = (73) (1) (0.833) (50) = 0.092
33,000 33,000

4.0.- El calculo de potencia para mover la banda vacla, se define por
la ecuacién (5):

(5) HPeb=003FslcQS+TH
990 990
En donde:

HPeb Potencia de la banda vacfa
Fs = Coeficiente de friccién al deslizamiento = 0.35

Le = Longitud de la banda de centro a centro de poleas (100 ft)
T = Velocidad del producto (5,064 Ton/hr)

H = Cambio neto en elevacion (5°)

Q = Partes en movimiento del transportador : Poleas,
rodillos,etc.

Los cudles se calculan por la ecuacién (6):

(6) Q = 2Wi+W2+d, = 2(10.75)+10+5 = 21.7
B d, 192 5

Substituyendo los datos en la ecuacién (5):
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(5) HPeb = 0.03 (0.35) (100) (21.7) (5Q) + (5.064) (8) = 1.17
990 990

5.0.- El célculo para mover el producto se define por la ecuacion (7):

(7) HPm=LcTFs+TH = (100) (5.064) (0.35) + (5.064) (5) = 0.20
990 980 990 980

6.0.- La potencia total se determina substituyendo en la ecuacién (2):
(2) BHP = 0.092 + 1.17 + 0.20 = 1.46
7.0.- La potencia real se da por la ecuacién (8):

(8) THP = BHP = 146 = 1.71; la potencia comercial sera de 2 HP
0.85 0.85

El mismo procedimiento de cdlculo se utilizé para el disefio de los
transportadores de banda, obteniéndose la siguiente tabla de
caracteristicas:

TR-601] 5.06 30 0.40 | Elect. 2.0 440 3 4.38
TR-603] 4.30 20 0.35 | Elect. 1.5 440 3 2.25
Total 3.5 6.63
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C) Ejemplo de célculo de transportadores tipo tornillo.

Transportador_helicoidal_de mineral de Manganeso.

EM No TR-101
Condiciones de disefio:
Material: Mineral de Manganeso.

Capacidad real: 8,500 Kg/hr (103.88 f{t3/hr)
Capacidad de disefio. 12,750Kg/hr (155.82 f{t3/hr)
Densidad: 2.9 Kgfit (180 Lb/{t3)

1.0.- Para determinar el tamafio y velocidad del transportador de
tornillo, es necesario primero establecer el nimero de cddigo del
material. Este nimero de cédigo proporciona la carga de la seccién
transversal del transportador para su disefio.

De la tabla 2-2 del cédigo CEMA, para el mineral de manganeso se
obtiene ia siguiente informacidn:

Codigo de Material 133D,36

Serie del componente 3D

non

2.0.- Se procede a la identificacion del cédigo de material por medio

de la tabla 2-1, obteniendo la siguiente informacién:

Densidad promedio = 133 Lb/it3

del material. {Dato basado en la experiencia de
proveedores.)

D,= Material en pedazos.
(Piezas de 16 pulg. y menores.)
X = Minimo tamafio actual
3= Fluidez promedio.
7= Extremadamente abrasivo.
3.0.- De la tabla 2-3 del cédigo CEMA, se determina la capacidad del

transportador, entrando en la columna de cédigo de material D-37,
obteniendo la siguiente informacion:

Grado de carga = 15%

Diametro del gusano = 30.48 cm. (12 pulg.)
Maximas RPM = 50

Capacidad a max, RPM = 325 ft3/hr
Capacidad a una RPM = 6,46 f13/hr
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4.0.- La velocidad del gusano se obtiene de la ecuacion (1), para
pasos estandard

(1) N =Cap. requerida de transporte (ft3/hr) =155.82 = 24 RPM
Pies ctbicos por hora a 1 RPM 6.46

La velocidad méxima permisible es 50 RPM por lo tanto el disefio se
acepta.

5.0.- El calculo de potencia utiliza la ecuacién (2):

2) HP=WLGC

. 33,000

En donde:
W = Material a mover 12,750 Kg/hr  (467.5 Lb/min)
L = Long. del transportador 18.29 mits. (60ft)
C = Factor del material 2.0

Substituyendo en la ecuacién (2);

(2) BHP = (467.5) (60) (2.0) = 1.7
33,000

usando la ecuacidn (3}

(3) HP = BHP = 1.70 = 2.0
0.85° 0.85

La potencia comercial del motor es de 2 HP

El mismo procedimiento se utiliz6 para el calculo de los
transportadores restantes del presente trabajo; a continuacidn la
tabla_de caracter(sticas.

TE

; o Vel
‘mdx.
vemss bsno s s | RPM T
30.48 133D,36 24 2.0 440

2.9

3 3
TR-103 | 12.7 | 30.48 | 133D, 36 | 24 | 1.0 | 440 | 3 | 1.6
TR-104| 75 | 22.86 | 133D, 36 | 33 | 1/2 | 127 | 1 | 9.8
TR-105| 0.18 762 | 75A,46MY | 96 | 1/4 | 127 | 1 | 5.8
TR-604 | 0.76 | 15.24 70¢,,87 | 37 | 1/2 | 127 | 1 | 9.8

Total 4.25 29.9
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D} Ejemplo de célculo de elevadores de cangilones.

Elevador de cangilones

o] -102
Condiciones de disefio:
Flujo = 8,500 Kg/hr (18,700 Lb/hr)
Flujo de disefioc = 12,750Kg/hr (28,050 Lb/hr)
Densidad = 2.9 Kallt (180 Lb/ft3)

1.0.- Tomando como base el flujo de disefio se procede al célculo de
la capacidad volumétrica (1).

(1) Cv = B x 2200 = (8.5) {2200) = 104 ft3/hr
D 180
En donde:
Cv = Capacidad volumétrica (it3/hr)
B = Flujo (Ton/hr)
D = Densidad (Lb/ft3)

2.0.- Se determina el tipo de elevador de la tabla #1 del manual del
proveedor "Link-belt", seleccionando un elevador tipo 1

3.0.- Se procede a referir el célculo a la tabla de especificaciones
del equipo del manual "Link-Belt Bucket elevators”, obteniendo los
siguientes datos:

Capacidad = 22.9 Ton/hr (50,400 Lb/hr)
Tamafio de cangilones = 15.24 X 10.16 cms {6 X 4 pulg.)
Espacio entre cangilones= 33.02 cm (13 pulg)
Velocidad = 68.59 mts/seg (225 ft/seg)
Coraza = 24,76 X 88.9 cm (9 3/4 X 35 Pulg)
RPM = 43

2,0.- La potencia del motor se cdlcula enbase a la ecuacion de
potencia(1):
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(1) BHP = HT Endonde: H = Distancia de centro a centro (ft)
500 T = Flujo {Ton/hr)
substituyendo en la ecuacién (1):

(1) BHP = HT = (80) (12.3) = 1.96
500 500

(2) HP = BHP = 2.31
0.85

La potencia comercial es de 3 HP

El procedimiento de cdlculo aplica para los elevadores de cangilones
del presente trabajo obteniéndose la siguiente tabla:

TR-102 12.3 68.59 15 X 10 3 3 4.38
TR-602 7.6 68.59 15X 10 1 1/2 3 2.25
Total 4 1/2 6.63
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E) Ejemplo de célculo de bombas

Bomba de descarga de acido sulfirico

ITEM No. P-101

Condiciones de diserio:

Flujo = 500 L¥/min (132.10 GPM)
Flujo de diseiio = 750 L¥/min (198.15 GPM)
Oensidad = 1.83 Kg/it (113.58 Lb/ft3)

Velocidad recomendada= 1.22 mts./seg (4ft/seg)

1.0.- La bomba se disefiard para descargar una pipa de acido sulftrico
con capacidad de 30,000 It.

80,000 Lt = 40 min.
750 L¥/min

2.0.-El cdlculo de la caida de presién preliminar de la bomba,
involucra las pérdidas de presion por tuberia y accesorios estimadas
para transportar el liquido del drea de almacenamiento al drea de
proceso. Se considera una calda de presion de 2.26 Kg/cm2 (32 PSf)

3.0.- El célculo de potencia al freno de la bomba se determina por
medio de la ecuacion (1):

(1) BHP = _ (P) (Q) = (32} (198.15) = 528
(Efy 1714 {0.7) 1714

Endonde: P = Presion de descarga + Caida de presién en la tuberia
(PSI)

Q = Flujo del liguido (GPM)

Ef = Eficiencia de la bomba

La potencia comercial es de 7 1/2 HP

El procedimiento de caélculo descrito anteriormente es una forma
preliminar de dimensionar fas bombas centrifugas, las cudles
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deberdn ser confirmadas posteriormente ya que se tenga el
isémetrico. de

tuberias e

101

informacion dei

proveedor.

Este

procedimiento se utilizé para el cdlculo de las bombas centrifugas
del presente trabajo.

P-101 750.00) 7 1/2 316 85 | Eléctrico | 440 3 9.8
P-102 41.16 1 316 S5 | Eléctrico | 440 3 1.8
P-401 262.78 2 Fofe | Eldclrico | 440 3 2.9
P-402 | 262.78 2 FoFo | Eléctrico | 440 3 2.9
P-403 94.14 1 FoFo Eléctrico | 440 3 1.6
P-404 ] 165.81] t /2 Fofo | Elécirica | 440 3 2.2
P-405 150.63 1 12 Fofo Eléctrica 440 3 3.2
P-406 568.75 1 1/2 FoFo Eléctrico 440 3 2.2
P-407 150.63f 1 1/2 FoFo Eléctrico | 440 3 2.2
P-408 | 259.96 2 FoFo Etéetrico | 440 3 2.9
P-501 183.88 50 FoFo Eléctrico 440 3 64.0
P-502 183.86 50 Fofo Eléclrico 440 3 64.0
P-701 22.00 172 FoFo Eldctrico | 440 3 0.9
P-702 22.00 1/2 FoFa Eléctrico 440 3 0.9
P-1001 1.57 1 FoFo Eiléclrico 440 3 1.6
P-1002 1.87 1 FoFo Eléctrico 440 3 1.6
P£-1003| 310.84 5 Fofo Eléetrico | 440 3 6.5
P-1004! 310.84 [ FoFo Eléctrico | 440 3 6.5
P-10651 760.00 20 FoFo Eiéctrico 440 3 25.85
P-1006] 760.00 20 FoFa Eidetrleo 440 3 6.5
P-1007{ 76000 ~---- FoFo Comb, ] +scwelaaenalecnns
Total 174.5 208.5
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F) Célculo de la torre de secado

Torre de secado

No. T-
Condiciones de disefio:
Eficiencia térmica = 90%

Y1 = Humedad del aire a la entrada 0.005 KgH20/Kg a.s.
Y4 = Humedad del aire a la salida 0.50 KgH20/Kg a.s.
X2 = Humedad del mat. seco a la entrada 1.97 Kg H20/Kg s.s.
X3 = Humedad del mat, a la salida 0.13 Kg H20/Kg s.s.
§2 = Qasto del sol. a secar a la entrada 4,457.13 Kg s.s./hr
S3 = Gasto del sol. a la salida 4,457.13 Kg s.s./hr

1.0.- Se procede al célculo del balance de agua de la torre, por medio
de la ecuacion (1):
GsY1 + S2X2 = GsY4 + S3X3

reordenando la ecuacién (1) queda de la siguiente forma:

(1) Gs = 52X2 - 83X3
Y4 - Y1

Gs = (4.457.1 7) - (4.457.1 136) = 16,513.88 Kg a.s./hr
(0.50) - {0.005)

2.0.- El balance de calor se efectta por medio de la siguiente
ecuacién (2):

(2) GsH1 + S2H2 = GsH4 + S3H3 + Qp

(3) H1 = Chi (1 - to) + Y1 (fto); substituyendo:
H1 = (4.98) (315 - 15) + (0.005) (605.4)
H1 = (1,494) + (3.28) = 1,497 Kcal/Kg
(4) H2 = Cp2 (12 - to) = (0.128) (18.3 - 15) = 0.42 Kcal/Kg
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(5) H3 = (Cp3 + CpH20 X3) (13 - to)
H3 = (0.045 + 0.13) (82 - 15)
H3 = (0.175) (67.2) = 11.76 Kcal/Kg
(6) H4 = Ch4 (t4 - to) + Y4 (fto); substituyendo
H4 = (4.59) (82.2 - 15) + (0.15) (639)
H4 = (308.96) + (95.87) = 404.8 Kcal/Kg
Substituyendo los valores en la ecuacién (2):
GsH1 + S2H2 = GsH4 + S3H3 + Qp
(16,514)(1497)+{4457)(0.42) = (16,514)(404)+(4457)(11.76)+Qp
(24,721,458) + (1871.9) = (6,671,656) + (52,414.3) + Qp
24,723,330 = 6,724,070.3 + Qp

Qp = 17,997.388_Kcal/hr = 19,997,097 Kcal/hr
0.90

3.0.- Las dimensiones de la torre se obtienen de la ecuacion (7):

(7) Q=UvVTm endonde: Q = Calor.
Uv = Coeficiente de transf.
Tim = Temp. media log.
V = Volimen. .

El coeficiente de transferencia (Uv) para las torres de secado varfa
segun el disefio de la torre y las caracteristicas propias de! disefio
del proveedor, en base a la experiencia de diferentes plantas de Café
y Detergentes, se supone un Uv = 3,445 Kcal/ hr mts2 °C

Reacomodando y substituyendo en la ecuacién (7):
(7) V = 19,997,097 Kcal/lhr = 50.47 mts2.
(3,445) (115°C)
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obteniendo el didmetro de la torre:

(8) D =[ V (4) / (3.1416) (1.7)]1/3 = 3.35 mts.
Utilizando una relacidn

(9) L/D = 1.7; se tiene que L = (1.7) (3.35) = 5.72 mts.

4.0.- El célculo del diametro del orificio de las boquillas depende del
adecuado uso de la presién en las boquillas de espreade, la cual nos
dard un buen nivel de atemizacién. El espreado o “spray" es formado
por la atomizacién de la cotriente de producto a alta velocidad. La
presion ejercida en el orificio y el tamafio de orificio determinan la
velocidad de descarga y el nivel de atomizacion. De la correlacién de
la fig. lll.1. es posible predecir la presién de atomizacién para un
sistema dado si las variables de! fluido son conocidas. En la fig.
111.1. el nimero de Reynolds (Re) se encuentra graficado contra
coeficientes adimensionales, la cual estd dividida en tres dreas: a)
El drea | es la regidn donde la descomposicion de la corriente tiene
lugar debido a la superficie turbulenta. b) El drea Il es alcanzada
cuando la descomposicién se incrementa con mas turbulencia
helicoidal y c) En el drea lil la presién se ha incrementado al punto
donde la velocidad es suficiente para que la atomizacion se dé
plenamente. Por lo tanto suponiendo un nimero de Reynolds = 1,000
en la zona turbulenta para nuestro producto. La zona de espreado se
alcanza en un valor de Z = 5.

Utilizando la ecuacién (10), podemos determinar el diametro de la
boquilla de espreado.

v
(1 0) Y4 ——_Oq/ﬁ En donde:
z = Numero de espreado.
v = Velocidad del fuido, cm/seg.
0 = Tensién de la superficie,dinas/cm.
R = Densidad del fluido, g/cm3.
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En base a la experiencia de plantas de secado de café y detergente se
tienen valores de 0 = 10 dinas/om y V = 213 cm/seg. para el &rea lll,
Reacomodando y substituyendo la ecuacion (10), obtenemos:

vizye

(10) =5

d=(213/65)12 =652 = 0.54cm
(10) (1.2) 12

El didmetro més cercano es de 5.556 mm (7/12 in.) Por lo tanto las
boquillas seran del tipo de cono Hollow en la cual se introduce el
fluido a esprear en forma perpendicular a la direccion del espreado y
causando una accién centrifuga, forzando a las gotas a desprenderse
rapidamente.

5.0.- Para el calculo de boquillas requeridas, utilizaremos la
ecuacién (11}

Flujo, GPM
Constante del orificio (5.8)
Presién de espreado, Lb/in2

1

(11) @=K{P Endonde: Q
K
P

En base al didmetro de la boquilla de! manual del proveedor, la
constante de orificio es 0.58 y la recomendacién para tener un buen
tamafio de particula la presién de atomizacién recomendada en base
a la experiencia es de 1,402 Lb/in2. Substituyendo en la ecuacién

(11):
Q = (5.8) ((37.44) = 217 GPM = 4,127.8 Kg/hr.

Dividiendo el vollimen de producto a esprear entre el volimen por
boquiila.

No. de Boquillas = 13,237.95 Ka/hr = 3.20 Total = 4
4,127.8 Kg/hr
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E! numero recomendado de boquillas es de 4, sin embargo para
mantener una flexibilidad mayor en el tipo de granulo deseado se
proveera de facilidades a la torre de sscado para utilizar tres
niveles de espreado y cubrir el rango de tamafio de partfcula deseado.

6.0.- E| tamaio de particula es el resultado combinado de la
atomizacién, "puffing" o esponjado y la aglomeracién. Las gotas
producidas por la boquilla de espreado muestran una distribucion
normal, Si se incrementa el "puffing" se disminuye el tamafio y los
granulos libres podifan tener una distribucién como se muestra en la
fig. 111.2. en la llnea “A". Una Ilnea como la "B" resulta de una baja
presidon de espreado o de una pobre atomizacion. El excesivo
rompiento de particula resultante de tamafios pequefios de particulas
se muestran en la linea "D". La aglomeracién de particulas podria
causar una distribucién anormal como se muestra en la linea "C".

De la fig. Ill.2. para una presién de atomizacién de 80 Kg/cm2 (1,176
Lb/in2), en la Ilfnea "A" y "C" obtenemos un 95% de material sobre
malla y un 5% de material a través de ella.

Los datos obtenidos se consideran preliminares, hasta continuar con
el desarrollo de la ingenierfa de detalle y revision de datos con el
proveedor del equipo.
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G) Ejemplo de célculo de agitadores

ador_d uge de reaccié
ITEM No. AG-201
Condiciones de disefio:
Densidad = 1.49 Kot (92.83 Lb/ft3)

Velocidad recomendada= 0.18 mts./seg (0.6 ft/seg)

1.0.- Es necesario determinar la capacidad requerida de bombeo, para
lo cual la velocidad en volimen (0.18 mts./seg) debe multiplicarse
por el drea adecuada de la seccién transversal. Por o que se supone
un "lote cuadrado" para calcular el diametro equivalente del tanque
(Deq). Mediante el reacomodo de la férmula para determinar el
volimen de un cilindro cuya allura es igual al didmetro, la ecuacién
queda de la siguiente forma (1):

(1) V=(Dy'{3.1416)
4

Para un volimen de 2.34¢ mts3. y substituyendo en la ecuacién
reacomodada (2):

(2) (OF ={2.34) (4) = 2.97 mis3.
3.1416

Obteniéndo la rafz ctbica del didmetro, el resultado es D = 1.43 mts.

2.0.- Se célcula el area de la seccién transversal del tanque, por
medio de la ecuacion (3):

(3) A= (D}(3.1418) = 1.60 mts2.
4

3.0.- La capacidad de bombeo del impulsor es la velocidad en voliimen
multiplicada por el drea de la seccién transversal, obteniéndose el
siguiente resultado a través de la ecuacién (4):
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(4) Q =V xA = (0.18) (1.60) (60) = 17.28 mts3/min

4.0.- El diametro de! impulsor se calcula considerando una relacién
de Didmetro - tanque, D/T = 0.4, substituyendo en (5):

(5) Didmetro del impulsor = (0.4) (1.43) = 0.572 mts.

5.0.- El ancho del impulsor se obtiene considerando la relaciéon W/D =
1/5, substituyendo en (6), entonces:

(6) Ancho del impulsor = (0.2) (0.572) = 0.11 mts.

6.0.- Considerando un No. de Reynolds turbulento (1,000), por medio
de la gréfica de la fig. II1.3. y con una razén de didmetro de impulsor-
tanque {D/T = 0.4), se obliene un nimero de bombeo Ng = 0.6.

7.0.- La velocidad de rotacién se obtiene del numero de bombeo y
utilizando el valor de la correlacién (0.6), se célcula la velocidad por
medio de la ecuacion (7):

(7) N=_Q =17.28 = 153.88 rev/min
Ng(DF 0.112

8.0.- El calculo de potencia se obtiene a través de la ecuacion (8):
P=Npp (NP (D)® = (1.37) (1.49) (53.8)°(22.51n)° = 4.29x10"

Endonde: Np = Nimero de potencia (1.37).

p = Densidad.
N = Velocidad de rotacién del agitador.
D = Diédmetro del impulsor.

El resultado se divide entre 1.524x10° para convetlir las unidades y
obtener el dato en caballos de fuerza (hp).
P =4.29x10° = 2.81 hp
1.52x10?
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A pesar de que las pérdidas a través del reductor de velocidad son,
en forma caracter(stica de sélo 3 a 8%, las pequefias desviaciones en
la velocidad real y las variaciones en las condiciones de proceso
hacen no aconsejable cargar el motor a mas de un 85% de la potencia

- caleulada para el impulsor, Por lo tanto, la potencia del motor serd
de: Pm = (2.81)/0.85 = 3.31. El motor disponible en el mercado es de
5 hp con una velocidad de 1800 rpim y velocidad standard en el
reductor de 155 rev/min.

El procedimiento de cdlculo descrito anteriormente es una forma
preliminar de dimensionar los agitadores, los cudles deberan ser
confirmados posteriormente con datos del proveedor. Este
procedimiento se utilizé para el célculo de los agitadores del
presente trabajo.

AG-201 17.28 5 0.572 | Eléctrico 440 3 7.0
| AG-202 17.28 5 0.572 ] Eléctrico 440 3 7.0
AG-203 17.28 5 0.572 | Eléctrico 440 3 7.0
AG-301 18.03 5 0.584 | Eléetrico 440 3 7.0
AG-302 18.03 5 0.584 | Eléctrico 440 3 7.0
| AG-501 65.50 15 1.112 | Eléctrico 440 3 19.8
Total 40 54.8
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H) Ejemplo de ventiladores

Ventilador_de_escape No.1

Condiciones de disefio:

" Flujo = 16,513.88 Kg A.S./hr (8,098.7 SCFM)
Flujo de disefio = 33,027.8 Kg AS./hr  (16,197.4 SCFM)
Vel. recomendada de
entrada a la torre.. = 17 - 20 mts/seg. (3500-4000 ft/min)

Vel, recomendada de

salida de la torre 12 - 15 mts/seg. (2500-3000 ft/min)

1.0.- Para e! cdlculo de potencia del ventilador, se considera el flujo
de disefio total entre dos ventitadores. Utilizando la ecuacién (1):

Air Hp = (A) (P) Endonde: A
33,000 P

Fiujo, CFM
Presién, Lb/in2.

Substituyendo en la ecuacién (1):

Air Hp = (8,098,7) (36.33) = 8.91
33,000

2.0.- La potencia al freno se obtiene dividiendo la potencia entre la
eficiencia mecdnica de 0.6

BHp = 8.91 = 14.85
0.6

De los datos del proveedor, para un volimen de 8,316 scfm, se
requiere de un motor de 15 Hp a 987 RPM.

3.0.- De datos del proveedor:
Didmetro de rodillo= 0.89 mts (35 in.)
Descarga = 0.51x0.42 mts O.D. (20 1/4x16 3/8 in.)
Entrada = 053 mts (21 in)
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El procedimiento de calculo descrito anteriormente es una forma
preliminar de dimensionar los ventiladores centrifugos, los cudles
deberdn ser confirmadas posteriormente ya que se tenga isométricos
de tuberfa e informacién del proveedor. Este procedimiento se
utilizé para el cdlculo de los ventiladores centrifugos de! presente
trabajo.

En el caso de los ventiladores V-801 y V-1001 se considerd un
disefio de ventiladores del tipo axial debido a que no se requiere una
presidn estdtica grande. Los datos obtenidos fueron de catdlogo de
proveedor,

L ITEM _.Cap. Potencla: Motor Voltaje | Fases | Amp. |
No. Ka A.S./Hr: [n.id .
V-501 16,513.88 15 Eléetrico | 440 3 19.8
v-502 16,513:88 15 Eléctrico | 440 3 19.8
V-503 15,276.83 15 Eléctrico | 440 3 19.8
v-604 1,855.00 3 Eléetrico | 440 3 4.38
v-801 2,909.41 172 Eléctrico | 440 3 0.91
V-1001 ] 2,909.41 1/2 Eléctrico | 440 3 0.91
Total 49.0 65.6
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1) Ejemplo de separadores tipo cicldn.

Separador de aire de escape
TE| o

Condiciones de diseno:
Flujo 16,513.88 Kg A.S./hr (8,098.7 SCFM)
Flujo de disefio = 33,027.8 Kg A.S./hr (16,197.4 SCFM)
Vel. recomendada de
salida de la torre

12 - 15 mis/seg. (2500-3000 ft/min)

1.0.- Para el calculo del separador tipo ciclon, primeramente es
necesario determinar el drea de entrada, por lo que a una velocidad
de 3,000 ft/min y un volimen de 33,027.8 SCFM para un arreglo de 2
separadores, de la tabla No.1 del fabricante, tenemos que el drea es
igual a 12.604 it2 y el modelo recomendado es el 2DC66.

2.0.- Considerando que un lado es el doble del otro a la entrada del
ducto:

Area de entrada = (L) (2L)
[A72l%=L=Wi
Wi = 251 ft = 0.76 mts.
por lo tanto para cada separador Wi = 0.38 mt;.
3.0.- Con el valor de Wi, es posible obtener el dimensionamiento de

los ciclones por medio de las relaciones standard de ciclones segun
la hoja de arreglo de equipo No. 2-A.

Dec = (W) 4) = (0.38) (4) = 1.52 mts.
De = Dc/2 = 1.52/2 = 0.76 mts.
He = Dc/2 = 1.52/2 = 0.76 mts.
Lc = 2 D¢ = (2) (1.52) = 3.04 mts.
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Sc = De/B = 1.52/8 = 0.19 mts.

Jc = Dc/4 = 1.52/4

0.38 mts.

El éngulo del cono serd de 60° para mantener una eficiencia
satisfactoria,

4.0.- La caida de presién del separador se obtiene por la ecuacién: (1)
(1) AP = (Fcv) (hui)

la cafda de presién interna (Fcv), se obtiene de la ecuacién (2):

(2) Fev = (K) (Wi} (He) Para entradas tangenciales K = 3.2
{De)2
Substituyendo: . Fev = (3.2) (0.38) (0.76) = 6.41 Lb/in2
0.144

{a caida de presién por la entrada (hui) se obtiene de la ecuacién (3):
(3) hui = 0,003 (P) Ve2

La velocidad de entrada (Vc) estd dada en ft/seg y se obtiene
dividiendo el flujo de entrada entre el drea de entrada

33,027/12.604 = 2,620 ft/seg

Substituyendo hui = 0.003 (0.07528) (5,240) = 1.18 Lb/in2

por lo tanto; AP = (6.41) + (1.18) = 7.59 Lb/in2

El procedimiento de célculo descrito anteriormente es una forma
preliminar de dimensionar los separadores ciclénicos, los cudles
deberdn ser confirmados posteriormente, ya que se tenga
isométricos de tuberfa e informacién del proveedor.
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J) Ejemplo de célculo de filtro de tambor rotatorio a vacfo.

Filtro de_tambor_rotatori vacio

ITEM_No, F-401

Condiciones de diseiio;

Flujo = 14,800 Kg/hr (32,560 Lb/hr)
Flujo de disefio = 22,000Kg/hr (48,840 Lb/hr)
Espesor de torta = 0.0064 mts. (0.25 in.)

Razén de lavado = 1.5
Imersién requerida 15%

1.0.- Primeramente se procede al cdlculo de la masa de la torta, la
cual se obtiene por medio de la ecuacidn (1):

We=7.2L Endonde: Wec
L

Masa de la torta, Lb/ft2
Espesor de la torta, in.

Considerando un espesor de la torta de 0.0064 mts. (0.25 in.)) y
substituyendo en la ecuacién (1):

We = (7.2) (0.025) = 1.8 Lb/it2

2.0.- Para la obtencién del tiempo de filtracién, de la fig. lll.4. se
obtiene un valor igual a 0.22 min., por lo tanto para obtener la
velocidad de filtracién, se divide la masa de la torta entre el tiempo:

1.8 Lb/ft2 = 8.18 Lb/min - ft2
0.22 min.

Con una imersién efectiva de 15%, el ciclo minimo, basado en la
formacién de la torta es igual a 0.22 min./ 0.15= 1.46 min/rev.

3.0.- El tiempo mfnimo de succion transcurre en el paso de 27°

(7.5%) del perimetro, El tiempo de secado se obtiene de Ia

multiplicacién del ciclo minimo por % del perimetro.
0.075(1.46)=0.11min
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4.0.- La cantidad de agua de lavado se obtiene tomando en
consideracién un contenido de himedad del 70% sin agua y aln no
lavada. Por consiguiente con una razén de lavado de 1.5, que es el

volimen de lavado por el volimen de espacios vaclos, el liquido
presente en la torta es igual a:

(70 / 30 ) (1.8) = 4.2 Lb/it2 - rev.
(1.5) (4.2) = 6.3 Lb/ft12 - rev. = 0.75 gal/ft2 - rev.

5.0.- El tiempo de lavado se cdlcula a través de la multiplicacién de
la masa de la torta por la cantidad de lavado.

(1.8 Lb/it2) (0.75 galift2 - rev) = 1.36 Lb - gal / ft4 - rev.
De la correlacién de la fig Ill.5. y extrapolando los datos obtenidos,
se obtiene que el tiempo requerido de lavado es de 0.45 min. Por lo
que el arco se calcula de la relacién:
0.45 min./1.46 min - rev. = 0.30, es decir 33% de la circunferencia.
6.0.- Para el célculo del arco de secado final, se considera que el
18% sea del arco ineficiente; por consiguiente, el arco de lavado
final es:
100-(Arco de la torta)-{arco de sec. inic.)-(arco de lav.)-(arco inef.)

100 - 15 - 7.5 - 33 -18 = 26.5%

7.0.- El tiempo de secado final se obtiene de la multiplicacién de
{0.265) (1.46) = 0.39 min.

8.0.- La eficiencia de recuperacién se cdlcula por medio de la fig
1ll.6. en donde con una J = 1.5, se obtiene un valor de 0.145
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Substituyendo
Soluto en la alimentacién = (50/50) 0.145 = 0.145
Soluto de la torta = (31/69) 0.145 = 0.065
Soluto de la torta lavada = (0.065) 0.145 = 0.009

Por consiguiente, la eficiencia de recuperacién es igual a (0.145-
0.009)/0.145 = 0.93

La etapa de filtracién se efectuard en dos etapas para obtener el
maximo de recuperacién, dando los siguientes resultados:

Soluto en la alimentacién
Soluto de la torta
Soluto de la torta lavada

(31/69) 0.145 = 0.065
(50/50) 0.145 = 0.145
(0.145) 0.145 = 0.021

n

Por consiguiente, la eficiencia de recuperacién es igual a (0.065-
0.021)/0.065 = 0.70

9.0.- De los datos experimentales se tiene que para los 0.11 min, del
secado inicial se tiene una velocidad promedio de 4.2
(ft3/min.)/(ft2)(rev.}) y para los 0.39 min. del secado final se tiene
una velocidad promedio de 7.38 (ft3/min.)/(ft2)(rev.), por lo tanto la
velocidad de secado se obtiene por (0.11) (4.2) + (0.39) (7.38) = 3.34
(ft3/min.)/(ft2)(rev.). Dado que hay 1.46 min./rev., la velocidad del
aire es de 3.34/1.46 = 2.28 (ft3/min)/ft2

10.0.- Las dimensiones del filtro se célculan a través de la velocidad
de filtracién:

48,840 Lb/hr = 99.51 ft2
490 Lb/hr - ft2

Considerando una circunferencia de 6 ft y utilizando la férmula de
cdlculo de drea del cilindro:
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A = 3,1416 (d) (h), en donde: A = Area, ft2
d = Didmetro, (6 it)
h = Altura, ft

1

h = 99.51/18.84 = 5.27 ft, se utlizard un equipo de 6 ft X 6 ft

De los datos anteriores, se resume el ciclo de filtracién en el
siguiente cuadro:

‘Operacion ' Arco’del; tambir %

Formacién 15

Secado _inicial 0.11 7.5

Lavado 0.48 33

Secado_final 0.39 26.5

Descarga 0.26 18

Total 1.46 100
P S :
F.401 | 1.82X1.82 40" Elécliico | 440 3 50.5
F-402 1.82X1.82 40°* Eléctrico 440 3 50.5
|_Total 80 101

Nota: Potencia estimada.
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K) Ejemplo de cdlculo de valvulas rotatorias

Yalvula rotatoria

Condiciones de disefio:

Flujo de disefio 1,985 Kg/hr (72.80 Lb/min)
Densidad de producto 1.2 Kg/lt (74.76 Lb/it3)
Fluidez del material = Pegajoso.

Calda de presién minima = 0.13 Kg/em2 man. (2 Lb/in2 man)
Método de descarga Directo sin adaptador

Tipo de rotor Cerrado con ajuste fijo.

1.0.- Se procede al célculo de la eficiencia volumétrica (Ep), por
medio de la ecuacién (1):

(1) Ep=Fm Fa Fd Fr

En donde: Fm = Fiuidez del material (0.80)
Fa = Calda de presién en la vélvula. (0.93)
Fd = Cte. del método de descarga (0.95)
Fr = Tipo de rotor (1.00)

La Fa se obtiene a través de las siguientes relaciones:

Presién opuesta al Factor

flujo (Lb/in2 man.)
0 1.0
2 0.93
4 0.86
6 0.79
8 0.72
10 0.64
12 0.57
14 0.50

Y la Fm se obtiene de la siguiente tabla;
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Fluidez del material| Factor
Libre 1.0
Promedio 0.9
Psgagosos 0.8

Substituyendo en la ecuacién (1):
(1 Ep = (0.80) (0.93) (0.95) (1.0) = 0.70

2.0.- El desplazamiento de la valvula se obtiene a través de la
ecuacion (2):

20 W Ep
En donde: Dp = Desplazamiento de la vélvula,
Cm = Flujo de disefio (Lb/min.) 72.80 Lb/min
Ep = Eficiencia volumétrica - 0.70
W = Densidad del producto (Lb/ft3) 74.76 Lb/ft3

Substituyendo en la ecuacién (2):

(2) Dp=___7280 = 0.07 t3/RPM
(20) (74.76) (0.7)

3.0.- El célculo de las RPM se obtiene por medio de la ecuacién (3):

(3) Sp=_Cm___ = 72,80 =20 RPM
WEpDp  (74.76) (0.7) (0.07)

4.0.- El cdlculo de la potencia se obtiene del manual del proveedor
"Kopeers®, se selecciona para un tipe de rotor No.1 el modelo No.
0806, el cudl requiere de una potencia de 1/2 Hp.
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El procedimiento de célculo descrito anteriormente es una forma
preliminar . de dimensionar las vélvulas rotatorias, las cudles
deberén ser confirmadas posteriormente con datos del proveedor.

W-501 0.002 1/2 Eléctrico | 440 3 0.91
W-502 0.002 i/2 Eléctrico | 440 3 0.91
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L) Memoria de célculo del tanque de aire a presion

Tanque de aire a presién
HEM No, D-703
Condiciones de disefio:
Flujo de disefio
Tiempo de residencia

Presion de disefo

30 mts3/hr @ condiciones de flujo.
15 min.
9 Kglem2 man, (128 Lb/in2 man.)

ua

1

1.0.- Tomando en cuenta el volumen de aire requerido, se necesita un
tanque con capacidad de 7.5 mis3. Considerando las capacidades
standard de fabricacién del proveedor "Atlas copco®, el volumen
comercial para este servicio serd de 7.8 mts3.

naitiie19tal -

D-703] 7.5 1.5 4.27 SAT-778 1,800

M) Memoria de cdlculo de la calidera

Caldera de vapot

TEM No. H-701

Condiciones de disefio:

Flujo de disefio = 750 Kg/hr {1,650 Lb/hr)
Presidén de disefio = 10 Kgfcm2 man. (142 Lb/in2 man.)
Temperatura = 186°C 366°F

663.7 KcallKg 1,194.7 Btu/lb
185.5 KcallKg  333.9 Btu/lb

]

Calor total del vapor
Calor del liquido

1

1.0.- El célculo de capacidad se obtiene a través de la ecuacién (1):
(1) Bec = W (Hg - Hf) = 750 (663.7 - 185.5) = 358,650 Kcallhr
2.0.- La potencia de |a caldera se obtiene de la ecuacién (2)

(2) Hp = Bc / (870.3) (34.5) = 1,420,320 Btu/hr / 33475 = 42 Hp
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N) Memoria de célculo del horno de combustién

d ustién
T 0. H-501
Condiciones de diseiio:
Flujo de disefio = 20.3M mis3/hr @ cond. de flujo.

13.4M mts3/hr @ cond. de flujo.
40,635 Kcal/hr/mts2

10,220 Kcai/Kg

907,205 Kcal/hr

Flujo de operacién

Velocidad promedio permisible
Poder calorlfico del combustible
Calor liberado por el combustible

Temperatura de entrada a la torre = 400°c
Temperatura de salida de la torre = 120°¢
Eficiencia térmica = 75%

1.0.- El cdleulo se efectuard bajo el método empfrico de Wilson, Lobo
y Hottel; el cudl es utilizado para obtener un disefio aproximado, que
serd posteriormente confirmado al desarrollar la ingenieria de
detalle.

2.0.- El calor liberado por el combustible, se divide entre la
eficiencia térmica para obtener el calor liberado de disefio:

Qf =__Cl =907.205_Kcal/hr = 1,209,606Kcal/hr
75% 0.75

3.0.- Dividiendo el calor liberado de disefio entre el poder caldrifico
del combustible, se obtiene la cantidad de combustible a consumir:

Cc = 907,205 Kcal/hr = 89.38 Lt/hr de comb.
{10,220 Kcal /kg) (0.993 Kg/lLt)

4.0.- El célculo del aire de combustion se obtiene de la ecuacién:

Kg aire = 0.1152C + 0.3456¢h - O/8) + 0.4328
Kg comb.
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En donde para un combustible No.2:

C = 85
H = 12
o} = 1.0

Substituyendo en la ecuacién:

Kg_aire = 0.1152 (85) + 0.3456(12 - 1/8) + 0.4328 = 13.94
Kg comb.

5.0.- Como todo calculo de transferencia, es necesario efectuar un
procedimiento de aproximacién para confirmar los valores, por o
tanto para el calculo de la superficie del plano frio, suponemos una
Acp = 18.58 mts2. y substituimos los valores en la ecuaciéon de
Wilson, Lobo y Hottel:

1

Q=4.800,0231+(1 394/4500) JaB 00 025200 = 798,848 Kcal/hr
Endonde: Q = Carga total en la seccion radiante, BTU/hr
Qf = Calor liberado por el combustible, BTU/hr
G = Razén de aire a combustible, Lb aire/ Lb comb
Acp = Superficie equivalente del plano frio, ft2

6.0.- Para confirmar estos valores, se substltuye en la ecuacién de
velocidad promedio:

Q = Acp (40,635) = 771,252 Kcal/hr
7.0.- La comparacion de los dos valores es muy similar por lo que el

drea se considera adecuada. Tomando una relacién de 3:1 para el
disefio del horno y substituyendo en la ecuacion:

D= ’m = 1.40 mts

Por lo tanto L = 3 (D) = 4.20 mts.
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0O) Calculo del intercambiador de calor.

ercambiador_de_calor de combustible

E EX-1
Condiciones de diseiio:
Flujo = 157 Ltmin (0.44 GPM)
Flujo de disefio = 235 Lt/min (0.62 GPM)
Combustible tipo = No.2
Densidad = 0.993 Kg/Lt (61.87 Lb/ft3)
Temp. de calentamiento = 122°% (250°F)
Presién de vapor = 10 Kg/cm2 man. (142 PSIG)

1.0.- El dimensionamiento del intercambiador de calor se obtiene a
partir de la tabla No, 2 del manual del proveedor "Paracoil’, Bulletin
No. 60-J1/MEX, en el cual para.una temperatura de 122°c, una
presién de vapor de 10 Kg/cm2 man. y un gasto de 2.35 Ltmin; el
equipo es un intercambiador de succién modelo 2D-46D

2.0.- De la tabla No. 3 la caida de presién serd de 0.021 Kg/cm2 man.
a la largo del intercambiador.

" Modelo: . |- Caida'de prastéi | - Prosidn d
'''' No: g e e e ~ Kfem2 ‘man:. |- Kglem@-man:c-r-
EX-1001 0,16X1.21 2D-46D 0,021 10

;- mts,

El procedimiento de dimensionamiento del intercambiador considera
exclusivamente el boletin de “Paracoil” Heat Transfer Equipment, por
lo que las dimensiones serdn confirmadas posteriormente con
informacién de tuberias e informacién confirmada del proveedor.
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3.10. Hojas de Datos de Proceso.

Las hojas de datos de proceso, se prepardn a partir de los balances
de materia y energla y son aquellos documentos cuya informacion
contiene las condiciones de operacién para cada uno de los equipos
de proceso y que sirven como base para la preparacién de las
requisiciones de compra carrespondientes.

Las hojas de datos es el concepto mds conflictivo en la definicion
del alcance de la ingenlerfa bdsica y la de detalle, dado que cada
Licenciador tiene su 'propio criterio de qué informacién incluir para
la especificacion bdsica de los equipos y estos criterios pueden
variar radicalmente. En cualquier instancia se debe vigilar que los
distintos departamentos obtengan, cuando menos, la informacidn
minima necesaria para una correcta especificacion del equipo.

Uno de los aspectos mds importantes en la elaboracién de las hojas
de datos, junto con la especificacién de las condiciones de
operacion, es la seleccién de materiales de construccién. En general
las firmas de ingenieria han desarrollado formatos para especificar
las diferentes caracteristicas de los equipos de manera ordenada y
asegurando la nftidez y transferencia de la informacién. Las hojas
de datos serdn emitidas con diferentes revisiones durante el
desarrollo del proyecto; para evitar confusiones se utilizan las
revisiones o ediciones, en el caso particular del presente trabajo las
hojas de datos se emiten en revision "A" o preliminar.

A continuacion se presentan las hojas de datos para los equipos de
proceso de la planta de recuperacion de polvos de manganeso, para la
produccién de 23,000 T.P.A. de sulfato de manganeso granulado.
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[ TOLVA_DE_SERVICIO | ‘o.u._b(J.‘
CLIENTLE CELABORO: DFS
PLANTA SULFATO_DE BANGANESO REVISO: DES
PROYECTQ APROBO:  DES

®—H
R
zo° N
— [USIOSET VRN B
_, O
DESCRUPELON ESFECIFLCALD
LEil, CONCEL'TO ok
CLAVE b-101
CANTIDAD REQUERIDA UKA (1)
HATERIAL HINERAL DE MANGANESO
SERVICIO CONTINUG
LOCALIZACTON MATERIAS PRIMAS
PESO VOLUMETRICO DEL MATERIAL 2.9 Rg/Le
TIPO RECTANGULAR
PRESION DE DPERACION ATHOSFERICA
TEMPERATURA DE OPERACION 21° ¢
CATACIDAD TON, HETRICAS 18
DIMENSIONES HIS. 2,45 x 3.67
LONGITUD RECTA DEL CUERPO MTS. 2.00
ALTURA DEL CONO KI5, 0.60
ANGULC DEL COKO (*f)] 60°
TIPO DE TAPAS:
SUPERIOR ABLERTO
INFERIOR RECTANGULAR
TI¥G DE SOFORTE ACERO Al CARDON
TITO DE MATERIAL ACERO AL CARRON -
HOZL DL BS10D we, D-Di0L A

wevinian] | I

eon | 1 |
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[ TOLVA_DE_SERVICIO ) frrowERs] jou- 2o
CLIENTE . ELADORQ: DFS —]
PLANTA SULFATO DF._HBANGANESD REVISO: DFS
PROYECTO APROBO:  DFs
DESCRLPCION - ESFECIFLCADY
DEL CONCEPTO POR
DESO VACIO  {TON.) | 0.61
PESO EN OPERACION (TON.) 18.61

wors ot otos me, —_IB-DIOL____ W

o i T ) T f | [
ron 1( ! i | S AR N | !




a Béasica - Hojas de Datos de

oceso

L SI11.0S ] ["““——] WL‘“A‘
CLIENTE ELABORO: DFS
PLANTA SULFATO DE HMICANESO REVISO: DFS
PROYECTO i APROBO:  DFs
©F Do
(5@)——i—1 l b
1
]
@®—H__ | A
Wul /
@ ..
' A3
DESCRIFCLON ESPECLFLCADO
DEL _CONCEPTO PoR
CLAVE D.-102 & D.~103
CANTIDAD REQUERIDA 2
HATERIAL HINERAL DE VANGANESO
SERVICIO AIHACENANIENTO
LOCALIZACLOY AREA EXTERLOR
PESO VOLUMETRLICO DEL BYIERIAL 2.9 KL‘./L(.
TIFO VERTICAL
PRESION DE OPEPACLON ATHOSFERICA
TEHPERATUPA DE OPERACION 21° ¢
CAPACIDAD TG4, HETRICAS £02.8
DIAMETRO DEL CUERPO MTS. 443
LORGITUD R+ TA DEL CUERPO MIS, 6.65
ALTUSA £L COMy TS, 440
ANGULO DEL CDuD (%) 6N
TIEO DE TAPAS:
SUPERICR CONICA
INEERLOR CONLCA
TIPO DE SOPCRTE FALDOH
TIPQ DE MATERLAL BEL CUERTO ACERO AL CARBON

mD-nio2

HOdA O DATOR Mo, o S

| 1 |

ron

1 I
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3
I SILOS 1 kLcmEf.ﬂ._‘Lj L ..-.D(.Zi
CLIENTE ELADONO: DFS
PLANTA . SULEATO DE HANGAKESO REVISO:  DFS
PROYECTQ . APROBO:  DFs
LESPECLFLCADY
ot
TIPO DE HATERIAL DEL CONO ACERG AL CARBON
TIPO DE MATERIAL DE PATAS ACERO AL CARDON
PESO VACIO TON. 8.0
PESO EN OPERACION TOY. 110.8
wosk ot Diros xy, HD-DI0Z l §

AT YIS euT 1 |

I 1

| |
1 1
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CLIENTE PLANTA SULFATG DE_HANCANESO
IDENT. =104 y D-/06 PROVECTQ .
3ERVIIo___ ALAMACERAHLIENTO REVISION _CONSTRUCCTON (0)
DATOS DE PROCESO

CAP. NOM., B0
PRODUCTO 112504
PRESICH OP, CUERPO_ ATHOSFERICA __ wg/m
TEMPERATURA OR CUERFO__ 2L 9C(°F}

n(GAL NBARRILE 5)
0L, ESO

OPERACICH
cEnsicAn LB60 ¥ 1200 vq/m| (h/vl o}
SERPENTINES CALENTAMIENTO

FLUIDD CALENTAMIENTO L
mEsA;rmn_AW}Zl_._. woAF o

OAYOS

DE DISERO

CODIGOS OE CISERO API-650
TIPO DE FABRICACION .__PIACAS

TEMP. 0E OISERO.... 21  oc

TPOOE ScLoapLRA 6010

TIPO OE RE\l.\CIIACO

EFICIENCIA OF Juun_j‘:_
RADICGRAFIATO,

POST, TRATAMIENTO SCtDﬂDUﬁA___.____.

[, PERKISIELE INT. 1116 mm(wlq)
- EXT.

£SFUEAZO DE DISENO,

CCEFICIENTE SISHICH e

CARGA DELVIENTO——_xq (b}

FRUEZA HIDAOSTATICA

lu/m rsn)

CCMSTAUCCION

TiP0 . ESPESCRES .
DUMETAO. 3.71 nts CUPLLA 36 mm (pdg}
ALTLRA TOTAL— 7.h2 mto FCHEO 144 .o
TIPO DE FCHEQ ! CUERPO I*f ANILLO / "
TIPO pECuPLLA__ COUICA ce / M

TAYARO LE PLACAS 1,92 X 6,09 mts LT / -
No. ANILLOZ BEL CUEAPQ €1nco coaet /16 .
ESTRUCTURAS INTERNAS ST A S /16 -
SOPOATE CUPULA SIN - e "
COLYMNA BaAmMCIPAL Sl

MATERIALES ~ DE  CCNSTAUCCION

CUEAPO, A=2RS-1IL ESCALERAS A=Th_
FCHDO A=285-T) ESTRUCTURA BARANDALES — A=36

CLPULA A-285-1
REFLERZCSA=36

PLATAFORMAS £5TRUCTURALES___A-36
PLATAFCAMAS PISOS A3

ESTRUCTURAS INT. S0 BRIDAS ANSE B 16.5
CCLUMHAS SiN CUELLO 30QUILLAS
vIGAS SIN EmpaguEs . NEQPRRMO
PLACAS DF Enssnnng SR . TenmLos/ TuERcas A=201 Gr B/A-1294_Gr 2U
ACADapOS
PREPARACION O SUPERFICIE | AISLAMIENTO TERMICO SN
PIRTURA PRIMARIA ST | WATERIAL AISLANT S/
ST + S/K

PIHTURA FiNaL
RECUBRIMIENTO IMTEROR,____
RECUCRIMIENTO EXTERIOR

ESPESOR AISUANTE,—SIN
SOPOATE PARA AISLAMIENTO__ S/M

PESOS
PESO DE FABRICACION 4,300 tq NOTAS:
PESO DE CPEAsCION___ B4, 300 +
PESO CE PRUEDA 4,300 L]
HOJA OE DATOS PARA INGENIERIA

TANQUES ATMOSFERICCS

MECANMICO

HCR. VER,
100104 ju3 IFS

Arn. ALV, FECHA HOJA -4
n¥s A FED. 93 1 2
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CLIENTE PLANTA SULFATO NE_HANGANESO
10ENT, N=104 y D=406 PROYECTO TESIS PROFESIGNAL
CALCULADO PR -.DES FECHA FER. 93
servicio  ALMACERANIENTO ReVISioN 1NCENTERL, CA (AY

CROQUIS

A 4

®
@

:"/V
H -

TABLA OF BOQUILLAS PARA EL CUERPO

FOCNT. | CANT. [ramaio | anmnt 'T.I TAvicio ELgv. |ORIEAT. [PROTIC. | OREEAVACIONEY

2 1 2" 150 | Wi SALIDA
6 U J24" V7150 API-650]  INSPLCGION

TABLA DE BOQUILLAS PARA LA TAPA

IBEAT. | CANT. TamaRo ANEE ""‘:" RLAVICIS ELgy, |OmIENT [PROTEC. | SHILAVACIONEY
M 50 ] Wi _| ENTRADA
3 24" S0_JPI08 | HAN-JIULE
4 ' 50_1 Wi VENTED,
5 " sG] _wat INSTRUHENTOS

HOJA DE DATOS PAHA TAHOUES ATMOSFERICOS INGENIERIA
TADLA DE DOOUILLAS

MECANICO

POR! YEN. AP, ATV, |FETRA HOT DE
-D104 DFS DFS DFS A FED.93 l H ; 4
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— TOLVA_ DR, SERVICIO | {rromazzng) fontoc 2y
CLIENTE ELABORO: DFS
PLANTA SULPATO DE_MANCAVESO REVISO:  DFS
PROYECTO APROBO: DFS
@t
8
~i
» I J
@‘/ 0.8
i
DESCRIPCLON ESPECLFLCABY
DEL_CONCEPTO TRt
CLAVE v-105
CANTIDAD REQUERIDA uo (1)
MATERIAL CARIOMATO DE CALCIO
SERVICIO CONTLHUD
LOCALIZACION: HATERIAS PRIMAS
PESO YOLUHETRICO DEL FATERIAL 2.7 ¥pfLe.
TIPO RECTANGULAR
PRESION DE OPERACION ATHOSFERICA
TEHPERATURA DE OPERACYON 21" ¢
CAPACIDAD TON. HETRICAS 1.7
DIAMETRO DEL CUERPO KIS. 0.86 x 1.29
LONGITUD RECTA DEL QUERKO KTS. 1.50
ALTURA DEL COKO (ma) 0.80
ANGULO DEL €ONO () 60
TIFO DE TAPAS:
SUPERIOR ABLERTA
INFERIOK RECTANGULAR
TIEO DE SOPORTE ACERO AL CARBON
TIPO DE MATERIAL ACERO AL CARBON _
HOJE DE DITOL --._.___"L'.PQ.L-—-— IIA'
T e | E———
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TES0 EN OPERACION  (ION.) 1.95

L TOLVA DE _SERVICIO | [reowemnss]
CLIGNTE ELABORO: _DFS
PLANTA SULFATO DE_MANCANESO REVISO: __DES
PROYECTO APROBO: DES
DESCRIPGLON ESPECLFICALO
VEL_CONCEPTD ToR
PESO VACIO (TOW.) 0.25

HOJL DI 0810 Na. -pi0s

™

atvincn]

] ] | ] ]

| |
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! TRANSPORTADORES NIELICIDALES } |recest92, 5
CLIENTE ELABORO: DFS |
PLANTA SULFATO DE MANGANESO REVISO:  DFS
PROYECTO APROBO:  DFS
20.0 - .70
i o.
L}
' |
q - o
Il
RESCRIPCION ESPECIFLCADO
DEL _COHCEMTO 1'oR

DATOS GENERALES
K® DE  YDENTIFLCACION
CANTIDAD REQUERIDA
HARCA
MODELO
LOCALIZACION

DATOS DEL MATERIAL
MATERIAL
DENSIDAD
TEHPERATURA
GRANULOMETRICO
ANGULO DE REPUSQ

TR-101 & TR-103
111
* *

* %

HATERIAS PRIMAS

2.9 Kg/le
1 c

MINERAL DE MAHCANESO

HDJA DI DMIOT Mo,

Nviton] | T

ron | ! j
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l TRAKSPORTADORES WEL)COIDALES 1 F(cnm] oL or 4|
CLIENTE ELABORO: Dbrs
PLANTA SULPATO_DE_MANGANESO REVIS0: DFS
PROYECTO APROBO: DES

DESCRIPCION ESPECIFICADD

DEL CONCEPTO
ABRASIVIDAD
NUHEDAD

DATOS DE DISERD
CAPACIDAD REGUERIDA 12,7
(T.H./Hr.)
SERVICIO TRAMSPARENCLA
CICLO DE TRABAIO ORI REVERSOYE
LONGITLD CENTRO &' CENTRO DE 20 115
BOCAS DE CARGA T DESCARGA
ARCLLO DE INCLINACION
YELOCIDAD DE HELICE 24
DE CARGA EN ARTEZA (R.P.M.)
CARACTERISTICAS GENERALES
CONSTRUCCION AC.AL CARBON
IKSTALACION FORIZINIAL (RRLZONTAL
TIPO DE HELICE SICCIRADN SEOCTORADA
DIAMETRG DT HILICE 0.30 TS
TIPO DE ARTESA “g" y "g"
ESPESOR DT ARTESA Cal. 14 y cal. 14
ESPESOR DZ CUSIERTA Cal. 14 y Cal. 14
FIJACION DE CUDIERTA ATCRHILLADLE
R* CHUMACERAS COLCANTES 1Y!
HAT, CuiMAC. COLG. ’ AC. AL CARBON
TIPO CHUMACERAS DE PARED EXT. EXT.
weis ot 24103 we. __UD-TRIOL %
TV
i m ——— S —— —
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L TRAKSPORTADORES HELICOIDALES ] lrtcmm]' Iuo.u_J_n:.i
—

CLIENTE : 1 | ELaBORO:  pEs

PLANTA _____ SULFATO DE MANGANESO REVISO: BFs

PROYECTO APROBO:  prs

DESCRIPCION ESPECIFICADD
DEL CONCEPTO POR
N’ DE BOCAS DE CARCA 1 Y 1
K" DE BOCAS DE DESCARGA 1 Y 2
URINAD MOTATZ
THOTOR MARCA SIEMENS
JHOTCR TITO TEFC
JPOTERCIA B3 H.P. 2.0 1 1.0
LTAARG ARMAZO '
R.PH. 1800 ¥ 1800
VOLTAJE ) 480
CORRIENTE A PLEINA CARCA 29 Y L6
FRECUENCIA 60 HERTZ
FASES 3
AISLANIINTD CLASE F
REDULIOR
FARCA *
T1r0 *
TR .
CLASIFICACION DE CARGA *
APREGLO .
RELAC. DE REDUCCION [
ACOPLAMIENTO ALTA VEL. -
ACOFLAMIERTO BAJA VEL. .-
woss ot bates e, HD=TDIOL .;:

meviion | | 1 T T | | 1
ron | I i 1 1 1 I
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i TRANSPORTADORES NELICOIDALES } freenmmas} fon Lo ]
CLIENTE : ELABORO:  pFs
PLANTA _. SULFATO DF. MANGAUESD REVISO:  prs
PROYECTO APROBO! IS
 DESCRIFCION TSPECIFICADD

DEL CONCEPTO FOR

NOTAS: TODOS LOS DATOS MARCADOS MEDIARTE CADERA DE
COM ASTERISCO (#) DEBERAN EODILLOS Y CATARINAS

SER POR EL PROVEEDOR. PROVISTAS CON CUARDA
A PRUEDA DE FUGAS DE

EL PROVEEDOR DEDERA Tupt- | ACLTE CARMCIERISML-

ChR AQUELLOS DATOS QUE .

CONSIDERE FALTANTES A ESTA

LISTA

noss e vatoy we, ___ MO=TRIOL [ .I‘\'
I I ]
] ] 1 !

nCvision | 1 )

ron | | {

L
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| TRANSPORTADORES HELICOIDALES ) o] fou Lotk
CLIENTE ELABORO: _DFS
PLANTA SULFATO_DF, HAGANESO REVISO:  DFS
PROYECTO APROBO:  DFs

. L2/

ANGULO DE REIOSO

DESCRIPCION ESVECLFICADO
DEL_CONCENTO ron
DATOS _GENERALYS
R® DE IDENTIFICACION TR-I0A &  TR-105
CANTIDAD REQUERIDA 1 L4 1
HARCA x
HODELO *
LOCALYZACION - HATERIAS PRIMAS
DATOS DEL  MATERIAL
THERAL DE €

HATERIAL uabioningg ¥ GEULTS
DENSIDAD 2.9Fg/Le Y 2.7¢g/Lt
TEMTERATURA 21° ¢ Y z21°C
GRANDLONETRICO - -

wosa peovtoy e, JD=TRIOA .
I

[ Ay

Fivirion] 1 T

I 1 |
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r TRARSPORTADORES HELICOIDALES

| [enma] feaied

CLIENTE ELABORO:
PLANTA SULPATO DE MANCANESD REVISO:
PROYECTO APROBO:
DESCRIPCION ESPECIFICADD
DEL COWCEPTO POR
ABRASIVIDAD
HUHEDAD
DATOS DE DISERD
CAPACIDAD REQUERIDA 7,5 Y 0.8
(T.HfHel)
SERVICIO ADICION
CICLO DE TRABAJO CONTINUO
LOYGITUD CENTRO A CENTRO DE 1.21 1.21 M5
BOCAS DE CARGA Y DESCARGA
ANGULO DE ENCLINACION
VELOCIDAD DE HELICE
DE CARGA EM ARTEZA (R.P.M.)
CARAGTERISTICAS GEMERALES
CONSTRUCCION AC. AL  CARDON
INSTALACION IRIZNIAL  URIZGNEAL
TIPO BE HELICE SHICIZAD,  SEICIONADA
DIAMETRO DE MLLICE 0.22 Y 0.07
TIPO DE ARTESA sgw g nge
ESPESOR DE ARTESA Cal. 14 ¥ Cal. 14
ESPESOR DE CUBIERTA cal, 14 Y Cal. 14
FIJACION DE CUBIERTA ATORNILLADLE
H*® CHIMACERAS COLCANTES I Y 1
MAT. CHMAC. COLG. ACERO Al CARBON
TIPO CEUMACERAS DE PARED BT Y Br ]
HOJA BL OA10Y Ne. HD-TR104 J:‘K'
o] T I I I

von | I ] ]

|

|
|
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CLASLFLCACION DT CARGA
ARREGLO

RELAC. DE REDUCCION
ACOPLAMIENTD ALTA VEL.

ACOPLAMIENTO DAJA VEL.

[ TRAXSPORTADDRES NEL1COJDALES ] ['lc'ﬂ’m\ﬂi}' lmilor-ﬂ
CLIENTE . ELABORO: DFS
PLANTA SULFATO DE_MANGANESO REVISO: DFS
PROYECTO APROBO: rs

DESCRIPCION ESPLCIFICADD
DEL CONCEPTO POR
M* DE BOCAS DE CARGA [
N* DE BOCAS DE DESCARGA 1 1 1
UKIDAYD MOTRIZ
HOTOR MARCA B SIEMENS
MOTOR TIPO TEFC
POTENCIA EX W.T. i v 1
© TAMARD ARPAZON '
R.P.Y. . 1800 Y 1800
VOLTAJE 480 [ 440
CORRIENTE A PLENA CARGA
FRECUERCIA 60 MERTZ
FASES 3
AISLAMIERTO CLASE F
BEDUCTOR
MARCA
T1P0
TAUS0

HOJIL DE GATOS Wy, HD-TR104

IIIA'

v

ron

1 | 1

i
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l 5 TRANSPORTADORES MELICOIDALES

J IrzcmMI ‘:o.u Lut_‘q

DEL CONCEPTO

CLIERTE ELABORO!  pps

PLANTA . suFATopewmcnsso - | |REVISO: ors

PROYECTO APROBOT  prs -
DESCRIPCION -

ESPECIF1CADD
POR

NHOTAS: TODOS LOS DATOS MARCADOS CON
ASTERISCOS (%) DEBERAN SER
POR EL PROVEEDOR.

EL PROVEEDOR DEBERA INDICAR
AQUELLOS DATOS QUE CONSIDERE
FALTANTES A ESTA LISTA

MEDIANTE CADENA DE

PROVISTAS CON GUARDA A
FRUEBA DE FUAGAS DE

POR FABRICANTE),

DE RODILLOS Y CATARINAS

ACELTE (CARACTERISTICAS

HDJA DL DATOE Me

ND-TR10A |

JRpe— 8,2

Fovision] | I T

ror | t | [
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|. ELEVADOR DE GANGILONES l lmmlﬁ._g}‘ lm.u.L.ntJ.
CLIENTE : %) | ELABORG:  prs
PLANTA __ SULFATO DE HANCANESO REVISO: DS
PROYCCTO APROBO: DFS
DESCRIFCION ESPECLFICADO
DEL_COMCEPTO POR

DATOS _GERERALES

No. DE IDENTIPICACION . TR-102 [ TR-602

AREA MATERIAS / HANEIO
PRIMAS D FATICTO

LUGAR . VERACRUZ — HEXICO

No. DE AREA ‘ ot / 06

UNDADES REQUERIDAS : A/ T

HARCA LINK ~ BELT

TIRQ ) ore

SISTEHA ’ CADENA

DESCARGA . CENTRIFUGA

DATOS DE_MATERIAL

HATERTAL MINERAL / TROAKIO
DE
MANGANESO  TEMINGO
DENSIDAD 2.9 /1.2
TEMPERATURA  *C ’ ) 21 /21
GRANULOMETRLA — —_—
ANGULO DE REPOSO 35° / 40°
!
ruuu OL PATOS e, ED-TR102 l'A"
1

Frviea] L l T 1
1
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j ELEVADOR DE  CANGILOXES

| o] foaiona]

CLIENTE . ELABORO: DFS
PLANTA ___SULFATO DE MANGANESO - REVISO: DFS
PROYECTO APROBO! prFs

DESCRLPCLON ESTECLFLCADO
DEL CONCEPTO POR

ABRASIVIDAD _— —

HWMEDAD -10% } 122
DATOS DE DIsEfo

CAFACLDAD REQUERLDA 12,7 1 7.6

(T.HK.Mr.)

SERVICIO TRANSFORTE

CICLO DE TRADAJO SEHL - CONTINUO

LONGITUD CENTRO A CENTRO DE 15/ 25

BOCAS DE CARGA ¥ DESCARGA

ANGULO DE INCLINACION _— ] —

VELOCIDAD (Mts/Sep) 8.6 / 68.6

CARACTERISTICAS GENERALES

CONSTRUCCION AC. AL CARBON

INSTALACION VERTLCAL

TIPO DE CATARINA CABAEZA 24 DIENTES

DIAMETRO DE FLECHA .81 cm {13")

TIPO DE CATARIMA INP. 18 DIENTES

ESPESOR DE CUBLERTA CAL 10

ESEESOR DE CABEZA CAL 12

FLIACION DE CUBIERTA ATORNILLABLE

"1 Ho. de CUMACERAS s
MAT. CEUMACERAS AC, AL CARBON
TIFO DE CHUMACERAS DE PARED EXTERIORES

woas ot oavos me, FDZTRIOD

oy

A

neviswn| H |

+ ¥ 1
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CLASIFICACION DE CARGA
ARREGLO -
RELAC. DE REDUCCION
ACOPLAMIENTO ALTA VELOCIDAD
ACOPLAMIENTO BAJA VELOCIDAD

l ELEVADOR DE CARGLLONES I [Lcc»umg]' hm:‘:i.nz.!l
CLIENTE 2| [ELApoRo: DS
PLANTA __ SULFATO DE MANGANESO REVISOQ: DFS
PROYECTO APROBO! ppe
DESCRIPCION ESPECIFLCADD
DEL CONCEPTO POR
No. DF BOCAS DE CARCA UNA
Mo. DE BOCAS DE DESCARGA A
UNIDAD HOTRIZ
HOTOR MARCA us
HOTOR TIPO TEFC
- POTENCIA ER R,P. 20 4 U
TAMARD ARMAZON * *
R.F.H. ta0e /1800
VOLTAJE 480
CORRIENTE A PLENA CARCA 2.9 ] 2.5
FRECUENCIA 60
PASES k|
AISLAMIENTO CLASE J
REDUCTOR
MARCA FALK
TIPO *
‘TAMARO »

v

A

MENESALN | | T

noss o€ 0atos ke, __ UD=TRIOZ
| ] 1

tra 1 : !

i ] 1 |
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| BOMBAS CENTRIFUGAS HORIZONTALES | [recwsmmoon] (o Lot ]

CLIENTE ELADORO: oy

PLANTA SULPATO DE MANGARESO REVISU: " DF

PROYECTO APROBUT  DF
LUGAR VERACRUZ — MEXICO CLAYE Ho. P-101
AREA HMATERIAS PRIMAS SERVICI0 DESCARGA DE AC

Ne,_01 upages Rea. L _upgh. L REPURS WO e
CUMPLE CSPEC No. RE Ho.
CONDICIONES OPCNACION CADA; BOMOA HERDIMK 1TH
uiowon ACTDO_SULFURICO 982 625 LefHin. onefio 150 Le/Hin . 3 coava race we. L
———rre: PNEs. CzcANGA I Kgfcn? e, wraun tacoar X
te.  non 2% Cuax. raes sveeon Le3R KGO0 psgio o Jerr % o escio—2
LY TR pncs. ot uax. onp oiseiio wr A
PACI. VAR @ TO. PSIA CARIA LIF MAR CARCA GISTAY K
ST, ST wesiouremoe 0,91 Hin contuo$
CONR./ N03. CAUSADA POR HATERIAL cO] 0. z 1P U, ROTACION (VISTA €XTALNO CO-
PLLY
CONSTRUGCION

DOoUILLAS OIAUETRO CLanr Ak UAOUINADD LOCALILACION PAUEBAS €M FAURICA
Suscion rE 7 0 *
0CITANOA * llisb :; ry ) eonr. 327a1.()CoMR €/TEFT

uont, cancazazQat eano Qrie Qsoronte Qvenr, (mirol
awizien: Canat Quaos 1iro voeuta QOseiets Ooooce Quiruson

Cheomst 3w teznco
) mooaT, Con TSR0
Qarezn 0o, QHPSI C/TEAT,

rresion: Quax. eean PEIG o7; Orhuenk wcnost parg | Qmreccion fasmcation
conenon: Qvenzes  Cenen,.  Ouasoiing QuEsHanr, ¢ nse paruLs

i ) ) ravtoA
puuetac wer Ooiscio . uax, Crwo Oomns o
wouTAILE Qeurae pavcoss Qszusruioioe -
10 sacena: Onaoiat \ T - —
wos Qameeo acene Quwnvave  Outnuns actite Oaakiautd Oruatava
cope rac. uvCELO MATENALEY
winag acicuamon wre, roR: (D74, oouaa Qran noter QOrunrnanon "
wirssver  Orao.y heo (O ramnito/ Hs. amiLLo3 Qontia

seo weeanieo:  (Dras, v wono.,

Qcomas eausizanres

CLAL COPIO AP

TUBLRIA AUXILIAN

OOMDAS VERVICALTS

PROTUIRIDAD CARCIMD.

SYEIEHCTA MITMA ALY e

Tung «coweina O EMDADO
O nvscano

nena con Q AnicR1o
Q ceamace

LUPE DOHAA, L.

O anmas Oasro

Qran 1e3, AL Qv Qs . Qv Q tuoo.

ALO. TOTAL ADUA CHE 0PI e Onea, 1 FLD 1AL e s
8"0- nveccion o AL qursoug  (TOTAL ORN, Qrsia.

FLAK TUDCRIA LAVADD 20RO Qac. Qrvaima QDo

FLUIDG LAVADD EXTERION AL SCLLO. .01 Qe
Qrvan atune svsosn —(Qac, Qe Qo Qruso _—
{DPLuI0C EHFIIAMERTO 3LLLO AUKILIEN

i} 600 Moron -

e, nen ANHATIN L} vou o 4807360
ras, us waLEnos. 1. Luanication 2
wo TEEC wt CLASE F__ aur s canos torae 38
AR, AYUCHTO TEMP "0 e oo AHR 4 ADTUR VLOQUEA DD s o e
Qv Qv AP EHPUIE YENT L8, —_

PEII APRONUACD INNTALLEY
u

PP SHY FY | PSS

2IT4LDAN A LI 910 COLILENA & HZHOS GUE OTAA COTA 2T MtsaIE,

ace:
wess ot osrey e . JIO-PIOL l"‘A"

W I

rua |

ratue
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| BOMBAS CENTRIFUGAS HORIZONTALES | [reewmm.aa| foutoeli]

CLIEHTE ELABORQ: brS
PLANTA SULFATO DFE. HANGAKESO N REVISUWT ~  DFS
PROYECTO APROBO DES

wean — VERACRUZ — MEXICO SLAVE Ho, Fo102

suivicio

areA . MATERIAS  PRIHAS

8o, 01 uipaoEs REQ. L upci. L REPUET Y,
CUMPLE ESPEC Mo, 5 Ha,
CONDICIONES OPCIACION CADA] NOMOA NERDINE HTH

uiouoo _ACIDO_SUL 34,3 1£/Hin. outio ALAELEIHIN | consa race we. *

PALS. SEZCARCA _7 Kglom? wru—® wesuntacun R
1o nom 2Ll wax, PREG, SUCCION L95 Rgfh2 uistio X s OERO X
£h.00Le 1, #ogs, o wAX. 0p o3t e %
PRES, VAR 8 TL. PLA CARCA O1F AR CANCA DISLHY mib K
V100 T0 S CP____ HPSH OGIONIOLE eoutinos— 3
conn.7EA0s, causaua ron MATERTAL CORRO: MP HION, ROTACION [VISTA €XTACKD CO-

R3]
CONSTRUCCION 1

DOGUILLAS DIAMETNG | ELASF NI WAGUINADO LoCALILACIOA 1MUEBAS EN FAIIRICA
R * 150 ¢ *
DCICARDA * 150 1 —,B(S * € ranr. 521237 (JeouR C/TEsT

uoat. cancatas e centre Oee Qsoronre Qest, tieal
onvezion: Oraal. Onao.; 100 voruta Qserenia Qoooie Qotryson

Q) 103t 3w 11250
€ 1wunoat. con TLsTD
Qs nee, Quesn ¢/TE9T,

3 . e - ) mzrgecion rapmcacn
g 010N Ouax. peak p2is ¢ Opnutoa monost, . _roa O vEzuant. € wie oLzrues
coremoms Qvenrea Opnen. Quanuizing - raucos
oauetno ey Qoizeio : Qua Qo ) otuas
HOHTAJED Qunine gactros Qsusrenome
nro oavtno: (naoiat Qruruge —_ —
3
wou Qanteo active Quunvaby Questua aceire Qsaveisves  Oronzaoa ~
core: Qran. Quonero MATENIALES

aAD AcCHiaDon WYD. rans (4o, touOa
wnave: (Qrac. ¥ Tir,
seaeo weesmes:  (OFam. ¥ mosrLo.

Orooieo raunicaines

(Qrav. woton Qeunenacon
Qrauniio/ e, aniLos
CLASE, €ODICO AP e

*

cormA—— &
——
[N
palt L)

TUDERIA  AUXILIAR

——— e

Qranto. e Qev; Q. o+ Qromns; Qrvao——
Qnrea. 1ot Adua D 0P L, Onea, 1. 1Lvio wavaL
Qnea mreccion e, i asague  (QToTeL apw, Q.
PLAN TUDCAIA LAVAIO 3ELLO Ors. QOa.. Qrvema Orueo.
FLUIDD LAYADO EXTZMICA AL ZELLO, Qureu. Qrzia,

Qran anug avstian Qne. Qe Quvamg Qe

BOMDAS VERVICALES

PROFUKDIOAD KARCAMD

SUNELILHCIA UATHA AL L eaa

tuno rocuss O eRDADS
O woicavo

uEcH con Q asienro
Q cennano

rurIE 00U, LD,

Q anmisa Qasaso

Qriuioo 3LLLO AvxiLien,

L2500 MoTOR
we neu Amanzan * voutsfraseascicuns ARQJR/E0
40, 13, oALENDS v *
weo—TEFC ____ sce.CLASE ... sur & canga $0TA, 1 ".
can * aynento teue,°c X AW A AOTUR BLOGUEADN S e
QOvns Qs CaR CPRIE VERT Lo, —

B APROVIUALY B9
ook Ko wase

2

LATANDAN 471, 410 COCILANA & BZ1103 Jue GTAA €034 3TMOOIE,

wesa Ot oaros we L. JI=PI02____ 'R"‘

PTHE

ran
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! RS PO ——

HOJA: DE' DATOS PARA EQUIPO

: T e
DE, _!HE?.CL'A' .

1110} PORTATIL pmmimsie CHTAADA AL NECIRL LATEARL e
NGOKLO

. avs A
res_DPS tsus,  DFS sessrs DES | Y )
ELIEN e L nunn_ﬂmm____
\wan _ VERACRUZ, HEXICO . GHIEAD EI.ANTA DE_SULFATO_DF._MARGANESQ
sTavicn, AQITM:IOH YARRICANTC

ST

POA ARRIDA L 20 _.rOR A'\nmmumw

ALCIPICHIE  HO.

DATOS DE OPERACION

[w]
(=]

WezeLass @ odoLucion
exuLSion 0O witenc. caton[d avsoacion oc cas.
auerenaen (3 T oma @

orApG of Aoimacie: LgERo O wtmano O wicintg O

ecLo ot Asiracion: wieams. O counio” 0

TIENPO  DISPOMIRLE  PAAA" AGITACION

ALTURA .| po tn eu arer L3 nae 0:20 i

TiF0 8K AOITACION &

JATERIALES  AGITADOS
componenre e ¢ Vou 1 | Toes T e TERn
Lresor | ey cp. .
_ESO’O ¢ 1.83
AGUA 1.88
[ CaC03 7.7
[RINERAT, 23
METTAA PinaL

SOLIDGS BN NEICLA  PRAl e L
AGETZO0A DPIAANDO DumsTEILLEMADD u & Wo D
otscanoa a1 M wo (O

DQATOS DEL RECIMENTE

7164

SOPORTE
HIVEL HAX.

[

a

S

DI=l.25

4 [ —
ba >
i

il B

! 7

0

e

o CLLINDRO-VERTLCAL, _ . srsones 1225 x 1.B8 |

ASTH
350F oo _RF

ALFEALKCIAG
13 s 150F

quuquJ\Cﬁhﬁ
BAIDA DE M1

CAPACIOAD (=) 23 uanranay 90 SCLLO DE FLECHA
rrea, og orem,_ ATHOS o wameanae 0:30x1.88

LVIMEACION S T0D o Ko 16 1O pssrmme (P10 08
NP0 e HO.ALLES B PABACANTE X
TLLD MICAMIEOLTIPD X

SALEXON HE X_EXTEREA

FIFACIO LISAC CESOL BMOA DF MONT PARA 13T, 17m,0€ L. taru} X

DATOS _MECANICOS MATERIALES
O oL NORTAL:  ainazAstza D snoall omo_X_|inruotzon, 316 S8 wno eenan ]
otac VIGA SOPORTE I 316 8§ COCHILLA RA3fapose _—_ |
1ro. oF 1krut sunTURBINA, o:an.Q-50mtnaot ratesas & | coree . _ cast eupaoue 31685 |
rueenn: oun 380 o ronenruo 2000 nn | AZRATADERA steeo wecamico SIN
nro o’ eenc nchyaoo pon BROVEEDUR __Tanaa se wonr. [ ()
tiraqur . ASBESTOS secto wzeamco, SN L50; HOTOR TRAMRIIION
VELQCIDAD DE  AUIIAGINM 153.88 ran[ingt AgTADOR -

MOTOR SUMINISTAADD 1OR,_ FROVEEDOR EQUIPO DE TRANSMISION O REDUCCION
cuuﬂﬂlllllﬂlmnuw ron PROVEEDOR eLAVE 02r/203% —
[EpR 7% & SRS YLL 1800 anuazon sumnastaapo  ror PROVEEDOR yoirace roaPROVEEDOR __ |
e, us P LIGHTHING
1100 LEFL astmnentg___ CLASE "J ™ lso v woseco X __cantioac 1HO
enears acomn S1 AUNENTO TEWP, X wc|cLase anma rac. oc stancn 0.9 |
voni3/ranns rocios M0/ 3 60aurn, & ritma camsn K 7.00,, aamn X AELATION X

eratavaczn (1) ASBESTO_FRCUAQUETADO

X .DATOS POR EL PI(UVEFJ)OR
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L RECIPIENTES A VACIO ] [m"'m-ﬂ-] {aosaroez ]
CLIENTE N ELABORO:  prs
PLANTA SULFATD DE HANCANESO REVISO: DFs
PROYECTO APROBO:  pFs
LUGAR _VERACURZ - HE: CLAVE No, _D-401/D=402/D-401
AREA FILTRACION SLRviCIO __CONTINIO
No,__ 04 UNIDADES REQ.._3 _OPEA._1 REPUESTO
CUMPLE ESPEC, No. REQUISICION Na.
OATO3 DE OISEND Y FABRIC ACION DIMENSIONES APROXIMACAS
CORSTALCTION BE ACUDADG COM LAVLYIMA (DICIOK DL IL FIRLT N . TOTAL I“ZG&H“LDDI . b '-‘
€00180 43ME ¥ ACEHDINIS. ouameTRo reaxo(rus) LATHES e L sykreeL, N
E oThes cooadd bl sivnown o€ coowO— YO . Jrrooveto: 1AL I
entaow ot oaekol@rmdi . 4GRSO JoExsi0ao orL PAOOKTO
thesion ot ortancon ST M - 468" C - Jvowuwewrorar ¢ _6.40 Mrad »
[ recctvo e varuencos B0 wacroumasuEH PARTES . |esrcson - - cuenpoQ:00635 Hertrarss 00070 Htn :
E LPICINIA OF LA Q85 _taras_1.0 ALTUAA DY EuPAGUELP: ¥e. 0T PLATOY
PAUTOA KIDAQIT.  TALLEN e PAUTOAKEIML . JHVEL DU OfERACION{PULS) PE3OL, n
’: canro roxco DOWD. WYL XININO D€ OF DEIOL L& BAIT (PULS, W} j
{ ] conmosnan etnw’ o taras(LO01S . cutaro WATERIALES (ASTH (DY
- HTZANOY PLATON ' —
o COMBA PORVIINTO " - DM SURCILINDRICA_ CXTLRNDS  INTEAMOY n
[ ] o1aMLIR0 AsU3TADG POR CAAGA BEVAENTO o o . [CUERPO . E 1T TR
1t PeTIT TAraS SA=2RS~ L
: PAOY. BOGARLAT, Toreancn rLscAs : —— e
[_] son,eacoon v aaae siLLatas ratas—___renenes s ||
] WMILORAT, 'GSMII__ RECOY. PARS REA MOWBRE . | TUSIRIA . ——— e | |
AMRLO3 DE ABLAMILATO [LILTH P e I
: [R1IVR 7T T (12 20T S — | Y13 SA-283C. - (7]
] raran ToRMILLOS CIVNE v/ S
|| reseante svetmon aucrans pintuns — | totacks - L. LI ]  A—
- 0PCRTLS REQL PARA TUN. e BULAY Ilﬂ!,'AMVUL_._:q ROLOANAY — ——————— L_
7 roerima EPOXICA urAsuSs —— L_1
[} excranacon sur sans rwtuns EEIHFR ORIS . JEACHICHAIO PLATDRONEVAR o o e -
[} rar0s mrmre TLEVADINES D TMPAQUE — | ]
WS ITTETEE (T TY PO S ———
tacaLenst pCTU. o,
TIPO BE INITALACION - MALLA BL ALAMORL ———— s s |
suMINIITRADG POR watavsoo ron. QTROF . fuatis renon — ]
ANILLOS 30R PLATOS TAN, . TIPD DL INSTALACoR—_— { 3arorTes  A=36 & T4 E A——
. SUMINIITRADO POR o IKSTALAQO POR baeed
SAIANTEY TIPO OF IMST. ____BaRR1 [[T— . 1 d
%0 Fou WaTALAGG POR -
Tiro pE 1T, -
TUNISTAROO POA . IN3TALAOO PON |~
[{ oL TP -
IBMSTANES PN WETALABG PO ~ L]
PESD APROXIMADD COMENTARIOS U OTROS DATOS G DISERD
M IRTEANGS WItRNO D & WLKOP GUL 2T (HPLCHNUT OTRA CORM ]
orEna: * Lo *
snuees ISL I e L] -
L3
wo:a ve paves we_ . MD-D403 1 "p
SEviyon -
rom )
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[ RECIPIENTES A VACIO ] [reensmma] l“OJALPE.Li

CLIENTE .| [eLapono: pes
PLAHNTA  SULEATO DE HANGANESQ . REVISO: pps
PROYECTO TTITYE

TABLA OE BOOUILLAS

oext| xe Jovilaas ¥ ool 1o seavicio
2°(150 f |R¥ VALY, DE SECURIDAD
3/4"3000 1 lire  |SALIDA DE_VACLQ
10100 4 [NpT_ |ENTRADA

4 /4000 £ NPT {L7

54 L{itionn § I wpT | SALInA

? i /00 ¢ | Npr | PDY

B/4'f 3000 WPT_| PpI
I

TOOCS LOY ELENEINTOS O CONTAOLES DL HIVEL, ALARMAS, ETC, QUE
TENGAN DAS CONCTIORES ST FIIARAN USANDO PLANTILLAS 11185 )
.

PENDLENTE ORLENTACION DE BOQUILLAS

QRIEHTACION 9L BQOUILLAS

CROQUIS OLL, ALCIPIENTE

WO4A BL  DATO3 We HD-D401 l‘x’

stvitien T 1 T
rer | ! !
viema [ | i
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- TOLVA DE_SERVICIO ] freoama) jon L]
. CLIENTE ELADORO: DFS |
PLANTA _ SULFATO DE MANGANESO REVISO: DPS
PROYECTO APROBO: bFs
i
DESCRLFCION ESPECLFICALO
LEL CONCEPTO POR
CLAVE D-404
CANTIDAD o (1)
HATERLIAL AGUA DEL SISTEMA DE VACID
SERVICIO coNTLIvo
LOCALIZACION - FILTRACION
PED VOLUHETRICO DL, MATERIAL 1 Kg/Le
1100 RECTANCULAR
PRESION DE OPERACION ATHOSFERICA
TEMPERATURA DE DE OPERACION 21* ¢
CAPACIDAD TON, METRICAS 2.20
. DIAMETRO DEL CUERPO KIS 1.35 x 0.67
LONGITUD RECTA DEL CUERYO MTS 0.80
ALTURA DEL COKO HIS --
ANGULO DEL CONO (*) -
TIPO DE TAPAS: B -
SUPERIOR PLANA
INFERIOR PLANA .
TIPO DE SOFORTE CONCRETO ARMADG
TIPO DE MATERIAL COXCRETQ ARMADO
wosa ot batob we, _DD=DAQE I'A'
e ——
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[

TOLVA DE SERVICIO

] lv(cnb"ﬂdll iW‘-LW-Z"

CLIENTE ELABORO: DES
PLANTA SULFATO DE MAMGANESO REVISO: DFS
PROYECTO APRODBO: DFS
DESCRIrCION ESPECIFICALD
DEL_CONCEPTO POR
PESO VACIO TON 0.4 *
PESC EN OPERACION TON 2.5 *

HOJa OL 5310 Nw,

1D-D404

DAty

J_.'i;-“

[reviaa] |

ron | !
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NP0 OE soLoabRA 6010

TIPO DE REMACHAOD e
EFICIENCIA DE JUNTASB3. o
-

1400,
POST. TRATAMIENTO SCLDADUAA

os de: Proceso 159
CLIENTE PLANTA_SULEATO DF BMANGANESQ .
10ENT. D=405 FAOYECTQ,
SEAVICIO REVISIONPRELIMINAR (AY .
0ATOS DE PROCESQ
. CAP. HOW, _43_.1__m’(naL)(ammLss1 OPERACION _CONTINIA
munucw.snumnu_nz.ﬂn.um_nm DENSIDAD 190 xg/m{n/pte’)
PRESICN 0P, CUERPO _ATHOSFERICA ‘../m SERPENTINES CALENTANIEHTO ___NO
TEMPERATURA UR CuEgpe.___ 21— o¢fof) FLUDO CALENTAMIENTD __ND
PAES. | TEMP. VoAt o
OATOS OF DISEfiO
CODIGOS DE DISEND.__ APL~650 / ASME TENP. DE ulszuo__.m_____
TIPO DE FABRICACICN __PLACAS EINT._L/16 . mmipiad
. “

Ty
ESFUEAZO DE DISEND, a/m{Pst)
CCEFICIENTE. SISMICO mmmsam—ee—ae e
CARGA DEL VIENTO =g (1b)

FRUERA HIDROITATICA

TIPO Of FoNpO,__PLANO

TIPo pECUPLLACONICA

TaMako CE pLACAS 1.52 x 6,09 Hen.

Ne. AMILLOS DEL CuERPO__THES
ESTAUCTURAS INTEANAS _LJ‘____._____
SOPORTE CuPuLA

CONSTRUCCION i
TiPO ELSPESCRES .
OUMETAQ 344 Meta, curLLA ALl6 mm (pq)
ALTURA ToYaL_5:16 _Hrs; FeKo0 174 "

CUERPO 1% ANILLO el b
v e w 6

- 3fis .
e e T .
. g - ]

« g v D .

SOLUMNA betiniFat

PESO DE OPERACICN_ . 30,700 -
PESO DE PAUEDA 20,700

MATERIALES ~ DE  CONSTRUCCION
CUERPO A=283°C ESCALERAS O (-
FoNoo, ~285-C ESTAUCTURA BARANOALES ~A-36 _ _
cuPULA A-285_C PLAT estRucTuRaLes_ A=36
REFUERZDS. A-36 PLATAFORMAS PISOS oo A-26
ESTRUCTURAS INT. SIN BAIDAS. A-105
COLUMMAS SIH CUELLO BoOUILLAS
vigAs SIR EMPAOUES NEQPRENO
PLACAS DE_ENSAMBLE YORMLLOS/ TLEACas A=3Q7GC H/A-195 Gr2i

ACABADOS
PREPARACION D€ SUPERFICIE— | AISLAMIENTO TERMICO— - SIN
PINTURA PRIMARIA —_ PRIMER MATERIAL AISLANTE — e
PIHTURA FINAL __ EPOXTICA ESPESOR AISLANTE e e e e
REC Y0 INTEROR SOPORTE PARA AISLAMENTO
RECUBAIIIENTO EXTERIOR
PESOS

PESC DE FABRICACION 2,318 'g HOTASS

HOJA DE DATOS PARA
TANQUES ATMOSFERICOS

INGENIERIA

MECANICO

HD-405

VEA. Apn,

DFS

DFS

REV.
A

FECHA HOJA [3
FEB.93 ' L
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CLIEHTE . pLaNTA  SULFATO DE MANGANESO . .
10ENT, D-40$ PROYEGTO
CALCULADD POR —— DBS ___ °  pecHa [ 4 N x SO —
seAvicio __ ALMACENAMIENTO REVISION (A
croouis
TAALA DE BOQUILLAS PARA EL CUERPO
toexT. | cant, lramaio | aum [PIST azavicio wtav, Jomiear |raovec. | ogscavacionts
4 1 3" 150 RE SALIDA
2" RY PURGA
2% LT
[ SOTE_FLIIO
207 11 1
|
I
TABLA DE DOQUILLAS PARA LA TAPA
1penr, | CANT. | TaANsED [ aner '::':X seavicto . aLev. [omiaaT |Paorec. § sestavacionts
1 1 3" 150 RF ENTRADA
1 " RE. VENTFE()
1120 150 YPI-650 INSPECCION
HOJA DE DATOS PARA TANQUES ATMOSFERICOS INGENIERIA
TADLA OE BOQUILLAS ateaIco
POR. YEH, APR, ALY, (FEVHA HOIX I'13
nb-405 DFS DFS DFS A | FEB. 93 I 2 2
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l FILTRO AL VACIO l iucmﬂd}] lmm.LnE]
CLIENTE . - ELABORO | urs
. PLANTA | surato ne mwcaseso - REVISO.
PROYECTO . APROBO: oes
LUBAR __YERACRUZ — MEXICO CLAVE No, _FhO]_y P-402
AREA __FILTRACION SERVICIO __CONTINUQ
o, UNIDADES REQ.—2— . OPER..—— REPUESTO __
CUMPLE ESPEC. No.______________ REQUISKCION No.
IDENTIFICACION DEL FABRICANTE LOIRALNCIA DEL YAMION 15 «
WARCA WODELO, CICLD DE FRINACION, 1.46
Tauaflo, * 1o, mTl\TﬂRm VILOCIOAD DX ROTACION |AHlBl___L|__L.—_IN

DATOS_DE OPERACION

FLAYICIOS AUXILIARES !
thvivo 3 Owe

pnesion o¢ vacio apt, 105 Mafllg
anea ae srmacon 225 Mea? !
tricienes be rusaacion 10 %

ALIMENTALION contnolB  mreaurente)  ounacign
Cnﬂ“ll}‘. lﬂ'llul'lI'lD UR, O e . ] L13VI00 OC LAYADQ,
rLui0o SOLUCION DE SULFATO Dh HM(GM":SO CALIDAD, PROCESO
SARACTZMIITICAY ouiwicAy (xovA WINER_BASES JE DISERN_ | ruwwo. 120 _Lt/Hin R
raooucTe rrimcieay SULFATO DF, MAHGANESO #rEsIoN 7.0 Xp/Cm2
LU0 WA3ICG |llmuuunllmm.-m3ﬂ' AL PANA LINPIETA " O «
TLING YOLUMETRICO {Min/NQ1./¥4L.) conrnucl ) intenurrenne®  ounacion
Bl Tedn PARTICULA caLioao ozt aime, PROCESO
NATGAALLEA BE A3 Hnteut 4s ERECIPITADD DE FIERD | puvso.— 0.5 Mes3/Hin [
CONCEMTAACION OE 8.3.{KO%4 4}, rrevon 0.5 EpfCol :
rewrenaruna_21° Gt pacrion 6.0 Ke/CaZ DUIKICOS DE ACONDICIONAMIZNTO Ou [
DENSIDAD DL IIRCLlML%-_ ESTADT FINICO,
oe wexend il Cp. CAMTIOAD,
riTAaDo 2 uro be apicioN
fLu20 uasica esepracg_Ls 950 K/l otao,
FLUID VOLUKETRI 0159200 Lt/RIA.
owrcaos ot 55, tariasos,. 20T DATOS _DE__CONSTRUGCIGN
oemono_ 1.2 Kellt €010 BE CONIT
viscostpan_1.0 Cp TIMPERATURA BE DISERQ. 21
YoaTa PAELION te i RO, 8.0 Kp/CnZ :
fLYI0 MAlico l"(IAUB_ZIM_[n“%*— . raQrOn L 1/l6
FLUIO vOLUMETAIGO Lareasco. 2:06 Hes3/le HICAMIIUD_DC GLICAMGA:
canTChoo be wuwcono espemama_— 67w | cucnnia luuAD
oewsiono__1.0 Eg/Lt cutaoas noonos 3
2. (1) oTRO,
1o vt oracanca. CONTINUA

DATOS DE DISENO nmut .75 Mead
Tiro oe orenacion_. CONTINUG CAPACIDAD, .75 Mtg ot
ikeo ot rLtRAcion 20 KE/HESJAT ouersioney__ 2:5_ X 2.5 Mto Ty

Taunon:

reuto ot vaeio__ 0. 006 HEad[Hin/HERZ . N 1.82 X .82 Heg -

110 o¢ soronte CENTRAL

T FILTRAMTE |

ro ‘TELA_TEJIDA

conremoo og w0, evrntmagon 3Dy
CONTEMIDG Of HUMLDAD LN TOATA .ﬂ____._...__._..__.%
ALaowituto oeL ko %

tireaon ot toxta_0.0064 Hen

tausiio pg watea 120 MICRAS .
VAYULL OF ALIMENTACION ]

Tiro
CAPACIDAD,

[

II0JA UE DATOS Ho. D-¥401 I nev

REVISION

POR

FECHA
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l FILTRO " AL VACIO I IitcuAmi.ﬂl l"OJAz DEJ‘
CLIENTE " . ELABORO . oes
. h .
PLANTA : sm.vu:q DE HANCANESO - REVI50. prs
PROYECTO . : ' APROBO: pps
ron l
HONTADO POR L
T/ o¢ 480/3/60
cancass *
FLUTS (1) »
[T L) O, o & J ¢ 1\ S,
b x
- VILOTIOAD VARIARLE O 31T
MATERIALES DE CONSTRUCCIOH MARTA___ EA‘.K uoDZLO. *
. Jewmo: nro, COLINFAL
Tawnon,__AG. AL CARDON A-283-C ron *
Tusenia WILAxA _POLTPROPILENA HONTADO FOR *
weorw prvaskte TELA TETIDA MELACION CE *
tanove LAC, AL _CARRON A=283-( erICIEnCIA, r. atavicio__ %
anuaouna_AC. AL CARBON A-283-C POTENCIA NOMINAL * MAXINA, *
TOAHILLOS = TULACAS, SA=191-R1 VELOCIDAD BE SALIDA * Aru
TUIEAIA EXTOANA . A=53 P9 pE L ]
WRIDAS, A-105 CUDIEATA DE SEOVNIDAD %
turagues,.  HEOPRENO
cucHitLA__AC. AL CARRON -
ACCESORIOS
INDICADOR DC MIVEL St
cunEaTAs ST
YALYULA DL DACNAIE 51
YALYULA
ACELEONIDY Ot LA vALVULA AuTouattca  ACTUADOR
OTAOS,
MEDIDOR DE PRESION DIFERENCIAL
CONTROLES
TJABLLRD DE COMYAQL INTEGRADO
ACCIONADORES 1Iro mewA
frara gy, fLTAD ALouLATon e AL St
[TITH . REQUEAIMIEHTOS ELECTAIGOS !
wancA Us 1ro, TEFC YOLTY/FASCI/CICLON 480/3/60
1800 new 40 ne .
HOJA CE OATOS Ho. REV,
. ., ] ——
REVISION
POR
FECHA —




Ingenjeria Bésica - Hojas de Datos de- Proceso 163

| FILTRO AL VACIO 1 ['__jr:mAmLﬂ. F‘m’ﬁ]

CLIENTE - . ELABORO : bFs
| PLANTA ©  SULFATO DE HANGANESO REVISO: ors
. PROYECTO © APROBO . pps

EQUIPO AUXILIAR

MdoR H OM3A BE PILTRABOY
:::n:nl:‘:&s_(_l)_ﬂxl :nmn D05 (2)
Tro CILINDRO — VERTT viro_ CEWTRIFUCA BORYZONTAL
cARAGIGAD TE MARTA * uoDLLD, *
1,47 X 4.26 Hts 165 Lt/Hin Al
xATENAL___AC, AT, CARBON _ SA-285-C RN —— T xgicmz "
AC. AL CARBON __ A=36 o A-Z83-C_ feacuiok te pracaxer Be3 Kn/Cm cy
WATERIAL x
TAANPA DE NUMEODAD: WOTON (POTENCIA~VELOCIDADY 2D
CANTIDAT, VOLTI/FASET/CICLOD M
Tiro, souEA OF vaCiO:
CAPACIOA CAKTIOAD, UHA (1)
. weo_ . SELLODEAGUA . - _ ..
MATERIAL, MaRcA X WODERO, *
CATACICAD DE BVCCION, o
- PALBION OF vacio' Ass.. 105 Hu/il f
FLus0 AIUA bE SO0~ 28. 0 LE/MEN
CALIDAD OEL ASUA PROCESQ
PREION DEL ABUA 7.0 Kp/Cnl .
FEWPLAATURA DIL AI"I_ZL_C.__—~—_———. -
MoTOR (POTENCIA~vELOCDaD)_ P
yours/r st a/cicLos.. 480/3/60
PESOS DIMENSIONES _GENERALES
ruTno: riLTRo:
210 10TAL * fLansos ancHo s attuma__1-82 X 1.82 X 1.82 Mta
PLI0 OLL LHBARGUE * £OUIPD AUTILIAR (NOTA 3]
LOUIPO AUKILIAR [MOTA 3) ¢ . Acciook o vacio__ 1AL X A26 Mbea
AECIIDON OC vacio Jananra o€ woutoss,
TAAUFA OC NUMEDAD * - {oowas or ruamaco_ Q.80 X 040 Mes
BOMBA OC FILTNADOD, * eouza ot vagw... . 0,80 X 0,60 Hes
BB BE VACID L]
NOTAS
12 TL PAOVELCON DEBLAA RETORKAR €37A3 HOJAS DELOIDANCHIL

tLenas

#:* * HINIFICA FOR FROYEZOOR

IIYEA AMILIIIS FINCOGUINICOY EX HOJAS AMEXAS

4:L09 30LIDOS BUIPENOIOOY SONwe v

8:CUAKDO €, €OUIFD AUXILIAR §CA JUMIXISTRADG GON LL ALTAD
COND PASVETE EN ux 3010 SKiD,CL PROVEEOON DESERA DAR
LO3J FI4D3 ¥ DIMEMSIONCY TOTALES,ASI COMO LA INTORWACION
UL EMEATANIA

MOJA DE DATOS Mo, REV,

REVISION [
POR ' | ]

T v
€erua
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| BOMBAS CENTRIFUGAS HORIZONTALES | [ecmmaan.] [row Loe_v]

CLIENTE ELABORO: ppg

PLANTA SULPATO DE REVISU: ‘pps

PROYECTO APROBOT pps
weAn €L.avg to, P~401 / P-402
AREA ___PILTRACION seavicio __TRAHSEERENCTA

No.__ 04 UMOADES NEQ, _Z_UPCH, AEPURS ) ——
CUMPLE ESPCC Ho, Ha
CONOICIONES CPCNACION CADA, BOMOA HERDIMG NTH

ercetiio 262 Lt fMin

CUNVA TROP, Ho, *

wauive —SOLUCION DE
HNSQ4-1120

PNLS GLSCANCA 8.5 Rg/Cn [T ST YT TP
v won 21 _war PAES. SUELION 1sefio cre X e pustiio
srnone 10.te rugs. o wax, gue dagio we %
ones. van o 10, pon ETHECIABLE canas o wax, eanca orseiu we %
Vid.a .0, S5 P s HP 1 OISTONIDLE conruros— 13
CONR./ERD3. CAUSADA POR HP HO, AOTACION LvISTA EXTRCMG CQ-

(X3
s CONSTAUCCION

DOCUILLAS 0IAKLTRD cLadr ans HAQUINALO LocaLIZACION PRUCUAS EH FADRICA
Suction B * 150 ¢ REF - N T
vEseAnoa * 150 2 RE * ) roms, $2TEET.()C0MP C/TEST

wost, cancaza:(Qae eearno Qrie Qzureare Qvear. (rerot
owviaen: Oaone Qo tre vorra Osenca Qococe Qoirusun

Crineanat, 3w 1esnGo
O nunost. con TUsneo
Crnewn nca, Ones </1ET

(LT
TELLO MEEANICOL

Orav.y o,
Q. v waduie.
Qcovisa ravnicante:

Qrausiolns, amaos —
CLAN, CORIOO AP e

puesion: Quax. peme ie 27, ORULOA MGNQ3T . pgig | DWETECCH0N paamEacion
QvEsuAnL, € Wi, DLIPUCE

ceneman: Quenteo  Qonen. Ouanvi<ing Py

orauzrno wrr Qoiseio : Quax Qreo Qormn —_—

weurad€:  (Qrntae sacenos Qsvsrennioo z

iro oaveno: (Onavuy . Quenruse —_ —

wo.: Qamae acare Qumuniave Otieouna scare Osmmsvea Orovzava

CoPLE! 740, Queorte BATEIHALES

mvap Acciouson s, ror:  (OFs0. DOKOA Orau. wotar Qcuupnsgon sortin N

e ——

o3 L3

TUBERIA AUXILIAR

—_— ——n

Qs Tus, Ak, Ceus
A€0, TOTAL AGUA LK, ORI —.
8.:9. INTEECION Che st LHranuE
FLAN TUDER(A LAVALD 3ILLO
FLUIO LAVADD EXTEMION AL £FLLO
QOran steo ausrisn
(Druvioo earaInMLITO 30LLD AUKILIN.

Oss

Qrotat arm.

Qac,

. Qruamo; Qoo

Onea, v rvsomenat
Qrae,
Qar Qiueime Qruee.
Oneu, Qr:u.,
Qrvaen Qrune

OOMOAS VEMICALLS

2 3600 MOTOR

1o aen ARUALON * VO /i 01 ABOS3/60
s, U uALLROY Lusricacion *

10, TEFC e LLASE 1 AuP A €AROA FOTAL 2,0

LLLY - AUNENTD TENP *C o AWP A AOTUA PLOCUCAGD e e o

Oves

CAP CHPUIE VERT., LD,

FROFUIMIOAD CANCAND e

SUUCIILHTIA MUIA AT Y e

tuno votuana O omoaoe
O nroscave

neevac. O awmearo
Q) ceanano

£UFNE NOUBA, LY.

Q antids Qaeaio

FLID APIQUUALD boMBa Le)

vorea 2 _exje %

TITAKDZIN ARL, 610 SOLLARA A LEHGY QUE OTXA COIA 3 mODIL,

nosa o€

oir0s we . HD-F4OL

4CI0HADON
3
A

T

rua

P3¢un
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f | BOMBAS CENTRIFUGAS HORIZONTALES | Femengs | pros toe_1|

CLIENTE .| | ELaBoRO: pgs

PLANTA SULFATO BE MANGANESO REVISUL ppg

PROYECTO APRODO: prs
woan _YERACRUZ MFXICO CLAVE Na. _F=403, P-404,P-405.P=406, P-40
AREA ___ FILTRACIOH SERVICIO __RECTRCULACION DE_LYCOR

No,_ 04 UMIDADES REQ, _1_UPCH,_ L REPULS (0,
CUMPLE ESPCE Ho, REQUISICION tlo.
CONDICIOHES OPEAACION CADA; BOMDA IENDIMG NTL
iawoo LICOR RECIRCULADG /.lﬂ.Lmuno_lﬁS_LrJ.!un._. cunva rrok me
' PALS. LEZCARCA 85 Kp/Cn? wrn X Cupzintacunt X
e won_2l__wax. #nes. succian L. 295/ tn2ustio. ere 2 our oitio. R,
srone 1o Ls Pogs, o nax. oup owseha me &
racs van o 10, P IETRICIMIE . canca o HAX CARGA QISCRY IR
13,9 7.0, $%Y e CF e, KPS BGICHOLE conIvuas
CONR. /RO, CAVSALA MOR HP e, ROTACION {¥IZTA £XTNCWO CO~
b
. CONSTAUCCION

BOOUILLAS DIAKEINO CLAst AN uaguinAD D LocaLiLacion PRUEDAS EH FADRIGA
S0cEion - * 150 8 RF L
0CSCANOA * 150 4 RE . (' ronm sTe3T (IcouR /128

QY uamia3t. 3iM TLSTIGO

woxt. cancata:Oa cenrre Orie Osoeante Qvinr. (neot £ Inpnost, Coi TLSTe0

ovizeon: Quaiat Quao, 1iro vorwta Ozenans Oooone Quoiruzon Quwtn wro. Qursi ¢/1est.
ruesion: Quax, renn, PG or; Oravton MEAOST. e e . P510 QuiErECCION FABRICACITE
QULAHANT, € W5t DLIPULS

conemion: Quentro Quoen. Oumm-:um VoA

oaue o ey Qoistiio Queax, QOreo Ootuay _—

HONTAIE: Qrutne vatsnos Ozusrenne

e pantror (Onaaoiat v [

o Oameo scove Quuunuane - Queotmia acare Osuecuee Oruntaoa

core: Ore Quarrro MATEINALES

HTAD ActionaDon Mto. PoR:  (rao, 0ouoA Oranuerca Qeusenzoon *

eursoues Qrav. v Tino QO anaiior v, 03 e —

sao ueeamco:  (Jran, ¥ ucoeno LAY, COPIGO APY e ————
Qconioa ' rerm——

TUBERIA AUXILIAMR

et

Ceus O . Qtume; Orwee DOMDAS VERNICALLS

Qran tus, ac.

AEQ, TOTAL ADUA (KPS, 8P e INED, 1, FLUIO N3
£e. T0TAL Ones. 1 rio0 mause FNOFUNDIDAD ARCAND —
xeo. mrggeton T Ay, curscue  (OFoTiL oM, Qoo
PLAN TUDLAIA LAVAUO STLLO Qac (o138 Qrvons Qe Tt LnCIA waniA A1,
7LUI00 BAVAUQ EXTEIOR AL ZFLLO Qary Qrau. -
FLAY SCLLO AUX 3 X tuoue - T
81Lu:c lt:;numn:::: i gmcu n, O Ot Orwao Hno oL s O oasaoa
e
3 O noscaco
. FLECHA COL AVIEATO
1 3600 MoTon i o
T [sRILLIEN
e npu AnUALUN vcmm:u,tm.n:..ﬁgﬂm____. ENPIIE DOUBA, D,
a0 .. US baretos . UE____wubmeacion Q anmaa Qa0
o TEFC. sz, CLASE AP A CAROA TOTAL me Za2
can. Auseinrg Tews, % AP A NGTUA MMOGUEABD “t39 BeALAD
Qv Ovss Cap CapusL VENL., LD, —— ] Y010A s €3
ACTIQHADOA
CITAHDAN A . 010 CATILERA & HO3 QUEUTYA COIA IR LT new
I T TR T (11 11 F— J X
WS
run

rrens
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| BOMBAS CENTRIFUGAS HORIZONTALES | [recmasa | [ Loe L

CLIENTE . ) . . ELABORO:  DrFS
PLANTA  SULYATO DE MAKGARESO REVISG: ‘nrs i
PROYECTO i APROB0T oo

Loan . VFRACRIDZ - WPXTCO " CLAVE W _P=408______
AREA _ FULTRACION .~ seAvicio  JRAFSFERERCIA
Hs 04 UNIDAOES REA, 1_oPtA, ) _REPUESTO

CURPLE ESPEE Ho, Mo,
CONDICIONES QPERACION CADA, ROMBA HENDING NT()
Lrowso SOLUCIOY DE STLPATD Zﬁﬂ_ligm_mlin[lli.l.m.n__ CURvL PAoR Mo, >
BEMANGANPSO . enes.cescanes, 843 XR{Ce2 WA kpann lhoUA)
1o wondTC_wae 27°C _ eacssucoon 0.95 E1fCa2  ondio _ % __ow tistio
soxataBad pmtsoire HAL, OHP BistRa
ALL VAR 8 TR, PSIA e1as e - HAR EANGA IRSEAL 1A e
Vida B, S e, Wt parskne 20 Mra P
CORR /LROS. CAUSADA FOR HP NOR, AQTACION (Vi3Ta EXTAEKG Co-
nt
CoNSTALTCION
DaRVILLAT NANETRG | cLAS, dNSI HaquiAAGa LocaLIzacion, PRUEBAS €1l FAUTIICA
[ * 150 f BY )
HCICANAA ) 150 # « O cone 3233t QConr C/TE
—RE_. Q 1mnaat, at 1LsTIEQ
wont. carcazs O aw conrne (e Qsoraare Ovear, (1weal Q moroSY, cort TEST
orvsioks Qamat Quan, tro vouuts Qe s Oaooce Gairuson . Quirsh nta. Quesu €/1iat.
eaznion: Cuar. praK s o83 Oravess Monost . pais | OHIEFCCION rasmicstion
conwiom Quentea Qonth.  Oanosatao Qlesusnr. & min sesrues
viaueran wre Osistia u Quax Qreo Qoruaa
NOXTAIC QOuxrae pavtres Qsusrensico -
Teo vaLeas: (ORapiaL ; Oturvie - .-
wea Ominw scere Quamosve Queatina actite. OQraimcuea  Oroazsna
cor:  (Qras, Quortre IATERIALES
1140 aceiofaoor mro, ront  (ra. sosoa Qran woros Qcanrnsoon «
wirsaugr  (Qras, v Tiro, Qravshof nu, ameros avifa
souko weeamsar  (Oran, v MopLLo, cLAN”. goplao am e
Qcanee ] : Yo [
TUBERIA AUXILIAR . [ ——
Oran Tun, st Ocvs Ot ) Otuna; Qo GOMBAS VERTICALES
Orea. TorL ASUA LX 3 Onra, 1 rvie vause ROrVIDIDAD CARCAN.
o 1Oreo, mrtecion o, at tureaue  O10TAL anw. Qrn,
HAN TUBEAA L1VACA SELLS Ore Qu Qrunme Qe oats 2 Eneen e AT
PLUISO LAVADO EXTENION AL SELLO Qu.n. v,
Oream e suxan—Qac. O Qtunie QOruae T roremt O waco
Qriuoo 7 RakEHTO SELLD AUKILILH, O ruscaon
MorTon . T . freevacon O avieate
= ' Q ceanioo
[T S VI 1 {,, LT T L} vaurvnsosicas SRIJED . { curuic sosas, L.
ras. U5 sitercaHE 1 [l Qanaa Qamno
10 _TEEC —oaze, CLASE J wrhcomsavoral 20 o
P AungiiTe Tzue, e R _avr 4 AOTOR BLODUEADD. FEID A PADANALO EINRALLE)
Qvns QOvar TR CUPUIL VEAT., LB, — | et et T

wesa ot ontos we . JID-PAOR 1“;‘“

£17aX028 271, 410 COMEANA & MENDS QUK QTNA COIA SEHOWE,

wevi3iok
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3 i l T e

'HOJA: DE DATOS PARA EQUIPO DE MEZCLA - -

voa_DFS ainie___DFS . armors DFS |
cLithte - : . e r..__'.._A._G:}_.____..rmmu "NU‘
bAA o VERACRUZL MEXICO o uoao.. PLANTA DF_SULFATO DE MANCARESO
somnco, AGITACION CONTINUA Saencante, &
T1P0] POATATIL o, = ENTAADA AL ALCIM: LATEAAL POR llllﬂA FOR  ARAJO, IHCLIRADO e
opot10 recimente no, =501
DATOS DE OPERACION . vIGA CROOLES OL WSTALATION ACITADOR
TIPO O AGITACION ©  MEZCLADO (&} NSOLUCION 0O | soporte ’ _CENTRAL
anyLdion O wienc.cawoa(] assorcon ot aas ) . TAPA PLANA
werensied O R LUY  SEOE—— .
oad0 on aaimscwn! Liotre () weawno @ wiodnio O E
€CL0 OF AniTacion; wiignat [ corTinue R [ B

TiEwro  oiseonnLe  pana  aciTacion .1 TIOR,

siuna dee eupo en o neeir 3263 wx 8o15 e
“MATERIALLS AGITADDS

courcntaTe P‘l veLT | Tems T vise, [ vewe DIx2.45

(rua) L14W 1] o
SOLUCLON 1.2 20 >
DE HnS04

MEICLA PrNAL o . -
0LI000° 2N NEZCLA  PUAL o g
ANUOOR INEAANDO MNTL:Ltenace n KT w0 O
DESCARNIA 3t x O

. DATOS DEL RECIPIENTE

>

-~

T COINRI-VERTICAL. 2,45 x L85
caracioap (wh _17.0 uANPANAY SCLLO DE FLECHA
enay, o orrn, _ATHOS, o wanrasss . eo X rmeor X voatinan
sareane L AC. 2l C.  acrenencias cvimane 2 X o e Loy X raonicante X |
ONICA DB MOMTAJE: OXAV, o CUAS e O 5L Mrcanco:TIFD X
E3PACIO LISAL DLSOL DDA OC wONT. MAA INST, L1.0¢ Lus.lorn)

DATOS MECANICOS . . MATERIALES

| mro ot woutait:  ammazastas O B omo L mrvizon L AC, A} G avto s’ T

om0 rieena o AC:_al Co | cicuitia maseaooms :j“‘ |
vir0 0 INruLsonTURNIEA_ oan {11 zamo.oc pareras A3 coree CAIA INMAUE
R TR wonetrue 1.95 ntd . ABNATADENA IELLO  MICANICO,,
11r0 02’ conc wontaao rca RROYEFDOR 3 snioa ot sowt, - ENPAGUE
eupsaue LASBESTO _ secro wzeawco. SIH PC30; HOTOA TRAMSNITRON X
VILOCICAD BF  AGITACION 120 vom] £K3)  AQITADOR, -

MOTOR  SUMIMISTRADO DR EQUIPO OE TRAANSMISION O REDUCCION

CLAvE, =501H noutavo ron RO bR cuLave, AG=50IR

el e 1800 snuncon ron X _HONTADO POR X
ra, 1S, £as kS
e TEPC ____ waawgnro_ CLASE "UY liir0 v sotto X eanTivAC X
tncarswaco ST AuNENTO TENP, X __refccase aam X _rac. oz vy X |
vouts/tasey rcos WO Daurs. & reenn eanea X Ju. amwk X __ retacion X
saeros ___NE COTEO X

X _DATOS POR _EL PROVEEDOR
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[ SEPARADOR DE AIRE DE ESCAPE ] lncum.zaj‘_ l»wnL..mz_I
CLIENTE ELABQRO! pps
PLANTA __SULFATO DE_HANGANESQ, REVISOt DFS
PROYECTO APRODO: DS
DESCRIPCION ESPECIFICADO
DEL CONCEPTO POR -
CLAVE c-501 y C-502
CANTIDAD Dos ¢ 2)
HATERIAL AIRE + FINOS :
SERVICIO CONTINUO
LOCALYZACION ESTREADO Y SECARO
SOLIDOS A LA ENTRADA 500 p.p.m.
RANGO DE PARTICULA 8-5S0H

FLUJO DE OPERACION
FLUJO DE DISERO
VELOCIDAD DE SALIDA
‘ETRADA
DIMENSIONES:

Wi

De

De

He

Le

se

Je
ANGULO DEL COHO
CAIDA DE PRESION-
HATERIAL

* * NOTA: Diagrasa de simbologia
anexo,

16,513.88 Kg A.S./Hr
33,027.8 Kg A.S./Bc
12 - LS Mra/Seg
TANGENCIAL

0.38 Hes

1.52 Hts

0.76 Mts

0.76 lts

3.04 Hta

0.19 Hts

0.38 Mta

60°

0.53 Kg/Cu2 (abs)
ACERD AL CARBON

HOJA 0T DATOS s,

HD-C501

AT T ﬁ‘

e

t

=
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l SEPARADBOR DE ATRE DE ESCAPE

T [reommn | @..L

CLIENTE

ELADORO!

PLANTA _____SDLPATO DF MANGANESD® .o

PROYECTO

REVISO: DFS

APROBO* DFS

Vi = /4
De : De/2
Wes Ol
) Le 320e
1 Se *De/B
2e =2 0e

Je zPefa (ARBITRARIO)

Le

. O L nosn-of 0a10s we, l"'
Atvistony . . - i ] . T T -~ | |
ek
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o lIORKO _J Ir:cunl:mdjl' foan Lot _]
CLIENTE - " { {eLaBono: or
PLANTA SULFATO DE_HANGANESQ REVISO0: DF
PROYECTO APROBO: DF
DESCRIPCION ’ ESPECLFIW
DEL COHCEPTO TOR
CLAVE i - 501
CANTIDAD REQUERTDA ] omo )
CARCA TUINL EH 1A SHOCION RADIAMIE °| 798,848 (Kcal/Nr)
COMBUSTIBLE . COMBUSTOLED W° 2
PRESION DE DISERO (Kgfta®) .| 3
CONSUMO DE COMBUSTIBLE (Lt/ir) 98.73
CONSTRUCCLON s AC. AL CARBOH
EFICLENCIA TERMICA 751 . .

AREA DE TRARSFERENCLA (thz) 18.58

DIMENSIONES APROXIHADAS N

DIAHETRO (Ktg) - 1.40
LONGLTUD (G 4.21 !
SUMIRISTRO DE COMTROL 110
TABLERO DE CONTROL NEMA 4
QUEHADOR ALTA EFICIENCIA PAXD
‘ CONTERIDO DE ROX
FLEXIEILIDAD | cas-cosustoLED
- AISLAMIENTO INTERIOR LADRILLO REFRACTARIO
AISLAMIENTO EXTERIOR . COLCUONFTA MINERAL
Y ALUMINIOG
HOJA DL OATOS Wey o e o
T -
e e 1
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BOMBA DE ENGRANES

I l'[ﬂlmil |ND{A._I_DE|__

CLIENTE
PLANTA
PROYECTO

SULFATO . DE MAXKGAMESO

ELABORQ: DFS
REVISO: pps
APROBO® DFS

P-501 Y P~502

LUGaR __ VERACRUZ — MEXICO CLAVE No
AREA ____ESPERANDO Y SECADO SERVICIO

No. 2 UNIDADES REQ. 2 OPER.__2 REPUESTO,
CUMPLE ESPEC. Ho RE Mo

CGHDICIONES DE OPERACION DE CADA BOMBA

FUNCIONLMIENTO

\1ouioo. SOLUCION DE_HnSog 183 Le/Min

CURVA PROPUCS 1A Me.

pacs.oese., . _30/1T0Kg/Cn2 | xPav azatsguarpes *

Teun sounLo _IZZL.‘KC—II:—_"“.’U:L 2/30 Kgi(:nz :r’-um’ — :
s e Corea o R
:;‘:‘I't:u;c::uu 0o 201 e o N Asuorearmamienro, R )
WATERIALES Tavoreea J

eLaralcian ) INTAPAS

cuearo_AC. AL _CARBON meanos _AC. AL CARBOR {ASUN TOTMUAL e
raras Larenstes AC_AL CARRON . purewa CONEXIONES

HTO CROHO CAWISA DZIL[EHI__.—‘_— BOCIRLLAS |DraM CLASFAR] CARL l rosician
ENGRANES AT, TNOXII‘M“LF 304, casacrestors AC. AL CARNON succion ]
L5pAROTIION PALNSA L3TOM ol DESCANGL i
Crroesonumat K | JaulanC SELLOIAMLLBOELITEANAL . | vEnTeos ! )
cursours NEOPREHO cawiza o¢ Buar RARRLL ontmaies ! ! i
BOLLD WECANIZD CARA ADT CaRREST. ___ _ . scun e, I i ]

CONSTRUCCION PRUEBAS

iz PRLS.E AR, M QU*C. paugaion _SL vtass o v | sesucess | sTestiouaos
L3PL398 nud coan.peau. __1/16" CCHP.TRAN. (N
TIPO 0L 32PQATE PIE JVEALY SUMERGINCIA -
ROTIA BLNCALKES lullum:nusmmm HO, IRIPECEIN i
CHANETAO W.TIPO MIOADSTATICA ______ . F4IC
Tieo ot encaakes | RECTOS MAX.PRELOC TRAR, PEAML . PSiG_
MGTACION YISTA CL EXT OLLEOPLE DEREC) PETOI; WEA st
VALY G ALIVIO KT (£3TY PREION O AJUSTC _15L1m}\1;l£m_ *OTON TURBINA

REOUC. OE VEL POR PROVEEDOR

PEAFOALCIORES DEL LSTOPERD 1. FAGFUNDIAD t\.m WG FOR
LHCHLOUETADA IS MDY * wAX.ANP *
e CLAMLLAS CEEMPEGUC ____ BIAM o uw'uu_EALK_._ 11r0 *
*
SELLO MECANICO MARCA Y TLPD 1tP0 0L BASC ¥oorLo * ThuaRo
uaTL. CaRA AOY. CLAREST. seeLo areoEvee. A mcstay.__ %
1100 oL BaSC coascarun X vomeve X
WALZROSI AXIALIBOLAAODALOIIACLITE ety COPLE TGUARDA 8
AADL4LIBOL A ADOWLDIIACTITE, GAASAHINT JLEX T} tavAicante _FALK  mgorno_ %
MOTOR POR___ PROVEEDOR | TURBINA POR —
LLET L T [ LT ——
:uvmmtw:-mﬂﬁf DOR_ [ teave MOXTARD FCR
" SQ nn 1800uruazon L Aru uare,
ranr 1e0
CALSE J_ | varenr, Tewe + [RCOURLAL| Qe CLAZI msA] CARA I POSICION
ENCAPSULAGD___ sun Trwe _____ eclEzaare - asuanio -
. *
vourssnasesscrievas 480360 [consvaron __jewtmass | 13000 f| R
sattros _HE __wup [ L Lo, acarc * RF. *
AMPS APLEMA CARCA 0f 000 L
HOJA DT 0ATO3 We m-P50t R"'
REviaon
ron
rgEn
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L TORRE DE SECADO l lmumz.l' [umnu_.oz.l.]
CLIENTE ELABORO: ppg

PLANTA _SULFATO DF _HMANGANESG. .

REVISO: pps

PROYECTO APROBO: ppo

DESCRIZCION ESPECLFICATO PROFUESTA
DEL. CONCEPTO FOR

CLAVE 1 - 501

CANTIDAD wo (1)

MATERIAL SULFATO DE HANGANESO

SERVICIO CONTINUO

LOCALTZAGION ESPREADO Y SECADO

CAPACIDAD DE SECADO 13,600 Xg/ir

DIMENSTONES 3.35 x 5.72 HeS

EFICIENCIA TERHICA .
ANGULO DEL COKO

. BOQUILLAS DE ASPERCION
DIAMETRO DE HOQUILLAS
ENTRADAS DE ATRE CALIENTE
ANGULG DE ENTRADA AIRE
PRESION DE ATOHIZACION
VEL. DE SALIDA DEL AIRE
TIPO DE SECADO
MATERIAL DE CUERPO
MATERTAL CONO

90% '

60°

4

0.54 Ca
TANGENCIAL

30 °

80 Rg/Cm2

12 - 15 Hes/Scg
CONTRA CORRIENTE
AC. AL CARBON

AC. AL CAREOR+ AC, THXX,

sy
HOJ2 0L OATOS Mo\ et

[RTI N ¥ T

| 1 ]

ron ) | |
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{  VENTILADOR CENTRIFUGO | féewmana] fron Loer]
CLIENTE ] ELABORO: pys
PLANTA  SULFATO DE HANCANESO ) REVISO: P
PROYECTO APROBO: pES
serviclo _ VENTILADOR DE ESCAPE No..! y Mo. 2 [ VENTILADOR DE TIRG FORZADG
wocalizacion __VERACRUZL - MEXICO
No. EQuipo_Y=501 / V-502 ] ¥-503 CANTIDAD REQUEMIDA __TRES
PRESION ATM. mm. Hyq. . 759.4 ALTITUD M. _T7.0
TEMP. AIRE €XT, ' * BS _20°CQ ax
TiP0 ATHOSFERA _CALUROSQ  _ HUMEDAD 502
FABRICANTE _,_ AAF TiPQ CENTRIFYCO
MODELO, LS vamARo 50
PESO OPERACION * DIMENSIQNES *
B
' DATOY’
cAPACIOAD CFM.__ 8,318 PRESION ESTATICA EXT. 5
SERvicio _CONTTHIIO TEUP, OPERACION 20%¢
TIPO SE (MPULSOR __ALABES DIAKETRO IMPULSOR 0,89 Mra
OLAMETRO DESCAREA 0:51 X 0.42 Hts OIAMETRO SUCCION 0.51 Hen
VELOC0AD OE saLIDA 1B MesfSen  vELOCIDAD TANGENCIAL L]
EFICIENCIA MECANICA * EFICIENCIA ESTATICA L]
APM 987, ROTACION L3
DESCARGA * ARREGLO ARRGT!
VOLTS/FASES/CICLOS 480 _ /3 /. 6Q... NOTOR TIFQ _ TEFL
BHP/HP 12 /. 15 RPN _1800
TRA POLEA Y_BANDA CUBREBANDAS s
ENVOLVENTE _AC. AL _CARROM INPULSON _ AC, AL GARBON
BASE AMTIVIBRATORIA . ST COPLE PARA DRLNAJE *
FLECHA L3 CHUMACERAS L]
CONSTRUCCION ACABACO PRIMER Y RINTURA. .. .
ACCES0RI08
OBSEAVACIONES 1 # OATOS POR PAOVELDOR )
NOTAS:
neiA L BATON l;__Jm;Yj.Q.L._.___ll'X'
11 300
”na
Trina




Ingenietia Bisica - Hojas

de Datos de' Proceso 174

[ VENTILADOR CENTRIFUGO

l Ec'wm_u l Imul_o:_l.l

CLIENTE ELABORO:  DFS

PLANTA  SuLFATO DE MANGANESO REVISO: DFS

PROYECTO APRO00:  prs
SEAVICIO VENTILADOR __ DE _COMBUSTION

LOCALIZAGION _ VERAGRUZ ~ MEXICO

No. EQUIPD V-504
PRESION ATM. mm. Hg. . 759.4

CANTIDAO REQUERIOA UMD

ALTITUD M, 1.0

Tewp, amgext.  bs 20°C o
TIP0 ATMOSFERA_CALUROSA HUMEDAD 50
FABRICANTE _ _AAF 1o CENTRI
KODELO 1s TAMARO 35 -
PESO OPERACION * DINEMSIONES *
B
. DATOS :
CAPACIDAD C,F M, 3,782 PAESION ESTATICA EXT, S
SEAVICIO CONTINUD TEUP, OPERACION 20%c.

TIPo CE INPULSOR _ALABES

o1augTRo pEscanga .36 x 0,30 Hta

OIAMETAO MPUL5OR _0,62 Hrs

01AMETRO succron _ 0,37 Men

VELOCDAD OF satioa L7 Hes/Sep vELOCIDAD TAWGENCIAL *
EFICIENCIA MECANICA % *_ EFICIENEIA ESTATICA *
RPM 1387 ROTACION *
DESCARGA * ARREGLO __ ARRGT 1
VOLTS/FASES/cicLos 480y 3 .60 uoTer Tipo _TEFC

BP/HP 224 7_3.0 ReM 1800

™ POLEA Y BANDA CUBREDAKDAS _ SI

ENYOLVENTE AC. AL CARBON

IMPULSOR _AC. AL CARRON

BASE AHTivIBRATOANA 5L COPLE PARA ORENAJE *
FLECKA * CHUMACERAS *
CONSTRUCCION ACABADO PRIMFR Y _PINTURA
ACCEIOAIOS

OB3ERVACIONES: ¥# DATOS POR PAOVEEDOR
KOTAS

HOIA BE SATOD Ra D-V504

[0
A

]

a3z
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] {reensaB93, F;J-th

] L VALVULA_ROTATORIA
CLIENTE - | |ELaBoro:  DFs
PLANTA SULFATO DE MARCANESO REVISO: DFS
PROYECTOQ APROBO:  prs
+
»
M
1
0,28 ,
DESCRILC 10N ESPECIFICADD
DEL_CONCEITO ToRr
CLAVE ¥-501 & W-502
CANTIDAD REQUERIDA D03 (2)
TAMARO DE LA VALVULA 9
HARCA/HODELO XOFPERS/0806 MTS
POTENCLA EN li.P. i
R.P.H. 20
VOLTAJE/FASES/C.P.S. 480/3/60
SERVICIO CONTINUC
CAPACIDAD HORMAL{MTS 5) 0.00198
PRESION DE ENTRADA - -
TEMPERATURA DE OTPERACION *C 25° ¢
HATERIAL A MANEJAR FINOS
DENSIDAD DEL MATERIML Kp/Lt 1.2
ABRASIVO no
FAGLLIDAD DE FLUIDEZ PECAJOSO . -
WLGROSCOPICO 4
CAPAGIDAD HAXTHA MTS3 0.00345
TAMARO DE LA PARTICHLA - - ’
CORROSIVIDAD no
WOJA DT DAVOY N e lllV
evition] 1 T | | ] | I
ron | { | | 1 | 1 |
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N VALYULA ROTATORIA ] [renima] [ou_z_'uq
CLIENTE ELABORO: _ DFS
PLANTA SULFATO DE_HANGANESO 3 REVISO: DFS
PROYECTO APROBO: DES
DESCRIPCION ESPECIFICADD
DEL CONCEPTO POR
CONTENIDO DE HUMEDAD : 12%
TIPO DE REDUGTOR DE VELOCLDAD FALK / COLINEAL
VELOCIDAD DE SALIDA 20 ®PH

RELACTONH DE REDUCCION

CONSTRUCCION VALVULA

CUERPO: AC. AL CARBON
PALETAS DEL ROTOR: AC. AL CARDON
FLECEA DE ROTOR: AC. AL CARBON
DATOS SISTEMA HOTRIZ
TIPO DE HOTOR TEFC

‘| Dprsefo NeMa 4
FACTOR DE SERIVICIO 0.9
REDUCTOR DE VELOGIDAD: st
HARCA/HODELO | : FALK -
MATERTAL BOQUILLAS AC. AL CARBON

HOJA OL DATOS MOy e .. , ‘d'
o] ) T ] | T ] I
o i ] ] ] ] ] | 1
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TOLVA DE SERVICIO

] [rrenaima) jos a2y

. CLIENTE . ELABORQ: _DFS
PLANTA SULFATO DE HANGANESOD REVISO: D¥S
PROYECTQ APROBO: DES

. _@

CLAVE D-601 '
CANTIPAD REQUERIDA . UNO (1)
MATERTAL MHS04-120 GRANULAR
SERVICIO TOLVA DE ENSACADO
LOCALIZACION PRODUCTO TERHINADO
PESO VOLLMEIRID DEL MATERIAL
TIED CILINDRICA - VERTICAL
PRESION DE OPERACION ATHOSFERICA
TEMPERATURA DE OPERACION 21° ¢
CAPAGLDAD TOM. HETRICAS 8.0

. DIAMETRO DEL, GUEREO TS 2.43
LONGITUD RECTA DEL CUERIO MIS 3.65
ALTURA DEL CONO ' MTS ) 0.60
ANCULO DEL CONo () 60
TIFO DE TAPAS: i . :
SUPERLOR PLANA
INFERIOR CONICA

'TIPO DE SOPORTE
TIPO DE MATERIAL

ACERO AL CARBON
ACERD AL CARNON

HOJL DL DITD

[Ty 1 . 1) S—

| |

AL VIRIOH]
|

ron

L
i~

| I

| | f
1 1 {




Ingenieria_Basica -

Hojas_de Datos de: Procesg

178

I ] [reenamnsa) [G“—Z-W—zl
CLIENTE ELABORO: brs
PLANTA SULFATO DE_HMAHGANESQ REVISO: DPs
PROYECTO APROBO:  DFS
DESCRICLON ESVECLFICADO
DEL_CONCEPTO puR
PESO VACIO (TON) 1.6
PESO EN OPERACION (TON) 9.6

Xola DU 0ATOY Wa

nevision] | 1

| | f

T - |

ot |

[

1 ! 1
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TOLVA DE SERVICIO

] rtcm@-_”.l F'—J—D‘ 7-‘

CLIENTE ELABORO: _ DFS
PLANTA SULFATO_BE_HANGANESO REVISO0! DPS
PROYECTO APROBO:  DES

@]
s

S
' v e
™ 085 '
e, e,

CLAVE D-602 :
CANTIOAD REQUERIDA mo (1)
MATERIAL MNSO4-1120 CRUESDS Y FINOS
SERVICIO CoNTLHUD
LOCALIZACION PRODUCTO TERMINADO
PESO WILUNETRICO [T1, MATERIAL 1t
TIFO CILINDRO ~ VERTICAL
PRESION DE OPERACION ATHOSFERICA
TEMPERATURA DE OPERAGION u"c
CAPACIDAD TON. HETRIGAS 0.7
DIAMETRO DEL GUERTO urs 0.85
LONGITUD KICTA DEL QIKIO KIS 1.25
ALTURA DEL COHNO ¥TS 0.60
ANGULO DEL COKO (*) 60" -
TIFO DE TAPAS:
SUPERIOR FLANA
IRFERIOR CONICA
TIPO DE SOPORTE AC. AL CARBON
TIFO DE HATERIAL AC. AL CARMON

HOJA DL DLIOS Mo,

-
»
[
<

mrvisiow] ]

| ] ] |

ron | |
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TOLVA DE SERVICIO

] freewatmn.oz) F’* 2 -1{

CLIENTE N ELABORQO: DFS
PLANTA SULFATO DE HANGANESO REVISO: DFS
PROYECTO APROBO:  DFS
f'_
DESCRIPCLON . ESPECLFICADD
DEL,_CONCEPTO YOR
PESO VACIO ©Ton 0.2
PESO EN OPERACION  TON 1.0

HOJ4 DI DatOl we,

D602 %

Revtsion]

] |

ron |

T

I

|
| ] !
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J lrccm% ‘ nmA._l.m.J.l

ELABORD: DPS

l TRANSPORTADORES DE  BANDA

CLIERTE .

PLANTA SULFATO DE_HANCANESO REVISO: DES
PROYECTO APROGO: DES
DESCRIPCION ESTECIFICANO
DEL CONCEFTO FOR

DATOS GENERALES

KO. DE IDENTLFXCACION

TR-601 / TR-603

AREA HANEIQ DE PREDUCTO

LUGAR VERACRUZ - MEXICO .
NO. DE AREA 06

UKLIDADES REQUERIDAS A [ URA R
HATERIAL DE BAKDA POLIESTER -+ NAWRENQ

VELOCIDAD DE DISERl0 50 Fr/Min " )
VELODLDAD MAXIHA 100 Fr / Hia

ELEVACION NORIZUNTAL 5°

DATOS DEL HATERIAL

HATERIAL PRODUCTO TERHINADO
DEHSIDAD 1.17 Reg/Le
TEMPERATURA 21* ¢
GRANULOMETRTA -

ANGULO DE REPOSO 40 ¢

"

’jun ot saras we. _ fID=TRGO]

BEwIsn |
e e ———

A
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TRANSPORTADORES DE BANDA

l lncum.ilj' Ioou 200 ;Ll

LONGLTUD CENTRO A CENTRO DE
BOCAS DE CARGA Y DESCARGA

ANGULO DE INCLINACLON

CARACTERISTICAS CENERALES

CONSTRUCCION
INSTALACION

TIPO DE RODILLO
DIAMETRC DE RODILLO
TIFO DE POLEA DE COLA
ESPESOR DE BANDA
FIJACLON DE CUBIERTA
ESPESOR DE CUB1ERTA
Ho. CHUHACERAS

HAT, CUUHACERAS

TIFQ CHUMACERAS DE DARED

30 Hes / 20 Mes

5* !5

AC. AL CARBON
HORIZONTAL
ACARALADO
0.25 Mtts
DESHUDG

1.5 Ces
ATORNILLADA
CAL 14

14

AC. M, CARNION
EXTERIORES

CLIENTE . , ELABORO® DFS
PLANTA SOLPATO DE_MANCANESO REVISOt ppg
PROYECTO APROBO! DFS
DESCRIPCION ESPECIFICADO
DEL_CONCEPTO TOR
ABRASIVIDAD —
TIUHEDAD . 121
DATOS DE _DISERO
CAPACIDAD REQUERIDA 5.0 / 4.3
(7M. /0c.)
SERVICIO TRANSTORTE
CICLO DE TRABAJO CONTINUO

%044 of patoy we, HD=TRE0L

Y

—_— A

vevimen] H T T

I ‘ i |
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' ..
L TRANSPORTADORES DE BANDA 1 lr:cnm.ﬂli' IiOJl..'LD! lI
CLIENTE . . ELABORO: pps
PLANTA SULFATO_PE HANGANESO REV1SO: DFS
PROYECTO APROBO: DFS
DESCRIPCION ESPECIFICADO
DEL CONCELTO POR
o, DE DBOCAS DE CARCA URA
Ho. DE BOCAS DE DESCARGA OWA [/ DOS

OHEDAD MOTRIZ

MOTOR  HARCA oS

HOTOR TiPO TEFC
POTENCIA EN 1.7, 20 / 1.5
TAHARO ARHAZOR . . * * .
R.PM. £800 2800
VOLTAJE 480

CORRIENTE A PLUNA CARGA 29 [/ 2.25
FRECUEKCIA €0

PASES 3

AISLAMIEKTO CLASE J

REDUCTOR

HARCA FALK

TIP0

TAHARD
. CLASIFICACION DE CARGA-

ARREGLO

RELAC. DE REDDCCION
ACOPLAMIENTO ALTA VEL.
ACOPLAMIENTO DAJA VEL.

» » * % » % »

woss o€ vavosme. __ED=TRAOL ______. .IA'
Fovia] | [ T ] | ] |

| 1 { 1 | t i i
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1 TRANSPORTADORES HELICOIDALES ] ECNWJJ lw-L-“AJ
CLIENTE i ELABORO: DFS
PLANTA SULFATO_DE MANGANESQ ’—_REVISO: DFS
PROYECTO APROBO:  DpES

CANTIDAD REQUERIDA
HARCA

MODELO
LOCALTZACION

DATOS DEL MATERIAL

HATERIAL

" DENSIDAD
TEMPERATURA
CRANULOMETRICO
ANGULO DE REPOS0

NESCRIPCION ESPECIFLCADD
DEL_CONCEITO ot
DATOS GENERALES

N* DE IDENTIFICACLON TR-604

PROBUCTO TERMIHADD

PRODUCTO 'ROCESADO
178 Lb/Ft3
21n°c

HOJA DL OATOL Mo,

HD-TRG0A

Aty

RLvision] ]

| |

—
o 1| 1

1 1

1

| ]
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0 - 1 =
L TRANSPORTADDRES HELICOIDALLS j Ftcmm | P»A._’_m: _"]
CLIENTE - ] JELADORO: _ brs
PLANTA SULFATO DE VAHGANESO REVISO: DF5
PROYEGTO APROBO: DFS
DESCRIPCION ESPECIFICADO
DEL CORCEPTO FOR
ABRASIVIDAD
1IVHEDAD

DATOS DE DISERO

CAPACIDAD REQUERIDA 0.76
(T.H.70r)
SERVICIO : DE TOLVA T RIETOCESD
CICLO DE TRAZAJO , CONTLNUO
" LONGITID CLKTRO A CTNTRO DE L20 MTS

DOCAS DE CARGA ¥ DESCARGA
ANCULO BE THCLINACTON
VELOCIDAD DC HELICE

DE CARGA EN ARTEZA (R.P.M.)

CARACTERISTICAS GLNERALLS

CONSTRUGCCION AC. AL CARTIOH

. IRSTALACION TIORIZONTAL
TIPO DE NELICE SECCLOHADA
DIAMETRO DE HILICE MTS 0.15

TIPO DL ARTESA

ESPESOR DE ARTESA Cal. 14
ESPESOR DE CUBIERTA cal. th ,
FIJACION DE CUBIERTA ATOENILIARLE
N* CIUMACERAS COLGANTTS 1
WAT, CIURAG. COLG, AC. AL GARLUN
TIPO CHUMACERAS DE PARED EXT '
#0J8 0L 04TOS we, MD-TR604 By

ron | 1 | | ] ] ]

wevisroa] T —II 1 I 1 T J
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[ TRANSPORTADORES MEL1€O1DALES j Ir:cmlﬂwl}' [@n_’.ot.‘.]
CLIENTE . ~ 1 | ELavono:  wes
PLANTA SULFATQ DE MANGANESQ REVISO: DFS
PROYECTO APROBO: DFS

DESCRIPCION ESPECIFICADD

DEL CONCEFTO POR

* DE DOCAS DE CARGA 1
H' DE DOCAS DE DISCARCA 1
Urinan nitat2

HOTOR MARCA SIEMENS
FOTOR TIPO TEFC
POTECIA EN ILP. i

: TALRO ARMAZCH 1847
RoIWHL 1760
VOLTAJE 480
CORRIENTE A PLEVA CARCA 9.8
FRECUENCIA 60 NENTZ
FASES 3
AISLAMIENTO CLASE F

BEVUCTOR
MARCA )
Tire *
TAS0 *
CLASLFIEACION DT CARGA *
APREGLO ) )
RELAC, DE REWUCCION ~
ACOPLAMITNTO ALTA VEL. - .
ACOPLAMIENTO DAJA VEL. - -
194 0C 04105 Me, JD-TRE04 ].'A'
s ——] 1 —
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. 1 TRANSPORTADORES NILICOIDALES ] [recuamman] fon tor k]
CLIENTE : . ELABORO!  pps
PLANTA . smpatope wancaneso | |REVISOr  prs
PROYECTO _ APROBO:  pps’
DESCRIPC1OH ESPECIFICADD
DEL CONCEPTO POR

HOTAS: TODOS LOS DATOS MARCADOS CON
ASTERISCOS (*) DEBERAN SER
MEDTANTE CADENA DE
CONFIRMADOS POR EL PROVEEDOR.] [op-tyoc <0t riAs
EL PROVESDOR DEBERA TipicAR | PROVISTAS CON GUARDA
AQUELLOS DATOS QUE CONSIDERE

ACELTE (CARACTERISTL-
FALTANTES A ESTA LISTA, CAS POR FABRICANIE),

NOJa oL Oavos we, . DD-TR6Q4 I.:
Atvision] I ] I | | ] 1
ron | i | | | | I |
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| [rt;uArm;n_] [ron onr 2]

"SECADOR DE AIRE DE INSTRUMENTOS

CLIENTE | |ELABORG: pps |
' PLANTA __ sumronesncanes)” | |REVISO: ors
PROYECTO APRODO: DFS
DESCRIPCIOR ESPECLFPICADO
DEL CONCEPTO FOR
CLAVE A~ 701
CANTIDAD UHO (1)
HATERIAL ALRE SECO
SERVICIO CONTLHUO
LOCALIZACION CASA DI FUERZA
AREAT ¢ 07
FLOJO 110, Mee3/ie

PRESXON DE OPERACION
TEHIERATURA DE OP'ERACION

TiF0 DE SECADOR

CAIDA DE PRESION

TEMPERATURA DE SALIDA
INSTRUMENTACION '

RETENCION DE FREFILTRO Y IOST FILTRO

7 Rg/Cm2 (man)

2 c
REFRIGERATIVO

0.2 a 0.3 Kg/Cu2
4*c

TABLERO DE CONTROL
BEMA 7

I My MAYOR

l HOJR DL ORTOY Moy o e

nlvumu! . ! 1 !

! ]
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[ CALDERA DE VAPOR } [reenm@n] o Loez]
CLIENTE . . . ELABORO? DFS
PLANTA SULFATO DE HAMCANESO REVISO: DFS
PROYECTO APROBO:  DFS
DESCRIPCION ESPECIFICADO
DEL CONCEPTO POR
CLAVE n-701
CANTIDAD REQUERLDA v (1)
TIPO/HODELD ACUOTUBULAR E-60
FLUJO DE DISERO (Rg/Oc) 750
CABALLOS DE CALDERA  (C.C.) 7]
SUMINISTRO DE CALOR (Kcalfir) 358,650
- PRESION DE DISERO (K{Cal) 10
PRESION MAXIMA D QUERACION ;
DEL, VAPOR (Kg/Cm2) 19.3 j

CONSUHO DE ACEITE COMBUSTIBLE,
(BASADO EN COMBUSTIDLE No. 2 DE

30 = 40 CRADOS APR (Lt/lir) 40

EFICIENCIA TERHICA 4

HIMR EICTRUD 0 DA DE AGA (iP) 10 ‘
MR ELECTRICO DE SUPLADOR (1P} 15 _ )
VOLTAJE/FASES{CLCLOS 480/3/60

SUPERFICIE DE CALENTAMIENTO (MTS) 25

ABASTECIMIENTO DE AGUA (Le/or) 800

DIHENSIONES APROXIMADAS (HTS)

LARGO 2.18

ANcio ' 1.40

ALYURA 2,47 ..
PESO DE ENTARQUE  (Kg) 2,300

.]:u

ACvIziuA] T I H | .. i i T !
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CALDERA DE VATOR | [reommnga} [on20c2

CLIENTE . .| {evanoro:’ oprs
PLANTA SULFATO DE_HANCANESO REVISO: DFS
PROYECTO APROBO: DFS
DESCRIPCYON ESPECIFICADO
DEL CONCEPTIO FOR
CONTROL [2A) 110
TABLERO DE CONRTROL NEMA 4
IRDICACIONES FOCO PILOTO
QUEMADOR ALTA EFICLENCIA BAJO
. CONTENLDO DE NOX
FLEXIBILIDAD GAS = COMBUSTOLEO

nods oL OMVOR WO,

e

stvision ], I [

rea | 1 |

] 1

1 !
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CONPRESORES DE  AIRE l I,,c..m__.%]' l-ou__l_nr_l_]
CLIENTE -] |ELADORO: DS
PLANTA SULFATO DE_MANGANESO, REVISO: DFS
PROYECTO APROBO:  DPS
DESCRIPCION ESPECIFLCADO
DEL CONCEFTO YOR
CLAVE X-701
CANTIDAD REQUERIDA TKO (1)
SERVICIO AIRE COMPRIHIDO
TEMP. AMD. MIN/HAX °C 19/3L
BUMEDAD RELATIVA 501
ELEVACION: st
CAPACIDAD REQUERIDA (MT53/uR) 22.2
CAPACLDAD DE DISERO (¥153/uR) 28,0
PRESION DE DISERQ (Kg/Ca2) ,9.0
PRESION DE OPERACION (Kg/Cal) 7.0
TEP. DE DISERD *c) 4
TEMP, DE OPERACION  {°C) 2
. TIPO DE OPERACLON INTERMITENTE
FABRICANTE ATLAS COPCO
MODELO ZR=4
TIPO . ROTATORIO DE TORHILLO
DIAM, CONEXION LESCARGA  (MTS) 0.1016
RANID CONEXLON IECARGA -- (MIS) 150¢
LUBRICACION SALPICADURA
ETAPAS DE COHPRESION 2
LIQUIDO DE ENFRIAH1ENTO AGUA
TEMP. DE ENTRADA (°C) 2t c
TEMP. DE SALIDA  (°C) 35 ¢
FRESION DE ENTRADA (Kg/CaZ) 3.0
FLUJO (Lt/Hin) 75
HOJA DR DATOS Mi, J."
Tevinon] . T T T | |
ron | 1 { __L_. | i -




Ingenieria_Basica - Hojas de Datos de' Proceso

182

I CONPRESORES . DE  AIRE

] kzcuAm.nJ l»ou 2.0t .q

CLIENTE - N ELABORO: DES
PLANTA SULPATO DE_MANGAWESQ REVISO: DFS
PROYECTO APROBO:  DFS
DESCRIPCION ESPECLFICADO
DEL COMCEPTO POR
ENFRIAMIENTO DE AIRE PRE Y POST EHERIADOR
TIPO TUBO/CORAZA
ENFRIAKIENTO ACELTE " ENFRIADOR
TIFQ TUBO/CORAZA
SUCCIOH DE ATRE FILTRO DE AIRE
DESCARGA DE AIRE €ON SILENCLADOR
CONTROL SEAAL ELECTRONICA
VOLTAJE DE COKTROL (V} 110
MOTOR K-7014
TIPO DE HOTOR TEFC
DISERD NEMA 4
PACTOR DE SERVICIO 1.0
AISLAMIENTO CLASE 4
VOLTS/FASES/CICLO 44013760
MATERIAL Y CONTRUCCION
CARCAZA AC. AL CARBON
CARTER AC. FORJANO
EMPAQUES NEOPRENO
RODAMIENTOS ALTA EFICIENCIA
HRIA OL BATOS MOy e e e ]."
acvison] I | - ] 1 |

roe

i i
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L

SUAVIZADOR DE  AGUA

l [r.uunm.‘xl_" l-wgg;l.ol x_l

CAPACLDAD SUAVIZADORA

'DIAMETRO DE TUBERIA

<FLUJO EN SERVICIO

.| “rLUIO PARA LAVADO '
DIMENSIONES TAMQUE SUAVIZADOR

DIMENSIOHES TANQUE DE ALMAGENAMIINIO
DE AGUA TRATADA (D-T01)

CARGA INICIAL DE SUAVIZIDOR
TIFO DE MATERIAL -~ -
"PRESION DE DISERO TAQUE SUAVIZALXR,
PRESTON DE OPERACION

PRESION DE DISEAO TANQUE DE -
ALMACEIAMIENTO DE ACUA TRATADA

' 64,000 GRANDS US
1.9 em (3/4™)

42 Le/Min

13 Lt/Min

0.34 x [.37 Hes

1.18 x 2.37 Hes
100 kg

ACERQ AL CARBON
3.5 fglom2

2.5 XgfCa2

ATHOSFERICA

CLIENTE ELABORO:  urs
PLANTA SULPATO DE MANCANESO N REVISO: brs
PROYECTO APRODO: DFS
DESCRIPCION . ESPECLFICADO
DEL CONCEPTO POR
CLAVE W-701 y D-701
CANTIDAD N mio (1) .
. HATERTAL AGUA TRATADA
SERVICIO CONTINUD
LOCALLZAGIOR CASA DE FUERZA
“uARCA CLATTON
| HODELO 64 M
’ - NUMERO DE PARTE ur 16101

Woss ot oatoy e, . JO-HIOL

A

agwisron] ¥ 1 [
)
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[ RECIPIENTES A PRESION- | [reewmmar] [iomlioez]

CLIENTE ELABORO: prs
PLANTA  SULFATO DE HANGANESO REVISO: DFs
PROYECTQ APROBO: DFS
LUGAR YERACRUZ — HEXICO CLAVE Ha, D-703
TANQUE DE ALRE K PRESTON |
AREA __CASA [P FUFRZA s:nvmu_ﬂ&ul A
Ho ar UNIDADES NEQ._1__OPER, _l_nml:sro
CUMPLE ESPEC. Ho, REQUISICION Ho.
DATOS DE DISENO Y FADRICACION DIMENSIQNES APROXIMADAS
CONSTAUCEION DE ASUEADO COK LAULYINA EOICION OF €L acrunsteics-puiarora Au20 vatoon 0,40 Hea
-CO0I6G AINE ¥ ADLXDUNI owwnerao invennoirue) L AB HES _svesmr
[Joraos cavcos_ N0 __ swacio ot conse MO rropictodIRE COMPRIMIDG _ rerseo KO~
eacann oz ontholZ-KBfCh pyq 430" c_ +# |oexaoan are uuwuo.l-i_ﬂtn_l_.___.___
[]racaon o ortnaciond BRICO2  paig 4, 287 € sy |yoronen ronatires?y
| Jaetevooe earvearos HO Ha nmu.uum.muf._ €3PCION IPULG) CUENPO, L YAPAs
[ ] eneresens o La wnra-cutnro _LAS_ raras— 1.0 faituna of curaoue(rirsy, Ne.0E PLATOY
PAUCBA WOROST. (PIGITALLER JL_;M,". News. — frven o ruLe) OL30E,
) canro nn oMo, o |taveL wmua oz oe orsor La sase L. winy
o " 1/16
] ccm\nsnvn mw 1fumuru 16" curnpo /16" WATCAIALES (ASTH (3
L] el PLATOY v —
[ ] cansa ron vitxro 10/MT O SUR CILINDNICA LATEAKGS  INTEANOS [
| Jomnnerno a1ustas0 ron exnon oc viewte : cvenro Sh:285C . 7]
coLrieAunTL Msuico TAFRS e Crd 51—
|_{raor, ooduiLLas, TOLEAANCIA FLACAS —— | ]
|_]antios, rauson ¥ sasta  sutema . ranas——|renries — ]
[_{siasanas . rescwntea—. acoa, rana e nowsnE—— | twatnia —_—
annostrasamento— . lsneas 5.7 C51 .51, EN—
L Cre— a0t ecroit LI} anst BT LT} AE—
L] eeararcauas TONKILLES B1 5 LU S—
[ | reacantc avrznion AULPARA PINTURS TuEncAy —
|| soronrea neas.rane s . ouns nravram ot | noLoanas —_— ]
(] poevuna . EPOXICA enraguEs — e |
eaceanacion sur eama pmsuna PRIMER GRIS  lescwucnas o rrarctonnvan JE———
] HATOY N Y TIRO ELEYADOATS O ENWFADUC —_— | ]
#LATOS 0 30PORTE OF ERPIGVE U—
— L36aLERATY 2301 |
{_] riro o mstatacen MALLR DT JLANEAL — —— ]
L ron 1M3TALADD POA NALLA TEJIDA ey e ||
|| anicos som pLatos vaM . riro nemstaLACION e f 20ronTEs A~36 & A2B3C o [ ]
AL svumsrasog sen IKSEALAGO Pon —
| | nauantes viro oL ot _nannay W
- IHITALADG POR E
[ ] veatcoenasimiro o mst, ]
N on IRITALADO POR -
LLIMINADONES DE ARAASTRE S1Po, . )
[} svwsestasos ron_wamatae ron Ll
PESO APROXIMACO EH LBS, COMENTARIOS U OTROS DATOS DE DISENO
AN INTERNCS, INTEANDY @ A MEKOY QUE 3C L3IPLCIFICUT OTRA CO3A D
or * Lene
PRUEHA HIGNDATATICA [T
HOJA OC DATOB l._____..__.i e
wividion
roR
recna
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[ RECIPIENTES A PRESION | [evma] [enzeii]

CLIENTE ELABORD: s
PLANTA  SULFATO DE MANCANESO REVISO: prs
PROYECTO APROBO: DFS
[ TAGLA OE _BOOQUILLAS
frocir} e Town fevas. v aani] “veo SCRVICEO
133" 11508 WA, ENTRADA i
1 13/4'1 60008 | NPT |VALYILA TR SICMBRIDARD :

3" 1150 WY SALINA

4 347160008 NPT _ ITX

Jzﬁ'lj_lﬁp_o;zl NPT DT

0"} 150 L] ENIRADA MOMARE |
(NPT )

7 1" | 3000¢

> el

70008 (03 TLEMENTOS O CONTHOLES DL HIVEL, ALAANAS, C16. OuC
TENGAN DOL CONTTIONES SE FIIARAN USANDD PLAKTILLAS {Ji05)
s

PENDIENTE ORLENTACION DE BOQUILLAS

\\ D+ Q

N\ -
: / \ ’ T
///7//‘ NS o)

ONZNTACION OE BOGUILLAS

\

CROOUIS DIL ALCIPIENTE

1

HOJA DL 04703 Ne,

slaricw ¥

ron {

trews |

|
|
|
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| BOMBAS CENTRIFUGAS HORIZONTALES | [eorummasd | [ugnl;uc_-_l

CLIENTE ELABORO:  pps

PLANTA  SULFATO DE NANGANESO ) REVISU:  prsg

PROYECTO . APROBO: ors
wwean __VERACRUZ - MEXICO

CLAYE Ho, P=201 [ P-702
angs____CASA DE FUFRZ —ACUA_TRA

——. SERYICIO

TADA A CALDERA

Ho.__0F

CUMPLE ESPEC Ha.

AEQUISICION Ne

umoaoes Ao, 2_opcH, _d__Arpursio 1

CONDICIONES OFCIIACION €ADA; ROMRA

HIEHDIMD T

owoo . AGUA TRATAPA 22,0 Lt/Min_ oisciod0Q Le/HIn | cunva ton ne B
—— PACS, 0CSCANGA, Lo QRE/CR2 . — e R wranaiacun A
. won21°C war 27°C__ _ eAcs. svccion 0.5Kp/Cn?__oieicl. 95 Bgica2 | err. . ®__onr ostio_2
smenota, Lo nes. oirs HAZ, OMP bISCAO M
camos oF MAX, CANCA GISCRG WP
€ NPSI BSPTHTLE 0.7 Hra contuos
COMR/LADS, CAVSADA TR e piom, ROVACION [VI2Ta C3TRENO SO-
n.t1
CONSTRUCCION
DEQUILLAY QIANLTNO CLENF ANDI MADUIRADOD LocALIZACION FNUEDAS EM FARNICA
Juccion . * 150_4 RE. L
TCIEANTh * 150 4 RE - () conr. 573€31. Qcomr, c/TERt

uoxe, eancaza: O contna Ore Quoronte Qvrar, {1ral
owvistons Oraial Quany, ties vocuta Qsenents Qovoe Qo

9

Q¥IoIT, IH 1LITICO
D Minust. con 1300
Corsd ko, QHran c/TEaT.

enesion:Cluax. pesn, Py ) L6A INDNDOST, a1z | QWSPLECION FABRICACION
QLLsuANT, € wsr DLSFUES
contaion: Quenrea Cenor, Quanonstao eies
anugrro wne Quztio Y .Owmix Orva Ot
HENTAIL: Quirre nactnos Qzusrtiooo
tirg BaLeas: Orabiat . Qeuruse
was Qantwo acerre. Gramuavs Quesvana acetie Oasuncute Orontsos
éeres Qras. Quoncro HATERIALES
WITID ACCHCHADNA MTO. ToR:  (jras. DOUDA Qra. woten Qesrnsoon *
. rana
trsove: (a0 ¥ tire Qoo |0
seuLo weeancos  (ran. T uoceLo, CLAIL, COBIOOD aP) -
ey
Qeooiao v s wasz AC. A1 CABBON
TUBERIA_AUKILIAR e et e
Oran 1, ot Qsv; Osa . Orvnne; Qe BOUDAS VERLICALES
Orea. 10120 aqus Cke ars, Onto. 1 rwie mava PNOPUIDIOND CANCANE,
Oeo. mveecon ene, s turaaye OtomrL anw, '
PLAK TUDCRIA LAVADD ZLLO Qae. ). Qrueus O T e s ALT
PLIIBG LAVADD EXTERION AL SELLOD. Qars. Qran. —_—
iy S
[@LELEI{TT] »utlmr\n._...gul,c.n Qs Qrveme Qrune e o s O sweaoo
(QILyidg CNFRIAMIEHTE 2LLD AUXILI O rozcao
Maton LLEHA Co,  Q avearo
N - [» J{LLIL)
i b aen 2700 anuataw * o riecas SRDLIL60 | ewrase vouns, vs.
e I8, oavzpos B LUNRICAZIon * Q snman Qasiso
nro TEEC CLASE 1 ane acanca toran QL
oA wro teur,'c % aws s norosa mooucase f P anwsaqLsg
Qvm O Ak LuPYIL YEAL, LI, — | voues Ml pas it

accionipon

SETANTLA 4,11, 010 COLILRNA X MIHDS QUK OTAL €O3A 3E MOUIL,

ok ot owtes m o JRPIOL_ . [¥*

B

ren

regma

|
v
i
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[ SUAVIZADOR DE AGUA ) frewrman1] fon Lerd)
CLIENTE . 1 | ELasoRD: DFS
PLANTA SULFATO DE HANGANESO REVISOL DFS
PROYECTO APROB O: DFS
B S '
CLAVE ¥-701
CANTIDAD REQUERIDA w0 (1)
FLUJO DE DISENO (Lt/fc) 2,500
FLUJO DE OPERACIOR (Lt/lr) 880
PRESION DE DISEAQ (Kp/Ca?) 3.5
PRESION DE OPERAGIOH HIN (Rg/0x) 1.75
MARCA CLAYTON
HODELO * 64 M
HUMERQ DE PARTE - UM1611L
CAPACIDAD SUAVIZADORA = {Cr) 4,000
DIAMETRO DE TURERIA  (MTS) 0.0254
FLUJO PARA LAVADD (Lt/ir) 780
BIHENSIONES AUROXIHADAS
DIAMETRO (HTS) 0.34
ALTURA (HTS) 1.37
CARGA DE RESINA (Kg) 11
ESPACIO REQUERIDO (MTS) 0.61 X 1.7
PESO APROXLHADD (Rg) 200
REACTLVO RESINAS DE
FOSFATO TRIS0DICO
{Hay POg)
PRESENTACION 5ACOS DE 25 Kg.
PUREZA 97% A 99%

"y
NBJA DL 0ATOS Wy,

nevision] ] T |

) | |

o | | { |

{ ] |
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CCUEMTEe . PLANTA_SULFATO DF HANCANESD

I0EKT, D-1001 PROYECTA,
SERVICIO __ATHACENANIENTO Revisioy NG, BASICA )

DATOS DE PROCESO

. CAP, HoM.___11.3 XOALNTARRILES) OPERACION, CONTIHUA
ve/m (R/p18%)

PRODUCTO . COMMISTIALE 2 DENSIDAD
PRESION OR CUERPO_ATHOSFERICA g SEAPENTINES CALENTAMIENTO DNURCASUANR
TENPERATURR OF CUERPO._6Q 'c(°r) FLUIDO CALENTAMIENTD VAPOR

WRES, } TENP. .L.Oj_.l____\mz c

-+ ° DATOS DE OISEO

€00I60S O DISERD__ ASHE teup, oe piseho_. 130 €
TIPO OE FABRICACH FLACAS i T _MIE__ mm(pg)
TIPO DE SOLOADURA 6019 . "o, EXT "o
TIPO OE REMACHADO ESFUERLO0 O DISENO___—  wa/e(psi)
EFICIENCIA DE JunTAs__d§~__', CCEFICIEHTE SISMICOmm— e
RADIOGRAFIADD, CARGA DELVIENTO L _ug (Ib)

PRUEBA HIDROSTATICA

POST, TAATAMIERTO SO.D-\DIJRA

CONSTAUCCION
TiPQ g
ESPESORES e

OUME TRO. 1.93 : cuPuLA mm (pudg)
ALTURA ToTaL__ LRG| FONDO 174 -
TIPO OE FaNDO..__PLANG CUERPO 1*¢ ABNLO — AfA_.___ "
TIPO DS CUPLLA __COMICA . - zr " 6 -
TAMARD DE PLAGAS 1. 52, %__£.09 - er " ALLh -
Ho. AHILLOS DEL CuERPG___TRES .
ESTRUCTUAAS IHTEANAS SIH A L
SOPOATE CUPULA SIN R L R
COLIMNA PRINCIPAL 51 .
MATERIALES ~ OE CONSTRUCCION
CUERPO, A-285-C © ESCALERAS A=TE,
FONDO ASZH5-C ESTRUCTURA BARAHDALES A=Y
curuLA A=285-1 SLATAFORMAS ESTAUCTURALES_A=36
REFLERZOS, T PLATAFORMAS PISO5 o A=6
ESTAUCTURAS INY, _51 ERIDAS A-105
COLUMNAS CUELLO BOOUILLAS
VIGAS, Sl EMPAQUES HEOPRENO
PLACAS BE_fusamoie SIHL TONNILLOSS TUERCAS =240
ACADADDS
PREPARACION TE SUPERFICIE, ] astamiento TERMICO NG
PINTURA PRAMARIA . FRIMER KATERIAL AISLAHTE e e e
PINTURA FINAL EPORICA £SPESOR  AISLAKTE
RE 1D IHTERION SOFORTE PARA AISLAMIENTO e
NTO EXTERIOR
PESOS
PESO OE FABAteACION___L261 ¢ HOTAS:

PESO DL OPERACICH_ 12,500
PESO DE rAvEDA 12,500

HOJA DE DATOS FARA INGENIERIA

TARQULS ATMOSFERICCS

LLE . , o
I I R Y XY

MECANICO
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CLIENTE PLANTA
IDENT. FROYECTO @ — e
CALCULADD FoOR FECHA
SEmCio REVISION
CROQUIS

—

TABLA DE BOQUILLAS

i 293
’ TAALA DE BOQUILLAS PARA EL CUERPO
nent, | cant, |ramane Angp "("qni ISRVICIO Ly, |omaT, |ProvEC, QISEAYACIORER
)] 1 [ 150 RF IHTERCAHRTANOR
£ 320" 50 INSTECCION
1 i 2" 50 UIRCA
4 1 3 50 L IT
) [ bl 50 SORREFLILID.
TABLA 0T BOGUILLAS PFARA LA TAPA
toear. | €ant. | rawaio [ awn DTV seavicio ey, Jomenx [rrovec, | ssacavacionts
1 M 150 RY ENTRADA
2. W 1 P_ | RECIRCULACION
3 e 150 RP YENTEQ,
4 20" 150 RF INSPECCTON
HOJA DE DATOS PARA TANQUES ATMOSFERICOS INGENIERIA

WECANICO

POn; vE#,
DFS * DFS

IAF!L

DFS

rﬂ.’v.‘
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CONT, WO,
A EXTERIORES
KOJA DE DATOS PARA CARBIADGAES DE CALOA cLase
. REV. t A )
POR DFS ALVISO DFsS APRDNO DFS FECHA NNt DE H
CLIERTE CLavE t:x-lum Nov m'o. JJHO. utv o v 2 3
;vcu VERACKUZ-HEXTCQO UNIDAD ] ll"xﬂ G [
ERVICIO q AE _COMAISTOLED. unlmu( lﬂ' ———— ———
Tk tu%ﬁlu:x: { Sz VIPOsCoRAIA T 1Us0s 7 TUBD RTETAGS —_BEIL__|wh] —~ —= —— |
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3.11. Diagrama de Localizacion General

E!l diagrama de localizacién de equipo general o Plot Plan, es un plano
dibujado a escala en el cual se muestra la localizacién 6ptima del
equipo e instalaciones que integraran la planta. En esta etapa de la
ingenierfa bdsica, el licenciador propone un arreglo general de
equipos conforme a las bases de disefio, diagramas de flujo, lista de
equipo y hojas de datos. El objetivo principal de este diagrama, es el
proporcionar una idea acerca de la distribucién dei equipo mayor e
instalaciones principales dentro de lo que constituird la planta.

Este arreglo sufrird modificaciones posteriores debido a que en la
mayorfa de los casos el licenciador desconoce en el momento de
elaborar este documento, informacién topogréfica del terreno,
mecdnica de suelos, dimensiones y vientos dominantes, etc. los
cudles durante la etapa de ingenierfa de detalle, se confirmarédn y/o
cuando se cuente con informacién de proveedores de equipo, y se
haya integrado esta informacién a los diferentes componentes de la
planta. Los siguientes factores deberdn considerarse para la
elaboracién del Plot Plan: seguridad, operabilidad, mantenimiento,
facilidad de construccién, economia, estética, Etc.

La selecidon éptima de un arreglo de planta no es algo sencillo de
conseguir, éste resulta de la experiencia y destreza del personal de
ingenierfa de proyecto y departamentos de proceso, tuberfas, etc.

Enseguida se presenta el diagrama de localizacion general de equipo
en revision “A" {preeliminar), de la planta de recuperacién de polvos
de manganeso, para la produccién de 23,000 T.P.A. de sulfato de
manganeso granulado, el cudl se basa en un area disponible de16,000
mts2.
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3.12. Diagramas de Flujo de Ingenieria (DTI’s)

Los diagramas de flujo de ingenierfa son originados después de haber
realizado los diagramas de flujo de proceso con sus respectivos
balances y hojas de datos de proceso. Bdsicamente los DTi’s
muestran todos los equipos involucrados en la planta, las lineas de
tuber(a, instrumentacién y una breve descripcién de cada equipo
importante. Al igual que sucede con el plano de arreglo de equipo
(Plot plan), la lista de equipos, etc., los DTl’s son completados
durante [a ingenieria de detalle, conforme se generan mayores datos
e informacién, tanto interna como proveniente de proveedores.

Los diagramas de flujo de ingenierfa (DTIl's) son uno de los
documentos en donde es fundamental establecer la divisién de
responsabilidades entre el proveedor de la ingenierla bdsica y quien
desarrolle la ingenierfa de detalle,

A continuacion se presentan los diagramas de flujo de Ingenierfa

(DTI’s) para la planta de recuperacion de polvos de manganeso, para
producir 23,000 T.P.A. de sulfato de manganeso granulado.

Lista _de diagramas

ITEM DESCRIPCION REV.

DTI-01 Diagrama de tuberias e instrumentacién A
Areas 01-02-03Y04

DTI-01 Diagrama de tuberias e instrumentacidn A
Areas 04 -05Y 06

DT1-01 Diagrama de tuberias e instrumentacion A
Areas 07 -08 -09 Y 10
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W.CONCLUSIONES

El presente trabajo contiene el paquete de ingenieria bdsica para la
recuperacion de polvos de manganese, para la produccién de 23,000
toneladas por afo de sulfato de manganeso granulado. En Ia
elaboracion de este paguete se han definido las caracterfsticas,
dimensiones y condiciones de operacién de los equipos requeridos, en
funcién de las bases de disefio y siguiendo los criterios de disefio
establecidos.  Adicionalmente, el disefio y distribucién del ‘equipo
permite el crecimiento de las instalaciones a futuro manteniendo los
criterios de suministro de materias primas, empaqus,
mantenimiento y logistica de la planta. Mediante el desarrollo
posterior del paquete de la ingenierla de detalle, se podrd realizar un
andlisis y evaluacién profunda del proyecto que en conjunto con un
andlisis econdémico, permitan la factibilidad de inversién y en un
futuro realizar el presente trabajo.

Un andlisis econémico preliminar de la ingenierfa basica, indica que
el proyecto es atractivo financieramente, teniendo una inversién de
36,000,000 NPs. con una tasa de retorno de 32.4% a cinco afos, por
arriba de la tasa de retorno minima aceptable (TREMA), que para un
proyecto de esta magnitud, se considerada en el rango de 20-25% a
cinco afios. Esta tasa de retorno atractiva se debe a que las
principales materias primas utilizadas, el polvo de manganeso y el
dcido sulfirico, son materias residuales de otros procesos, por lo
cual su costo es razonablemente econémico. Una programacion
preliminar nos indica que el proyecto requiere de seis meses para el
desarrollo de la ingenierfa de detalle y 1 1/2 afios para el término de
construccién y arranque.

La instalacién de la planta es en este momento y a futuro una medida
acertada para reducir o eliminar la importacién de este producto a
nuestro pais y fomentar el crecimiento de la industria minera y las
oportunidades de trabajo, asi como la reduccidn de materiales de
desecho de los procesos actuales y su reutilizacion como materia
ptima de procesos secundarios.
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