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INTllOOUCCIOH 

INTRODUCCION 

El Jnslituto Mexicano del Segwo Social (IMSS) como órgano paracstatal es uno de 
los más importantes dentro de la seguridld social en México, porque una l'ncción 
considerablemente grande de la población toral, que en este caso se estima un poco menos 
de la mitad (47%)' eslá protegida por él con el estatus de derechohabiente, y comparando la 
magnitud en el manejo del nllmero de asegurados promedio, se puede decir que el instituto 
aproximadamente triplica el ndmero de asegurados controlados, en relación con la suma de 
asegurados de todas las compdfas privadas de seguros. 

Con el objeto de extender los servicios del n!gimen de Seguridad Social a un nllmero 
mayor de mexicanos económicamente aclivos, es conveniente mencionar que grupos 
como los trabajadores a domicilio y qricultores asalariados que no gozaban del beneficio, 
fueron incorporados al n!gimen, sin emborgo en una rnlnima parte se ha obtenido la 
protección de los campesinos debido a su dispersión demognlfica y a las distintas 
condiciones de su trabajo e ingreso. 

Por otra parte, la polílica de combate a la pobreza está integrada por dos líneas 
centrales estrah!gicas: 

- Una de emergencia, que se concreta en la atención a grupos prioritarios que no 
pueden esperar los resultados del crecimiento y la distribución del ingreso y la riqueza. 

- Y otra de cardcter estructural, cuyo objelivo es combatir permanentemente a la 
pobreza, sin desatender los niveles de bien estar alcanzados por otros grupos sociales. Esta 
propuesta se concreta en el logro de un piso social bilsico que permita el desarrollo de 
actividades productivas para los grupos pobres." 

El número de personas favorecidas por ésta polftica (solidariohabientes) es de 11 
millones ... 

Para que el Instituto pueda desempcftar su labor de asegurador, requiere de un fuene 
Ingreso que gran pane se genera por la cuota del trabajador, estado y patrón, la cual es 
conocida con el nombre de prima. Parte de los egresos se destinan a sufragar los costos 
incurridos para brindar las prestaciones que el lnslituto otorga al asegurado. 

La autoridad suprema del IMSS se reúne ordinariamente una o dos veces al año, y 
exlraordinariamente en cuantas ocasiones sea necesario. Analiza anualmente el estado de 
ingresos y gastos, el balance contable, el informe de actividades y el presupuesto de 
ingresos y egresos para el afto siguiente, ademils del informe de la Comisión de Vigilancia. 
Asimismo aprueba o modifica la valuación actuarial que presenta el H. Consejo Técnico y 
se asegura de la suficiencia de los recursos para los diferentes ramos del seguro. Decide 

• F•••: ltut/11110 Nacional dt Enadfnica. Geoira/fa t ln/orm4tica,· XI Censo General dt Pobladdn y 
Vivienda 1990 
•• Gtorginn Vtldzqut: Dta:. Coordinadora gtMral tltl Programa IMSS·Solldaridad 
... Rtvlstt1 Mtxlcana de St1urldad Social '"Cutnldn Social'",• tstadfsticas dtl IMSS 
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también sobre la aplicación de tos medios para mejorar las prestaciones y designa a los 
miembros del H. Consejo Tl!cnico y de la Comisión de Vigilancia. Finalmente, determina 
cada afta el volumen de recursos propios del Instituto para realizar programas de solidaridad 
social, de esta manera se realiza la planeación de los recursos financieros. 

Considero dos aspectos relevantes en la planeación del gasto, el primero serla, 
conocer la prima o ingreso; y por otra parte, poder tener con anticipación, una acertada idea 
de la distribución de dicho ingreso, lo cual nos conduce a pensar en Ja posibilidad de 
modelos que expliquen el comportamiento de Ja distribución del ingreso a trav~ del 
tiempo. 

El c4Jculo de la prima se realiza en el departamento de Servicios Actuariales del 
.Instituto por medio de una Valuación AclUarial a Corto Plazo, que consiste en cuantificar 
en tiempo actual todos Jos gastos, salarios e ingresos "futuros"; dado que Ja Valuación 
depende fundamentalmente de costos e ingresos que se aplicarán en allos posteriores, 
estaremos estrechamente relacionados con el ~rmino "proyección". 

Usualmente, el Instituto utiliza para hacer las proyecciones de los costos de las 
prestaciones Ja técnica de Anlllisis de Regresión, ocupando el modelo lineal simple 
denotado como Y = a + bX , con un intervalo de confianza del 80% obteniendo as! una cota 
superior y una inferior, considerando como variable independiente el número de asegurados 
promedio de cada afto. 

Analizando la información de resultados pronosticados de la Valuación Actuaria) del 
año de 1989, se observó que los datos reales de los rubros de Prestaciones en Especie y de 
Gastos Generales, cayeron fuera de los intervalos pronosticados, motivo por el cual se 
analizarán en función del ingreso con modelos de Series de Tiempo. 

Debido a la forma como se trabajará la información, no es posible utilizar el modelo 
de regresión, porque resultaría como modelo de ajuste la media de los datos, debido al 
supuesto de independencia, además el error cuadrático se incrementarla; por otro lado éste 
podría ser reducido significativamente si los datos se ajustan a un modelo de series de 
tiempo, ya que éstos consideran para la estimación de parámetros el factor correlación. 

En síntesis, el objetivo principal es analizar los gastos del instituto en porcentaje del 
ingreso a través del tiempo e investigar en su comportamiento el factor "correlación" y as! 
se contribuya al mejoramiento de algunas de las proyecciones que se analizan durante la 
elaboración de la Valuación Actuarial, obteniendo como consecuencia un resultado más 
exacto de una situación probable del gasto con respecto al ingreso, utilizado para resguardar 
el equilibrio financiero del Instituto. 

La información mensual que conforman los egresos por tipo de destino desde el mes 
de enero de 1980 hasta agosto de 1989, serán las siete series de tiempo a analizar, y son las 
siguientes: 

Para prestaciones en Especie existen dos series: 



I .• Prestaciones Médicas 
2.- Prestaciones Sociales 

Dentro de Prestaciones en Dinero hay tres: 

3.- Riesgos de Trabajo 
4.- Enfennedades y Maternidad 

S.- Invalidez, Vejez, CesanUa y Muerte.(IVCM). 

Los Gastos Generales se constituyen por dos series: 

6.- Otros Gasros. 
7.- Gasros de administración. 

fNTRODIJCC'ION 

Es importanre mencionar el total de cuotas, debido a que las siete series restantes se 
expresaron en función del ingMSO, es decir, se realizó un cociente entre cada serie y el total 
de cuotas, con el objeto de eliminar los factores de inflación y masa de asegurados, 
obteniendo como resultado un porcentaje de lo que representa cada prestación o gasto del 
total de cuotas captadas. 

En el primer capítulo de este trabajo se presenta los antecedentes e historia del IMSS, 
el planteamiento del problema describiendo de manera breve en qué consiste cada una de 
las series y la importancia que tienen como egreso del Instituto, Para algunas series se 
analizan políticas y reformas de la Ley del Seguro Social que seguramente son las causantes 
de los cambios en el comportamiento general de los procesos. 

El segundo capitulo tiene como función el mostrar la teoña de Series de Tiempo 
ocupada durante el desS1TOJlo de este trabajo, donde se explica la técnica de pronóstico de 
Box y Jenkins, caracteñsticas de los modelos teóricos de series de tiempo y aspectos 
relevantes del pronóstico como actualización y capacidad del mismo. 

Previamente a la explicación de la técnica se da a conocer como se logra la 
estabilización de varianza y media correspondiente a una serie original para obtener una 
serie estacionaria. 

El tercer capl!ulo tiene como objeto aplicar en las siete series las etapas 
correspondientes a la técnica de pronóstico utilizada, que son, Identificación, Estimación, 
Diagnostico y Pronóstico, presentando de una manera completa las pruebas para el modelo 
seleccionado y un cuadro resumen con los resulrados de las pruebas para otros modelos 
estimados para cada serie con fines comparativos. 

En seguida se tienen las conclusiones, las cuales se obtendrán de las comparaciones 

J 
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oblenidas a panir de los pronósticos calculados y los dalos reales posteriores a la 
infonnaci6n con la que se realizaron las pruebas. 

Al final, se cuenta con un glosario de ~múnos, siglas y símbolos que agilizan la 
lectura del Uabajo, aderms de un aptndice que contiene toda la información otorgada por el 
Instituto Mexicano del Seguro Social. 
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CAPm.11.0 l.·SERIES INVOLUCRADAS EN LOS EOllfSOS DEL IMSS 

CAPITULO! 

SERI~ INVOLUCRADAS EN LOS EG~S DEL Uf.S.S. 

El capítulo tiene como objetivo plantear la problemática que ha vivido el Instituto 
desde sus inicios hasta el presente mediante una rescfta histórica y tambi6n dar conocer el 
coajunto de series que constituyen los egresos, es decir, se pretende saber lo que ori3ina la 
salida de recursos financieros. Es importante mencionar, que el comportamiento de los 
earesos, a trav6s del tiempo, no ha sido constante, debido a una sucesión de refonnas que 
poco a poco se fueron incorporando a la Ley del Seguro Social. Algunas refonnas son 
mencionadas dentro del rubro que se trate ya que implican cambios en las series. 

Breve Historia del IMSS 

Anteceikntes: 

A principios del siglo XX, al plantearse los programas de los precursores de la 
Revolución Mexicana, ya se solicitaba atención y ptotección para los trabajadores con un 
concepto de seguridad social poco preciso, pues no abarcaba todo el sentido eslJUctural que 
se le da en la actualidad, pero se manifestaba de acuerdo con las necesidades de cada rama y 
conforme a la5 condiciones laborales de cada región del pals, lo que le daba a estas 
demandas la característica de auténtica aspiración surgida de la base popular. 

Al encauzarse las solicitudes primordiales de la Revolución, el Congreso 
Constituyente de 1916-1917 dio fonna legal a los anhelos del pueblo mexicano. La 
seguridad social quedó plasmada en la fracción XXIX del anlculo 123, que fue redactado 
en los siguientes términos: "Se considera de utilidad social el establecimiento de cajas de 
seguros populares, de invalidez, de vida, de cesación involuntaria del irabajo, de accidentes 
y de otras con fines análogos, por lo tanto el gobierno federal como el de cada estado 
deberán fomentar la organización de instituciones de esta lndole, para difundir e inculcar la 
previsión sociaJ."1 

Durante los gobiernos de Obregón y Calles no se realizaron proyectos de éxito, fue 
hasta el gobierno de Emilio Portes Gil, donde se añadió el seguro de enfermedad. Otros 
proyectos fueron emprendidos durante el gobierno de Lázaro Cárdenas, sin embargo no se 
les tomaron la debida importancia debido al reto de la expropiación petrolera. 

Por otra parte, en 1940, al iniciarse la presidencia de Manuel Avila Camacho, destacó 
el impulso al programa de industrialización basado en la legislación laboral y en el 
mejoramiento de una clase trabajadora capaz de elevar al máximo rendimiento del país por 
medio de un seguro social destinado a "impartir una defensa económica conveniente en la 
enfermedad, en los accidentes, en la ancianidad, en la invalidez y la cesantía."' 

I Coru1i1ucíd11 Polltica dt tos Esrado.r Unidos Me:dcanos, 1917, FraccltJn XXIX tkl art(culo 123. 
2 Palabras de Manuel Avila Camaclto. El Nacional, 12 de No~iembre dt 19-12 
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Surge la Ley del Seguro Social 

El presidenrc Avila Camacho llamó a Ignacio Garcla Tellez (Secre1ario del Trabajo y 
Previsión Social), uno de los principales promolores de la seguridad social en México, con 
el propósilo de lograr los mejores beneficios y preslaciones económicas y sociales para los 
trabajadores 

Por acuerdo presidencial del 2 de junio de 1941 se creó la Comisión Técnica 
Redaclora de la Ley del Seguro Social y entonces ésta fue expedida, después de su 
aprobación en el Congreso de la Unión, por el Presidenrc de la República, anle la presencia 
del secretario del Trabajo y Previsión Social, el 31 de Diciembre de 1942.' 

Crtaci6n del lnstilUlo Mexicano del Seguro Social. 

La Ley dispuso la creación del lnslitulo Mexicano del Seguro Social, organismo des 
ceniralizado por servicio, con personalidad jurídica propia y con libre disposición de su 
palrimonio.4 

Para la organización y administración de la seguridad social, la autoridad del instituto 
quedó constituida en fonna tripartita con participación de los secrores estatal, patronal y de 
los irabajadores, quienes así quedaron representados en los cuatro órganos superiores, tal 
como lo marcaba la Ley de 1943 en su articulo 109, al indicar que éstos serían: la Asamblea 
General, el Consejo Técnico, la Comisión de Vigilancia y el Director General, quienes 
comparten como función primordial la represenlación legal y la adminislración del Seguro 
Social. 

Se in;cia11 los servicios 

Después de una serie de obstáculos y como resullado de un gran esfuerzo surge el 
"Reglarnenlo de la Ley del Seguro Social en lo relativo a la inscripción de patrones y 
trabajadores" que entró en vigor al publicarse en el Diario Oficial el 14 de mayo de 1943; y 
para complementar los preparativos que debían anleceder a la aplicación de la Ley, el 
Consejo Técnico propuso al Ejecutivo Federal un documento: "lmplanlación en el Distrilo 
Federal de los seguros obligalorios de accidentes del lrabajo y enfermedades profesionales, 
maternidad, invalidez, vejez, cesantía en edad avanzada y muerte, además de los seguros 
adicionales y facultativos'', a partir del primero enero de 1944, mismo que fue autorizado 
corno decreto presidencial y para su publicación el 14 de mayo de 1943. 

Al acercarse Ja fecha de iniciación de los servicios y no contar con los medios 
necesarios para otorgarlos adecuadamente, el Licenciado Santos Guajardo decidió renunciar 
a la Dirección General el 31 de Diciembre de 1943. El mismo día que la Ley ordenaba 
implantar los seguros en el Distrito Federal, el Licenciado Garcla Tellez asumió la 
Dirección General del Instituto e inició sus actividades al entrevistarse con los miembros 
del Consejo Técnico, con quienes analizó la situación del Seguro Social y su implantación. 

J Historia dtl Instituto ... Obra ciladad p. 49 
4 Exposición de motivos. Uy dtl Stguro Social. Diario Oficial, /9de enero Je 1943 
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Pos1eriormen1e se reunió con cada uno de los jefes de cada uno de los depanarnentos y les 
infonnó que era necesario empezar a trabajar a más lardar el 6 de enero de 1944 

El primer co11sultorlo mldico 

La primera imagen que proyecló el lnslitulo fue la de los servicios médicos, pues los 
olros seguros no eran tan urgenles poner en pniclica, ya que se irían presenlando 
paulalinamen1e, según lo estipulado en la Ley. 

No fue fácil llevar a cabo los servicios, existieron obstáculos que finalmcnle fueron 
vencidos y se buscó la manera de solucionar los problemas que se iban presenlado, por 
ejemplo, muchas medicinas usadas eran las mueslras nw!dicas que anles habían solicilado a 
las compalllas dlslribuidoras; la primera ambulancia fue necesario requerirla preslada ele. 
Se requirió de organización, disciplina y espccialmenle de volunlad. 

El problema mayor Jo conslituyó el desequilibrio financiero por falla de pagos de 
colizaciones. Fue necesario estudiar la fonna de oblener obligaloriamente las cuoia.• 
alrasadas. El Consejo T~nico comisionó a Anlonio Carrillo Flores, quien larnbién 
penenecfa a la Comisión de Vigilancia, para que en represen1ación del lnslitulo llevara a 
efeclo las ges1iones conducenlcs a una solución. El resultado fue insólilo, pues el 24 de 
noviembre de 1944 se expidió el dccrelo presidencial que modificó el articulo 135 de la 
Ley, lo que dio carácler fiscal a la obligación del pago de cuolas de los lres seclores que 
inlegran el Seguro Social, con lo que se logró la aulorización para el cobro de las mismas 
por la vía económica-coacliva, y por conduelo de las oficinas federales de la Secrelarfa de 
Hacienda. 

Cinctunla años después 

En el curso de cincuenla años el Seguro Social se extendió a toda la República 
Mexicana, tanlo en la zonas urbanas, cuyos derechohabientes penenecen al régimen 
obligatorio, como en las zonas rurales, en las que los asegurados quedan sujetos a las 
modalidades que se vayan estableciendo en los decretos que implante el régimen para cada 
circunscripción lerritorial y conforme lo permilan las condiciones sociales y económicas de 
cada región. 

En la Ley del Seguro Social expedida en marzo de 1973, se eslablcció un esquema de 
solidaridad social dirigido a los grupos marginados en los aspeclos económico social. Esto 
fue el resullado del ejercicio redislribuidor del lns1itu10 al mejorar los niveles de vida de 
núcleos de población que reciben apoyo médico y orientación sociocullural, sin que ello sea 
una donación, pues los miembros de la comunidad cooperan con jornadas de lrabajo para 
hacerse acreedores al derecho de disfrular de los servicios de seguridad social. 

La integración Tripartila del Consejo Técnico del Instituto Mexicano del Seguro 
Social ha sido el origen de la evolución permanente y eslable de los servicios y prestaciones 
de seguridad social. 

Efec1ivamenle, el Consejo, constituido por representantes de los seclores patronal, 
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obrero y estatal trala de mantener su objetivo, que es, el hacer llegar a un número de 
mexicanos los beneficios del n!gimen, además de sel\·ir como organismo iedistribuidor de 
la riqueza nacional y como factor de bienestar social. 

Después de un periodo largo de evolución, la distribución del in~so tiene la 
siguiente forma:5 

ÚJS egresos del Instituto Mexicano del Seguro Social se clasifican en dos grandA<s 

l).· PRESTACIONES EN { ED~pccie 
mero 

2).· GASTOS GENERALES 

Prestaciones en Especie. 

Los egresos por prestaciones en especie básicamente se originan por toda clase de 
Sel\'icio otorgado al afiliado, y se caracterizan en que el asegurado no recibe dinero alguno. 
EslaS prestaciones a su vez están divididas en dos subgrupos, Jos cuales serán el objeto de 
análisis: 

J.1.1),• Egresos por PresUclones M61kas. 

Rubro que compone Ja primera serie de tiempo a estudiar, se origina por Jos gastos 
en: asistencia médica. quirúrgica, farmacéutica y hospitalaria; que se otorga al asegurado, a 
sus beneficiarios, pensionados directos o de asegurados fallecidos; son considerados 
también en éste rubro Jos aparatos de prótesis, onopedia y rehabilitación que se 
proporcionen para el caso de un riesgo de trabajo. Por el volumen de gasto que origina esta 
prestación (aproximadamente 60% en promedio mensual) y por que de ella depende en 
pane Ja población asegurada, podríamos considerarla Ja más importante. 

Cambios y Evoluci6n: 

Actualmente v en atención al llamado de su director General, Emilio Gamboa Patrón, 
de sumarse al proCeso de modernización convocado por Carlos Salinas de Gonari, el 
Instituto ha mostrado crecimiento, pero para ello ha sido necesario, según expresó su titular 
en entrevista aparecida en el No. 23 Cuestión Social, " ... el cambio de mentalidad para 
borrar burocra1ismo y afinnar eJ deseo de colaboración; Ja prestación de todos los servicios 
en Jos niveles de mejor calidad; el entusiasmo por Ja prepar•ción; la actualización de 
conocimientos; Ja revisión de todos lo• eoquemas de trabajo en las distintas lireas para 

5 Es ímportantt mttnclonar q"t d ~riodo d~ an411sis dtl pnsente trabajo rts~la la misma dlstribllc/6n del 
ingreso 
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aprovechar recursos y mejorar respuestas y, finalmenie, la incorporación de los mayores 
adelantos cientfficos y tecnológicos al equipar las unidades ~dicas." 

En este sentido, el IMSS ha estructurado una polCtica de aiención personalizada, para 
dar respuesta a los problemas de salud que aquejan a los trabajadores y sus familias, aunado 
a la campaila .de prevención de enfermedades, ya que resulta imprescindible para el 
desarrollo de una nación que su población sea sana, física y mentalmenie, y capaz de 
afrontar los retos del presenie y el futuro; "esta es una de las metas finales". 

El instituto busca acercar los servicios ~icos a los deen:chohabientes con el fin 
único y primordial de pn:scrvar su salud. Para ello se apoya en una imponante 
infraestructura hospitalaria, mtdicos y enfermeras capacitados, y personal administrativo 
que hace posible el funcionamiento de esta enorme lllllquina. 

Todo es un proceso evolutivo, se han tenido tropiezos y amargas experiencias, como 
la pérdida del Centro Medico Nacional por el iern:moto ocurrido el 19 de Septiembre de 
1985, Sin embrago, dado a los esfuerzos surgió, como una modcma obra arquilectónica, el 
Centro Medico Nacional Siglo XXI, que fue inaugurado por el primer mandatario, Carlos 
Salinas de Gonari el 27 de Abril de 1992. En una superficie construida de 222 mil metros 
cuadrados se localizan los Hospitales de Oncologla, Pediatría, Cardiologla, y 
Especialidades para adultos, que tendrán una cobcnura aproximadamente de 4 millones 400 
mil derechohabientes. Es importante mencionar al Centro Médico de la Raza por sus 
aportes a la medicina e investigaciones científicas, éste se encuentra dividido en General. 
Consulta Externa, Ginecobstetricia e lnfcctología, y las unidades de Especialidades y 
Banco. 

Complejidad en el sistema: 

La complejidad de ambos centros mtdicos ha n:querido de la adquisición de equipo 
muy avanzado que pennita obiener, en el mínimo de tiempo, diagnósticos precisos, por lo 
que se cuenta con un gran número de aparatos de radiodiagnósticos, rayos láser, citórnetro 
de flujo • , equipos computarizados en química cllnica y bacteriología, además del de 
resonancia magnética y tomografía computada. 

Los avances no sólo son en esie campo, también los cuerpos ~dico y de enfermería 
están en constante superación en los diversos cursos de especialización, ""ª a la que se le 
ha dado relevancia, por lo que el nivel educativo se encuentra a la altura de los mejores del 
mundo. Muestra de ello es la importante cantidad de sus miembros que penenecen a 
asociaciones nacionales e internacionales, y cuyos trabajos e investigaciones son publicados 
por revistas científicas de prestigio mundial. 

De algunos de estos estudios se han derivado intervenciones quirúrgicas de gran 
imponancia, como, cirugía de corazón con rayo láser, transplante de médula ósea en niilos y 
adultos, de córneas, de riñón y de células embrionarias al cerebro; reimplante de 
extremidades y otras. 

6 Aparato qur pumltr la dtttnnlnacldn dt todos los subtipos dt cilutas t.rlsttnlts 
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Debido a la elevada especialización ofrecida, estos centros son solicitados 
constantemente por médicos, que desean cursar posgrados; por ejemplo, el Hospital Centro 
MMico General Siglo XXI alberga a 800 alumnos en vías de obtener maestría o doctorado 
y en las instalaciones de la raza se han formado más de 2000 especialistas que se han 
distribuido en todo el país y en el extranjero. Todo lo anterior implica madurez y 
responsabilidad del Instituto asl como de grandes gastos e inversiones. 

l.1.2).· Fer-por Prest8doaes de Servlcloll Sociales. 

A fin de brindar un mínimo de protección a aquellos grupos que hasta hoy han 
permanecido al margen del desarrollo nacional y que debido a su propia condición no 
tienen capacidad contributiva suficiente para incorporarse a los sistemas de aseguramiento 
ya existentes, la iniciativa instituye los servicios de solidaridad social que trascienden las 
formas tradicionales de seguros, mediante los cuales sólo reciben beneficios las personas en 
posibilidades para concurrir a su sostenimiento. 

La experiencia, Ja organización y los recursos de que dispone el Instituto Mexicano 
del Seguro Social, imponen la obligación de hacerlos extensivos, con el decidido apoyo 
gubernamental, a los núcleos sociales más necesitados. 

Dada la precaria situación económica de los sujetos a quienes están destinadas estas 
prestaciones, los beneficiarios podrán contribuir con aponaciones en efectivo o mediante 
trabajos personales que presten en beneficio de las comunidades en que habiten. 

Su imponancia está descrita por los hechos mencionados anteriormente, sin embargo 
el Instituto no está obligado a proporcionar los servicios mencionados, por lo cual su 
comportamiento como gasto fue muy irregular para intervalos de tiempo como 
[198S,1988], es decir, existen momentos en que el Instituto está en condiciones de 
brindarlos y otros en que no. Sin embargo dado a polllicas gubernamentales como el 
Programa de Atención a la salud y Combate a la Pobreza que opera en México desde 1974, 
los cuales implican esfuerzos entre el Gobierno Federal, el IMSS y la población rural que 
atiende; y debido a su aceptación social y sus logros, se ha visto revitalizado durante los 
últimos allos.7 

Antecedentes: 

En junio de 1974, con base en la nueva facultad que confirieron a la institución las 
modificaciones introducidas a su propia Ley General en 1973, se iniciaron los servicios de 
solidaridad social. El programa se financió, 40% con recursos del Seguro Social y 60% de 
fondos federales, entonces, para 1976 estaba construido por 310 unidades médicas rurales y 
30 hospitales, ubicados en 19 estados de la república. 

En 1979 el gobierno federal decidió proporcionar servicios de salud a 1 O millones de 
campesinos sin capacidad contributiva y firmó, a través del organismo Coplarnar 

1 1988, 89, 90. 9t, 92, 93 fenómeno que se reneja en el componamiento de la serie, gráfica 
G2.I 

to 
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(Coordinación General del Plan Nacional de Zonas Deprimidas y Grupos Marginados de la 
Presidencia de la República, que agrupaba a 11 organizaciones de desarrollo rural), un 
convenio con el IMSS, que adquiere responsabilidad de organizar y adminislrar dichos 
servicios. Surgió así el Programa IMSS-COPLAMAR, financiado 101almente con recursos 
federales 

Coplamar se compromelió a promover la realización de 1rabajos comunilarios con el 
apoyo de dependencias federales y es111ales• en materia de programación, aponación de 
materiales, financiamienlo, ele.; celebnr convenios para la preslación de servicios a las 
comunidades (educación, empleo, abasia alimentario, vivienda, agua, caminos, 
elcclrificación, agroinduslria, comercialización, ele.), y acreditar ante el IMSS la 
participación y beneficio comunal, mediante jornadas de trabajo o acciones 1endentes a 
mejorar la salud, como conlrapreslación aportada por los mlcleos familiares para recibir 
atención médica en las unidades. 

El gobierno federal confió al IMSS la administtación del Programa lomando en 
cuenla su liquidez financiera, estructura administtaliva y experiencia de 17 alias de alender 
la salud de trabajadores rurales, y cinco de haber eslablecido el Programa Solidaridad 
Social. De esta manera, se in1egraron en un solo programa operalivo dos que 1uvieron 
origen y financiamienlo diferenles. 

En abril de 1983, por decreto presidencial, desapareció el órgano Coplamar y el 
inslilu10 asumió en1onces la responsabilidad operaliva del Programa que conlinuó siendo 
financiado con recursos federales. Para esta fecha se había elaborado el diagnóstico de 
Salud de la Población Alendida (1981) y se tenía mú experiencia para adecuar las normas 
inslilucionales al medio rural, por lo que se pudo establecer un Modelo de Alención Integral 
a la Salud, sustentado en la eslralegia de alención primaria, que sirvió de base al que la 
Secrelaría de Salud elaboró en 1984 para la población abiena del país. 

El Seguro Social asumió enlonces, a partir de 1983, la responsabilidad de promover la 
participación comuni1aria, con base en la Ley del Seguro Social. Es decir, como 
conlrapreslación de los servicios recibidos, con prioridad para las aclividades que en fonna 
direcla iníluyen sobre el es1ado de salud de la población y sobre el mejoramienlo del medio 
familiar y comunilario 

Enlre 1983 y 1988, con molivo de la aplicación en el país de la eslrategia de 
descenlralización de la vida nacional, los servicios con que el programa atendía a un poco 
más de 4 millones de habi1an1es fueron enlregados a los gobiernos de 14 eslados. 

Crecimietito en Infraestructura 

A partir de 1990 el Programa se denominó IMSS-Solidaridad, en congruencia con la 
filosofía que le dio origen y con los objelivos del Programa Nacional de Solidaridad del 

8 lnrervienen Secretarfu y Paracstatales como Salud, SARH, Gobern.cidn, Educación Pública, lnsti1uto 
Nacional de Educación para Adultos (INEA), lnstitulo Nacional Indigenista (lNI), Desarrollo Integral de 11 
Familia (DIF), Fondo Nacional de Vivienda Rural, Instituto Nacional del Depone, Alcohólicos Anónimos, 
LICONSA. entre otros Gobiernos de los Estados y municipios 
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gobierno, de lucha con1ra la extrema pobreza. Actualmente opera una infraestructura de 
servicios de 3,249 unidades de primer nivel, llamadas "unidades médicas rurales" (UMR), y 
S4 de segundo nivel, llamados "hospitales rurales S" (HRS), ubicados en 18 estados del 
país. Con esta infraestructura se atiende a 10.S millones de habitantes del medio rural, entre 
los que se incluyen refugiados guatemalteCOS, asentados en los estados de Chiapas y 
Campeche, y colonos del Centro Penal Federal de Islas Marias. 

De 1989 a 1991 se conslrUyeron 929 URM. Con ello la infraeslJUctura aumentó 40% 
R!lpectO de la que exlstla en 1988. Para 1992 se previó la construcción de ocho hospitales 
que esW. en proceso y que se constituirán en cabezas de región de servicios de salud. Este 
crecimiento está penniliendo acerear servicios de salud a población pobre dispersa, y 
esiructurar nuevas regiones y zonas de servicios de primer nivel, con hospitales de segundo 
nivel como apoyo para atender problemas de mayor complejidad. 

Es deprimente analizar las condiciones de salud de los habitantes del medio rural 
disperso, éstas están determinadas por sus deficientes condiciones de vida y carencia de 
salisfactores mlnimos de bienestar. Predominan los padecimientos derivados de la falta de 
servicios públicos básicos, falta de saneamiento y precarias condiciones de vivienda. El 
analfabetismo asciende enlre la población que atiende el programa a 25%. Se dan también 
crecientes procesos migratorios, se mantiene la alta fecundidad y las complicaciones 
derivadas del embarazo, pano y puerperio afectan las frágiles condiciones de las mujeres, 
debilitadas· por la desnutrición, la maternidad temprana y la carga de las tareas agrícolas y 
familiares que desempeftan. Persisten padecimientos endémicos en algunas zonas, como 
paludismo y se han hecho presentes las enfermedades cronicodegenerativas y los daftos a la 
salud derivados del alcoholismo, los accidentes y la violencia. 

Es una ardua tarea donde intervienen médicos, enfermeras y pasantes, y debido a la 
falta de los elementos mencionados, se han capacitado con un curso de seis meses a 
técnicos rurales de salud que hablan 1rabajado como auxiliares de enfermerla, otro hecho 
imponante, es la consirucción de unidades médicas que coadyuva a la mejora de los 
servicios públicos, como la introducción de agua potable y electrificación. 

Organización 

La esiructura del Programa IMSS-Solidaridad está formada por cuatro niveles: central 
(nacional), delegacional (estatal), zonal y operativo. 

El nivel central corresponde a la Coordinación General, que depende de la Dirección 
General; tiene funciones normativas y de control en el ámbito interno, agrupa 2% del total 
del personal. 

A nivel estatal, el delegado del Instituto, representante del Director General, es el 
responsable de la adminislración del Programa; el jefe de los servicios médicos, quien 
depende del delegado, supervisa técnica y administrativamente la operación y dirige uno o 
más equipos multidisciplinarios. 

Los equipos multidisciplinarios supervisan los hospitales y los grupos zonales; cada 
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uno de éstos, a su vez, supervisa 18 UMR mediante visitas periódicas y reuniones 
mensuales de capacitación, ami.lisis y solución de problemas operativos, mismas que 
también sirven para enuegar y recibir informes. pago de sueldos, etc. En el nivel zonal y 
delegacional se encuentra ubicado IS% del personal del Programa. 

El nivel operativo, formado por el personal de las unidades médicas rurales y de Jos 
hospitales que se describió antes, representa el 83% del toCaJ. 

El esquema orsanizativo del Programa IMSS·Solidaridad se apoya en la organización 
y estructura desconcentrada del JMSS, lo que permite operar a un costo factible para el pals. 

Logros 

- Enllc 1985 y 1991 se logro un aumento de 100% en la cobertura de soluciones por 
vía bucal a niftos enfermos de diarrea, con lo cual disminuyó el índice de muertes por 
deshidratación. 

- Se contribuyó al descenso de las infecciones digestivas mediante la participación el 
uso y manejo del agua para consumo humano y tratamientos parasitarios. 

- Se registro disminución en el problema nutricional tanto en niftos como madres. 

•· Aunque mejoraron la cobertura matemoinfantil y la planificación familiar, se debe 
poner mayor atención para llegar a las metas que se propone el instituto. 

- La liecuencia de padecimientos prevenibles por vacunación fue muy baja en el 
periodo 1985-1991 y con tendencia al descenso o a Ja erradicación. 

Perspectivas 

Si se logra mantener la congruencia entre las pollticas sociales, Ja racional utilización 
de los recursos, las estrategias y Jos procedimientos para hacer operativas las pollticas 
frente a las necesidades de la población y ésta con su ayuda, es posible que se pueda iniciar 
una etapa en la que Ja pobreza disminuya. 

En síntesis, es Ja segunda serie de tiempo, tiene su origen por Jos costos en 
promociones de salud, difundiendo así Jos conocimientos necesarios a travc!s de cursos 
directos y del uso masivo de Jos medios de comunicación; educación higiénica, materno 
infantil, sanitaria y de primeros auxilios; impulso y desarrollo de actividades cullurales y 
deportivas, centros vacacionales y readapración para el trabajo; establecimiento y 
administración de velatorios; esrablecimiento de guarderfas, etc. 

Ultimas nformas 

En cuanto a Ja prima del seguro de guarderfas, cuyo pago sólo corresponde a los 
parrones, se estipula que habrá de seguir siendo de 1 % de todos los salarios pagados, ya sin 
límite anterior de hasta "diez veces el salario mínimo vigente en el Dislrito Federal'' 
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Incremento para la ayuda de gasto de funeral, de uno a dos meses de salario mínimo 
general que rija en el Distrito Federal a la fecha del fallecimiento. 

Prestaciones en Dinero. 

Son los sastos relacionados diiectamente a otorgar al asegurado una cantidad de 
dinero segdn el riesgo que se es!<! cubriendo; se clasifican en: 

1.1.3).• Ea-por RJeqoe de TnbaJo. 

Cuana serie de tiempo; Riesgos de trabajo son Jos accidentes y enfennedades a que 
están cxpuesros los trabajadores en ejen:icio o con motivo del trabajo. El gasto de este 
rubro lo constituyen la serie de pagos por incapacidades y pensiones, segQn haya sido el 
grado del accidente o enfermedad causado por el riesgo de trabajo. 

Refonna 

Los subsidios por incapacidad derivados de un riesgo de trabajo prescriben hasta los 
dosaftos. 

l.1.4).• E.-por Enfermedades y Miiternlchid. 

Su objetivo es el de 11'Sguardar el equilibrio financiero del asegurado, en el caso de 
que ~ste padezca una enfermedad no profesional o sí se trata de maternidad, mientras no 
puedan asistir a sus labores com:spondientes. El gasto que se describe anterionnente, son 
las incapacidades. 

Dentro de esta salida debe incluirse los salarios de los médicos, enfermeras, y 
personal que interviene en el funcionamiento de los hospitales. La imponancia se deriva 
bilsicrunente por el apoyo económico que reciben las personas que pan:ialmentc y 
temporalmente quedan inhabilitadas por una enfennedad no profesional. 

Esta serie de tiempo presenta un componamiento regular debido a que es obligación 
del Instituto otorgar las incapacidades derivadas de los hechos mencionados. 

1.1.5) •• Epesos por: Invalidez, Vejei, ces:ntía y Muerte. (IVCM) 

Quinta serie de tiempo; las salidas ocasionadas por esta rama son esencialmente por 
las Pensiones, se proporcionan a las personas que quedan privadas para realizar un 
trabajo remunerado, y se clasifican en cuatro grupos: 
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Invalidez: 

La pensión por invalidez se paga al asegurado si se halla imposibilitado para 
procurarse, medianre un lrabajo proporcionado a su capacidad, formación profesional y 
ocupación anlerior; el pago consisre en el S0% de la remuneración habirual que en Ja misma 
región reciba un trabajador sano, de semejanre capacidad. categoría y formación 
profesiom1J. 

·Vejez y c .. nu. en edad avalllllda. 

Esras pensiones se darán siempre y cuando el asegurado haya cumplido 65 y 60 
años de edad respcclivamenrc, además de lcner reconocido por el inslituro un periodo de 
500 cotizaciones semanales. 

·Muerte: 

Cuando ocurra la muerte del ascgurudo o pensionado en los 1rcs casm \'istos 1.1nteriormen1c, 
el Instituto otorgará a sus beneficiarios, líls siguientl.!s pensiones: 

• Pensiones por - orfandad 
{

-viudez 

~ ascendencia 

tomando en cuenla que el asegurado debió haberle pagado al lnsriruro un mlnimo de 
150 semanas de cotización o bien que se enconlrare disfrurando ya de una pensión; donde la 
muerte del asegurado o pensionado no se deba a un riesgo de rrah;tjo; son lomados en 
cuenta a parte de las pensiones, las ayudas para gastos de funeral. 

Reformas 

El Diario Oficial del 28 de diciembre de 1984 publicó el ororgamienro de aumentos 
en Jas pensiones, autom{iticamcnte, siempre y en Ja misma medida en que se incrementen 
Jos salarios mínimos generales en el Dislrilo Federal. Asimismo. por ellos, se consagra 
legalmente la prestación que se habla venido otorgando en forma sisremática de atender 
médicamcnrc a lodos los pensionados y a sus beneficiarios, sea cual sea el porcentaje de las 
incapacidades permanenles. Igual quedó garantizado el pago de una pensión mínima 
decorosa, sin importar el número de miembros de la familia. 

Para hacer frenre a las obligaciones mencionadas anleriormenre, se auroriz6 un 
incremento en la.• cuoras del seguro de enfermedades generales y maremidad, las cuales, 
pasaron para los parrones de 6.3% a 8.4% del salario base de colización, y para los 
trabajadores, de 2.25% a 3.0%. 

Incremento de la pensión por viudez, de 50% a 90% de la "de vejez, de invalidez, o 
de cesantía en edad avanzada que el pensionado fallecido disfruraba, o de la que le hubiere 
correspondido al asegurado en caso de invalidez. 
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La siguiente refomia apareció en el Diario Oficial de la Federación del 27 de 
diciembre de 1990, con vigencia a partir del primer día de 1991. Tenla como propósito 
cenlral garantizar el equilibrio financiero del IMSS, planteando el incremento paulatino de 
las cuotas obrero patronales en un lapso de cinco años y estableciendo la obligación 
institucional de llevar por sepuado la contabilidad correspondiente a cada uno de los ramos 
de aseguramiento y de invertir la mayor parte de las reservas del seguro de invalidez, vejez, 
cesantla y muene en activos financieros. Por lo demás, también elevaba la cuantía mínima 
de las pensiones de 70'lh a 8~ del salario mínimo vigente en el D.F. 

Gastos Generales 

Por último tenemos los gastos generales, rubro importante del Instituto, son los gastos 
que se generan por la operación misma del sistema, siendo fundamentalmente el que se 
refiere a intereses financieros la que mas participación tiene. Dichos gastos se clasifican en 
dos, y son, los gastos de administración y otros gastos; de donde se derivarán la sexta y 
séptima serie de tiempo respectivamente. 

1.2.1).• Otros Gastos. 

Son considerados dentro de este grupo, los intereses financieros, intereses actuariales. 
castigos y depreciaciones, as! como la reversión de cuotas obrero- patronales. 

Los intereses financieros se pagan a los bancos que dan financiamiento al Instituto 
con el fin de poder invertir y acrecentar los servicios. 

El inten!s actuarial es el pago sobre el valor en libros de la inversión hecha en bienes 
inmuebles (hospitales, clínicas, cte.) que beneficia el rubro de enfermedades y maternidad, 
y donde el préstamo es obtenido del rubro de invalidez, vejez, cesantla en edad avanzada y 
muerte. 

Los Castigos son gastos que se generan cuando existen cuentas incobrables. o moras 
por parte de los patrones. 

La Depreciación es la cantidad que se paga por el desgaste de los bienes que se 
utilizan para el funcionamiento del Instituto, para que en un momento determinado el bien 
pueda ser reemplazado 

Por último se tiene la reversión de cuotas, que se constituye por la a los patrones 
cuando éstos otorgan los servicios correspondientes a enfermedades y maternidad a sus 
trabajadores. Un ejemplo común es el de los bancos, muchos de ellos tienen a su disocian 
servicio de hospitales particulares. 
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1.2.2).• GutOI de Admlnlslraclón. 

El servicio del IMSS no solo se compone por las actividades de los hospilales, por 
~icos, etc., sino que por 01ro lado debe exislir un control administra1ivo que vigile la 
adecuada distribución de los bienes; por ~slo se originan los gaslos de administración 1ales 
como pago de salario a los trabajadores administrativos, el material de oficina, ele. 

Por ahora, la dllima modificación a la Ley del Seguro Social, es la que, aprobada por 
el Congreso de la Unión el 21 de Febrero de 1992 y decrelada por el Presidenle de la 
Repllblica al dia siguiente, se publicó en el Diario Oficial el 24 de dicho mes y para entrar 
en vigor el 1º de Mayo de 1992. Por ella se creó un nuevo ramo dentro del régimen 
ordinario del Seguro Social, el de retiro, cuyo financiamiento corre a cargo de los patrones, 
mediante el entero de cuotas equivalenle a 2% del salario base del trabajador. Eslas deben 
ser deposiladas en cuenta• individuales abienas a nombres de cada trabajador en alguna 
institución de cn!dito, de cuyos fondos podrá disponer el titular al momen10 de cumplir 65 
aftos de edad o al adquirir el derecho de una pensión por cesanlla en edad avanzada, vejez. 
invalidez, incapacidad permanenie 1otal o incapacidad permanenle parcial de 50% más, en 
los t~rminos de la Ley del Seguro Social o de algdn plan de pensiones eslablecido por el 
palrón o derivado de contratación colectiva. 

En fin, la Legislación Mexicana de la Seguridad Social no ha permanecido est~lica, 
para responder mejor a la cambiante realidad del país y en ella radica una de las más firmes 
bases en las que podemos apoyar los mexicanos nuestra esperanza para el mejoramienlo de 
nuestra sociedad. 
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CAPITUW2 

INTRODUCCION A LA TEORIA DE SERIES DE TIEMPO 

2.1· Definición y Componentes de una serle de Tiempo 

Ddlnld6n: 

Una Serie de Tiempo es un conjunto de observaciones que se caracterizan por estar 
ordenadas en el tiempo generalmente a intervalos regulares. 

Al registrar las observaciones de una variable en función del tiempo se constituye lo 
que se llama también una serie cronológica. La mayor parte de los datos que aparecen en las 
publicaciones sobre los negocios y economía tienen fomta de serie cronológica. Como 
ejemplos de estas series podemos mencionar los ingresos mensuales en un establecimiento 
de ventas al por menor, el producto nacional bruto (PNB) anual de cierto país, los Indices 
de precios al consumidor y al por mayor, y por último podríamos mencionar las 
erogaciones mensuales que el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) registra, etc. 

El análisis de las series se refiere, por lo general a tres aspectos importantes: 

l.· El enfoque descriptivo, que se ocupa esencialmente de resumir y describir en fomta 
concisa, mediante gráficas o a través de unas cuantas medidas descriptivas, la información 
contenida en una serie conviene señalar que es primordial construir gráficas antes de llevar 
a cabo cualquier tipo de cálculo, aunque sea tan solo para verificar visualmente la 
congruencia de los datos. 

2.· La estimación de los factores (componentes) que producen el comportamiento general o 
patrón de la serie; y 

3.· El uso de estas estimaciones para predecir el comportamiento fUluro de la serie. 

Componentes: 

En general se considera que las Series de Tiempo pueden estar fonnadas por cuatro 
componentes: 

a).· La Tendencia 

b).· La Variación Estacional 

c).· La Variación Cfclica 

d).· La Variación Irregular o Aleatoria. 

a).· La tendencia es el movimiento de una serie de tiempo en un periodo largo o, en otras 
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palabras su componamiento a largo plazo. Así por ejemplo puede ocurrir que en 
determinado país el PNB haya tenido un crecimiento del 3% ó 4% durante los últimos 20 
años. También podemos citar como ejemplos la tendencia decreciente de la semana laboral 
y la tendencia creciente de los precios en las últimas décadas, relacionando este punto con 
el trabajo, podríamos mencionar el aumento de gasto por pane del IMSS debido al 
crecimiento de la población asegurada. 

b).• La variación estacional representa las fluctuaciones que se repiten dentro del periodo 
fijo de un afto. Muchas series económicas tienen puntos estacionales altos o bajos a causa 
de los cambios en la provisión de ciertos factores (empleo de gente joven en el verano. 
cosechas de productos alimenlarios en el otofio, aumento de turistas en épocas vacacionales, 
crecimiento de los gastos del IMSS dentro del rubro de gastos de Administración 
ocasionado por el pago de aguinaldos a fin de afto ele.). 

e).• El componente cíclico de una Serie de Tiempo representa un patrón de componamiento 
que puede repetirse en periodos de diferente duración, superiores por lo normal a un afio . 
Un ejemplo importante de estos movimientos cíclicos son Jos ciclos económicos, con sus 
etapas de prosperidad. recesión y recuperación. 

Se considera que los movimientos de una serie, generados por la tendencia, la variación 
estacional y la variación cíclica. se deben a causas sistemáticas. Esto es. dichos 
movimientOs no se producen simplemente por azar, sino que son reflejo de factores que 
tienen una influencia más o menos regular. Ocurre exactamente lo contrario con la 
variación irregular o aleatoria. 

d).· La variación aleatoria por definición, es una fluctuación impredecible que ocurre por 
azar en diferentes puntos del tiempo. Las inundaciones, las huelgas y las modas nos pueden 
dar una idea del componente irregular de una serie de tiempo, aplicando esto se puede 
mencionar el terremoto ocurrido en septiembre en el año de 1985, lo cual ocasionó que los 
gastos del IMSS se comportaran de manera irregular. 

2.2.- EstabUlzachSn de Varianza y Media 

En las series de tiempo es posible encontrar componamicntos que determinan la 
NO-ESTACIONARIEDAD, que son media y varianza inconslallte; la estimación de 
modelos ARIMA es necesario requerir de una serie estacionaria que permita poder estimar 
algún modelo que la explique de manera óptima. El tener una serie NO ESTACIONARIA 
implica obtener parámetros que no podrán explicar en el modelo todas las irregularidades 
de varianza y/o media inconstantes. 

Cuando una serie de tiempo no es estacionaria se le deben aplicar las 
transfonnaciones necesarias para lograrlo; para el caso de la estabilización de la varianza se 
realiza lo siguiente: 

2.2.1.· Método para la establllud6n de la varbnu. 

Se logra la estabilización de la varianza para cada una de las series, teniendo como 
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transformación lo siguiente: 

X' {X~ 
0 

ln(X,) A= o 

donde A hace que el coeficiente de variación mlnimo calculado sea el menor. 

1 •• Se eligen valores de A= -1.-0.s,o.o.s,1 

2.• Cada observación de las series, se elevó a cada uno de los distintos valores de A., a 
excepción del valor de A=O, en cuyo caso se toma el logaritmo natural. 

3.- Se obtiene la media y desviación estándar de cada serie resultante de la aplicación del 
parámetro A. 

4.· Por último, calculando el coeficiente de variación mlnimo (desviación entre media) para 
cada serie, se elige la transformación que presenta el menor coeficiente de variación de las 
cinco series. 

2.2.2.· Establlludón de la Media. 

La estabilización de la media se obtiene diferenciando la serie, es decir: 

Sea { x;} una serie de tiempo, el operador diferencia está dado por : 

vx; = x; - x;., t=2,. .. T 

donde x; =X~ 
para obtener la k-ésima diferencia ordinaria se tiene lo siguiente: 

así por cada diferencia la serie pierde una observación. 

En ocasiones Ja estabilización de Ja media no se logra únicamente con diferencias 
ordinarias, a veces es necesario aplicar diferencias estacionales a partir de las ordinarias o 
también es posible que la serie necesite para su estabilización solo diferencias estacionales, 
entonces, el operador de diferencia estacional está dado por: 

v.x1 =x;-x;_. 
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donde •representa la estacionalidad presente en la serie por lo que en este caso se pierden 
s observaciones por cada diferencia estacional. 

Generalizando 

El operador de rezago está definido como sigue: 

ex;=x1~1 

El aplicar el operador B implica retrasar la observación r periodos, es decir, de una 
forma general se tiene: 

Por otra parte existe un criterio para la selección de la óptima diferencia (ordinaria o 
estacional). El primero y el mú importante, es que la variación obtenida de la serie es 
menor que la obtenida por menos o mú diferencias aplicadas a la serie y la segunda es que 
la media de Ja serie se aproxima a cero. Cuando esto sucede, podremos afirmar que la serie 
es "estacionaria", es decir, que la varianza, covarianza y la media la serie son constantes; 

matemáticamente se puede expresar de la fonna siguiente: 

E(X,)=µ 

V(X,)=a' 

C (X X )= E{(X, -µ}(X,_,-µ}) -P 
OIT 1• HI "'l. • 
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2.3.· Model1111 de Serla de Tiempo 

2.3.t •• Mocleloo Autol'ftll'lllvoo (AR) 

Los modelos autonegrcsivos son aquellos que se construyen en lénninos de las 
observaciones históricas y el ruido blanco, en este capítulo trataremos brevemente los 
modelos de primer orden, y el general, orden p. 

Un proceso autonegrcsivo de primer onlen AR( 1) se define como: 

X, =+,x,_,+a, 
Uno de segundo orden AR(2) 

x, =+,x,_, ++,x,_, +a, 
generalizando un AR(p) 

x, =+,x,_, ++,x,_,+ ... ++,x •. , +a, t = 1,. .. T 

donde 

a,: ruido blanco 

X,: observación de la serie 

+,: parámetros del modelo estimado 

E(a,)=O 

{
a' 

Cov(a,,a,.,)= 
0 

E(a,,X,.,)=O 

s=O 
s .. o 

s>O 

Tienen como características común todos los modelos que el proceso es estacionario, 
lo cual equivale a mencionar que el pasado mientras más lejano sea inlluye menos en la 
construcción del modelo para la ellplicación -:le la serie. 

Las características principales de un modelo AR( 1) se definen a continuación: 

Genera la serie de tiempo que se conoce tambiin como serie de Markov. Para que 
dicha serie sea estaeionaria se ~uiem que la ralz de la ecuación 1-+x = O se encuentre 
fuera del círculo complejo unitario; es decir, se requiere que l t I <I para asegurar la 
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estacionaricdad del procc&O AR(I) ya descrito. 

Otra posible represenración del proceso autorregresivo en 1énninos de la serie de 
errores alealorios o ruidos blancos es: 

X, =(1-o>Jl)"'a, =a, ++a,_, +cjl'a,.,, ... 

de donde se observa que si l + I <l, el pasado influye cada vez en menor medida. 

la varianza del proceso es: 

Var(X,)=-
1
-,a'=y(o) sil<lll<l 1-· (1) 

la relación que hay entte la observación de un periodo y Ja de un periodo anterior, se 
calcula como sigue 

Cov(x,,x,.,)=y(l)=tt(o) l.i< 1 

Cleneralizando k periodos distanciados, se llega a: 

cov(x,,x,_,)=y(k)=Cll'y(o) 1.i<1 (2) 

Por orro lado sabemos que leóricamenlc el coeficienlc de correlación se define como 
el cocienlc de la covarianza de dos variables enlre la raíz del produclo de sus desviaciones 
est4ndar; lomando eslo en consideración y ulilizando las igualdades (1) y (2) se define la 
función de autocorrelación como: 

(k) cov(x,.x,_,) = c¡,'y(o) =•' 
p Var(X,) y(O) 

Debido a que el valor absoluto de cjl debe ser menor que la unidad para procesos 
estacionarios, y dando valores a la función de autocorrelación, se concluye que para 
periodos lejanos (valores grandes de k) el valor de p(k) tiende a cero sin alcanzarlo, lo cual 
significa que "el pasado remoto resulta cada vez más irrelevante y por lo tanto no debe 
influir en la construcción del modelo aunque tiene memoria infinita" 

Retomando el punto anterior, lcóricamentc se concluye que la función de 
autocom:lación de un modelo autorregresivo tiene un comportamiento con decaimiento 
exponencial tal vez altcmanlc, como se observa en Ja gráfica: 
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• 

Gñllai der. FAC de a- AR 

13.1· Modelo A•lo ........ •o de orden P 

Generalizando los modelos autonegresivos se tiene Jo siguiente: 

x, = .¡.,x,., +•2x,_2+ ... +.¡.,x,_, +a, t = 1, ... T 

despejando a, 

X, -•,X,_, -•2X1• 2 - ••• -.¡.,X,., =a, (3) 

Donde a Ja ecuación (1) se Je conoce como "Ecuación en diferencia del proceso AR{p)." 

aplicando el operador de rezago a la ecuación (1) se Qbtienc: 

X, -·1BX, -+,B'X,-... -+,B'X, =a, 

factorizando 

(1-•,e-•,B'-...... ,B')X, =a, 

y renombrando 

~(B}X, =a, (4) 

de esta forma la ecuación (4) recibe el nombre de "Polinomio de Rezagos del Proceso 
AR(p)". 

Con lo anterior se desprende que un proceso AR(p) es débilmente estacionario si las 
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rafees del polinomio de rezagos se encuentran fuera del circulo unitario, es decir: las rafees 
de 4'(B) puede expresarse como: 

4>(B)=(l-g1B)(l-g2B) ... (1-g•B)=O 

para que la ecuación anterior se cumpla, cualquiera de los factores debe ser igual a cero. 

B=gj' 

El proceso es Estacionario ~ jg¡1 j > 1 'I 

Dado que resolver ecuaciones de grados altos resulta demasiado complicado y el 
inten!s es saber solo si las rafees del polinomio de rezagos se encuentran fuera del círculo 
unitario, puede utilizarse, en lugar de la resolución de la ecuación, el Lema de "Schur", 
que consiste el resolver el detenninantc que a continuación se muestra, entonces el proceso 
AR(p) es estacionario si; 

-1 o o •, '·-· ,, 
•• -1 o o '· 

., 
··-· ,,_, -1 o o '· >O •• o o -1 ,, 

··-· .... •• o o -1 ... , 
•• ,, ,, o o -1 

Momentaoponua--AR(p) 

Los momentos de un proceso se calculan para obtener en función de ~tos las 
correlaciones de diferente orden k, por lo que a continuación se desarrollan. 

1(o) = E(x: )= E[x,(,,x,_, +41,x,_2+ ... ++,x,_. +a,)] 

aplicando el operador esperanza, se obtiene: 

generalizando 
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y(o)= e(x,.x,_.)= e[x,_,(+,x,_, ++,x,_,+ ... ++.x,_. +a,)] 

p, =•· ++,p, + ... -t+,p,_, 
p, = .,p, ++, + ... -t+,p,_, 

P.= +,p,_, ++,p ... ,+ ... ++, 
A este sistema se le conoce como ecuaciones de Yule-Walker, que tambi~n puede ser 
expresado como: 

p, = f +iP•-J k = l .... p 
J•I 

Bn "'5umen, una vez hallada las primeras p autocom:laciones, las siguientes pueden ser 
obtenidas en forma ttcursiva con la expttsión dada. 
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2.3.3.·P-de M..UU Móviles (MA). 

Los modelos de promedios móviles fueron introducidos por Yule (1926) y Slutzky 

(1927); la idea básica de estos modelos consiste en representar un proceso estoc4stico {X,}, 
cuyos valores pueden ser dependientes unos de otros, como una suma finita ponderada de 

choques aleatorios independientes {a,}. 

Un proceso de medias móviles depende totalmente del ruido blanco o fluctuaciones 
y no del valor de las observaciones en si, en este capitulo se tratará el modelo MA(l) y el 
modelo general MA(q). 

Un proceso MA(l) se define como: 

y uno de orden q 

expresado como polinomio de rezagos 

donde: 

E(a,)=0 

{
a' 

Cov(a,,a,.,)= 
0 

E(a,,x,.,)=O 

X,=9(B)a, 

s=O 

""º 
s>O 

{X,}: representa a las desviaciones de {X,}: respecto a su nivel medioµ y e,.e, .... e •• son 
las ponderaciones (,..._trao- de ,.- de media -l asociados con los choques 
aleatorios en los periodos t-l,t-2, ... t-q respectivamente. 

El ténnino de promedios móviles paiece sugerir que el modelo se obtiene como un 
promedio de los choques aleatorios que intervienen, pero no es as(, puesto que los 
parámetros no tienen que ser necesariemente positivos ni su suma debe ser la unidad, como 
requerirla un promedio. ObSl!rvese que el modelo general está expresado en la forma del 
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proceso lineal general y que la suma Í, 91, al c¿nsiderar un número finilo de sumandos, es 
l•I 

una constante finita (a menos que algún 91 f'uese infinilo, pero esto implicarla que {X,}: es 
infinllo), por consiguiente, "lodo proceso MA es estacionario". 

Eslo sugiere la siguiente interprelación para los modelos MA: dado un proceso que se 

encuentre en equilibrio, las flucruaciones ahedcdor del punto de equilibrio, {X,}:, son 
causadas por choques asociados con eventos inesperados; tales choques no necesariamente 
se asimilan de manera instant4nea, sino que pueden seguir causando efectos aón despuds de 
transcurrido un cieno nllmero de periodos y ademlis, la intensidad del choque refleja en el 

valor de su ponderación e •. 

El modelo MA(I) tiene como momentos las siguienles expresiones: 

E(X,)=O 

Var(X,)=(l+O')a' 

Cov(x,,x,_,)=O 

Cov(X,,X,_,)=-9a' 

de donde se sigue que la FAC es 

k=l 

k>l 

El hecho de que las autocorrelaciones para retrasos mayores que un periodo sean 
cero, indica que el proceso MA(I) "no recuerda" m1is allá de lo ocurrido al periodo anterior, 
es decir, tiene memoria limitada a un solo periodo. Es imponante notar tambk!n que la 
primera autocorrelación no puede ser elevada ya que, intuitivamente, eso implicaría una 
fuene dependencia de la obseivación actual con la anterior y asl sucesivamente, por lo cual 

28 



CAPITULO 1·1N1'1lOOUCCION A LA Tf.ORIA DE SERIES DE TIEMPO 

serla más lldccuado pen&ar en un modelo autorregreslvo de primer orden para esa situación; 
por otro lado, dada la ecuación anterior se puede demostrar que 

IP.IS0.5 

Como se vio en la sección de los modelos autorregresivos estacionarios, estos pueden 
i:epcacnwse también mediante modelos de promedios de medias móviles, en particular el 
proceso AR(•) descrito tiene una repmentación equivalente en el modelo MA(l), siempre 
que el valor absoluto del parMietro + sea menor que la unidad. Una conclusión que surge 
de esto es que el proceso descrito para un MA(l) puede representarse también en forma 

autorregresiva si 181 < 1. 

En general, cuando un proceso puede expresuse mediante un modelo AR, se dirá que 
dicho proceso es Invertible. 

Debe advertirse que en los argumentos recién expuestos aparece la idea de dualidad 
entre estacionariedad para un proceso AR e invenibilidad para un proceso MA; en 
pillicular, todo proceso MA es estacionario, mientras que todo proceso AR es invenible. 
Adenuls, las condiciones de estacionariedad para procesos MA pueden obtenerse de manera 
similar a las condiciones de estacionariedad para procesos· AR, como puede apreciarse en 
la condición de invertibilidad del proceso MA(l). 

2.14.·-MA(.> 

Como ya se mencionó anteriormente los procesos MA(q) tienen la expresión: 

Y también se mencionó que todo proceso MA es estacionario, en particular se puede 
observar en las fórmulas siguientes que ni la media, ni la varianza, ni las autocovarianzas 
del proceso MA(q), dependen del tiempo: 

E(X,)=O 

y(o) = (1 +o: +o;+ ... +o!)a! 

{

(-o, +o,e,.,+ ... +o,_,o,)a, 
p,= 

o 

sik=l, ... ,q 

sik<?q+I 

lo cual muestra que el proceso MA(q) tiene una memoria limitada a q periodos. Además la 
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expresión anterior permite lplCCiar que si se desea obtener un conjunto de ecus:iones 
(similares a las de Yule-Walker pua pmceaos AR) que permitiera expresar a los pu"11etros 
de promedios móviles en ~rminos de las autocovarianzu, dichas ecuaciones serian no 
lineales y no tendr!an una solución llnica, a menos que se impusieran algunas condiciones 
sobre los valores de los padmetros; tales restricciones sobre los valores de 81 son 
exactamente las condiciones de invertibUidad, las cuales permitirán asociar una y solo una 
FAC con el proceso MA en eshldio. 

Las condiciones de invertibilidad del proceso MA se obtienen por dualidad con las 
condiciones de estacionariedld para un proceso AR(,), de tal manera que el Lema de Scbur 
sirve para determinar si el proceso MA es invertible. 

Por llltimo, las restricciones sobre los valores posibles de las autocovarillllZllS, 
mencionadas en el modelo MA(l), han sido generaliudas por Davies, Pate Y Frost (1974) 
para procesos MA(q) y se pueden elll""sar como 

si k es divisor de q + 1 

si k no es divisor de q + 1 

en donde M es el mayor entero menor o igual a (q+l)lk. En panicular, puede observarse 
que para un proceso MA(l) se tiene 

las cuales vienen a ser las condiciones mencionadas anteriormente. 
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z.u~-ARMA 

Una generalización de los modelos AR y MA vistos con anterioridad, consisten en 
combinar 1mbas clues de modelos para oblcncr lo que se conoce como modelos 
__.......••Jdep.-116-ARMA, estos se representan 

4>(B)X, =a(B)a, 

en donde 4>(B) y a(B) son polinomios de rezagos de orden p y q respectivamente, a, es un 
proceso de ruido blanco. 

La ¡encralización de los modelos ARMA, surge de que en las series de tiempo que se 
observan en la plictica, muchas veces presentan caractcrfsticas tanto de proceso AR como 
de procesos MA. Ademú, recw!rdese que el principio de parsimonia sugiere construir 
modelos que incluyan el menor mlmero de parámebOs, lo cual puede obtenerse si en dicha 
construcción intervienen parúlcttos tanto autorrcgrcsivos como de promedios móviles. 

2.16.· Modllo ARMA(l,l) 

Aunque este es el modelo más sencillo de la familia de los modelos mixtos, es de 
gran inte~ desde el punto de vista práctico porque proporciona representaciones adecuadas 
para muchas series de fenómenos reales, está definido de la siguiente fonna: 

(1-+B)X, =(1-9B)a, 

Las condiciones de invenibilidad y estacionariedad se definen de igual manera que para los 
modelos sencillos, es decir se verifica para la parte AR y MA que las rafees del polinomio 
de rezagos se encuentren fuera del circulo unitario, ya que cumpli~ndosc estas condiciones 
el modelo se puede catalogar como estacionario e invenible. 

La media del proceso al igual que los demás modelos es cero, la varianza y 
autOcovarianzas tienen las siguientes expresiones: 

y(O)=;y, +[1-e(+-e)]a! 

{

+).(O)-&a! 
y(k)= ..,,_, 

si k= 1 

sik:2:2 
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2.J.7 •• Modelo ARMA(p,qJ 

El caso general de un proceso ARMA(p,qJ se representa mediante: 

4'(8)X, =0(8)a, 

en donde los polinomios 41(8) y 0(8) son de orden p y q respectivamente, es decir, 

las condiciones para la estacionariedad e invellibilidad son la.< mismas que paru el modelo 
simple ARMA(l,I), solo que ahora los polinomios de rezagos son de orden p y q 
respectivamente, por lo que para probar esto se utiliza el Lema de Schur para grados altos 
en la solución de las ecuaciones. 

La expresión para la autocovarianza y, se define como 

kSmax(p,q) 

•• =0 si i > p 
O, =0 si k>q 

y, =•,y,_,+ ... +.,y,_, k >max(p,q) 

El correlograrna tiene el siguiente comportamiento: 

Cuando q<p , presenta una mezcla de decaimiento exponencial con oscilatorio y cuando 
q>p, la.< primeras autocorrelaciones presentan un comportamiento irregular y 
posteriormente el mismo que el del caso anterior. 

2.J.l.·Modeloo lnt .. ncloo. 

Los modelos autorregresivos e integrados de promedios móviles (ARIMAJ pueden ser 
vistos como una generalización de los modelos ARMA previamente estudiados. Yaglom 
(1955) sugirió la posibilidad de que un cierto tipo de no estacionaricdad mostrado por 
algunas series de tiempo, podía representarse mediante la simple toma sucesiva de 

diferencias de la serie original, pues si el proceso original {X,}: se caracteriza por no ser 
estacionaria causada por una tendencia polinomial no determinfstica ( a la cual se le 
denomina no estacionariedad no homogénea) es posible construir el proceso estacionario 
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{W,}. en donde 

W,=V'X, \1 t 

para esta serie podría obtenerse un modelo ARMA 4>(B)W, =0(B)W, Jo cual se expresa 
como un modelo AIUMA(p,d,I¡) en donde se indica que consta de un polinomio 
autone¡rcsivo de orden p, de una diferencia de orden d y de un polinomio de promedios 
móviles de orden q. 

2.3.t"·ModelolconT-Demrmlnllllra. 

Hasta el momento se ha supuesto que la media del proceso { W,} es cero, si esto no 

es asr, debe considerarse Ja existencia de una media constante li del proceso, Jo cual 
vendría a darle mayor generalidad a Jos modelos ARJMA: 

4>(B)W, =li+0(B)a, 

con li=µ.(l-«1> 1- ... -.,). La interpretación de este nuevo parámetro li es de que 

representa "para {X,}:una tendencia polinomial determin(stica, que no depende del ruido 
blanco, y que por Jo tanto es peñectamente predecible; debido a que esto es un supuesto 
muy fuerte, Ja costumbre es hacer li = O, a menos que el conocimiento del fenómeno en 
estudio y/o Jos dalos, indiquen Jo contrario. 

2.3.10.· Modelal Ealodoul'"" 

Se entiende por una serie estacional aquella que apane de contener una tendencia y/o 
ciclos de larga duración muestre fluctuaciones que se repiten periódicamente, quizás con 
cambios graduales a trav~s de Jos años. 

Como modelos estacionales se verán en este capitulo Jos AR5 (P), MA5 (Q), 

ARMA5 (P,Q) y modelos más generales que incluyen tanto parte ordinaria como 
estacional. conocidos como modelOI MultipUcatlv01. 

Un modelo AR5 (P) se expresa como sigue: 

dondes reprcscnta la estacionalidad. 

El modelo estacional MAs (Q) tiene la siguiente expresión: 

33 



CAPITULO 2.·INTROOUCC10N A LA TEORIA DE SERIES oe TIEMPO 

El conelograma es totalmente análogo a los de un AR(p) y MA(q) simples. En 

particular para un AR5 (P) las ecuaciones de Yule-Walker siguen siendo válidas con 

~,.p, ,i = s,2s,. .. ps por lo que el conelograma solo tiene valores distintos de cero en 
m6ltiplos de s, con decaimiento exponencial y tal vez alternante, dependiendo del signo de 

p,. A continuación se muestra un ejemplo. 

• ... 

Gñllc:1 del Cornlopuul Teórico 

¡maelmodeloAR5 (P) 

De igual manera, un MA5(Q) tendrá las primeras Q autoconelaciones que sean 
m611iplos de 1 distintas de cero, y las demás igual a cero (incluso las intermedias) 

• 

GrMlal clel CUnloplluTeórlco 

¡maelmodeloMA,(Q) 
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Sin embargo, las series o presenran usualmente un comportamiento eslacional puro o 
un no estacional puro, si no combinados, por lo se considerari lo siguiente; 

4>(B)X, =0(B)U, 

donde U, no es ruido blanco si no sería del tipo estacional 

4>,(B)X, a0.(B)U, 

y combinando lo anterior resulta 

<b(B)4>,(B)X, =0(B)e,(B)a, 

diferencias y una consranre se obriene el modelo m4s general, 

<t(B)4',(BXl-B)'(1-B')
0 x, = 0(8)0,(B)a, +3 

que se reconoce como un modelo ARIMA(p,d,q )xARIMA,(P, D,Q) "Procao MldUpUcaUvo 

lntqrado" .. 
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2.4.- Constnicc16n de Modelos para Serles Unlvarladas. 

En esta sección se presenta la esuategia de cons1rucción de modelos para series de 
tiempo univariadas desanollada por Box y Jenkins (1970), que consta de cuairo etapas 
fundamentales. las cuales son mencionadas a continuación. 

2.4.1.· ldenllftcad6n.· Consiste en identificar modelos ARIMA. es decir, detenninar los 
órdenes de los polinomios autorregresivos y de promedios móviles, asl como ~I número de 
veces que deberá aplicarse el operador diferencia para cancelar la no esiacionaricdad 
homog~nea (p,d,q). se requiere de la estabilización de la varianza que se explicó con 
anterioridad. 

o~·Ullllzad6ndelafund6ndeAuto<omloddn(FAC). 

Otro de los pasos en la etapa de identificación consiste en asociar la FAC 
muestra! con un posible proceso del tipo MA. Para llevar a cabo este paso es 
imporlante considerar que por el carácter muestral la FAC presenta variaciones, por lo 
que no será i~ntica a la FAC teórica. Por este motivo se requiere de alglln criterio 
para detenninar si la FAC asociada es correcta o no, el cual fue proporcionado por 
Bartlett. al obtener expresiones aproximada& para la& varianzas y covarianzas de las 
autocorrelaciones mucstrales, y que se presentan a continuación: 

Si el proceso es generado a partir de ruido blanco con distribución normal se 
tiene 

Si el proceso es MA(q), de tal forma que las autocorrcleaeiones para retrasos 
mayores que q son cero, la expresión para la varianza se convierte en 

parak>q 

Para los Procesos Estacionales MA5 (Q) el tratamiento es similar a lo anterior, 
considerando que las correlaciones se toman en múltiplos des (estacionalidad). 
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b),• Ullllllld6a de lo Fund6a de Aulocomloc:f6a Pardllf (F ACP) 

Como pudo observarse, la identificación de un proceso de promedios móviles 
puro puede llevarse a cabo mediante el empico de la FAC mucslral, sin embargo, para 
un proceso autorregresivo, la identificación del modelo no es posible detectarlo con el 
uso exclusivo de la FAC mueslral, por tal motivo se requiere de la utilización de la 
FACP que si permite identificar un proceso AR(p). La FACP mide la correlación 
entre la variable actual y el último rezago, sin considerar los rezagos intermedios, es 

la correlación pan:ial enlre X, y X,_,, entonces la correlación P, nos ayuda 

determinar la importu1cia de X,_, para explicar X, en un AR{p). Si e>, es 

aproximadamente igual a cero, significa que X,_, no debe ser incluido en la 
construcción del modelo. 

Como este comportamiento solo es válido para el último coeficiente en el 
modelo, y no se comx:e p, se debe hacer un proceso iterativo que optinúce el orden 
del proceso AR, para ésto se utilizan las ecuaciones de Yule-Walker sustituyendo 
la.• correlaciones pan:iales muestrales. 

·El caso estacional AR8 (P), sigue en forma análoga el criterio anterior pero 
considerando las correlaciones en múltiplos de s. 

2.4.2.· Estlmad6n de los parimetros Involucrados en el modelo, a trav& de técnicas de 
estimación no lineal. 

La etapa de estimación presupone que se ha identificado ya a un modelo y que, de 
ser éste el óptimo solo fallaría enconuar los valores de los parámetros e>, y I o 91 

componentes del modelo que represente a la serie de estudio de la mejor manera posible, 
para lo cual es utilizado el Mitodo de Múlma Veruolmllltad. 

Con el Método de Máxima Verosimilitud se estiman paráme!Ios que maximizan la 
función de densidad conjunta logrando ob:.ner un modelo que explique la información lo 
mejor posible. 

El Método requiere de la obtención de valores iniciales; cuando el modelo 
identificado es AR(p), se puede obtener a partir del sistema de ecuaciones Yule-Walker, sin 

embargo, si se trata de un modelo MA(q) la relación entre los parámetros e, .... e, las 

correlaciones p1 ,..p, no son lineales y por lo tanto deberá resolverse el sistema de 
ecuaciones no-lineal: 
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r, =(-9, +ii,8,+ ... +e._,e.)1(1 +et +8;+ ... +8¡) 
( . . . . . ) ( ., ., -·) 

r, = -91 +e,e,+ ... +o._,e•-• I 1+9, +8,+ ... +o; 

( . ) ( ., ., ··) r. = -e._, / 1+e, +e,+ ... +e, 

Para obtener las estimaciones lineales iniciales e, , ... e •. aquí es importanle advertir 
que este siscema tiene mllltiples soluciones, pero solarnenle ellas satisfará las condiciones 
de invertibilidad, por lo cual esa deber' ser la solución que se elija. 

Una vez obtenidos los valores iniciales se sustituyen en la función de densidad y por 
métodos iterativos se llega al valor final del pardmetro haciendo que el modelo cumpla con 
las condiciones de estacionaricdad e invertibilidad. 

Unas de las ventajas del Método es que proporciona una estimación de la matriz de 
varianzas y covarianzas para los parámetros estimados con lo cual se puede . delectar 
redundancia en los pardmetros, que consiste en la existencia de fac1ores aproximadamente 
comunes en los polinomios uutorrcgresivos y de promedios móviles llevándonos a 
seleccionar un modelo mas parsimonioso del proceso. 

Para el cálculo de los parámetros en este trabajo se utilizó el Paquece Esra.clCstico 
SYSTAT, donde solo se indican los órdenes de los procesos y en caso de detectar cierta 
estacionalidad debe indicarse. Para lo anterior solo se ejecuta la insirucción dentro del 
módulo de Series 

"ARllltA VAll/Pm#,Q-1,PS ... ,QS<#,SEASON=#" 

2.4.3.· Dlqa6sllco o Verlftca<lón 

Seguridad de que el modelo proporciona un ajuste adecuado y de que los supuestos 
básicos, implícitos en el modelo, se satisfacen: de no cumplirse los supuestos, se 
determinan las modificaciones necesarias y de hecho, se tepiten las etapas anteriores 
hasta que la verificación indique resultados aceptables y por lo tanto el modelo escogido sea 
adecuado. 

Segtln la etapa de verificación en la técnica de Box y Jenkins, menciona que todo 
modelo nunca representa de manera exacta la realidad o el comportamienlo de una serie, sin 
embargo al escoger enlre todos los modelos propuestos habrá que eligirse aquel que 
represente menos errores o bien fallas menos importantes. por tal motivo la etapa de 
diagnóslico consiste en delectar las fallas en los modelos que implican violaciones a los 
supueslos que fundamentan al modelo, mediante el AnMlsis de Rtsldu•les. 
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En esta etapa se realiza la verificación de los siguientes nueve supuestos: 

a).- E(a,)=O 

Esta prueba se efectúa mediante el uso del estadístico T que se distribuye como 

una tele Student,ydondelaregión de rechazo está dada por ITI > t,.,(1-a/2), aes 
la probabilidad de ~ el supuesto dado que es verdadero y T se obtiene 
mediante la siguiente expresión: 

T"' 
.Jn(ñ=iii 

Í(a, -i}' ... 
En caso de que se rechace la hipótesis de que la media del ruido blanco es cero 

se de)ien analizar dos situaciones, una es la existencia de una tendencia aleatoria por 
lo que puede requerir una diferencia adicional y el otro caso es la presencia de una 
tendencia determinlstica en donde se deberá incluir en el modelo una constante 3 que 

puede calcularse con 3 = i . 

h),• Var(a.)=a' 

Se realiza mediante una gráfica de residuales contra el tiempo, y se acepta la 
hipótesis si se observa en la distribución de los residuales una banda sin gran 
dispersión de los mismos como se muestra a continuación: 

---- ---~ - -: .. : .. · .. : . . .... 
------------
e).-V11lenzm Canatante 

-'----..--­. .. . . . . . . . . . · .. · . ~ 1------------
b).-Verlenza Na conatente 

En caso de que la varianza no sea constante se deberá hacer una corrección de la 
transformación estabilizadora. 
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e).• •, - (11,a') 

Exiaten diversu forma ele realizar esta verificación, sin embargo para efectos 
del trabajo se aplicaron las pruebu de "l'lpel Normal" y de "Kolmopxov·Smlmofl", 
las culles se hicieron con la ayuda del l*IUl'te SVSTAT. 

La prueba de Papel Normal es una veriíocac:ión por medio de una ar4fica la cual 
muesua la 111:Wl11111Ci6n de IDI ialduales (lilllción de dlsuibucldn empírica) que en 
cuo de tnlUSe de una distribución Nocmal ae apupan sobre una recta, como se 
observa a contlnuaclda: 

11 ....... " .................. 
Ja recta no llene porque ser perfecta debido a que se tienen dalOI rnuestrales. 

Para la prueba de "~--· es necesario estandarizar previamente 
Jos dalos y determinar un valor de a; posterionnente se aplica Ja prueba en el mddulo 
de "NPAR" el cual 11110ja resullados como los siguienres: 

Residull .14t 

donde 0.041 representa la múima distancia entre Ja función de dislribución empírica 
y el dalo mueslnll y 0.995 es Ja probabilidad de poder encontrar una diferencia mayor 
a Ja de 0.041. 

Por Din! parte, se pocWn consultar Jos valores en tablu (Massey, F.Jr. J9SS) que 
determinan la región de rec:lw.o y por dllimo se toma Ja decisión de llCeplar o 
rechazar; si el valor de tablas es mayor, entonces la m4xima diferencia obtenida de los 
residuales no rebasa el limite establecido y se podr4 11Ceptar que Jos residuales siguen 
una dillribuci6n NO!lllal. 
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d).• Corr(•.,•,..) "'O; k >O 

La vcrifiC8Ción de esl8 pnieba se hizo por tres formas, en la primera se 
cons11Uy6 una ¡rM"ica de residuales contra tiempo donde no debe observarse un patrón 
ele compoctamiento para pensar que el ruido blanco no est4 correlacionado, en la 
lqllRda se blce una prueba de hipótesis (Box·Lung) sobre la nulidad de la.• 
-lslones IOlllllldo como esllldlstico 

• r' Q(k) •(n-d-p)(n-d-p+2)I, . 
¡.1 n-d-p-J 

donde Q(k) - x:. ... 
y la región de reclw.o esl4 dada por: 

y en la tercera prueba se construyó el correlograma de residiWes donde se rechaza si 
alguna de las COl1'Claciones de los ruidos blancos sea significativamente diferente de 
cero. 

e).· Supamto de No AberrantM 

Se verifica con la gnlfica de residuales contra el tiempo, donde el 99% de las 
observ1eiones debeñn estar contenidas el intervalo ±3a para no ser rechazada. o en 
cuo contrario, se identifican los casos extremos. 

l).·E(•,,X,.0 )=0 k>O 

La expresión anterior equivale a 

p (k)= Cov(a,,X,,,) 
" Jvar(a, )Var(X,) 

k = ... -3.-2.·l,0,l,2,3 ... 

lo cual significa que las observ1eiones presentes no deben estar correlacionadas con 
ruidos blancos futuros, sin embargo cualquier elemento del proceso SI pueden estar 
influenciado por eventos aleatorios del pasado, por lo tanto se llega al siguiente 
comportarnlento muestra!: 

r,.(k)so k<O 
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r.,(1;),.0 k~O 

r.,(O)>ru(k) k>O 

un ejemplo del compol'lllmicnto válido es la siguiente gráfica: 

k ·A • .s .,a .J D J .a .s 
.IJ 1 1 .. 1 ... 1 

·• 1 1 
·2 1 . 1 
·1 1 ' 

A 

• 1 ........................ 
1 ( ....... 
2 1 
3 1 ............ .. 1 
5 1 

Los siguientes supuestos se refieren al modelo estimado: 

g).· AdmlslbUklH. 

Los parámetros estimados deben caer en las regiones que lo hacen estacionario 
e invertible, es decir: 

h).• F.staclonarledad. 

Las rafees de los polinomios 4>(8) y 0(8) deben estar fuera del círculo unitario. 
Si alguna raíz de 4>(8) está dentro la serie se debe diferencior, por otro lado si alguna 
ralz de 8(B) está dentro o cerca del circulo unitario la serie está sobrcdiferenciada. Lo 
anterior se verifica mediante el Lema de Schur. 
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1) •• Plinlmonía. 

Bste supuesto consiste en obtener el menor número de parámetros en el modelo 
sin dejar de tener un buen ajuste; se prueba construyendo el intervalo 

y si contiene el cero y 91 es el de orden, se elimina, volviendo a estimar el modelo. 
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2.4.4.· Pron6stko, Control, Simulación o explicación del ren6meno en estudio. 

Para efectos de ésre trabajo se analizará en la úlrima etapa que consiste en 
Pronosticar, y además es uno de los fines más frecuentes en la conslnlcción de modelos, Ja 
teorla que sustenta Ja obtención de pronósticos para "series no estacionarias". 

Notación: 

a : último periodo con observación disponible. 

b: horizonre del pronóstico. 

w. (b): serie estacionaria. 

W1: serie estacionaria. 

Se buscarán Jos pronósticos que reduzcan el error cuadrático medio. 

ECM =(W,(h)-w.,,)' 

y ese pronóstico está dado por : 

W,(h)=E(W,.,,¡w, .... W,) 

es decir, Jos valores pronosticados dependen de Ja información histórica y la fonna de 
calcularlo es Ja siguiente. 

E(Wn+h!W, , ... , WJ = E(4t,Wn•h-1+ ... +4tP Wn-h-p -81an•h-... -811ªn•h-q +an•hiW1t ... ,Wn) 

=•,E(w,.,_, )+ ... +•,E(w,.,_, )-e,E(a,.,_, )-... -e.E(a,., .• )+ E(a,.,) 

siendo rodas las esperanzas condicionadas y cuyas expresiones son: 

h>j 

hSj 

10 que implica un proceso irerarivo que requiere conocer w.(1). w,(2) ..... w,(h-1) para 

pronosticar w,(h), y si además sustituimos Jos parámetros •• ...... a, .... e, por sus 
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estimaciones. obtenemos 

w(h) = +,w,(h-1)+ ... ++,w(1)++ •• ,w, + ... ++, w·-<•-h••ll -ti,a, - ... -ti.a,_,,_1,.,1¡ 

Con lo anterior, ya seria posible obtener pronósticos para series estacionarias, pero 
debe recordarse que la pnictica la mayoría de las series que se observan no estacionarias y 
en consecuencia se requiere de una generalización de lo visto. Se puede obtener al suponer 
la transformación inversa a la serie aplicada para lograr la estacionariedad: 

w,=v•x; 

Por ejemplo si la serie requirió una diferencia (d•l), ~sta tendrá que desdiferenciarse 
aplicando lo siguiente: 

y por lo tanto 

es decir: 

Wn=x:-x:_1 

~ x: =Wa+x:_1 

{

w.(1)+x: 
x:(h)= 

w,(h)+x:(h-1) 

h=l 

h>l 

x;(h) = E(x;,,) = E(W.,,)+E(x;_,,,) = W,(h)+x;(h-1) 

para dao2 se tiene lo siguiente: 

para diferencias estacionales el tratamiento es análogo. 

Si la serie requirió de la aplicación de una transformación estabilizadora; 

x: =f(X,) 
=>X, = r-'(x;) 
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debido a que por lo geoeral la transformación estabilizadora no es lineal se requiere de un 
factor de corrección que nos lleva al expresiones del siguiente lipo: 

x,(n) = r-•(x;(h))•c,, (h) 

donde 

C,;. (h) es el factor de corrección dado por: 

j )
"' 

• ~+ •-~l;<•r'•..(~<•l)j 

c,,,(h)= 
exp[ Var(a,(h))12] 

y donde a, (h) es el error de pronóstico. 

a,(h)=W,(h)-w .. , 

el cual debe ser calculado para lodos los diferentes modelos considerados, cabe mencionar 
que actualmente los paquetes esladfslicos facilitan los cálculos. 

lntenoloode Conllama. 

Adicionalmente es de gran importancia obtener lfnútes de confianza para los 
pronósticos, que pueden ser calculados con la expresión 

( 

h-1 ) 
a,(h)-N O,o'l;cpi 

1•0 
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o).·-dd-

En la pdctica, las series de tiempo con las que se trabajan aumentan el número de 
observaciones conforme pasa el tiempo, ésto tiene en particular sobre los pronósticos, 
puesto que el primer pronóstico pierde valor una vez que se conoce el valor real que 
le corresponde, as! los siguientes pronósticos selin de menor utilidad si no se toman 
en cuenta las nuevas observaciones, es por ésto que se recomienda la actualización 
periódica. 

~) . .c.,odül .. .......UC.dd-o. 

Una vez que se han construido uno o más modelos para representar una serie de 
tiempo y se estA en condiciones de obtener pronósticos a partir de él o ellos, resulta 
conveniente y quizá necesario, analizar y comparar la capacidad de pronóstico de 
cada uno de los modelos en consideración. 

Una fonna de estudiar la capacidad de pronóstico radica en contrastar los pronósticos 
de valores observados de la serle, con sus valores reales. 
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CAPITUlD 3.· PLANTEAMIENTO DE MODELOS PARA LOS EORESOS 

CAPITUL03 

PLANTEAMIENTO DE MODEWS PARA LOS EGRESOS 

Jntroduccl6n 

Para llegar a la etapa fundamental de este capítulo, que es el planteamiento de modelos, 
previamente se requirió que la infonnacióo proporcionada por el IMSS cumpliera los 
requisitos de estaclonariedad. 

Haciendo referencia al ap!ndice se presentan desde los datos originales, intermedios y 
finales, con el objeto de poder observar cada uno de los cambios que fue teniendo la 
información hasta llegar a la serie con la que se realizó la estimación de los modelos. Para 
hacer comparaciones y más comprensibles los cambios, las gráficas son presentadas en este 
capítulo. 

Para cada una de lu siete Hriel (pralaclonn) ae expllcar'n los siguientes puntos: 

- En la desacumulación de la información hicieron falta datos, por lo que fueron 
estimados aplicando métodos de imerpolación geométrica y extrapolación según fue 
requerido . 

•• Por otro lado, para eliminar los factores de inflación, masa de asegurados (factores 
relativos al total de la población y al tiempo respectivamente) y para obtener la relación que 
existe entre cada prestación y el ingreso, se hizo el cociente de egreso entre ingreso, lo cual 
equivale a contestar la pregunta ¿Qué tanto o qué porcentaje del ingreso fue destinado para 
X prestación 7 . 

•• Debido a que una serie estacionaria requiere de media y varianza constante, a los 
datos obtenidos se les aplicó una transformación para la estabilización de la varianza; y por 
conveniencia de obtener (CVM) positivos algunas de las series fueron multiplicadas 
previamente por 100 quedando en términos de porcentajes. Posteriormente por medio del 
paquete estadístico SYST AT se aplicaron las diferencias adecuadas para lograr una media 
constante en la serie y llegar finalmente a la serie estacionaria requerida para plantear y 
estimar modelos. 

•• Para el planteamiento de los modelos que describan lo mejor posible a la serie es 
necesario auxiliarse de la función de autocorrelación y correlograma parcial, los cuales 
también se muestran; por otra parte para elegir el modelo óptimo de entre los factibles se 
realizan las pruebas de diagnóstico descritas en el capítulo anterior para lo cual se presenta 
un cuadro resumen que contiene los puntos considerados: prueba de diagnóstico y 
resultado de rechazo o aceptación. 

- Elegido el modelo, se describe a detalle para éste todas las pruebas con las 
gráficas y resultados obtenidos, para finalmente realizar el cálculo de los pronósticos y por 
último obtener las conclusiones para cada prestación. 
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3.J •• PRESTACIONES MEDICAS 

Los datos originales se muestran en el apéndice, A 1.1. donde se señalan con asterisco 
los datos faltantes, que corresponden a agosto y septiembre de 1987 y octubre de 1988. La 
tabla Al.2 muestra la serie que se le aplicarán las transformaciones para la estabilización 
de la media y varianza, por convención le llaman! datos originales (gnllica G 1.1 ), 

eo .. m m M • • m m 
EflEAODE INOAAGOSTOllMI "' 

cabe señalar que para la obtención de estos resultados se pa.•aron por dos etapas previa•, 
siendo la desacumulación y por último la operación de dividir el egreso (total de cuotas) 
entre el ingreso y multiplicado por cien. 

Para la estabilización de la varianza se aplicaron los diferentes valores de :l.. señalados 
en el cuadro 01.1 obteniendo los coeficientes de variación mínimo (CVM) siguientes: 

CuadroDl.I 

,__c_VM_:1.. _ _,__o_.~-1 -s-+-oo-0_.1.s_s6-----o-~-1:--+--o-.1-90___, 
donde se obtuvo que el menor CVM resultó al utilizar el valor de ).: O. 

Con esto se presentan los datos de la tabla Al.3 (Logaritmos de los originales) y la 
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gñfica G 1.2, que es la serie con la que se trabajarJn las diferencias para estabilizar la 
media. 

012NANAHZAEIT..; 
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Antes de aplicar cualquier diferencia es necesario conocer el comportamiento de tos 
co1rClograrnas, por lo que se muestran a continuación: 
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Debido a que la media no se aproxima a cero y en ambos correlogramas se observan 
correlaciones siginificativamente diferente de cero para múlliplos de 12 , entonces, para la 
estabilización de la media se hicieron pruebas con diferencias ordinarias y estacionales, 
donde se logró estacionarizar la serie con una diferencia estacional (D= 1) de periodicidad 
anual (S=l2); de esta manera se perdieron doce observaciones quedando en 104. Los 
correlogramas de la serie diferenciada son 

•Mana.1 neetNI ___ _ 

e.-n1...- - - 111-1• MU01-l ••U 

-•c:uas•lll moza• s.&_,.• •l.IU 
mnuica• - • r.a-.. • 1.111 
IM a. A •t.;~ ... :;! .. :;~ ... ::~ .. ::~ ... :! ... ;~ ... :~ ... :~ ...... ;~ .. ~:O 

: :::: :::: 11 ::•1;•n• 
1 -.nt .111 , .... 1 

=: .... :_:,:,:, 1 •• 1 :::!! .m i .. : ! 
: ·:~:: :m :··· : 
!i ::lli :u: :.:: ¡ 
u .... ·'" f ..... u ...... n1 1 1 

:: -:m :u: ¡ ::.: 
H -.•u .nt 1 1 

:: ·::: :u: i.. : 
:: .::: :~: : .... .. : 
H ._, .. oUI ••1•nu 1 
11 •olH ,UI u¡n••• 1 
H .IH ,UT 1 1 
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rt.,...acl.• 
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Los datos se encuentran en la tabla Al.4 y la gráfica 01.3 ilustra como la mayoría de 
lu observaciones se distribuyen alrededor de una media igual a cero. solo cuatro quedan 
alejlldas, ~ se debe a que en los datos originales existen eventos inesperados, es decir, 
aunque a la serie se le apliquen transformaciones y diferencias para estacionarizarla, existe 
adn la posibilidad de encontrar desviaciones, como las que se seftalan en la gráfica. 

1 ··ao 
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AJ tener la serie con varianza y media conslante, el siguiente paso es identificar 

S2 



CAPrruto U SERIE "PRBTACIONBS MEDICAS" 

modelos de la familia ARIMA auxiliindose de la función de aulocorrelación y 
correlograma parcial de la serie estacionaria, y aplicando la !corla explicada en el capflulo 
anterior se supuso que la serie podrla ser explicada por los siguientes modelos, que además 
fueron estimados y probados. 

MODELOS ESTIMADOS 

1.- ARIMA(l,O,O)xARIMA,,(1,1,0) 

2.- ARIMA(0,0,l)xARIMA,,(1,1,0) 

3.- ARIMA(l,0,0)xARIMA,,(2,1,0) 

4.- ARIMA(l,0,0)xARIMA,,(2,1,1) 

s.- ARIMA(l,0,0)xARIMA 12(2,l,2) 

6.- ARIMA(l,0,l)xARIMA 11(2,l,l) 

7.- ARIMA(l,0, l)xARIMA12 (2, l,2) 

Se realizó el análisis de residuales para cada uno, de donde se desprende el siguiente 
cuadro resumen con los resullados de aceptación o rechazo de cada una de las pruebas 
aplicadas. 

CuadroDJ.2 
MODELO 

No. SUPUESTO 1 2 3 4 5 fi 7 

1.- E(a.)=O SI SI SI SI X SI SI 

2.- Var(a,)=a' SI SI SI SI X SI SI 

3.- a, -N(µ,a') X SI SI SI X SI SI 

4.- Cov(a,.a,.,)=O SI SI SI SI X SI SI 

s.- NO ABERRANTES X X SI SI X SI SI 

6.- E(a,,X,..}=0 SI SI SI SI X SI SI 

7.- ADMISIBILIDAD X SI SI SI X SI SI 

8.- ESTACIONARIEDAD SI SI SI SI X SI SI 

9.- PARSIMONIA SI X SI X X X X 
Noladón: Sl11eacepta X: no1 .. ttpla 

SJ 



CAPn'ULO J.I SERIE-PRESTACIONES MEDICAS~ 

Al observar el cuadro anterior se concluye que el modelo que pR!sentó mayor 
aceptación fue el modelo ndmero 3, por Jo que a continuación se muestra a detalle cada una 
de las pruebas aplicadas. 

CuodroDl.3 

• • • 0.411 -0.545 -0.588 
0.093 0.125 0.132 

El modelo estimado es el siguiente: 

sustituyendo los valoR!s de los parámetros 

X, =-545X,_12 -588X,_,.+.41 IX,_1-.223X,_,,-.241X,_,, +a, 

SUPUESTOS 

1.-E(a,)=0 

Con un total de 104 observaciones, una desviación estándar de 0.220 y una media de -
0.014 se obtuvo el valor del estadístico T; y con un nivel de significancia de a = O.OS, se 
aceptó la hipótesis 

H,:E(a,)=0 vs H,:E{a.)<>0 

T = -0.64896 y t 103(1 - 0.0512) = 1.9867 

adcmú teniendo como R!gión de =bazo 

c:{a,llt!> t,_,(1-a/2) = J.9867} 

se concluye que existe evidencia para aceptar que la esperanza de Ja media de Jos residuales 
es igual a cero. 
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2.-Var(a,) =a' 

Para suponer que la varianza de los residuales es constante, debe observarse en su 
distribución una banda, y siendo los ICmites de ~sla el intervalo de ±2a equivalente a 
[0.44,+0.44] ademú de carecer de patrones de comportamiento. Al analizar la gráfica GI .4 
se observa que los residuales se distribuyen a lo largo de la banda y no se manifiesta un 
patnln de comportamiento, de esta forma se concluye que el supuesto es aceptado. 
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prueba de papel normal (gráfica G 1.5) y la segunda fue de Kolmogorov Smimof 

En la gráfica no se observa la recta que determina la aceptación del supuesto por la 
presencia de abenantes, sin embargo como solo es una prueba gráfica se analizó la prueba 
de Kolmogorov Smimof en lo siguiente: 

Estandarizando la serie de los residuales se obtuvo una máxima diferencia de 0.114 y 
con una probabilidad de encontrar un valor mayor a este de 0.137; por otra pane, al 
comparar con el valor obtenido de tablas (Massey, F.lr. 1951) que fue de 0.133 para una 
probabilidad de 0.05, que es mayor al que se obtuvo en el cálculo del estadístico, por lo 
tanto cae en la región de aceptación y se concluye que los residuales siguen una 
distribución normal. 

4.-Cov(a,,a, •• )=0 

Para esta verificación se analizó por una parte el correlograma de los residuales, y 
por otra, la prueba de Box-Lung. El correlograma de los residuales se presenta en la figura 
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Para poder aceptar el supuesto, las correlaciones entre ellas deben ser 
significativamente igual a cero: resultado que estrictamenre no se obtiene al observar el 
correlograrna (hay 2 correlaciones que salen de los intervalos), debido a esto se realizó una 
prueba más fuerte, la de Box-Lung que se presenta a continuación: 

Con los datos de la correlaciones de los residuales que se tienen en la figura anterior se 
calculó el estadístico de prueba Q(k) que se distribuye como una Ji-Cuadrada con (k-p-q) grados 
de libertad y cuya fórmula se describe en el capítulo 2, además teniendo como región crítica los 

valores Q(k) que rebasen el valor de x~.,.,(1-a), se obtuvieron los siguientes resultados: 
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con a= 0.05, k =· 20, p = 1 , q =O, entonces 

Q(k) = 19.81Sl5 x:.,.,(1-a)=30.144 

como l9.81SIS < 30.144 entonces no cae en la región de rechazo y se puede concluir que 
la correlación entre los residuales es cero. 

5.- No aberrantes 

Pura aceptar este supuesto el 99% de las observaciones deben caer en el intervalo de 
±3a lo cual equivale a construir el intervalo [-0.66,+0.66), auxiliándose de la gráfica G 1.4 
se ve como solo dos datos no entran en el intervalo definido, equivale exactamente al 1% 
justo tal como establece el supuesto. 

6.-E(a,.x ... )=O 

El Conelograma cruzado (Figura C 1.6) sirve para verificar esta hipótesis, muestra 
claramente como el ruido blanco futuro no influye en las observaciones pasadas, y por otra 
parte, también se puede observar que el ruido pasado si tiene influencia en el futuro 
comportamiento de la serie, es decir, las correlaciones que anteceden al cero son 
significativamente igual acero y las posteriores incluyéndose este son distintas de cero. 

•it-r• c1.• 
eoHt;l~ C!NH4o fauiNlH • 0..HnciOMll 

•tt •,UI .Ul 

::-:::: :::: 
·• .001 .111 

:: ::::t :!:: 
:: :::~: :::: : :;:: :::: 

2 .111 .... 
• •. in .u1 
: :::~ :m 
..... ,111 

: =:m :m 
1G ,017 .su 

7.- Admisibilidad. 
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Este supuesto es muy sencillo de verificar, haciendo referencia al cuadro Dl.3, 
tenemos que los valores de los parámetros estimados caen en las regiones que hacen el 
modelo estacionario e invertible, es decir: 
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SUl'Ul!STO PARAMETRO ESTIMADO 

-1<4'1 <+I -1<0.411<+1 

-1<4'12 <+1 -1<-0.545<+1 

-1<4'24 <+1 -l<-0.580<+1 

Por Jo que también este supuesto es aceptado. 

8.- Estadonarledad. 

Debido a que el cálculo de ralees de polinoniios de alto grado es complicado, se 
verificó este supuesto mediante Ja solución del detenninante de Lema de Schur, explicado 
lanlbién en el capítulo anterior, obteniéndose Jos siguientes resultados. 

Para la parte ordinaria del modelo se obtuvo que el valor del detenninante fue de 
0.83!079 y para la parte Estacional de 0.37632, con lo cual ambos determinantes son 
mayores que cero, condición necesaria para aceptar el supuesto. 

!l.- Parslmonfa. 

Volviendo a hacer referencia al cuadro Dl.3 y utilizando el error estándar de los 
parámetros estimados se construyeron los intervalos siguientes: 

PARAMETRO INTERVAW 

"'' 
[+o.22872,+o.593281 

"'" 
[-0.79000,.0.300001 

"'" 
[·0.84672,-0.32928) 

Para desechar algún parámetro, deberla estar contenido el cero en el intervalo construido, 
y ya que ésto no sucede, se conc[uye que el supuesto de parsimonia es aceptado, lo cual Ucvu 
a suponer que Ja serie no puede ser explicada óptimamente por un modelo más pequeño. 
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(1) ... 1!,.. 
(2).-0CT .. 

(3).-NOV .. 

(4).-DIC:... 

(5).-ENl!-IO 

(l).·FEB-90 

(7).-MAR-90 

(l).·ABR-90 

(ll).-MAY-90 

(10)..JUN-IO 

(11)..JUL-IO 

(12).·AGO-IO 
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Pron6atlc 
o 

38.059878"' 

47.587243% 

24.416381% 

27.100484% 

35.437889% 

60.266009% 

46.563144% 

49.695928% 

47.987378% 

51.302721% 

52.723n6% 

45.206826% 

PRONOSTICO 

lnterv•lo de conlt•nza ... "' 
24.4239% 51.9854% 

32.8447% 62.3297% 

9.4950% 39.33n% 

12.1491% 42.0518% 

20.4813% 50.3941% 

45.3087% 75.2233% 

31.6057% 61.5206% 

34.7385% 64.6534% 

33.0299% 62.11446% 

38.3453% 66.2602% 

37.7663% 67.6812% 

30.2494% 60.1643% 
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J.2.• PRESTACIONES SOCIALES. 

Los datos originales se muestran en el ap!ndice, A2. J, donde se seftalan con asterisco 
Jos datos faltantes, que corresponden a agosto, septiembre de 1987 y octubre de 1988; Jos 
datos que tuvieron que ser· reemplazados (noviembre de 1984) están marcados con una 
cruz. La tabla A2.2 muestra la serie que se Je aplicarán las transformaciones para Ja 
estabilización de Ja media y varianza, por convención Je llamaré datos originales (gráfica 
02.1), 

..... .-~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
"'''" ''°" 

·-!:!::LL111111 .... 111>111UWlllllllWllWWJLWW ..... IWlllWUl .... LWW""'WIW"""U1Ww....i 
oo e1 m ~ ~ e M ~ ~ u 
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1- '!l.dll!:zNOd911MdoaPremdone16odlle1 I 

Para Ja estabilización de la varianza se aplicaron Jos diferentes valores de A señalados 
en el cuadro D2. J obteniendo Jos coeficientes de variación mínimo (CVM) siguientes: 

CuadroD2.I 

t-CVM-"-+--0-.:-08----11-0-~-:-, -+-0-.2-º3-7-tlllilf¿rj 

donde se obtuvo que el menor CVM resultó al utilizar el valor de A = 0.5 

Con esto se obtuvieron los datos de Ja tabla A2.4, que es la serie con Ja que se 
trabajarán las diferencias para estabilizar Ja media, y a continuación se puede observar Ja 
gráfica que presenta Jos datos con varianza constante. 
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PRESTACIONES SOCIALES 
G2:i fVANANZA ESTABLE) 

, .. a... .................... '""'""""'"''""''""""""""""""'""''""""""'"""..._¡ 
~ ~ C 0 M ~ • V M ~ 

ENERO DE 1llOAAOOSTO DE 19" 

l-%dlllngrtl0"051 

Con Ja varianza estabJe se mueslran los correlogramas a continuación: 

., .. raca.1 ..,_., .... _,., .. 
c•n.1~ .. 19 ...... •I• &U-In 

_,.caaos • IH 
.-umr.a-sa• 1.111 
-.nACI• .._. • 1.A -.u • 

"'ª;! •• :;~_ .. :;~ __ :;! .. :;~---;~---;~ ___ ;! ...... ;~---;~ .. -~;º 
1 .•u 

::.: ~~n .... 
,IH 
• UI 

•• 111 

i~ :::: 
:: ::: ...... :: ·:::: 
:: -:m :: ::::; 
H •.OH 
21 -.an 

=~ ::::: 
.. -.111 
H -.au 
... ""·"' 

:::: 
• :ut 
• 117 .... 
• au 

:i:! 
.IH 

:::: 
·"' ·"' .UI 
• n• 
·"' .177 
.17' 

·"' ·"' ·ª" :::: 
·"' ·"' ·"' .... .... .... 

' ... , ...... . 
1 •••• , .... . 

e ..... , ...... . 
1 .......... . 

1 ....... . 
e ...... , • 
e ...... , 

1 ....... . 
1 ..... 1 
e ...... , ' ...... , 
1 ..... 1 
1 1 
1 1 
1 •• 1 

1 ' 
1 ' 1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 ' 1 ••• 1 
1 1 
e ••• 1 
e ••• 1 
,........ 1 

f .... 1 f...... 1 
1 ..... 1 
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•1 .... ca.1 
NMHd-eocklM -1.- Mnlal .. l• -•• •I• au • ..-1 ... 

--cum • lH 
-:ra•SA-m• a.tu 
~--1.A..U• •. ata 

l. :PJ :::: 
• Ha ,HJ .......... 

! =::: :::; 
,: ·:::: :::: 
n ::::! :::: :: ....... .. 
:: ::r:: :::: 
:: .:::: :::: ...... ·"ª 
:: ::::: :r:: 
H -.ou .Oll 

:; ::::: :::: 
11 ....... . 

:: ·:::: :::: 

·•;! .. :;! .. :;! .. :;~ .. ::! ... :~ ... ;! ... :~ ... ;! ... ;! .. ~;· ' ... , ...... . ' ... , .. . ' ... , ... .. ' ... , 
, .. 1 
, .. 1 

'. 1 ' ... , 
cu 1 
c .. , 
cu 1 

' ' 1•• 1 
cu• 1 

cu ' 
' 1 
' 1 1 1 
1. 1 

' 1 e• 1 

' 1 c•u 1 
e•• 1 
'. 1 
' 1 ., ... , 
' 1 , ... 1 
1 •• , 

Para la estabilización de la media se aplicaron diferencias ordinarias (1,2,3) 
seleccionando la serie estacionaria con una diferencia ordinaria (d=l), asf se perdió una 
observación, quedando en l IS y los corrclogramas se muestran a continuación: 

•'-nca.1 
pWtael- _,., .. 

et1rn1....- c.- - Cll-1• ~lant• 
~•cum• 111 
-u.•u.sar•• ·•.on 
DU'tu.clm -•U. aara • o.1u 

-1,0 ··• ··• -.t .,J .o .1 ·• ·--·-······----·----·-····----···········----·--··· ........ , ... 1 
cu11 1 
1 •••• , 
1 •• 1 
, .... 1 

' • 1 c 11 1 
e ••••1 
I'"" 1 

( •• 1 

' 1 
' 1 
' 1 
' 1 e 11 , 

' 1 1 1 
' 1 
' 1 
' 1 e .. 1 

' 1 
' 1 
' 1 
1 ' 1 •••• , 
,..... 1 
1 •••• , 
1 •• 1 
e •• 1 
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., .... c:t.• 
•nM••--&ai. 

-"""- Mn&al - - •"--•• oni.....u 
-•ClllM•lll --·"'- ....... .-UC•-- .. ~- ..... , 

1 ..... 

: =::: . "•'" 
i =:i!i 
.: ·:~:: 
11 "•"• 
~= :::~ ...... ........ .. .. .. " .... .. 
...... 11:1 :: ::::: 
... "•"' :t:I •• ,.. 
11 ... . 
:ti .... JI 
11 ..... . 

:.: .. ·::;: ... , .. ...... 

"';! .. :;! .. :;! .. :;! .... :;~ ..... ;! ..... ;~ ..... ;! ...... ;! ...... ;~ .... ~;· 
offl OH•••••c••• J •••• • ....... c ... 1 
.... • ..... 1 
.111 1 1 
.111 e• ' 
.... 1. ) 
.111 •cu• 1 
.... 1 1 
.... , ... 1 
.... 1 1 
.... 1 .. 1 
.... 1 • 1 
.... 1 •• , 
• 111 e .. , 
.... , .. 1 
• 111 e 1 
.... , .. 1 
.... c. 1 
.111 e•• 1 
.111 e• 1 
.... , .. 1 
.... 1 •• , 
... , 1 • 1 
.... 1. 1 
.... 1•• 1 
.... 1 ... , 
.... , .. 1 
... , 1 1 
• 111 C•H 1 
.... 1 • 1 

entonces la serie estacionaria son los datos de la tabla A2.4 y la gráfica G2.3. 

º·"' 

.... 

1 PRESTACIONES SOCIALES' 
G2.1(SERE ESTACICIMVUI 

.o,ooL.i""""""1111111WW"'"'"'""IWW'""WIWWIW"'"'"'"'IWl&"'"'Lllllll"'"'IWUlll...i 
eo 81ez8394 asae 87 8889 

EN::ADDE 1990AAGOSTODE 1116 
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Al tener la serie con varianza y media constante, el siguiente """º es identificar 
modelos de la familia arima auxiliándose de la función de autocorrelación y correlograma 
parcial; por el comportamiento del com:lograma se supuso una parte MA y por el 
correlograma parcial, debido a que los tres primeros órdenes de autocorrelaciones son 
distintos de cero se supuso un AR(3), por lo que se probaron todos los modelos que 
acontinuación se listan: 

MODELOS F.STIMAOOS 

l.· ARIMA(2,l,0) 

2.· ARIMA(3,l,0) 

3.· ARIMA(2,l,l) 

4.- ARIMA(3,l,l) 

5.- ARIMA(2,l,O)xARIMA7 (1,0,0) 

6.- ARIMA(3,l,l)xARIMA7 (1,0,0) 

7.- ARIMA(2,l,l)xARIMA,(l,0,0) 

8.- ARIMA(3, l, l)xARIMA7 (1,0,0) 

Se realizó el análisis de residuales para cada uno de los modelos supuestos, de 
donde se desprende el siguiente cuadro resumen con los resultados de aceptación o 
rechazo de cada una de las pruebas aplicadas. 

No. SUPUESTO l z 3 4 5 6 7 • 
l.· E(a,)=O SI SI SI SI SI SI SI SI 

2.· Var(a,)=a' SI SI SI SI X SI SI SI 

3.· a, -N(µ,a') SI SI SI SI X SI SI SI 

4.- Cov(a,,a,.,)=0 SI SI X X X X X X 

5.· NO ABERRANTES X X SI X X X X X 

6.· E(a,.x,.,)=O X SI X X X X X X 
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No. SVPVESTO 1 2 3 4 5 6 7 • 
7.· ADMISIBILIDAD SI SI SI SI SI SI SI SI 

8.· ESTACIONAIUEDAD SI SI SI SI SI SI SI SI 

9,. PARSIMONIA SI SI X X X X X X 
-·SI••-"' x .... _,.. 

Al observar el cuadro anterior se concluye que el modelo que piesenló mayor 
aceptación fue el modelo n~mero 2, por lo que a continuación se mostrarán a delalle cada 
una de las pruebas aplicadas. 

ClllllroD2.J 
PariDMtros • -0.760 -0.588 -0.207 

el'l9r estúclar 0.070 0.060 0.032 

El modelo estimado es el siguiente: 

sustituyendo los \'alores de los parámetros 

X, =-O. 760X,_1 -0.588X,_, -0.207X,_, +a, 

SUPUESTOS 

1.-E(a,)=0 

Con un total de 11 S observaciones, una desviación estándar de 0.125 y una media de 
-0.000 se obtuvo el valor del estadístico T; y con un nivel de significancia de a = O.OS, se 
aceptó la hipótesis 

H,:E(a,)=0 VS H,:E(a,)<>0 

T=0.00 y t11,(l-O.OS/2)= 1.9867 

además teniendo como región de rechazo 

c:{a,l/TI> t,_,(1-a/2)= 1.9867} 
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se coru:luye que existe evidencia para aceptar que la esperanza de la media de lo> 
residuoles es iguol a cero. 

2.-Vlll'{a,) =a' 
Para ttuponer que la varianza de los residuales es constante, debe observarse en su 

disuibución una banda, siendo los limites de tsta el inlervolo de ±2a equivalente a 
(0.25,..0.25) ademAs de carecer de patrones de comportamiento. Al analizar la gr6fica G2.4 
se observa que los residuales se distribuyen a lo largo de la banda y no se manifiesta un 
_patrón de comportamiento, de esta forma se concluye que el supuesto es aceptado. 

3.-a-N(µ,a') 

"·'"' 

IPRl!&TACION!S$0CIAWI 
G2.4(1UllU'W) 

.QIJl¡_.,""""'"' .................................. LllWJWIWWIWIWU .............. ..., 

~ M e n M ff M M M ~ 
ENEIODE.tlillOA~SlODE.llillD , __ .., __ "'' 

Las pruebas que verifican esta etapa son dos. la primera se reolizó por medio de la 
prueba de papel normal (gráfica G2.S) y la segunda fue de Kolmogorov Smimof; 

·¡ 
·¡ 
·¡ 
·¡ 
··¡ 
::i 

.. ... 

.. 
,,!·· 

ns-

" ... 
"' .. .. 

•h••····-··-·-···--···-··-··--··-··-···-···············--····· •t.• •lot •O,J 1,0 Cl.J a.t 0.1 ........ 
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En la gráfica no se obsen·a Ja recia que delennina Ja aceplación del supueslo por fa 
presencia de abcrranles, sin embargo como solo es una prueba gráfica se analizó la prueba de 
Kolmogorov en Jo siguienie: 

Esrandarizando Ja serie de Jos residuales se obruvo una múima diferencia de 0.082 
con una probabilidad de encontrar un valor mayor a esle de 0.428; por olra pane. al 
comparar con el valor obrenido de rabias (Massey, F.Jr. 19Sll que fue de 0.126 pata una 
probabilidad de O.OS, que es mayor comparado con Jo que se obluvo en el cálculo del 
esladlslico, por Jo lanlo cae en la región de aceptación y se concluye que los residuales 
siguen una dislribución normal. 

4.-Cov(a,,a,.,)=0 

Par.i esra verificación se analizó por una pane el correlograma de Jos residuales y 
por olra Ja prueba de Box-Lung. El correlograma de los residuales se presenla en Ja figura 
C2.S 

.,.,.._ CJ.t 
e.n.1....-. .... _, ... n.1 ...... 

•••• .... ••• .... -.J ••• J ••••••••• 
••..a••··--·----·----·----·----•Ho••ooOO•o••-•··-·· ' . ' ' ' '. ' 1u ) 

1°• 1 
1• .. 1 
1••• 1 ' .... 
, ... 1 
t •• , 

' . ' : .··: 
e• ' cu 1 

' . ' cu• 1 

' . ' : .. : 

Para poder aceplar el supueslo, fas correlaciones enlre ellas deben ser 
significalivamenle igual a cero; resullado que se obliene al observar el correlograma 
(ninguna correlación sale de los intervalos), no obslanle se realizó una prueba más fuerte, Ja 
de Box-Lung que se presenta a continuación: 

Con los datos de la correlaciones de los residuales que se tienen en la figura anterior se 
calculó el esladlslico de prueba Q(k) que se distribuye como una Ji-Cuadrada con (k-p-q) 
grados de libertad y cuya fórmula se describe en el capitulo 2, además teniendo como región 

crllica Jos valores Q(k) que rebasen el valor de X!-•-. (f -a), se obtuvieron los siguienles 

resuhados: 

67 



CAPITULO 3.2 ·sERlE PREST ACIONE.'i SOCIALES· 

con a= O.OS, k = 20, p = 3 , q =O, entonces 

Q(k) = s.662108 x;_,_• (l-a)=27.587 

como 8.66 < 27 .587 entonces no cae en la región de rechazo y con esto se puede concluir 
que la correlación entre los residuales es cero. 

S.- No aberrantes 

Para aceptar este supuesto el 99% de las observaciones deben caer en el intervalo 
de +3s lo cual equivale a construir el intervalo [-0.375,+0.375], auxiliándose de la 
gráfica G2.4 se ve como solo tres datos no entran en el intervalo definido, equivale 
exactamente al 2.5%, resultado que hace rechazar el supuesto. 

6.-E(a,,X,.,)=0 

El Correlograma cruzado (Figura C2.6) sirve pam verificar esta hipótesis, muestra 
claramente como el ruido blanco futuro no influye en las observaciones pasadas, por el 
contrario también se puede observar que el ruido pasado si tiene influencia en el futuro 
comportamiento de la serie. es decir, las correlaciones que anteceden al cero son 
significativamente igual a cero y las posteriores incluyéndose este son distintas de cero para 
algunos casos. 

H .. nelol 
cornl-.n& cr .. ..., Cnlllllal•• • ...._,_, 

•11 oOH ,OH -· ·:~:: :::~ :i -.111 ,OH 

•1 :::~: :::: :: :::: :::: 
•l ,DIO .OU 

o ·'" ,011 1 .,,., .au 
1 ..... ,ou 

; :~g~ ~~g 
! ·:::: :::; 
,: ·:!:~ ·ª" 

7.- Adml<lbllldad. 

-1.0 -·• ··•··•.,a .o .a ·' ,1 ·-······-·······--·····-········-·············--.. · ' . ' e••• 1 : ... ···: 
' - ' : . : 
' . ' •• 1 .. ' ( ... , ............... . 

........... , ••• 1 

' - ' : .. ···:· 
I••• 1 : .··: 
: ... ···: 
l ••• , 

Este supuc.-.to es muy sencillo de verificar, haciendo referencia al cuadro 02.3, 
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tenemos que los valores de los parimetros estimados caen en las regiones que h1een el 
modelo estacionario e invertible, es decir: 

SUPUESTO. PAllAMETRO ESTIMADO 

-1<.1 <+1 -1<-0.760<+ 1 

-1<.,<+l -1<-0.5811<+1 

-1<.,<+I -l<-0.207<+1 

8.- Estadonarledad. 

Debido a que el cálculo de ralees de polinomios de alto grado es complicado, se 
verificó este supuesto mediante el Lema de Schur, explicado también en el capitulo 
anterior. obteniéndose los siguientes resultados. 

El valor del determinante fue de 0,280309 > O condición necesaria para aceptar el 
supuesto. 

9.- l'llrstmonr.. 

Volviendo a hacer referencia al cuadro 02.3 y utilizando el error estándar de los 
parámetros estimados se construyeron los intervalos siguientes: 

PARA METRO INTERVALO 

•• (+0.89720,+0.622801 

,, [·0.70560,-0.47040] 

•• [-0.26972,-0.14428] 

Para desechar alglln parllmetro, deberla estar contenido el cero en el intervalo 
conslruido, y a que ésto no sucede, se concluye que el supuesto de parsimonia es aceptado, 
lo cual lleva a suponer que la serie no puede ser explicada óptimamente por un 
modelo más pequefto. 

69 
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PRONOSTICO 

~ .... tldlnlo: 

h Pron6ellc lnlMv•lo ele contl8nZll Datore•I 
o 8111% 

(1).-llNI 2.379142"' 2.134142"' 2.8241142"' 2.409942"' 

(2)..ocT .. 2.357981% 2.050235% 2.6851187% 2.397961% 

(3).·NOY .. 2.318424% 2.010687"" 2.626161% 2.368424% 

(4)..ote-11 2.331708% 2.018041% 2.645376% 2.385100% 

(1).-INl-tO 2.349381% 2.035634% 2.683088% 2.369361% 

(l).·FI- 2.336290% 2.021080% 2.651499% 2.385100% 

(7).-MAR.eo 2.333084% 2.017554% 2.648614% 2.369361% 

(l).•ABR-tO 2.339546% 2.023904% 2.655188% 2.386290% 

(1).-llAY-tO 2.339222% 2.023488% 2.6549n% 2.355260% 

(10) • .JUN-tO 2.336331% 2.020573% 2.652089% 2.363760% 

(11) • .JUL-IO 2.337380% 2.0215112% 2.653166% 2.552300% 

(12).•AGO-IO 2.338350% 2.022561% 2.654138% 2.212350% 

1PR~=:,~~s1 ... 
... 

;.,, 
~ 
# ... 

"" .. " 11 .. .. • • 
f.~D!1MCIA~DElllO 

1-o..-.r~ ..... Cilnl.1116'11. 
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J.3 .• RIFSGOS DE TRABAJO, 

Los dalos originales acumulados al mes se muestran en el ap!ndice, labia A3. I, donde 
se sellalan con a5terisco los datos falWltes, que comosponden a la información de los meses 
de agosto, septiembre de 1987, y octubre de 1988; los dalos reemplazados esl4n marcados 
con una cruz y solo es el dato conespondientc a abril de 1983. 

La tabla A3.2 y la gráfica 03.1 contienen los datos originales (poixcntaje del ingreso 
destinado al rubro de Riesgos de Trabajo). 

2..,.L..awawww111111111111111111111111111111111wuu1111111111W1111111111Wwaw1W11.w...J 
~ ~ e a M M • ~ • • 

!-.. c111~dlllhdo•"-vol•,......,I 

Los coeficientes de variación mínimo resultantes para la estabilización de la varianza 
se presentan el cuadro siguiente: · 

CuadroD3.I 

1-CVM_A_-+--o-.~-:-0-1-l-o.o_.:_3_..,¡ _o_.09_º_2__,~ 
donde se obtuvo que el menor CVM resulló al utilizar el valor de :l.= 0.5 

Con el valor de A se transformó la serie cuyos valores son los de la tabla A3.4 y la 
gráfica 03.2, y con ésta serie se procederá a estabilizar la media. 
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1::-~:r-:i,1 
,,,. 
... 

i ..... 

1 ·· 
'"' 
0.112 

º"' .. " .. 83 .. • • 01 
ErEl'ODE UllOAAG08TODE 1M 

l-%dllq,w11 0.sl 

•i.anc1.1 s......,. .. ,..._t• 
Cnftl ..... h ... l•lt.. .. f-lh' 

-•ea8M•UI _....IA.-U• 1.tn 
~..-.•u..-m • e.u• 

• • 

··;~ __ :;! .. :;! .. :;~ .. :;~ ... ;! ... ;~.-.;~ ... ;! ... ;! .. ~;º 
: ::~: :::: 
1 •• TI ,ltl 

~ :i:: :::~ . :::: :::: 
• .111 .n• :: ·:::: :::: ..... , ··" :: :::: :::: 

•••• 111 .... 

i! ::?.: :i5 
ii ~:5: :::: 
ii :::* :Hi 
a• •• u,1 .ua 
=~ ::::: :::: a• ·•H .u• :: ::::: :::: 

e .. , 
l .. , 
e ... ,. 
l ... l .. 

e n••J 
e ... , 
1 .... , 
c ... , 
1 • 1 
1 1 
' • 1 1 .... ¡ 
1 .. 1 
e ••• , 
1 1 
1 1 
1 • 1 
1 •• ' , ... 1 

' 1 e•• 1 
¡uu 1 
1 •• 1 
' • 1 
e••• ' en• 1 
1 • 1 
1 1 
c ... 1 
cuu 1 

Los conelogramas de la serie con la varianza estable se presentan a continuación: 
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•'-""c1.a •'- .. , .... ,. 
cnni.- .... 1111•la-u11• U••-•u __ ..._ .... 

..u. ... _... 'º"' -----1.1.-... 
: ::= 
1 ·"' : :::: 
; :::: 
: .:::! ....... 
!! ·:::~ 
u .... 
~: .:!.': ........ 
!: ::::: 
1t ..... 
H ,HY 

:! :::~: 
H .... 
H olH :: ::::: ., .... 
:: .:::: 
H •olll 

·"' ·"' .... 
:::: .... ... , ... , 
:::: ... , .... .... 
:::: .... .... ... , ... , .... 
:::: 
:::: ... , 
:::: 

-•·• ··• ··• ··• .,, .t .a ·• .t .1 1.0 ................................................................. 
e ••• e .. , 
1 ... , • 
1 ... , •• 
e ... , 
e • 1 
e •••1 
e • 1 
1•• 1 
, ... 1 
e•• 1 e ... , 
e •• , 
e ... , 
1•• 1 , .. , 
1•• 1 
, ... 1 
, ... 1 
e 1 
e• 1 
C" 1 
e 1 
e 1 
... 1 
e•• 1 
e 1 
e ••1 
e• 1 
l ... 1 

Se eslabilizaó la media de la serie con una diferencia ordinaria (d=I), de esta manera 
solo se perdió una observación quedando en 115. entonces, Ja serie estacionaria es Ja tabla 
A3.5 y gnlfica 03.3. 

RIESGOS DE TRABAJO 
003 {SEAE ESTACJONARIA) 

1.00~----------------~ 

·1,00 UlllllJlllllllllllOUIWllllUllllllllllWllllllJlllWllllUllWllWllllJJJllWUWIWWllll....l 

m ~ m m M m m ~ m M 
ENERO DE 1980 A AGOSTO DE 1989 
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Por medio de la función de autocorrelación y corelograma pan:ial, que se muestran en 
las figuras C3.3 y C3.4, se identificaron y se estimaron los modelos siguientes: 

~-CUOl•lll 
_.,•&A-SS • ....... 
-..CIC19 ..._..U.~• 1,111 

.... .... 
~g¡ .... .... 
. ne .... .... 
:!!~ 
:::: .... 
.u. .... 
~i~i 
:!:! 
:Hi 
.ua 
.• u 
.ut 

··;~ ... :;~ __ :;~ ... :;~ ... :;~ .. --;~ ..... ;~ ..... ;~ .. --;~ ...... ;~ .. -~;· 
......... , ••• 1 

1 .. 1 
1 • 1 
e .. 1 
1 1 
1 •• 1 
1 •••• 
1 1 
1 1 
1 1 
1 •• 1 
1 ... , 
1 1 
1 •••1 
.... 1 
1 • 1 
1 • 1 
1 • 1 
1••• 1 
1 ••• , 

1 • 1 
1 1 
1 1 
1 .. 1 
e •• 1 
l •• 1 
1 1 
1 1 
1 •• 1 
e•••• 1 

Por el comportamiento del correlograma, donde la correlación de orden uno es 

•1..-•c1.1 
................. J. 

o:unl .. s- perchl .. la 11da - - IUa.-1.a es'l.-sla 

-•CUCMl•lll 
-u.•s.t...U• ....... 
~icm-• ia -••• 1.its 

...... . ou 
1 ......... . 
1 ........ . 

:, ::::: :::: 
::~:: :::: ......... ' ....... . 

11 .... • ou 
ll ...... ... 1 
u ....... ou 
u ........ 1 
.. • 111 .. .. 
" .111 ... . .......... 
lT .... • 111 
.. ·ª" .... 
!: ::::: :::: 
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diferente de cero, podríamos suponer un modelo MA(I), por otra pane, el conelograma. 
parcial cuyas conelaciones de orden ( l ,2,3,4 , 11) son diferentes de cero indica la presencia 
de AR(p), donde p puede tomar los valores ya indicados, por lo tunto, se estimaron y se 
aplicaron las pruebas del Análisis de Residuales para cada uno de los modelos siguientes: 

MODELOS ESTIMADOS 

t.- ARIMA(0,1,1) 

2.- ARIMA(4,1,0)xARIMA 1,(1,0,0) 

3.- ARIMA(3,1,0)xARIMA 11 (1,0,0) 

4.- ARIMA(4,l,O) 

s.- ARIMA3(1,0,1) 

6.- ARIMA(3,l,O) 

7.- ARIMA(2,l,O) 

NOTA: Los modelos 4 y 5 quedaron excluidos desde la cslimación (no son es1ac:ionarios). 

MODELO 
No. SIJPlJESTO 1 z 3 4 5 6 1 

l.· E(a,)=O SI SI SI X X SI SI 

2.- Var(a,)=a' SI SI SI X X SI SI 

3.- a, -N(µ,a') X SI SI X X SI SI 

4.- Cov(a,,a, • .)=O SI SI SI X X SI X 

s.- NOABERRA!m!S X SI SI X X SI SI 

6.- E(a,,x, •• )=O SI SI SI X X SI SI 

7.- ADMISIBILIDAD SI SI SI X X SI SI 

8.- ESTACIONARIEDAD SI SI SI X X SI SI 

9.- PARSIMONIA SI X SI X X SI X 
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Los modelos 3 y 6 pasaron todas la pruebas, sin embargo el modelo 6 resulló ser más 
consistente, donde los valores de los parámetros son: 

CudroD13 
l'u'únetras • -0.855 -0.659 -0.350 

0.071 0.100 0.039 

y el modelo estimado es el siguiente: 

sustituyendo los valores de los parámetros 

X,= -0.8SSX,.1 -0.659X,_,-0.350X,.3 +a, 

SUPUESTOS: 

1.-E(a,)=0 

Con 115 observaciones, una desviación estándar de 0.122 y una media de -0.001 se 
obtuvo el valor del estadlstico T; y siendo a = O.OS, se aceptó la hipótesis 

H
0
:E(a,)=O vs H1:E(a,)<>0 

T = 0.00130 y t 11,(l -O.OS/2) = 1.9867 

además teniendo como región de rechazo 

c:{a,!111>t,.,(1-a/2)=1.9867} 

se concluye que existe evidencia para aceptar que la esperanza de la media de los residuales 
es igual a cero. 
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2.-Var(a,)= a' 

En la gráfica G3.4 se observan los límites de la banda equivalente a ±la equivalente a 
(-0.244,+0.244), donde se encuentran a lo largo de ella el 97.4% de los residuales y sin 
manifestarse un patrón de comportamiento, de esta forma se concluye que el supuesto es 
acepiado 

3.-a-N(µ,a') 

ENERO DE 19!0 AAOOSTODE 1989 

l--ua1oldel.-ARIMA(3,1.0) l 

Las pruebas que verifican esla elapa son dos, la primera se realizó por medio de la 
prueba de papel normal (gráfica G3.5) y la segunda fue de Kolmogorov·Smimof; 

edfln•l.I .............. _. 
·T·-·-----------------------------·-----------·---------·-··¡ 
ªj .,.n j 
'•I .... ~u •I 

,:•:" ·¡ .... i 
·•¡ a•;n j 
-·¡ i 
"' .. : ........................................................................ · 
-o.t -o.a e.o o.a •·• 0.1 

Residual 
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En la gráfica no se observa estrictamente la recta que determina la aceptación del 
supuesto, sin embargo como solo es una prueba gráfica se analizó la prueba de 
Kolmogorov-Smimof en lo siguiente: 

Estandarizando la serle de los residuales se obtuvo una máxima diferencia de 0.072 con 
una probabilidad de enconuar un valor mayor a este de 0.598; por oua pane, al comparar 
con el valor obtenido de tablas (Massey, F.Jr. 1951) que fue de 0.126 y para una 
probabilidad de O.OS, se detectó que es mayor al que se obtuvo en el cálculo del estadístico, 
por lo tanto cae en la región de aceptación y se concluye que los residuales siguen una 
disUibueión normal. 

4.-Cov(a.,a,..)=O 

Para esta verificación se analizó por una parte el correlograma de los residuales 
y por oua la prueba de Box-Lung. El correlograma de los residuales se presenta en la 
figuraC3.S 
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Las correlaciones de tos residuales son significativamente igual a cero; (ninguna 
correlación sale de los intervalos), y en la prueba de Box-Lung se tiene lo siguiente: 

con a= 0.05, k = 20, p = 3 , q =O, entonces 

Q(k) = 20.41743 x~.,.,(1-a)=21.ss1 

como 20.41743 < 27.587 entonces no cae en la región de rechazo y con esto se puede 
concluir que la ~orrelación enue los residuales es cero. 
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Para aceptar este supuesto el 99% de las observaciones deben caer en el intervalo de 
±3a lo cual equivale a conslfuir el intervalo (-0.366,+o.366), auxiliándose de la srAfica GJ.4 
se ve como solo un dalo no entran en el intervalo definido, equivale exactamente al 0.8%, 
resultado que nos conduce a aceptar el supuesto. 

6.-E(a,,x, .. )=O 

El correlograma cruzado (Figura C3.6) sirve para verificar esta hipótesis, muestra 
claramente como el ruido blanco futuro no influye en las observaciones pasadas, y también 
se puede ver como el ruido pasado si tiene influencia en el futuro comportamiento de la 
serie, entonces las correlaciones que anteceden al cero son significativamente igual a cero y 
las posteriores incluyéndose este son distintas de cero para un caso . 

7.- Admlslbllldad. 
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: · .. : 
, ••• 1 
•• 1 
•• 1 .. ' e ... , ............. .. 

.............. , ••• 1 
' • 1 
1 ••1 
e ••1 
'. ' 
'. 1 e ••1 
1••• 1 
, •• 1 .. ' 

Los valores de los parámetros estimados caen las regiones que hacen el modelo 
estacionario e invertible es decir: 

PARAMETRO PARAMETRO ESTIMADO 

-1<,1 <+1 -1<-0.855<+1 

-1<,, <+I -1<-0.659<+1 

-1<,,<+I -1<-0.350<+1 
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El valor del detennlnantc de Lema de Schur fue de 0.143899 > O condición necesaria para 
aceptar el supuesto. 

,,.panlmonfa. 

Volviendo a hacer referencia al cuadro 03.3 y utilizando el error estándar de los 
pamneuos estimados se construyeron los intervalos siguientes: 

PAllAMETRO INTERVALO 

•• (·0.994t6,.().71584I ., (.0.855000,·0.463001 

•• (·0.54404,.0.t5596) 

Para ·desechar algún parámetro, deberla estar contenido el cero en el intervalo 
construido, y ya que ésto no sucede, se concluye que el supuesto de parsimonia es aceptado, 
lo cual lleva a suponer que la serie no puede ser explicada óptimamente por un modelo más 
pequcllo. 
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3.4.· ENFERMEDADES Y MATERNIDAD. 

Los datos originales acumulados al mes se muestran en el apéndice, tabla A4.I, donde 
se seftalan con asterisco los datos faltantes, que corresponden a la infonnación de los meses 
de agosto, septiembre de 1987, y octubre de 1988. 

La tabla A4.2 y la grüica 04.1 contienen los dat0s originales sin acumular (porcentaje 
del ingreso destinado al rubro de Enfermedades y Maternidad. 

tFEAMEDADESYMATERNIDADI 
04.1 (DeTOIONCllMLU) 

m ~ a a M M • ~ • 5 
EJrEfllODE ,llOAA009TODE 1911 

!-%c111 =~• EnllrndldmlrMmmldld 1 

Los coeficientes de variación mlnimo resultantes para la estabilización de la varianza 
se presentan el cuadro siguiente: 

CuadroD4.1 

f--CVM-A.--+--o-.~-~--r-o-.:-84--+--o~-:-ss-f--o-.-:]-o--t 
donde se obtuvo que el menor CVM resultó al utilizar el valor de A.= -0.5 

Con esto se presentan los datos de Ja tabla A4.4 y la gráfica 04.2, que es la serie con la 
que se trabajarán las diferencias para estabilizar la media. 

Para Ja estabilización de la media se hicieron pruebas con diferencias ordinarias y 
estacionales, seleccionando Ja serie estacionaria sin aplicar diferencias (En los conelograrnas 
C4.3 y C4.4 se puede observar como la varianza crece) por lo que el m!mero de 
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observaciones no se !edujo quedando en 116. 

IENFERMB>ADES V MATEANIOAl>I 
OU(8EME8TACl:JlrWlll) 

¡:~ 
.... 
.................................. _ ... 1111111 ........................... IWlll .......... ...; 

m ei a a M • • ~ ·• ~ 
ENEll) DE 1980AA009TODE 1911 

f-.,,.dlltnr=11.osl 

Los correlogramas ara la serie sin diferenciar (esl&Cionaria) se muestran en la figuras C4. I 
.. 1.,....c1,1 

... --.... • .autal ... _...,.._ .. I• -l• •la Hf•-lU' 

~-ea..·••• _... ..... _,. ... ... 
aMIUCl• - - .... -·. 
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.... 1. 1 
.... , ... 1 

·'" 1 • 1 .... , ... 1 
.... , ••• 1 
.111 1 • 1 
·'" 1 ... , 
·'" 1 • 1 ,lll 1 .. 1 
.111 1 • 1 
.tu , .... 1 
.... , .... 1 

·'" 1 1 .IN C••• 1 
.111 e • 1 
.... 1 ... , 

·"' e••• 1 .... 1 ... , 

·"' e • 1 .... 1 • 1 
.111 1 .... , 
,tu. 1 .... , 
.lll 1 •• 1 
.u1 e 1 .u. ,... 1 

C4.2 y gráfica 04.3 respectivamente. 
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Los conelogramas de la serie sobrediferenciada también son presentados 
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Al tener la serie con varianza y media constante, el siguiente paso es identificar 
modelos auxiliándose de la función de autocorrelación y correlograrna parcial, entonces, se 
supuso que la serie podrfa ser explicada por los siguientes modelos y que además fueron 
estimados. 

1.-

2.-

3.-

4.-

MODELOS ESTIMADOS 

ARIMA(l,0,0) 

ARIMA(0,0,1) 

ARIMA(l,0,1) 

ARIMA(l,0,0)xARIMA,.(1,0,0) 

NOTA1 El modelo 3 quedó excluido, porque en la estimación se detectó que no era 
estacionario e invenible. 
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Con respecto al modelo 4, en la estimación se supuso una estacionalidad 16, debido a 
que las primeras dos correlaciones de orden 16 son mayores a las demlis. 

Se realizó el análisis de residuales para cada uno de los modelos supuestos, de donde 
se desprende el siguiente cuadro resumen con los resullrulos de aceptación o rechazo de 
cada una de las pruebas aplicadas. 

MODEW 
No. SllPlllS10 1 z , 4 

t.- E(a.)=0 SI SI X SI 

2.- Var(n,)=a' SI X X SI 

3.- a, - N(µ,a') SI SI X X 

4.- Cov(a,,a,.,)=0 SI X X X 

s.- NO ABERRANTES SI X X X 

6.- E(a,,x,.,)=O SI X X X 

7.- ADMISIBILIDAD SI SI X X 

8.- ESTACIONARIEDAD SI X X X 

9.- PARSIMONIA SI SI X X 
N-: Sl:oeaceplo X:•oe...,ca 

Del cuadro anterior se concluye que el modelo que presentó mayor aceptación fue el 
número 1, para el que continuación se muestran a detalle cada una de las pruebas del 
Análisis de Residuales. 

.=Il •• -0.998 
0.011 

El modelo es1imado es el siguiente: 

sustituyendo los valores de los parúnetros 

X, = -0.998X,.1 +a, 
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SUPUESTOS: 

1.-E(a,)=O 

Con 116 observaciones. una desviación esulndar de 0.062 y una media de -0.006 se 
obtuvo el valor del estadlstico T; y con un nivel de sisnilicancia de a= O.OS. se aceptó la 
hipótesis 

H,:E(a,)=O vs H,:E(a,)<>0 

T = + 1.04228 y t 116(1 - 0.0S/2) : 1.9867 

además teniendo como región de rechazo 

c{a.llT1> t,_,(1-a/2)= 1.9867} 

se concluye que existe evidencia para aceptar que la esperanza de Ja media de Jos residuales 
es igual a cero. 

2.-Var(a,)=a' 

En la gráfica G4.4 se observan los limites de Ja banda equivalente a ±2a siendo 
[-0.124,+o.124], donde se encuentran a lo largo de ellael 99.14% de los residuales y sin 

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD 
04.t(ftf.SIXN!S) 

º"' 
º·"' 
º·"' i OJO 1 o~ 

.- O.tO 

om 

-0.to 

..,~ 

eo •• .. ... .. .. • "' .. .. 
uoo m tl*JAAQOSTO m U• , __ .., __ U>Al 

manifestarse un patrón de comportamiento, de esta forma se concluye que el supuesto es 
aceptado. 
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3.-a ~ N(p,a') 

Las pruebas que verifican esta etapa son dos, la primera se realizó medio la prueba 
de papel normal (grdfica 04.4) y la segunda fue de Kolmosorov-Smimof; 

............ 
.......................... ~~-~~-~·-······---····-
. i i 
ªj .::ª i 
l i .::· i 
·¡ .:: i 
··¡ l i 
:: i i 
··-·······················-·--····-···········•···············-···ª •.• •.• •.• • .• -

En la snlfica se observa a lo largo de una recta la acumulación de todos a excepción de 
uno de los residuales, esta situación pone en duda la aceptación del supuesto, por lo que 
se analizó la prueba de Kolmogorov-Smimof en lo siguiente: 

Estandarizando la serie de los residuales se obtuvo una máxima diferencia de 0.131 
con una probabilidad de encontrar un valor mayor a este de 0.036; por otra pane, al 
comparar con el valor obtenido de tablas (Massey, F.Jr. 1951) que fue de 0.126 para una 
probabilidad de O.OS, que es menor al que se obtuvo en el cálculo del estadfstico, (lo 
anterior sucede porque el primer dato es muy diferente a los demú), debido a esto se abrió 
el intervalo al 99% obteniendo como limite máximo 0.151 y con esto el supuesto es 
aceptado. 

4.-Cov(a.,a,,,)=0 

Para esta verificación se analizó por una pane el correlograrna de los residuales y 
por otra la prueba de Box-Lung. El correlograrna de los residuales se presenta en la figura 
C4.S 

Para poder aceptar el supuesto, las correlaciones entre ellas deben ser 
significativamente igual a cero; resultado que obtiene al observar el correlograrna (ninguna 
correlación sale de los intervalos), no obstantese realizó una prueba más fuene, la de Box­
Lung que se presenta a continuación: 
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con a = O.OS, k = 20, p = 3 , q = O, entonces 

Q(k) = 1.si2094 x:_,_,{t-u)=30.t44 

como 7.112094 < 30.144 entonces no cae en la región de rechazo y con eslo se puede 
concluir que la correlación entre los residuales es cero. 

!J •• No •berrantes 

Para aceptar esle supueslo el 99% de las observaciones deben caer en in1ervalo de ±3a 
lo cual equivale a cons1ruir el inlervalo [-0.186,+o.186], auxiliándose de la gráfica G4.3 se 
ve como solo un dalo no entran en el inlervalo definido, equivale exaclamenle al 1 %, juslo 
como establece el supuesto. 

6.-E(•.,X,.,)=0 

El Correlograma cruzado (Figura C4.6) que sirve para verificar esla hipólesis, 
muestra como el ruido blanco futuro no iníluye en las observaciones pasadas, y también se 
puede observar que el ruido pasado no tiene iníluencia en el futuro comportanúenlo de la 
serie. es decir; las correlaciones que anteceden al cero. son significativamente diferenle a 
cero y las posleriores son igual a cero, solo existe correlación entre la observación y el ruido 
blanco corrcspondienlc al mismo periodo, con éslo, el supuesto se acopla. 
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Este supuesto es muy sencillo de verificar, haciendo referencia al cuadro 04.3, 
tenemos que los valores de los parúnetros estimados caen en las regiones que hacen el 
modelo estacionario e invertible, es decir: 

PARAMETRO PAllAMETRO ESTIMADO 

-1<-0.988<+1 

Por lo que también este supuesto es aceptado. 

8.-~ 

El valor de la ralz del polinomio de rezago fue de J.1102 > 1 condición necesaria para 
aceptar el supuesto. 

!l.· Parslmonfa 

En el caso de Jos modelos que tienen solo un parámetro no es necesario realizar esta 
prueba sin embargo se obtuvo el siguiente resultado. 
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Volviendo a hacer referencia al culldro 04.3 y utilizando el enor estándar de los 
parimetros estimados se construyeron los intervalos siguientes: 

PARAMBTllO INTERVALO 

•• [+l.01956,+0.9711441 

y como en este el cero no está contenido en el intervalo, se acepta el supuesto. 

91 



CAPIT\JLO U ~SERIE ENFERMEDADES Y MATERNIDAD~ 

PRONOSTICO 

l!spnll6a pan 11 dlnlo: 

w,(h) = •,w,.,_, 
h Pron6etlo lnl9rvlllo de-"- Dlltorwl 

o ...... 
(1).-ANI 3.244821% 3.123301% 3.388341% 3.3142"' 

(2).-0CT .. 3.257839"' 3.088327% 3.429351% 3.21115% 

(3).-NOY ... 3.270910% 3.061270% 3.480550% 3.1522"' 

(4).-IJIC.el 3.2tl4033% 3.042443% 3.5291122% 3.2785% 

(l).-DE"8 3.297206% 3.027tl40% 3.588777% 3.2013% 

(1).-FEIMIO 3.310437% 3.015726% 3.ll05148% 3.2815% 

(7).-llAR"8 3.323719"' 3.006025% 3.841412"' 3.3018% 

(l).·ABR-90 3.337053% 2.ll9llOll8% 3.878009% 3.0110% 

(9).·MAY-90 3.350442% 2.991836% 3.709248% 3.1518% 

(10) • ..JUN-90 3.383884% 2.9884111% 3.741352% 3.3015% 

(11)...JUL-90 3.377380% 2.982269"' 3.n2491% 3.3526% 

(12).·AGO-tO 3.390930% 2.97ll063% 3.B02797% 3.4050% 

.... 

.... 
r-.... 
~ 
#. • .,,. . .,. 

.... .. " • ., • 115 • ., • • .. 
ENERO DE 1119JA AOOSTOOE tllO 

l-01gNllayPron61üco + lnl.dlConf.1115% 
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3.5.· INVALIDEZ, VEJEZ, CESANTIA V MUERTE (IVCM) 

Los datos originales acumulados al mes se muestnui en el apéndice. tabla AS. I, los 
datos faltantes para esta serie son la infonnación de los meses de agosto. septiembre de 
1987, y octubre de 1988. La tabla AS.2 y la gráfica GS.I contienen los datos originales 
desacumulad.os (porcentaje del ingreso destinado Invalidez, vejez, cesantía y muene). 

.... 

1: 
fiJ 

"''"" 
'" 

l'NVAUDEZ, VEJEZ, CEllANTIA YMUERTj 
Gl.1(0!109~11) 

""w.-----------------u m e1 m a M m m ~ m m 
Ele'ODE1lllOAAGOSTODE 111189 

,_ ... ,,._......,.(IYCll). 

Los coeficientes de variación núnimo resultantes para la estabilización de la varianza 
se presentan en el cuadro siguiente: 

CuadroD3.I 

,__c_v-"M~-+--o-.~-:-3_,.1~0-o_.1~-20__,~~-o-~-~-2--+-~o.-2s-4__, 

donde se obtuvo que el menor CVM resultó al utilizar el valor de A. = O, con esto se 
presentan los datos de la tabla AS.4 (Logaritmos de los originales) y la gráfica GS.2, que es 
la serie con la que se trabajarán las diferencias para estabilizar la media. 

La serie estacionaria se obtuvo por medio de una diferencia estacional (D=I) de 
periodicidad anual (S=l2), por lo que se perdieron doce observaciones quedando en 104. 

Los eorrelograrnas para la serie sin diferenciar se muestran en la figuras CS. I y CS.2 
respectivamente, y los de la serie estacionaria son las figuras CS.3 y CS.4. 
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Entonces al aplicar las diferencias de estacionalidad s=l2 se obtuvo la serie 
estacionaria siguiente: 

I "º 

l INVAUDEZ, VE..EZ, CESANTIA y MU9'TEI 
O!i.3CSEAIEESTMXlfWIA) 

1·~f-Ltll-lll~l'+ff~Af\ll~f\Nf~lfWli'dill\jloLlr1'\-I 

1-0$0 

m M m a • • • ~ e • 
ENERO DE tMOAAIJOSTODE 1111 

l-~a:in11111dlnnclll-*111 .. 12I 

Auxiliándose de la función de autocorrelación y correlograma parcial, que se muestran 
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en lu figuras C5.3 y CS.4 respeclivamente; se supusieron y se estimaron modelos. 
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MODELOS ~ADOS 

ARIMA(2,1,l)xARIMA,(2,0,I) 

ARIMA(O,l,l)xARIMA12 (0,0,1) 

ARIMA(l,1,l)xARIMA12 (0,0,l) 

ARIMA(2,1,l)xARIMA12(0,0,l) 

ARIMA(l,O,l)xARIMA12 (1,1,1) 

ARIMA(l,0,l)xARIMA12 (0,l,l) 

NOTA: El modelo uno quedó excluido por ser "no estacionario" (resultado obtenido en la 
estimación de los parámetros); es conveniente mencionar que tarnbi~n se probaron modelos 
provenientes de una diferenciación ordinaria porque estos resultaron ser aceptables, sin 
embargo se decidió escoger uno de los modelos estimados a partir de diferencias 
estacionales por una mayor reducción en la varianza. 

El resultado del Análisis de Residuales para cada uno de los modelos es el siguiente 
cuadro: 

CullllroD52 
MODELO 

No. SVPUESTO 1 2 3 4 5 6 

t.- E(a,)=0 X SI SI SI SI SI 

2.- Var(a,)=a' X SI SI SI SI SI 

3.- a, - N(µ,a') X SI SI SI SI SI 

4.- Cov(a,,a,.,)=0 X SI SI SI SI SI 

5.- NO ABERRANTES X X X X X X 

6.- E(a,,x,.,)=O X SI SI X X SI 

7.- ADMISIBO.IDAD X SI SI SI SI SI 

8.- ESTACIONARIEDAD X SI SI SI SI SI 

9.- PARSIMONIA X SI SI X X SI 
Noladón: SI: 1e aeepta X: no se actpla 
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Al observar el cuadro anterior se concluye que el modelo que presentó mayor 
aceptación fue el número seis, para el que a continuación se mostrarán a detalle cada una de 
las pruebas aplicadas. 

• o o 
0.960 0.768 0.405 
0.075 0.131 0.105 

El modelo estimado es el siguiente: 

y sustituyendo los valores de los parámetros estimados 

X, =0.960X,_, -0.768a,_1-0.405a,_12 +0.31 la,_,, +a, 

SUPUESTOS: 

1.-E(a,)=0 
Con un total de 104 observaciones, una desviación estándar de 0.200 y una media de 

..0.024 se obtuvo el valor del estadístico T; y a = 0.05, se aceptó la hipótesis 

H
0
:E(a,)=O vs H 1:E(a,)<>0 

T = +J.22300 y t,,,(l - 0.05/2) = 1.9867 

además teniendo como región de rechazo 

c:{a,llTI >t,_,(1-a/2)= 1.9867} 

se concluye que la esperanza de la media de los residuales es igual a cero. 

2.-Var(a,) =a' 
En la gráfica 05.4 se observan los límites de la banda equivalente a ±2a siendo (-

0.40,..0.40), donde se encuentran a lo largo de ella el 97.2% de los residuales y sin 
manifestarse un patrón de comportamiento, de esta forma se concluye que el supuesto es 
aceptado. 
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llHVALIDEZ. l/!JEZ, CESAN TIA Y MUERTE' 
OIAllUlllWUJ 

·tllDLM. .... ___________ ............ ..J 

m ~ ~ • • • • M m m 
Pell> DI t•AAOOSTO DI t• 

Las pruebas que verifican esta etapa son dos. la primera se realizó por medio de la 
prueba de papel nonnal (gráfica GS.5) y la segunda fue de Kolmogorov-Smimof; 

.......... ........... , .... , 
-·------.-------·--------------·--------------·--------------·-·¡ 
·¡ 
·¡ 
·¡ 
··¡ 
:: i 

.. ... . ::·· .. ... .. :' ... • 
-·--------------·-------·····--·--------------.... ------------·--1..0 •••• ••• ••• l.t -

En la gr4fica no se observa la recta que detennina la aceptaeión del supuesto por la 
presencia de aberrantes, sin embargo como solo es una prueba gráfica se analizó la prueba de 
Kolmogorov-Smimof en lo siguiente: 

Estandarizando la serie de los residuales se obtuvo una m4xima diferencia de 0.097 con una 
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probabilidad de encontrar un valor mayor a este de 0.278; por otra parte, al comparar con el 
valor obtenido de tablas (Massey, F.Jr. 19SI) que fue de 0.133 y probabilidad de O.OS, que es 
mayor comparado la que se obtuvo en el cálculo del estadístico, por lo tanto cae en la 
resión de acepcación y se concluye que los residuales siguen una distribución normal. 

4.-Cov(•,,••·•) =O 

Para esta verificación se analizó por una parte el correlosrama de los residuales y por 
otra la prueba de Box-Luns. El corretosrama de los residuales se presenta en la figura CS.S • 
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e ' ' c •• ) 
( .. 1 
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e • e 
( •• 1 
t ..... 
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c •• ' 
e • ' e • 1 
.... 1 e ... , 

Para poder aceptar el supuesto, las correlaciones entre ellas deben ser 
significativamente igual a cero; resultado que estrictamente no se obtiene al observar el 
correlograma (hay una correlación que sale del intervalo), debido a esto se realizó una 
prueba más fuerte, la de Box-Lung que se presenta a continuación: 

Con los dalos de la correlaciones de los residuales que se tienen en la figura anterior se 
calculó el estadístico de prueba Q(k) que se distribuye como una Ji-Cuadrada con (k-p-q) 
arados de libertad 

con a=O.OS, k = 20, p = 1, q = 1, entonces 

Q(k)= 14.68633 x;.,...,(1-u)=28.869 

como 14.68633 < 28.116!1 entonces no cae en la región de rechazo y con esto se puede 
concluir que la correlación entre los residuales es cero. 
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5.· No abernntes 

Para aceptar este supuesto el 99'1> de las observaciones deben c11er en el intervalo de 
±3a lo equivalente a el intervalo [-0.66,+o.66), auxilWldose de la sráfica 05.4 se ve como 
solo dos datos no entran en el intervalo definido, equivale exactamente al 1% justo tal como 
establece el supuesto. 

6.· E(a,,x,,.)•O 

El Corrclograma cruzado (Figura CS.6) sirve para verificar esta hipótesis, mucsll'll 
claramente como el ruido blanco futuro no influye en las observaciones pasadas, por otra 
parte se puede observar que el ruido pasado si tiene inHuencia en el futuro componamiento 
de la serie, es decir, las correlaciones que anteceden al cero son significativamente isual a 
cero y las posteriores incluy~ndose este son distintas de cero, para algunos casos. 

•lt ...... :; ::::: 
-· :m :i ::::: 
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7.· AdmlslbUldad 
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Este supuesto es muy sencillo de verificar, haciendo refe..,ncia al cuadro 05.3, 
tenemos que los valo"'s de los pañmctros estimados caen en las "'&iones que hacen el 
modelo estacionario e invenible, es decir: 

SUPUESTO PARAMETRO ESTIMADO 

-1<4'1 <+1 ·l<+o.960<+1 

-1<9,<+I ·l<+o.768<+1 

-1<9.,<+I -l<+o.405<+1 
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Por lo que Wllbio!n este supuesro es aceptado . 

... ~ 
El modelo es estacionario si el valor absoluto de las ralees de los polinomios de 

resqos es mayor a la unidad, entonces se tienen los siguientes resultados. 

r, = 1.04166 
r, =l.3157 
r, =2.4691 

donde r, son las ralees de los polinomios y como estas son mayores que la unidad se 
concluye que el modelo es estaeionlrio. 

9.·hnbnonfa 

Volviendo a hacer referencia al cuadro D5.3 y utilizando el error estándar de los 
par4metros estimados se construyeron los intervalos siguientes: 

PARAMETRO INTERVALO 

•• 1..0.81300,+1.l IOOOJ 

e, (-0.51124,-t.02476) 

e,. (-0.19920,-0.61080] 

Para desechar algiln panlmetro, debería estar contenido el cero en el intervalo 
construido, y ya que esto no sucede, se concluye que el supuesto de parsimónia es aceptado, 
lo cual lleva a suponer que la serie no puede ser explicada óptimamente por un modelo más 
pequei\o. 
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PRONOSTICO 

Espnsldn parael dlnlo: 

h Pron6etlc lnllmllO •ccnn- DatoNll 
o 8111'!1. 

(1).-81 ...... 18.283379% 15.891379% 18.675379% 15.7825% 

(l) . .QCT .. 15.583585% 15.184425% 15.9112744% 15.11348% 

(l).•NOV ... 15.5153411% 15.109702% 15.ll20995% 15.4732% 

(4).-- 14.1167071% 14.555537"" 15.37111J05% 15.3017"" 

(1).-INE-4111 24.014004% 23.597117"" 24.43089()% 24.0336% 

(1).-Fl!llMIO 22.8116978"" 22.475219% 23.318731% 22.1015% 

(7).-IWl-4111 18.625537"" 18.1119338% 19.051738% 18.1155% 

(l).·ABR-4111 17.9238113% 17.4934411% 18.3531146% 18.0285% 

(t).-llAY-4111 18.030058% 17.5116104% 18.484013% 18.1342% 

(10) • ..JUIMO 17.7911851% 17.382513% 18.237189% 17.2543% 

(11) • .JUL-4111 17.648582% 17.208129% 18.088995% 17.2115% 

(11).·AGO-IO 17.388191% 18.944925% 17.831458% 17.8079% 

.. " .. e& • 17 • • ~Cl!tllOAAOOSt'OCl!11111 

1- ~yl'roft&llQo • ltdlOcd •• , 
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3.6.• OTROS GASTOS 

Lol dilos orislJWes acumulldos al mes se muestran en el apéndice, rabia A6. I, donde 
los dalOs faltantes de la aerie son los meacs de agosto, septiembre de 1987, y octubre de 
1988. La rabia A6.2 y la sr'fica 06.1 contienen los datos originales sin acumular (porcentaje 
del in¡reso destinado al rubro Otros Gastos). 

1-=:=~ 
""" ,_ 

1 --¡¡¡ 

---... .. .. .. .. .. .. .. "' .. .. 
E'EAODE 1MOAAG06TOIE 11ti ,_,. ... _ ... .,.., ..... 

Los coeficientes de variación núnimo resultantes para la estabilización de la varianza 
se presentan el cuadro siguiente: 

CWldro06.J 

1-CVM-A.--+--o-.~-:-5....., ....... 0-.:-1-2-+-o-:
5

-12-+--1.-53-5--; 

donde se obtuvo que el menor CVM resultó al utilizar el valor de A. = -0.5 

Con esto se presentan los dalos de la tabla A6.3 y la gráfica G6.2, que conesponde a la 
serie que se le aplicarán las diferencias para eslabilizar la media. 

Se obtuvo la serie estacionaria a panir de una diferencia estacional (s= 12), por lo que 
se perdieron 12 observaciones quedando en 104. Los conelogramas para la serie sin 
diferenciar se muestran en la figuras C6. I y C6.2 respectivamente, mientras que para la serie 
estacionaria los datos se muestran en la tabla A6.5 y gráfica G6.3. 
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~~L..o ................................................................. ...i 
m ~ • • M e • a • • 

EH!*> .. lllOA.t00S10DE1-

Los corrclogramas de la serie con la varianza estable son los siguientes: 

...... 1:1.1 ---ounl~ .......... ,._. •.U•-1•1' 

~-CUOl•1.ll _,.,...,mu. •·••• 
~--u-.a•&&.-U• 

.. ·•;! .. :;~ .. :;~ .. :;~ ... :;~ ... ;~ .... ;~ .. --;~ .... ;! ••. ;! .. !;• 
l .111 .HI t eu¡.uu• 
' •••• .... f .... , ..... 
, •••• .... f .... , ••• 
• ••• ,, .111 ( ...... , .. .... .... ( ....... , 
• .111 .u1 1 ..... , 
'1 .us .... f .... . 
• .... .... f ..... , 
t .ut .1u e ... i 

11 .u• .1u 1 ..... ' 
11 ·'"' .... ( ...... , 
ll ,111 ,lU f ••u•1••euuo 
,,, ,,., .... 1 ...... , 

u •ª" ·'" 1 ..... 1 
.. ·"' ·"' 1 ..... 1 u ·••& .in 1 , 
lf ...... .... f ' 
lt ..... 10 1 1 
" .... ., .1u t 1 
H ,tfl .lU 1 1 
u .. ,.,, ·"' 1 1 
H •,UI .HI 1 1 
.... ,.,, .... f 1 
lf .... .... f ...... , 
al ,ff, ,Ha f ..,., 1 
....... l .11. 1 1 
" .... .... ' 1 
H •oUI .H, 1 1 
:ti .. ,ul .H, 1 l 
,. .... ,. .... t •• 1 
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...... ff.I ---~ .. n&al•a.-le1laUf-lH 

-•CU.•UI _. ............ .. ........__ ......... '·"' 

' ....... . ......... . .... ·"' : ::!: :::: ..... ·"' : ::: :::: .: ·:::~ :::: 
" ·"' ·"' u ...... .. 
u -.ut .111 
U •.HI .ni " ........ .. !: ::::: :::: ....... ·"' 
~= ·::: :::: ........... .......... 
:: ::::: :::: :: .:::: :::: ,., ....... . 
11 .. ,UI ,DIJ .......... 
H •,IU .UI 

_, ;! .. ::~ .. ::! .. :;! ... :;! .... :~---~---:! ... ;~ ... :~ .. ~;. 
e n•1•nn• e ... , • 
1 ... , 
1 • 1 
1 • 1 
1 ... , 
1 • 1 
1 ... , 
1 1 
e ••1 e .. , 
1 ... , ......... .. 
.... 1 

ecuo 1 
, ... 1 
1. 1 
.... 1 
1. 1 
, ... 1 
1 1 
1. 1 
1 1 
... 1 
e•• ' 
1 1 
, ... 1 
1 .. , 
, ... 1 
1 • 1 
1. 1 

En ambos correlogramas se observan correlaciones significativamente diferente de 
cero para mlllUplos de doce, debido a ésto se diferenció con estacionalidad s= 12 , y entonces 
se muestran los corrclogramas de la serie diferenciada. 

n.nc1.1 .......... -
_...,~ .. l•-l• __ .. ,_&a ••U 

--~·,·· ~-u.-n: . ..... .., 
~----l.&-18• 

-1.1 -·• ··• -·• ··• .o .a .1 ·• .1 s.a ·----··---·-··-·----·--·-·----·----······----·--·-· . .ll't :::: 1 
1 HO)OOOOO . ,JDI .... , ... . . an .... 1 .... ¡ .. . .... .ua 1 •• 1 . .111 :::: 1 ..... , 

~ 
.s.H 1 .... , .... .... 1 ..... 1. 

.. :::: :u: 1 ..... , 
1 1 .. -.at't 1 1 .. ...... . ... 1 1 .. ...... .ns 1 1 .. .... :::: 1 1 .. .... 1 1 .. .... .... 1 1 :: .... .... 1 1 ...... .u• 1 1 .. .... .n't 1 1 .. ····· .1n 1 1 .. .... .1n 1 .. 1 .. :¡ ...... 

:::~ 1 1 .... 1 .1 ...... ... , 1 1 ... .. ...... :::: 1 1 .. .... 1 1 :: ...... .... 1 1 .... .... 1 1 .. .. ,,,. .... 1 .. 1 .. -.tu .... 1 1 

" ..... , ·'*' 1 ... 1 
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...... et.• "--.... .._ fl"llll • aa -•• - - .u.._y .. 11 _ ..... , .. _ ..... _,. ...... , 
~--IA .... • t.111 

' ·'" 1 .Ut 

: .:::: ..... 
~ :::: ...... . ··"' " •. u. " .... 

U •,Mt .. ·'" .. ·"• " .111 " .... . " .. .. 
H .IM 

!: ·::: 
H •olla 
11 olM 

11 ··"' u •. m 
... 111 
11 .nt 
17 oHI 

:: ·:~;: , ...... , 

• •1;~ •• :;! •• :;~ .. :;! •• :;~.-.;~ ••• ;~ ..• ;! ... ;~ ... ;! .. ~;· 
oUI t •••1une 
''" e •••1 .. .... . .... 
.... , ... 1 

''" e •••1 
·'" e •• 1 offt t n•1• 
·"' t • , 

·"' ····· , .... • ... 1 

·'" e ... 
·"' .... 1 
·'" t •••• 
·'" e .. t 
·"' e • 1 
·"' 1. 1 º"' e • 1 
·'" e ••t .... , .. 1 
.... 1 • 1 
.... ., ... 1 
.... 1 •• , 
.... , •• 1 

·•" e• 1 
·'" e •••1 
·'" e • 1 
·'" t • 1 
·'" ,... 1 
.... 1 •• , 
.tH c•n 1 

Apartir de los correlogramas de la serie estacionaria se supuso que la serie poclrla ser 
explicada por modelos de la familia ARIMA, los cuales fueron estimados y probados. 

MODELOS FSl'IMADOS 

1.- ARIMA(0,0,3)xARIMA12(0, t.O)xARIMA,(0,0, 1) 

2.- ARIMA(0,0,2)xARIMA,,(O, 1.0)xARIMA, (o.o, 1) 

3.- ARIMA(2,0,0)xARIMA 12 (0,l.O)xARIMA,(l,0,0) 

4.- ARIMA(2,0,2)xARIMA 12(0, 1.0)xARIMA,(1,0, 1) 

5.- ARIMA(0,0,3)xARIMA12 (0,l.O) 

6.- ARIMA(2,0,3)xARIMA12 (0,l.O)xARIMA7 (1,0,0) 

1.- ARIMA(2,0,2)xARIMA12 (0,l.O)xARlMA7(1,0,0) 
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MODELOS ESTIMADOS 

1.- AIUMA(2,0,l)xARIMA11(0,1.0)l<AIUMA7(1,0,0) 

9.- ARIMA(l,O,O)l<ARIMA 11 (1,0.0) 

Realizando el anAlisis de residuales para cada uno de los modelos supuestos, se 
desprende el siguiente cuadro resumen con los resultados de aceptación o rechazo de cada 
una de lu pruebu 1Plicadas. - SUftlllSTO l 2 3 .. 5 ' 7 1 , 

t.- E(a,)=0 SI SI SI SI SI SI SI SI SI 

2.- Var(a,)=a' X X SI X SI SI SI X X 

3.- a, -N(µ,a') SI SI SI SI SI SI SI X X 

4.- Cov(a,,a,.,)=O X SI SI X SI X X X X 

5.- NO ABERRAN'lES X X SI X SI SI X X X 

6.- E(a,, X,.,)= O X SI SI X SI X X X X 

7.- ADMISIBILIDAD SI SI SI SI SI SI SI SI SI 

8.- EST ACIONARIEDAD SI SI SI SI SI SI SI SI SI 

9.- PARSIMONIA X X SI X SI X X X SI 
Nolad6a: SI: oe 1cepla X:,..• IC<ptl 

Al observar el cuadro anterior se concluye que los modelos que presentaron mayor 
aceptación fueron tres y cinco sin embargo las pNebas del modelo S resultaron tener mayor 
grado de aceptación el que a continuación se muestran a detalle cada una de las pNebas 
aplicadas. 

Parimetros 0 0 0 
estimación -0.317 -0.238 -0.367 

error estúldar 0.096 0.077 0.080 

El modelo estimado es el siguiente: 

X,= a, +0.317a,_1 +0.23802a,_, +0.3670,a,_3 
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SUPUESTOS: 

J.-E(•,)=O 

Con 104 observaciones, una desviación es!Jndar de 0.060 y una media de -0.003 se 
obtuvo el valor del estadlslico T; y con un nivel de significancia de a = O.OS, se aceptó la 
hipdteais: 

H0 :E(a,)•O vs H1:E(a,)<>0 

T = -0.003 y 1103(1 • O.OS/2) = 1.9867 

además teniendo como región de rechazo 

c:{a,jJ'lj > 1,.1(1-1112)= 1,9867} 

se concluye que la esperanza de la media de los residuales es igual a cero. 

2.-v.r(a,)=a' 

En la gráfica G6.4 se observan los límites de la banda equivalente a :1:2a siendo[· 
0.120,+o.120], donde se encuentra el 96.2% de los residuales y sin manifestarse un patrón de 
comportamiento, entonces, el supuesto se acepta . 

.. .,~-----------------~ 

m ~ e • M • s M • m 
PPOlll.t.,A#llOOSTOlll.t• , __ .. ___ "°''"' 
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Las pruebas que veriflClll esta etapa son dos, la primera se realizó por medio de la 
prueba de papel normal (añfica 06.5) y la segunda fue de Kolmogorov-Smimof; 

-·------.......................................................... ... 
·¡ i 
·¡ .... · .•· i 
'j .,.;•n••• j 
·¡ ... : ... ., i 
.. i ..... ~ .. i 
:1 1 

-•-••Heoeooo••·•·---··HOOOO•••······----·-··••HO•OOOOOO••• ... -··· ... , ... '·' '·' -
En ta. grUica 110 se observa la recia que determina la aceptación del supuesto por la 

presencia de aberrantes, sin embargo como solo es una prueba gráfica se analizó la de 
Kolmogorov·Smimof en lo siguiente: 

Bslandarlzando la serie de los residuales se obtuvo una máxima diferencia de 0.041 
con una probabilidad de encontrar un valor mayor a este de 0.995; por otra parte, al 
comparar con el valor obtenido de tablas (Massey, F.Jr. 1951) que fue de 0.126 para 
probabilidad de 0.05, que es mayor al comparado con lo que se obtuvo en el cálculo del 
estadístico, por lo lanto cae en la región de aceptación y se concluye que los residuales 
siguen una distribución nonnal. 

4.-Cov(a.,a, •• ) =O 

Para esla verificación se anllizó por una parte el correlograma de los residuales y por 
otra la prueba de Box·Lung. El corrclograma de los residuales se presenta en la figura C6.5 

Para poder aceptar el supuesto, las correlaciones entre ellas deben ser 
significativamente igual a cero; resultado que si se obtiene al observar el correlograrna (la 
correlación ntlmero siete sale del intervalo), por lo que se realizó una prueba más fuerte la 
de Box-Lung que se presenta a continuación: 

Con los datos de la correlaciones de los residuales que se tienen en la figura se calculó 
el estadístico de prueba Q(k) y con a= O.OS, k = 20, p =O , q = 3, se obtuvo: 
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QCk> = l t.68622 x:.,...(1-11) .. 21.026 

como 11.61622 < 21.026 entonces no cae en la región de rechazo y con esto se puede 

·­...... 
1 ...... ...... ..... 
1 •• u ..... ' .... . .... ...... .. ··'" u ..• u 

u -.u• 
u .... 
H .IU ...... .. .. .. ., ... .. .. ·"' ....... ...... 

.._e1.1 
~ ........... 

•.• ···: .. :!..::: ... :::..::: ... :: .... ::. .. :: .... :: ... :: ... !:: 
.... e• , 
.... e• , 
.... e• t 
.... e• 1 
.... 1 ... , 
.... e • t ·ª" e ... , • 
• 111 e ... , 
.... 1.. ' 
.... 1 .. , 
.... 1 • 1 ·'" ,.... , 
:!5 : :::: 
.... e • 1 :::: : ... .. : 
.... f •• 1 
.... f ••• , 

concluir que la correlación entre los residuales es cero. 

5.· No aberranlel 

Para aceptar este supuesto el 99% de las observaciones deben caer en el intervalo de 
±3a lo cual equivale a construir el intervalo (-0.180,-io.180), auxiliándose de la gr4fica G6.4 
se ve como solo un dato no entran en el intervalo definido, equivale exactamente al 0.96%, 
resul!ado que favorece la aceptación del supuesto. 

ti,· E(a,,X,.,)=0 

El Correlograma cruzado (Figura C6.6) sirve para verificar esta hipótesis, muestra 
claramente como el ruido blanco futuro no influye en las observaciones pasadas, 

•H •,Ht 

... ····· .. ·"' _, .. .. ·• .. .. ....... ... ·"' •I •,NI ..... , ·• .... , . ·'" ..... . ... . . ... . . "·"' ..... 
1 ,HI ' .... ..... ..... ...... 

....... ct.t 
e-1.__ .......... 1 ............... ._,_ 1 

.111 .... 
:iH 
:::~ .... 
:::: .... .... .... 
. u. .... 
:iii .... 
:::: 

............................ ª·' ......................................................... 
1 .. 1 
!OH 1 
e .. 1 
1 .... , 
l ... , 
1 .... , 
f •• 1 
1 ' 
1 • ' , •• 1 
f ... , ................ .. 
e •••1••• e ... , .. 
1 ... ¡ .... 

e .. 1 
1 ... , 
1 .. 1 
1 .... , 
e .... , 
f .. ' 
1 • ' 
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Este supuesto es muy sencillo de verificar, haciendo referencia al cuadro 02.3, 
teoemos que los valoces de los plWnetros estimados caen en las regiones que hacen el 
modelo esteclonllrio e invenible, e1 decir: 

SV"1UTO PAllAMETllO ESTIMADO 

-1<81 <+I ·l<-0.317<+1 

-1<82 <+I • I <-0.238<+ 1 

-1<8,<+I ·l<-0.367<+1 

Por lo que tamb~n este supuesto es aceptado. 

Severificó este supuesto mediante la resolución del determinante del Lema de Schur, 
obtenidndose los sisuientes resultados. 

El valor del detenninante fue de 0.560349 > O condición necesaria para aceptar el 
supuesto. 

9,. Panlmonfa 

Volviendo a hacer referencia al cuadro 06.3 y utilizando el error estándar de los 
parámetros estimados se construyeron los intervalos siguientes: 

PARAMETRO INTERVALO 

e, J-0.50516.·0.12884] 

e, [-0.39200.-0.084001 

e, [-0.52700.-0.20700] 

Para desechar alg6n parámelro, debería estar contenido el cero en el intervalo 
conslruido, y ya que esto no sucede, se concluye que el supuesto de parsimonia es aceptado, 
to cual lleva a suponer que la serie no puede ser explicada óptimamente por un modelo más 
pcquefto. 

112 



CAPlTVLD 3.6 SEiltE ·cm.os OASTOS"' 

PRONOSTICO 

h Pronllellc lntMvlllo di oonllMD Dllto...i 
o 111111. 

(1).-UNt 8.1044llCl'llo 5.98818C1% 1.2220IO% 14.2318% 

(21..ocT .. 8.1412llO'llo 1.517183% 1.784827% 14.0ll12% 

(1J.-NOY .. 1277296% l.1!50792% 1.403797% 14.11582% 

"""'" ....... '"ONOITICO .... 
,.,. 

1 
... 
.,,. 

it • -
""' .. .. " • D .. • • .. • • HJIQClt-AACJOSfOGEt• 

t-~,,..... ·-·~· ..... 
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3.7.• GASTOS DE ADMINISTRACION 

Los dalos ori&lnales 1CW11ulados al mes se muestran en el apo!ndice. tabla A 7 .1, donde 
los dati>I faltantea, com:sponden a la infonnaci6n de los meses de agosto, septiembre de 
1987, y octubre de 1988; los datos reemplazados esuln marcados con una cNz y solo es el 
dato c:orreaponcliente a cllciembrc de 1983. 

La tabla A7.2 y la ar'fica 07.1 contienen los datos originales des acumulados 
(porcentaje del ingreso destinado al Nbro de Gastos de Administración). 

m ~ m ~ M • • ~ • • 
EtrEAODE 1llOAA00610DE1919 

Los coeficientes de variación mínimo resultantes para la estabilización de la varianza 
se presentan el cuadro siguiente: 

Cu.droD7.l 

1--CVM-·-A--+--o-.~-~---o-0_.1.s_63......,.,....-o-~1-~-s-+-o-.3-2s---i 

donde se obtuvo que el menor CVM resultó al utilizar el valor de A = O 

Con esto se presentan los datos de la tabla A7.3 (logaritmos de los originales) y la 
gráfica 07 .2, que es la serie con la que se trabajarán las diferencias para estabilizar la mcclla. 
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4,111 

1,111 

~111U.11111111111W .... llUlll ........ lllWUllllllllWlllllll"""'lllllllllllWlllllllw....I 

m ~ E ~ M • • W • • 
DEAODE ttlOAMIO&TODE t• 

l-%dll'""91D 110!il 

Para la estabilización de la media se hicieron pruebas con diferencias ordinarias y 
estacionales, selecciomlndo la serie estacionaria con una difenmcia estacional (S=l2); de 
esta manera solo se perdieron 12 observaciones quedando en 104. Los correlogramas para la 
serie sin diferenciar se muestran en la figuras C7.I y C7.2 respectivamente, mientras que 
para la serie estacionaria los datos se muestran en la tabla A7.4 y grilica 07.3 • 

..._n.a 
--~-u. ~-1•-hl•l.a"'-.... 

-•C.-•lll 
~•r.& ... d• a.na 
~ .. - ... ~ • •• 111 

: :::: 
1 :~:: 
.,= .:::: ,.,, ...... .... , 

H ,ffl 
ll •oHe 

u ·"' u ... . 
u ... , 
H •.HI 
11 .. ... " ... ., 
H •.lH ...... 
11 ..... 

1l ·"' ll .... 
H •.He 
H •oHt ........ 
.. -.111 " .... .. ··'" 11 ..... 
H •olH 

•1;! .. :;! .. :;! .. :;! .. :;~•••~•••;~ ... ;~ ... ;! ... ;!u~;· .... ( . , 
.• ,. e •, 
•••• 1 ... , 
.... 1 •• , 
.... 1 •• , 
.... cu• 1 
,.,,. 1 • , 
... , 1 1 
·"' 1 ... , ... , e .. , 
·"' e• , 
·'" 1 ••••••• .... 1 ... , 
.... 1 • 1 
.... 1 .. , 
.... 1 •• l 
.... 1 •• 1 
.11• e••• 1 
·"' 1 ••• , 
. aH 1 •• 1 
. aH 1 • ) 
,lN 1 .... 1 

·"' 1 •• 1 ... , 1 • 1 
,Ul 1 • 1 
. ua e • 1 
·"ª 1 1 • Ul 1•u• 1 
·"' ,... 1 . u• , ... 1 
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HfU'sn.a ......................... 
CMnl .......... lal. .. h _ .. 1la •H.._las 

--~•SH 
--. ....... a,HS _____ SA,.._• 1.IU 

-..... 
1 ,fH 
•• sH . .... . ·"' ! ·:w. 
: ·::: 
" ·"· 1l ·"" 
11 ·'" 11 .... 

!: .::;: 
"•.ffl 
1't -.sn :: ·:::: .. ·'" 
11 ···" ... ns "-.s .. .. -.us .. ··"' H •,tlf 
., ,Sii ..... .., 
:: :::~: 

• -s~--=~ .. :;! •. :;~--=~---;~ ... ;~---~---~---;~.-~;· .... 
·"' .... 
·"' ·"' ·"' '"' ·"' '"' '"' .... 
·"' ·"' ·"' .... 
·"' .... .... 
... s .... .... .... .... .... .... .... .... .... 
:::: 

• • 1 
•• 1 
1 ... , 
• • 1 
1 ••• 

., ... 1 
•• 1 
, .. 1 
1 ... , 
1 •• , 
•• 1 
1 ••• , .. ' .. , 
•• 1 
, ... 1 
•••• 1 
, ... 1 
1. 1 
1 ... , • 
•• 1 
• • 1 
1 •••1 
, ... 1 
, ... 1 
, •• 1 
1. 1 
1 .... 
1•• 1 
1. 1 
e•• 1 

los com:logramas de la serie difemciada se muestran a continuación: 

•i.u- n.1 ........ ~-
.-........ HMSl•--.&Sl-iaMttoal_. .. u 

-•CMOl•IH 
_.•SA.-U• o.na 
______ !& .... ••••• 

s ••• .,., 
• -.ns 
• .u1 
! ::: ..... 
: ::~:: .: .:::: 

u .... 
H •.111 
u .su 
H ,NI 
U •.HI 
H ,HI "' ..... :: :::; 
.. -.su 
H •,IH 
11 .... 

:: ::::: 
H ,HI 

=~ :::: ....... ....... 
11 ••• .., 

·•;! .• :;! .. :;~ .. :;! .. :;~ ... ;~---~---;~ ..• ;! ... ;! .. ~;· 
·"' e•• 1 .... , ... 1 
·"' 1 ... ,. 
.111 e •• 1 
.111 e ... , 
oSN 1 t 1 
.IN ¡u• 1 .s.. 1 • 1 

·"' 1 .. 1 .... l • 1 
.s11 e • 1 
.s11 ••• , .... 1 
.su 1 .... , 

·"' 1 • 1 
·'" , .... 1 .u. 1 • 1 
. su , ... 1 
.su 1 • 1 
·"' 1 •••• , .ua ,.... 1 
olH 1 • 1 º"' e ..... ,. 
oUI l 1 
.s11 ,..... 1 
.111. 1 1 
.us 1 ••• 1 
.su e 1 
. su 1 1 
• s111 e 1 
.s111 1 •• 1 

116 



CAPITULO l.7 SElltE •oASTOS DE ADMINISTRACION" 

l'l .... ct.t 
............... u. __ ...,.__lal._ .. --"'--·"·-111 .... ,_ ••ll 

-•m.-•tM 
mN& .......... 111 

-.uicum - • IA _.. • '·"' 

1 ··"" ·"' 1 •• u .. ·"' •. u. ·'" . ·"· .... . ·"' ·"' t .IH .HI 

: ::~: :::: . .... , ·'" 
1.1 •• nt ·'" 
ll .... ·'" 
11 •• 111 ·'" " ·"' .... " ..... ·'" 
ii ::::: ::: 
H .IM .IN .. .... ·"' H •oll't .IH 

ii :i:i :::: 
H •oHI .IH 

: .. : ::;: :r.~ .... , .... 
:: ::~: :::: 

•l;! .. :;! .. :;! .. :;~ .. :;! ... ;! •.. ;! ... ;! ... ;! .... ;! .. ~;· 
, •• 1 
, ... 1 
e •••1 
1 .. , 
1 .... 
1 •• 
, ... 1 , ... , 
1 •• 
1 •• 
1 1 

..... , ••• 1 
1 ••• , 
1 •• 
, .. 1 
1 • 1 
, ... 1 
1 •• 
1 .... 
.... 1 
1 .. , 
1 ••••• 
1 •• 

••HCU• 1 
1 .. , 
1 ... , 
e ••1 e•• , 
1. 1 
, ... 1 

Por medio de la función de autocorrelación y correlograma parcial, que se muestran 
en las figuras C7.3 y C7.4 respectivamente, se supusieron y se estimaron los.siguientes 
modelos de la familia ARJMA. 

MODELOS FSl'IMADOS 

1.- ARIMA12(0,0,l) 

2.- ARIMA12 (3,0,0) 

3.- ARIMA11(2,l,l) 

4.- ARIMA12 (0.1,1) 

5.- ARIMA12(4,l,O) 

6.- ARIMA.,(3,1,0) 
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CAPITULO J.7 SERIE "GASTOS DE ADMINISTRACION~ 

Se realizó er amilisis de residuales para cada uno de los modelos supuestos, de donde 
se desprende el sipdente culldro resumen con los resultados de aceptación o recha>a de 
cada una de las pruebas aplicadas. 

Cuadro DI 2 
MODELO 

Ne. SIJPlll!Sl'O 1 2 3 • 5 6 

1.- E(a,)•O X X SI X X X 

2.- Var(a,)=a' SI X SI SI SI SI 

3.- a,-N(µ,a') X SI SI X SI SI 

··-
Cov(a,,a,.,)=O X X X X SI SI 

5.- NO ABERRANTES X X X X SI SI 

6.- E(a,,X,..)=O X X X X SI SI 

7.- ADMISIBD.IDAD SI SI SI SI SI SI 

8.- ESTACIONARIEDAD X SI SI SI SI SI 

9.- PARSIMONIA X X X X X SI 

Al observar el cuadro anterior se coocluye que el modelo que presentó mayor 
aceptación fue el modelo número 6, por lo que a continuación se mostrarán a detalle cada 
una de las pruebas aplicadas. 

Parúaetros 
-0.540 -O.Sil -0.365 

error Cáádar 0.073 0.082 0.114 

El modelo estimado es el siguiente: 

x, =+11x,_12 ++,.x,.,.++,.x,_,.+a, 

sustituyendo los valores de los parámetros 

X,= --O.S40X,.12 -0.SllX,_,. -0.36SX,_36 +a, 
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CAPITULO 3.7 SERIE "GASTOS DE ADMINJSTRACION• 

SUPUESTOS: 

1.-E(•,)=0 

Con un toral de 104 observaciones, una desviación eslllndar de 0.308 y una media de -
0.075 se obtuvo el valor del estadfstlco T; y a = 0.01, se aceptó la hipótelis 

H,:E(a,) .. o vs H,:E(a,)<>0 

T•-2.4832 y t,.,(1-0.01/2)=2.64 

además tcniendo como región de rechazo 

c{a,1111> t,.1(1-a/2)= 2.64} 

El intervalo de confianza para la prueba fue abieno al 99% porque al 95% se rechaza la 
hipótesis, entonces, se acepta que la esperanza de la media de los residualca es igual a cero 
cona=0.01 

2.-Var(•,)=a' 

En la grtiica G7.4 se observan los limites de la banda equivalente a ±2a siendo (-
0.616,+o.616), donde se encuentran a lo largo de ella el 96.2% de los residuales y sin 
manifestarse un patrón de componamiento, de esta forma se concluye que el supuesto es 
aceptado. 
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CAPITULO :t-1 SElllE '"OASTIJS DE ADMINIStRACION" 

Lu pruebas que verifican esta etapa son dos, la primera se realizó por medio de la 
pnaebl de papel normal (sr'fica 07 .S) y la segunda fue de Kolmogorov-Srnimof; 

En la ¡ñflca no se observa la recta que detennina la aceptación del supuesto por la 
dispcnl6n de al¡unas observaciones, sin embw¡o como solo es una prueba visible se nalíz6 ........ ............. _J 

........................ -........................... ._ ............ -................................. .. 

: j 
1 ·¡ 

·¡ 
··¡ 
::i 

.. .. ... ... 
" ... ., .. .. .. .. 

................................................................................ _... ............ .. 
-1.1 ..... ..... ••• ••• ,,, -

la prueba de Kolmogorov en lo siguiente: 

Estandarizando la serie de los residuales se obtuvo una máxima diferencia de 0.093 con 
una probabilidad de encontrar un valor mayor a este de 0.332; por otra parte, al comparar 
con el valor obtenido de tablas (Massey, F.Jr. 1951) que fue de 0.133 para una probabilidad 
de O.OS, que es mayor al que se obtuvo en el c41culo del estadístico, por lo tanto cae en la 
región de aceptación y se concluye que los residuales siguen una distribución normal. 

4.-Cov(a.,• ... ) =O 

Para esta verificación se analizó por una parle el correlograma de los residuales y por 
otra la prueba de Box-Lun . El conelo de los residuales se scnta en la figura C7 .S 
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Para poder aceptar el supuesto, las correlaciones en1re ellas deben ser 
significativamenle igual a cero; resulUldo que se obtiene al observar el correlo¡rama 
(nin¡una correlación sale de los inlervalos), no obstanle se realizó una prueba m4s fuel1e, la 
de Box-Lun¡ que se presenta a continuación: 

con ot =O.OS, k = 20, p = 3 , q • 0, entonces 

Q(k) = 8.047917 X~-,__(1-ot)s27.S87 

como 11.04791 < rt.!lffl entonces no '*'en la región de rechazo y se puede concluir que no 
exisle correlación al¡una entre los residuales. 

S.· No abernala 

Para aceptar esle supuesto el 99'll> de lu observaciones deben caer en el inlervalo de 
±3a lo cual equivale al inlervalo (-0.924,+0.924), auxiliindose de la grUica 07.4 se ve 
como solo dos datos no entran en el inlervalo definido, equivale exac1amen1e al 1.9%, 
resultado que hace rechazar el supuesto. 

6.·E(a,,x,..)=O 

El Correlo¡mna cruzado (Figura C7 .6) sirve para verificar esta hipótesis, muestra 
claramente como el ruido blanco futuro no influye en las observaciones pasadas, por el 
contrario, se puede observar que el ruido pasado si tiene influencia en el futuro 
comportamiento de la serie, lo cual es correcto 
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1 •• Admlllbllldlld 

Este supuesto es muy sencillo de verificar, haciendo referencia al cuadro 07.3, 
tenemos que 1111 valores de los plñmetros estimados caen en las regiones que hacen el 
modelo estacionario e Invertible. es decir: 

SlJftlllSIO PAllAMllTllO ES'l1MAllO 

-l<.12 <+1 • I <-0.540<+ 1 

-1<.24 <+1 ·l<-0.511<+1 

-1<.,.<+I ·l<-0.365<+1 

Por lo que tambi~n este supuesto es aceptado . 

... Estadonuledlld 

El valor del determinante del Lema de Shur fue de 0.387309 > O condición necesaria 
para aceptar el supuesto. 

9.·Plll'llmonfa 

Volviendo a hacer referencia al cuadro 07.3 y utilizando el error es~dar de los 
paúrnetros estimados se construyeron los intervalos siguientes: 

PARA METRO INTERVALO .,, (-0.68308,-0.396921 

... 1-0.67172,-0.35028) 

... j-0.58844,-0.14156) 

Para desechar alglln par4metro, debería estar contenido el cero en el intervalo 
consuuido. y ya que esto no sucede, se concluye que el supuesto de parsimonia es aceptado, 
lo cual lleva a suponer que la serie no puede ser explicada óptimamente por un modelo más 
pequefto. 
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CAPlTUl.O J.7 SERIE ·oASTOS DE AOMINISTRACJON• 

PRONOSTICO 

W.(h)=t>12w ..... 12 +•uW••h-2• +•l6w •••• ,. +a .... 

h 

(1).-R-

(2).oOCT .. 

(3).·HOV ... 

(4).-D!C-19 

(l)..eNl!-90 

(l) . .fEIHO 

(7).-MAR-90 

(l).-ABR-90 

(l).-MAY-90 

(10) • .JUN-IO 

(11) • .JUL-90 

(12).•AGCMIO 

., .. 

l'nln69tlc 
o 

23.333285% 

15.913404% 

15.7112311% 

35.221245% 

21.471em% 

17.978402% 

15.194525% 

18.1118625% 

15.213721% 

16.709209% 

17.4119375% 

9.897818% 

• 

llllMVllode_...... .. ""' 22.72llll05% 23.1138995% 

15.309724% 18.517084% 

15.178711% 18.388071% 

34.817585% 35.82411Q5% 

20.1111112111% 22.0755711% 

17.372722% 18.Sll0082% 

14.-5"' 15.7lll205% 

15.584945% 18.792305% 

14.610041% 15.817401% 

18.105529% 17.312881% 

18.895695% 18.103055% 

9.293938% 10.5012111% 

.. . . .., 
NJIODE 1•AAOOIT'ODE 1.0 

1-0....,....r.._... +••CM.•..., 

.,., .... 
23.2101% 

14.15111% 

13.9934% 

33.25111% 

21.1011% 

17.9515% 

14.2215% 

15.0110% 

15.16111% 

14.1372"' 

18.2010% 

11.1517% 

• • 
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CONCLUSIONES 

CONCLUSIONES 

El presente trabajo surgió de la necesidad de estudiar el factor correlación en cada una 
de las variables (volumen del gasto para cada piestación con respecto del ingreso) a trav& 
del tiempo; su importancia se debe, que el hecho de incluirlo en el ajuste de los datos a un 
modelo, implica disminución del el error cuaddtico, obteniendo como consecuencia una 
acertada idea de lo que podrla suceder en un fllturo próximo. 

Como consecuencia de un buen pron~tico se tiene msyor certeza en la distribución 
del ingreso a las distintas 4reas que administran el gasto, evitando excesivos remanentes o 
faltantes que provocan desequilibrio ftnanciero en el Instituto. 

La T&:nica de Anlilisis de Series de Tiempo permite Incluir, además de otros, el factor 
correlación, por lo que, al aplicar la T&:nlca se llegaron a los siguientes resultados: 

a).· Los modelos propuestos para las series de IVCM (invalidez, vejez, cesantla y 
muerte) y Otros pstos no resultaron ser efectivos, ya que al comparar los pronósticos con 
los datos reales se encontraron diferencias que nos conducen al rechazo del modelo. 

Las diferencias son más notables para los egresos de Otros Gastos; si se observa la 
gráfica G6. I, se tienen eventos inesperados para los últimos cuatro diciembres (85, 86, 87, 
88) y que además no están correlacionados, por ser valores completamente diferentes, 
debido a lo anterior y sumando las transformaciones aplicadas para la estacionarización, el 
comportamiento general de la serie fue afectado de tal manera que complica el cálculo de 
un modelo que contemple dichas desviaciones. 

Por otra parte, cabe mencionar que para (IVCM), se consideró un ajuste incorrecto 
por que los datos reales se encontraron fuera de los intervalos de confianza pronosticados, 
sin embargo estos resultados no los considero significativamente diferentes. Si compararnos 
los resultados obtenidos de un Anlilisis de Regresión, donde se encontró que la serie podla 
ser explicada por una constante equivalente a un valor cercano a la media, la mayoría de los 
valores reales se alejan m'5 del pronóstico, además los incrementos de estacionalidad anual 
no pudieron ser explicados como en el modelo estacional propuesto. En conclusión, no 
descartarla la posibilidad de un modelo parecido que disminuya las diferencias encontradas. 

b).·Presl8dones Mfdlcu por el volumen de su gasto (casi 50% del Ingreso) se 
considera la más importante, presentó un buen ajuste al modelo ordinario-estacional el cual 
explica correlación en el tiempo a un periodo y a doce meses, sin embargo, debido a la 
heterogeneidad de la información (grtiica G 1.1), la varianza se considera 
significativamente grande que provoca abertura en los intervalos de confianza que 
garantizan la existencia del dato real; con lo que disminuye la exactitud del pronóstico. 
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e).- Las series, Pratadones Sociales, Rlap de Tra~ y Enfermedades· 
Matentldld, reflejaron mayor estabilidad en su comportamiento, un indicador de ésto son 
las transfornuiciones aplicadas a las serles, donde la estabilización de la varianza se obtuvo 
a partir de valores de ~ igual a -0.5 y 0.5 que no afectan demasiado a los procesos como la 
transfonnución a panir del logaritmo natural, la cual si fue necesaria para las otras series 
por su bctcrogencidld. En consecuencia los modelos Ordinarios com:spondlentes a 
Prestaciones Soclalcs y Riesgos de Trabajo cuyas correlaciones encontradas fueron a uno, 
doa y ires periodos, siendo la de un periodo m .. importante por el valor de su ponderación 

••• resultaron favorablemente explicativos razón por la cual se obtuvieron excelentes 
pronósticos. 

Cabe mencionar, que aunque el proceso de Prestaciones Sociales es estable, se 
observó un incremento en el componamiento general a partir de 1988, lo anterior puede 
explicMsc principalmente a la polllica del gobierno Salinista "Plan de Solidaridad" que 
consiste en brindar un mínimo de pl'Oleceión a aquellos grupos que hasta hoy han 
permanecido al margen del desanollo nacional y que debido a su propia condición no tienen 
la capacidad contributiva suficiente para incorporarse a los sistemas de aseguramiento ya 
exilllentes. 

d).-Gutos de Administración; este gasto es afectado anualmente (mes de 
diciembre) por el pago de aguinaldos y/o remuneraciones que el instituto otorga a ·sus 
laboradores, debido a ésto la serie mostró una clara estacionalidad anual y que se estimó en 
el modelo, por lo que se esperan incrementos en los gastos para cada diciembre. También se 
obtuvo un correcto ajuste al comparar con los datos reales. 

En sfntesis, cinco modelos de los siete propuestos para cada una de las prestaciones 
respectivamente, explicaron favorablemente su comportamiento, y analizando lo que 
representa del ingreso, se obtiene aproximadamente 7S% del gasto mejor planeado, de esta 
manera el instituto asegura de la suficiencia de Jos recursos para Jos diferentes ramos del 
seguro. 

Espero que el estudio sea oportuno y de utilidad a las autoridades competentes y que 
dote de mayor eficacia a los mecanismos que les permiten ejercer la toma de decisiones 
para la distribución del ingreso del Instituto; as!, podemos apreciar una dimensión que hace 
de la estadfslica no sólo una actividad tknica, sino también una tarea de alta significación 
polltica. 
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CONO.l!SK>NE.S 

e),• Las series, Pn:sllldones Sod8les, Rleqoe de Trabajo y Enl'ermedlldes· 
Matemldld, reOejaron mayor estabilidad en su compodallliento, un indicador de ésto son 
las tramfort1111Ciooes aplicadas a las series, donde la estabilización de Ja varianza se obtuvo 
a partir de valores de A ipal a -0.5 y 0.5 que no afectan demasiado a Jos procesos como la 
transfonnacicln a partir del logaritmo natural, la cual si l\Je necesaria para las otras series 
por su lteterogeneidad. En consecuencia Jos modelos Onlinarios correspondientes a 
Pres111ciones Sociales y Riesgos de Tnbajo cuyas correlaciones encontradas fueron a uno, 
dos y tres periodos, siendo Ja de un periodo mú importante por el valor de su ponderación 
+,. resultaron favorablemente explicativos l'IZÓll por la cual se obtuvieron excelentes 
pronósllcos. 

Cabe mencionar, que aunque el proceso de Pnostaciones Sociales es estable, se 
observó un incremento en el componamiento general a partir de 1988, lo anterior puede 
explicane principalmente a Ja polltica del gobierno Salinista "Plan de Solidaridad" que 
consiste en brindar un mínimo de protección a aquellos grupos que hasta hoy han 
pennanecido al margen del desarrollo nacional y que debido a su propia condición no tienen 
Ja capacidad contributiva suficiente para incorporarse a los sistemas de aseguramiento ya 
existentes. 

d).-Gastoo de Admlnlstraclón; este gasto es afectado anualmente (mes de 
diciembre) por el pago de aguinaldos y/o remuneraciones que el instituto otorga a sus 
laboradores, debido a ésto la serie mostró una clara estacionalidad anual y que se estimó en 
el modelo, por lo que se esperan incrementos en Jos gastos para cada diciembre. También se 
obtuvo un correcto ajuste al comparar con los datos reales. 

En sfntesis, cinco modelos de los siete propuestos para cada una de las prestaciones 
respectivamente, explicaron favorablemente su componamiento, y analizando lo que 
representa del ingreso, se obtiene aproximadamente 75% del gasto mejor planeado, de esta 
manera el instituto asegura de Ja suficiencia de los recursos para los diferentes ramos del 
seguro. 

Espero que el estudio sea oponuno y de utilidad a las autoridades competentes y que 
dote de mayor eficacia a los mecanismos que les permiten ejercer la toma de decisiones 
para Ja distribución del ingreso del Instituto; asl, podemos apreciar una dimensión que hace 
de la estadlstica no sólo una actividad técnica, sino también una tarea de alta significación 
política. 
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TAILAAU 

PRESTACIONES MEDICAS 

OllTOS /llENSUAU:S 

ENERO DE 1980 A DICll!MDRE DE 198S 

1 ENE 2. 840, 550 J7 ENE 13,496,505 
2 FEB 3,4J6, 734 J8 FEB 11,961,581 
3 MAR 3,404. 748 39 MAR 12, 028, 720 
4 ABR 3,557.410 40 ABR 13. 710,554 
s MAY 3,63t, 014 41 MAY 14,198,273 
6 JUN J,635,835 42 JUN 15,645,047 
7 JUL 3,853,628 43 JUL 16. 270, 375 
8 AGO 3. 864. 814 44 AGO 13. 788, 889 
9 SEP 3. 861, 272 45 SEP 16,475,410 

10 OCT 4.058,152 46 OCT 16,822,976 
1l NOI/ J.921,603 47 NOI/ 16, 652, 411 
12 DIC 5, 437, 291 &9 DIC 15, 277, 139 
ll 'ENE 4,223,227 49 ENE 16,504,971 
14 FEB 4, 878. 420 so FEB 23,835,179 
15 MAR 4,951,139 Sl MAR 22,401,646 
16 ABR S,255,744 S2 ABR 22,892,711 
17 MAY 5,201,238 53 MAY 23,728,687 
18 JUN 5,J93,933 54 JUN 24,075,935 
19 JUL 5,386,680 SS JUL 26, 789,288 
20 AGO 5,359,088 56 AGO 24,459,870 
21 SEP 5,441.788 57 SEP 25,194,910 
22 OCT 5,776,880 58 OCT 31,873,029 
23 NOV 5,756,722 59 NOll 24,652,570 
24 DIC 6,931,593 60 DIC 16,184,421 
25 ENE 5,971,101 61 ENE 27 ,uo. 037 
26 FEB 7,355,906 62 FEB 33,030 .. 676 
27 MAR 7. 278, 724 63 MAR 32, 747. 338 
28 ABR 7,339,372 64 ABR 33,941,463 
29 MAY 7,872,220 65 MAY 34,272,838 
30 JUN 10,793,580 66 JUN 35,975,369 
31 JUL 10.118,971 67 JUL 38,011,452 
32 AGO 10. 736, 506 68 AGO 38,425,528 
33 SEP 11,173,928 69 SEP 38,637,724 
34 OCT 9,473,174 70 OCT 38,269,219 
35 NOI/ 10. 665,481 7l NOll 37,624,159 
36 DIC 10. 715,649 72 PIC 28,909,628 
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73 ENE 
74 FEB 
75 MAR 
76 ABR 
77 HAY 
78 JUN 
79 JUL 
80 AGO 
81 SEP 
82 OCT 
83 NOV 
84 DIC 
85 ENE 
86 FEB 
87 MAR 
88 ABR 
89 KAY 
90 JUN 
91 JUL 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 DIC 
97 ENE 
98 FEB 
99 MAR 

100 ABR 
101 MAY 
102 JUN 
103 JUL 
104 AGO 
105 SEP 

•106 OCT 
107 NOV 
108 DIC 

TAIL.\Al.I 

PRllSTACIONl!S MEDICAS 

DATOS MENSUAIES 

ENERO DE 1986AAOOSTODE 1919 

41,478,449 
49, 716,386 
50,742,833 
55,933,435 
56, 724. 715 
Sl, 878, 920 
ss. 667. 039 
11, 314, ••s 
64,857,801 
73,036,241 
24, 214. 421 
25, 229 ,989 
67. 955, 163 

121, osa. sos 
112,396,317 
119. 575. 776 
136,260,431 
159, 167,4'1 
171,129,851 
144. 724, 165 
168, 164, 640 
195. 401. 688 
102. 997. 986 

54,877,329 
223, 181. 625 
292. 932. 872 
324. 725, 998 
321, 333. 452 
324. 427. 808 
409,221, 733 
345,535,290 
329. 636. 657 
232, 414. 734 
320,212, 634 
356. 788, 135 
348,661,343 

109 ENE 
110 FEB 
111 MAR 
112 AllR 
113 MAY 
114 JUN 
115 JUL 
116 AGO 

280, 056,148 
397, 042, 919 
361,632,215 
396, 578, 107 
376,806,022 
396,381,687 
395, 94', 362 
406,384,113 
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TAILAAl.2 

PRESTACIONES MEDICAS 

'I> DELINGRESO(TOTAL DE CUOTAS) DESTINADO A LA l'RESTACION 

ENERO DE 1980 A DICIEMBRE DE 198' 

1 BNB U.601743' 37 ENE 6'. S62S95t 
2 FBB U.765722t 38 FEB S9.287553t 
3 MAR 46 .176600t 39 MAR Sl. S18947' 

' ABR 46 .260220• 40 ABR 51. 61'750t 
s HAY '7. 767S1S% 41 HAY 55. 000975\ 
6 JUN S3 .657470• 42 JUN S9 .222930\ 
7 JUL 47 .80156n 43 JUL 57 .667086• 
8 AGO es .16896n 44 AGO ". 480436\ 
9 SEP 44. S21056\ 45 SEP 57. 234749t 

10 OCT 47. 773326\ 46 OCT 61. 944170t 
11 NOV ".13873S\ 47 NOV S3. 40413Bt 
12 DIC 63. 035C06t 48 DIC 48.392630t 
13 ENE 4S .286578t 49 ENE 46. 437624' 
14 FEB S6.S84826t 50 FEB 68 .11S162t 
15 MAR 46. 781427' 51 MAR 59. 990886% 
16 ABR 46 .320276\ 52 ABR 64.461733' 
17 HAY 46 .459283' 53 HAY SS. 965393' 
18 JUN 44.631323• S4 JUN S6. 866314' 
19 JUL 47 .581708\ 55 JUL 55. 417708\ 
20 AGO 50 .35760S% 56 AGO 51. 886649% 
21 SEP 42. 688344' 57 SEP 50. 732693' 
22 OCT 46. 666559• 58 OCT 61. 542929% 
23 NOV 44. 651023• 59 NOV 53 .871637' 
24 DIC 53. 6763C5t 60 DIC 35. 469290t 
25 ENE 45. 711484' 61 ENE 44. 500758t 
26 FEB 55. 276011\ 62 FEB 52 .144412\ 
27 MAR 46. 775552t 63 MAR 48. 204146% 
28 ABR 43. 7615081 64 ABR 51. 039771' 
29 HAY 44 .190662\ 65 HAY 58. 234319% 
30 JUN 54.300910• 66 JUN 52. 521972% 
31 JUL '9 .470538t 67 JUL 47. 3629l5t 
32 AGO 54 .293939• 68 AGO 44.088393' 
33 SEP 53. 996358\ 69 SEP 46 .400849% 
34 OCT 57. l3J068t 70 OCT 46. 990564\ 
35 NOV 48. 431917' 7l NOV 46. 528974\ 
36 DIC 50. 818590t 72 DIC 32. 711317' 
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73 
7' 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 

TABLAAl.J 

PRESTACIONES MEDICAS 

'JI, DEL INGRESO (TOT"LDE CUOTAS) OESTIN/IDO /1 L/l l'REST/ICION 

ENERO DE 1986AAOOSTODE 1919 

BNE t6. 2601S7' 110 FEB 49 .637819t 
FEB S4. 921000l 111 MAR 41. '69808' 
llAR t6.03S611t 112 ABR '3.498073' 
ABR so. 36673~· 113 HAY u. 836688t 
HAY 52. S33792t 11' JUN 41. 769506t 
JUN 49. 3087S8t 115 JUL u. 6340S9t 
JUL 40. 679813' 116 AGO 38 .281216t 
AGO SS. 961463' 
SEP 47 .004460 
OCT so .693726t 
NOV 14.64'288t 
DIC lS .397910\ 
ENE 3S .260S11' 
FEB 70. 509220 
MAR Sl. 681061' 
ABR 5S.3'9S20t 
HAY S3. 840534' 
JUN 61.531638\ 
JUL 63. 5S234S\ 
AGO Sl. 97'302l 
SEP Sl.380011' 
OCT so. 792S14' 
NOV 24. 743090\ 
DIC 12 .604206t 
ENE 43. 9S7618t 
FEB 63 .622182\ 
MAR SS .883S87' 
ABR S2. 642S20t 
HAY S4.61S930\ 
JUN 69. S6848St 
JUL SS. 756061' 
AGO S2. S61961' 
SEP u .063264' 
OCT so. 363t69t 
NOV 49. 9S4S38\ 
DIC S3 .524354' 
ENE 36. 735315• 
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TAILAAl.3 

PRESTACIONl!S MEDICAS 

DATOS CON L.4 VARIANZ4 ESTAB/U?.ADA 

ENERO DE 1980 A DICIEMBRE DE 198' 

1 EllE 3. 7S189SlS82 37 ENE 4 .1676352106 
2 P&B 3 .8870276'13 38 FEB 4. 0823993846 
3 llAR 3.832'731700 39 MAR 3. 9U9'96'3S 

' ABR 3. 8342824US 40 ABR 3. 9438074809 
s HAY 3 ,86634S8017 41 HAY 4. 0073S09199 
6 JtlN 3. 9826206962 42 JUN 4. 0813087998 
7 JUL 3. 867058419 43 JUL 4. 054686S7S9 
8 AGO 3 .8104102791 44 AGO 3. 7950494593 
9 SBP 3. 7959622436 45 SEP 4. 0471612152 

10 OCT 3. 8664674S1S 46 OCT '.1262334903 
11 NOV 3. 787337737S 47 NOV 3. 9778882323 
12 DIC 4 .143696S628 48 DIC 3. 879347S261 
13 ºENE 3. 8130106964 49 ENE 3 .8381100022 
14 FES 4. 0357408S07 so FES 4.2211998319 
15 MAR 3 .8454862668 Sl MAR '. 0941926474 
16 ABR 3. 83S5797894 52 ABR 4 .1660717601 
17 HAY 3. 838S762964 53 HAY 4. 0247335198 
18 JUN 3. 798S031448 S4 JUN 4. 0407031482 
19 JOL 3. 8624484091 SS JUL 4. 0148991809 
20 AGO 3. 9191496412 S6 AGO 3. 949061S059 
21 SEP 3. 75392S9079 S7 SEP 3. 926570S321 
22 OCT 3. 8430278374 58 OCT 4 .119734971 
23 NOV 3. 7988772193 59 NOV 3 .986604128 
24 DIC 3. 982972396 60 DIC 3. 5686672505 
2S ENE 3 .822349SS82 61 ENE 3. 79SS06212 
26 PEB 4. 0123390145 62 FES 3. 9540170238 
27 MAR 3. 84S3606731 63 MAR 3. 8754450304 
28 A8R 3. 7787546127 64 ABR 3. 93260S1S16 
29 HAY 3. 788S13S023 6S HAY 4. 0644748468 
30 JUN 3. 994S391462 66 JUN 3. 9612315947 
31 JOL 3,9013773021 67 JUL 3. 857839S448 
32 AOO 3. 994412609 68 AGO 3. 7861963289 
33 SEP 3. 9868773472 69 SEP 3 .8373177S99 
34 OCT 4. 04S3830718 70 OCT 3. 8499468079 
3S NOV 3 .8801S9029S 71 NOV 3. 8400752051 
36 DIC 3. 9282622278 72 DIC 3 .4877211143 
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73 ENE 
74 FES 
75 MAR 
76 ABR 
77 MAY 
78 JUN 
79 JUL 
80 AGO 
81 SEP 
82 OCT 
83 NOV 
84 DIC 
85 ENE 
86 FEB 
87 MAR 
88 ABR 
89 HAY 
90 JUN 
91 JUL 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 DIC 
97 ENE 
98 FEO 
99 MAR 

100 ABR 
101 MAY 
102 JUN 
103 JUL 
104 AGO 
105 SEP 
106 OCT 
107 NOV 
108 DIC 

TAILAAl.3 

PRESTACIONES MEDICAS 

DATOS CON U. VARIANV. ESTABIUTADA 

ENERO DE 1986 A AGOSTO DB 1989 

3. 8342810497 
4. 0058957966 
3. 8294152534 
3. 9193310224 
3. 9614566257 
3. 8981017064 
3. 7057319781 
4. 0246632849 
3. 8502425752 
3. 9258021548 
2 .6840503528 
2. 7342317932 
3. 5627636807 
4. 2557435441 
3 .9450913968 
4. 0136679939 
3. 9860265953 
4 .119551'748 
4 .1518638994 
3.9507494131 
3 .9J92492016 
3. 9277489901 
3. 2085462411 
2. 5340305543 
3. 7832259398 
4 .1529621818 
4. 0232707149 
3. 9635241524 
4. 0003255988 
4. 2423116647 
4. 0209861252 
3 .9619926864 
3. 7151138901 

3. 91926609 
3. 9111133449 
3. 9801367602 

109 ENE 
110 PEB 
111 MAR 
112 ABR 
113 MAY 
114 JUN 
115 JUL 
116 AGO 

3. 6037385596 
3. 9047530303 
3. 7249656394 
3. 7727166471 
3. 7337736498 
3. 7321665567 
3. 7289185557 
3. 6449593392 
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T.UL.\Al.4 

PRESTACIONES MEPICAS 

OJlroS CON lA MEDIA ESt'ABIUV.OA 

ENERO DE 1980 A DICIEMBRE DE 1985 

1 1980E 37 1983E 0.345 
2 FEB 38 FEB 0.07 
3 MAR 39 MAR 0.097 
4 ABR 40 ABR 0.165 
5 HAY 41 MAY 0.219 
6 JUN 42 JUN Q.087 
7 JUL 43 JUL o .153 
8 AGO 44 AGO -o .199 
9 SEP 45 SEP 0.06 

10 OCT 46 OCT 0.081 
11 NOV 47 NOV 0.098 
12 Oie 48 ore -o .049 
13 19818 0.061 49 19848 -0.33 
14 P8B 0.149 50 FEB 0.139 
15 MAR 0.013 51 MAR 0.152 
16 ABR 0.001 52 ABR o .222 
17 HAY -0.028 53 HAY 0.017 
18 JUN -O .184 54 JUN -o. 041 
19 JUL -o. 005 55 JUL -0.04 
20 AGO 0.109 56 AGO 0.154 
21 SEP -O. 042 57 SEP -o .121 
22 OCT -O. 023 58 OCT -o. 006 
23 NOV o .012 59 NOV o .009 
24 Oie -O .161 60 Ole -o. 311 
25 1982E 0.009 61 1985E -o. 043 
26 FEB -o. 023 62 FES -o .267 
27 MAR o 63 MAR -0.219 
28 ABR -0.057 64 ABR -o. 233 
29 MAY -o.os 65 HAY 0.04 
30 JUN 0.196 66 JUN -o. 079 
31 JUL 0.039 67 JUL -o .157 
32 AGO o .075 68 AGO -o .163 
33 SEP 0.233 69 SEP -o. 089 
34 OeT 0.202 70 OCT -O .27 
35 NOV 0.081 71 NOV -0.147 
36 Oie -o. 055 72 ore -o. 081 

. 132 



73 1986E 
7' FEB 
75 MAR 
76 ABR 
77 HAY 
7B JtJN 
79 JUL 
80 AGO 
Bl SEP 
82 OCT 
B3 NOV 
84 DIC 
es 1987E 
B6 FEB 
B7 MAR 
88 ABR 
89 MAY 
90 JtJN 
91 JUL 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 DIC 
97 19B8E 
98 FEB 
99 MAR 

100 ABR 
101 HAY 
102 JUN 
103 JUL 
104 AOO 
105 SEP 
106 OCT 
107 NOV 
108 DIC 

TABLA Al.4 

PRESTACIONES MEDICAS 

DATOS CON LA MEDIA ESTABIUZADA 

l!Nl!RO DE 1986 A AOOSTO DE 1989 

0.039 
0.052 

-o .046 
-0.013 
-0.103 
-O. 063 
-0.152 
0.238 
0.013 
0.076 

-1.156 
-o. 753 
-o. 272 

0.25 
0.116 
0.094 
0.025 
0.221 
0.446 

-o. 074 
0.089 
0.002 
0.524 
-0.2 
0.22 

-o .103 
o. 078 
-o .os 
o .014 
0.123 

-0.131 
0.011 

-o. 224 
-o. 008 
o. 703 
1.446 

109 1989E 
110 FEB 
111 111\R 
112 ABR 
113 HAY 
114 JUN 
115 JUL 
116 AGO 

-o .179 
-o. 248 
-0.298 
-o .191 
-o. 267 
-o .51 

-o. 292 
-0.317 
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TAllLAAJ.l 

PRESTACIONES SOCIAi.ES 

DATOS /llENSUALE.s 

ENERO DE 1980 A DICIEMBRE DE 1985 

l EllE 157, 514 37 l!NE 593. 837 
2 FEB 178,995 38 FEB 535, 065 
3 MAR 175,622 39 MAR 573, 612 • ABR 171, Olt 40 ABR 586, 683 
5 HAY 221, 052 u Mii.Y 626, 616 
6 JUN 190, 261 42 JUN 648,385 
7 JUL 155, 334 43 JUL 696, 501 
8 AGO 171,528 44 AGO 875. 059 
9 SEP 270, 552 45 SEP 726,306 

10 OC'I' 202, 518 46 OCT 812, 828 
11 NOV 196, 375 47 NOV 796, 978 
12 OIC 251, 875 48 OIC 1, 096, 130 
13 ENE 215, 164 49 ENE 723, 046 
14 "FEB 239, 562 50 FEB l. 004, 468 
15 KAR 241, 980 51 MAR 958, 153 
16 ABR 269. 563 52 ABR 955, 236 
17 HAY 265. 620 53 HAY 1,017,174 
18 JUN 281,6'1 54 JUN 1, 090,050 
19 JUL 294. 038 55 JUL 1. 348, 735 
20 AGO 270, 698 56 AGO 1, 094. 502 
21 SEP 282. 946 57 SEP 1,197,831 
22 OCT 323. 791 58 OCT 1,642,158 
23 NOV 292, 011 59 NOV 558,671 
24 OIC 333. 653 60 DIC 586,970 
25 ENE 313. 300 61 ENE 1,208,900 
26 FEB 338, 555 62 FEB 1,384,609 
27 MAR 369. 362 63 MAR 1, 338. 799 
28 ABR 350, 075 64 ABR 1,325,806 
29 HAY 410. 358 65 HAY 1, 389. 713 
30 JUN 550, 705 66 JUN 1,498,643 
31 JUL 541, 393 67 JUL 1,432,977 
32 AGO 608, 660 68 AGO 1,557,80 
33 SEP 585, 352 69 SEP 1,505,652 
3• OC'I' 461, 813 70 OCT l. 721, 659 
35 NOV 609. 473 71 NOV 1, 407. 469 
36 DIC 508. 954 72 DIC 1,476,869 
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73 ENE 
74 FEB 
75 MAR 
76 ABR 
77 HAY 
78 JUN 
79 JUL 
80 AGO 
81 SEP 
82 OCT 
83 NOV 
84 DIC 
85 ENE 
86 FEB 
87 MAR 
88 ABR 
89 HAY 
90 JUN 
91 JUL 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 DIC 
97 ENE 
98 FEB 
99 MAR 

100 ABR 
101 llAY 
102 JUN 
103 JUL 
104 AGO 
105 SEP 
106 OCT 
107 NOV 
108 DIC 

TAILAAZ.1 

PRESTACIONES SOCIALES 

DATOS MENSUAUS 

l!Nl!ltO DE 1916 A AGOSTO DE 1919 

1, 705, 346 
1, 967. 605 
1, 918, 925 
2,136,096 
2,l&S,819 
2,147,331 
2,162,306 
3,028,389 
2,363,665 
2,572,767 
2. 977. 820 
2,881,916 
3,401,987 
3. 994, 124 
4,181,656 
4,329,749 
4, 574, 687 
5, 503, 879 
6,220,989 
5, 184, JU 
6, 018, 889 
6,987. 774 
8,125,0ll 

13, &77. 066 
8,621,199 

10,733,675 
22,527,801 
16,172,065 
17. 892, 252 
23. 034. 237 
18, 718, 928 
18, 024, 036 
13, 315, 039 
17,796,050 
19,920,990 
18,058,051 

109 ENE 
110 PEB 
111 MAR 
112 ABR 
113 llAY 
114 JUN 
115 JUL 
116 AGO 

l&,930,365 
22,325,777 
21,041,831 
21, 769, 717 
22,561,081 
22, 881, 088 
22,567,475 
23, 759, 510 
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TAllU.u.J 

PRESTACIONES SOCIALES 

~DEL INGRESO (TOTAL DE CUOTAS} DESTINADO A lA PRESTACION 

ENERODB 19BOA DICIEMBRE DE 1985 

1 ENE 2.3623'9\ 37 ENE 2.8,0710\ 
2 FBB 2. 539859• 38 FEB 2. 6520C9' 
3 MAR 2.381858\ 39 MAR 2 .C56777\ 

' ABR 2. 223850• 40 ABR 2 .208627\ 
5 llAY 2. 905631' 41 MAY 2 .C27372\ 
6 JUN 2. 807862• 42 JUN 2 .454404' 
7 JU!. 1. 926810• 43 JU!. 2. 468608\ 
8 AGO 2. 004687' 44 AGO 2. 822780\ 
9 SEP 3 .119506\ 45 SEP 2. 523151% 

10 OCT 2. 384080\ 46 OCT 2. 992928\ 
11 NOV 2. 210255\ 47 NOV 2. 555902\ 
12 ore 2. 920028\ 48 ore 3 .472156\ 
13 ENE 2. 307250\ 49 ENE 2. 034329\ 
14 "FEB 2.7786U\ 50 FEB 2. 870526\ 
15 MAR 2.3'3069\ 51 MAR 2.565903% 
16 ABR 2. 375731' 52 ABR 2. 689772\ 
17 MAY 2.372611\ 53 HAY 2. 399060\ 
18 JUN 2.330555% 54 JUN 2. 574651% 
19 JU!. 2.597301' 55 JUL 2. 790063% 
20 AGO 2.543661' 56 AGO 2.321764% 
21 SEP 2. 219582' 57 SEP 2. 411963\ 
22 OCT 2.615684' 58 OCT 3 .170807% 
23 NOV 2 .26,933' 59 NOV l .220839'l 
2, ore 2. 583717\ 60 ore 1.286387% 
25 ENE 2. 398453' 61 ENE l. 982199, 
26 FEB 2 .544074\ 62 FEB 2 .185835\ 
27 MAR 2. 373646\ 63 MAR 1 :970715\ 
28 ABR 2. 087346\ 64 ABR 1. 993692% 
29 MAY 2.303542% 65 HAY 2. 361418% 
30 JUN 2. 770511\ 66 JUN 2 .187933\ 
31 JU!. 2.6,6811\ 67 JU!. 1. 785514' 
32 AGO 3.077961' 68 AGO 1. 787427\ 
33 SEP 2. 822865• 69 SEP 1. 808169\ 
34 OCT 2. 785212• 70 OCT 2.112911' 
35 NOV 2. 767615\ 71 NOV 1. 740586% 
36 ore 2.413697\ 72 ore 1.671081% 
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73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 

TABLAAZ.Z 

PRESTACIONES SOCIALES 

% DEL INGRESO (TOTAL DE CUOTAS) DESTINADO A LA PRESTACION 

ENERO DE 1986 A AGOS1U DE 1989 

ENE 1.901941' 109 ENE l.958435% 
FEB 2.173586\ 110 FEB 2. 791141% 
MAR 1. 74091.f.I 111 MAR 2.412951' 
ABR 1.923504\ 112 ABR 2 .3877791 
MAY l. 987282\ 113 HAY 2.504952\ 
JUN 2. 040949• 114 JUN 2. 411140\ 
JUL l.580149\ 115 JUL 2. 372999\ 
AGO 2 .191998\ 116 AGO 2.238136% 
SEP l. 713021' 
OCT l. 785732\ 
NOV l. 800912\ 
DIC l. 758839\ 
ENE 1. 765220\ 
FES 2. 2164801 
MAR 1. 922771, 
ABR 2. 003702\ 
MAY l. 807594\ 
JUN 2 .127713\ 
JUL 2.310283% 
AGO 1. 861836\ 
SEP l. 838975\ 
OCT 1. 8163951 
NOV l. 951863\ 
DIC 3. 095408\ 
ENE l. 698022\ 
FEB 2. 3312501 
MAR 3 .876913\ 
ABR 2.649392\ 
MAY 3. 0120781 
JUN 3. 915865\ 
JUL 3.020513\ 
AGO 2.87'009\ 
SEP 2.352514' 
OCT 2. 798986\ 
NOV 2.789173' 
DIC 2. 772161' 
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TABLAA2.3 

PRESTACIONES SOCIALES 

DllTOS CON U. VllR/llNlA ESTllB/UZ4DA 

ENl!RODE 1980A DICll!MBREDE 1985 

1 ENl! 1.537 37 ENE 1.685 
2 FES 1.594 38 FES 1.629 
3 MAR 1.543 39 MAR 1.S67 
4 ABR 1.491 40 ASR 1.486 
s HAY 1. 70S 41 HAY 1.SS8 
6 JUN 1.676 42 JUN l. 567 
7 JUL 1.388 43 JUL 1.S71 
8 AGO 1.416 44 AGO 1.68 
9 SEP l. 766 4S SEP l. S88 

10 OCT 1.S44 46 OCT l. 73 
11 NOV 1.487 47 NOV l. S99 
12 DIC l. 709 48 DIC 1.863 
13 ENE 1.S19 49 ENE 1.426 
14 'FEB 1.667 so FES 1.694 
lS MAR 1.S31 Sl MAR 1.602 
16 ABR 1.S41 S2 ABR 1.64 
17 HAY 1.S4 S3 MAY l. S49 
18 JUN 1.S27 S4 JUN l. 60S 
19 JUL 1.612 SS JUL l. 67 
20 AGO 1.S95 S6 AGO 1.524 
21 SEP 1.49 S7 SEP l.5S3 
22 OCT 1.617 S8 OCT l. 781 
23 NOV 1.S05 S9 NOV 1.lOS 
24 DIC 1.607 60 DIC 1.134 
25 ENE 1.S49 61 ENE 1.408 
26 FES l.S95 62 FES 1.478 
27 MAR l. S41 63 MAR 1.404 
28 ABR l .44S 64 ABR 1.412 
29 MAY 1.518 65 MAY l. S37 
30 JUN 1.664 66 JUN 1.479 
31 JUL 1.627 67 JUL 1.336 
32 AGO l. 7S4 68 AGO 1.337 
33 SEP 1.68 69 SEP 1.345 
34 OCT 1.669 70 OCT l. 4S4 
3S NOV 1.664 71 NOV 1.319 
36 DIC l.SS4 72 DIC 1.293 
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TABLAAZ.3 

PRESTACIONES SOCIALES 

DATOS CON LA VARIANZA ESTABllJZADA 

ENERO DE 1986 A AOOSTO DE 1989 

73 ENE 1.379 109 ENE 1.399 
74 FEB 1.474 110 FEB 1.671 
75 MAR 1.319 111 MAR 1. 553 
76 ABR 1.387 112 ABR 1.545 
77 MAY 1.41 113 HAY 1. 583 
78 JUN 1.429 114 JUN 1.553 
79 JUL 1.257 115 JUL l. 54 
80 AGO 1.481 116 AGO 1.496 
81 SEP 1.309 
82 OCT 1.336 
83 NOV 1.342 
84 DIC 1.326 
85 ENE 1.329 
86 FEB 1.489 
87 MAR 1.387 
88 A8R 1.416 
89 MAY 1.344 
90 JUN 1.459 
91 JUL 1.52 
92 AGO 1.364 
93 SEP 1.356 
94 OCT 1.348 
95 NOV 1.397 
96 DIC 1. 759 
97 ENE 1.303 
98 FEB 1. 527 
99 MAR 1. 969 

100 ABR 1.628 
101 MAY 1. 736 
102 JUN 1.979 
103 JUL 1. 738 
104 AGO 1.695 
105 SEP 1.534 
106 OCT 1.673 
107 NOV 1.67 
108 DIC 1.665 
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TAILAA:Z.4 

PRESTACIONES SOCIALES 

DATOS CON U. MEDIA ESTABIUZADA 

ENERO DE 1980 A DICmMBRE DE 1985 

l ENB O.OS7 37 ENE -o. OS7 
2 FES -o.os 38 FES -o. 061 
3 MAR -o. OS2 39 MAR -o. 081 
4 ASR 0.213 'º ASR 0.072 
s HAY -o. 029 41 HAY 0.009 
6 JUN -o. 288 42 JUN o.oos 
7 JUL o. 028 43 JUL 0.109 
8 AGO o .3S 44 AGO -o. 092 
9 SEP -o. 222 4S SEP 0.142 

10 OCT -O.OS7 46 OCT -o .131 
11 NOV 0.222 47 NOV o .26S 
12 DIC -0.19 48 DIC -o. 437 
13 ENE 0.148 49 ENE 0.268 
14 . FES -0.136 so FES -0.092 
lS MAR 0.011 51 MAR 0.038 
16 ASR -o. 001 52 ASR -o. 091 
17 HAY -o.ou 53 MAY o.os6 
18 JUN o.oss 54 JUN o .066 
19 JUL -0.017 SS JUL -0.147 
20 AGO -o .105 56 AGO 0.029 
21 SEP 0.127 57 SEP o .228 
22 OCT -o .112 58 OCT -o. 676 
23 NOV 0.102 59 NOV o. 029 
24 DIC -o. OS9 60 DIC 0.274 
2S ENE 0.046 61 ENE o .071 
26 FES -o. 054 62 FES -o. 075 
27 MAR -o. 096 63 MAR 0.008 
28 ASR 0.073 64 ABR 0.125 
29 HAY 0.147 65 MAY -o. 058 
30 JUN -o. 038 66 JUN -o .143 
31 JUL o .128 67 JUL 0.001 
32 AGO -0.074 68 AGO 0.008 
33 SEP -0.011 69 SEP 0.109 
34 OCT -o.oos 70 OCT -o .134 
35 NOV -0.ll 7l NOV -o. 027 
36 DIC 0.132 72 DIC 0.086 
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73 ENE 
74 FEB 
75 MAR 
76 ABR 
77 MAY 
78 JUN 
79 JUL 
80 AGO 
81 SEP 
82 OCT 
83 NOV 
84 DIC 
85 ENE 
86 FEB 
87 MAR 
ea ABR 
89 MAY 
90 .JUN 
91 JUL 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 DIC 
97 ENE 
98 FEB 
99 MAR 

100 ABR 
101 MAY 
102 .JUN 
103 JUL 
104 AGO 
105 SEP 
106 OCT 
107 NOV 
108 DIC 

TABLAA:U 

PRESTACIONES SOCIALES 

DA TOS CON lA MEDIA ESl"ABILJZAIM 

ENERO DE 1986 A AGOSTO DE 1989 

o. 095 
-O .155 
0.067 
0.023 
0.019 

-o .172 
0.224 

-o .172 
0.027 
0.006 

-o. 016 
0.002 
o .16 

-O .102 
0.029 

-o. 071 
0.114 
o. 061 

-O .155 
-O. 008 
-O. 008 
o. 049 
o .362 

-O. 456 
0.224 
0.442 

-0.341 
0.108 
0.243 

-0.241 
-o. 043 
-o .161 
0.139 

-O. 003 
-O. 005 
-0.266 

109 ENE 
110 FEB 
111 MAR 
112 ABR 
113 MAY 
114 .JUN 
115 JUL 
116 AGO 

o .271 
-o .117 
-o. 008 
0.037 
-o .03 

-o. 012 
-0.044 

1 
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TABLAA3.I 

RIESGOS DI! TRABAJO 

DATOS MENSUALES 

ENl!RO DE 1980 A DICIEMBRE DE 1985 

1 ENE 249454 37 ENE 736852 
2 FEB 251100 38 FES 743132 
3 MAR 261986 39 MAR 955568 
4 ABR 276143 40 ABR 896286 
5 HAY 287737 41 MAY 1226121 
6 JUN 293684 42 J1JN 1039494 
7 JllL 339854 43 JUL 1069624 
8 AGO 287802 44 AGO 1165014 
9 SEP 348691 45 SEP 1152050 

10 OCT 374978 46 OCT 1114094 
11 NOV 365764 47 NOV 1301287 
12 OIC 325376 48 OIC 1145197 
13 ENE 379868 49 ENE 1258867 
14 ·FES 348431 50 FES 1313270 
15 MAR 408768 51 MAR 1786S73 
16 ABR 403872 S2 ASR 1476010 
17 HAY 411078 53 MAY 166SS86 
18 J1JN 509442 54 J1JN 1643407 
19 JllL 511860 SS JUL 183S073 
20 AGO 468S04 56 AGO 189S391 
21 SEP 517236 57 SEP 1785963 
22 OCT 467007 S8 OCT 2013219 
23 NOV S27654 59 NOV 2002721 
24 OIC 498199 60 OIC 167298S 
2S ENE Sl1217 61 ENE 2401467 
26 FES 528661 62 FES 2460107 
27 MAR 628842 63 MAR 2243921 
28 ASR 593S43 64 ABR 2694403 
29 HAY S77455 65 HAY 28SJ110 
JO J1JN 851258 66 J1JN 2809171 
31 JllL 698697 67 JllL 3376696 
32 AGO 6S2170 68 AGO 3314477 
33 SBP 805073 69 SEP 3124180 
3' OCT 693354 70 OCT 3698599 
3S NOV 692163 7l NOV 33lS22l 
36 OIC 805539 72 OIC 3284475 
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73 ENE 
74 FBB 
75 MAR 
76 ABR 
77 MAY 
78 JUN 
79 JUL 
ea AGO 
81 SEP 
82 OCT 
83 NOV 
84 OIC 
85 ENE 
86 FEB 
87 MAR 
88 ABR 
89 MAY 
90 JUN 
91 JUL 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 DIC 
97 ENE 
98 FEB 
99 MAR 

100 ABR 
101 MAY 
102 JUN 
103 JUL 
104 AGO 
105 SEP 
106 OCT 
107 NOV 
108 DIC 

TA•U.AU 

RIESOOS DE TRABAJO 

DATOS MENSUAUS 

ENERO DE 1986 A AGOSTO DE 1989 

4207834 
'310963 
4088815 
4711784 
5014196 
5268928 
5650496 
5410770 
6004579 
6389227 
5538034 
6297674 
6762542 
7990983 
7418563 
9466020 
9854941 
9061369 

12284750 
10642037 
12444305 
14551792 
1'035587 
15410790 
13060136 
24418107 
13560923 
17275679 
21031456 
22117838 
19894568 
23632269 
21500135 
21590550 
24231770 
22200363 

109 ENE 
110 FEB 
111 MAR 
112 ABR 
113 MAY 
114 JUN 
115 JUL 
116 AGO 

35241022 
33774432 
31625603 
29617514 
2954761' 
34416698 
35572466 
37815774 
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TABLAA:U 

RIESOOS DE 'lllABAJO 

'I> DELINGllESO{TOTAL DE CUOTAS) DESTINADO A LA PRESTACION 

ENERO DE 1980 A DICIEMBRE DE 1915 

1 ENE 3. 741239\ 37 ENE 3.524844' 
2 PEB 3. 562997' 38 FEB 3. 683332• 
3 MAR 3.553162\ 39 MAR 4. 092693\ 
4 ABR 3 .590937' 40 ABR 3 .374159\ 
5 HAY 3. 782176% 41 HAY 4. 749721' 
6 JUN 4.33U74' 42 JUN 3. 934912% 
7 JUL 4 .215652% 43 JUL 3. 791068% 
8 AGO 3. 363608% 44 AGO 3. 758122% 
9 SEP 4. 020460% 45 SEP 4 .002164' 

10 OCT 4.414311' 46 OCT 4 .102225\ 
11 NOV 4.116770 47 NOV 4 .173216\ 
12 DIC 3. 772137' 48 DIC 3 .627583% 
13 ENE 4.073'07' 49 ENE 3. 541890% 
14 'FEB 4. 041453% 50 FEB 3. 753007' 
15 MAR 3. 862293' 51 MAR 4. 784385% 
16 ABR 3. 559432\ 52 ABR 4 .156177% 
17 HAY 3. 671893' 53 HAY 3 .928375% 
18 JUN 4.215588\ 54 JUN 3. 881656% 
19 JUL 4.521370\ 55 JUL 3. 796127' 
20 AGO 4.402380% 56 AGO 4 .020687' 
21 SEP 4.057480\ 57 SEP 3. 596231' 
22 OCT 3. 772557' 58 OCT 3. BB7280't. 
23 NOV 4. 092657' 59 NOV 4. 376414' 
24 DIC 3. 857916\ 60 DIC 3 .666464\ 
25 ENE 3.913598\ 61 ENE 3. 937618% 
26 FEB 3 .972627' 62 FEB 3. 883688\ 
27 MAR 4.041152% 63 MAR 3 .303056\ 
28 ABR 3 .539041' 64 ABR 4. 051732% 
29 HAY 3 .241540\ 65 HAY 4.847831' 
30 JUN 4.282546% 66 JUN 4 .101228% 
31 JUL 3 .415853% 67 JUL 4. 207421' 
32 AGO 3 .297989\ 68 AGO 3 .802939' 
33 SEP 3.882471' 69 SEP 3. 751893% 
34 OCT 4.181644' 70 OCT 4.539117' 
35 NOV 3.143110% 71 NOV 4. 099861' 
36 DIC 3. 820240% 72 DIC 3. 716392% 
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73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 

TABLA.AJ.1 

RIESGOS DE TRABAJO 

% DEL INGRESO (TOTAL DE CUOTAS) DESTINADO A V. PRESTACION 

ENERO DE 1986AAGOSTODE 1989 

ENE 4. 692920% 109 ENE 4. 622609\ 
FEB 4. 762261\ 110 FEB 4.22243n 
MAR 3. 709511' 111 MAR 3.626634% 
ABR 4.242850• 112 ABR 3 .248552% 
MAY 4. 643738\ 113 HAY 3 .280665• 
JUN 5.007897' 114 JUN 3 .626728% 
JUL 4 .129214' 115 JUL 3.740491% 
AGO 3.916404' 116 AGO 3. 562230\ 
SEP 4.351705\ 
OCT 4.434699\ 
NOV 3 .349267' 
DIC 3. 843482\ 
ENE 3. 508941\ 
FEB 4.434477\ 
MAR 3.411137' 
ABR 4 .381654' 
HAY 3. 893979\ 
JUN 3. 502983' 
JUL 4. 562177\ 
AGO 3. 821839\ 
SEP 3. 802158\ 
OCT 3. 782578\ 
NOV 3. 371753' 
DIC 3.539545\ 
ENE 2.572311\ 
FEB 5.303376\ 
MAR 2.333761' 
ABR 2. 830192\ 
MAY 3. 540549\ 
JUN 3. 760075\ 
JUL 3 .210216\ 
AGO 3. 768265\ 
SEP 3. 798665\ 
OCT 3 .395790\ 
NOV 3. 392733\ 
DIC 3. 408064' 
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TAILAA3.3 

RIESGOS DB TRABAJO 

DATOS CON U. VAR/AN1A ESTABILIZADA 

ENERO DB 1980 A DICIEMBRE DE 1985 

1 ENE l. 934228 37 ENE l. 8774S7 
2 FEB l. 887590 38 FEB l. 919201 
3 MAR l. 884983 39 MAR 2 .023041 
4 ABR l. 894977 40 ABR l. 836888 
s MAY l. 944782 41 MAY 2.17938S 
6 JUN 2. 081868 42 JVN 1.983661 
7 JUL 2. OS3205 43 JUL 1. 947067 
8 AGO l. 834014 44 AGO 1. 938S88 
9 SEP 2. OOS109 45 SEP 2. 000541 

10 OCT 2 .101026 46 OCT 2. 02539S 
11 NOV 2. 028984 47 NOV 2. 04284S 
12 DIC l. 942199 48 DIC l. 904622 
13 ENE 2. 018268 49 ENE 1. 881991 
14 .FEB 2. 010337 so FEB 1. 937268 
lS MAR 1. 96S272 51 MAA 2 .187324 
16 ABR 1. 886646 52 ABR 2. 038670 
17 MAY 1.916218 S3 MAY 1.982013 
18 JUN 2. OS3190 54 JUN 1.970192 
:9 JUL 2 .126351 SS JUL 1. 948365 
20 hGO 2.098185 56 AGO 2. OOS16S 
21 SEP 2. 014319 S7 SEP l. 896373 
22 OCT 1. 942307 S8 OCT 1. 971619 
23 uov 2. 023032 59 NOV 2. 091988 
24 DIC 1.964158 60 DIC 1. 914801 
25 Et~E 1. 978282 61 ENE 1.984343 
26 FEB 1.993145 62 FEB 1.970707 
27 MAR 2. 010262 63 MAR 1.817431 
28 hBR l. 881234 64 ABR 2. 012891 
29 MAY l. 800428 65 MAY 2.201779 
30 JUN 2. 069431 66 JUN 2. 02Sl49 
31 JUL 1. 848203 67 JUL 2. OS1200 
32 AGO 1.816037 68 AGO 1.950113 
33 SEP 1.970399 69 SEP 1.936980 
34 OCT 2 .044907 70 OCT 2 .130520 
35 NOV 1. 772882 71 NOV 2.024811 
36 DIC 1.954544 72 DIC 1.927795 
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73 ENE 
74 PEB 
75 MAR 
76 ABR 
77 MAY 
78 JUN 
79 JUL 
80 AGO 
81 SEP 
82 OCT 
83 NOV 
84 OIC 
85 ENE 
86 FEB 
87 MAR 
88 ABR 
89 MAY 
90 JUN 
91 JUL 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 DIC 
97 ENE 
98 FEB 
99 MAR 

100 ABR 
101 MAY 
102 JUN 
103 JUL 
104 AGO 
105 SEP 
106 OCT 
107 NOV 
108 DIC 

TABLAA3.3 

RIESGOS DE TRABAJO 

DATOS CON LA VARIANZ4 ESTABIUZ.ADA 

ENERO DE 1986 A AOOSlO DE 1989 

2 .166315 
2 .182261 
1.926009 
2 .059818 
2 .15,933 
2 .237833 
2. 032047 
l. 978991 
2. 086074 
2.105872 
l. 830100 
1.960480 
1.813217 
2.105820 
l. 846926 
2 .093240 
1.973317 
l. 871626 
2 ,135925 
l. 954952 
1.949912 
1.944885 
l. 836233 
1. 881368 
1. 603842 
2.302906 
l. 527665 
l. 682317 
1. 881635 
1.939091 
l. 791707 
1.941202 
1.9'9016 
1. 842767 
l. 841937 
l. 846094 

109 ENE 
110 PES 
111 MAR 
112 ABR 
113 HAY 
114 JUN 
115 JUL 
116 AGO 

2.150025 
2 .05,857 
1.904372 
1. 802374 
l. 811261 
1. 904397 
l. 934035 
1. 887387 
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TAllLAA3A 

RIESGOS DE 'll!AllAJO 

DATOS CON LA MEDIA EST!tB/UlADA 

ENERO DE 1980 A DICIEMBRE DE 1985 

l ENE 37 llNE -0.077 
2 FEB -0.047 38 FEB 0.042 
3 MAR -o .003 39 MAR 0.104 
4 ABR o .01 40 ABR -o .186 
5 MAY o .05 41 MAY 0.342 
6 JUN 0.137 42 JUN -o .196 
7 JllL -o. 029 43 JUL -o .037 
8 AGO -0.219 44 AGO -o. 008 
9 SEP 0.171 45 SEP o. 062 

10 OC'!' 0.096 46 OCT 0.025 
11 NOV -0.012 47 NOV 0.017 
12 DIC -o. 087 48 DIC -o .138 
13 ENE 0.076 49 ENE -o. 023 
14 'FEB -0.008 50 FEB o .055 
15 MAR -o. 045 51 MAR 0.25 
16 ABR -o. 079 52 ABR -o .149 
17 HAY o. 03 53 MAY -0.057 
18 JUN 0.137 54 JUN -0.012 
19 JUL 0.073 55 JUL -0.022 
20 AGO -o. 028 56 AGO 0.057 
21 SEP -0.084 57 SEP -o .109 
22 OCT -o. 072 58 OCT o. 075 
23 NOV 0.081 59 NOV 0.12 
24 DIC -o .059 60 DIC -0.177 
25 llNE 0.014 61 ENE 0.07 
26 FEB o .015 62 FEB -o .014 
27 MAR o. 017 63 MAR -o .153 
28 ABR -o .129 64 ABR 0.195 
29 HAY -o. 081 65 MAY 0.189 
30 JUN 0.269 66 JUN -0.177 
31 JUL -o. 221 67 JUL 0.026 
32 MlO -o. 032 68 AGO -o .101 
33 SEP 0.154 69 SEP -o .013 
34 OCT o. 075 70 OCT 0.194 
35 NOV -o. 272 71 NOV -0.106 
36 DIC 0.182 72 DIC -o. 097 
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73 ENE 
74 FES 
75 KAlt 
76 ABR 
77 MAY 
78 JUN 
79 JUL 
80 AGO 
81 SEP 
82 OCT 
83 NOV 
84 DIC 
85 ENE 
06 FES 
87 KAlt 
88 ABR 
89 MAY 
90 JUN 
91 JUL 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 DIC 
97 ENE 
98 FEB 
99 MAR 

100 ABR 
101 MAY 
102 JUN 
103 JllL 
104 AGO 
105 SEP 
'106 OCT 
107 NOV 
108 DIC 

TABLAAM 

RIESGOS DE TRABAJO 

DA.ros CON LA MEDIA ESTA.B/U'ZADA. 

ENERO DE 1986 A AGOSTO OE 1989 

0.239 
0.016 

-0.256 
o .134 
0.095 
o .083 

-o. 206 
-0.053 
o .107 

0.02 
-O .276 

0.13 
-o. 087 

0.233 
-o .259 

0.246 
-0.12 

-0.102 
0.264 

-0.181 
-o .005 
-o. 005 
-o .109 
0.045 

-o. 278 
o .699 

-o. 775 
0.155 
o .199 
0.057 

-0.147 
O.U9 
o.ooa 

-o .106 
-o. 001 
0.004 

109 ENE 
110 FEB 
111 MAR 
112 ABR 
113 MAY 
114 JUN 
115 JUL 
116 AGO 

0.304 
-o. 095 
-0.15 

-0.102 
0.009 
o. 093 

O. 03 
-0.047 

149 



1'ABLAA4.1 

ENFERMEDADES Y MA'll!RNIDAD 

DATOS MENSUALES 

BtlERO DE 1980 A DICIEMBRE DE 1985 

1 ENE 2,9454 37 ENE 736852 
2 PEB 251100 38 FEB 743132 
3 MAR 261986 39 MAR 955568 

' ABR 276143 40 ABR 896286 
5 MAY 287737 41 HAY 1226121 
6 JUN 293684 42 JUN 1039494 
7 JUL 339854 43 JUL 1069624 
8 AGO 287802 44 AGO 1165014 
9 SBP 3'8691 45 SEP 1152050 

10 OCT 374978 46 OCT 1114094 
11 NOV 365764 47 NOV 1301287 
12 DIC 325376 48 DIC 1145197 
13 ENE 379868 49 ENE 1258867 
14 °FEB 348,31 so FEB 1313270 
15 MAR 408768 51 MAR 1786573 
16 ABR 403872 S2 ABR 1476010 
17 MAY 411078 S3 HAY 1665S86 
18 JUN S09442 S4 JUN 1643407 
19 JUL S11860 SS JUL 1835073 
20 AGO 468S04 S6 AGO 189S391 
21 SEP Sl 7236 S7 SEP 1785963 
22 OCT 467007 SB OCT 2013219 
23 NOV S276S4 59 NOV 2002721 
24 DIC 498199 60 DIC 1672985 
2S ENE S11217 61 ENE 2401467 
26 FEB 528661 62 FEB 2460107 
27 MAR 628842 63 MAR 2243921 
28 ABR 593543 64 ABR 2694403 
29 MAY 5774S5 65 HAY 28S3110 
30 JUN 8S12S8 66 JUN 2809171 
31 JUL 698697 67 JUL 3376696 
32 AGO 652170 68 AGO 3314477 
33 SEP 805073 69 SEP 3124180 
34 OCT 693354 70 OCT 3698599 
35 NOV 692163 71 NOV 331S221 
36 DIC 80SS39 72 DIC 3284475 
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TABLAAU 

ENFERMEDADES Y lllA'reRNIDAD 

DATOS MENSUALES 

ENERO DE 1986 A AClOSTO Dll 1989 

73 ENE ,207834 109 ENE 3S2U022 
74 FEB 4310963 llO FEB 33774'32 
7S MAR 40888lS lll MAR 3l62S603 
76 ABR 4711784 ll2 ABR 296l 7Sl4 
77 HAY SOl4l96 U3 HAY 29S476l4 
78 JUN S268928 114 JUN 34416698 
79 JUL S6S0496 us = 3SS72466 
80 AGO S4l0770 U6 AGO 378lS774 
81 SEP 6004S79 
82 OCT 6389227 
83 NOV 5538034 
84 DIC 6297674 
8S ENE 6762S42 
86 FEB 7990983 
87 MAR 7418S63 
88 ABR 9466020 
89 HAY 9854941 
90 JUN 9061369 
91 JUL 12284750 
92 AGO 10642037 
93 SEP 1244430S 
94 OCT 1'551792 
9S NOV 1403SS87 
96 DIC 15'10790 
97 ENE 13060136 
98 FEB 24'18107 
99 MAR 13560923 

100 ABR 17275679 
101 HAY 21031456 
102 JUN 22117838 
103 JUL 19894568 
104 AGO 23632269 
105 SEP 21500135 
106 OCT 21590550 
107 NOV 2,231770 
108 DIC 22200363 



TABLAA4.2 

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD 

'lb DEL INGRESO (TOTAL DE CUOTAS) DESTINADO A LA PRESTACION 

ENERO DE 1980 A DICIEMBRE DE 1985 

1 ENE 3. 741239• 37 ENE 3. 524844% 
2 FEB 3 .562997• 38 FEB 3 .683332t 
3 MAR 3. 553162t 39 MAR 4. 092693' 
4 ABR 3.590937\ 40 ABR 3. 374159% 
5 HAY 3. 782176• 41 HAY 4.749721' 
6 JUN 4.334174' 42 JUN 3. 934912\ 
7 JUL 4.215652% 43 JUL 3. 791068% 
e AGO 3. 363608\ 44 AGO 3. 758122% 
9 SEP 4. 020460\ 45 SEP 4. 002164% 

10 OCT 4. 414311% 46 OCT 4 .102225\ 
11 NOV 4 .116776t 47 NOV 4 .173216% 
12 DIC 3. 772137t 48 DIC 3. 627583• 
13 ENE 4. 073407% 49 ENE 3. 541890% 
14 FEB 4 .041453' 50 FEB 3. 753007% 
15 ,MAR 3. 862293% 51 MAR 4. 784385% 
16 ABR 3. 559432% 52 ABR 4 .156177% 
17 HAY 3. 671893• 53 HAY 3. 928375% 
18 JUN 4.215588\ 54 JUN 3. 881656% 
19 JUL 4. 521370\ 55 JUL 3. 796127\ 
20 AGO 4.402380\ 56 AGO 4. 020687t 
21 SEP 4. 057480• 57 SEP 3. 596231' 
22 OCT 3. 772557\ 58 OCT 3. 887280\ 
23 NOV 4. 092657\ 59 NOV 4.376414% 
24 DIC 3. 857916\ 60 DIC 3. 666464' 
25 ENE 3. 913598\ 61 ENE 3.937618% 
26 FEB 3. 972627\ 62 FEB 3. 883688\ 
27 MAR 4. 041152t 63 MAR 3. 303056• 
28 ABR 3. 539041' 64 ABR 4. 051732\ 
29 HAY 3 .241540\ 65 HAY 4.847831' 
30 JUN 4 .282546\ 66 JUN 4 .101228% 
31 JUL 3. 415853\ 67 JUL 4. 207421% 
32 AGO 3. 297999\ 68 AGO 3. 802939t 
33 SEP 3. 882471\ 69 SEP 3. 751893' 
34 OCT '.181644' 70 OCT 4.539117' 
35 NOV 3 .143110t 71 NOV 4.099861' 
36 DIC 3. 820240\ 72 DIC 3. 716392t 



73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 

TABUAU 

ENFERMEDADES Y MA'IERNIDAD 

% DEL INGRESO (TOTAL DE CUOTAS) DESTINADO A LA PRESTAC/ON 

ENERO DE 1986AAOOSTODE 1989 

ENE 4. 692920• 109 ENE 4 .622609• 
FES 4. 762261' 110 FES 4.222438' 
MAR 3. 709511• 111 MAR 3.626630 
ABR 4. 242850• 112 ABR 3 .248552• 
MAY 4.643738• 113 MAY 3. 280665\ 
JUN 5.007897' 114 JUN 3 .626728• 
JUL 4.129214\ 115 JUL 3. 740491\ 
AGO 3. 916404' 116 AGO 3. 562230\ 
SEP 4. 351705\ 
OCT 4. 434699\ 
NOV 3 .349267' 
OIC 3. 843482• 
ENE 3. 508941' 
FES 4.434477' 
MAR 3.411137' 
ABR 4.381654' 
MAY 3. 893979\ 
JUN 3. 502983• 
JUL 4. 562177' 
AGO 3. 821839• 
SEP 3. 802158• 
OCT 3. 782578l 
NOV 3.371753' 
DIC 3. 539545\ 
ENE 2.5723lll 
FES 5.303376• 
MAR 2. 333761% 
ABR 2. 830192\ 
MAY 3. 540549• 
JUN 3. 760075\ 
JUL 3. 210216\ 
AGO 3. 768265• 
SEP 3. 798665• 
OCT 3.395790• 
NOV 3.392733' 
OIC 3.408060 
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TAILAA4.3 

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD 

DATOS CON lA VARIANZA ESTABIUZADA 

l!NERODE 1980ADICIEMBREDE 1985 

1 BllE 1.93,228 37 ENE 1.877457 
2 FBB l. 887590 38 FEB l. 919201 
3 IWI l. 88'983 39 MAR 2 .0230'1 

' ABR l. 89'977 40 ABR 1. 836888 
5 llAY l.9'4782 41 HAY 2 .179385 
6 JUN 2 .081868 42 JUN l. 983661 
7 JUL 2. 053205 43 JUL l. 947067 
8 AGO l. 83,014 44 AGO 1.938588 
9 SEP 2. 005109 45 SEP 2 .000541 

10 OCT 2.101026 46 OCT 2. 025395 
11 NOV 2.028984 47 NOV 2. 042845 
12 DIC 1.9,2199 48 DIC l. 904622 
13 ENE 2. 018268 49 ENE l. 881991 
14 FEB 2. 010337 50 FEB l. 937268 
15 .MAR l. 965272 51 MAR 2 .187324 
16 ABR 1.886646 52 ABR 2.038670 
17 MAY l. 916218 53 HAY l. 982013 
18 JUN 2.053190 54 JUN l. 970192 
19 JUL 2 .126351 55 JUL l. 948365 
20 AGO 2. 098185 56 AGO 2. 005165 
21 SEP 2.01'319 57 SEP l. 896373 
22 OCT 1. 942301 58 OCT 1. 971619 
23 NOV 2. 023032 59 NOV 2. 091988 
24 DIC 1. 964158 60 DIC l. 914801 
25 ENE 1. 978282 61 ENE 1. 984343 
26 FEB 1.993145 62 FEB l. 970707 
27 MAR 2 .010262 63 MAR 1.817431 
28 ABR 1. 881234 64 ABR 2. 012891 
29 HAY 1. 800428 65 HAY 2.201779 
30 JUN 2. 069431 66 JUN 2. 025149 
31 JUL 1. 848203 67 JUL 2. 051200 
32 AGO 1. 816037 68 AGO 1.950113 
33 SEP 1. 970399 69 SEP 1. 936980 
3, OCT 2.0"907 70 OCT 2 .130520 
35 NOV 1. 772882 71 NOV 2 .024811 
36 DIC 1.954544 72 DIC 1. 927795 
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73 ENE 
74 FEB 
75 MAR 
76 ABR 
77 MAY 
78 JUN 
79 JUL 
80 AGO 
81 SEP 
82 OCT 
83 NOV 
84 OIC 
es ENE 
86 FEB 
87 MAR 
ea ABR 
89 MAY 
90 JUN 
91 JUL 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 DIC 
97 ENE 
98 FEB 
99 MAR 

100 ABR 
101 MAY 
102 JUN 
103 JUL 
104 AGO 
105 SEP 
106 OCT 
107 NOV 
108 DIC 

TABLAA4.3 

ENFERMEDADES Y MA'IERNIDAD 

DI.TOS CON LA VARIANZA ESTAB/UV.DA 

ENERO DE 1986 A AGOSTO DE 1989 

2 .166315 
2 .182261 
1.926009 
2. 059818 
2 .154933 
2 .237833 
2. 032047 
l. 978991 
2. 086074 
2 .105872 
1.830100 
1. 960480 
l. 873217 
2 .105820 
l. 846926 
2 .093240 
l. 973317 
l. 871626 
2 .135925 
1.95'952 
l. 949912 
l. 944885 
l. 836233 
l. 881368 
1. 603842 
2 .302906 
l. 527665 
l. 682317 
l. 881635 
l. 939091 
l. 791707 
l. 9'1202 
l. 949016 
l. 8'2767 
1. 841937 
1.846094 

109 ENE 
110 FEB 
111 MAR 
112 ABR 
113 HAY 
114 JUN 
115 JUL 
116 AGO 

2 .150025 
2. 054857 
l. 904372 
1. 802374 
l. 811261 
1. 904397 
1. 934035 
1.887387 
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TAllLAAU 

ENl'EllMl!l>ADES Y MATERNIDAD 

DATOS CON lA MEDIA ESTABIUZADA 

ENERO DE 19ll0 A DICIEMBRE DE 1985 

1 ENE 37 ENE -0.077 
2 FEB -0.0,7 38 FEB 0.042 
3 MAR -0.003 39 MAR 0.104 

' ABR 0.01 40 ABR -o .186 
s llAY o.os 41 llAY o .342 
6 JIJN 0.137 42 JUN -o .196 
7 JUL -o .029 43 JUL -o. 037 
8 AGO -0.219 44 AGO -O. 000 
9 SEP 0.171 4S SEP o .062 

10 OCT 0.096 46 OCT 0.025 
11 NOV -o .012 47 NOV 0.017 
12 DIC -o .007 48 DIC -0.130 
13 ENE 0.076 49 ENE -o. 023 
u FEB -O. 000 so FEB o.oss 
lS ·MAR -o. 04S Sl MAR 0.2S 
16 ABR -o. 079 S2 ABR -o .149 
17 llAY o. 03 S3 llAY -o. 057 
18 JUN 0.137 S4 JUN -o. 012 
19 JUL 0.073 55 JUL -o. 022 
20 AGO -o. 020 56 AGO O.OS7 
21 SEP -o .084 57 SEP -0.109 
22 OCT -0.072 58 OCT 0.075 
23 NOV 0.001 59 NOV 0.12 
2, DIC -o .059 60 DIC -o .177 
25 ENE Q.014 61 ENE 0.01 
26 FEB 0.015 62 FEB -o. 014 
27 MAR 0.017 63 MAR -o .153 
28 ABR -O .129 64 ABR 0.195 
29 HAY -0. 001 65 llAY 0.189 
30 JUN 0.269 66 JUN -o .177 
31 JUL -0.221 67 JUL 0.026 
32 AGO -o. 032 68 AGO -o .101 
33 SEP 0.15, 69 SEP -0.013 
3' OCT 0.075 70 OCT 0.19, 
35 NOV -o .272 71 NOV -o .106 
36 DIC 0.102 72 DIC -o .097 



73 ENE 
74 FEB 
75 MAR 
76 ABR 
77 MAY 
78 JUN 
79 JUL 
80 AGO 
Bl SEP 
82 OCT 
83 NOV 
84 DIC 
as ENE 
86 FEB 
87 MAR 
BB ABR 
89 HAY 
90 JUN 
91 JUL 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 DIC 
97 ENE 
98 FEB 
99 MAR 

100 Allll 
101 HAY 
102 JUN 
103 JUL 
104 AGO 
105 SEP 
106 OCT 
107 NOV 
108 DIC 

TABLAA4A 

ENFERMEDADES Y MATERNIDAD 

DATOS CON U. MEDIA ESTABIUZADA 

ENERO DE 1986AAGOSTODE 1989 

0.239 
o. 016 

-o.256 
0.134 
0.095 
0.083 

-0.206 
-0.053 
0.107 
0.02 

-o. 276 
0.13 

-0.087 
0.233 

-o. 259 
0.246 
-0.12 

-0.102 
0.264 

-o .181 
-o.oos 
-0.005 
-0.109 
0.045 

-0.278 
0.699 

-o. 775 
0.155 
0.199 
0.057 

-o .147 
0.149 
0.008 

-o .106 
-o. 001 
0.004 

109 ENE 
110 PEB 
111 MAR 
112 l\llR 
113 MAY 
114 JUN 
115 JOL 
116 AGO 

0.304 
-0.095 
-0.15 

-o .102 
0.009 
0.093 
o. 03 

-0.047 
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TAILAA5.l 

INVALIDEZ, VEJEZ, CESAN11A Y MUERTE (IVCMJ 

DATOS MENSUALES 

liNERO DE 1980 A DICIEMBRE DE 1985 

1 ENE 518107 37 ENE 1831548 
2 PEB 6•7410 38 FEB 1812210 
3 MAR 80•282 39 MAR 2113646 

• ABR 673526 40 ABR 5095222 
5 HAY 668804 41 HAY 2590661 
6 JUN 635975 42 JUN 2959622 
7 JUL 889253 43 JUL 3008230 
8 AGO 457U2 44 AGO 2994199 
9 SEP 863722 45 SEP 3020912 

10 OCT 972539 46 OCT 3226022 
11 NOV 1213021 47 NOV 3069338 
12 DIC 708146 48 DIC 2386604 
13 ENE 992777 49 ENE 4379184 
14 FEB 869690 so FEB 4554214 
15 ·MAR 1007251 51 MAR 4042820 
16 ABR 918891 52 ABR 4535846 
17 HAY 978442 53 HAY 4581170 
18 JUN 1037207 54 JUN 4601973 
19 JUL 1027264 55 JUL 4619387 
20 AGO 1053626 56 AGO 4654226 
21 SEP 1052648 57 SEP 4671782 
22 OCT 1062578 58 OCT 4858320 
23 NOV 1419058 59 NOV 5406698 
24 DIC 774757 60 DIC 4838315 
25 ENE 1136391 61 ENE 7137512 
26 FEB 1148003 62 FEB 7313595 
27 MAR 1837466 63 MAR 6582228 
28 ABR 1876161 64 ABR 7694600 
29 HAY 1851907 65 HAY 7438244 
30 JUN 1500652 66 JUN 7569276 
31 JUL 1591614 67 JUL 8157981 
32 AGO 1804056 68 AGO 9906685 
33 SEP 17U664 69 SEP 8886265 
34 OCT 1759177 70 OCT 9159034 
35 NOV 1728442 71 NOV 8556839 
36 OIC 1295345 72 OIC 9249182 
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73 Elll! 
74 FES 
75 llAll 
76 ASR 
77 !!AY 
78 JUN 
79 JUL 
80 AGO 
81 SEP 
82 OCT 
83 NOV 
84 DIC 
85 ENE 
86 FEB 
87 MAR 
88 ABR 
89 !!AY 
90 JUN 
91 JUL 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 DIC 
97 EllE 
98 FES 
99 llAll 

100 ASR 
101 !!AY 
102 JUN 
103 JUL 
104 AGO 
105 SEP 
106 OC'I' 
107 NOV 
108 OIC 

TABLA.U.! 

INVALIDEZ. VEJEZ, CESANTIA Y MUERTE (IVCM) 

DATOS MENSUAi.ES 

ENERO DE 1986 A AGOSTO DE 1989 

13502786 
14034022 
13105718 
13738895 
1U5815l 
1'591118 
1U5612' 
15405300 
20032341 
19831747 
17417376 
19067608 
25202717 
26614890 
22656031 
27041108 
28536114 
28303445 
35314483 
32375851 
37788161 
44105255 
55163023 
47166302 
67090968 
7056'928 
71SU3'4 
68860312 
12683399 
70754556 
66665268 
78319270 
71039688 
75991803 
85049960 
80057727 

109 ENE 
110 PEB 
111 NAA 
112 ABR 
113 HAY 
11' JUN 
115 JUL 
116 AGO 

184420719 
16713'535 
154940667 
153065267 
151960102 
16097066 
167213252 
175771541 
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TABLAAU 

INVALIDEZ. VEJEZ. CESANTIA Y MUERTE (IVCM) 

'ló DEL INGRESO (TOTAL DE CUOTAS) DESTINADO A LA PRESTACION 

l!NllllO DE 1980 A DICIEMBRE DE 198' 

1 lllE 7. 770400• 37 ENE 8. 761'00• 
2 PEB 9, 186400• 38 FEB 8. 982200% 
3 MAR 10. 908000% 39 MAR 9.052700% 

' ABR 8. 758'00• 40 ABR 19 .181400% 
s HAY 8. 791100% 4l HAY 10.035600% 
6 JUN 9.385600% 42 JUN ll.203300% 
7 JUL ll. 030500t 43 JUL 10.662000\ 
8 AGO 5. 350900• 44 AGO 9. 658700% 
9 SEP 9. 958800t 45 SEP 10.494400\ 

10 OCT 11.448900% 46 OCT ll. 878500% 
11 NOV 13. 652800% 47 NOV 9.843300, 
12 DIC 8,209600• 48 ore 7. 559900% 
13 ENE 10. 645700% 49 ENE 12 .321000% 
14 FEB 10. 087500% so FEB 13. 014800, 
15 ·MAR 9.517100% Sl MAR 10 .826500% 
16 ABR 8. 098400, 52 ABR 12. 772100% 
17 MAY 8. 739700% S3 HAY 10. 804900% 
18 JUN 8. S82700% S4 JUN 10. 869600% 
19 JUL 9. 074000• SS JUL 9. 555900% 
20 AGO 9. 900S00% S6 AGO 9. 872900, 
21 SEP 8 .2S750o• 57 SEP 9. 407100% 
22 OCT 8. S83600\ S8 OCT 9.380800\ 
23 NOV 11.006600t 59 NOV ll. 814900% 
24 DIC 5. 999500% 60 DIC 10. 603500, 
25 ENE 8 .699500% 61 ENE 11. 703100% 
26 FEB 8. 626600' 62 FEB 11.545700% 
27 MAR ll. 808100% 63 MAR 9. 689000% 
28 ABR ll.186700\ 64 ABR 11. 570800% 
29 MAY 10 .395600% 6S MAY 12. 638600, 
30 JUN 7. 549500% 66 JUN ll. OS0700• 
31 JUL 7. 781200, 67 JUL 10 .164900% 
32 AGO 9 .123000\ 68 AGO ll .366600\ 
33 SEP 8.413600• 69 SEP 10.671700\ 
34 OCT 10. 609600• 70 OCT ll .240400• 
35 NOV 7. 848800• 7l NOV 10. 582000% 
36 DIC 6.143100, 72 DIC 10. 465400% 
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73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 

TAILAA!.Z 

INVALIDEZ. VEJEZ, CESANTIA Y MUERTE (IVCM) 

11> DEL INGRESO (TOTAL DE CUOTAS) DESTINADO A LA PRESTAC/ON 

ENERO DE 19164AOOSlODE1989 

ENE 15. 059'00t 109 ENE 24 .190600• 
FEB 15. 503100\ 110 FEB 20.89000• 
MAR 11. 889900t 111 llAR 17. 767600t 
ABR 12. 371500t 112 ABR 16. 788700• 
HAY 13 .297300t 113 HAY 16. 872000• 
JUN 13. 868500t 11' JUN 16 .963000• 
JUL 10. 491000t 115 JUL 17. 582600\ 
AGO 11.150600\ 116 AGO 16. 557600• 
SEP 14. 518000• 
OCT 13. 765000t 
NOV 10. 533600\ 
DIC 11.636900• 
ENE 13. 077100t 
FEB 14. 769500\ 
MAR 10. 417400• 
ABR 12. 516800t 
HAY 11.275400• 
JUN 10. 941600t 
JUL 13 .114700• 
AGO 11. 627000t 
SEP u .545500\ 
OCT ll.464600t 
NOV 13 .251700t 
DIC 10. 833100\ 
ENE 13. 214100t 
FEB 15 .326000t 
MAR 12.311800• 
ABR 11.281000\ 
HAY 12.235900• 
JUN 12. 028400• 
JUL 10. 757200• 
AGO 12 .488300• 
SEP 12. 551300t 
OCT U.952000t 
NOV U.907900• 
DIC 12. 289900t 
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• TABLAA5.3 

INVALIDEZ, VEJEZ, CESAN11A Y MUERTE (IVCM) 

DATOS CON lA VARIANZA ESTABllJZADA 

ENERO DE 1980 A DICIEMBRE DE 19115 

1 ENE 2. 05032 37 ENE 2.17036 
2 FES 2. 21773 3S FES 2 .19524 
3 MAR 2.38949 39 MAR 2.20306 
4 ABR 2 .17001 40 ABR 2.95394 
5 HAY 2. 8125 u HAY 2. 30614 
6 JIJN 2. 23918 42 JIJN 2. 41621 
7 JUL 2. 40066 43 JUL 2. 36669 
8 AGO 1.67726 44 AGO 2. 26786 
9 SEP 2. 29846 4S SEP 2.3S08S 

10 OCT 2.43789 46 OCT 2. 47473 
11 NOV 2.6139S 47 NOV 2. 28679 
12 OIC 2 .10531 48 OIC 2. 02286 
13 ENE 2. 36516 49 ENE 2. 51131 
14 FES 2. 3113 so FES 2. S6609 
lS . MAR 2.2S309 51 MAR 2. 382 
16 ABR 2 .09167 S2 ABR 2. S4726 
17 HAY 2 .16788 53 HAY 2 .38 
18 JIJN 2 .14975 S4 JIJN 2.38S97 
19 JUL 2.20541 SS JUL 2. 2S715 
20 AGO 2 .29259 S6 AGO 2.2898 
21 SEP 2.11112 57 SEP 2. 24146 
22 OCT 2.14986 S8 OCT 2.23866 
23 NOV 2. 398S 59 NOV 2.46936 
24 OIC l. 79167 60 OIC 2. 36118 
25 ENE 2 .16327 61 ENE 2. 4S986 
26 FES 2 .1S485 62 FEB 2. 44631 
27 MAR 2.46879 63 MAR 2. 27099 
28 ASR 2.41472 64 ABR 2. 44848 
29 HAY 2.34138 6S HAY 2. 5367S 
30 JIJN 2. 02148 66 JUN 2.40249 
31 JUL 2. OSl 71 67 JUL 2.31894 
32 AGO 2. 2108 68 AGO 2. 43068 
33 SEP 2 .1298S 69 SEP 2. 367S9 
34 OCT 2.36176 70 OCT 2.41951 
35 NOV 2.06036 71 NOV 2 .3591S 
36 OIC l. 81S33 72 OIC 2.34808 
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13 ENE 
14 PEB 
75 MAR 
76 MIR 
71 HAY 
78 JUN 
79 JUt. 
80 AGO 
81 SEP 
82 OC'!' 
83 NOV 
94 DIC 
85 ENE 
86 PEB 
87 MAR 
88 MIR 
89 HAY 
90 JUN 
91 JUt. 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 DIC 
97 ENE 
98 FEB 
99 MAR 

100 ABR 
101 HAY 
102 JUN 
103 JUL 
104 AGO 
105 SEP 
106 OCT 
107 NOV 
108 DIC 

TAILAAS.3 

INV ALIDl!Z, VEll!Z, CES ANTIA Y MUEllTE (IVCM) 

DATOS CON lA VARIANU ESTABIUZ4DA 

l!NERODE 1986AAGOSTODE 19119 

2.712 
2. 74104 
2 .47569 
2. 51539 
2. 58756 
2. 62962 
2 .35052 
2.41149 
2. 67539 
2. 62213 
2. 35457 
2. 45418 
2. 57086 
2.69256 
2. 34348 
2. 52707 
2. 42262 
2. 39257 
2. 57373 
2. 45333 
2.U63 

2 .43927 
2. 58412 
2. 3826 

2. 58128 
2. 72955 
2. 51056 
2 .42312 
2. 50437 
2 .48727 
2.37557 
2. 52479 
2. 52982 

2.4809 
2.47721 
2. 50878 

109 ENE 
110 PBB 
111 IWt 
112 ABR 
113 HAY 
114 JUN 
115 JUt. 
116 AGO 

3 .18596 
3. 0395 

2.87738 
2.8207 

2. 82566 
2.83103 
2. 86691 
2. 80684 
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TAIUA5.4 

INVALIDEZ. VEJEZ. CESANTIA Y MUERTE (IVCM) 

DATOS CON lA MEDIA ESTABIUZAIM 

ENERO DE 1980ADICIEMBRBDE 198' 

1 1!1111 37 ENE 0.007 
2 PBB 38 PEB 0.04 
3 - 39 MAR -0.266 

' ABI\ 'º ABR O.S39 
s KAY 41 HAY -0.03S 
6 JUN 42 JUN 0.39S 
7 JUL 43 JUL 0,31S 
8 AGO 44 AGO O.OS7 
9 SEP 4S SEP 0.221 

10 OC'I' 46 OCT 0.113 
11 NOV 47 NOV 0.226 
12 DIC 48 DlC o .208 
13 ENE 0.31S 49 ENE 0.341 
14 PEB 0,094 so FEB o. 371 
1S MAi\ -o .136 Sl MAR 0.179 
16 'Alll\ -0.0~8 S2 ABR -o. 407 
17 KAY -o. 64S 53 HAY o. 074 
18 JUN -0.089 S4 JUN -o .03 
19 JUL -o .19S SS JUL -o .11 
20 AGO 0.61S S6 AGO o. 022 
21 SEP -o .187 S7 SEP -o .109 
22 OC'I' -o. 288 se OCT -o. 236 
23 NOV -o. 21S S9 NOV 0.183 
24 DIC -0.314 60 DIC 0.338 
2S ENE -o .202 61 ENE -o. OS1 
26 FEB -0.1S6 62 FEB -0.12 
27 llAR 0.216 63 MAR -o .111 
28 AllR 0.323 64 ABR -o. 099 
29 KAY 0.173 6S HAY o .1S7 
30 JUN -o .128 66 JUN 0.017 
31 JUL -o .1S4 67 JUL o. 062 
32 AGO -o. 082 68 AGO 0.141 
33 SEP 0.019 69 SEP o .126 
34 OCT 0.212 70 OCT 0.181 
35 NOV -o. 338 71 NOV -0.11 
36 DIC 0.024 72 DIC -0.013 
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73 BllB 
74 FEB 
75 MAR 
76 ABR 
77 MAY 
78 JUN 
79 JUL 
80 AGO 
81 SEP 
82 OCT 
83 NOV 
84 OIC 
85 ENE 
86 FEB 
87 MAR 
88 ABR 
89 HAY 
90 JUN 
91 JUL 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 OIC 
97 ENE 
98 FEB 
99 MAR 

100 ABR 
101 MAY 
102 JUN 
103 JUL 
104 AGO 
105 SEP 
106 OCT 
107 NOV 
108 DIC 

TABLAAU 

INV AUDEZ. VEJEZ, CESANTIA Y MUERTE (IVCMl 

DATOS CON LA MEDIA ESTAB/UlADA 

ENERO DE 1986 A AClOSTO DE 1989 

0.252 
0.295 
o .205 
0.067 
0,051 
o .227 
o .032 

-o. 019 
o .308 
o .203 

-o. 005 
o .106 

-O .141 
-o. 048 
-o .132 
o. 012 

-o .165 
-O. 237 
o .223 
o .042 

-o. 229 
-O .183 

o .23 
-o .072 

o .01 
o .037 
0.167 

-o .104 
o. 082 
o. 095 

-o .198 
0.071 
o .084 
0.042 

-0.107 
0.126 

109 ENE 
110 FEB 
111 MAR 
112 llBR 
113 HAY 
11' JUN 
115 JUL 
116 AGO 

0.605 
0.31 

0.367 
0.398 
0.321 
o ,JU 
0.491 
0.282 
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TAILA .U.1 

011105 GASTOS 

DATOS MENSUALES 

ENERO DE 1980 A DICIEMBRE DE 19115 

1 ENE 358'76 37 BNE 1163954 
2 PEB 395531 38 FEB 863380 
3 MAR 414756 39 llAR 1872'94 
& Allll 506220 40 Allll 938687 
5 MY 495224 41 HAY 1451830 
6 JUN &74475 42 JUN 1467425 
7 JUL 429375 43 JUL 1320815 
s AGO &66260 44 AGO 1884829 
9 SEP 768037 45 SEP 1773630 

10 OCT 571785 46 OCT 1660202 
11 llOV 538208 41 NOV 1426157 
12 DIC 568006 48 DIC 1830240 
13 ENE 510236 49 ENE 1724936 
1& FES 567671 50 FES 1717336 
15 . HAil 5997.10 51 HAil 2001997 
16 ABR 606931 52 AllR 2117800 
17 llllY 680614 53 llllY 2092545 
lS JUN 686615 54 JUN 2003839 
19 JUL 573557 55 JUL 2676026 
20 AGO 648865 56 AGO 2327654 
21 SBP 669614 57 SEP 2673533 
22 OCT 663422 58 OCT 2586555 
23 NOV 760091 59 NOV 2596956 
24 DIC 711399 60 DIC 2738755 
25 BNE 682099 61 ENE 2277731 
26 PES 930020 62 FES 2099350 
27 llAR 832701 63 llAR 2562055 
29 Allll 965209 64 AllR 3235851 
29 HAY 947713 65 HAY 2064936 
30 JUN 917645 66 JUN 3107619 
31 JUL 926357 67 JUL 2050499 
32 AGO 1135925 69 AGO 2533634 
33 SEP 8'7599 69 SEP 3223097 
34 OCT 1076275 70 OCT 3312S50 
35 NOV 948964 11 NOV 7742583 
36 DIC 1065299 72 DIC 25993054 
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73 ENE 
7& FEB 
75 Ml\R 
76 ABR 
77 Ml\Y 
78 JUN 
79 JUL 
80 AGO 
81 SEP 
82. OCT 
83 NOV 
84 OIC 
SS ENE 
86 FEB 
87 MAR 
88 ABR 
89 Ml\Y 
90 JUN 
91 JUL 
92 AGO 
93 SEP 
9& OCT 
95 NOV 
96 DIC 
97 ENE 
98 FEB 
99 MAR 

100 ABR 
101 HAY 
102 JUN 
103 JUL 
104 AGO 
105 SEP 
106 OCT 
107 NOV 
108 DIC 

TAILAA6.I 

OTROS GASTOS 

DATOS MENSUALES 

ENERO Dll 1986 A AGOSTO DE 1919 

3931572 
U65453 
4095490 
5654678 
4977522 
5774979 
4713541 
6088505 
9261451 
5346367 
8335771 

129501044 
10309874 
11104728 
11158726 
16000438 
15667185 
12584788 
13905862 
18453033 
22206019 
26722289 
37617676 

463312765 
432&2674 
50106482 
53769091 
47953705 
37366651 
39561423 
35482489 
50395562 
37712293 
46635184 
52132891 

182839305 

109 ENE 
110 FEB 
111 MAR 
112 ABR 
113 Ml\Y 
114 JUN 
115 JUL 
116 AGO 

73153770 
76232617 
78795250 
88067952 
7'823265 
81036719 
61841986 
63462219 
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TAILAA6.2 

OTROS GASTOS 

'il> DEL INGRESO (1VTAL DE CUOTAS) DESTINADO A LA l'RESTACION 

l!Nl!llO DE 1980 A DICIEMBRE DE 1985 

1 ENE 0.053763 37 ENE o. 055679 
2 FEB o .056124 38 FEB o. 042793 
3 llAR 0.06'388 39 llAR o. 080198 
4 ABR o .065828 40 ABR o. 035337 
5 HAY o. 065095 41 HAY o. 05624 
6 JUN o .070022 42 J1JN o. 055548 
7 JUL o. 05326 43 JUL o. 046813 
8 N30 0.054492 u AGO o .060801 
9 SEP 0.088555 45 SEP o. 061615 

10 OCT 0.067311 46 OCT o. 06113 
11 NOV o. 060576 47 NOV o. 045736 
12 OIC 0.065849 48 OlC o .057975 
13 ENE o. 0S4713 49 ENE o. 048532 
14 FEB 0.06S844 so FEB 0.049077 
15 . MAR o. 0566.64 Sl l'.J\R o .053612 
16 ABR o. 05349 S2 ABR 0.059633 
17 MAY o. 060794 S3 MAY o. 049353 
18 JUN o. 0S6816 S4 JUN 0.047329 
19 JUL o. OS0663 SS JUL o. 055357 
20 AGO 0.060971 S6 AGO o. 049376 
21 Sl!P O.OS2528 57 SEP o .053834 
22 OCT 0.053592 58 OCT o. 049943 
23 NOV o. 058955 S9 NOV 0.056749 
24 OIC o. OSS089 60 DlC 0.060021 
25 ENE 0.052217 61 ENE o. 037347 
26 FEB o. 062371 62 FEB 0.032983 
27 MAR o. 053512 63 MAR o. 037713 
28 ABR o. 051589 64 ABR o :048659 
29 MAY o. 053199 65 MAY o .035086 
30 JUN o. 046165 66 J1JN 0.045369 
31 JUL 0.045299 67 JUL o. 025549 
32 AGO 0.057443 69 AGO o. 02907 
33 SEP 0.040975 69 SEP Q.039706 
34 OCT 0.06491 70 OCT 0.040657 
35 NOV o. 039546 71 NOV o. 09575 
36 OIC 0.050521 72 DlC 0.293998 
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7J 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
se 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 

TAILA.U.Z 

OTROS GASTOS 

% DEL INGllESO (roTAL DE CUOTAS} DESTINADO A LA PllESTACION 

ENERO Dti 1986 A AGOSTO DE 1989 

ENE 0.0438'8 109 ENE o .095956 
FEB o. 048224 110 PES 0.095305 
MAR o. 037155 111 llAR o. 090357 
ABR o. 050919 112 ABR 0.0'6596 
llAY o. 046097 113 llAY 0.083076 
JUN o. 054888 11'. JUN o. 08539' 
JUL O. 03U45 115 JUL o. 065027 
AGO o. 044069 116 AGO o. 059781 
SEP o. 06712 
OCT o. 037108 
NOV 0.050412 
DIC o. 790347 
ENE o. 053495 
FEB o. 061624 
MAR o. 051309 
ABR o. 074063 
HAY o. 061905 
JUN o. 04865 
JUL o. 051642 
AGO o. 066269 
SEP 0.067846 
OCT o. 069461 
NOV o. 090368 
OIC 1.064135 
ENE o. 08517 
FEB o .108826 
MAR 0.092533 
ABR o. 07856 
HAY o. 062905 
JUN o. 067255 
JUL o. 057255 
AGO 0.080357 
SEP o. 06663 
OCT 0.073348 
NOV 0.072992 
DIC o. 280683 
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TAILAA"3 

OTROS OASTOS 

DATOS CON U. VARIANZA ESTABIUV.DA 

ENERO DE 1980 A DICIEMBRE DE 19115 

l Elll: '3.127819' 37 ENE 42.379152\ 
2 FU 42.210973\ 38 FES 48.340544' 
3 llAll 39.409079\ 39 KAR 35. 311487\ 
4 MIR 38. 975659' 40 MIR S3 .196148\ 
5 MAY 39.194591' 41 MAY 42.167192\ 
6 JUN 37. 790298\ 42 JUN 42.429267' 
7 JUL 43 .330675\ 43 JUL 46. 218280\ 
8 AGO 42. 838094\ 44 AGO 40. S54975\ 
9 SEP 33 .604033\ 45 SEP 40 .286238\ 

10 OCT 38.S4384S\ 46 OCT 40 .44S548\ 
11 NOV 40. 629998\ 47 NOV 46. 7S9239\ 
12 DIC 38. 96929S\ 48 DIC 41.531478\ 
13 ENE 42. 7515S5\ 49 ENE 45. 392687' 
14 FEB 38. 970973\ so FEB 45 .13980S\ 
15 .MAR 42.009274' Sl MAR 43 .1882Sl\ 
16 MIR 43. 237629\ S2 ABR 40.9S0118\ 
17 HAY 40. 557079\ 53 HAY 45.013178\ 
18 JUN 41.952868\ 54 Jtl!I 45. 965S68\ 
19 JUL 44.427S4l\ SS JUL 42.S02174\ 
20 AGO 40. 498202\ S6 AGO 4S.0028S3' 
21 SEP 43 .631877' S7 SEP 43. 099246• 
22 OCT 43 .196S29\ S8 OCT 44. 746774\ 
23 NOV 41.18SOOS• S9 NOV 41.977708\ 
24 DIC 42. 60S772\ 60 DIC 40. 817438\ 
2S ENE 43. 76139S\ 61 ENE Sl. 74S227' 
26 FEB 40 .OUOSO\ 62 FEB SS. 0616S3\ 
27 MAR 43 .228844' 63 MAR 51.493402• 
28 MIR 44. 027376\ 64 ABR 4S.333230\ 
29 HAY 43 .35S574\ 6S HAY S3 .386S97\ 
30 JUN 46. S41701' 66 Jtl!I 46. 948130\ 
31 JUL 46. 990024\ 67 JUL 62. 561656\ 
32 AGO 41.723S24' 68 AGO S8. 6Sl064\ 
33 SEP 49.461616\ 69 SEP S0.828362\ 
34 OCT 39.250244' 70 OCT 49 .594332\ 
35 NOV S0.933713\ 71 NOV 32. 316828\ 
36 DIC 44. 489976\ 72 DIC 18. 442812\ 
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73 ENE 
74 FEB 
75 MAR 
76 ABR 
77 MAY 
78 JUN 
79 JUL 
80 AGO 
81 SEP 
82 OCT 
83 NOV 
84 DIC 
85 ENE 
86 FES 
87 MAR 
88 ABR 
89 MAY 
90 JUN 
91 JUL 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 DIC 
97 ENE 
98 FEB 
99 MAR 

100 ABR 
101 MAY 
102 JUN 
103 JUL 
104 AGO 
105 SEP 
106 OCT 
107 NOV 
108 DIC 

TAILA A6.3 

OTROS GASTOS 

DATr!S CON LA VARlllNZ4 EST/11/IDAIM 

ENERO DE 1916 A AOOSTO DE 1919 

47. 755631' 
45. 537155t 
51. 878506• 
". 315932• 
46. 575786• 
42. 68332H 
53. 881036• 
47 .635471' 
38. 598643• 
51. 911397' 
U.537930t 
11. 248407' 
43 .235476• 
40. 283291' 
U.147185% 
36. 745041' 
40 .191546% 
45 .337224' 
44. 004606• 
38.845643' 
38. 391483' 
37. 942634' 
33. 265298• 

9. 693969• 
34.265405• 
30 .313272• 
32. 873811\ 
35. 677840• 
39.871014' 
38.560008\ 
41. 791997' 
35. 276527' 
38. 740358' 
36. 923645\ 
37. 013642• 
18. 875193' 

109 ENE 
110 FEB 
111 Kllll 
112 ABR 
113 HAY 
114 JllN 
115 JUL 
116 AGO 

32 .282140• 
32,392313• 
33. 267298• 
32.175137' 
34. 694605• 
34 .220488• 
39 .214889• 
40. 899488\ 
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TABLAA'-4 

OTROS GASTOS 

DA111S CON lA ME/JIA ESTABIUZADA 

ENERO DI! 1980 A DICIEMBRE DI! 1985 

1 ENE 37 ENE -0.014 
2 FBB 38 FEB o. 083 
3 IWI 39 llAlt -o. 079 
4 ABR 40 ABR 0.092 
5 HAY 41 HAY -o. 012 
6 JUN 42 JUN -o. 041 
7 JUL 43 JUL -o. 008 
B AGO u AGO -o. 012 
9 SEP 45 SEP -o. 092 

10 OC'l' 46 OCT 0.012 
11 llOV 47 NOV -o. 042 
12 DIC 48 DIC -o .03 
13 ENE -o·ºº' 49 ENE o. 03 
14 FEB -o .032 50 FEB -o. 032 
15 ·MAR o .026 51 Ml\R o .079 
16 ABR o. 043 52 ABR -o .122 
17 MAY 0.014 53 MAY o .028 
18 JUN 0.042 54 JUN o. 035 
19 JUL 0.011 55 JUL -o. 037 
20 AGO -o. 023 56 AGO 0.044 
21 SEP o .l 57 SEP 0.028 
22 OCT 0.047 58 OCT 0.043 
23 llOV 0.006 59 NOV -o. 048 
24 DIC 0.036 60 DIC -o. 007 
25 ENE 0.01 61 ENE o. 064 
26 FEB 0.011 62 FEB 0.099 
27 MAR 0.012 63 MAR 0.083 
28 ABR o. 008 64 ABR 0.044 
29 MAY 0.028 65 MAY Q.084 
30 JIJN o .046 66 JUN 0.01 
31 JUL 0.026 67 JUL 0.201 
32 AGO 0.012 68 AGO o.136 
33 SEP o. 058 69 SEP Q.077 
34 OCT -o. 039 70 OCT o .048 
35 NOV 0.097 7l NOV -o. 097 
36 DIC 0.019 72 DIC -o. 224 
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73 ENE 
74 FEB 
75 MAR 
76 ABR 
77 HAY 
78. JUN 
79 JUL 
80 AGO 
81 SEP 
82 OCT 
83 NOV 
84 DIC 
85 ENE 
86 FEB 
87 MAR 
88 ABR 
89 HAY 
90 JUN 
91 JUL 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 ore 
97 ENE 
98 FEB 
99 MAR 

100 ABR 
101 HAY 
102 JUN 
103 JUL 
104 AGO 
105 SEP 
106 OCT 
107 NOV 
108 ore 

TAIUAU 

OTROS GASTOS 

DA1VS CON U MEDIA ESTABIUU.DA 

ENERO DE 1986 A AGOSTO DE 1919 

-0.04 
-o. 095 
0.004 
-0.01 

-o. 068 
-o. 043 
-o. 087 

-0.11 
-0.122 

0.023 
0.122 

-o. 072 
-0.045 
-o. 053 
-0.077 
-o. 076 
-o. 064 
0.027 

-o. 099 
-o. 088 
-0.002 

-0.14 
-o .113 
-o. 016 
-0.09 
-0.1 

-o .113 
-o. 011 
-o. 003 
-o. 068 
-o. 022 
-o. 036 

0.003 
-0.01 
0.037 
0.092 

109 ENE 
110 P'EB 
111 MAR 
112 ABR 
113 HAY 
114 JUN 
115 JUL 
116 AGO 

-o. 02 
0.021 

º·ºº' -o. 035 
-o. 052 
-o. 043 
-o. 026 
o. 056 
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TAILAA7.I 

GASlUS DE ADMINISTRACION 

DATOS MENSUALES 

ENERO DE 1980 A DICIEMBRE DE 1985 

1 ENE 788145 37 ENE 2033500 
2 FEB 1011361 38 FEB 4740375 
3 MAR 876905 39 MAR 3360821 

• ABR 1009059 co ABR 6945355 
5 HAY 913329 41 HAY 4700770 
6 JUN 1082368 42 JUN 4876138 
7 JUL 11C5191 43 JUL 9051923 
8 AGO 1053523 44 AGO 5396372 
9 SEP 1216114 45 SEP 6442992 

10 OCT 1199181 46 OCT 6379961 
11 NOV 1332961 47 NOV 6346487 
12 DIC 1'62279 48 DIC 6330033 
13 ENE 1327708 49 ENE 6292201 
14 FEB 13757'4 50 FEB 6628475 
15 ·MAR 1638788 51 MAR 7306227 
16 ABR 1503'36 52 ABR 7159001 
17 HAY 1713716 53 HAY 6974373 
18 JUN 1781893 54 JUN 7943020 
19 JUL 1816160 55 JUL 5016060 
20 AGO 1915053 56 AGO 7818125 
21 SEP 1661667 57 SEP 11780016 
22 OCT 1940560 58 OCT 3123689 
23 NOV 1919596 59 NOV 10996189 
24 DIC 2379598 60 DIC 12584420 
25 ENE 1867653 61 ENE 10096235 
26 Pl!B 2395149 62 FEB 9642169 
27 MAR 2390965 63 MAR 9614625 
28 ABR 2602523 64 ABR 10548263 
29 HAY 2720405 65 HAY 11363856 
30 JUN 3678162 66 JUN 13538900 
31 JUL 3480369 67 JUL 11150965 
32 AGO 3959660 68 AGO 11737991 
33 Sl!P 3486900 69 SEP 13467369 
34 OCT 3711188 70 OCT 12209451 
35 NOV 3057040 71 NOV 12768063 
36 DIC 3617914 72 DIC 24775480 
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TAILAA7.I 

GASTOS DE ADMINISTRACION 

DATOS MENSUALES 

ENERO DE 1916 A AOOSTO DE 1989 

73 ENE 18908906 109 ENE 16'556270 
74 FEB 19019907 110 FEB 123289253 
75 MAR 17011175 111 llAR 129361035 
76 ABR 1761780 112 ABR 131558443 
77 HAY 14816311 113 HAY 1373199'6 
78 JUN 27016878 11' JUN 140386320 
79 JUL 27552068 115 JUL 140042273 
80 AGO 7049549 116 AGO 133685442 
81 SEP 21052578 
82 OCT 22517456 
83 NOV 25962079 
84 DIC 45707237 
es ENE 40230835 
86 PEB 34375792 
87 MAR 34983710 
BB ABR 51468791 
89 HAY 47400488 
90 JUN 25556629 
91 JUL 56803126 
92 AGO 60074039 
93 SEP 72483426 
94 OCT 87456198 
95 NOV 47955576 
96 DIC 168181232 
97 ENE 146811641 
98 PEB 98703084 
99 MAR 79224245 

100 ABR 112261337 
101 HAY 111713617 
102 JUN 43134978 
103 JUL 111309155 
104 AGO 113651821 
105 SEP 202958882 
106 OCT 104354728 
107 NOV 115033530 
108 DIC 294622470 
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TAILAAT.J 

GASTOS DE ADMINISTRACION 

'lli DEL INGRESO troTAL DE CUOTAS} DESTINADO A lA l'RESfACION 

ENERO DE 1990 A DICll!MBltE DE 1911!! 

1 l!!NB 11.820369' 37 ENE 9. 727558t 
2 PU lC.350761' 38 FES 23 .'95659t 
3 IWI 11.892948' 39 MAR 1C.39,379t 

' AllR 13 .121707' 'º ABR 26 .1'6,83' 
5 ICAY 12.005308' '1 llAY 18.209745• 
6 JUll 15 .973533' 42 J1lN 18 .458186t 
7 JUL 1C.205295t 43 JUL 32 .082728t 
8 AGO 12.J12760t 44 AGO 17. 407710% 
9 SEP 14 .021985t 45 SEP 22 .382631' 

10 OCT 1C.11698Ct 46 OCT 23 .491764% 
11 NOV 15.002848t 47 NOV 20.353129% 
12 DZC 16. 9524'0t 48 OIC 20. 051329t 
13 - lC.2373001 49 ENE 17. 703446' 
1C PBll 15.95726Ct 50 FEB 18.942574' 
15 .MAR 15.484284' 51 MAR 19 .565840% 
16 AllR 13.2501831 52 ABR 20.158452% 
17 llAY 15 .307513' 53 MAY 16.449436\ 
18 JUN 14. 7'5009t 54 JUN 18. 761069% 
19 JUL 16.042534' 55 JUL 10.376481' 
20 AGO 17 .995129' 56 AGO 16 .584565% 
21 SEP 13.035019t 57 SEP 23. 720344% 
22 OC'I' 15.676150 58 OCT 6.031462% 
23 NOV 1' .889016l 59 NOV 24.029247% 
24 DZC 18.'26951% 60 DIC 27. 579636% 
25 l!NE 1'.297730t 61 ENE 16. 554513% 
26 FES 17 .998365l 62 FEB 15 .221766' 
27 KAR 15. 365153t 63 MAR 14 .152747' 
28 ABR 15.517721' 64 ABR 15 ;862042% 
29 MAY 15. 270978t 65 MAY 19 .308772t 
30 JUN 18. 504257' 66 JUN 19. 7660161 
31 JUL 17 .0151C2t 67 JUL 13 .894292' 
32 AGO 20. 023790• 68 AGO 13. 467845t 
33 SEP 16. 815603' 69 SEP 16 .1732'5t 
34 OCT 22 .382310 70 OC'I' lC.984087' 
35 llOV 13 .882009' 71 NOV 15. 789984' 
36 DIC 17 .157830t 72 OIC 28. 033518t 
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73 
7• 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
H 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
10• 
105 
106 
107 
108 

TAILAAU 

GASTOS 1111 M>MINIS11tACION 

% DELINGRESO(TOTAL DE CUOTAS) DESTINADO A LA l'RESTAC/ON 

ENERO DE 1916AAOOS10DE 1919 

DIE 21.088758' 109 1!11!! 21.585052• 
FU 21.011027' 110 PIB 15.UH71' 
llAR 15.03112' 111 MAR U.83U•6• 
ABR 15.86U58' 112 AIR u.•zt79o• 
llAY U.721656' 113 llAY 15.20603• 
JUN 25.67U20• lU JUN u.79307• 
JUL 20.1H230' 115 JUL 14. 725625\ 
AGO 5.102579' 116 AGO 12.593110 
SEP 15 .257.58t 
OCT 15.629141' 
NOV 15. 701228' 
DIC 27.895210 
ENE 20.87038' 
FEB 19. 076333% 
llAR 16.085890 
ABR 23. 823997\ 
llAY 18. 729337t 
JUN 9. 879792• 
JUL 21.09028' 
AGO 21.57U87' 
SEP 22.U61C9' 
OCT 22. 733270 
NOV 11. 520310 
DIC 38. 627807• 
ENE 28.915866• 
FEB 21.07350 
MAR 13.6H06U 
ABR 18.391237' 
llAY 18 .806470 
JUN 7 .333030• 
JUL 17 .961002• 
AGO 18.122260 
SEP 35 .858975• 
OC'1' 16 •• 13050, 
NOV 16.1060'8• 
DIC •5 .228637' 
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TAILAAT.3 

GAS10S DE APMOOSTRACION 

0.4 ros CON lA VAjl/M'ZA ESTll•IU7.AIJA 

BM!RO DE 191111 A DICIEMBRE DE 19115 

1 - 2.'6982• 37 - 2 .274963 
2 na 2. 663103 38 PU 3 .156816 
3 llAR 2 .'759'6 39 llAR 2.666838 

' ABR 2 .574268 'º ABR 3 .263715 
5 llAY 2.4853'9 t1 llAY 2 .901957 
6 JUN 2. 770933 •2 JUN 2. 915508 
7 JUL 2 .653615 o JUL 3. 468318 
8 NlO 2. 510636 " AOO 2. 856913 

' SEP 2.640626 ts SEP 3 ,108285 
10 OC'l' 2.647379 t& OC'l' 3 .156650 
11 - 2. 7082•0 47 NOV 3. 013235 
u DIC 2.830'12 te DIC 2. 998295 
13 1112 2 .655865 t9 ENS 2.873759 
lt PD 2.76'91' so FEB 2.941412 
15 · llAR 2.739826 51 K!lll 2. 973785 
16 ABR 2.58'011 52 ABR 3 .003624 
17 llAY 2. 72830 53 llAY 2. 800291 
18 JllN 2 .690905 5' JUN 2.93178• 
19 JUL 2. 7752'4 55 JllL 2.339542 
20 MIO 2.890101 56 AGO 2 .808472 
21 SEP 2.5675'0 57 SEP 3 .166333 
22 OC'1' 2 .7521'1 58 OC'l' l. 796989 
23 NOV 2. 70062• 59 NOV 3.179272 
2t DIC 2.913814 60 DIC 3 .317078 
25 ENE 2.550101 61 ENE 2. 805659 
26 PU 2.890281 62 PEB 2. 722726 
27 - 2. 732102 63 llAR 2.649909 
28 ABR 2. 741983 &• ABR 2. 763929 
29 llAY 2. 725954 65 !!AY 2. 960559 
JO JllN 2 .918001 66 JllN 2. 983964 
31 JUL 2.83'10• 67 JVL 2 .631478 
32 AGO 2. 996921 68 AGO 2. 600305 
33 SBP 2 .822307 69 SEP 2. 783358 
Jt OC'1' J.108271 70 OCT 2. 705989 
35 NOV 2.630594 71 NOV 2. 759376 
36 DIC 2.a.2•55 72 DIC 3. 333'01 
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TAILAA7.J 

OASTOS DE ADMINISTllACION 

OJITOS CON Li1 VilRlilN~ ESTilBllDADil 

ENERO DE 1986AAOOSTODE 1989 

73 ENE 3.048740 109 ENE 3. 072001 
74 FEB 3 .0450'7 110 PEB 2. 735242 
75 MAR 2. 736515 115 llAR 2. 696945 
76 ABR 2. 764081 116 ABR 2 .669295 
77 MAY 2 .618975 113 MAY 2.724357 
78 JUN 3 .245651 11' JUN 2.694187 
79 JUL 3. 002421 115 JUL 2. 689589 
80 AGO 1. 629746 116 AGO 2. 533150 
81 SEP 2. 725068 
82 OCT 2. 749137 
83 NOV 2. 753739 
84 DIC 3 .328455 
85 ENE 3. 038549 
86 FES 2.948448 
87 MAR 2. 777943 
88 ABR 3.170693 
89 HAY 2. 930091 
90 JUN 2. 290491 
91 JUL 3. 049033 
92 AGO 3 .071498 
93 SEP 3. 097664 
94 OCT 3 .123830 
95 NOV 2.444112 
96 DIC 3. 653972 
97 ENE 3.364390 
98 FE8 3. 065135 
99 MAR 2.612571 

100 ABR 2.91187' 
101 HAY 2. 934201 
102 JUN 1.992389 
103 JUL 2. 888203 
104 AGO 2.897141 
105 SEP 3. 579594 
106 OCT 2. 798077 
107 NOV 2. 779195 
108 DIC 3.811730 
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TilLAAU 

GASTOS DEADMINISTRACION 

DATOS CON IA llEDIA ESTABIU1ADA 

ENU0 DE 1980 A DICIEMBRE DE 19" 

1 BNB 37 ENE -0.385 
2 FEB 38 FEB 0.267 
3 llAR 39 MllR -0.065 

' "811 40 ABR 0.522 
5 MAY 41 HAY 0.176 
6 JllN 42 JUN -0.002 
7 JUL '3 JUL o.634 
8 AGO 4' AGO -0.14 
9 SBP 45 SEP 0.286 

10 OCT 46 OC'!' 0.048 
11 NOV 47 NOV 0.383 
12 DIC 48 DIC 0.156 
13 - 0.186 49 l!NE o. 599 
1' FEB 0.106 50 FEB -O. 215 
15 .MAA 0.2.64 51 MllR 0.307 
16 ABR 0.01 52 ABR -o .26 
17 MAY 0.2'3 53 HAY -0.102 
18 JllN -0.08 54 JUN 0.016 
19 JUL 0.122 SS JUL -1.129 
20 llltJO 0.379 56 l\GO -O. 0•8 
21 SEP -0.073 57 SEP o. 058 
22 OCT 0.105 58 OCT -1.36 
23 NOV -o. 008 59 NOV 0.166 
2• DIC 0.083 60 DIC 0.319 
25 ENE 0.004 61 ENE -o. 067 
26 FEB o .12 62 FEB -o. 219 
27 MAR -0.008 63 MAR -0.324 
28 ABR 0.158 64 ABR -o .24 
29 MAY -0.002 65 MAY 0.16 
30 JllN 0.227 66 JUN 0.052 
31 JUL 0.059 67 JUL 0.292 
32 llltJO 0.107 68 AGO -o. 208 
33 SEP 0.255 69 SEP -o. 383 
3, OCT 0.356 70 OCT 0.91 
35 NOV -o. 07 71 NOV -o .42 
36 DIC -o. 071 72 DIC 0.016 
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73 ENE 
74 FEB 
75 llAR 
76 ABR 
77 HAY 
78 JUN 
79 JUL 
80 AGO 
81 SEP 
82 OCT 
83 NOV 
84 DIC 
85 ENE 
86 FES 
87 MAR 
88 ABR 
89 HAY 
90 JUN 
91 J'UL 
92 AGO 
93 SEP 
94 OCT 
95 NOV 
96 DIC 
97 ENE 
98 FEB 
99 llAR 

100 ABR 
101 HAY 
102 JIJN 
103 JUL 
104 AGO 
105 SEP 
106 OCT 
107 NOV 
108 DIC 

TABLAA7.• 

GASTOS DE ADMINISTRACON 

DA ros CON lA MEDIA ESTABILIZADA 

ENERO DE 1986 A AGOSTO DE 1989 

0.242 
0.322 
0.087 

o 
-0.342 
0.262 
0.371 

-o .971 
-o.osa 

0.042 
-0.006 
-0.005 
-0.01 

-0.097 
0.041 
0.407 
O.Jll 

-0.955 
0,047 
l.442 
0.373 
0.375 
-0.Jl 
0.326 
0.326 
0.117 

-0.165 
-o. 259 
0.004 

-0.298 
-o .161 
-o .174 
o. 482 

-o. 326 
0.335 
0.158 

109 ENE 
110 FEB 
lll MAR 
112 ABR 
113 HAY 
11' JUN 
115 JUL 
116 AGO 

-o. 292 
-o. 33 
0.084 

-0.243 
-0.21 
0.702 

-0.199 
-0.364 
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01..0SARIO 

TERMINOS 

Abenantes : 

Son datos que conservan una distancia significativa (mayor o igual a 3 veces la desviación) 
con respecto a la media de un conjunto de datos (serie) 

Coellcleate de Varlad6n r.umn, (CVM) : 

Aveces es necesario comparar dispersiones de diferentes pobllciones, si tomamos como 
medida a la desviación estúdar, ~ta podrla coincidir en ambas, por lo que si se divide 
entre la media daría como resultado (CVM) que proporciona m4s Información acerca de la 
dispersión de la población. Entonces el coeficiente de variación mlnimo de define: 

Distribución Normal: 

CVM = desviación 
media 

funcl4n de d1nsidad dt probabUldad nonnal 

e-<y-µ)1201 

f(y)=~ 

Donde los parámetros sonµ y a (media y desviación estándar respectivamente) 

Distribución t de Student 

Deftnlclón: 

Sea Z una variable aleatoria normal estúdar y sea X 2 una variable aleatoria ji-cuadrada con 

V grados de libertad. Entonces si z y x' son independientes, 

T- z - :¡.;;=¡: 

se dice que tiene una distribución 1 con v grados de libertad. 

Estacionarlo (modelo): 

Se considera un modelo estacionario si se caracteriza por media y varianza constante 
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La eiurapolación de información en un conjunto de datos requiere de estimación, ésta se 
puede realizar mediante un ajuste de regresión o mediante un análisis de tasa.• de 
incremento entre cada observación de la serie. 

Funcl6n de Autocorrelaclón (FAC) : 

Sucesión de valmes que miden la comlación entre las observaciones a travis del tiempo, 
se define de la siguiente forma: 

(k)= Cov(X,,X,_,) 
p Var(X,) 

Función de Autocorrelaclón Parcial (FACP) : 

La FACP mide la comlación entre la variable actual y el último rezago, sin considerar los 

rezagos intennedios, es la comlación parcial entre X, y X,_,, entonces la comlación p, 

nos ayuda detenninar la imponancia de X,_, para explicar X, en AR(p). 

Función de Distribución Empírica : 

F,(X)={:/n 

X<X, 
X 2'j de las X1 

x;;,x, Vi 

La función de Distribución Emplrica tiende a la distribución acumulativa que rige a la 
población de donde se estrajo la muestra cuando el número de observaciones tiende a 
Infinito 

diferencia 

183 



Interpolación 

Es un método que nos pennite encontrar valores desconocidos intermedios, por ejemplo: 
Sean: 

X,----Y, 

x,----7 
X1----Y1 

entonces el valor desconocido (7) lo podemos encontrar mediante la siguiente ecuación: 

X2 -X1 = 7-Y, 
X,-X, Y,-Y, 

Método de la Máxima v-lmllltud: 

El lm!todo de la máltima verosimilitud suele generar estimadores insesgados de mlnima 

varianza mllllimizando la verosimilitud L(y, ... y,) de la función de probabilidad de la 
muestra observada. El lm!todo consiste en cuatro pasos: 

l.· Se construye la función de densidad conjunta a partir de productos de funciones 

2.· Al producto se aplica logaritmo natural 

3,· Los estimadores de máltima verosimilitud son aquellos valores que mllllimizan Ln(L). 
Al derivar con respecto de los parámcuos deseados. 

4.• Como la primera derivada de una función da como resultado la pendiente de la curva, 
nos interesarla conocer los valores (máximos) que hacen la pendiente igual a cero, por lo 
que la ecuación es igualada a cero para encontrar los valores máltimos. 

Ejemplos pueden ser encontrados en el capitulo 8 del libro "Estadistica matenultica con 
aplicaciones" de la bibliografla. 

Prueba de Kolmogorov..Smlmolf : 

Utiliza la función de distribución emplrica y distribución acumulativa y mide la 
significacancia de la mayor discrepancia. Se puede aplicar a cualquier distribución continua 
pero deben estar definidos todos los parárnelros. Además la máxima diferencia tiene la 
siguiente distribución: 
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O,r,0• (a)= 1-2Í,(-1t1e·•1'" si a>O 
J•I 

sin -+oa 

Ea una prueba añfica que utiliza la función de distribuci6n cmplrica transformado en otra 
escala coa el objetivo de obtener una recta. 

El ruido blanco ea un proceso puede ser interpretado como el evento inesperado, es un 
valor que sale del palrón de comportamiento de la serie. 
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SIGLAS 

ARIMA: Modelo que considera la correlación entre observaciones y el ruido blanco 

COPLAMAR : Coordinación General del Plan Nacional de :zona• Deprimidas y Grupos 
Marginados 

CVM: 

DJF: 
FAC: 
ECM: 
FACP: 
HRS: 
IMSS: 
INEA: 
INEGI: 
INJ: 
JVCM: 
LICONSA: 
PNB: 
SARH: 
SYSTAT: 
VRM: 

Coeficiente de Vari1eión Mínimo 

Dewrollo Integral de la familia 
Función de Autocorrclación 
Error Cuadnltico Medio 
Función de Autoconelación Parcial 
Hospitales Rurales S 
Instituto Mexicano del Seguro Social 
Instituto Nacional Indigenista 
Instituto Nacional de Estadistica, Geografía e lnfonnática 
Instituto Nacional Indigenista 
Invalidez, Vejez, Cesantía y Muerte 
Leche Industrializada Conasupo 
Producto Interno Bruto 
Secretarla de Agricultura y Recursos Hidráulicos 
Paquete estadístico (System Statistics) 
Unidades Médicas Rurales 
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SIMBO LOS 

X,: Serie de tiempo original 

x;: {X~ 
Ln(X,) 

serie estacionaria 

A" O 

OLOSARIO 

A : Panimctro aplicado a la serie para obtener la serie con varianza constante, los valores de 
A varían de (-1,-0.5,0,0.5,1) 

V: Operador diferencia, donde 

v.x,=x;-x;_, 
B: Operador de rezago, donde 

d: Orden de la diferencia ordim1ria 

D: Orden de la diferencia estacional 

p,: Función de autocorrelación teórica 

y(k}. Autocovarianza entre un dato y otro k periodos distanciados 

y(k)=Cov(X,,X,_,) 

W,: Serie estacionaria 

AR(I): Modelos Autorregresivo de primer orden 

Condiciones: 

E(a,)=O 
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{
o' Cov(a, ,a,_,)= 
0 

E(a,.X,.,)=O s>O 

a,: Residuales (ruido blanco) 

MA( 1 ): Modelo de medias móviles de primer orden 

X1 = 8 1 -8a1-1 

las núsmas condiciones que para el modelo AR(I) 

AR(p): Modelo autorrcgresivo de orden p 

x, = •,x,_, +•1x,_1+ ... _..,x,., +a, t=l, ... T 

cll(B)X, =a, 

•·' Parámetros del modelo AR(p) estimado 

cll(B}. Polinomio de rezago de orden p 

MA(q): Modelo de medias móviles de orden q 

x1 =a, -ea1 -6a1_1 - ... -e11a1-q 

X,=e(B)a, 

e,: Padmetros del modelo AR(q) estimado 

0(B ): Polinomio de rezago de orden q 

ARMA(p,q): Modelo autorregresivo de orden p y de Medias móviles de orden q 
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~B)X, =e(B)a, 

ARIMA(p,d,q): Modelo autonegnosivo de orden p y de Medias móviles de orden q con d 
(difcnoncias) y tendencia dcterminlstica 

~B)W, =li+e(B)a, 

11: Teodencia detenninlstica en una serie (supuesto muy fuerte) 

li=p.(1-+,-... ~.) 

AR,(P): Modelo autonegnosivo estacional de orden P 

s: Orden del factor estacional 

MA,(Q): Modelo de promedios móviles estacional de orden Q 

ARIMA(p,d,q)xARIMA5 (P,D,Q): ......._ llaltlpllcatlTo ............ 

~B)4>,(B)(l-B)'(1-e•)°x, =0(8)0,(B)a, +ll 
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SEGURIDAD V SOLIDARIDAD SOCIAL 

SIGNIFICADO DEL 
LOGOSIMBOLO 

La imagen se establece integrando 
aquellos componentes que expresan 
voluntad y energía, teniendo una diná­
mica superior y pertenecen al símbolo 
del "Aguila", que sugiere un movimien­
to brusco y protector, así como una 
actitud de mirada larga y penetrante. 

El primer nivel representado por el 
águila, determina la acción del plano 
medio en donde la figura de la madre 
simboliza a la comunidad histórica vi­
gente. En él observamos la energía, el 
apasionamiento y el celo de una volun­
tad que vigila y protege; en un segundo 
nivel se percibe la ternura materna, el 
calor humano y la naturalidad, es inte­
resante el efecto que expresa la mano 
sosteniendo la criatura que es tan gran­
de como un nido . 

Finalmente en la base del símbolo apa­
recen con caracteres enérgicos las si­
glas del IMSS (logotipol y con tipografía 
más pequeña el lema de SEGURIDAD 
V SOLIDARIDAD SOCIAL. 
De este modo se observa cómo la ener­
gía que expresa el contenido se distri­
buye en todo el campo y manifiesta la 
acción función de cada com onente. 
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