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2
INTRODUCCION

Nos ha tocado vivir una época en la que contames con un instrumento que nos permite
ampliar nuestros cohocimien!osl nuestra capacidad de rezonar, de crear y percibir el mundo
que nos rodea: la computadora

La gran expansion en el uso de la computadera en todas las actividedes del hombre:
ciencia, arte, comunicaciones, diversiones, etc., hace que cada vez sea méy frecuente la
presencia de mma "méquina pensante” en todo lugar donde se desarroile una actividad
humana- fibrica, escuela, hogar, oficina, medios de transporte,-laboratarios, etc. Pero las
aplicaciones de la computadora en la vida diaria no deben hacernes olvidar su papel
fimdamental en los campos de la ciencia y tecnologia, y dentro del campo de la ciencia algo
muy importante: la enseflanza y aprendizaje de la misma.

La vida actual nos exige cada dia més rapidezy claridad en la ensefienza de la Quimica y
1a computadora nos da 1a posibilidad de cumplir estos requerimientos.

Con la inteligente y activa aplicacién de software educativo por parte del profesor se
herd mis eficaz su método didéctico ya que facilita y agiliza le taber intelectual.

La creatividad con la que se disefian estos programas educativos hace aumentsr la
Mmién y entusiasmo del alumno reflejéndose en un mayor sprovechamiento del tema
presentado.

Asimismo la eplicacién sistemitica de la compitadora en el proceso de aprendizaje hace
que los alumnos la vean como un elemento mmy Gtil en la adquisicién y manejo de
conocimientos, ya que brinda la posibilidad de construir los escenarios idéneos pera motivar
al estudiante hacia la experimentacién, ademds de presentarnos aspectos hasta hoy

desconocidos en los procesos de aprendizaje y motivacién del ser humano.



El uso de la computadora como herramienta del aprendizaje hard que las nueves
generaciones fengan mayores capacidades cognoscitivas y creativas dado el gran potencial
educativo que nos ofrece.

La exposicién del presente trabajo en 4 capitulos obedece a las etapas del conocimiento
de Iz estructura atémica.

De esta forma, el primer capftulo presenta las primeras ideas acerca de la estructura del
dtomo, desde Demécrito en e! siglo IV a de C., pasmdo par los postulados de Dalton los
cuales son el findamento de la Teorfa Atémica Modema, continuando con el Modelo
Atémico de Thomson Se hace referenciz también en este capitulo al descubrimiento del
electrén, protén y neutrén. 4

El segundo capftulo expone los experimentos y conclusiones de Rutherford, asf como la
Teor{a de Planck la gual abrié un nuevo camine en el conocimiento del comportamiento de la
energla y, en consec.uencia, en el conocimiento de Ia Estructura Atémica. Incluye ademds la
Teorfa Atémica de Bohr.

El tercer capftulo introduce las Teorias de Sommerfeld, de Broglie, Heisenberg,
Schrodinger, que Heveron a la conclusién de un nuevo modelo atémico liamade Modelo
Atémico de la Mec4nica Cuéntica. Ademds contiene fa explicacion de los nuevas conceptos
que se desarrollaren a partir de este modelo.

El cuzrto capftnlo contiene conceptos generales de la microcomputzdora, creando un
marco de presentacién al sofiware que justifica el presente trabajo eserito.

El software que propongo como apoyo al tema de "Estructura Atémica” en el nivel Medio
Superior, presenta varias ventajas sobre ofros spoyos didécticos usados, estas son: que
puede ser revisado cuantas veces lo desee el estudiante, ofreciendo asf la individualizacién
del proceso enseflanza-aprendizaje tan necesaria para un buen aprovechamiento, Por otra

perte este material permite que ef alumno tenga una parte activa en la adquisicién de



conocimientos, no solo como receptor auditivo en una clase tradicional. Ademds debe
considerarse que ai interactuar el alumno con la computadora, puede despertarse su interés
por conocer otro software educativo que le sirva de apoyo en ofrog temas, lo cual a su vez,
logrard que se familiarice con un equipo de cémputo.

Una observacién muy importante es que ¢! estudiante debe primero escuchar la
exposicitn del tema por parte del profesor y a continuacién, ya sea solo o en grupo, proceder
ala revision del software de apoyo, ya que éste no pretende reemplazar la labor insustituible

del profesor en el proceso enseflanza-aprendizaje.
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ANTECEDENTES

La educacién ha sido escenario de avances y expectativas no cumplidas que reflejan la
inquietud por incorporar nuevas téenicas de enseflanza, Analizaremes algunos de los apoyos
did4cticos més empleados.

El recurso did4ctico més empleado en la exposicién de un tema es el pizarrén, por lo que
su empleo en la ensefianza de la quimica tiene un papel primordial para exponer el
fundamento de la parte teérica y experimental de cualquier tema.

Otro auxiliar muy utilizado desde hace muchos afios, y que en Ia actualidad ha disminuido
Su uso, son las transparencias, las cuales muestran una imagen muy cercana a la realidad y
permite mostrar al alumo de manera muy objetiva el conocimiento, afin mds, el vso de
sistemas de proyeccién maltiple, acoplados, permite en cierta forma, incorporar mevimiento.

Otro recurso cada vez menos empleado son las peliculas educativas, las ﬁdes tienen
una misma presentacién para todos los espectadores, sin individualizar de acuerdo a las
necesidades o conocimientos de cada uno de los estudiantes, ademéis de que su velocidad
estd determinada, pues cada espectador no puede pedir que Ia detengan para razonar un poco
mis en alghn aspecto del tema presentado.

Eluso de 1a computadora en la ensefianza nos offece una nueva metodologia educativa, ya
que pfesentano g6lo imfgenes en movimiento en lugar de las imAgenes y diagramas estiticos
de los libros, sino que permite al alumno inferactuar con los programas, en lugar de
desempefiar el papel pasivo de lector o espectador.

Se considera que son varias las ventajas que [a computadora nos offece en el proceso de
enseflanza-sprendizaje; la primera ventaja a considerar es e! papel activo que da al
estudiante en su proceso de aprendizaje, contrastando con el rol pasivo que tieme en los-
apoyos didécticos antes mencicnados. Por ofro lado offece la pesibilidad de dar 2! alumno

una atencién individual, ya que es el propio educando quien establece la velocidad de su



aprendizaje dependiendo de sus necesidades y conocimientos previos. Esta ventaja es de
suma importancia pues no tedos los estudiantes aprenden al mismo ritmo como se pretende
considerar en log ofros apoyos tradicionales.

Las bondades técnicas que nos ofrece la computadora como un instrumento valioso para
la ensefianza son varias: su capacidad para crear escenarios que despiertan la imaginacién y
el interés en el estudionte, haciendo que él tome decisiones y las comunmique a la
computadora, observando inmediatamente el resultado de esas decisiones,

La computadora permite que e! alummo tenga una parte activa en el proceso de enseflanza-
aprendizaje, ya que lo conduce al razonamiento, deduccién, desarrollo del pensamiento

analftico y de su capacidad de sintesis.



OBJETIVO

Presentar tna nueva y ¢ficaz alternativa en el proceso ensefianza-sprendizaje de la
Quimica en el Nivel Medio Superior. Esta alternativa tiene como instrumento principal a la
computadora, considerando su gran potencial didéctico, ya que promueve la observacicn,
comparacién y experimentacién en el estudiante, En particular, esta propuesta pretende
brindar una ayuda oportuna y adecuada a profesor y alumno para la ensefianza de la

Estructura Atémica.



CAPITULO I

1.1 DEMOCRITO

Profimdizar en el conocimiento de c6mo esta constituida la materia ha sido siempre uno
de los grandes objetivos del pensamiento humano. La idea de que toda la materia que forma
el mundo fisico estd formada por pequefias particulas separadas por espacios vacios data del
afio 400 a. de C., expuesta por el filésofo griego Demdcrito. Este filésofo opiné que debia
existir una Gltima part{cula que ya no podia ser dividida en otra més pequefia v 1a denominé
#tomo (en griego quiere decir indivisible). Las ideas de Democrito no fueron compartidas
por Aristételes, por lo cual fiieron rechazadas durante largo tiempo a causa del gran prestigio
universal de éste Gltimo.

A partir def sigto XIX, empemﬂ;n a aparecer las primeras teorfas cientificas sobre la

constitucién de {a materia, que retomaron el principio del 4tomo,



1.2 JOHN DALTON

Hacia 1808, John Dalton postulé una hipétesis 16gica acerca de la existencia de los
tomos, esta hipétesis la findament6 en dos trabajos e)qserimenla_les,los cuales son:
a) Antonio Laveisier {(quimico francés, 1743-1794).- Observé que si se efectuaba un cambio
flsico o quimico enun espacio cerrado, la masa de los materiales presentes antes del cambio
es igual a la masa de los materiales presentes después del cambio. De esta observacién
continua postulé la Ley de La Conservacién de la Materia: "La materia no se crea ni se
destruye, s6lo se transforma”.
b) Joseph Proust (quimico francés, 1754-1826}.- Observé que "Las sustancias especificas
siempre contienen la misma proporcién en masa de sus elementos”. Esto constituye la Ley de
las Proporciones Definidas, Un ejemplo préctico es el agua, constituida por hidrégeno y
oxfgeno, 1a relacién entre las masas de hidrégeno y oxigeno de cualquier muestra de agua
siempre es la misma.

Laexplicacién de Dalton 2 estag dos teyes constituye ios principios de la Tem"ia Atémica
Moderna, los cuales son:
1.- La materia estd constituida por particulas muy pequefias e indivisibles denominadas
dtomos. |
2.- Los ftomos de un mismo elemento son iguales entre sf.
3.- Log compuestos estén formados por dtomos distintos.
4.- iAS dtomos-de distintos elementos tienen distinta masa y distintas propiedades.
5. Lamasa total de las sustancias lque intervienen en las reacciones quimicas no varia, ya

que los ftomos son invariables.
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1.3 EXPERIMENTO DE J. J. THOMSON

El estudio de la electricidad nacié con la observacion realizada por Tales de Mileto el
afio 600 A de C., al ver que un pedazo de fmbar frotado atrae pedacitos de papel. Los
experimentos realizados por varios cientificos a mediados del siglo XIX concluyeron que la
electricidad existia en pequefias unidades. Empleando un tubo como el de la figura 1,
Thomson aprendié bastante acerca de las partfculas ahora llamadas electrones.

Fuente d
stto vnllnf:

Aayoa catbdicos
|—l| f"‘"'[

Cl‘lnﬁ \Mndu

CGn;ﬂgr‘v‘g:(: bomba

(Fig-1) Tubo de Croockes

En cada extremo del tubo habfa una pieza metélica llamada electrodo. La terminal positiva
de una filente potento de electricidad se conectt a uno de los electrodos. La terminal negativa
se conecté al otro electrodo. A los electrodos se les llamé Anodo (electrodo positi\)o) y
Cétodo (elech‘odo negative). A medida que se eliminzba el aire del twbo, se notaba un

resplandor alrededor del 4nodo, observando detenidamente se noté la presencia de rayos en
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¢l interior del tubo. Como estos rayos surgfen en el cdtodo y vigjaban hacia el 4nodo se les
lamé rayoﬁ catédicos, Posteriormente a las particulas constituvas de los rayos catédicos se
les Hlamé6 electrones, Thomson encontré la relacién entre la carga y la masa de los
electrones, para lo cual considert que cada electrén tiene una carga eléctrica-¢, y una masa

m, cuyo cociente carga/masa tiene un valor de :

e/m=1.759 x 10" Clkg



12

14 EXPERIMENTO DE MILLIKAN.

Robert Millikan obtuvo Ia primera medicién exacta de Ia carga det electrén empleando el
aparato de la figura 2.

Colitas:

acslhie

il
[ g .J
g %*n

{

(Fig. 2)

Consistia de un recipieme que Jlevaba adaptados un telescopio, im aditamento de rayos X,
dos placas.mebﬂicas conectadas a una fuente de alto voltsje,

Milliken rocié aceite dentro del recipiente. Una gota observada entre las placas
_ metélicas, era sometida a la accién de los rayos X, con lo.cual la gota se cargaba'
negativamente. Si se aplica un alto voltaje, la gota es atrafda por una de las placas, si se
mide su velocidad, su didmetro y la distancia recorrida, se obtiene el valor de mltiplos deo
Ia carga del electrén. Actualmente, esta carga eg la unidad patrén de carga negativa (-1). El
e‘lectrén y 5u ¢arga pueden representarse con el simbolo e, Su valor actual aceptado es:

e=1.6022 X 10-15C
Empleando los datos de Thomson y Millikan se caleul6 la masa del electron, su masa es

igual 29.11 X 10-28g
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1.5 PROTONES

Se descubrieron experimentalmente mediante un tubo de rayos catédicos que contenfa
Hidrbgeno, empleando un disco metdlico peﬂ'omdo como cdtodo. Se observaron rayos que
vigjaban en direccién opuesta a la de los rayes catédicos, nombrindolos rayes canales.
Posterionn;aute se demostré que estos rayos fenfan carga positiva.

'Ihomsoﬁ descubrié que estos rayos estaban formades por particulas y que tenfan la
misma cantidad de carga eléctrica que el electrén, pero opuesta. A estas particulas ahora se
les llama protor:es. Thomson calculé que lamasa del protéﬁ es 1837 veces mayor que ladel
electrén y es igual 2 1.67 X 10 -24g. El protén es la acM unidad pairén de carga positiva

).

(Fig. 3) Tubos de rayos positivos.

En la figura 3 se muestra un fubo de rayos positivos, donde A. es el dnodo; C, es el cdtodo
perforado y P, son fos protones.
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1.6 MODELO ATOMICO DE J. J: THOMSON.

- En 1904, Thomson considerd la existencia de cargas eléctricas de distinto signo en el
interior dei dtomo, asi concret6 su Modela Atémico el cual presentaba al dtomo como una
esfera en cuyo interior se encontraban homogéneamente repartidas las particutas positivas
(protones) y las particulas negativas (electrones). La representacion gréfica del Modelo
Atélﬁico de Thomson se muestre en la figura4.

(Fig. 4) Modeto Atémico de Thomson,
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1.7 NEUTRONES

Chadwick encentr que a masa de los elementos de mayor nlimero atémico (afimero de
protones) que el Hidrégeno, no era igual al Namero Atémico. Ejemplo: si la masa del
Hidrdgeno es 1, el Helio tendria una masa de 2, pues tiene dos protones, el Litio una masa de
3, etc. pero se encontrd que el Litio tiene una masa de 6, por lo tanto, dentro del niicleo
deben existir ofras particulas sin carga, pero con masa aproximadamente igual a la del
protén. A estas particulas neutras (sin carga) se les denominé neutrones.
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CAPITULO I
2.1 EXPERIMENTO DE RUTHERFORD.

En el perfodo de 1912 a 1913, Emest Rutherford {1871-1937) desarroilé un Modelo
Atémico basado en el signiente experimento: emple6 un emiser de particulas o (micleos de
Helio cargados positivamente) que son guiadas por una serie de rejillas y bombardeadas
contra una lémina de oro delgada. Observé que la mayoria de las particulas e pasan a través
de la l4mina sin desviarse en linea recta, algunes son desviadas ampliamente, pero muy

pocas veces una particula o rebota.

" Lamina de oro

Pantalla

(Fig. 5) Experimento de Rutherford
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2.2 MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD. !

Esto le hizo concluir que el 4tomo consta de una parte central, a la cual llam6 ntcleo, donde
se encuentra casi la totalidad de 1a masa y de las cargas pbsitivas del dtomo y que los
electrones giran alrededor del niiclee describiendo trayectorias circulares. La representacién
del Modelo Atémico de Rutherford se muestra en Ia figura 6.

Particulag alfs

(Fig. 6) Modelo Atémico de Rutherford.
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2.3 TEORIA CUANTICA DE LA ENERGIA.

En 1900 Max Planck (1858-1947) formulé su Teorfa Cudntica sobre la energia, segln ia
cual |a energfa puede ser absorbida o desprendida en pequefios paguetes de energfa (quanta).
 La Teoria de Planck fue considerada por Albert Einstein para proponer: E = hv, Esta
relacién permite determinar la emergfa asociada a cualquier radiacién, conociendo la
frecuencia v de la radiacién y siendo b = 6.62 X 1027 Ergios segundo la constante de
Planck.

Cuando wn #tomo en su estado fundamental recibe energla por caletemiento o por
radiacién, se convierte en m #tomo excitado. Cuando cesa la causa que produce Ia
excitacién, el dtomo se desactiva emitiendo radizciones que impresionan placas fotogréficas
produciendo una serte de rayas, que constituyen el especu'o‘ atémico del  dtomo
comrespondiente. A cada raya del espectro le correspende una energia determinada, cuyo
" valor depende de su frecuencin, de acuerdo con la ecuacién E = hv. En el caso del dtomo de
Hidrégeno, el espectro atémico consta de varias series de rayas, Johannes Robert Rydberg
(1854-1919) demostré que les frecuencias correspondientes 2 las rayas del especiro
atémico del Hidrégeno verificaban fa ecuacién: .

o v=Ry( Vn? - Vm2),
Donde n y m son nimeros enteros, siendo m mayor que . RI;{ ed la constante de Rydberg y su

valor es 1.097 X 107 -1 - ‘ .
El espectro atémico del hidrégeno se puede observar en la siguiente figura 7.
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(Fig. 7 Especﬁ'o de emisi6n del Stomo de hidrégeno.
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2.4 MODELO ATOMICO DE BOHR

En su Modelo Atémico, Bobr (1885-1962) acogié la Teoria Cufntica de Planck,
supc;niendo que log electrones giran alrededor del nicleo en érbitas de didmetro fijo, cada
una de 1as cuales representa una determinada cantidad de energia (niveles energéticos).Los
paostulados de su teoria son:

1.- Cada érbita electrénica tiene una energia caracteristica, que crece al aumentar su
separacién del nfcleo.

2.- Mientras un electrén se mueve en una érbita fija no emite energia radiante.

3.- El paso de electrones de una rbita a otra ocurre con desprendimiento o absorcién de
energla, (es la diferencia energética de las dos drbitas). '
4.- Sélo son posibles las érbitas en las que el momento angular (L) tenga un valor de: 4
L=n(W2II).

orcién de
energis

(Fig. 8) Absorcién y pérdida de encrgia del efectrén.
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CAPITULO IIT
3.1 MODELO ATOMICO DE LA MECANICA CUANTICA.

En 1923, de Broglie (1892-1987) postulé una nueva hipdtesis en la cual se basa la teorfa
actual de Ja Estructurs Atémica Este cientlfico consideré la teorfa de Plagck,
complezientindola con su hip6tesis sobre la natwaleza ondulatoria de las particulas en
movimiento y con la hipétesis de Einstein sobre la naturaleza corpuscular de las ondas, estas
mevas consideraciones dan al electrén caracterfsticas de onda y de particula, por lo cual
proporciona log findamentos para una nueva teorfa de la estructura atémica Esta nueva teorfa
recibe el nombre de Mec4nica Cudntica

Las Leyes de la Mecénica Cudntica no estin sugeridas en las experiencias cotidianas
como ocure con la Mecdnica Cldsica (cuyos postulados se aceptzn como validos por la
simple experiencia digria). Ea la Mecénica Cldsica [os problemas flsicos se resuelven con
niimeros y variables, pero este tratamiento algebraico no es adecuado para representar las
relaciones entre las propiedades fisicas de los sistemas atdmicos.

Una de las consecuencias més importantes de la naturaleza dual de la materia {onda y
perticula) es el Principio de Indeterminacién de Heisenberg (1501-1976), segi el cual ol
comportamiento dual de la materia influye sobre el grado de conocimiento que podemos
tener de los electrones y los dtomos: un observador no puede determinar simultdneamente
con toda precisién la posicién y velocidad de un electrén.

Bagdndose en los trabajos de De Broglie, Schroedinger publicé estudios en los que
utilizd ecuaciones que anfes solo habian sido empleadas para fendmenos ondulatorios,
obteniendo resultados para los dtomos. En el tratamiento matemdlico de Schroedinger

“gparece |a llamada "fincién de onda" cuya interpretacion la dio ¢l alemén Born, indicando
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que el cuadrado de 1a fineién de onda nos propereiona 1a probabilidad de que el electrén se
encuentre en lag diversas regiones del espacio.

En conclusién, la naturaleza dual de los electrones y el Principio de Incertidumbre de
Heisenberg solo nos permite conocer con cierta precisi6n su posicién y velocidad, por lo
que no se puede hablar de “trayectoria de los electrones”, solo se puede conocer la
probabilidad de que el elecitrén se encuentre aqui o alld, de esta forma el modelo de ia
Mecdnica Cudntica habla de orbitales, no de érbitas (los orbitales serdn tratados mds
adelante).

Se puede pensar que el Madelo Atémico actual es complicado y abstracto, pero al
aplicarse para predecir algfn hecho se obtienen resultados congruentes con los obtenidos

experimentaimente,
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- 3.2 ORBITALES ATOMICOS

Los ox:bitnles atbmicos son fimciones mateméticas que se cbtienen de resolver la ecuacién
de Schroedinger, representan la densidad de probabilidad de posicion del electrén. Un
orbital atémico estd determinado por los valores de 103 Ntmeros Cudnticos: n,L mys.

E! primer Nimero Cufntico se {lama Namero Cudntico Principal, se represepta con el
sfmbolo ny determina la energfa del orbital electrénico. Sus valores pueden ses: 1,2,3,....n
los cuales corresponden a los niveles energéticos que Bobr sugirié para el 4tomo de
Hidrégeno. .

El segundo Niimero Cusintico tiene el simbolo 1y determina la forma de 12 regién en que

se mueve ¢l electrén. Sus valores son desde 0 hastan-1.

VALORES DE1 FORMA DEL ORBITAL

orbital esférico
= p  orbital de hélice

[~
]
@

= d  orbital en S posiciones
= §  orbital en 7 posiciones

Los siguientes orbitales nio se usan todavia.

Y T VYN
|1}



2%

El tercer Nimero Cufintico es m({eme) e indica la posicién y crientacién del orbital. Sus
valorea son desde -1 (ele) hastal(ele) incluyendo cero. Es-tos valores representan ¢l nfimero
de orbitales de un subnivel. _

Log tres Ntimeros Cufntico: Anteriores determinan un orbital electrénico.

Ntimero Cusntico s, especificz la direccién del espfn (giro) del electrén en el espacio
sobre un eje arbitrario. Sus valores solo pueden ser +1/2 6 -1/2. Dos electrones pueden
ocupar el mismo orbital Gnicamente si ticnen espin opuesto.

El Principio de Exclusién de Pauli establece que no pueden existir en un mismo stomo
dos electrones que tengan los cuatro Nmeros Cunticos iguales.

También se abserva que el ndmero de orbitales de un nivel energético se expresa como n2
( 0= valor del Namero Cudntico principal). Por ejemplo, en el primer nivel energético hay
12 =1 orbital (es el orbital 1s).
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3.3 REPRESENTACION ESQUEMATICA DE ALGUNOS ORBITALES (Fig 9)
2

X

Orbltal &

Orbltal py
Orhital '3 Orbital P2



4 "

.

l

by
2 , /V
4 = .

X Ty
'{yz gg //a ! d::z-.

Formas prohabiiiatizas de loz 5 orbliales 3d
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3.4 CONFIGURACION ELECTRONICA

l Laconﬁgurﬁcién electrénica de un dtomo es la distribucién mds estable de los electrones
en los orbitales atémicos. La configuracién electrénica sigue tres reglas:
1.- Log electrones se distribuyen de modo que su energla sea minima.
2.- Se cumple siempre el Principio de Exclusion de Pauli (en un mismo Gtomo no existen dos
electrones con Jos cuatro Nimeros Cudnticos iguales)
3.- Se splica la Regla de Hund: "Si en un subnivel energético hay varios orbitales de Ia
misma energfa (es decir, orbitales p, d 6 ) un electrén no se sitta en un orbital que contiene
ya ofro electrén si hay orbitales vacies de la misma energia”.

Parn conocer el orden en que se van ocupando los orbitales se necesita conocer su
energfn, la secuencia resultante se conoce con el nombre de Diagrama de Moeller 6 Regla de

1a Diagonal y es la siguiente:

(Fig. 10) Regla de la Diagonal.
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CAPITULO IV
4,1 CONCEPTOS GENERALES DE MICROCOMPUTADORAS

Una computadora digital es una maquina répida, precisa y ;;rogramable que permite: el
almacenamiento y procesamiento de enormes voltmenes de informacién millones de veces
més rdpido que cualquier persona, ejecutando ademds célculos muy complicados sin cometer
errores.

Existen tres tipos basicos de computadoras;

1.- Supercomputadora

2.- Mainframe

3.- Minicomputadoras

4.- Computadoras personales o microcomputadoras.

Supercomputadora - Es una méquina de muy alta velocidad de computo numérico (diez
millones de operaciones de punto flotante por segunde o mﬁs): Se usa donde se requiere de
gran cantidad de célculos.

Mainframe.- Son grandes y potentes mdquinas que tienen tna velocidad de procesamiento
muy elevada, requieren de todo un ambiente controlado y de personal altamente calificado
para manejarias.

Minicomputadoras,- Combinan la capacidad de usvarios miltiples de la Mainframe, con
las ventajas de costo y tamafio de 1a Microcomputedora.

" Microcomputadora.- Son pequefias y muy econbémicas. No requieren de ambientacién
especial, son usadas por personas sin conocimientos técnicos y estin disefiadas para quo
s6lo una persona a la vez las utilice. Hay un gran mimero do diferentes programas

disponibles, ademds son muy potentes en relacién s su tamaito,
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SISTEMA BINARIO
La computadora utiliza un Sistema Numérico Binario, es decir, Gnicamente los nimeros 0 y
1, para efectuar sus célculos, procesos y almacenamiento de informacién. Sus circuitos
electrénicos son como miles de "switches” que tienen dos estados: prendide o apagado;
prendido corresponde al 1 y apagado corresponde ai 0. Cada uno de estos digitos, el 0 y el
1, son llamados bits. ‘
Estos bits se utilizan en agrupaciones de 8 para representar cada cardcter (letra, ndmero o
simbolo). Por ¢jemplo: Cuando se estd tecleando la letra A" la computadora la traduce
como : 01000010, A estos grupos de 8 bits se les lama bytes, un byte es equivalente a un
cardcter.
Para medir la capacidad de una computadora, ya sea de la memoria o del disco, se
utilizan los bytes y sus maltiplos, los cuales son:
1byte =1 caracter
1kilobyte = 1020 bytes
I megabyte = 1000 kilobytes
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4.2 ESTRUCTURA DE LA MICROCOMPUTADORA

La computadora mds sencilla presenta una estructura formada por unidades de entrada, de
memoria, aritmeética y l6gica, de salida v de control. Todas ellas estén interconectadas entres
#i la unidad de entrada acepta la informacion {previemente codificada) que le introduce un
operador lumano, que llega a través de dispositivos electromagnéticos adecuades o que
procede de otras computadoras conectadas a ella a través de wna red de comunicacion.
Algunas unidades de entrada son: teclado. mouse, tarjela magnética, joystick, ldpices de

" lectura de codigos, ste.

Una vez introducida la informacion en la computadora a través de la unidad de entrada, un
programa residente en la memoria, determina lus pasos de procesamiento a seguir. Asi la
informacin o es almacenada en la memoria (para una consulta posterior) o pasa a la unidad
aritmético légica en Ia que tiene lugar las operaciones requeridas para la ejecucidn de la
tarea asignada.

La unidad de' Memoria almacena los datos y programas. La memoria se clasifica en dos
tipos: memoria RAM y memoria ROM, la funcién y modo de operar de cada una de ellas es
muy diterente,

La RAM (random access memory) es memoria voldtil, es decir, el contenido de esta
memoria se pierde cuando se apaga el ordenador. Ademds la memoria RAM es memoria de
lecturn y escritura, es decir, el usuario puede leer y escribir en elia cuantas veces lo desee.
Es ung memoria de trebajo, cada vez que se ejecuta un programa, el sistema operative lee el
archivo con el codigo del programa y carga su contenido en la memoria RAM.

La ROM (read only memory), es memoria no volétil de solo lectura De esta forma los

programas almacenados en ROM no se pisrden al apagar el ordenador, sino que se
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mantienen impreses en esta memoria, por otra parte los programas almacenados en la ROM
son inmodificables (ya que es memoria de solo lectura). '

La Unidad Aritmético-légica ey la que se encarga de llevar a cabo la mayoria de fas
operaciones que se realizan en el interior de la microcomputadora.

La Unidad de Control coordina {a organizacién de las unidades destinadas a almacenar y
procesar la informacién y de hacer que ésta pueda salir al exterior.. '

Finalmente, una vez gencrados los resultados del procesamiento de la informacién, éstos
salen al exterior através de la llamada Unidad de Salida

El conjunto formado por [a Unidad Aritmético-l6gica y los circuitos de control reciben ef
nombre de Unidad Central de Procesamiento (CPU),

Las unidades de entrada y de salida se conocen con frecuencia con el nombr;a de Unidad
de entrada/salida aimque la computadora los considern dos upidades completamente
diferentes que residen en un mismo terminal.

En el caso de las microcomputadoras cada uno de fos elementos antes mencionados se
encuentran reunidos en un dispositivo formado por varios componentes pero que permite,
por sus reducidas dimensiones, trastadarlo de vn lugar a otro o instalarlo en una superficie
reducida.

ESTRUCTURA BASICA DE LA MICROCOMPUTADORA

Para el funcionamiento de la- microcomputadora son necesarios dos elementos
imprescindibles v diferenciables:
a) Ei hardware (del inglés, partes duras), denominado también sistema fisico, constituido por
el aperato en sf con todos los dispositives auxiliares necesarios para tlevar a cabo las tareas

que se desean resolver mediante ef software.
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b)El softwure {del inglés, partes blandas), llamado también sistema l6gico, formado por los
programas e instrucciones de sistima operativo que permiten utilizar la microcomputadora
para conducirmos al resultado deseado.

Podemos decir que los progremas son las drdenes que le damos al sistema, mieniras que

la maquina es el conjunto de dispositivos encargados de ejecutar dichas érdenes.

HARDWARE

La entrada de datos durante mucho tiempo fite con tarjetas v cintas perforadas,
posteriormente se desarrollaron métodos mas eficaces como fas cintas magnéticas, teclado,
mouse y los lectores épticos.

Los dispositivos de salida inicialmente también eran méquinas perforndoras de tarjetas,
posteriormente fileron apareciendo las impresoras, los graficadores, Ias mismas cintas v
unidades de discos magnéticos, Ia pantalla. Al todo este conjunto que permite la
comunicacién entre 12 unidad de proceso de la microcomputadora con e! mundo exterior se
denominan periféricos.

Los periféricos pueden ser locales {como el teclado que tenemos detante del CPU) o
remotos {como las pantallas o monitores conectados por via telefénica y situades fisicamente
amuchos kilémetros de distancia de la microcomputadora central.

El CPU es la parte vital de la microcomputadora, se compone de una Unidad de Control
que interpreta y ejecula los instrucciones de los programas supervisando el resto de
compu.nentes de la microcomputadora, una Unidad Aritmético-idgico que se encarga de
realizar Ins operaciones légicas v aritméticas y finalmente, la Memoria Principal que es la
2zona del CPU donde se almacena toda la informacién que utiliza ta microcomputadora, tanto

los datos como los programas.
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SOFTWARE

Los soportes magnéticos empleados para el almacenamiento de datos son bandas o discos
de pldstico o metai recubiertos de unafina capa de material magnetizable pulverizado, capaz
de almacenar infox.macién en forma de variaciones del campo magnético. Si el material que
sirve de soporte a dicha capa magnetizable es plstico flexible recibe el nombre de disquete
o disco flexible, si es metilico se denomina disco duro.

CD ROM {Compact Disk, Read Onlv Memory).- Son unidades de discos épticos en los
cuales la informacién se lee a través de un rayo laser que lee y escribe a distancia, en ninglin
mormento hay contacto entre Ia cabeza de lectura/eseritura y la superficie del disco. Los
digcos dpticos tienen wna capacidad de almacenamiento superior a la de los discos
magnéticos. Los discos CD-ROM son de solo lectura: solo se puede leer ta informacién
almacenada en el disco, pero nunca se escribe en él. Se pieden ejecutar los programas
almacenados en el CD-ROM y copiar los archivos desde el CD-ROM al disco duro. Las
ventajag de estos discos épticos reside en su funcién como grandes archivos documentales

(diccionarios, libros, programas de gran tamafio, etc.).
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ANALISIS DE RESULTADOS.

Una vez expuesta Ia ¢lase tradicional a atumnos del Nivel Medie Superior, se procedié a
aplicar una evaluacién sobre el tema para conocer el aprovechamiento de los estudiantes.
Posteriormente se le proporciond al alumno el software de apoyo que propongo en este
trabajo y a continuacién se le aplico de nuevo la misma evaluacion, obteniéndose un
apreciable aumento en los resultados de aprovechamiento, ya que de un promedio general de

7.5 obtenido en la primera evaluacion, se elevé aiun promedio general de 9.7,

Cuestionario de Evaluacion:

1. - §Quién empleo por primera vez el concepto de dtomo?.

2.- ;Cudiles son las particulas findamentales del 4tomo?.

3.- Enuncia la Ley de la Conservacién de 1a Materia.

4.- Explica el Modelo Atémico de Thomson.

5.= {Qué modelo atémico prapuso Rutherford?.

6.- Emmeia la Teor{z Cudntica sobre 1a enetgfa de Max Planck
7.~ tEn qué divide al dtomo la ecuacion de onda de Schrodinger?,
8.- ;Cudles son los niimeros cufnticos que pueden representar a cada electrén que forma
parte de un dtomo?

9.- {Qué es un orbital?.

10.- Menciona el Principie de Exclusién de Pauli.
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Diagrama de Flujo del Apoyo Didactico “Estructura Atémica”
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l Modelo Atémico de Bolﬂ
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CONCLUSIONES.

Con base en los resultados obtenidos en las evaluaciones aplicadas antes y después del
empleo de cate software de apoyo, se uprecia que el porcentaje de aprovechamiento se
incrementd después de que el estudiante tavo la oportunidad de manejar este nuevo recurso
de apeyo didictico.

Por lo cual considero que el empleo de este programa faverece el proceso enseflanza-
aprendizaje del alumnio, ya que le brinda la oportunidad de revisar cuantas veces lo desee el
tema expuesto, obteniendo de esta forma un recurso personalizade de apoyo didéctico.

Par otra parte, desperté en los alumnos la inquietud por conocer més acerca del uso y
manejo de la computadora, con lo cual le abre un nuevo panorama de recursos con log
cuales podrd contar para un mejor aprovechamiento escofar.

Log resultados obtenidos al emplear este apovo diddctico hace concluir que su aplicacién
favorece la adquisicién de habilidades v conocimientos creando un nueve ambiente que
logra despertar en el alumno el interés por aprender, pues al manejar ef software, ¢l es el
responsable de su propio sprendizaje. Asimismo este innovador apoyo didictico se puede
emplear en la exposicién de temas de cualquier materia, pudiéndose obtener mejores

resultados como en este caso.
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