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INTRODUCCION

LOS EFECTOS UV-B Y UV-A SOBRE LA PIEL

La radiacion de longitud de onda corta UV que llega a Ia superficle de la tierra a través de
los efectos filtrantes de la atmdsfera terrestre causa eritema {quemaduras, oscurecimiento
retardado, cancer en la piel, envejecimiento prematuro de fa piel y varias reacciones de

fotosensibilizacion ) en los individuos.

A nivel celular, éste efecto se puede ver en la epidermis de las llamadas "células quemadas
por el sol *, las cuales son sumamente dafadas por exposicién al UV-B y por cambios
dentro de las células Langerhans . Esto esté relacionado con la baja eficiencia a la

Inmunidad de la piel después de la exposicién ai UV-~B.

Consideremos dos aspectos importantes:

1. Los rayos UV-A son mucho mas predominantes que los rayos  UV-B sobre la

superficie de la tierra.

En los dias soleados de verano predominan los rayos UV~A sobrelos UV-By en otras
ocasiones se ha visto que los UV—A es el tinico componente presente ya que el UV — B

declina dramaticamente con el angulo solar del zenith y en presencia de nubes.

Asl, los rayos UV—A son mucho mas importantes durante el dia a lafitudes muy altas en
primavera , otofio e invierno. En la grafica que se encuenfra a confinuacion tenemos el

espectro solar que se encuentra en la region Ultravioleta ( UV ), clasificandolo en:



UV—-C ~——~> 200 ~ 280nm  no hay eritema
UV-B - —~—~~> 280 — 320 nm
UV—A = —=~~> 320 — 400 nm
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2. Los rayos UV~A penetran en la plel mucho mas que los UV-B, slendo peligroso

debido a que frecuantemente llegan a la dermis y no sélo a la epidermis.

tas radiaciones UV-A causan eritema retardado & retrasado, sus caracteristicas son
diferentes a las de UV—Blo cual sugiere que los mediadores del eritema sean distintos para
UV-AyUV-B.

Se ha incrementado una amplia variedad de productos que ofrecen proteccidn UV~A.
Algunos seran usados an pacientes con particular sensibilidad a UV —A requiriendo de gran
eficiencia, Otros contendréan bajos niveles de filtros UV~ A para justificar un bajo grado de

envejecimiento prematuro de la piel para humectantes de uso diario.



Por muchos afios los' materiales evaluados para proteccion de UV-A fueron

agentes bloqueadores f{sicos tal como ZnO y TiO,, y las benzofenonas .

Los dos primeros son agentes bloqueadores que adolecen de serias desventajas, pues
dejan una capa blanca visible sobre la piel ; ésto es aceptable algunas veces para
proteccién de nariz y lablos en situaciones especiales tal como el ski y ciertos deportes de
verano. Para lograr mejores resultados se usan combinaciones de filtros solares de
UV-A y UV-B, empleandolos segun el tipo de proteccion que se necesite: asi habra

personas con particular sensibilidad a UV —A requiriendo de gran efectividad.

Otros pacientes necesitaran bajos niveles de concentracion de filtros UV~A que justifiquen
el dafio antiprematuro de bajo grado. Enire esos extremos se encuentran los filtros bajo un

espectro de amplia proteccién enla piel .

Cada categoria de prodictos se puede equipar para justificar diferentes niveles de

protecclén sobre las bases de :

* Necesidad
* Costos

* Seguridad

Asl se adoptd un sistema de indice numérico para atribuir productos a la banda
apropiada. Cualquier proporeidn para fndice de proteccion UV-A con aplicabilidad

universal inelulra las sigulentes caracteristicas:

1.— Proveer una guia Uil a los usuarios
2.~ Tener mérito técnico

. 8.— Ser reproducible



4.— Versatilidad de uso para proteccion de UV-—-A
5.— Ser universalmente aceptado y aplicado

6.— Ser ético y evitar la experimentacién animal

Resumiendo, los rayos ultravioleta UV—~A incrementan su importancia en la industria de

cosméticos y articulos de tocador.

El objetivo del presente trabajo es realizar investigaciones sobre el control de calidad de los
filtros solares a parlir de las materias primas hasta el producto terminado analizando los

factores que afectan su efectividad.



CAPITULO |

ANALISIS DE PROTECTORES SOLARES

El répldo crecimiento en la demanda de los protectores solares por parte de los
consumidores para contrarrestar los efectos negativos por excesiva exposicion al sol, ha
ocaslonado una introduccién masiva de agentes activos en los protectores solares que se

encuentran en una alta gama de cosméticos y articulos de tocador,

Esto ha llevado a un aumento en la preocupacién por el control de calidad quimico, asf
como el desarrollo de métodos analiticos de materias primas y las combinaciones de
protectores solares quimicos, coﬁno mezclas para fograr factores més altos de proteccion .

Debido a la diversidad de procedimientos analiticos, se requiere de un analisis quimica
exacto de los protectores solares, tanto en las materias primas como en mezclas con
graneles y el disefio de pruebas de contraste para separar e identificar ios protectores

solares en formulaciones cosméticas,

ESTRUCTURA QUIMICA

Del bioque de protectores solares aprobados por la FDA ( Food and.Drug Administration ),
la gran mayoria tienen una estructura quimica representada por una o dos orientaciones en

las posiciones orto y para como se presenta a continuacion :



CHC ' 0
—- ~C-0-C-C H -C-0-
/N @ i 817 @ C-0-C4H,

CH,GC 0 ‘ bH
1 OCTIL DIMETIL PABA 1 OCTIL DIMETIL SALICILATO
CH,0- ~CH -c- ~O0CH
3 @ il @ i @ ) 3
CH-G-0-C~C4H , OH 0 OH
2 OCTIL P~METOXICINAMATO DIOXIBENZONA

I
cH,0-{0) ~ G-CH,~0=0 @-c—o—
o CHyy \NHZ

3 BUTILMETOX!DIBENZOILMETANO 3 MENTIL ANTRANILATO

LAS ESTRUCTURAS SON:

1.~ PARA AMINO BENZOATOS
2.— SALICILATOS

3.— CINAMATOS

4.— BENZOFENONAS

5.—- PRODUCTOS MISCELANEOS

Los siguientes métodos incluyen la metodologia requerida para anélisls, asf como otros

usados en el comercio internacional .



ANALISIS FISICO

1.—- OLOR

Generalmente exhiben poco o ningun ofor . Deben compararse contra un estandar que se

guarda seco y fresco en botellas ambar protegldos de laluzy el calor.

El estandar debe camblarse en un periédo de 6 a 9 meses. i olor debe ser inspeccionado

en papel secante y no directaments en el contenedor.

E! producto no puede aimacenarse cerca de materlales odoriferos ya que puede existir
contaminacién cruzada para productos que normatmente son Inodoros, sobre todo si son
liquidos viscosos 6 solidos .

2.~ COLOR

El color de los filtros solares se anota especialmente en hojas de control . Se debe tener

cuidado cuando se compara el color de un nuavo lote con el estandar.

El estandar puede cambiar de color sl se almacena mas de sels meses por o que se debe
revisar con frecuencia la fecha de preparacidn, pues si se fabrica un nuevo lote y el
estandar ya caducd, se puede Iinterpretar que hay defecto en la fabricacion o

procesamiento.

Para algunos filtros liquidos es factible restaurar el color original por tratamientos quimicos

sencillos.

Por ejemplo los derivados de PABA y cinamatos se obscurecen durante el almacenamiento
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por una posible oxidacion det aire.

Los derivados fendlicos como los salicilatos pueden interactuar con contaminantes de fierro

{ Fe ) formando coloraciones rosaceas.

Deben evitarse los tambores metélicos que no tengan recubrimiento interno tipo epdxico o

similar,

3.~ APARIENGIA FISICA

Sin recurrlr a ningun instrumento, la apariencia fisica sélo pueds ser critica para rechazar 6
aceptar el prolecior solar . Se observa la naturaleza det producto: si éste es sélido 6 Kfquido,
claro o turblo, viscoso o de libre flujo. Se comprueba presencia de particulas, sedimentos o

substancias extrafias en el producto.

4.~ PUNTO DE FUSION.

Esta propledad es aplicable a filtros .solares sélidos tales como benzofenonas o PABA. Se
observa el comportamiento durante el proceso de fusidn, se reporta cualquler hinchazén,
sudoraclén, carbonizacién u otras caracteristicas. Esto puede revelar informacién acerca de

la pureza de las materias primas de los filtros solares.

5.~ INDICE DE REFRACCION.

Este método se aplica a protectores solares liquidos que no sean demasiado viscosos para

analizarse.



El indice de refraccién ny, es el cambic de direccidn de un rayo de luz que pasa de un

medio a ofro de diferente densidad,.

El indice de refraccién de una substancia se puede expresar como una relacidén

comparativa de velocidad de la luz: en el vaclo respecto ala substancla .

Esto varia con ia longitud de onda de la luz incidente, temperatura y presion. La fuente de
luz normal es la linea D det sodio a una temperatura estandar de 20 °C, este método se

aplica a filtros solares Hiquidos que no sean demasiado viscosos para analizarse,

6.~ GRAVEDAD ESPECIFICA

Es la relacién de la densidad de una substancia respecto a una de referencia (agua). En
todas las determinaciones sera especificada {a temperatura. Cuando no se dispone de un

cromatografo de gases, esta propiedad es Util para establecer la pureza del material,

7.~ ROTACION OPTICA

Es el cambio de rotacién del plano de la fuz polarizada a la izquierda o }a derecha cuando
pasa a través de una molécula copteniendo una ¢ mas dlomos de carbono asimétricos, Para

éste objetivo se emplea el polarimetro y uno se aplica a protectores solares que son

dpticamente activos,

8, SOLUBILIDAD

El proveedor debe recomendar un método para el monitoreo del comportamiente de
solubitidad de los protectores solares en diversos solventes. Dependiendo del uso

que se le va a dar, los protectores solares deben ser probados a varias



cancentraciones en solventes de distinta polaridad.
Normalmente una solucitn al 5% de protector solar se prueba en :

* Agua

* Etanol

* Hexano

* Aceite mineral

* Miristato de isopropilo
* Acetona

* Palmitato de isopropito

* @licerina
9.— DETERMINACION DE HUMEDAD

La presencia de humedad en el protector solar puede ser perjudiclal a clertas aplicaciones.
Debe realizarse una titulacion de KARL — FISHER ( manual o automética ) para la
determinacidn del contenido de humedad si se sospecha que el producto contiene mas del

0.5 % de agua.

10.— PUNTO DE INFLAMACION

Es la temperatura a la cual se incendia o se inflama una substancia, realizandose la
prueba en una copa cerrada. Una determinacién del punto de inflamacién abajo de los

140 °F |a clasifica como flamable y posible combustible.

Si el protector solar tiene bajo punto de fusién , se debe tener cuidado en el manejo y

almacenamiento del material por el potencial de riesgo que posee . Los contenedores



deben identificarse con etiquetas que indiquen su riesgo, ast mismo, permite dar

informacion al transportista para que le busque un acomoda ideal.

11.- VISCOSIDAD

La wviscosidad es una medida de la resistencia del protector solar y se expresa en

{dinas){seg)f{cm’) o en poises. En la Industia es més comin el uso de

centipoise, es decir la centésima parte del poise.

ANALISIS QUIMICO

En ésta parte def pressnte estudio se tratara:

—~ La naturaleza {Andlisis cualitativo), asi como ta canlidad presente de materia

(Analisis cuantitativa).

En cuanto & andlisis cualitativo es la determinacién de los constituyentes del

protector solar.

En o] analisis cuantitative se comparan las determinaciones o cantidades que se

encdeniran presentes.
1.~ VALOR DE SAPONIFICACION.

Se define como el ntimero de miligramos de KOH requeridos para la saponificacidn del
éster y neutralizacion del acido libre en un gramo de muestra. Los valores promedio oscilan

entre 180 —~ 240 mg.

14
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Este método se emplea en los protectores solares que contienen ésteres, Ef cual puede ser
convertido a un &cido carboxilico y alcohol por una hidrélisis élcalina, el dcido se

detecta y cuantifica por neutralizacién.
2,~ VALOR DE ACIDEZ

En solucién acuosa, un &cido carboxflco existe en equllibrio con el anién carboxilato y el

ién hidrégeno.

R-COOH +H,0 “=* H;0* + RCOO"
Ka=[RCOO-]*[H,0*]/ [RCOOH] donde Ka es la constante de acidez

Cada acido carboxiico tiene su Ka caracteristico, el cual indica cuéan fuerte es, Puasto que
la acidez es Ia relacion entre el material lonizado y el no lonizado, resuita que cuanto mayor
sea Ka, tanto mayor es la ionizacién, y tanto més fuerte es el 4cido. Asf se emplea Ka para

comparar las fusrzas de acidos diferentes.

Algunos protectores solares contienen é4cidos carboxflicos, los cuales pueden estar
presentes como productas no reacclionados desde la sintesis del protector solar. (gor
ejemplo esterificacién ) como degradacién de productos {por ejemplo aldehidos) o como
parte de un compuesto {por gjemplo PABA). La cantidad de &cido presents es determinada

por titulacién con una base estandar,

St el valor dei acido es para determinar impurezas, se vbservaran valores inferiores a dos.

15




3.— ANALISIS DE GRUPO FUNCIONAL

Se basa en la teorla y técnica para identificar compuestos orgénicos. Este estudio organiza
el conocimiento.acumulado sobre las propiedades fisicas, las estructuras y las reacciones

de compuestos organicos que estan en forma sistematica de identificacién iégica.
Fuslén de compuestos organicos con metales,

Los elementos que ordinariamente se encuentran con e C, H, O, son: Nitrégeno,

Azufre y Halbgenos (X).

Na NaX
C,HONSX ———mreem e > NaCN
Na,S
NaCNS

La identificacién de éstos elementos se basa en su conversion a compuestos i6nicos
solubles en agua y en la aplicacién a éstos de pruebas especificas. Algunos reactivos son
ospecificos para un grupo funcional en particular, ensayando para obtener una

clasificacién de aceptacion o rechazo.

Al mismo tiempo que se efectla una prueba con !a substancia desconocida, se realizara
una prueba de control con los compuestos conocldos sugeridos en cada experimento, Asi
es posible hacer comparaciones directas e inmediatas enire los resultados de los

experimentos sobre los compuestos conocldos y el desconocido ,

Es muy Importante la cuidadosa observacion de cdmo se manifiestan las pruebas positivas

y negativas.
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4.~ CONTENIDO METALICO

La presencia de contaminantes metélicos, tales como el fierro o cromo, pueden afectar ef

color, olor y acasionalmente el rendimiento o la tuncién def protector solar.
Se recomienda el andlisls de ésos metales por el uso de espactroscopfa de absorclén
atdmica o el uso de procedimientos cromatogratices.

ANALISIS CROMATQGRAFICO

Se puede definlr como: " La clencia de Técnicas de Separacién que involucran una fase

movil a fravés de una fase estacionaria®.

La habilidad para separar varios componentes en una mezcia de protector solar (debido a
la presencia de impurezas 6 isdmeros) se basa en la separacion salectiva y preferenclal de
aquéilos componentes entra fase mavll y fase estaclonarla.

1.~ Cromatogratia en cepa fina {TLC)

Se puede usar efectivamente en ensayos con fiitros solares desarrollando un sistema de
solventes adecuado para su aplicacién especifica. Con reactives y atomizadores
comercialimente adecuados , se logran determinaciones rapidas, confiables y econdmicas.

2,— Cromatogratia Gas - Liquido (GLG)

En los titimos vainte afos se ha hecho extensivo el uso de la cromatografla gas-fiquido

(también conocido como cromatograffa de gases o cromatografla en fase vapor) en el



anélisis de moléculas organicas suficientemente volatiles y térmicamente establas,

Un factor determinante es el equipo y las condiciones adecuadas para el andlisis de

cromatografia gas - liquido.

Para la cromatografia gas — liquido es Importante considerar los sigulentes parametros:

* Columna

* Condiclones de

Temperatura

* Detector

Debera especificarse el tipo de columna (empacada o capilar), el
material de empagque (polar o no polar), la longitud y el didmetro de

las columnas.

Se cuidaran las temperaturas del: inyector, detector y horno.
Cualquier variacion dard resultados erréneos. Sl se programa la
temperatura de evaluacién, el registro de temperatura inicial y

final, dardn como resultado una buena pendlente. de temperatura.

De los muchos detectores comercialmente evaluados, los
detectores de termoconductividad y el de ionizacion de flama, son

adecuados para la mayorfa de los analisis.

Otros factores que también se consideran son: gas transportador, velocidad de flujo

proporeldn de descompasicién y aplicacién de la primera capa de columnas. Es importante

noftar, sin embargo que para asegurar los resultados, se compara el coriimiento de datos

en dos diferentes méquinas o en dos diferentes dias, asegurandose que las condiciones

sean idénticas.

A continuacién se enlistan las condiciones tipicas en cromatograffa gas - Ifquido para el

andlisis de filtros solares;



Tamario de muestra 0.1 pl
Temperatura de horno 65 ~ 250°C
Velocidad del programa 4°C

Detector detector de ignicidn de flama
Flujo de transportador 1 mi/min

Divisién de proporcién 200:1
Atenuacion 0

Umbral 0

Temperatura del detector 250°C

Gas transportador helio

L . L S T 3
—

3.— CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTOC RENDIMIENTO

La cromatografia liquida es similar a la cromatografia de gas — liquido, excepto para la fase
mévil, la cual es un liquido en lugar de un gas. Muchos laboratorios estén equipados
comtinments con mééuinas con cromatografia liquida de alto rendimiento analizdndose sus
productos con éste proced!mlentc.J. Deberan especificarse las siguientes condiciones:

~ Solvente.

El estado de anélisis requiere un gradiente de elucién, especificando la proporcion
de mezcla de componentes binarios o terciarios. Se recomienda el uso de solventes
de alta pureza,

— Columna.

La longitud, anchura. etc. asf como el tipo de empacado en la columna de fase

inversa o columna de fase normal.

|
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— Detector.

Se recomienda el uso de un detector de ultravioleta o indice de refraccién. Si se usa un
detector UV, se especificard lalongitud de onda exacta. Otros detectores tales como:
conductividad, fiuorescencia o electroquimico pueden ser adecuados para una aplicacién

en particular,

La cromatografia liquida de alto rendimiento difiere de la cromatografia gas — liquido ya
que requiere de un trabajo precedente muy extenso, el uso de reactivos puros y
generalmente largos tiempos de andlisis. Sin embargo es el método de seleccién si el filtro

solar no es suficlentemente volatil.

ANALISIS ESPECTROSCOPRICO
Los métodos espectroscépicos de anélisis son excelentes para la identificacién de filtros
solares y para la sluclidacién o comprension de su estructura molecular. Esto se realiza por
la grabacién de la energla absorbida o emitida por el filiro solar en cualquiera de las
longitudes de onda del espectro electromagnético, en respuesta a la excitacién per una
fuente externa de energia,

1.— ESPECTRO ULTRAVIOLETA

La espectroscopia ultravioleta se usa en la caracterizacién de filtros solares quimicos los

cuales son, por definicidn, absorbedores de radiacion ultravioleta.

La espectroscopia de ultravioleta involucra la conducta de absorcién del filtro y puede ser

cualitativa o cuantitativa. La aplicaclén cualitativa de espectroscopla de absorcién,

20



depende del hecho que una especie molecular dada absorbe luz en regiones especificas
del espectro. A este espectro se le lama Espectro de Absorcién y sirve como una huella

dactilar para objeto de identificacién,

La aplicacion cuantitativa es para determinar una concentracién desconocida de una
especie dada. Algunos datos Utiles se pueden obtener de un espectro UV asf como la

longitud de onda méxima, absortividad molar (¢), sl valor Ky ef porciento de pureza.

- Modslo UV.

Se debera tener mucho cuidado en la seleccién del solvente aproplado para el anlisls con

un alto grado de pureza { solventes extrapuros o solventes grado espectroscdpico).

Las técnlcas de concentracidn y dilucion se deben seguir cuidadosamente. El modelo U.V.
es directamente afectado por a concentracién como se muestra en las leyes que goblernan

la absorcién UV, : La Ley de Lamberty Beer.

La retacién de Lambert y Beer es la lay bésica que goblerna la absorcién de energla

radiante. Se resume en la siguiente férmula:

€= AM - bec donde

Absortividad molar dada en {moles)/fcm * g}. Constante caracteristica del soluto.
Absorbancla o longitud de onda méxima.

Peso molecular del sofuto en [ g. mol ]

Longitud de la trayectoriaen [em ]

Concentracién en {mol |/ {em®].

cTzZz>PO
LU I I

La absortividad molar es directamente proporcional a la habilidad de absorber U.V. Por

consigulente la gran absortividad se maniflesta en la radiacién U.V.
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Amax : Longitud de onda de absorcion méaxima, § méx. es caracteristica del filtro solar
quimico bajo previa investigacion de que el solvente esté claramente definido. La tongitud

de onda max. para un nimero de protectores solares depende del tipo de solvente.

(e) Absortividad molar: también liamada coeficiente de extincién molar, es la medida de
atenuacién de la radiacién en un medio absorbente, Es caracteristico de los filtros solares y
dependiente de la longitud de onda de la luz, naturaleza del solvente, concentracién y

temperatura.

(k): ef valor k se usa en la industria de filtros solares y da la relacién de efectividad de un
filtro solar. Es la relacién de absorbancia méaxima considerando la concentracién en gfl y
cuya longitud de la celda es medida en cm. A continuacién se enlistan valores k para

algunos filtros solares.

Valores k para soluciones de 1 g/l de filtros solares

FILTRO SOLAR Jo
Octildimetil PABA 106
Salicilato de Trietanolamina 12
Mentil Antraniiato 28

— Determinacién de Pureza
El método mas recomendable para determinar la pureza de un filtro solar es por
cromatografia gas ~ liquido, espectroscopia U.V. o en balanza analitica utilizando un

materlal de referencia de pureza conocida y se evaltia calculando la absortividad molar,
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2,— RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR

La resonancia magnética nuclear es una técnica convincente para examinar el medio

amblente del nlicleo de los atomos, los cuales constituyen el filtro solar.

El medlo ambiente nuclear depende fuertemente de la naturaleza de los enlaces quimicos,
los cuales mantienen los atomos juntos en la molécula y es también dependiente del
niimero y tipos de ofros niicleos atémicos en las inmediaciones. Asi, en el experimento de
resonancia, los hidrégenos (como protones) son ‘vistos" en su medic ambiente

caracterizado,
3.~ ESPECTRO INFRARROJO

Sobre la Interaccin de los filtros solares quimicos con radiacién infrarroja, las porciones de
la radiacién incidente son absorbidas a particulares longitudes de onda. Esta energla
absorbida causa una serle de movimientos rotacionales, torsionales o curvos. Esos
movimientos que se presentan simultdneamente, producen un espectro de absorcién
altamente complejo, el cual es Unicamente caracterfstico de los grupes funcionales (por
elemplo: grupo carbonilo, grupo fendlice), condensande la molécula de! filtro solar y- en
general, la configuracién de atomos es buena. El uso del espectro IR es como una huella
dactilar para los filtros solares quimicos y provee al analista de una poderosa técnica para

identificacién y caracterizacion.

4,— ESPECTROSCOP!A DE MASAS

La principal ventaja de la espectroscopia de masas se debe al incremento de la sensibilidad
sobre ofras técnicas analiticas y su especificidad en identificacion de compuestos

desconocidos y para confirmar Ja presencia de supuestos compuestos, La excelente
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especificidad resulta de los modelos de fragmentacién caracteristica, los cuales pueden dar

informacion acerca del peso y estructura molecular.

Con el uso de una Técnica de monitorec selectivo de i6n { SIM } en GC/MC, por ejemplo,
pueden detectarse impurezas de subpartes por millén en los filtros solares. El impacto, sin
embargo, en ausencia o presencia de bajos niveles de impurezas en los productos

cosméticos o de tocador se considera cominmente como insignificante y no se mide.
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CAPITULO 1l

ABSORBEDORES DE UV PARA FILTROS SOLARES

En este caplitulo se resumen en forma de cuadros las propledades méas importantes de los

filtros solares tales como:

1.~ De identificacion:
Propiedades fisicas :
* Apariencia tal como color, descripci6n del olor etc.
* Gravedad especifica a 25°C
* Indice de rafraccién a 20 °C
* Punto de ignicién usando el método de copa cerrada
Propledades quimicas B
* Valor de saponificacién
* % de pureza detarminado por GLC
* % de solvente presente en el filtro solar
* Solubilidad entre algunos solventes
Propledades UV :
* Se registra la longitud de onda de méxima absorcién en etanol, as
como la absortividad molar (C) y el valor K
Toxicidad . Estado regulador :
* La dosis letal oral LD 50 se especifica para cada filtro solar, arriba
de 5g se representa como > 5 g/Kg
Estabilidad al almacenaje

Proveedor. Nombres conocidos comearcialmente
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De los filtros solares enlistados en la categoria* | " aprobados por la FDA ~ OTC;

* Dos son absorbedores fisicos { Petrolato Rojo y Didxido de
titanio }.

* Uno es una mezcla que se usa como acelerador de

bronceado ( Lawsone con dihidroxi acetona ).

TABLA [. CATEGORIA |

PROTECTORES SOLARES FDA -~ QTC

1. QUIMICOS NUM. DE FILTRO % APROBADO

ABSORBEDORES UV-A

Oxibenzona 1 2-6
Benzofenona ~ 4 2 5 -10
Benzofenona - 8 3 3
Mentil Antranilato 8 35-5
ABSORBEDORES UV-B

PABA 13 5-15
Amil dimetil PABA {*} 1-5
2- etoxietil p—metoxicinamato { * } 1-3
DEA Metoxicinamato 8-~ 10
Digaloil troleato {*} 2-5
Etil dihidroxipropil PABA 5 1-5
Qctocrileno 9 7-10
Octil metoxicinamato 11 2-75
Octif salicilato 12 : 3~5
Gliceril PABA 6 2-3
Homosalato 7 4 -15
Lawsone con hidroxiacetona  { * } 0.25con 33
Qctil dimetil PABA 10 14-8
Acido 2 fenll-benzimidazol ~ 5 sul

fénico 14 1.4
Salicilato de TEA 15 5-12

{ * } No disponible en USA
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2. FISICOS NUM. DE FILTRO % APROBADO

Rojo de petrolato NO SE REQUIERE 30 - 100
Didxido de titanio CLASIFICACION 2-25

TABLAIl. PROTECTORES SOLARES CLASIFICADOS
POR SU ESTRUCTURA QUIMICA

I. p— AMINO BENZOATOS NUM FILTRO
{ DERIVADOS DE PABA)

Aclde p ~ amino benzoico 13
Gliceril PABA 6
Etil dihidroxipropil PABA 5
Amil dimetil PABA {*}

Qctil dimetil PABA 10

Il. SALICILATOS NUM FILTRO

Oclit salicilato 12
Homosalato ' 7
Salicilato de TEA 15
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it CINAMATOS NUM FILTRO
2 ~ stoxietil — p ~ metoxi~
clnamato {*}
DEA metoxicinamato 4
Octit metoxicinamato 11
{*} No disponible en EUA
Iv BENZOFENONAS NUM FILTRO
Benzo{enoha 3 1
Benzofenona 8 3
Benzofenona 4 2
Benzofenona 1 17
Benzofenona 2 18
Benzofenona 6 19
Benzofenona 12 20
V OTROS PROTEGTORES NUM FILTRO
Mentil antranilato 8
Qctocrileno 9
Acido 2 fenil -benzimidazol ~
§ sulfénice 14
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Benzofenona — 3

N° DE FILTRO: 1 |
1. IDENTIFICACION

OTROS NOMBRES: 2~Hidroxi-4metox! benzofenona ;
Oxibenzona;
{2 Hidroxi i—fonil})

V.~ PROPIEDADES UV

) méx, {Etanol) 1 288/325nm
8 :14000—-9400 {c:4.67 mglenstanol )}
VALOR K: 41 (Etanol)

ESTAUCTURA MOLEGULAR |
HO
1
—-(Q)-oon,
il
o .
PESO MOLECULAR: 28
FORMULA MINMA : C 4, H,,0,4
CAS #:131-57-7 TIPQ DEALTRO[_UVA ]
IL=_PAOPIEDADES _FISICAS
ASPECTO : POLVO BLANCO O CREMA
OLOR : TENUE AROMATICO O INODORO

GRAVEDAD ESPECIFICA: 1.3
PUNTG OE IGNICION :

PUNTO DE FUSION

> DE 100 °C (212°F)

6264 C

V.- TOXICIDAD. ESTADO REGULADOR

DOSISLETAL {IDS0): > 5 g/Kg

% DOSIS : Categoria § {2 -8 %)
EEC # 114
COLIPA 53

PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LA PIEL
FOTOTOXICIDAD
IRAITACION EN 0J0S
TOXICIDAD SUBCRONICA
PRUEBA DE MUTAGENICIDAD

FOTOSENSIBILIZACION

l.— PROPIEDADES QUIMICAS

VALOR DE ACIDEZ: NA
VALOA DE SAPONIFICACION : NA.
% DE PFUREZA : >0 %
% SOLVENTE : NINGUNO
SOLUBILIDAD EN:

AGUA INSQLUBLE
PROPILENGLICOL INSOLUBLE
MIRISTATO DE ISOPROPILO SOLUBLE
ALCOHOL ISOPROFILCC SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE
ACETATO DE ETLO SOLUBLE
ACEITE MINERAL INSOLUBLE

W~ ESTABILIDAD DE ALMACENAJE
BUENA ESTABILIDAD .

ALMACENAR EN CONTENEDORES CERRADOS, EN AREAS SECAS Y
FRIAS,

ELIMINAR FUENTES DEIGNICION .

Vil,- PROVEEDORES Y NOMBRES COMERCIALES

PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL
AMERICAN CIANAMID CO. SPECTRA -50RB UV
HAARMANN & REIMER CORP. UVINUL M - 40
TRI - K — INDUSTRIES INC. UVADORE MET
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N° DE FILTRO: 2 1 Benzofenona — 4
.= IDENTIFICACION IV.— PROPIEDADES UV

OTROS NOMBRES :

f
o

PESO  MOLECULAR:
FORMULA  MINIMA :

ESTRUGTURA

- Cc—

Sulisobsiizona ;
2-Hkiroxy-4-metoxbenzcfencna del dckio
5-sulfdnico ;
5-Benzoil-4-hidroxi-2-maloxi del acido
bencensulbnica.

'OLECULAR

HO
|

—OCH,
T 80,0H

308
C|4H|2065

CAS #: 4085-45-8

TIPG OE FLTROI_GVA_ )

)\ méx. (Etanel) :286/324 hm

€ :13400-3400 (c: 8.1 mpdenetanol)

VALOR K :44 (Metanol)

'DOSISLETAL LD80) ©

I~ PROPIEDADES FISICAS

ASPECTO :

OLOR ©

GRAVEDAD ESPECIFICA :
PUNTO DE IGNICION =
PUNTO DE FUSION :

POLVO BLANCO A AMARILLO

TENUE AROMATICO, CAS{ INODORC
NA
> DE 100 °C (212 F )

V.~ TOXICIDAD.  ESTADO REGULADOR

> B g/Kg
% DOSIS : Categoria | (610 %)
EEC # 2.7
COUPA 540

PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LA PIEL
FOTOTOXICIDAD
IRRITACION EN OJOS

ll.— PROPIEDADES QUIMICAS

VALOR DE ACIDEZ: NA.
VALOR DE SAPONIFICACION : NA.

% DE PUREZA : >08 %
% SOLVENTE NINGUNO

SOLUBILIDAD EN:

AGUA SOLUBLE
PROPLENGLICOL SOLUBLE
MRRISTATO OE ISOPROPILO INSOLUBLE
ALCOHOL ISOPROPILICO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE
ACEITE MINERAL INSOLUBLE
QUICERINA SOLUBLE

V1.—_ESTABILIDAD DE ALMACENAJE
ESTABLE .
ALMACENAR EN LUGAR SECO Y FRIO
EUMINAR FUENTES DE IGNICION

Vit~ PROVEEDORES Y NOMBAES COMERCIALES

PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL
BASF CHEMICAL CO. UVINUL MS-40
NEVILLE~SYNTHESE

ORGANICS INC. SYNTASE 230

TRI- K INDUSTRIES INC. UVASORB S-5
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Benzofenona — 8

N°. DE FILTRO: 3]
1.~ IDENTIICACION
OTRO3 NOMBRES: Dioxibenzona ;

2.2 -Dihidroxd-4—metoxbenzofenona

ESTRUCTURA MOLECULAR

|V.~ PROPIEDADES WY

A méx. {Etanal) © 284/327 tnm
B8 113270-10440 (c: 340 mgflen stanot)
VALOR K: 381 (Etanol)

OH HQ
/ \
@ _—C— @— QCH,
. o]
PESO MOLECULAR: 264
ForMuta MiniMA @ C o H 0
CAS #:131-53-3 TiPO DE ALTRO[_UVA |
1.~ PAOPIEDADES FISICAS
ASPECTO : POLVO AMARILLO
OLOA : TENUE AROMATICO A INODORO

GRAVEDAD ESPECIFICA: = = ~ ~ ~
PUNTO DE IGNICION : > DE 100 'C (212 *F }

PUNTO DE FUSION >83°C

V.~ TOXICIDAD, ESTADQ REGULADCR

DOSISLETAL (LDS0): > 8 g/Kg

% DOSIS : Categoria | {3%)
EEC # ! NA.

COLIPA : NA

PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LA PIEL
FOTOTOXICIDAD
IRRITACION EN QUOS

{l.=_PAOPIEDADES QUIMICA!

VALOR DE ACIDEZ: NA,
VALOR DE SAPONIFICACION: NA.
% DE PUREZA : >0 %
% SOLVENTE : NINGUNO
SOLUBILIDAD EN:

AQUA INSOLUBLE
PROPILENGLICOL SOLUBLE
MIRISTATO DE ISOPROPILO SOLUBLE
ALCOHOL ISOPROPILICO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE
ACEIVE MINERAL 10%

Vi~ ESTABIUDAD DE ALMACENAJE

BUENA ESTABILDAD .
PRECAUCIONES NORMALES

Vil.— PROVI S Y NOMBRES COMERCIALES
PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL
AMERICAN CIANAMID CO, SPECTRA —SORB UV-24
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N° DE FILTRO: 4 { DEA Metoxicinamato
L= IQQI'_HFICACION V.- PAOPIEDADES UV

OTROS NCMBRES : Di salde

1 hidro cin

Acido 3—(4-melmﬂl.;|i) 2 propanacico
compuesto con 2,2 —kminobis { Etanol |

ESTRUCTURA MOLECULAR
m
i
cn,o@ GH= GH-C OOH:N(CH,GH,0H),

PESO  MOLECULAR: 283
FORMULA MINMA :  C 4 H,, NOg

A méax. (Etanol} 1290 0m
€ 24930 enetancl

VALOR K : 88 {Etanol)

TIPO DE FILTRO[ UVE |
\L—_ PROPICDADES FISICAS
ASPECTO ; POLVO DE BLANGO PALIDQ A BEIGE
€N MICROCRISTALES
OLOA : DEBIL OLOA

GRAVEDAD ESPECIFICA : NA.
PUNTO DE IGNICION : > DE 100 ‘C (212 °F)

PUNTO DE FUSION 87.5°C min.

V.- _TOXICIDAD. ESTADO REGULADOR
DOSISLETAL (D50} : 0.5gKg

% DOSIS : Categora i (8-10%)
€EC # 29
COUPA S24

PRUEBAS DETOXICIDAD : NA.

1.~ PROPIEDADES QUIMICAS

VALOR DE ACIDEZ : NA.
VALOR DE SAPONIFICACION : NA.

% DE PUREZA : >08 %
% SOLVENTE NINGUNO

SOLUBILDAD EN'

AGUA SOLUBLE
PROPILENGLICOL SOLUBLE
MIRISTATO DE ISOPROPILO INSOLUBLE
ALCCHOL 1SOPAOAILICO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE
GULICERINA SOLUBLE
ACEITE MINERAL INSOLUBLE

V.- ESTABILIDAD DE ALMACENAJE
EXCELENTE ESTABILIDAD
ALMACENAR EN CONTENEDORES SELLADOS, LEJOS DE HUMEDAD

Vi~ PROVEEDORES Y NOMBRES COMERCIALES
PROVEEDOR NOMBAE COMERCIAL

BERNEL CHEMICAL CO, INC BERNELHYDRO
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N° DE FILTRO: 5. |

Etil Dihidroxipropil PABA

1. IDENTIFICACION

OTROS NCMBRES: il Dihidroxipropil p—~aminobenzoatn
Etil-4-bist: A e

Exil estar del Acico,a- [bls{2- hidronil propil)
amino|= banzoico

ESTRUCTURA MOLECULAR

'OH
(cﬂ,chn,),N—@—coo—cn,cu,usouazo

PESO MOLECULAR : 273 promedio
FORMULA MINIMA :  Mezcla
CAS #:63209-44-1 TIPO DE FILTRO[ UVB ]

= PAOPIEDADES UV
A méx. (Etanol) a2nm
€ :"270001 (c=4.40mg/en etanol)

VALOR K (etanol) 105

Il.= PROPIEDADES FISICAS

ASPECTO : GEL LUIGERAMENTE AMARILLO, CRISTALIZA
CUANDOC ENVEJECE

OLOR POCO, PRACTICAMENTE INOLORC

GRAVEDAD ESPECIFICA : 14

PUNTO DE IGNICION > DE 100 C {212 F )}

PUNTO DE FUSION @ NA.

V.= TOXICIDAD. ESTADO REGULADOR

DOSISLETAL (D50) : 13.3miKg

% DOSIS : Catogoria | (1-5%)
EEC # : 21

coupA i 82

PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LA PIEL
FOTOTOXCIDAD
IRRITACION EN 0JOS
SENSIBIUZACION AL CONTACTQ
ESCOZ0A FACIAL

i~ PAOPIEDADES _QUIMICAS
VALOR DE ACIDEZ: 1.0 méx
VALOR DE SAPONIFICACION: 185-215
% OE PUREZA : 100 % {activo}
% SOLVENTE : NINGUNO

SOLUBILIDAD EN:

AGUA INSOLUBLE
PROPILENGLICOL SOLUBLE
MIRISTATO DE ISOPROPILO SOLUBLE
ALCOHOL ISOPROPIUICO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE
GUCERINA INSOLUBLE
ACEITE MINERAL INSOLUBLE

V1.— ESTABILIDAD OF ALMACENAJE
MINIMO 2 ANCS
ALMACENAR EN LUGAR CERRADO A TEMPERATURA AMBIENTE

Vil..- PROVEEDORES Y NOMBRES COMERCIALES
PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL

AMERCHOL CORPORATION AMERSCREEN P
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N° DE FILTRO: 8

Gliceril PABA

|.= JDENTIFICACION

OTROS NOMBRES: Gliceril- p—amincbenzoato

1,2,3,-propanctriol, 1~ (4—aminobenzoato)
1~(4-ami 123 ol
(

ESTHUCTURA MOLECULAR

o
1]
u,u@c-o- eH,~ cH-cH, on

oH

PESO MOLECULAR: an
FORMULA MiNMA @ CgH 3 O4N

V.- _PROPIEDADES LIV

A max. {Emnol) L7 nm
€ 118700 (¢ 567 mgA an etanol)
VALOR K :137

CAS #:130-44-7

TIPODEFILTRO[UVE ]

- PROPIEDADES FISICAS

ASPECYO POLVD BLANCO A CREMA

OLOR INOLORO
GRAVEDAD ESPECIFICA: NA.
PUNTO DE IGNICION : > DE 100 °C (212 *F)

PUNTO DE FUSION 110..2°C

V.= TOXICIDAD.  ESTADO REGULADOR
DOSISLETAL (ID50): > & g/ig

% DOSIS : Categoia ) (2~3 %}
EEC # 1 24
COUPA . §e

PRUEBAS DE TOXICIDAD : iRRITACION EN LA PIEL
SENSIBIUZACION EN CERDOS GUINEA
IRRITACION EN QJOS

{Il.— PROPIEDADES QUIMICAS

VALOR DE ACIDEZ: 2.0 méx
VALOR DE SAPONIFICAGION : 270 - 285
% DE PUREZA ; %
% SOLVENTE : na

SOLUBILDAD EN:

AGUA INSOLUBLE
PROPILENGLICOL SOLUBLE
MIRISTATO DE ISOPROPILO NA.
ALCOHOL 1SCPROPILICO SOLUBLE
ETANCL SOLUBLE
GLICERINA SOLUBLE
ACEITE MINERAL INSOLUBLE

V. ESTABILIDAD DE ALMACENAJE
ESTABLE
NO HAY PRECAUCIONES ESPECIALES

V.- PROVEEDDRES Y NOMBRES COMERCIALES
PROVEEQOR NOMBRE COMERCIAL

NIPA LABORATORIES ING. ~  MNIPAGMPA,
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N°, DE FILTRO: 7 | Homosalato
1.~ IDENTIAICACION V.- PROPIEDADES UV
OTROS NOMBRES : HomomentiF saliciato ) méx. (Elanol) : 30anm
Ciclo hexil ester dal dcido 2-hidro
xi=33 5~trimetil banzoice € :C4200 (c:7.59 mglenetancl)
3.3 5-Trimeti! ciciohexil-2-hidrod benzoato
VALOR K iNA.

ESTAUCTURA  MOLECULAR

cH,
coo

CH, + ISOMERO

OH CH,
H

PESO  MOLECULAR: 262
FORMULA MINMA : C gH 2,0 4

CAS #:1t8-58-0 TIPO DE FILTROJUVB

.- PROPIEDADES _RISICAS

ASPECTO UQUIDO CLARO

OLOR ¢ LIGERO OLOR AROMATICO
GRAVEDAD ESPECIFICA : 1.040 — 1.052
PUNTO DE IGNICION : > DE 100 ‘'C {212 °F)

PUNTO DE FUSION : NA,

V.~ TOXICIDAD. ESTADO REGULADDR
DOSISLETAL (LD50) : NA.

% DOSIS : Categoria | (4~ 15%)
EEC # HE )
COUPA i 812

PRUEBAS DE TOXICIDAD : NA.

Il PROPIEDADES _QUIMICAS
VALOR DE ACIDEZ: NA.
VALOR DE SAPONIFICACION : NA.

% DE PUREZA : 99 % ( mezcia doisdmera) %
% SOLVENTE : NINGUNO

SOLUBILIDAD EN:

AGUA INSOLUBLE
PAOPILENGLICOL © INSOLUBLE
MRISTATO DE ISOPROPILO ’ NA.
ALCOHOL ISOPROPILCO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE
GLICERINA INSOLUBLE
ACEITE MINERAL SOLUBLE

Vi— ESTABILIDAD DE AYMACENAJE
ESTABLE

ALMACENAR EN CONTENEDORES CERRADOS, EN AREA FRIA

Wil.—_PROV] ES Y NOMBRES CO!f CIALES
PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL
HUMKO CHEMICAL KEMESTER HMS
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N° DE FILTRO: 8 |

Mentil Antranilato

1. IDENTIFICACION

QTROS : Manti}
ciciohesanc! 5—meti-2~ (1 ~metietd}-2-~a
mino benzoata

ESTRUCTURA MOLECULAR

coo
: [ NH,
PESG MOLECULAR : 275

FORMULA MnmA @ Gy, H, NO,

V.~ _PROPIEDADES UV

A méx. { Etanol) :338nm nm
€ :5800 (c:475mgN enetanol}
VALOR K :NA

CAS #:134-09~8 TIPQ DE ALTRO[_IVA_J
N Pl FISICAS
ASPECTO : UQUIDO VISCOSO DE AMARILLO PALIDO
ADBSCURO
oLoR : OLOR AROMATICO LIGERAMENTE DULCE

GRAVEDAD ESPECIFICA : '1.020-1.080
PUNTO DE IGNICION : > DE 100 °C (212 °F )
'PUNTO DE FUSION @ NA.

V.= _TOXICIQAD. ESTADD REGULADOR
DOSISLETAL AD50) : > 8 g/Kg

% DOSIS 1 Categoria } {35 -5%)
EEC # ¢ NA
COUPA : NA

PRUEBAS DE TOXICIDAD : (RRITAGION EN LA PIEL
FOTOTOXICIDAD
IRRITACION EN 0J0S

.~ PROPIEDADES __QUIMICAS
VALOR DE ACIDEZ: 1.0Max
VALOR DE SAPONIFICACION:  180-210

% DE PUREZA : >08 %
% SOLVENTE : NINGUNO
SOLUBIUDAD EN:

AGUA INSOLUBLE
PROPILENGUCOL NA
MIRISTATO DE ISOPROPILO NA,
ALCOHOL ISOPROPILICO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE
GUCERINA INSOLUBLE
ACEITE MINERAL SQLUBLE

Vi, ESTABILIDAD DE ALMACENAJE
ESTABLE
ALMACENAR EN LUGAR SECO Y FRIO
EVITAR EL CONTACTO CON LOS METALES

\il.~ PROVEEDORES ¥ NOMBRES COMERCIALES
PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL

FELTON WORLDWIDE, INC SUNAROME UVA
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N°. DE FILTRO: 9 [ Octocrileno
!.— IDEN‘I?IFICACJON V.- PROPIEDADES uy
OTROS NOMBRES : 2-Etdhexd~2-ciano—3,3-dienil acrilato A méx, {Etanol) 1303 nm
2 Etilhexd -2-ciano~ 3.3 ~dienil~2-propencato € 12800 (c:5.07mgA en etanol)
VALOA K:34 ({CH3OH)

ESTRUCTURA MOLECULAR

\c=?-coocu,cnc,n,

B~ |
CN C,H,
PESO MOLECULAR : 281
FORMULA MINMA @ C o H,,NO,
CAS #:8197-30-4 TIPO DEFILTRO[GVE__]

IL.— PROPIEDADES FISICAS

ASPECTO : LIGUIDO VISCOSO AMARILLO CLARD
OLOR : OLOA TIPICO AROMATICO
GRAVEDAD ESPECIFICA: 1.0478

PUNTO DE IGNICION : > DE 907 ‘C (205 °F )

V.—_YOXICIDAD, ESTADO REGULADOR

DOSISLETAL (DS0) : > 5 g/Kg

% DOSIS : Categoria 8 (2-6 %)
EEC # B

COUPA 53

PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LA PIEL
IRRITACION EN ©JOS

FOTOSENSIBILZACION

PUNTO DE FUSION -10C

I, PROPIEDA! IMICA!
VALOA DE ACIDEZ: NA.
VALOR DE SAPONIFICACION : NA.
% DE PUREZA : 508 %
% SOLVENTE : NINGUNO

SOLUBILDAD EN:

AGUA INSOLUBLE
PROPILENGUCOL INSOLUBLE
MRISTATO D€ ISOPROPILO soLuBlLE
ALCCHOL ISOPROPILICO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE
GUCERINA INSOLUBLE
ACEITE MINERAL INSOLUBLE

Vi.— ESTABIUDAD DE ALMACENAJE
EXCELENTE ESTABILIDAD '
ALMACENAR EN LUGAR SECOYFRIO

Vil.— PROVEEDORES Y NOMBAES COMENCIALES
PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL

BASF CHEMICAL CO. UVINUL N-5%
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N° DE FILTRO: 10 ]

Qctil Dimetil PABA

{.~ IDENTIFICACION

OTROS NOMBRES : Octil dimetil p~amincbenzonto

2-Etithexi-p-dimstilamincbenzoats
Padimate O

ESTRUCTURA ~ MOLECULAR

(CH,}, u-@ ~COOTHCHGHK,

V.~ PROPIEDADES UV
A méx, {Etanol) 131 nm
€ 1270300 { 8.1 mg/ en etanal}

VALOR K: 104 (Etanol)

cl “I
PESO  MOLECULAR: 217
FORMULA Miima : C 4, H, NO,
CAS #:021245~02-3 TIPO UE ALTO[VE |
il PAOPIEDADES FISICAS
ASPECTO : LIQUID0 CLARD AMARILLO PAUDO
oLen  LIGER© OLOR ARGMATICO

GRAVEDAD ESPECIFICA : 0.920-1.000
PUNTO DE IGNICION : > OE 100 °C {212 °F )

PUNTO DE FUSIGN : NA.

V.= TOXICIDAD. _ESTADG REGUIADOR

' DOSISLETAL {LD50): > 5 g/kKg

% DOSIS : Categoria ) (1.4-8%)
EEC # H 25
COUPA : 88

PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LA PIEL
FOTO]" OXICIDAD
JRRITACION EN 0JOS
PRUEBA DE AMES
SENSIBILIZACION

.- PROPIEDADES _QUIMICAS

VALOR DE ACIDEZ: 1.0 Méx
VALOA DE SAPONIFICACION ; 195-215
% DE PUREZA : >08 %
% SOLVENTE : NINGUNO
S0LUBILIDAD EN:
AGUA INSOLUBLE
PROPILENGUCOL INSOQLUBLE
MRISTATO DE 1SOPROPILO SOLUBLE
ALCOHOL ISOPROPILICO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE
GUCERINA INSOLUBLE
ACEITE MINERAL SOLUBLE

M~ ESTABILIDAD DE ALMACEN)
ESTABLE

AE\I}}MACENM EN LUGAR SECO Y FRIO LEJOS OE LALUZ SOLAR
[ Ci

EVITAR EL CONTACTO CON METALES

Vit~ PRQVEEDORES Y NOMBRES COMERCIALES

NOMBRE COMERCIAL
AMERCHOL CORP. AMERSCOL
EM INDUSTRIE! EUSOLEX 6007
FELTON WORLDWIDE, ING. SUNAROME PLUS -
1C) AMERICAS | LATONE UVB
TRY ~K~ INDUCTRIES, INC, UVASORS DMO
VAN DICK ) ESCALOL 507
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N°. DE FILTRO : 11 {

Octil Metoxicinamato

= IDENTIFICACION
QOTROS NOMBRES: 2=Etithaxil—~p-—matoxicinamato.

Acido 2-propenolto 3~ (4-metaiteni)—
2-olil hexil ester,

ESTRUCTURA  MOLECULAR

cu,o—@-cuucu-coo—cn,cu—c,n,
1

V. -_PROPIEDADES UV
3 méx. {Etanol) DAt nm
€ 1 23300 (c 827mg/l etanol)

VALOR K : 84 (atanol)

cl Hl
PESO MOLECULAR: 290
FORMULA MiNMA : CyaH 5404
CAS #:5468-77-3 TIPO DE FILTRO[TUVE ]
|- PROPIEDADES FISICAS
ASPECTO : LQUIDO AMARILLO PALIDD
OLOR : PRACTICAMENTE INGLORO

GRAVEDAD ESPECIFICA: 1.008 -1.013
PUNTO DE IGNICION : > DE 100 °C {212 'F }

PUNTO DE FUSION : NA.

V.- TOXICIDAD, _ESTADO REGULADOR

DOSISLETAL (LD50): > & g/Kg

% DOSIS : Calegoria | {2-7.5 %)
" EEC # ;213
COLPA # 1928

PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LA PIEL
FQTOTOXICIDAD
IRRITACION EN 0JOS
TOXICIDAD SUBAGUDA
PRUEBA DE MUTAGENICIDAD (AMES)
ESTUDIOS DERMATOLOGICOS EN
ANIMALES Y HUMANOS

ESTUBHOS DE EACACIA

{Il.— PROPIEDADES QUIMICAS

VALOR DE ACIDEZ: 10 méx,
VALOR DE SAPONIFICACION : 180 — 200
% DE PUREZA : >98 %

% SOLVENTE : NINGUNO

SOLUBILIDAD EN:

AGUA INSQLUBLE
PROPILENGLICOL INSOLUBLE
MIRISTATO DE ISOPROPILO SOLUBLE
ALCOHOL {SQPROPIUCO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE |
ACEITE MINERAL SOLUBLE
GUCERINA INSOLUBLE
ACEITE DE OLIVA SOLUBLE

Vi.~ ESTABILIDAI ALMACENAJ
BUENA ESTABILIDAD .
ALMACENAR EN CONTENEDCRES CERRADOS, EN AREAS OBSCURAS

Y FRIAS, { CILINDROS METALICOS LAQUEADOS O CONTENEDORES
EN LATAS BLINDADAS),

Vi, PROVEEDO MBR OMERCIA!
PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL
BERNEL CHEMICAL CO., INC. PARSOL MCX
FELTON WORLDWIDE, ING SUNAROME OMC
GIVAUDAN CORPORATION PARSOL MCX

HAARMANN & REIMER CORP. NEO-HELIOPAN AV
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N° DE FILTRO: 12 |

Qctil Salicilato

1.~ IDENTIFICACION V.~ _PROPIEDADES by
OTROS NOMBRES : 2 Etil hexil salicllato; X méx. (Etanol} B 307 nm
Ester dal acldo 2 ~hidroxi~2-etithexil benzaica.
€ : 4w (c 6.18mg/l etanol}
VALOR K:  17.7 (stanol)
ESTRUCTURA  MOLECULAR
V.= JOXICIDAD. ESTADO REGULADOR
_COO-CH,CH—-CH,
@ { DOSIS(ETAL (D50} : > 48 _* 0.9 g/Kg
~0H C,H,
% DOSIs 1 Catagoria | (3~5 %)}
EEC # H 28
PESO MOLECULAR: 2% COUPA # H 813
FORMULA MINIMA : G 4H,,04
PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LA PIEL
CAS #: 185-00-5 TIPO DE ALTRO[_UVB | FOTOTOXICIDAD
IRRITACION EN OJOS
L= PIEDAD] FISK
ASPECTO : LIQUIDQ INCOLORO A AMARILLO
OLOA LUGERO OLOR AROMATICO

GRAVEDAD ESPECIFICA: 1.013 -1.022
PUNTO DE IGNICION @ > DE 100 'C (212 °F)
PUNTO DE FUSION : NA.

{il.~ PROPIEDADES QUIMICAS

VALOR DE ACIDEZ: 2méx,

VALOR OE SAPONIFICACION : 200 - 230
% DE PUREZA : >0 %

% SOLVENTE : NINGUNO

SOLUBILDAD EN:

AGUA INSOLUBLE
PROPILENGLICOL SOLUBLE
MIRISTATO DE ISOPROFILO SOLUBLE
ALCOHOL ISOPROPILICO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE
ACEITE MINERAL SOLUBLE
GUCERINA SOLUBLE

Y. _ESTABILIDAD DE ALMAGENAJE
EXCELENTE ESTABILIDAD
ALMACENAR EN LUGAR SECO YFRIO
EVITAR EL CONTACTO CON METALES

M~ 1Al
PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL

FELTON WORLOWDE, INC SUNAROME WMD
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PESO MOLECULAR:

137

N°. DE FILTRO: 13 1 PABA
.~ IDENTFICACION ¥~ PROPIEDADES UV
OTROS Acido p A mix, {(Etenot) 283 nm
Acito 4--aminobenzoico € : 15300 {e 509mg/t etanal)
VALOR K: NA
ESTRUCTURA ULAR
V. TOXICIDAD,  ESTADO REGULADOR
DOSISLETAL (D50): > 5 glKg
H,N~ -COOH

% DOSIS : Categoria 1 {5~15 %)
EEC # : 14
COoUPA # 181

FORMULA MiNiA : G, H,NO,
PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION ENLAPIEL.
CAS #:150~13-0 TIPO DE FLTRO[_GVB_] FOTOTOXICIDAD
IRRITACION EN 0408
ll= PROPIEDADES FISICAS
ASPECTO : CRISTALES DE BLANCOS A AMARILLOS
OLOR : DE POCO OLOR A INOLORO
GRAVEDAD ESPECIFICA: 1.074
PUNTQ DE IGNICION : > DE 100 ' {212°F )
PUNTO DE FUSION @ 126 -180°C ~ ESTABN A A
ESTABLE
W PIEDADES. MICA
ALMACENAR EN UN LUGAR SECO, FRIO Y LEJOS DE LA LUZ SOLAR,
VALOR DE ACIDEZ: NA, EN CONTENEDORES CERRADOS.
VALOR DE SAPONIFICACION : NA EVITAR EL CONTACTO CON METALES.
% DE PUREZA : >98 % min.
% SOLVENTE : NINGUNOD
SOLUBILIDAD EN:
= 1A
AGUA SOLUBLE
PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL
PROPILENGLICOL INSOLUBLE
. EMINDUSTRIES, INC. PABA
MIRISTATO DE 1SOPROPILO INSOLUBLE
NATIONAL STARCH &
ALCOHOL 1SOPROPILICO SOLUBLE CHEMICAL CORP. PADA
ETANOL SOLUBLE NIPALABORATORIES INC. NiPA PABA
ACEITE MINERAL INSOLUBLE
GUCERINA INSOLUBLE
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N° DE FILTRO: 14 1 Acido 2—fenil—-benzimidazol —5—sulfénico |

o
L= 10§ Cl IV.— FROPIEDADES UV
OTROS NOMBRES: Novantisol A méx, (NaOH 0.1 N) 310 nm

€ : 28280 (c: 5.0mglda NaOH 0.1 N)

VALOR K: NA

ESTRUCTURA  MOLECULAR
. = TJOXICIDAD. _ESTADO 8 o]
HO,8_ N
@(—‘“ DOSISLETAL (LD50) : > 5gKg
rlc A@ % DOSIs : Catogoria ) (2-8 %)
H EEC # : 18
PESO MOLECULAR: 274 COLIPA : 848
FORMULA MINMA @ C 4 4H oN , 048
PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LAFIEL

CAS # : 27503817 TPo DE ALTRO[TUVE FOTOTOXICIDAD

IRRITACION EN 0J0S

.~ _PROPIEDA

TOXICIDAD SUBCRONICA
ASPECTO : POLVO BLANCO

FOTOSENSIBILIZACION
OLOR : INOLORO PRUEBA DE MUTAGENICIDAD
GRAVEDAD ESPECIFICA: N.A. SENSIBILIZACION

_PUNTO DE IGNICION : > DE 100 °C (212 °F )

PUNTO DE FUSION : >300 C =~ ESTABILIDAD O \CEN:

ESTABLE

ll.—_PROPIEDADES QUIMICAS
ALMACENAR EN CONTENEDOCRES HERMETICAMENTE CERRADOS, EN

VALOR DE ACIDEZ: NA, LUGARES FRESCOS.
VALOR DE SAPONIRICACION: NA,
% DE PUREZA : minimo 08 %
% SOLVENTE : 2% en agua
SOLUBILIDAD EN:
¥i.- PROVEEDORES Y NOMBRES COMERCIALES

AGUA SOLUBLE

PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL
PROPILENGUCOL NA

EM INDUSTRIES, INC. EUSOLEX 232
MIRISTATO DE ISOPROPILO INSOLUBLE

HAARMANN & REIMER CORP. NEO-HELIOPAN HYDRO
ALCOHOL ISOPROPILCO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE
GUCERINA NA.
ACEITE MINERAL INSOLUBLE
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N°. DE FILTRO: 15 | Salicilato_de TEA
.= IDENTIFICACION V.- PROPIEDADES UV
OTROS NOMBRES: Saliciato de trietanclamina; A méx, {Etanol) 208 nm
Acido 2~-Hidroxibenzolce compuesto € : 3000 (c:9 mg/! etandl)
con: 2,2'2* nitra trisfetanol] 1:1
VALOR K {etanol) H 12

PESO MOLECULAR:

ESTRUCTURA MOLECULAR

@,coon-u(cn,—cn,—om,
~oH

287

V.- TOXICIDAQ, _ESTA| GULADO

DOSISLETAL (LD 50) : 28 glKg

% DOSIS ¢ Categoria | (5-12 %)
EEC # 211
COUPA # se

FORMULA MINMA : G, 3H,, O N
PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LA PIEL
CAS #:2174-18-5 TIPO DE ALTRO[ TVE ) FOTOTOXICIDAD
IRRITACION EN 0405
I=_PROPIED SICA
ASPECTO : LIGUIDO SEMIVISCOSO DE CLARO A
LIGERAMENTE AMBAR
OLOR : TENUE AROMATICO .
GRAVEDAD ESPECIFICA : 1.182 - 1223
PUNTO DE IGNICION : > DE 100 *C (212 °F )
PUNTO DE FUSION : NA. Vi, ESTABILIDAD DE AUMACENAJE
ESTABLE
Iti~_PROPIEDADH e
ALMAGENAR EN LUGAR SECO YFRIO
VALOR DE ACIDEZ: NA.
EVITAR EL CONTACTO CON METALES
VALOR DE SAPONIFICACION : NA.
% DE PUREZA : 5%
% SOLVENGE : 25%
SOLUBIUDAD BN
Il ~ PHOVEEDORES Y NOMBAES COMERCIALES
AGUA SOLUBLE
PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL
PROPILENGUICOL NA.
FELTON WORLWIDE, INC. SUNAROME W
MRISTATO OE ISOPROPILO INSOLUBLE SUNAROME @
ALCOHOL ISOPROPILICO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE
GLICERINA SOLUBLE
ACEIE MINERAL INSOLUBLE
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SECCION .- FILTROS SOLARES QUE NO PERTENECEN A LA CATEGORIA |

N°. DE FILTRO: 16 |

3 ( 4—metilbenzilideno ) —alcanfor

1.— IDENTIFICACION

OTROS NOMBRES: 3-{4-Mati 2 L
1,7.7=Trimeti ~ 3= {p—metil fenil metilen) —
bleiclo (2.2,1)-heptana-2-ona

ESTRUGTURA  MOLECULAR

H
== .Cw
-CH,
]
o
PESO  MOLECULAR : 254

FORMULA MINIMA : C,4H,,0

H,C CH,

cH,

V,— PROPIEDADES UY
A méx. (Etanol} 300 nm
6 : 24500 (c: 50 mg/l etanol)

VALOR K: NA

CAS #:0681-47-9 TIPC DE FILTRO[UVE ]

— PROPIEDADES FISICAS

ASPECTO : POLVO BLANCO

OLOAR : UGERO OLOR CARACTERISTICO
GRAVEDAD ESPECIFICA: NA.
PUNTO DE IGNICION : > DE 100 °C (212 °F )

PUNTO DE FUSION e -88 'C

V.- TOXICI [o] Js]
OOSISLETAL (LD50): > 5 g/Kg
% DOsIS NINGUNO
EEC # H 225
COUPA # S 60 .

PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LA PIEL
FOTOTOXICIDAD
IRRTTACION EN 0J0S
SENSIBILZACION DE LA PIEL
FOTOSENS&BIUZACION
TOXICIDAD SUBCRONICA

~ PROPIEDADES QUIMICAS

VALOR DE ACIDEZ: NA.
VALOR DE SAPONIFICACION : NA.
% OF PUREZA : >09%
% SOLVENTE : NA.
SOLUBIIDAD EN:
AGUA INSOLUBLE
PROPILENGLICOL INSOLUBLE
MIRISTATO OE ISOPROPILO SOLUBLE
ALCOHOL ISOPROPILICO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE
GLICERINA soLusLe
ACEITE MINERAL SOLUBLE

= ABILIDA| JACENAJI
BUENA ESTABILIDAD

MINIMO 2 AROS A TEMPERATURA AMBIENTE

Vil.— PROVEEDORES Y NOMBRES COMERCIALES
PROVEEDOR
EM INDUSTRIES, INC.

NOMBRE COMERCIAL
EUSOLEX 6300
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N° DE FILTRO: 17 |

Benzofenona — 1

L= IDENTIFICACION
OTROS H 2,4Di J H

Benzoresoreinol,

ESTRUCTURA  MOLECULAR

Ho__
i @ -on
il
o
PESO MOLECULAR; 214

FORMULA MINMA : C 4 4H,,0,

CAS #:131-58-6

TIPO DE FILTRO[CUVA_]

V.- PROPIEDADES UV

— PROPIEDADES _FISICAS

ASPECTO : POLVO DE AMARILLO PALIDO A BLANCO

QLOR PRACTICAMENTE INOLORO
GRAVEDAD ESPECIFICA: 12743
PUNTO DE IGNICION : > DE 100 ‘C (212 °F)

PUNTO DE FUSION 144 - 146 °C

A méx. (Etanol} 1201 - 228 nm
€ :12265 - 10285 (c: 5.1 mg/| etanot)
VALOR K : 63{ Metanol)
-~ 10! T, 0l

DOSISLETAL (LD50) : > 5 g/Kg

% DOS!IS : NINGUNO
EEC # 1 NA
COUPA™ 1 NA.

PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LA PIEL
IRAITACION EN 0JOS

lli.- _PROPIEDADES QUIMICAS

VALOR DE ACIDEZ: NA.
VALOR DE SAPONIFICACION: NA,
% DE PUREZA : > 98 %
% SOLVENTE : NINGUNO

SOLUBILUDAD EN:

AGUA INSOLUBLE
PROPILENGUCOL SOLUBLE
MIRISTATO DE ISOPROPILO SOLUBLE
ALCOHOL ISOPROPILICO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE .
GUCERINA INSOLUBLE
ACEITE MINERAL INSOLUBLE

Vi~ ESTABILIDAD DE ALMACENAJE
EXCELENTE ESTABILIDAD
ALMACENAR EN AREAS SECAS Y FRIAS

)= M 1)
PROVEEDOR NOMBARE COMERCIAL
BASF CHEMICAL CO. UVINUL 400
TRI - K INDUSTRIES, INC. UVASORB 20H
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N° DE FILTRO: 18

Benzofenona — 2

.~ 1D FICACION
OTROS NOMBRES : 224,4' ~Tetrahidrox benzofenona ;

Bis (2,4 — dhidroxi fenil ) metanona.

TRUC] ls] LAR

V.- PROPIEDADES UV
A méx, {Etanol) 1287 — 340 nm
€ 9400 ~ 13700 (¢ :5.00 mg/! atancl)
VALOR K@ 58

/OH HO‘ — ICIDA! AQO RE!
HO—-@ -cﬁ-@ -oH DOSISLETAL (D50} : > 122 g/Kg
o] % DOSIS NINGUNO
EEC # ¢ NA
PESO MOLECULAR: 28 CouPA # : NA
FORMULA MINMA : C gH, 404
PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LA PIEL
CAS #:131-55-5 TIPO DE FILTRO[ UVA ] IRRITACION EN 0408
= PIEDAS SIC,
ASPECTO : POLVO COLOR ARENA
OLOR : INOLORO
GRAVEDAD ESPECIFICA: 1.2162
PUNTO DE IGNICION : > DE 100 °C (212 °F )
PUNTO DE FUSION 198° 2 °C = Bl MACENAJI
EXCELENTE ESTABIUDAD
.~ P 'S QUIMICA! .
ALMACENAR EN LUGAR SECO Y FRIO
VALOR OE ACIDEZ: NA,
VALOR DE SAPONIFICACION: NA.
% DE PUREZA : >08 %
% SOLVENTE : NINGUNO
SOLUBIUDAD EN:
YU~ PROVEEDORES Y NOMBAES COMERCIALES
AGUA . INSOLUBLE
PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL
PROPILENGLICOL SOLUBLE
BASF CHEMICAL CO. UVINUL. D-50
MIRISTATO DE ISOPROPILO INSOLUBLE
ALCOHOL 1SOPROPILCO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE
GLICERINA SOLUBLE
ACEITE MINERAL INSOLUBLE
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No°

DE FILTRO:

19 |

Benzofenona — 6

l= IDENTIFICACION

OTROS NOMBRES :

8ls

2,2'~ Dihidroxi~4,4'-dimetox] benzofenona ©

(2~hiirox) - 4metoxitenil metanona,

one- @ -

PESO MOLECULAR:

ESTRUCTURA MOLECULAR

LOH  HO,

c- @ -0CH,
It
)

274

1.~ PROPIEDADES UV
A méx, (Etanol) 1284 ~ 340 nm
6 : 12050 — 13500 (¢:5.0 mg/i etanol)

VALOR K :49 (etancl)

V.= TOXICIDA ADO,
DOSISLETAL (LD30): > 5§ g/Kg
% DOSIS + NINGUNO

EEC # NA,

COLPA  # NA.

FORMULA MINMA : G sH Oy
PAUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LA PIEL
CAS #:131-54~4 TIPO DE ALTRO_UVA_] IRRITACION EN 0JOS
)= A]
ASPECTO : POLVO LIGERAMENTE AMARILLO
OLOR : INGLORO R
GAAVEDAD ESPECIFICA:  1.3448
PUNTO DE IGNICION : > DE 100 'C (212°F }
PUNTO DE FUSION 0.2 C V- A ALMA( AJ]
EXCELENTE ESTABILIDAD
it.—_PROPIEDAD IMICA
ALMACENAR EN LUGAR SECO Y FRIO
VALOR DE ACIDEZ: NA.
VALOR DE SAPONIFICACION : NA.
% DE PUREZA : >98 %
% SOLVENTE : NINGUNO
SOLUBIUDAD EN:
L= PR MB OMERCIA
AGUA INSOLUBLE
PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL
PROPILENGLICOL INSOLUBLE
BASF CHEMICAL CO, UVINUL D-49
MIRISTATO DE ISOPROPILO INSOLUBLE
ALCOHOL ISOPROPILICO INSOLUBLE
ETANOL INSOLUBLE
GLICERINA NA.
ACEITE MINERAL INSOLUBLE
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N° DE FILTRO: 20 1

Benzofenona ~ 12

= IDENTIFICACION
OTROS NOMSRES : Cctabenzona ;

2 hidrox-4-n-octoxibenzokenana

ESTRUCTURA MOLECULAR

HO
1®) ~c-@,o.cn,cu-c..,.
I ]
[+

C, Hy

PESO  MOLECULAR: e
ForMuLs. MINMA @ C oo H,,04

1¥.- PROPIEDADES WV
\ mix, (Etanoh) 1289 - 228 nm

€ :15200 ~ 10800 (c:8.0 mg/l etanol)

CAS #:1843-05-8 TIPO DE ALTRO[ UVA_}
L.~ PROPIEDADES FISICAS

ASPECTO POLVG LIGERAMENTE AMARILLO

OLOR : INOLORO

GRAVEDAD ESPECIFICA: 116
PUNTO OE IGNICION : > DE 100 °C (212 °F )
PUNTO DE FUSION : 48 -40 C

VALOR K : 47 (Metanol)
Vo i TADO REG
DOSISLETAL (LDSQ) : MATERIALES SIMILARES INDICAN UGERO
GRADO DE TOXICIOAD
% DOSIS 1 NINGUNQ
EEC # 1 NA
COUPA # i NA

PRUEBAS DE TOXIGIDAD : IRRITACION ENLAPIEL

IRRITACION EN 0JOS

i, = PROPIEDAS LM

VALOR DE ACIDEZ: NA.
VALOR DE SARONIFICACION : NA.
% DE PUREZ2A : >93 %
% SOLVENTE : NINGUNO

SOLUBILIDAD  EN:

AGUA INSOLUBLE
PROPILENGLICOL. INSOLUBLE
MIRISTATO OE 1SOPROPILO SOLUBLE
ALCOHOL I1SQPROPILICO SOLUALE
ETANOL ) LIGERAMENTE SOLUBLE
GUCERINA NA.

ACEITE MINERAL UGERAMENYE SOLUBLE

Vi ESTABLIDAD DE AVACENAIE
EXCELENTE ESTABILIDAD

ALMACENAR EN LUGAR SECO ¥ FRIO

Vi~ o
PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL
BASF GHEMICAL CO. UVINUL 408
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N° DE FILTRO: 21 |

4—Isopropil Dibenzoil Metano

i ACH

OTROS NOMBRES : 1 —p-Cumenil ~3-fenil propanc—1,3~diona;
1--( 4'isoprop fenil } ~3-fenil propano—-1,3-
diona.

ESTRUCTURA MOLECULAR

PESO MOLECULAR : 268
FORMULA MINMA : C 4 gH 50,

CAS #:63250-23-9 TPO DE ALTRO[_UVA |

[v.— PROPJEDADES UV
A mhx. (Etanol) H M5nm
© @ 28200 {c 5 mp/l etanol}
VALOR K: NA

l.— PROPIEDADES FISICAS
ASPECTO POLVO CRISTALINO AMARILLENTO

OLOR : UGERO OLOR CARACTERISTICO
GRAVEDAD ESPECIFICA: NA,

PUNTO DE IGNICION ©  NA

'PUNTO DE FUSION : 44 -47 °C

V.- TOXICIDA STADO,_REGULADOI

DOSISLETAL (D50} : > 5 giKg

% DOSI3 : NA
EEC # B 228
coura # H S 84

PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN 1A PIEL
FOTOTOXICIDAD
IRAITACION EN 0J0S
SENSIBILZACION
FOTOSENSIBILZACION
TOXICIDAD SUBCRONICA

IlL: FROPIEDADES._QUIMICAS
VALOR DE ACIDEZ: NA.
VALOR DE SAPONIFICACION : NA.
% DE PUREZA : >99 %
% SOLVENTE : NINGUNO

SOLUBILDAD EN:

AGUA INSOLUBLE
PROPILENGLICOL NA.
MIRISTATO DE ISOPROPILO SOLUBLE .
ALCOHOL 1SGPAROPILCO SOLUBLE
ETANOL SOLUBLE
ACEITE MINERAL SOLUBLE
GUCERINA NA.

Y- ESTABILIDAD DE ALMACENAJE
BUENA ESTABIUDAD,
MINIMO 2 ANOS A TEMPERATURA AMBIENTE

= RES Y. RES_COMERC
PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL
EMINDUSTRIES INC. EUSOLEX 8020
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N°. DE FILTRO: 22 |

Butil Metoxi Dibenzoil Metano

1.~ IDENTIFICACION

OTROS NOMBRES :

ESTRUCTURA MOLECULAR

1
H c c
H,c\’f -\
6~ CH, ~0CH,
o,

4~-t-Butii-4' - metoxidibenzoll metano;

1-{4~tert-Butil fenil) —3~{4—rmatoxi fenil) —
propeano—-1,3~diona

o [+

V.- PROPIEDADES UV
A méx, (Etanol} H 358 nm
€ : 34720 (e 514 mg/l etanol)
VALOR K: NA

V.= TOXICIDAD, _ESTADO REGULADOR
DOSISLETAL (LD50): > 5 g/Kg

% DOSIS : NA.

EEC # : 231
PESO MOLECULAR : 310 COLIPA # : S84
FORMULA MNIMA : C,oaH,5, 04

PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LA PIEL.
CAS #: 70358-08~1 TIPO DE FILTRO{_UVA ] FOTOTOXICIDAD

IRRITACION EN 0JOS
.= _PROPI| S ICA
MUTAGENICIDAD
ASPECTO : POLVO CRISTAUNO LIGERAMENTE
0BSCURO. TERATOGENICIDAD

OLOR : DEBILMENTE AROMATICO TOXICIDAD SUBCUTANEA
GRAVEDAD ESPECIFICA:  NA.
PUNTO OE IGNICION : > DE 100 °C (212 F)
PUNTO DE FUSION 832 °C Vi ESyAR DF_ ALMA

ESTABLE

IEDADES_QUIMIC

PUEDE CAUSAR DECOLORACON EN PRESENCIA DE [ONES
VALOR DE ACIDEZ: NA, METALICOS .
VALOR DE SAPONIFICACION : NA. ALMACENAR EN LUGARES SECOS, OSCUROS Y FRIOS EN

CONTENEDORES HERMETICAMENTE CERRADOS
% DE PUREZA : 99 % min.

EVITAR CONTENEDORES METALICOS
% SOLVENTE : NINGUNO

SOLUBILIDAD EN:
Vil PROVEEDORES Y NOMBRES COMERCIALES

AGUA INSOLUBLE

PROVEEDOR NNOMBRE COMERCIAL
PROPILENGLICOL INSOLUBLE

GIVAUDAN CORPORATION PARSOL 1789
MIRISTATO OE ISOPROPILO SOLUBLE

{ ESTA PRESENTACION NO SE COMERCIALIZA EN EUA.}
ALCOHOL ISOPROPILICO INSOLUBLE
ETANOL INSOLUBLE
ACEITE  MINERAL INSOLUBLE
GUCERINA INSOLUBLE
IP ADIPATO SOLUBLE
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N°, DE FILTRO: 23 | Etocrileno
1. IDENTIFICACIO V.- PROPIEDADES UV
OTROS NOMBRES : 2-Etil-2-ciano,3,3 -difenil acrilato A méx, (Etanol} 303 nm
6 12600 (c: 5.3 mg/] etancl)
VALOR K: 45 (Metanol)
ESTRUCTURA  MOLECULAR
¢ - DA
~
/c=t':-cooc,u, DOSISLETAL D50): > 8 g/Kg
(Z CcN % DOSIS NINGUNO
EEC # H NA.
PESO MOLECULAR : 27 COUPA # : NA.
FORMULA MiNMA @ G g H(gNO,

CAS #:5202-99~5 TIPO DE FILTRO[ UVEL )

|,—_PROPIEDADES _FISICAS

ASPECTO : POLVO BLANCO

OLOoR ¢ INOLORO

GRAVEDAD ESPECIFICA: 1.1842
PUNTO DE IGNIiCION : > DE 100 "G (212 °F )

PUNTO DE FUSION 94 -08°C

PRUEBAS DE TOXICIDAD : IRRITACION EN LA PIEL
IRRITACION EN 0408

!l PROPIEDADES QUIMICAS

VALOR DE ACIDEZ: NA.
VALOR DE SAPONIFICACION: NA,
% DE PUREZA : >08 %
% SOLVENTE : NINGUNO

SOLUBILIDAD EN:

AGUA INSOLUBLE
PROPILENGUICOL NA
MIRISTATO DE ISOPROPILO NA.
ALCOHOL ISOPROPILICO NA.
ETANOL INSCLUBLE
ACEITE MINERAL NA.
GUCERINA NA.

V1.~ ESTABILIDAD DE AVMAGENAJE
EXCELENTE ESTABILIDAD
ALMACENAR EN LUGAR SECOY FRIO

=3 NOM COMERCIA
PROVEEDOR NOMBRE COMERCIAL
BASF CHEMICAL CO. UVINUL N -38
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CAPITULO 1Ii.

METODOS DE PRUEBAS DE FILTROS SOLARES

En Estados Unidos, Europa y Australia, existen métodos para determinar el factor de
proteccién solar contra UV — A. La FDA tiene la certeza de que es mas importante la
proteccién tanto en UV~A como en UV-B, ya que se solicita informacién de métodos de

prueba aproplados para proteccion UV-A,

La metodologia de pruebas UV—A es mas dificil que para UV—B. Porciones del espectro
UV~A {que se extiande de 320 — 400 nm) afectan la piel en forma diferante, tienen un gran
efecto eritemogénico, longitudes de onda més largas alrededor de los 365 nm y son las
responsables en causar reacciones fototdxicas. La penetracién a través de la piel varla con
el incremento de la longitud de onda ; esto ha generado discusi6n en el tratamiento del
espectro aproplado de filtros solares UV~-A y la parte de la escala espectral requerida para

su prueba.

La eficiencia del espectro UV—A que produce una reacclén en la piel, es mucho més débit

comparada con la radiacién UV-B.
Los métodos de prusba requieren:

a.— Tlempos prolongados de exposicién ¢

b.— Eluso de fuentes de intensidad muy altas

Evaluaciones de punto final de diferentes métodos usados, dan reaccldn inmediata de

pigmentacién, eritema y pigmentacién tard(a.
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Asi se desarrolla un método de prueba que satisface gran parte de los problemas
encontrados en la determinacién de proteccidén UV—A. En el disefio de prueba se incluyen

las consideraciones experimentales que a continuacién se indican.

TABLA 1. CONSIDERACIONES EXPERIMENTALES

CIENTIFICAS: Espectro de emisién de {dmparas; Factor de reaccién { espectra de
efectividad Mc Kinlay — Diffey ).
Absorbancia de filtro solar.
Proteccién UV ~A sobre ia suposlcién que la proteccion UV—B esté
presente.

. Uso de un sistema para piel no sensibilizada.

TECNICAS:; Eficlencia de costos.
Equipo confiable y fidedigno.
Objeto de seguridad y confort,
Tiempo de técnica y esfuerzo dentro de los limites razonables,
Prueba posible en productos mdltiples.

Prueba de factor de proteccién UV—A en valores 3 — 6.

La radiacién UV de acuerdo a su longitud de onda se subdivide en:

TIPO RANGO
LONG. DE ONDA
uv-C 200 — 290 nm
uv-B 290 — 320 nm
uv-a 320 ~ 400 nm
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La radiacién UV—C es absorbida por la capa de ozono y no llega ala superticie de la tierra,
Se ha estimado que laintensidad de radiacién UV sobre la superficie dela tierra es:
2—7 mW/em2, De ésta radiacion, aproximadamente 10 % es UV~B y 90% es UV—-A. De los
altos efectos eritemogénicos de UV—B, una minima dosis de eritema requiere
aproximadamente 20 — 70 mJ/cm? de energfa 6 10 -~ 20 minutos de sol de mediodia de
verano en las latitudes templadas. UV-A tiene un pequerio efecto eritemogénico y requiere
aproximadamente 20 — 40 Joules/cm? a producir minimo eritema. Un dia lleno de sol en el
Hemisferio Norte, proveera aproximadamente 80 — 120 Joulesjcm2, Asl el factor de

proteccidn para filtros solares UV—~A se encuentra entre los valores de 3 — 6.

La tabla Il enlista brevemente los términos que se emplearan a. continuacién. Dichos

términos definen caracteristicas de lafuente UV—-A y/o la reaccién.de la piel.
TABLA |l. DEFINICIONES

ESPECTRO DE EMISION: Espectro potencial de una fuente de luz a
longitud de onda especifica.

ESPECTRO DE ACCION DE ERITEMA: La relativa potencla de radiacién a producir
eritema. (para una fuente de luz aspecifica}.

DOSIS: La cantidad de energia entregada por una
fuente a una area espacifica.

INTENSIDAD: Larelacién ala cual es entregada

RELACION DE RECIPROCIDAD: La hipdtesis que una respuesta fotoblélogic;a
es dependiente sélo de la dosls de radiacién
y no de la intensidad con la cual la dosis se

administra.

La mejor aproximacién del espectro de acclén de eritema en respuesta a la luz solar es la
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de Mc Kinlay y Diffey. La efectividad eritemogénica disminuye sostenidamente con la regién

UV-By es aproximadamente 100 veces menor a 320 nm que a 290 nm.

El espectro de efectividad de eritema para cada fuente de luz, se obtiene con el espectro
de referencia Mckinlay y Diffey para eritema UV inducido sobre la pisl humana, En suma,

los factores que pueden afectar la medida de proteccidn del filtro solar para UV—~A son:

1.~ Caracteristicas de absorbancia de! filtro solar

2,— El espectro de emisién de la fuente

3.— Laaccién o efsctividad del espectro de lafuente

4.~ Laaccién del espectro del fotosensibilizador en casos donde tal es usado

6.~ Lacantidad de filtro solar aplicado sobre la plel

METODOS DE PRUEBA UV-A

Se han empleado ampliamente diversos métodos de prueba por diferentes investigadores,

en las cuales algunas de las fuentes de emision empleadas son:

a.— Luz natural

b.— Lamparas de arco de xenén compactas de 150 W
c.— Laémparas de cuarzo de haldgenos

d.— Tubosfluorescentes de luz negra

alcanzando niveles de intensidad muy altos.
Los diferentes tipos de fillros solares modifican la luz emitida, desde peliculas mylar

(material usado para etiquetas y recubrimiento de tapas) hasta ventanas de vidrio de

diferentes espesores limitardn o eliminaran la emisién de UV~B, pero en la mayoria de los
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casos también reduce significativamente el compenents de 320 - 340 nm,

En muchas de las pruebas se han usado en forma oral 6 topica, el 8~metoxipsoralen para
incrementar la sensibilidad de la piel a UV—A, Esos métodos de prueba también han sido
evaluados en diferentes formas, con punto final de pigmentacién inmediata, el eritema a las
16 - 72 horas, o pigmentacién tardia. Varios laboratorios han desarrollado diferentas
métodos de prueba. El que se propone a continuacién se eligid evaluando seguridad,
eficacia en producir la respuesta deseada en la plel, eficlencia de costos y conveniencia

técnica,

El criterio para |a seleccién de la fuente de luz fué:

Escala de valores apropiados del espectro

Intensidad de potencia ( suficiente, pero no extrema )
liil. — Téenica de esfuerzo razonable

iv. — Condiciones de prueba supeditadas a aceptacion

Muchas pruebas de laboratorio incluyen lamparas de arco compacto de xenon.

Finalmente se saleccioné un banco de UV—A de ldmparas fluorescentes por las sigulentes

razones:

a.- La disponibilidad de una amplia varledad de lamparas con diferentes
caracteristicas espectrales.

b.— La fuente planar constituida por un banco de lamparas es " infinitamente
grande® , permitiando dejar Iamparas a distancias razonables del objeto con
intensidad constante.

c.— La gran 4rea de radiacién deja expuestos dos aspectos:

1. Se pueden evaluar miltiples productos de prueba sobre un objetivo
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sin tiempo adiclonal significativo y,
2, Las lamparas y la instalacién fija, Involucran costos relativamente

bajos, tienen alta confiabilidad y son de uso sencillo.
SISTEMA DE PRUEBA DE LAMPARAS
Se usa una unidad de bronceado solar de 10 lémparas: Sontegra International (CPC

Sontegra, East Hanover, N. J, } sobre un soporte el cual permite ajustes de inclinacién y

altura, La unidad se adapta con tubos flucrescentes de 100 W ( figura 1 ds 10 * 721in.),
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Las ldmparas Philips TL 10R y TL 9R se colocaron en posiclones alternadas, las mediciones
confirmaron que la colocacion de éstas lAmparas no daba resultados desiguales a una
distancia de 4 ~ 10 in. de distancia desde las lamparas, permitiendo comodidad y

flexibilidad razonables. La emisién normalizada y eficacia del espectro para ésta

VSRS O T A e,
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Si blen hay algin efecto de’radiacién UV—B, ésto no se considera problema porque casi
todos los filtros UV—A se prueban en ausencia de bloqueador UV-B. Si los Ingredientes de
filtro para UV—-A se prueban en ausencia de bloqueador UV—B se necesita un filtro de 1 6 2

mm. de Schott WG 335,

METODO DE PRUEBA

Se empled un metodd de pruebz de la FDA para filtros UV-B. Se utilizaron sujetos

cuyas caracteristicas corresponden a la sigulente clasificacion :

TIPO CARACTERISTICA RAZA

! Siempre se quema la piel facilmente, Piel rofa, se cubre

nunca se broncea. lapiel de pecas.
Celtico.

h Se quema facilmente, se broncea Piel clara /
minimamente. Gaucasico

] Se quema la plel moderadamente y se Caucésico / Moreno
broncea gradualmente,

La prueba de filtro solar ( Photoplex, Herbert Laboratories, Irving C. A. ) fue aplicada
a lugares sobre la espalda a una concentracién de 2 mlfcm® Un segundo lugar
de prueba no fue tratado para una determinacién concurrente de MED. Las
exposiciones entre lugares de prueba diferentes sufrieron incrementos geométricos

del 25 %.
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La evaluacion para la respuesta de eritema fue a 20 "'_ 4 horas y el céleulo del
factor de proteccion es la relacién: tiempo de exposicidn requerido para la aparicién
del eritema minimo sobre el fitro tratado en el lugar, dividido por el lugar

normalmente expuesto no tratado.

Aplicacién posterior del filtro solar: los lugares se cubrieron con una méscara de

prueba UV con aberturas circulares de 0.51n.

La mascara se hizo con una cinta dermapore especial { Johnson & Johnson Inc ). Todas
las ofras areas expuestas de |a piel fueron enmascaradas con 1amina fina de aluminio y

cinta adhesiva.

Los sujetos fueron expuestos sentados frente a las lamparas con los lugares de prueba a

una distancia de de 4 — 5 In de las lamparas.

La exposicién fue de 15 - 20 min después de la aplicacién del filtro solar. Tiempos de

exposicion para lugares no tratados fueron: 10, 12.5, 16, 20 y 25 min.
Se usd un factor de proteccién de 4 para sitios tratados con el filtro solar, y los tiempos de
exposicion fueron de 40 =100 min. Los lugares fueron secuencialmente enmascarados con

una cinta adhesiva de prueba UV a los tiempos predeterminados.

La respuesta de eritema se registrd a 20 — 4 horas. El didmetro de prueba de 1-2 in

también fue medido exactamente con el cronémetro Minoita.

Los datos de los individuos y factores de proteccién para Photoplex se enlistan en la tabla
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TABLA I
RESULTADOS DE LA COMBINACION DE: TLO9R Y TL10R

INDIVI- | TIPO DE | MED. NO TRATADO § MED. PHOTOPLEX FACTOR DE
DU PIEL (J/cm?) (J/cm?) PROTECCION
1 i1 25 100 4
2 1 a2 128 4
3 I 32 160 5
4 1 20 80 4
5 | a2 160 5
6 I 40 160 4
7 I 40 128 3.2
8 ! 40 128 3.2

La tabla IV provee una estimacion del tiempo requerido para prueba de filtros solares con
un factor de proteccién UV—A anticipado de 4 usando diferentes tipos de fuentes de

lamparas ; el requerimiento de tiempo llega a ser excesivo si se prueba més de un

producto. .
TABLA IV. ESTIMACION DE TIEMPO
AEQUERIDO USANDO DIFERENTES LAMPARAS
FUENTEUV-A POTENCIA APROX. SiTIO DE TIEMPO
J /min. CONTROL TOTAL
UNIDAD FLUO -
RESCENTE 2 25 120
ARCO XENON
125 5 34 180
ARCO XENON 80
MULTIPORT 25 20 110
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La disponibilidad de lamparas fluorescentes con diferentes caracteristicas espectrales,
aunado con la posibilidad de usar dos tipos de lamparas en ésta fuente planar hace posible
seleccionar un espectro extendido por todo el rango UV. La potencia de intensidad es -
suficlente sigulendo pruebas con un periodo razonable sin usar niveles de flujo excesivo.

No se requiere pretratamiento aral o tépico con 8 metoxipsoralen u otro estabilizador.

El equipo esta disponible a costo moderado, es sencillo en su usc y posee alta
confiabilidad. Los individuos se encuentran relativamente comodos durante el perfodo de
exposicion y no son intimidados por la fuente de la lampara. El método ha probado ser

seguro.
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CAPITULO Vv

FOTODEGRADACION DE FILTROS SOLARES

CONSIDERACIONES DE SOLVENTE

Debido a que los consumidores estén cada vez mas informades del dafio en la piel
causado por los filtros solares, los quimicos cosméticos estan desarroltando formulacionaes

mas eficientes de filtros solares.

Los dermalblogos requieren productos con valores mas aifos de SPF de fos que
normaimente autoriza la FDA ( maximo 15 ). La primera aproximacion logré mejorar ia

eficiencia @ incrementar los nivelas de uso de los filtros solares,

Cuando se adiciona mas filtre solar a niveles altos, el costo se incrementa draméticaments,
al Igual que el potencial de irrtacién y sensibllizacién en la plel. Esto se ha vuelto més
importante con el explosivo aumento del use de filiros solares para nifios, Esto conduce al

rato de probar fillros solares més eficientes y menos irritantes.

Para lograr ésta objetivo, se tendrdn que considerar muchos aspectos de quimica
cosmética en el &rea de filtros solares y entendimiente claro de principios fisicoguimicos .
Para optimizar formulacionses de filtros solares se considera la absorbancia UV, asi como

posibles interacciones con otros componentes del sistema del filtro.
Se fienen muchos ejemplos de formulaciones que no mostraron un incremento en el SPF al

aumentar el nivel de filtros solares. Es claro que se deberd considerar en las formulaclones:

el espesor, uniformidad y opacidad de las pelfculas.
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Dos aspectos muy importantes son:

* Estabilidad UV
b Absorbancia UV

Como medida por la posiciény area/peso delacurva de absorbancia.

Para lograr altos SPF es necesario tener una féormula que muestre la absorbancia UV
significativa en un rango de 280 — 340 nm. Si los filtros exhiben un cambio apreciable en la
posicidn de la curva desde el &rea ( 290 — 340 nm )} una salida de éstos valores, el SPF se

vera significativamente reducido.
Se ha mostrado que los filtros solares pueden Interactuar con componentes del vehiculo,
los cuales afectaran su eficacia, ademas de experimentar degradacién como resultado de

su exposicion ala luz UV,

Esos factores pueden ser responsables de [a falla de quimicos cosméticos para formular

productos consistentes que provean los altos valores de SPF.

Los esfuerzos van encaminados a determinar el valor de la degradacién del filtro y el

posible cambio de la curva UV.
MATERIALES Y METODOS
La tabla | enlista los diez filtros solares evaluados en éste estudio. Como se observarg, la

mayotria de los materiales evaluados pertenecen a la categoria | { aprobados porla FDA ).

Ademas se estudiaron algunos filtros solares aprobados en Europa.
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TABLA I. % DE DEGRADACION DE FILTROS SOLARES EN

DIFERENTES SOLVENTES ( a 200 ppm y después de 5 MED* )

FILTRO SOLAR ETANOL ~ AGUA MIRISTATO DE ACEITE MINERAL
70-30 ISOPROPILO

1.— Benzofenona-3 no soluble 1.8 0.0
2.~ Benzofenona-8 1.6 ) 0.3 0.0
3.— Butilmetoxidibenzoil

metano 4.8 29 20.6
4.— Homomentil salicilato 1.6 4.7 4.0
5.~ 4 Isopropil dibenzoll

metano 27 3.0 . 36.8
6.~ Mentil antranitate 161 1741 141
7.— Octocrileno 0.0 1.1 ’ 28
8.— Octildimetil PABA 3.9 52.8 31.2
9.— Octil p—metoxicina—

mato - 39.1 18.7 18.7
10.— Octil salicilato 1.5 9.8 . 0.0

* DOSIS. MINIMA DE ERITEMA
Se seleccionaron tres solventes para éste estudio:

1. Aceite mineral: un solvente altamente no polar, es uno de los cosméticos |ipidos més

ampliamente usado.
2. Miristato de isopropilo: solvente ampliamente usado para no perclbir Ja piel seca. La
mayoria de los filtros solares son solubles en miristato de isopropilo y es considerado no

polar. Su polaridad es mayor que la del aceite mineral.

3. Etanol — Agua: se selecciond por sy alta polaridad
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Las celdas de cuarzo usadas son de 0.01 cm. Se evaluaron dos concentraciones de filtros

{200 y 400 ppm ).

El espectrémetro usado para todas las mediciones fue un modelo Perkin — Elmer UV/VIS/4
lambda. Ef simulador solar usado para la radiacién fue un tipo de arco xendn { Solar Light

Co de Philadeiphia, Penn ).

El modelo 1148 ( 150 Watts de salida ). Ef espectro de salida fue un punto abajo de
280 nm., un filtro de neblina morada (UG — 11 ) que fransmite et UV pero absorbe ei visible,

usando también la radiacién infrarrofa.

Se comparé el espectro de salida de UV antes y después da la {rradiacion, La dosis minima
de eritema para éste instrumento se midié para individuos del Tipo | y I} enconirandose a
30 seg. Todaé las muesfras se irradlaron para MED de 25 - 10 { 160, 150 y

300 seg respectivamente ).

Los datos se analizaron usando un microcomputador Epson (Intef 80286 / 12 MMZ } con un

plano basico de datos { PFS File ) con graficador.

Se analizd la pureza de todos los filtros y solventes empleando técnicas estandar quitnicas,

cromatogréficas y espectroscéplcas.

RESULTADOS

Se evaluaron dos concentraciones { 200 y 400 ppm ) de filtros solares a tres niveles de

irradiacién (2.5, 5.0y 10.0 MED ).
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Las muestras con 400 ppm presentaron una pequeria degradacion con respecto a las

muestras de 200 ppm.

Sin embargo, a radiacién de 10 MED presentd gran degradacién, mientras que a2y 5
MED's no dieron diterencias significativas. Se puede observar que los sigulentes filtros

mostraron excelentes fotoestabilidades:

1.~  octil salicilato

2.~ homomentil salicitato
3.—  mentil antranilato
4.- octocrileno

5.~ benzofenona - 3
6.~ benzcfenona - B

El resto de los fillros estudlados exhibieron cambios en los niveles de degl“adacién,

dependiendo del solvente usado en el estudio.

Asl fue que derivados de dibenzoilmetano y octil dimetii PABA mostraron degradacién
importante en el solvente no polar { aceite mineral ) y practicamente no hubo degradacion

en el solventa polar { mezcla de etanol ~ agua ).

La octildimetil PABA ademas exhibié una mayor degradacién fotoquimica en el sclvente de -

miristato de isopropllo. { 52.8 % ).
Finalments, el oclilmetoxicinamato mostré degradacién moderada en ambos, aceite

mineral y miristato de isopropilo { 18.7 % ): sin embargo, en el solvente hidroalcchdlico

mas polar, se degradd 39 % de la molécula, lo mismo ocurre con la molécula de cinamato.
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A confinuacién se muestra de manera gréfica el comportamiento del porciento de

degradaclon de los filtros mostrados enla Tabla |,

% DE DEGRADACION DE FILTROS SOLARES
A 200 ppm EN TRES SOLVENTES
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La tabla || sumariza |as longitudes de onda méxima de filtros solares en diferentes solventes

antes y después de la irradiacién UV, como a continuacion se indica.
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TABLA Il. CAMBIO MAXIMO DE FILTROS SOLARES
EN DIFERENTES SOLVENTES

EtOH - H20 MIRISTATO DE ACEITE MINERAL
FILTRO SOLAR ISOPROPILO
\ Méx \_ Méx \Max
antes — desp. antes ~ desp. antes -~ desp.
1.— Benzofenona—3 329.4 ~ 329.2 328.1 - 328.0 327.9 - 325.0
2.~ Benzotenona-8 329.8 - 329.9 353.4 - 353.7 348.1 — 350.7
3.- Butiimetoxidibenzoil
metano 358.1 - 357.8 354.7 ~ 354.0 3529 - 352.1
4.— Homomentil salicilato 304.02 - 304.7 307.3 -~ 307.3 307.8 ~ 307.2
5.~ 4-{sopropil dibenzoil
metano 352.1 — 3494 3527 - 3529 348.9 — 339.8
6.— Mentll antranilate 342.9 - 336.7 339.0 ~ 339.7 342.0 — 340.5
7.~ Qctocrileno 305.9 - 305,56 299,8 — 300.1 299.3 — 299.8
8.~ Octil dimetil PABA 3139 - 3134 303.4 - 279.9 301.1 - 2830
9.~ Octil p~metoxicina—
mato 309.7 - 3074 306.3 — 306.3 291.1 ~ 305.9
10.— Qctilsalicilato 305.2 - 304.1 307.7 - 307.7 308.9 - 308.9

Esto probablemente fue por el enlace interno del hidrégeno en los filtros solares, lo que

elimina cualquier interaccién con los solventes.

Las benzofenonas no mostraron camblios después de la irradiacién y también tienen una

relacién con el croméforo UV como se muesira a continuacién:

HO OH HO
/ ! \
O-1-O-oen 4= -oen
Il i
o} o]
BENZOFENONA -3 BENZOFENONA - 8

Aqul aparece una buena correlacién entre longitudes de onda méxima, cambio en la
poslicion de la curva pot la polaridad del filtro y el solvente. Los salicilates y antraniiatos no

maostraron cambios.
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CAPITULO V

NUEVAS FORMULACIONES DE FILTROS SOLARES

En 1978 la FDA evaludé 21 filtros solares como * seguros y efectivos *; el factor de
protecclén solar de 6 — 8 es considerado como suficientemente allo, y en lo que
respecta a resistencia al agua, no se obtuvieron grandes resuiltados . El PABA y sus
derivados. se consideraban ' buenos * presentandolos en estuches vistosos en

grandes tiendas.

Si el SPF de 8 fue bueno, se llegé a obtenar un valor de 15, y se optimizé
hasta un. SPF = 50. Puede ser necesario llevar hasta 15 algunas formulas
sin necesidad ‘de aumentar la cantidad de filtro solar ya que la mayoria de ellos

aumenta su costo y causa mas irritacién.

En los noventas, los formuladores de filros solares, se han vuelto més sofisticados

en el desarrolio de sus fdrmulas, debido a innovadoras materias primas,

A confinuacidon se presenta un pequefio grupo de ellas, algunas nuevas, ofras no

tanto y una o dos * muy viejas *.

La tendencia hacia altos valores de SPF conducen a un incremento en el uso de

3—benzofenona (férmulas: 1,2,4,6y8).
Este importante filtro solar absorbe valoras cortos de UV=-A al igual que de UV-B. Esta

corta absorcién posibilita a formuladores para alcanzar altos valores de SPF cuando

se combinan con buenos absorbedores UV-B,
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Desafortunadamente, 1a 3-benzofenona tiene serias deficlencias con respecto al

perfil toxicoldgico.

Es conveniente examinar otros posibles filtros UV—A como sustitutos adecuados. A

continuacién se presen{an algunos prospectos.
MENTIL ANTRANILATO

Aprobado en la categoria | por la FDA ( no aprobado en Europa }, su coeficiente de
extincion es un poco bajo y no puede funcionar como un reemplazante efectivo. de
la 3—benzofenona, aunque puede minimizar el uso de ésta, ayuda a lograr altos

valores de SPFy puede minimizar el uso de la 3 — Benzofenona. { férmula 1 ).

BUTIL METOXI DIBENZOIL METANO

Es el mas eficiente, ( posee alto coeficlente de extincidon }, es un filtro solar de tipo
UV~A muy comercial en todo el mundo, sin embarge no estd aprobado en ia
categoria i de filros solares de E\U.A.

QCTOCRILENO

Recientemente se ha expandido el uso de éste filtro de tipo UV-B ( térmula 2 )
exhibe una banda ancha de absorcién () max = 303 nm } y es muy resistente al
lavado con agua. El aito costo con relacién a su eficlencia y minimo nivel de uso de

7% impiden a los formuladores una amplia aceptacién.
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ACIDO FENIL BENZIMIDAZOL SULFONICO

Es un filtro solar soluble en agua cuando esta neutralizado por una base apropiada

(la trietanolamina es la mas usada ).

Tiene ef mas alto coeficiente de extincién de cualquier filtro solar soluble en el agua y
puede formularse en geles claros a niveles de uso razonables (1 — 4 % ). Este filtro
solar ha sido formulado en sistemas agua - aceite, obteniéndose un material

resistente al agua.

Una auténtica innovacién ha sido el uso de material con tamafo de particula muy

pequeia, como el que se verd a continuacion.

DIOXIDO DE TITANIO

Posee un alto valor de longitud de onda, es un bloqueador fisico que alivia, al mismo

tiempo que blanqueala piel.

El tamafio de particula del TiO, serd de 150 nm o menor. Ademés se tratara de
asegurar facil incorporacién a la superficfe en formulaciones de filtros solares y que
sean compatibles con agentes dispersantes usados para evitar el asentamiento,
sobre todo a temperaturas elevadas. Ultimamente se ha tatado de
prevenir la aglomeraci6n en formulaciones con largos tiempos de

almacenaje.

Es comin encontrar en el mercado éste tamano de particulas de TiO,. Sus

caracteristicas son:
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~  Inertes.

~ Estabilidad UV.

~  Seguro.

~ Relativamente *Barato®.

~ Efectivo a usos de niveles razonables, dando altos valores de SPF.

En las férmulas 5 - 7 se puede tener un profundo efecto sobre la eficacia dal

ingrediente del filtro solar.
FORMADORES DE PELICULAS

Para fegrar un valor optimo de SPF con respecto a la magnitud, se requiere que el

producto:

1. Muestre resistencia al agua.
2. Se deposite sobre laplel en forma de una capa uniforme

y espesa de filtro sofar.

La GAF Company ofrece el Tricontanyl PVP ( Ganex WP-660 ). Este agente
impermeable, soluble al aceite se vende como material en escamas con punto de
fusién de 60 °C, siendo el méas facil de usar y dos veces més efectivo que e} de su

precursor copotimero de PVP ~ elcoseno, el cual es extremadamente popular.
El Tricontanyl PVP, aunque sea un poco més caro, mejora la funclonalidad
contrarreslando el efecto del costo. Los niveles recomendables de uso en vehlculos

de emulsionsonde 2 — 5% . (férmula 4 ).

La National Starch and Chemical Corp. introdujo copolimeros de acrilatos/t — octil
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propenamida { Dermacril 78 ), éste nuevo material formador de pelicula impermeable
esta disponible como un polvo, el cual puede ser incorporado en fase de emulsién

{acuosa u oleosa ) agua o aceite donde se neutraliza con una base apropiada.

Cuando el polimero se coloca en la fase de aceite, se usa un neutralizador graso
como dimetil estearamina. dando un caracter lipofilico que mejora la sustantividad y
por lo tanto, la rasistencia al agua de filtros solares lipofilicos. Se sugiere usar niveles

de1~3% (formula 2).

La Amerchol Corporation suglere el uso de polyquaternium ~ 24 { polimero quatrisoft
LM — 200 ) para optimizar ¢l SPF. El formador de pelicula catidnica es bastante
similar a la estructura del polyquaternium — 10 pero con un grupo graso lipofilico
{ C ~ 12 lauril ) adherido para dar mejor sensacidon a la plel y algo de caracter
lipofllico, Asf puede actuar como un emulsificador secundario que ayuda a formar
una pelicula de filtro solar mas espesa y uniforme sobre la plel qué maximiza el valor

de SPF. Se sugiere usar niveles de 0.5 — 1.0 % (ver térmula 5).

OTROS MATERIALES
La compaffa BF Goodrdch ha introducido dos nuevas mezclas de polimeros
emulsificantes:  Acrilatos/C 10-30 y pollmeros cruzados de alquil-acrilatos

{ Pemufen TR-1y TR-2).
Estos son polimeros solubles al agua que se parecen a la familia de los grupos
estabilizadores de los carbopoles. Al igual que los carbopoles, tienen que ser

neutralizados para que se hidraten adecuadamente.

Sin embargo, la mezcla de polimeros tlenen cadenas grasas que funcionan muy
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efectivamente como emulsificadores. Cuando las emulsiones de filtros solares se
friccionan sobre la plel, la mezcla de polimeros "saca® una pelicula muy uniforme de
filtro solar, el cual no contiene ningin emuisificante. Asl, cuando la pelicula esta
himeda, permanecera intacta y no se une con el agua. Los datos de SPF

encontrados por BF Goodrich muestran muy buen funcionamiento.

El use de éste materlal puede reducir la Irritacién y significativamente el costo de la
formula  esto permite también la preparacién de aerosoles de emulsién aceite —
agua que  poseen estabilidad sorprendentemente buena. Se sugiere usar niveles de

0.1 —0.3% (formula6 ).

Durante muchos afos la companfa Kelco ha recomendado la goma de xantano
como un estabilizador. Dentro de ésta categorfa, sus funciones son totalmente

efectivas ( térmula 4 ).

Es uno de los muy pocos materiales que imparte viscosidad a emulsiones a altas

temperaturas.
Esta versatil goma puede actuar para mejorar las caracteristicas de aplicacién por
frotamiento, particularments en sistemas donde 'un alto contenido de resina
incrementa la pegsjosidad. Se dispone de varios grados que hacen més facil la
incorporacién { grado RD facilmente dispersable ) y tolerancia de sal { tolerancla a
salmuera BT ).

Usar niveles de 0.2 - 0.5 %.

Kelco esta introduciendo un material totalmente nueve: la goma Gellar.
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QUIMICA DE SILICONES

La GE Company ha encontrade un buen uso para sus dimeticonas: trimetilsifoxi —
silicato en mezcla ( S84267 ) como un material impermeabliizante para filtros solares
en emulsién. En suma, el impermeabilizante también reduce ef blanqueo de la piel y
la grasa que se observa en formulaciones de altos valores de SPF. Es tfpico usar un

nivel del § % {formula ).

Se sabe que las emulsiones agua en aceite son mucho maés resistentes al agua que
las emulsiones aceite en agua. Entre sus inconvenientes estdn: grasas costosas y
dificiles de estabilizar a alta temperatura. La quimica de silicones ofrece
emulsificantes que tienden a contrarrestar dichos efectos negativos y pueden

presentarse en mezcles frfas de W/O { agua en aceite ).

La Dow Corning Company ha infroducido el copoliol de laurimeticona ( Q2-5 200 ). Este
emulsificante W/O cuando se usa a 2 % en combinacidn con otros
emulsificantes secundarios, puede producir cremas muy elegantes-y lociones con

propiedades excelentes de resistencia al agua { férmula 7 ).
Como con otros emulsificantes de ésta categoria, es necesario sl uso de un
homogeneizador en st manufactura adicionadndole cloruro de sodio como

estabilizador.

La Goldschmidt Company ofrece una amplia variedad de emulsificantes de silicon

W/O y ceras.

De especial interés particular el cetil dimeticona copoliol { y ) poligiicerol — 4 —

isoestearato ( y ) hexil laurato { Abil WE 09 ). Cuando se combinan con cefil o estearil
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dimeticona, se obtlenen preparaciones muy elegantes de fiitros solares con buenas
caracterlsticas de resistencia al agua { férmula 8 ). Estos emulsificadores de silicones

estan entre los mejoras de los disponibles.

Amerchol Corporation ofrece dimeticona copoliol { Amersii DMC 287 y 357 ) que
puede usarse para mejorar la sensacion sobre la piel de emulsiones W/QO y O/W

{tormulas 2 ~ 4 ).

La clclometlicona y el dimeticona copoliol { Amersil ME-358 ) pueden actuar como
un emulsificador efective de clclometicona en emulsiones W/O ( 16rmula 1 ), Como
con las ofras ernulsiones de sillcones, éstas tamblén dan una sensacién muy

agradable sobre la plely son impermeables al tiempo que poseen alta estabilidad .

Es muy importante comentar que éstas emulsiones poseen un nivel de agua muy

alto enla fase interna ( 65 — 80 % ), lo que disminuye su costo .
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FORMULA 1.~

LOCION DE FILTRO SOLAR AGUA EN ACEITE
(SILICON)  {SPF ESPERADO : 8)

FASE COMPUESTO %
A, Ciclometicona { y ) copoliol dimeticona 9.00
Ciclomaticona 4.00
Cetif octanoato 3.00
Mentl antranilato 3.50
Benzofenona ~ 3 2.00
Octil p~metoxi cinamato 4.00
Sorbitan sesquicleato 0.50
Aceite de castor hidrogenado 0.25
B. Agua q.s.
cloruro de sadio 0.80
C. Preservativo { Conservador }. q.s.

Procedimiento:

Mezclar los ingredientes de la fase A con agitacién moderada hasta
homogenizar. -

Agregar la fase B, calentando a fundir el aceite de caslor
hidrogenado.

Agregar la mezcla B en A, muy lentamente agitando
vigorosamente. :

Adiclonar ia fase C, pasar a un homogenizador y asegurarse due
sean producidas las pequefias particulas uniformes,

Envasar.
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FORMULA 2.—

LOCION DE FILTRO SOLAR IMPERMEABLE ACEITE
EN AGUA { SPF ESPERADO : 10)

FASE COMPUESTO %

A, Glicerina 2.00
Carbopol 940 0.30
Agua q.s
EDTA tetrasddica 0.1

B. Octil palmitato 5.00
Octocrileno 8.00
Benzofenona — 3 3.00
Qctil p—metoxi cinamato 5,00
Mezcla de polimeros acrilate/t—octil pro—
penamida 2.00
Estearll dimetil amina 2.00
Acido mirfstico 3.00
Acido estearico 3.00
Copoliol dimeticona 0.50
Laureth — 23 1,00

C. Trietanol amina ( TEA) 99 % 1.50

D. Preservativo q.s.

Procedimiento:

Calentar el agua a 75 °C, agregar el carbopel con agitacién
vigorosa, posteriormente adicionar los otros componentes de
la Fase A. .
Combinar los ingredientes de lafase B calentando a 75 °C.
Homogeneizar.

Adiclonar la fase B en A, agregar C y enfriar a 40 °C. Adicionar la
fase D.

Envasar.
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FORMULA 3.~

CREMA DE FILTRO SOLAR ACEITE ENAGUA (SPF

ESPERADO :25)

FASE COMPUESTO %
A. Carbopol 940 0,30
Glicerina 2.00
Agua q.8.
B. DEA~cetil fosfato 1.50
Ti0, (Tamaiio de particula: pequefic) 10.00
Glicerll dilaurato 1.00
Alcohol cetearilico 2.00
Cetearsth~20 1.00
Monoestearato de glicerilo 5,00
Caopoliol dimeticona 1.00
C. TEA 99% -~ 0.30
D. Preservativo q.5.

Procedimiento;

Calentar ef agua & 75 °C , agregar et carbopol con agitacién

vigorasa, posteriorments adicionar |
la Fass A.

0s olros componentas de

Combinar fos ingredientes de lafase B calentando a 75 °C.

Homogenelzar.

Adicionar ta fase B en A, agregar C y enfriar a 40 °C, Adiclonar la

fasa D.
Envasar.
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FORMULA4.—

CREMA DE FILTRO SOLAR IMPERMEABLE ACEITE EN AGUA

( SPF ESPERADO : 10)

FASE COMPUESTO %
A Goma xantano 0.30
Propilenglicol 3,00
Agua q.s.
B Acido esteérico XXX 3.00
Octil p~metoxi cinamato 7.50
Benzofenona—3 3.00
PVP tricontanil 4,00
Isostearil neopentanoato 2.00
Aceite de nusz Kukui 3.50
Cera emulsificante 5,00
Copoliol dimeticona 0.50
o] TEA 99% 0.75
D Preservativo q.s.

Procedimiento:

Calentar el agua a 75 °C. Adicionar la goma xanthan usando
agitacion vigorosa. Adiclonar el resto de los componentes de fa

fase A,

Adicionar los reactivos de C.
Enfriar a 40 °C. Adicionar D.
Envasar

- Combinar los Ingredientes de la fase B calentando a 75
. homogeneizandn.
Adicionar los reactivos de lafase B en A.
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FOAMULA 5.— LOCION DE FILTRO SOLAR ACEITE EN AGUA
{ SPF ESPERADO : 80 )
FASE COMPUESTO %

A Polyquaternium~24 0.50
Agua q.s.
Glicerina 2.00
EDTA fetrasddica 0.10
Hidroxietil celulosa 0.30

B Aceite de nuez de Macadamia 5,00
Estearato de giicerilo 3.00
Dimeticona (y ) trimetil siloxy silicato 5.00
Octildodecanol! 5.00
Alcohol cetearilico 1.00
Cera emulsificante 2.00
Estearato PEG-100 1.00 -~
TiO, ( tamafio de particula : pequeiio ) 8.00
Octil p—metoxicinamato 7.50
Mentil antranilato 5.00

c Preservativo q.s.

Procedimiento :

Calentar agua a 75 °C adicionando polyquaternium-24 usando
agitacién vigorosa.

Adiconar el resto de los reactivos de A

Combinar los ingredientes de B calentando a 75 °C a uniformidad
Transferir B a un homogeneizador hasta que el TiO, esté
totalmente disperso.

Adicionar Ben A; Adicionar C;

Enfriar a 40°C; Adiclonar Dy

Envasar

81




FORMULA 6.~ CREMA DE FILTRO SOLAR ACEITE EN AGUA
( SPF ESPERADO: 15)

FASE COMPUESTO %
A Carbopol 940 0.30
Agua q.s.
EDTA tetrasédica 0.10
Prepilenglicol 2.00
B Octil p—retoxi cinamato 7.50
Benzofenona--3 2.00
TiO2 ( tamario de particula : pequefio ) 8.00
Qctilsalicilato 5.00
Miristil miristato 1.00
Ceteareth~20 0.25
Alcohol cetearflico ‘ 3.00
Isodecil oleato 5.00
Tocopheryl acetate 0.50
Acrilatos /C10-30 alquyl acrylate ‘
crosspolymer © 025
[+ TEA 98 % 0.40
D Preservativo q.s.
Procedimiento: Calentar el agua de lafase A, a 75 °C . Adicicnar el carbopol con

agitacién vigorosa. Afadir el resto delos reactivos de la fase A
Combinar los reactivos de B calentando a 75 °C. Mezclar a
uniformidad.

Agregar la fase B a la fase A, Adicionar la fase C. Adicionar la
fase D.

Envasar.
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FORMULA 7.~ CREMA DE FILTRO SOLAR AGUA EN ACEITE.
( SPF ESPERADO : 156).
FASE COMPUESTO %

A Copoliol lauriimeticona 2.00
Aceits mineral 5.00
Octil p~metoxi cinamato 7.50
Benzofenona—-3 2.00
TiO2 (tamario de particula : pequefio ) 4.00
Monooleato de glicerilo 1.00
C12-15 alcohols banzoate 5.00
Aceite de castor hidrogenado 0.50

B Agua q.s.
Cloruro de sodio 2.00
Sorbitol (70 %) ' 3.00

c Preservativo ] q..

Procedimiento :

Combinar los reactivos de A usando agitacién moderada, Mezclar
homogeneamente los reactivos de B. Adicionar la fase B a la
Fasa A muy lentamente usando agitacién muy vigorosa,
calentando a fundir el aceite de castor hidrogenado,

Adiclonar los reactivos de lafase C.

Pasar a través de un homoganeizador hasta que se produzcan
pequeiios tamafios de particulas uniformes.

Envasar.
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FORMULA 8. — LOCION DE FILTRO SOLAR AGUA EN ACEITE

FASE COMPUESTO %

A Copofiol de cetil dimeticona (y )
isostearato—4=poligliceril (v )
hexil laurato ~ 5.00
Cetil dimeticona 2.00
Miristato de isopropilo . 5.00
Octil p—metoxi cinamato 7.50
Metil antranilato 5.00
Octil salicilato ~ 5.00
Benzofenona-3 3.00
Aceite de castor hidrogenado 0.25

B Agua q.8.
Cloruro de sodio 0.80
Glicerina 2.00

C Presarvativo : q.s.

Procedimiento : Combinar los reactivos de A con agitacidn moderada. Mezclar los

ingredientes de B. Adicionar la fase B a la fase A muy lentamente
mediante agitacién muy vigorosa calentando a fundir el aceite de
castor hidrogenado.

Adicionar la fase C.

Pasar a través de un homogensizador,

Envasar
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PATENTES DE FILTROS SOLARES

En la fiteratura se han encontrado, ademés de los filtros cldsicos ya mencionados, nuevos
protectores cuyo objetivo es también el de proteger la piel. A continuacién se enumeran
algunos de ellos. Es importante aclarar que todos ellos estdn amparados por

patentes.

Una patente francesa de L'Oreal describe el uso de beta--amino enonas como compuestos

Utites para fittros UV—A, su estructura es: -
il
@:CH -NH-CH,-{CH,),,—~CH,

Derivados de chalcone con absorcion méxima de 350 nm: es una patente alemana de Kao
Corp.. Una composicion con 2 % de éste compuesto tiene un SPF de 6 ~ 8 y su rango de

proteccién es entre valores de 320 — 400 nm:

(o]
i //
cH,0-{O)-cH=cH-C-(0)~0~C-CH,-CH,

Laurll amino metilen—2-ciclohexanona
E! uso de un filtro solar liquido: malonato de diefil-alfa—metil—cinamal, fué patentado por

Van Dyck para obtener un fiitro solar con un SPF = 15. Es importante comentar que la

mayoria de los filtros solares tienen valores idénticos de SPF tanto en solvente
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polar como no polar.

Una patente de USA concedida a Mecca describe un complejo: alantoina—acido urocénico
{ éste Ultimo se encuentra en la epidermis y tiene la habilidad de absorber luz UV ) y dice
que tiene propiedades protectoras para la piel. Ajinomoto concedié una patente japonesa

paratittros solares conteniendo &cido urocénico.

Se encontré que preparaciones conteniendo 5 % de iscestearil—urocanato en acelte de
olivo eran estables y absorbian 20 % maés radiacién UV que un producto similar farmulado

con lauril urocanato.

tH
,CH=CH-GC~0~R

N NH
Vg
R = lsoesteari)

ISOESTEARIL URCCANATO

Las benzofenonas son filttes solares bien conocidos y una patente japonesa dada a Pola
describe el uso de ésteres de poligliceril de hidroxibenzofenonas como filtros solares

solubles al agua.
Mientras para nadar o estar en la playa debiera haber filtros con resistencia al agus, es
enteramente razonable desarroliar filtres solares sofubles al agua para cosmétices en ef uso

dlario del cuidado faclal.

La Indometacina (| M) aplicada despues de una dosis de irradiacién eritemogénica de

UV-B suprime el desarrolio de eritema por inhibicidn de sintesis de prostaglandinas.
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La aplicacién comiin de Indometacina antes de la exposicién reporté buena proteccion de

la piel contra radiacion tanto UV—~A como WV-B,

Se aplicd en solucién at 25 % normalmente en gliteos y espalda de caucdsicos y se
expusleron a UV para probar el efecto del filtro solar. Se encontro que es un fittro solar con
amplio espectro en UV~B ( 290 — 310 nm ) asi como en los valores de la escala UV-A

(310 — 340 nm}).

La Indomectacina representa el primer agente toplco conocido para prevenir y tratar las

quemaduras solares simulténeamente.

Al investigar el modo de accién del efecto fotoprotector, la piel fue irradiada con dosis
eriternogénica de luz UV-B transmitida a través de una capa de vidrio de cuarzo con

solucién de [ M,

La pie! no desarrolla eritema, lo cual indica que el efecto de la solucién | M, cuarrdo se
aplica antes de la radiacién, se basa en la fotoabsérdén y no sobre la Inhibicién de sintesls
de prostaglandina , esto tambien se confirma sobre la base de que el desarrollo de célufas
afectadas por quemaduras solares puede prevenirse sdlo cuando se aplica antes y no

después de la irradlaclon.

Lim y otros también concluyeron que la propiedad del protector solar de I M aunada con la

actividad de una prostaglandina sintética indica ser un filtro potencialmente (til.

Patentes japonesas de Pola y Nichibel Zoki, desarmrollaron loclones de piel contentendo | M

para prevencién de quemaduras solares.
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Como ejemplo de la patente de Pola se describe su formulacién

LOCICN ANTIQUEMADURA SOLAR CON INDOMETACINA
COMPONENTE %

Parafina 2.0
Alcohol estearilico 5.0
Petrolato 5.0
Escualeno 3.0
Acite Mineral 7.0
Monoestearato de glicerilo 25
Polisorbato 60 2.5
TiO, ( superficie cubierta con Laurato de Aluminio

[7230-93 ~5]) 5.0
Propilénglicol 5.0
Indometacina 1.5
H,0. : 61.5

L'Oreal obtuvo algunas patentes japonesas para el uso de sales tropolona como preventiva
de quemaduras solares. Preparaciones para fa piel conteniendo: amincacidos basicos de
tropolona (sales) dicen ser efectivos para controlar quemaduras solares y pecas.

Preparaciones contenlendo 0.03% de arginina o sales de dietanclamina son preventivos de

las quemaduras solares.

o)
I

7\
=7
CH (CH,),

.OH
« (OH-CH,—CH,), ~NH

Estructura de la sal de Dietanclamina de Tropolona
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Tambien se desarrollo una patente francesa de L' Oreal, de aceite de café contenlendo
extractos no solubles en agua y se dice que se actia como un filtro selectivo de radiacién

Uv=-B (280 ~ 320 nm), seguido par el bronceado y evitando eritema solar.

FILTRO SOLAR A BASE DE EXTRACTO DE CAFE

COMPONENTE %
Triglecéridos de 4cldos grasos Cy,_,, 74.0-78.0
Monoésteres de kahweol 180~ 21.0
Fosfétidos 20 - 4.0
_|Esteres grasos de esterol i 1.0-2.0
Cafestol libre y kahweol 1.0-~2.0

Una patente alemana emitida por Johnson & Johnson para productos de bebé desarrolié
un filtro solar conteniendo complejos de vinil amina, las cuales protegen la piel de radiacion

UV. Su composicién es la siguiente:
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FILTRO SOLAR CONTENIENDO VINIL AMINAS
COMPONENTE %

Carbopol 941 0,30
EDTA disédica 0.05
Metil celulosa { Methocel K100LV) 0.20
Aceite mineral 2,00
5 cloro —2— metil —4- isotiazolina -3— ona y

2— metil =4—~isotiazolina ~3~ona { KATHON CG) 0.13
Hidréxido de amonio 7.5% 3.00
Alcohol isoestearilico 1.00
Estearato de dlicerilo ( Emerest 2400) 2.00
Acido isoestedrico 3.00
Dimeticona 0.50
C,,_,s alcoholes benzoato (Finsolv TN) 5,00
4—octilamino =3~ penten —2~ ona [88620 - 50— 2] 5.00
3-octilamino —2— butenoato [57791 -75-0] 4,00
Agua ( Cantidad necesaria a completar) 100,00

Bsta composicién es de gran Interés porque usa NH,OH como el dlcall a
agentes emulsificantes con los dcidos grasos y carbopol. Después de aplicado en la piel, el
amonio presumiblemente se evapora a la vez que deja una pelicula impermeable en la plel.

Sunitomo Chemical cuenta con una patente japonesa que describe lociones cosméticas
para la plel y preparaclones para quemaduras solares contentendo silicon y micropolvo

complejo de titanio que previene la penetracién de la iuz UV ala plel.

El complejo TiO, / SiO, fue preparado por reaccién de etil silicato con el dioxido de titanio,

Las particulas formadas fueron: filtradas, secadas, pulverizadas y calentadas a 800°C.
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Una preparacién conteniendo sélo 0.1 g de ésas particulas suspendidas en 100 ml de

aceite mineral, absorbe la luz solar.

Otra patente japonesa realizada por Kobayashi Kose también desarrolla el uso de
pigmentos muy finos para proteccion solar. Los producios conteniendo 1 — 30 % de polvo
de ZnO ultrafino con un didmetro promedio de 10 — 60 milimicrones son incoloros y

protegen la piel de la radiacién UV,

Hay otra patente japonesa de Shi Seido para cosméticos conteniendo microparticulas de
2n0 ( 10 — 100 Angstroms ), les cuales son estables y exhiben propledades de absorcién

UV, antiinflamatorias y antimicrohianas:

ZnCl, cantidad: 1 M
{1:1)
Na,CO, cantidad: 0.1 M

fueron mezclados y agitados por 30 minutos y adiclonado a una solucién 0.15 M de lauil—

sulfato de sodio y xileno, la mezcla se secd después a presion reducida.

FORMULACION

En formulaciones de filtros solares, es Importante considerar que si los filtros solares son
sélidos, se depositan sobre la ple! algunos solventes no volétiles. " que formen una

pelicula uniforme.

Levee y otros, reportaron que el 4&cido p—aminobenzoico tiene diferentes caracteristicas de

absorcién cuando se aplica en exceso, que cuando se emplea en disolucién alcohdlica.
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Con aplicacién normal, la solucién diluida forma una cantidad considerable de cristales

dispersos al azar y no una pelicula continua sobre la piel.

Charles y Fwkel, &l trabajar con emulsiones aceite — agua usando agentes de filtros solares
idénticos encontraron que: formulaciones contenlendo una afta concentracién de agua
arrojaron resultados que dan valores més altos de SPF contribuyendo a una mejor

distribucidn del fiitro solar sobre/6 en capas cémeas,

En un articulo posterior, Charlet confirmé este descubrimlento, ya que incrementando el
contenido de agua de erulsiones acefte en agua de un 10% a un 30 — 40%, aumentd
significativamente el promedio de SPF. E! describié una preparacién altarmente efectiva con
SPF = 8 contentendo como filtro solar 6% de la mezcla 1 : 1 de 2~fenilbenzimidazol~5
sulfonato de sodio [ 5997~53~5 ] y 2 fenil~5-metilbenzoxasol [ 7420~86~2 ] en una

emulsion aceite — agua conteniendo 75 % de agua.

Un gel capaz de formar un filtro solar que origina una pelicula resistente al agua sobre la
piel después de la evaporacién del solvente es el obletivo de una patente de USA asignada

a Anheuser, Busch y se encuentra en la siguiente formulacion:

GELDE FlLTRd SOLAR RESISTENTE AL AGUA

COMPONENTE %
Etanol 87.2
Acldo cttrico 2.0
Lactato de miristilo 5.8
Amil-p-dimetil aminobenzoato 2.0
Aceite de silicén 20
Acetato de hidroxipropll celulosa 1.0
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CONCLUSIONES

En el presente trabajo se ha realizade una svaluacién de las principales substancias que
actuan como fillros o protectores solares que actualmente estan autorizados bésicaments
por la FDA, ya que México, con la firma del Tratado de Libre Comerclo, se debera aiinear
con esta disciplina de evaluacidn, cubra sus caracterisas fisicoguimicas, su actuacién
como filtro, los métados de anaisis, la determinacion de los factores de proteccién y las

conclusiones que alteran el valor de estos factores.

Desde 1978 la FDA esta promoviendo emitir una nueva monografia sobre fitros solares

pero, por razones diversas ésta se sigue posponiendo.

Como la moda de la piel bronceada, a pesar de todas las advertencias sobre el
.envejecimiento preamaturo de la plel, manchas, pigmentacionas, y aun céncer, parecen no
ceder, la Socledad Americana para el Cancer, I:_a Academia Americana de Dermatologia y
varias otras insfitucionas estan tratando de establecer un programa de educacion, en el que
se resalten aun mas los problemas y riesgos de la sobre exposicion al sol y las compaiilas
cosméticas estan tratando de poner su parte en este programa haclendo que sus anuncios
expliquen los efectos nocivos de la exposicidn inmoderada, pere mientras et piblico no
se concientice de ello, lo Unico que pueden hacer los productores es aumentar el grado de
proteccion y  con ello disminuir las posibilidades de enfermedades y desoréenes
relacionadas. Los proximos afios habrén de traer grandes modificaciones en lo que
respecta a avances cientificos y reglamentos rastrictivos y deberd ser pblitica de los
tabricantes de productos protectores contra el sof mantenarse al dia o mejor dicho ala
vanguardia de estos constantes cambios para poder ofrecerle al consumidor lo que solicita.

Es asf que los filtros solares surgen como una necesidad de proteccién de fa plef cuando
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esta expuesta a la radiacién solar. Por esta razén se han desarrollado una variedad de
filtros solares que requieren de un estricto control de calidad fisicoquimico, tanto de la

materia prima como de! producto teminado,
Es necesario determinar pruebas de aplicacién y su respuesta en diferentes tipos de piel.

Para poder aceptar un protector solar debe tener un aito redimiento en un rango de

290 ~ 340 nanometros, ya que fuera de este rango su SPF disminuye su rendimiento.

Por otra parte se observa que el vehiculo es un factor importante que hay que tener en

cuenta para la elaboracién del fiitro solar.

Un aspecto importante de corisiderar es 1a destruccion de la capa de ozono por efectos de
contaminacién, ya que éste es un filtro natural de radiacién UV -~ C lo cual trae como

concecuencia un incremento an la intensidad de exposicién ala radiacion.

En nuestro pals no se han implementado campafias de informacién acerca de la
importancia de proteccién de los rayos solares. Los productos que existen en el mercado
son de alto costo y solo se emplean con mayor fracuencia cuando son temporadas de

vacaclones de primavera y verano.

Los investigadores en este campo han dicho ; é Como nos broncearemos en ej aio 2000 ?,

con mayor seguridad con mas confrol del color final y con menos sol natural.
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